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  = '�� ,5 V��ED )�S�K �'� ,8�� m� 7�R ,� �#I4� 7� !"8 �'��S� �£ (�
7� �'8 @ �'� `�X"�� ,5 �= a� �'��#5Q 7�$�I��ML 

� V��ED )�SK,�X� � 5 �3� ZGA 7�$�I�� �� XED @ 7Q �Re F�\ �8 �3��A  '5Q ��QML 
 V��ED )�S�K 7�$�I��� s �'�� ��'� ,��XD ���  �E\ ,�� �=O�\RQ V45 �� DO� ,8?�� 7A

�'� V4�Q� �'� )�cML 
• Z��#5Q ,�� :6���� ,�\ b���X��� }�� E�� �O�M 

 V��ED )�S �#�K�� 7�$�I�� ,� s�!��� �#GA �;��% �=O���\ ���� ����e ,8?�� 7j�
7���g#�� `����4� m� V45� m� 7l_\ @AML 

 V����ED )���S�K ���#J�� u b�����X��� }�� ��E�� �3����\ Y��S�8 7Q 7�$�I����  ��8�8 ���#GA
7�'��� ��GQ `'� }:a�� ,5� m� ��l ,5 �� a8� �"�#���ML 

 ��^E8 ,5 V��ED )�S�K�D�+A V�45 ���8vO ¨a^D @ F�\ �8 )�S &�� �� ��3�� &
,�X� � 5 7�"G¯� 7�$�I�� 7A � ��ML 

 V����ED )���S�K 7A �'����\ �j���8 7�$�I���� 7A ,"���Q F��= F����� ������^8 WR���XE� `��S�
���X� �� 5 7�"G¯� 7�� 7�$�I��LM 

• �'NX+ FTJ8 F3� BXX�� b�#cP\ Fq�E#�� B�#"D Z��8jD ,��M 
 �R� )���S ��#�K&���RQ `��= �Re ���8 )���S 7�$�I���� Z����A 6���c��  ��4J�� }�!��% V��45 

= 

�
� 
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V4X8 @ &4��ML 
����^�� ,��\� )���S : k���D F����� b�#��cH�\ B�����#�� O����H� B�#"��D Z��5�XDQ ¥O�  ��S�

����H� �P\ �#J�� ��#"� ,�£��#"� 6�T���M 
 B^�c�T�� B���#��� ,}Q�#�� B8��\ {��T�� �x���� ,} d�T��\ �\��� 7�#"8 �G�a5 u�

BG��T��\M 
•   7�$�I�� ��X^5: 

 BX^E��V��H� :V��ED m�\ �T3�� BX^5M 
���c�� ZD�� 5 O�G �R�\ Z\ <?= u �T> 7A ZG_�M 

B�G�N�� BX^E�� :B5 X�� BX^5M 
 �� �#\  XE���\ ��A� ,Z\��� Z\ )jGQ� Z��cO Z\ m� `cOQ W?�� i� p:+ R�^�5�\ ��A

m� Z\ 7lP8M 
B�"�� O��\ �'�� �!G 7_�: 

BN��N�� BX^E�� :�d�X3�� BX^5M 
Z\ p�c� ,Z��5 u �'�"�� ,Z� �'�8� �'�� Z\ �T> 7_�M 

V45 ZX4z ��aG B\��\ �Q m� ,� B#aE\ BX^E�� <?= Y$S 7_�: 
BE\���� BX^E�� :�d��a�� BX^5M 

)�S� ,jT^��\ �'�� Z� 7�3� : ����Q ,��#4�� ,� *�IU �� �d�X3�� *X��(� �lA &�45 ��
��"����\� �d�X3�� ����(�\ �T3D ��P\ *#45 V��� ��=��Q Z��45 7��'8 )�j�8 @� ,�

Z�� @�� ,"�Q �R���� `(��� [d�J�� }��X3�� k3D�� 7�3�� ,�'�45 �a8M 
B"��J�� BX^E�� :�'4E� V45 ��� @ F��� ����X#�� BX^5M 

 ��� `�SQ� ,<R��E#� R�j���� u R�'�(@� ,5� ,��5�$�� ,� O�N3�c@� ,5 �� Z4�I�
Z�� )��8 :�3#��� ��\OH� Z�8�TDB���E�� )���#��� B#��E�� kcM 

BcR�"�� BX^E�� :��5�$�� ,� B���T#�� B��(�#�� )�#5H� BX^5M 
= 

�
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 ��� Z4�I��� ,{\����� `��T�� ,� �'�� �� <�OQ� ,Z� �'�8�� ,Z��5 u �'�"�� �� <��P�

 ?��\O� �X"� ��5Q� ,�'�� `��Q �= �#5�,�3��"�� �O� � :� ����M� 
K�I�T��� b�"��\ ����P8 �#GA7�#4ED @ �� m� V45 ����^D 7Q� b L `�a�T���� �?�'�

B�w:w O���Q V45 `#�I� �=� ,ZD�� 5 B4#!� :��'��Q : Y��#( )������ ��=� ,b�"���
 ,���4^�� )��E�Q ,�� �Q �O���!�� )��E�Q ,�� Fq�E#�� &4D *G�� b��c Fq�E#��

WQ :B;�"�� )�E�H�\ 7�$�I�� ��� 5 ����P8 �#GAM 
�D�3�Y�:b�I�T��  : F=� ��E�"�8 W?��� ��=� ,Z�5��GQ {X�SQ ���H ,b�"��� ,�� ���G

Fq�E#�� ,� ��T�"8�M 
�'N��w�K :7�#4ED @ �� m� V45 ����^D 7Q L [�q� ZGH ,b�I�T�� ���GQ {XSQ ZGP��

 ��"�T���� B�4#!�� <?�= �O�a�� ,�d��X3�� ����GQ ���5Q ,�� F��X�8 @ ��#\ V��ED m�
 V��ED Z��^�K�$�I�� ���$+ ��EX�D @�7 L V��A �5 �8 7�$�I��� 7Q B8�� u `+ ��

m�\ `'!��� �T3��� �d�X3��� �d��a��M 
•  V��ED Z��SKb�"��� L u �'X���q b�"�D ��H ,B;�c *�#c� ,B;�"�� )�#5H� WQ

 i�4J��� O a�� u i����� �'�� ,� Z�45 �=O�we O�'�\ ��G �� u ,}�+�� u� ��G ��
 u }R�E"�� ,�  ^T�� ,������ V��ED )�S ,b�"�� ,� `#5 �� O ^\ }�����K R��8 ,#�

 ��(�� �^��� <O �q `�E!8 Z4��8 7Q R��8 ,�� �:c¯� <O q ��I8 Z8 '8 7Q m�
b�#"�� u  Ea8 �#GP� L V��ED )�S�K O��G V�45 �'� �:c¯� <O q m� ��% ,#�Q

m� ��l ,� ���4S B�c�^4� `8�� Z\O ,� MLS�E#� Z�D��  E\ :(e <v�"D� ��'�45 Z��X
 V��A �=O��� s �E�8 7P�\ <���U b�"�D ��#\O� ,<��TE\ m� Z��O� �8 �Q �'�� k�8 �� 7A
 i���#\ B����5 R���XE��� R:X���� V��45 ´�"���� ���=�wQ ���'� 7���38 7P��\ �Q ,}���%�X� �������

 V���ED )��S �#� ,����J�� B4S� ���x��K *X"�� ��#\ ���X��� x��� u R�"�T�� ��'>
5 W?�� �E\ �'^8?�� 6���� W 8Q7��E(�8 ��'4E� ���4# L )��S� rK ���S Y��� ���

b�#"�� ,� �$^�� ��E�� @A �'����Q }��� MLZ(�� ,\� <��OM 
= 

��� 
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B�P"� :m� < �(�Q �#�� `qH� 7Q 7��X� ;B��� 6��4� m� ,� ��$+ B8�� <?= u  u
�@��P��� ,��� �OH� :Z����S u ����#E�� ���'�8� ,`����� :}�OH� u ���#�{ :��\ 
� , ����^D �Q ¨�a��JD",���"B��8�� u  : @ ,Z��4�Q V��45 O� ��^#�� )��P��#�� ����EX��

�OH� u �� `� `�Q Y�$�"8 @ 7�"G��� ;Z4� ��X#�� `�H� ��EX��M 
Z����S ,��� �?��+Q B����\��� :}����4�{ ����X� bF��% V��45 @A 7���38 @ ����H� 7H ;

 ;�� ��g#\ B���\��  ��Q Z��3�� ,�?�= ,5 ��J8 bFI\ �O�I�� ��P8 @� ,���I��
�S �'��Z� :}@:�{WQ ;`�H�\ ��H� kX"� ���8A �=� , :@:� ZG�3�M 

 B#�^�"��#�� 6���T��� ZX�$�"��D ���� k���$��� ,k���$��\ ZT��q�\ B���4��� 7����\ u R���
 ���U <?�=� ,}��$T4� `8 �XD �'�45 Q�$8  � 6�T��� �E\� ,}l�I�� ���� ,B� �E#��

}x�E�M 
Z�\ V�T�38� ,Z�\ p��E8 ��45 ���X#�� )��P#4� k�$�� [q�� )��S ;Z�G��\ }R�OA  �5 

V��ED :}���X�$�� ��3� `��Q `�S ��'� `��Q �l��� &G��P"8{� } �d�#�� :��)��S� , :
}��X�$�� �3� `�Q �����{� } d�#�� :�M� 

 ¥�XJ��c�� k��$�� B\�$��c� V�45 }O��$T� ,}������ B��g� �'44� Y�#!\ 6�T����
B���� �Re F��X� ��$J�� b�( �?'�� ;��XJ�� :} �Re F��\ ������  �^�� u �=���4#��

��X�$�� ,� �=��S�O� ��X��� x��{� b��c�� :��� `��H�\ m� �'Xz�J8 B�Q `�� ,
`�d����cA F���\ ,��5 V����ED )���S ;k���$��\ ZT��q�\ F��T�38 :} ���� ����X�z ,��� ����4�

����S�O{� }�^X�� :��M� 
 ;��=R�XE� u `8 �XD ��'�45 Q��$8 ��#� ;`8 XD �Re F�\ 6�TG �E\ V45 Q�$8 ZGQ @A

 u �#� u �8 ����",����a���")��S ;}��8�= F�\Q �8 �� ,�� ; : m� )��cO )��S
rK : ,ZG�"�!#8 �Q ZG��a��8 �Q Z�G�R�'8 <��\P�� ;}��$T�� V45  ��8 @A R���� ,� ��

`�= ,b��E#( B#�� B#�'X�� ���D �#�  ?b�5 �( ,�� ��'�� 7�"��DL ! ��\Q )��^8 ��w ,
 }�8�=© :}�'�45 6���� �$� F��� m� ��$�MMM{� ����� :�� �B8��M 

= 

��
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= 
 ;k���$��\ <���8A �T��q�� �OH� u ���� `��� B����\_\ B����� 6����4� Z��\�$+ m� Z��(�  ��S�

<����E#� ���E�#( ���'��OR� :}���X�z @:��� �OH� u ���#� ����4� 6������ ���'8Q�8{ ,
V���ED )��S ;�"�� �Q s��'� ;`8 �X��� �'�� Y^8 F��� F= 6�T���� :} V������� ���De�

��\ ��XJ�� ��� X�D @� �'����Qk�${� b�"��� :�M� 
 B��a���\ ���$J�� ZG��X�c Z�(� ;`��P#�� ,�� k��$�� ��ORA u 6�T��� b���c@�

`c�4� V�� �'"TG :}��X�$�� ,� ��4� `c��� �'8Q�8{� 7���g#�� :��M� 
 �����8 @ B��8�^��� ,B���\�� ,d���S ,�� 7�����@�� ,7������ `��R k�$��\ [q����

�� ,{8�a�� ¨���  ^�  �5 @A �'��A *"��� ���= B���\�� 7P\ �O�E%A ;��= �=��l Z�3
 &���l ���� ���X#� Z��3�� ,���(���� �8������� ,��\ ¤�c��� Z�D�'( W��"�D ���X#�

m ��3% k(��"8M 
B�8�� <?�= ,� ?+g8� :`���� `�qQ ,�� ,N�"�8 ��� ��� ����:5 ,�� 7Q : Z����5 ���

V���ED Z��S u �#� ;�XJ�"8 ��� ,k�$��\ �T��� :}� ���X�$�� ��'� `��8� ����8
�d�XJ�� �'�45{� p��5H� :���M� 

 V��A Y�(��� ,��$T�� B�c�3�G@ ���XJ�� ,�� k��$�� B���E� �T��� V45 ¤4�+� �lA�
 ,¥�XJ��c@� ��Q� ,B��\�� ��#E�� 7�#�#� ;s�SQ ��= ��#E�� 7H ;¨��� ��#5

Z��#5 V45 ¬T4�� F^\ ,¨aJ#�� )�#5A [E� �lA� ,��#E4� ¨aJ#�M 
���\ �'�45 )R B��\���Z��^\� ,6���� ��#E� b�  :}��4�{Z��^\� , :}��X�z @:�{ ,

��E�� ,� b��N�c@�\� :}7�$�I��� ����$+ ���EX�D @�{ ,  ��T8 b��N��c@� 7Q &��l�
Z�� V�N�"#�� ,� `SQ 7�38 }R�5 V�N�"#�� 7H ;Z�� V�N�"#4� ��#E��M 

 *B8�� u� :6�X4�� ��E$�� 7�3"� `� u `qH� 7Q V�A }O�%A :`��� ��#GA� ,
 B�#EG `��� ,�OH� u b��^X�� ��X�cQ )�Q� �E���� ��'>Q Z�GH ;��?��\ `�H� ¨+

)��^� ,�R� m� ��'��\ F���� ,�#�� )�Q �=� ,< E\ ¢PD :} @� ��'�� ���!D @Q &�� 7A
s���ED{� Z��z :����Z����5�� 7�$4"���� V��45 ����X(�� )�Q� , M ,����E$�� �'�8���T�

= 

��� 
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6�X4�� �'�8�T��M 
Y�$�"8 @ 7�"G��� @� �X�4� :�\ ,��c ��E8 �#��\ ,`�Q :\ BE\���� ���8Q ��E�� 

 �l_�� ,Z����j� ��E�R ;`��P�� Z"�X4�� Z�3"�#\ 7�"�G��  =j8 �?�� ;{3�� @� ,3"�
  �4\ u ,3"�� Z�3"�� <O�R ��D� `�DO� ,�$^�� �X�� ,*\ (Q� �OH� *T(

��N�Q 7e��^�� u k��$��\ `��H� [�q� m��� �?��� ;��I8� �'�� `�P8 �X�4#�� ,�� 
{3�#��� ,3"#���M 

 7_�� ;R� E#�� ���#��\ Z"TG i��D @ V�� ;`��� )��P#�� u `qH� 7Q m� ,�\�
 ;��'�� ��3T���� ��'��A p�I���� �T���� u `+ 8 `qH� 7��\ ��U ,� �����#��  5

�:"���� Z���45 �Re ,��� &���l 7���� ���#� ;���'4�Q u Y��#$�� ���� 7�"��G�� `�I���8 V���� :
B�!�� Z� *4�Q 7�$�I��� Z��45 �N�P�� ,} ���� }�!�% @A ��#��� ����� ��!% �'4� 

 ,�'�E��c Y��� B���!�� �Re V��45 *S����� ,`���P� �T����� *��I��D V���� ;���'�� ���3T���
 ?} 5 ������� ,B^�� ��GR u ��4\_\ ,[�3� ;�'^�� Y� }�!I�� *E"D��! 
 ,`���� ��'�� `�qH�� ,7�"�G¯� b��^X�� ��EG ��5Q F= `�H� B#EG *G�� �lA� ,�#�

 ���E� ;�8����\ `�� ��� Za�+ ��� @A ,,3"��� �X�4� ,�� ����R 7�� �� V��Q ��\
{3�#��� ;B��X�c� :\ Z�� ��S���M 

 *)���^8  ��S� :����3��� u `��qH� 7A : ;Z��EG��� b���T�G�� Zz����% ������D  ���5 `�����
 ,��N�Q ��� ��� V�45 Z�� �����X#��� ,B�4�4S 7�"�G�� V�45  ��\P��� V�45 �����#���

E8�I�� ,3��V���ED m� )��S �?��� ;�£ �S� B��\�� *$X� B :} ���z ��� ���3G���
��\O� ¥:w� V�N� b�"��� ,� �3�{� b�"��� :�� ,k��$��\ ZT�q�� `���� i4zP�� ,

<R��S ,�\ �wM 
 ,<����� @ m {�\l 7��38 7P�\ Z����\A  �S� ,7������ ��� 7�"G¯� ��\Q m� 7Q �#��

�I8� ,`��� Z�� `qH� ��3��� &�?� F���� Zz���%� m� ��3� V�45 7��38 7Q y
�a�� R 5 :\ b���� by� Z� ��!�� &�?�� ,Y��M 

= 

��� 
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)�S ,#� Z(� �?= :"B��\�� ���T�� u `qH� 7A"M 

 Z��  ��^� ,Z��� Z�E�� ��#� `�SQ Z�� �O�I��� Za�a+ �� 7H ;�8�����\ )�^�� �'%H��
}R�8j�� ,� ZE��� ,y��% BE\OP\ Y#!��M 

�'^T�� ,� B5�#( ��l��=���U� B�E��I���� B��3��#�� ,� b : 7������� u `�qH� 7Q
������S ;�8������� :�'����^\ } ��5�^�� 7�$X���8� , �a����� }��?����\ @A `���8 @ Z��GH :

" �a����� {d�\?���� u `�qH� :�8�������" @ < ���q� Z���\l ,��3�� ,{����q �?��=� ;
Z���\A `qQ ,5 Z(�J8M 

FE��I��  �5 O�^�#�� `qH�� :� @A ,b��%H� `�`�� \ Z#8��D `a� �M 
 :'�c ,x���� ��'���� ��X���� ;��'�� ��'d�j(Q Y��#( )�+ �� ;�OH� m� ��l �#GA�

7�"G�� � S *�D 7�� �� ��#E� �c� �OH�� ;:X(�M 
������ i��� ,):��� BEc: 

7�$�I�� ���$+ ��XD� ,5 ZG��Xc Z��� :}7�$�I��� ���$+ ��EX�D @�{ : }O��%A
 �������� �����= 7Q V���A �'T��q�� ,}��"��8 ���'�3�� ,����X#�� `��qH� ,��� }��N�"���

 ,@��X(� @�'�c ��'����P\ �OH� ���\Q ZG��X�c m��� ;�OH� BEc ,� ���$J��\
 R�"��G�� `��^5 `�I��G� �lA� ,7�$�I��4� }��"��8 �����$+ ������ ,�O����Q� �O����\�

*X4c Z�8�� 7Q� ,�OH� BEc )R�ED ��Q sQO� �'X�Q ,7�$�I�� ���$J\M 
� ,� ��N�� ,i����� ����##�� u ������ �8 �8 �G�a�5 u ��8���� ®R�X#\ ,�4�I�#�

 k4�c Z�GQ s��� ,Yc�Q� ��5Q ���##�� 7Q s��� ;Yc���� ��X#�� ,5 <��G `$E8�
 7Q B�8����� ,��'�� }��"�8 ����$+ ����� ,�'4� �OH� `�Q m�� ,O���+@� B8��

 i���� u ±���5 ,���� ,�����$J�� i���� u @ ,�OH� BE��c u ����ED �����$+
 u ZI�5  �^�� ;BEc���� �OH� ,� Z�8�� ZX4c 7�$�I�� 7Q �aX8 @ ZG_� ,7�$�I��

�'�� ���$+M 
 ;k��D��� V��45 7�"�G¯� }�� ��E��� ,7�"�G¯� }�� ��E��\ 7�$�I��� [��q� V���ED m��
= 

��� 
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����� �'��\Q� �=:5Q : � ��� ��'4ET8 ��#GA� ,W ��E#�� ��'�� Y�T��8 @ F���� }�� �E��
��=� ,� ��E��\ ���3�� �?���� ;7�"��G�� }�� ��5 ,��� ����T�G� Z�� ����4� ,����4\A }�� ��5 <?

B��X#��\ ZD�� 5 m� [q� :},�X� � 5 �3� ZGA{M 
 ,B�#4�� ,�� �O�a��G� �Q ,i�� k4$\ ZX�ID ���^�G� *"�4� ;B���� ��4\A }�� 5�

&��l Y��� , ��Q `�3� �8?��D� ����8A V��A �����D @ F���� B��X#�� }�� E�� <?=� :
� <R�X5 m� O?� B�G�$�I��� Z�Ta�\ 7�"�G¯� ¢P8 @ 7�$�I�� 7H ;7�$�I�� }�� 5 ,

 ;Z�D�� 5 *"�X��� �?��� ;Z�ET��� Z���q u �?= 7Q Z� @�"� Z�DP8 ,3�� ,B�"�4\��
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 =��% @ } =�% }Q�#��� M� − ¥��G��� O��?��� Z��� W��"�8 F��8R x�+ Z�GH `�X^D 
Kk=?#�� �= �?=�� ML���� 

B�P"� : ��� }R�'I\ 7���O �'% )�+R *XN8: 
 �#5 ,\� �8 � `�� ��� �)��S : F�X��� �x�+Q− 6����� ���Q� ,��a�� ,Z��8v�\ 

Z���a\� M|�X�H� Z��q� MMM����� 
B�P"� :,8 =�% }R�'I\ O�'I�� ,� <��U� ,)��% �'% )�+R *XN8� MMMM���� 
B�P"� : )�+R u  ��� }R�'I\ 6���� ��q 7A)��% ):= ���8 ��� ,7���O: 

 @A �'I��� ����+ *�XN8 @ Z�GH ;����8 ,�w:w� � ��� 7���a�� ,7��$T8 @ ��_�] ]
 *�XN8 @ kXc V45 F�X� �'� ,`(O }R�'% V45 F�X� ��a�� ��=� ,,�4(O }R�'I\

�'I�� ���+ Z\ Mk=?#�� ,� O�'I#�� �=�M 
�Q u �'����q 7H ;Z�45 �'^���G <���S W?�� �?=� ,B���\ V�45 ����X� ���� �'I��� )]

y����� �= �#GA�� M���� 
B�P"� :B8v�\ �Q 7�3#\ ��A �R�T�� WQ < �� 7���O ):= sQO ,�]: 

y����@� ��\ ,� �?=� ,��c ��a8 ZG_�]M 
B�P"� :< �� )��% ):= sQO ,��: 

&�?�� y�����@� ���\ ,� �?=� ,B5�#!4� �EXD �$T8 @� &�?� ��a8 ZG_�] M Z�GH�
@,8 =�I\ @A )��% ):= B8vO *XND � M���� 

���a�� ��(� y��% 
B"#+ y��I\ ��a�� k!8: 

)�H� y�I�� :Z�� {a8 @� ,��a�� Z�j48 @ ���3��� ,�:c��M 
|�N�� y�I�� :]:S�5 ,����\ 7�38 7P\ ;[�43���]M 

�����N�� y�I���� :j(���E�� ,��� �������� }O ��^��] M7�#"��S j��!E��� :� − ���=� ,®O���z 
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�V��ED Z��S u O��?#� :}��+Q ���8Q ,�� } E� �Tc V45 �Q ��8�� 7�� ,��]{ M� − 

V��ED Z��S u O��?#�� �=� ,�d� �� :},�3"�� ���Ez B�8 � ZG�^�$8 ,8?�� V45�{ ,
 6���X5 ,��\� �=�"��� ������ : ,��a���� 7���^�$8 @ ���G�� �lA BJ�I����� ��I����\

���3"� ��8 `� ,5 7�#E$��] MB�8�� ,�� B��@ �� Z(�� : B�8 T�� `�E( V���ED m� 7Q
�=� Z48 5 F^\ O ^8 �� �l_� ,O S ,#� ��a4� ]:8 5 : �j�!5 j(��E�� O�a� ,B8 T��]

Z���� V(�8 @ :���3"� ��8 `� ,5 ��Ez�� Z�45 k(����]M 
7��^8�z Z� ��Ez��: 

� − ,�\ �GQ 7�� �#� ,Z�45 F��� ��8H� k"�\ ,���"#�� Z��A �5 8 ���Ez Y�8 7Q ]
&��� ©��8 �+e V�A <�+g8� ,x� �#� Z4ET8 M 

� −Z���\ ��8 `� �E$8 7Q M 
<��U �Q ,�OQ �Q ,�\ �Q �#D ,� ;���Ez V#"8 �� `3\ �E$8 ?�E$8 �l�� ,3��]M 

 s �U �l_�� �?�= V�45� ,��Ez�� Z\ `a�8 ��� ,p�E�� V�A Z�� Y(�8 ?��J8 ���
B8 T�� ,5 &�l <�T� �=�I5 �Q ,���"#��M 

�4#D R�OQ 7A���E$�� & : �'#E$��K�\  � L F�X��� ��a\ <��U ,� ��q [aG �Q− ,
 F�X��� 7H ;7��� ���Ez WQ ,�� ���q [a�G `�S� ,R� �Q BE\OQ W��"8 �=�− )��S 

slH� B8 � u }�!5 ,\ kE3� :− ���q [aG ,�3"� `3� ,���"� B�c �EzQ �Q 
−��4"���� WO���JX�� M�<����G� ����� ,��� ��RA Z��E� � ��^8� M F������� ��5���q�K u

��a^�� LR� �Q B"#+ W��"8M 
B�P"� :?��a�� V45 ��Ez�� � ^8 `= 

@ M ?7�XE��% u ��a���� � ��^8 7Q ®j��!8 `��'� ,��a���� �8 ��^�� B��8 T�� �8 ��^D 7H
���!�� :@M 

��a�� y��% ,� Y\���� y�I�� :B��S��M 
V��ED )�S ;���"#�� V45 k!8 :� :} ���8Q ,�� } �E� �Tc V45 �Q ��8�� 7�� ,��]
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�+Q{���"#�� �$� ���( V45 b�#4E�� Y#(Q� � M���� 

B�P"� :���"#4� `��Q �#'8Q :?�$T�� �Q ��a�� 
�"8H� `ET8 7Q `��H�M 

O�� ��a�� u 7�� 7A :V��ED )�S ;����� ��a�� 7��] :}�3"TGQ ��4�^D @�{M 
b��c ���a��� �$T�� 7�� 7A� :B������ B�R�� V��Q ���a���: 

� −X��� `E� �?= 7Q  F−b�RO �� �\Q )�S ��� K : F�X��� Y� ���− ���8 u 7����O u 
 @A �d��q ����� @� ,����� } �% ,� ZcQO V45 < 8 Y��� �G �Q 7Q V�� ����  8 %

 m� )�cO−B���O ,\ m�  X5� � MLZ�45 iT��� 
� −B�?�� b��\A V�A ��cQ ZGQ M 
� −Q 6����� Y�� ��a��� 7H ;��X��U [43#�� V45 `'cQ ZGQ ] [GP�"�8 7Q ,�� `'�c

p��E�� ��!� �= �#� , E\ ��a��M 
� − Z�GH ;<���U ,�� `���Q 7����O 7_�� ;7����O ��=� ,`���T�� ,�j��� �O 8 ZGQ 

��(��� `��M 
���a�� Z�45 iI8 7�� 7A� : FX��� 7Q �4"� Z(�+Q �� `�� ��� ;V��Q �$T���− 7��� 

��� �'��45 i�%  �S 6����� 7A Z� `�S ,�� @A �$T8 ��� �Tc u ��� 7������8� ,���a
`ET�c M ���#��� ����� ³�4\ V��� ���q {�T�� }�jU u ZG_�2 0 1− �d�a��� 7Q ��'#45 Y��

 FX���\ FcP��� 7� 8�8 �'�3� ��J�− − Z�E�O� �a�E��  �E\ b��#�� ,�� � �^\ �5 �� 
 Z���A bF�!� ,Z�\ �� ��^�� Z���A 7�����8 6������ ��I�� 6����� <eO V��� <?J� V45

`�^� :��q  S 6���� �E\ 7A)��^�  :− }�a�E�� &�;��Q ,}�a�E�� &�;��Q − M ���H
B^I#�� Y� ����q M ������ } 8 I��� B^I�#�� ��Q ,V��Q �$T��� B^I#�� Y� )�^G �?�

iXc �#� �'E� ��a��� M���� 
�8 � ,5 k�(Q� :− �T"��� u ��a��� x�� ,� ��� −��4"��� WO��JX�� � W?���

�a�� B=��3\� �$T�� V��H� 7P\ )�S ,� Z\ ) �c��T"�� u �: 
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 �����cO )��^� ,Z���� 6������ `4�  S W?�� `(���\ §�+ �8 ��� �?= 7Q− :− 
 ?�?= ��− M�����^� :�d��q �?�= M)��^� :−x��� ,�� ����  MMM− x��� ,�� ���� )��^�� 

��q 7�"GA `� �E8 @� ,`(��� �?'� Z�45 i% ,#� �T"�� u ��a��� M��� 
��a�� y��% ,� ���J�� y�I�� :� ,� �4J��YG��#� 

b�"����\ §��+ �?=� M @� ,��a��� ��#'�j48 :�� ,6��T��� �Q ������ ��= YG��#���
 Z����^� ;��5�#(A ���#'�� {a�8]− :− �a��D ����� `a�D ���� *���� �lA �����Q −� <��O

�4"�� WO�JX��� ����� 
���a�� u `d�"� 

B�P"��� : ��"����� k��!8 `��'� ,7�����O �'��% )�+ ��\ O���'��� b����wQ B����X�� *����S �lA
?b��^��� 

)�N� : ,O��'��� u F���^�� V��A ����� , ��E\ 7��3� u ):�'�� sQO W?�� 7�38 7Q
B8v���\  '%�M 

7@�S B�P"#�� u :)�H� )�^�� :b��^��� ��"��� k!8M 
Z�4��R� ,���:+ Z��� ��I�� �4E8 @� ,Z�� &% :� ��"��� ��(� ��Q] : F�X��� 7Q− 

�5 ��"����\ ,�#4"�#�� ���Q b�O��%�5 ���q k�(� ,�� O��'��� b���wQ u ���a��� ,
��3"�P�� MWO�JX�� � 7Q ,�3#8 @� ,Z���� Z� ��8 �'� 7���O ,� ����� �?= 7H�

�$T��\ &'��DM 
��T�� ���q y�% ,� 7H ,�j48 ZG_� b��^�� ��Q : ��� �lA Z�GH ��!T�� `XS W��8 7Q

 FX��� )�S  S� ,��8 [aG �#d�q �d�a�� O�q ����� b��wQ u ��8]− :−�#GA  )��#5H� 
 s��G ��� ®���� `3� �#GA� ������\− <?�'� b���^�� Z��j4�� �?�= V�45� ,®j�!8 :�� 

B4E��M 
Z4�4ED� �:c�� ��% Z\ )�S b��^�� 7�R ��"��� k!8 |�N�� )�^��: 

 ,m� 7l_\ 7�\�I8� 7�4�P8 ��G�� B��X��\ ZD�Xw `XS 7�\�I8� 7�4�P8 ,8?�� b@g= 7Q
= 

��
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 ��� �'� ,�'� m� Z4�Q  ^� ���#5 u 7�4+ �8 7�4=��( ��= `�\ ,B���� Z�� ���3'��8

V��ED Z��S :}��GP$+Q �Q ���"�G 7A �G?+�gD @ ��\O{ MZ���S V�45 b���\� : ,�3D ��� ���
<v���S �'�j�48 @ ������ &�l �#% ���U  E\ @A B��X�� M BE"�D �'I��� 7��� �l_��

���8 ,8�I5� B�G�#w ����q  ^� ���8 ,8�I5�] ]M 
45 �:c�� ��% ��(Q�����S V :�!T�� ,� W��8 7Q y�I8�: 

 @A ¥ ��8 �� �4E��� ,�4E8 @ �� W��8 7Q � �Q [438 @ m�� ,�4E�� YX�D B���� 7P\]
O�'��� b��wQ MWQ : 7Q `XS W��8 7Q [438 @� ,Z��q {a8 @ �4E��  E\ B���� �+Q ��

�4E8M 
6��^��� :���D �� ��Q Z� ,�X�� �#I�� ���U �G�> `�Q ,� 7Q] ����% `�Q ,� �Q ,]

{��q Z��q 7_� ��+  S ZGQ ,�XD �w �!T�� ��4z uM 
W W�S Z4�4ED 7Q &% @�$)�^8 ,3�� , : �G�> �#I�� ���U `XS �$�Q ,� 7Q]

 B��G F�=� ,B��G < ��5 7��� ���\ `��4�� 7Q ��G�> ��!T�� ���4z  E\ `�Q ,� �Q ,����U]
�^G�  S *S��� 7Q �G�> O�'��� �+e u `�P� ,��a��] B��G �= ��5 ��4� b@g= ��Q ,V

 B�P"�#�� u p:�J�� ,�� �'�%Q ,�D��+H� ,���P"#�� u p:J�� 7�� �?'�� , ]:qQ
V��H�M 

 ���% WQ��\ ?�+P8 ZG�� ,� Z� ��+ ,�^8 ,5 Z��l ®x8� ���8 F�^8 7�"G�� 7���]
 �:c�� $����� ,� ¬� Z� 7�� 7A�� M���� 

B�P"� :b�"T���� �d���� �j48 W?�� �� ��$T#�� ���"�#��� ,7����O b��wQ �D�'z �lA 
?O�'��� b��wQ � S �lA 

7@���S B�P"��#�� u :)�H� :b����^��� ��"����� �'�j��48 Z��GQ M )��j��4� ��"����� ����Q
O�'��� )�Q ,� B���� ���D � E4� b��^�� ��Q� ,YG�#�� M|�N�� : 7�R b��^�� �'�j48 ZGQ

�"T���� �d���� i� u O�'��� 7H ;��"��� u ��$T�� �#'� ��!8 lA ;���� ��U b
��z�\� ��=�> O�'��� )�Q] ] M R��!� Z�3�� ,�;�% Z�� 7� �T�"D @ ��"��� 7_� &�?��]
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�#'� 7����M 
{(���� �= �?=� ,��z�\� ��=�> O�'��� )�Q u �$T�� Z� ��!8 ZGH ���"#�� ��8Q�] ] ]M 

B�P"#�� <?� i�48 &�?�� :'��� b��wQ ®�\ �lA �8�#��O�� M���� 
B�P"� :��(��� kXc R !D �lA M:N� : �4�c� �Q ,<b��wQ `^5 �Q ,O�'��� b��wQ ³4\ �lA

����: 
b��^�� Z�45 k!8 @� ,����� B�^\ ��"�A Z�45 k!8 ZG_�M 

B�P"� :<v�\ V(�8 @ ��� �Q x3� 7�"G�� �$�Q �lA: 
�3��� :���3"� ��8 `� ,5 �E$8 7Q]K M���#�� ���Ez�� B��T�� ���Q§ Y�(��� Z:� L

����� 
��!8 @ V��� ,�$T�� Z� ��!8 V��� ,�8�#�� )���Q: 

� − u ��a����� ,�3"����� V43����\ ��a��#��� ,<����8� Z���45 iI��8 ��a���� 7���� �lA 
Z^� :V��ED Z��^� ���� :}�3"TGQ ��4�^D @�{M 

� −<��8 @� Z�45 iI8 ��a�� 7�� �lA  :<�$� ,"8� ,Z��q <�38 �?'�M 
� −@ 7�� �lA `N� ,��a��\ �wP�8  : �?�'� ;&��l ZX�%Q ��� ,�� a��� ,��"��� ���j��

�$T�� Z� `�8 @� M���� 
B�P"� :?<v�\ V(�8 @ ��� �Q x3� ��a�� Y�$�"8 @ ,� ���c �� 

 ��'�� ��� @ B8 T�� 7H ;���3"� ��8 `� ,5 �E$�� ,B8 T�� Z�45 k!D ��^#��� �=]
������ �T"�� ,�\� M���� 

B�P"� : 7AZd��wQ u ���c �w ��8 ���q ���� s�G: 
V��ED Z��S ��#E\ @@ �c� ;�$T�� Z�] :} ,�� } �E� �T�c V�45 �Q ���8�� 7��� ,���]

�+Q ��8Q{ � a�� �Tc V45 O�q� ���c 7�� �?=� ,�+Q ��8Q ,� } E� �$�P� F�E8 
�$T�� �$T��\ Z� ¨+O ,#� ZGQ Z�45M 

 �\��( �8 �� ,�� �?�� B�"��� �b��(  S�© : 7Q m� )��cO− }�j�U V��A ���+ 
= 
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����#��� ������ ³��4\ V���� ��a��� {���T��2 0 0 1 MMM ��I��� �a��E��  ��E\ b���� ,��� � ��^\ �5 ���

Z��A 7����8 6������ M�4"� <��O� 
 B\��a�� ,5 O�w���·��X�� �?= u }��N� � M���� 

B�P"� :?�'SO�T8 7Q `XS �$T�� Z� �Q ,Z�8�S �O�T8 7Q y�I8 `= 
{��a�� :�� �$T8 @ ZG� ���G Z��3�� ,�T�c V�45 7�� ,�38 ��� Z�GH ,Z�8�S �O�T8 V

 4X�� ,� ��J8 V�� }:a�� �a^8 7Q Z� ��!8 @ &�?�� ,�T"4�M 
��#(� ,��%� ,`�Q ,� b�% �$T� WP\ �$T8 7Q Z��� MMM���� 

B�P"� :?¤^� �#'�"TG V45 ���+ Y��#��� `����� �D�$�Q �� �3��� ��] 
��� �'"TG V45 *��+ �lA `����� ���!8 Z�G_� Y���#�� &�?��� ,B��8�� ,�3D ��� 

b����^�� ��#'�45� ,���$T�� ��#'� M`�� ���� : ,�4"��� `�� V��45 ���a��� ����� m� 7H
���"#��� �8�#�� u V��ED )�S� :}�+Q ��8Q ,� } E�{O?�E\ 7��D�$T� ��#�Q Y�  M

 ,��#5 Zz�^��c � ��E� �T��c �Q ���� ,��� O?��E� ���$�Q ,�#5 b����^�� ¤^"��8 ���� �l_��
 R�!#� ��$�QV��Q ��\ ,� B�����M 

B�P"� :?¤^� �#'8 �� V45 ���+ Y��#��� `����� ��$�Q �� �3��� ��] 
��Ez��� b��^�� �#'�45 M ��D�$�Q ��#��� ���Ez�� ��Q� ,�D�$�Q �#��� b��^�� ��Q

��Ez�� �#'�j4� ,�#=��U B�4a#� M 6�X5 ,\� )�S© :− �lA V4X���� Y��#�� 
 �D�$�Q �#'8 �� V45 ����+ ��#EzQ�−�R��R �\Q <��O� 

B�P"� :?�#'8 ��� �#'�"TG V45 ���+ Y��#��� `����� ��$�Q �� �3��� ��] 
��Ez�� 7�R b��^�� �#'�j48M 

�H� kG�!� �X�4�D� ,¤^� ���"#��� �8�#��� �#�Q 7�38 �� B8�U 7H]� M��� 
B�P"� :�� `����� B�P"� ��U u ����� B�4a#� ¨J% �$�Q �� �3��� ��?Y��#� 

`N� :i8�� b�TzA �Q ,i8�U l�^G� �$T8 7Q M7@�S Z��: 
��T
:Y��#��� `����� V45 �c��S ��Ez��� b��^�� Z�j48 ]M 
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���
:�#=��U 7�R Y��#��� V4X��� u RO� �#GA ¨��� 7H ¤^� b��^�� Z�j48 M 
)�H� )���^�� �����qQ )���S ,��3�� : <?��= u 6����^�� ,��3� &�?��\ ¨����� RO� 7A�

"#������� B�4a#� �$�� ZGQ �=� ,��D B�PM 
?����� B�^\ ��I8� `�P8 7Q Z� `= i8�U l�^GA `(H :N� )���� <?= u 

�EG M O��q ������ �?�= ��$� u Z�� 7lQ �lA� ,����� �?= �$� u Z� 7lQ `(��� �?= 7H1 1
�'��"�A k!8 @ F��� ��8H� ,� Z^� u ����� �?=M 

V�A ����� �aJ% 7Q �� &�?��] Z�4� ��#� � ��\ �8�#�� �?= �O� �8 ����� ,Z�R 
�$T8 )���� <?= u� ,Z�R ���J�c� u 7lP8 7Q� M���� 

B�P"� :?k!8 ,� V4E� ��Ez�� Y��#��� `����� �j� �lA 
B^T��� Z�j4D ,� V45 k(�� ��Ez�� M]:N#� : ��E$8 W?���� �R��(�� �H� 7��� �lA]

 V45 B^T��� Z�j4D W?�� �= ZGH ;�H��H� 7�R < ��� M���� 
B�P"��� : *��\�U V���� ���!T�� `��XS ,��� 7�����O u O���'��� Y���#( 7�"��G�� ,��( �lA

�#I�� : y��% ,��� ,}R��XE4� ]:�=Q ���� Z�GH ,b��^�� Z�j48 @� ,Z��q {a8 @
`^E��� B�a�� ��(���� M���� 

B�P"� :O�'��� Y�#( 7�"G�� V45 F#UQ �lA : ,`�S�E\ ���� Z�GH ,Z���q {a�8 :��
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