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 M���`��� �7 A��!B/ A���− M���`��� ����I7 �7 F��B� QZ ���<P�J� − M���`��� �7 *���Y − 
aG!+ 8!+ m� � ���$ �&� �<P�J�¡ E��� − ���¢ 

M��EC:I7 y ^v�� F9B��  L;�� %�< �� �) ;A�K7 a�Y� �s/ Q ���$ (KN}�� aY���7 F
 F9B�� *�+ 8!+Ca���s� *:G/ Q a-�Y a �+ 8!+ %< �� L;� �$� D (�/FY a��Y ����

'��F�� �FB�¡ E��� − ���¢ 
M��EC: �F�9+ 8G.�� Q (�BP��� �) ;����$ ��&� a�H9!X$ ��.�-h� OP��/ �7 �s/ T

��#7 ($�FH`Q� �)� ,��P; %& �G-Z�m�FH�Q� *$ ¡ E���¢ 
� D����Gr�� :,.�� �� 8��!+ ����K7 ���<G�+7� ���<GK�� �&F���7 ���&�T E ����Gr�� 's���/�

8���B� M��# ;����9��   � ���$ �&� ,��L �7 '�# y (@U��� �N/�� :} §��Y *�GY
����� y M�F�P Q� ��.�Y Q� ��Y; N�Y ��r��� *<�Y{ ����+ *��� u�.�Y  n

��Gr���¡ E��¢ 
M��E))C:�Q���I a��� ����Gr�� : � − '��!�H�� 's���/� ,M�)� '��!�H�� '���# ����:/ �7 

��s9H�� �7 �!���� %$���� M�)� E%& ;�$7 (.Gg ��Gr�� 8!+ l��/�: 
 ��F�� �L��9�� ���B�� *�$ m���9�� e��P� ,a��Y %�G�� e�P� ,,. �� L�.Y ,AKh�

 (/F@�� ,��g��Cm��9�� y ��v� (-F� (/F@���ED 
AKh� '��L� :8��B� a��# :}��Y; N�Y{ ,.� �� L�.�Y '���L� : (���s��� m���# ��&

,�v� Ea�Y %�G�� e�P� '��L� :u����� �����[ ��G+ *�+ ,��b L�;�T E� − �7 
M�)� '!�H�� FB� ��:/ : %�9� �$ F.Y a-) ���/� '��� 8�Z ��f/ �7 a�!+ lr�Y

AKh�� (/F@�� a�!+� ,uLFr/ �7 a�!+ lP�� a$��IZ *$¡ E�� − ���¢ 
 DV�<U� m�. �� V����$ :��$��I ���� �v<Y V�<U�� ���� V����$ �$7T E y ���s����

����Gr��R ".����� ,>�;�����G�� (���9� y ���$ ���<�Y �7 V�<U��� V������G��¡ E��� − 
��� ¢MJ / A� �7 MJ- m��`¡ E���¢ 

= 

�
� 
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(/F@�� e�� 

��.#7 (B�;7 8�Z A.9 � (/F@�� ��I *$ ���Ih� >�;���$: 
� D«�: �� F9+ �&� ,a�Y (/FY Q �$ E� D�$ '�# ���� y ��Gr�� �&� ,(�!�$ aH/FY 

M�)� '!�H�� E� DF�s�� 'HY �&� ,a�F� �7 m�Jr�� aH/FY �$ E� D �&� ,�b7 aH/FY �$
>�;���G�� (�9�¡ E��¢ 

M��EC:�b)� (/FY  : (�KNK ����[ �7 ���[ _s�- *�:.$ ':� ,*�R�.$ (H` ��B�Z
 a���# *�$ Vb�g��$ ,m���9@�� 8!+ �W��� V�� ��b �7 ��/78���B� :} A: �$ ���R *�GY

,.- �7 (#F[ �7 ���[ *$ (/F@Y a`7; *$ �b7 a� �7 ��/�$T{¡ ��¢ 
M��EC:�b)� (/FY ���[ y Q� ,(BHG�� ���[ y O��HH�� ��U/ Q ¡ E��¢ 
M��EC:��+�- F�s�� : 

� DM�)� �� �� :8���B� M��# ,a�!}$ ux�J�P �v�<Y AB ��� *$ '}$ a� ��-¤ 2 3 :} a�!H# *�$�
H$ A: $AB �� *$ 'H# �$ '}$ m�JrY �FGBT EEE ,��b MF�+ �7 *�R�.$ ��B� V;�@R �7

�$����[T{C EVF��\�Y :�����fH!� %��<Y �����9�� y �7 >m���P ���G!R ED a����v/ �v��& '��}G���
8��B� a��9� ;����� m��9Y 8!+ a� �FsH/� :}(�B:�� ���� �/F&{ A&�;F���� ��9/ �7 5
�F$ *�:.$ 'R ABX/� �$�B� �k ^�U/�T T E7��$�/ F�$ '�R *+ ��s/ �T E ���f/ Q�

8����B� a����9� ;A&�;F���� :}*�R�.��$ ����B� V;���@R �7{ E Q '��}G�� ���& ����9/ ^v�����5
�P���� �&� ,F�s��¡ E�� − ��¢ 

M��EC:8��B� M�#  :}A: $ MF+ ��b a� A:�/{*��F+ *�G:I *$ F� NY E 
� DF�s���� �����-7 *��$ |���}�� ���� �� :����� *���� ����f�Y ,a��� '��}$ Q ���$*� : �7 ����B�h�

���s��¡ E��¢ 
M��EC: (B��`� ����� y ��/7 (KNK ��[ �F+ ��Y ^F& a�Y lr/ ���9��� (BHG�� �L 

8���B� a���# '��F���� ;l����� '��` 8!+ a!&7 8�Z OP; �bZ :} V�GB���� O�HG� *�GY
= 

�
� 
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 �bZ (B�`� ���� y ��/7 (KNK ���sY Fr/ A� *GY ^F<�� *$ �.�H`� �GY ���� 8�Z
AHBP;{¡ E�¢ 

M��EC: ���R� ��� � ���R ���Y ,�� �� ��/ �r@�� ��!� ^F<�� L�P�� (�. ��� dHBG�� T
 %��9/ AK a\�9Y; *$ §�9/ �7 (��<` ':� O�XH./� ,�&��-� (#�.� *G}!� uF9Y

§�9�!Y¡ E��� − ���¢ 
M��EC: �<$���[ W���P ±F�H�/ ����� y a��!+ %H�� ��/)� (KN}��Y ���[ a�!+ ��R �bZ 

 *$ a���9� V�GB���� ���/ �7 *�I− :− ����� y V��GB�� "�!gL −¡A!.�$ E¢ ��g��
,��b *�+ ��&��g�� W��r/ Q� ,�/�U�H�� ���/7 *�$ ���/ ��g� �<$��[ "#� E W��r/�

 �G+ *��� (U\�+ M�9� ;�/�UH�� ��/7 y �<$��[´ : �/�U�H�� ���/7 y  g��/ A�
 *Gs/ �71 12 0' ^F<�� Fr/ A� *G� Q¡^;�f��� E¢�� M�9��� ���/7 y �<$���[ '�Y)� �

e��s�� 8�Z e�#7 �/�UH��¡ E��� − ���¢ 
M��EC:8���B� M�#  :}AH�BP; �bZ (B��`�{ '�&)� 8��Z ��P����� ��/L�I)� >m��P 

C��s/ a!&7 8�Z OP; �bZ ^7 D M��G+7 *�$ £���@�� F�B� �<$��[ ��� m��G!B�� M�# *:�
a!&7 8�Z ��r�� a� W�P a-) ,��� NY �<!R ����¡ E��¢ 

�E))CM�:�s���G��  :8����B� M���# ,�����9��   ��� ^F��<�� a���!+ l��r/ :} ������ ����G�7�
^F<�� *$ �.�H`� �GY A��sI7 ��Y ? V�GB���{ E�& ;�sIh�� : ���G�Z *$ O G��

V�GB�� �7 ���� ,.- E ;'�I� ,;�s�Ih� ���:$ y� ,;�s�Ih� F� + ^F�<�� ��/�
 %��� �� �)−s��I �$F�� + (����/F��� V���G+ y ����9!�/ �7 A&���$7 ��� E ;F��9/ A��� �Z�

�!��� QZ m%� a�!+ ��!Y ^F<�� 8!+ �s�G��¡ E��� − ���¢ 
M��E))C:N��Y ���<&�R7 �Z� ,A��:��� ���<$J� ����Gr�� y ���<P�W (��P�J�� "��+��� �Z  E

¡��� − ���¢ 
M��EC: a-�Y ,F@/ A�� ,V�$ *$ �}R7 ��� ,FI�� � P *$ ;���G�� ��.-h� ;�R �bZ 

= 

�
� 
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Q �7 ��U� *:� ,VFI�� V�$ ^F@/ ���9 � l�#�B�Y a��!+ ;��:H� N�� (/F@�� �g�/ 

 LF�BH/ a�-�Y ;F�s��� ,��b *�$ 8 }H.�/� ,l�P���� ��9�`Z 8�!+ '��H/ N�� ;uFs#
 (�!K�GG��� ,a�!9$ ���:/ �7 F�s��� m�JP y ���� ?� �) ;VFI�� (�$�� �� ,uLFB�

(�@�:��� (�G:�� 'GU� EV��$ '�:� (�/F@Y (�@!Hf$ ��� P7 *�$ �;���$ 'BY *$�T E
¡�� − ���¢ 

M��EC:>Q��I �N�K a�� (�/FY ��<� %�H�� ;����G�� '�+�Y  :� D ;v�+ N�� ��<!B@/ �7
a�!BY ^v��� ;����G�� 8�!+ l���/ ��$ a$J!/� ,AK7 �v<Y (P�I Q� ,%+�� E� D �7

 a��!+ A�KZ Q *:�� �;���G�� ,�b 'BY 8!+ l��/ �$ a�!BY �FGBH$ (P��� a!B@/T
(��P��!� E� D7 '��<r� �;�v��B$ ����:/ �7T AK���/ Q� (��/F@�� �9.��HY u����RZ �7 ���.��- �

 ? M�# �< $�   �� ��GB�− :− �$� ���. ��� �Xf�� %H$7 *+ W��r� 8��B� ?� �Z 
 a�!+ ��&�:H`�−¡ E�� − ���¢ 

M��EC: ���s�G� ��!BH� (P�I %<Y ,%G`��� ���!�� 8�Z L� r�� (P�I (P���� *$ 
 %� �� �) ;a�!+ (/FY Q M�9- F#� ,��r���− V��+��� 8!+ "��G�� �9`7 ¡ a�P�g7

���[ *.I M�#� ,%\�. ��� L��L ��7 E¢ (!<` (/F@��� ,����HI� ^F@/ a-7 � !# ���T
C��[ _s- *�:.$ ':� *�R�.$ (H` ��B�Z D*.I7 ��:�¡ E�� − ���¢ 

M��E))C:(��/F@�� ����:$  :� D A��:I a��G:I ,���:��� ^F��& �����9��� (��BHG�� ^F��&
/� ^F</� a $ 'R�/ ,(��z)� ��� (#Fs�� ±Jr� Q� ,����� *�R�.$ 8!+ �FsH

����� *�R�.$ E� DlP�� j�� ^F<�� : *�R�.�$ 8�!+ a�B�Gr� �Fs�H/ �7 l�r/
����� E� D;���$ 'B@� lP���� ^F<�� : y ���:/ �7� ,����� y ��:/ �7 W�r/

'��F��� ,;���G�� 'BY '�$ : M�`��� �7− y V�U�� ^F@/ �7 V�r+ *� lBR �$7 
'BY '�$ ;���G�� ¡A!.$� ^;�f��� ¢ W��rY *�B$ ��:$ y aR�<H-Q lP� a-)�

 y ���@/ �7 W��P ������ �;��g ��@/� ��v/ �7 W�P �$� ,��:G�� ,�b y ��:/ �7
= 
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�:+ Q� ,����� E8��B� a��9� ;F�s�� ,�b *$ 8 }H./� :}(�B:�� ���� �/F&T{ NY 
(�B:�� �!�/ �7 F�¡ E��� − ��� ¢� D;�sIh� �L :�I *�:�� ,;�s�Ih� FP� �

��� NY ����� 8�Z a!9 / �7 L�;7 ��¡ E���¢ 
M��EC:A& ����� *�R�.$  : �;��g �7 (�:$ '�g�L ���R m��` ,����� 'g�L ��R *$

 �7 ,(�:$ '�&7 *$ *�R�.G� ��:/ �7 *�� ��Y Q� ,����� L�FI 'g�L a :� ,(:$
'��F��� ,*�9Yt� *$ : %� �� �7−A�!� �FsH/ �7 ��!+ �$7 T A�� ,�&�F&7 %H�� '�h� 

 �FI7 *}H./T¡A!.$� ^;�f��� ¢(:$ '&7 '}$ *�9Yt� �7 8!+ MFY¡ E���¢ 
M��EC: a� $ a9/�@� lr/ �$ ��@/ �7� ,����� y ��v/ �7 lP� ����� y lP� �$ 

 Q a�-�Y (�:$ �7 8 $ y a+W�� (Y�+ y OHGH�� ^F& ��b *GY �v& 8!+� ,����� y
!B�� �B� l&b� ,a\Jr/ *GR ;V;����� F + QZ a� 8H@/ Q *:�� ,W��r�� 8�Z m�G

���9Y �7 TN&�P ��R� ��v�� "#� a��YT ¢E��� − ��¢ 
M��EC: '�:� ���:/� ,±J�r/� A�K� ��<Y u��g7 ���� ,;��@�� 8!+ ��:/ (/F@�� ��[ 
��:$¡ E��¢ 
M��EC:>�;���G�� e�� y '�#� ,�F�� �!�7 �bZ  :�L a�!+ E�KNK ,�b *$ L��G��Y (
;�$7: 

� DV�U�� :JBG��� ����� *$ 8}-)�� �Rv�� 'GU��E 
� D(-F��� O�`2 0 : ���� (�I��v$ (�-F� *�$ O�.�� vg�/ NY ,�<��b '�# a/� / �7 ��U�2 0

A�!�� ��F/�/ ux�R�� ��R ��� ±Jr/� , TN}$ e�s9�� *$ a/�U/E 
� DV�9��� O�`2 0 E�U��� a� + ±J�r� �G+ ±Jr/ V�9��� O�`� ,(-F��� O�`�V¡ E�� − 

���¢ 
 F�s�� m�JP e��CF�s�� m�JP y '}G�� ^7D 

M��EC:��+�- F�s�� : 
= 

�
� 
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� Da� '}$ Q ��- :>�}R �7 "!# F�s�� (G�# a�Y�E 
� D��+�- �&� ,'�}$ a� ��- :7−(���s�� a� "�# ��-  :a�� ����# ��$ 8��Z OP��Y E

e−(���s�� a� �9/ A� ��-  :�/� ,Vd�f�� '�&7 *�$ MF�+ ��b a��Y A:��Y ���G:
TNK�G$ ��:/ �G�¡ E���¢ 

M��EC:(���s��� a�� 8�# �$  :(�$�B �� :(�-F� ��<�Y E ,�I���� ��9�� ,�I���� ;��GP
 'H�}��� ,'/)��Cm������ *�$ ���- �&�D'�+���� , :V��9� ��<�Y� E ��<�Y '�BP O�����

 %� ��−V�� ¡ E(P�$ *��� L��L ��7 E¢M�J��� :J + �<�Y El����� ������ : ^F�P ��<�Y
C�Rv�� �&��<�7 (H` a� JBG�� LQ�7 *$  ED�������� : V��@P a��YC (�B�;7 a�� ��$ ��&�

JBG�� *$ �<�7 EDl-;)� : �� + �<�YCJ�BG�� *�$ _s�-� �<��7 (KNK a� �$ �&� ED
($�G��� :e�U�� y �<<�U� ��) ;V�� �<�Y¡ E��� − ���¢ 

����� F�[ e�� 
M��EC:,��b '���L� ;MN����� ����G�� 8!+ ����� F�[ ���/  : %�� �� �7− *�!+7 

M�9Y �H@�� ��+ A/��H�� �v& :− ,§;)�� >��G.��� ��!g ���I ���/ a$�I ?� �Z 
 (�$��9�� ���/ %��Z ?� ($��� ���I �<Y−¡A!.�$� ^;��f��� E¢,��b F�B� �.�- N�Y E

¡��� − ��¢ 
M��EC:����!� �F��[ ���� a�-) ;MN�I ��<Y '��� *$ ��.-h� a� 'gL �bZ F�s�� T E

� �� ��R F#� ?� F��+ (�YNg y (�:$ l�!# y l�-�;)�� m����� ���U/� ��B��/ �
��:- ��� *$ ���J�� *�¡ E��¢ 

M��EC:%��B� a��9� ;����� y uF�[ W�r/ ^����� F�s��  :} ����� F�[ A:� 'I7
a$�B��{u��-� m�G�� (R�� y �v& §�@/� ,��+ �v&� ¡ E���¢ 

M��EC:��@Y ,����G�� F�sR ����� F�[ A:I  �7 ,AB ��� *�$ '�H# ��$ '�}$ m�J�r�� a
�$��[ ,�b MF+ �7 ,*�R�.$ ��B� V;�@RT¡ E���¢ 

= 

�
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M��EC: %�� �� M��9� ;aU��UI� ����� �r� OX# ���/ − :− ,�<U��UI F��B/ Q� 
 �&Ng 8!Hf/ Q�−¡ EA!.$� ^;�f���¡ ¢���¢ 

M��EC: a�-) ,������ ���� a�-�Y ;e������ *�$ u;v�� �7 �r�� *�$ %�$Lt� a`�� �$ 
!$����� 8�Z c��/ Q� a:¡ E���¢ 

M��EC: ,*/���g)� ��G ��� V������ ��G<�Y �$ �Gk L��/ ����� y ��U���� �rU�� 
 *�$ ��.�-h� a�BX# ��$ "��G�� *�$ 8 }H.�/� ,MN�I a�-�Y ,�H�$ ��R �$ ,�v� ��fYT

�I ���� uvg7 a-) ���I a-�Y ;����� �r�¡ E��� − ���¢ 
M��EC:�7 ;�r��)� uv�& *�$ OX# �$  *�+ L;� ��$ ��$7 ,m�J�P a��Y ���!Y �\�U���� 

AK�/ a :� ,�/JBH�� e�� *$ a-7 'GH��Y (���s�� �B�¡ E���¢ 
���g)� ��U����� �rU��� *$ 8 }H./ :�/F��� ;��gb)� : %�� �� �7− ���I ��G� 

���B�� M�# �<U�UI :M��9Y ,A&;���#� Aw����� a�-�Y ��gb)� QZ ?� M��`; ��/ : QZ
 �gb)�¡A!.$� ^;�f���¡ E¢���¢ 

M��EC:ak�� �$� �X@��� '#�.B��� V�G:��  :;�r��)� *�$ ���� a-) ;����� ��� E
¡��� − ���¢ 

M��EC: N�Y �g� '�$ 8�Z �/�X��� M�F+ *:G/ Q� ,�/�X�� y ;�r�)� "-�R �bZ 
 �) ,O�X9� N�Y ��/�X�� '�g�L ���s��7� ��/�X�� �;��g "�-�R �Z� ,�<BX9� ���

 M�`���−M�#  :−B/ Q  �<R�� F�−¡ E���¢ 
M��EC: A/���� �) ,(�:$ ���I (�$�I ��L a�H$�I *�:� ,����I (� /FG�� ��I F�[ 

a�Y _!HfGY ( /FG�� �$7� ,��GPh��   ��� "��K (:$ F�[¡ E���¢ 
M��EC: %�� �� �) ;(� /FG�� ���I F��[ y m�JP Q − '�[)�Y m�J�P a��Y '�Br/ A�� 

($v�� Vm��� E l!�` a��Y ^v��� A!.�$ �/F�I �$7 e��� *�$ ��<Y F�s�!� '���9�� ���H$
AR��!� �BP�; ��:/� ,��G��� e�� *$ Q �/JBH��T¡ E��� − ���¢ 

= 
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M��EC: ������ (��� (+� s�� ���s��7� ,e��F��� _�!B� ( /FG�� ��I ��UI «��/ 

 %� �� �) ;u��-�− ,�b y  g; ¡A!.$¡ E¢��� − ���¢ 
M��EC:*�$���� y %+��� W�r/  :�:$ ���I� ,(� /FG�� ���I M��`��� �) ;(− ���R 

�<&��Y7 AG:/ *:/ A�� ,'�Z aB$¡ E���¢ 
 ��U��� *�$ ��$7 ,e�� r�� 8��Z M�GU��� *�$ ;�K 8�Z ��+ *�� �$ ( /FG�� ��I (��.$

O��$ �����Y ,�<�H�Q *�� �GY e�����¡ E���¢ 
M��EC:( /FG�� ��I� ,(:$ ��I *�� ��@�� : 

� −G�� ��I �$7 ,��GPh��   ��� "��K (:$ ��I a�Y _!HfGY ( /FE 
� −AKh� QZ a�Y ��!Y ( /FG�� �$7 ,m�Jr��� AKh� a�Y (:$ ��I F�[ E 
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 M�`��� *+ M�# j� & ��� a-) ;���[ a�$; ��� a\�HY�� ���− l������ e�P�� 

�����# m��G!B�� *�$ ����}R �7 �G��` Q� '�B@�� L��r$ QZ j�� & ����� ,�< ��T : �9.�/
���. ��� '<r��� m�z��� m��+7 *�� l�����¡ E��� − ���¢ 

M��EC:%�&� ,F�I��� (���I y QZ ���/ �g� 8�Z >��Gr�� %$; �g�/ �7 W�r/ Q  :
 y �G��` Q ���/ ':R LL�/ �7 a�!+ lBs/� ,��U�� �7 M�GU�� *$ F�B� a�J $ *$2 1
 A�<�  �g; �b7 V��+��� *�$ ;vB��� 8��7 �v& a-) ��� Q �v<Y ,��IJ��� ���� ��/7

 %� ��−I�� ��/ y %$��� ��BGr/ �7 F E %�$��� l���/ �7 F�� NY ,�b a� W�P7 *$�
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u�@` '[�� M�W 8H$ l�.� ��#7 a-) VL�+h� a$J!/ NY E �7 (�P�I ����� �� �vR�
 �7 l���- �� -7 8�!+ a�� ���� Q a�-�Y V;��r� Q a�!&) �/�F�& �7 a9/�� y aHP�I ���

aY��� '�# ux��� ��:/¡ E�� − ��¢ 
�ECM�: Q� ,Fr.�G�� *�$ ��f/ �7 L�;7 �bZ ��9<9�� OP�/ Q a��Y ��L�!� c�� �bZ 

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

M�9/� �KNK d:�Y e���� F + _9/T :− ?� "�� �/ ,�!+ �N.�� − *�$ a�!R �v�& ��Y 
�F���¡ E��¢ 
M��EC: Q a�-�Y ���@ ��� ����� l�.� ��L��� c��� "R�� �bZ m�.@ ��� �\���� 

 >�<� ��� ��P��� �<$J!/�<$J!/ a-�Y (:$ ��� � (#;�@$ '�# >�<� �bZ QZ E �bZ ��$7
 ����+ *��� M��# '��F���� ,O�P�� �7 �<$J!/ Q a-�Y ����� 'g�L ��� ��� ��� "#;�Y

 n �\���� *+ _@g a-7 QZ j¡A!.$� ^;�f���¡ E¢��¢ 
M��EC: ,O�P�/ A�� �bZ �L a��!BY ��L���� c���� _�X/ A�� �bZ m�.@ ��� �\���� ��� 
� �vR��s9�� (Y�.$ ��L "-�R �bZ uF!� 8�Z '[� �¡ E��¢ 
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M��EC: a�� ^�� / �7 F�� N�Y ��L���� c���� *+ QF� a!BP� (z�Yh� c��� �g7 �bZ T

a\Jr/ �7 'P7 *$ (z�Yh� c���¡ E���¢ 
M��EC: *R���� *��� _�9/ �7 ��&� ,���z� (�/b7 a��Y *�:/ A�� ��$ a�� ��� Q ��JH�Q� 
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�Y�#�$ %9<����� % X#T E¢M�9- a�!BY: 

� D^7���� M�9/ Q A:��� �v& '}$ �) OY��� A:I a� ���+ *�� A:IE 
� D�# A<Y �L�<HP� ��R �Z a-�YT ,M��9���� 8���7 ��:Y _��f$ a� �<�/ A� %���[ M

 ����/ '�$ '�BY� ,,.� !� j�<H-� �G&NR ���/ �$ 'B@R lP���� j�� �7 �7; a-�Y
8���B� M��# ;�:.�- a��Y �7 |���9��   ��� "�KT :} ��!�/ 8�HI A:�`�x; ���9!�� Q�

 (#F�[ �7 ����[ *�$ (/F@Y a`7; *$ �b7 a� �7 ��/�$ A: $ ��R *GY a!�$ ^F<��T
,.��- �7{(��KN}�� '��GR7 ;���Hg� �����+ *�����  E e���P��� j���� �F���� e���r/Z y�

= 

��
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= 
l+NH�� *+ �� �� {@I %&� (�!s$ E��P�� j�� *G� M�9- v� �I�T : (�/FY ��b�

 ��� " R ��Y ,mNR��� *$ a� �}� *$ 'R� �7 ,,.@ � m��9@�� 8!+ �<+W�� (:$ y
- ^v�� ^7��� �& �v&� ���s�� *+ ±Jr� ,H��HY ;L�#u��¡ E��� − ���¢ 

;�sIh�� >��@�� e�� 
>��@��: 

 ����� F�# ��.�-h� ��R �Z �� / ���� a��Y �bZ� ,���� a��Y (Y�B� c�#��� a��Y *$
 O�P�/� a����K ���!�Y ,a��!+ m%�� Q� '��/ a�-�Y ��I ��I a!�$ �7 a$��IZ F +

Y �L�9�� ���� 8�Z a$��IZ 8!+ 89�/ �7 m�� �Z� ,V�GB� '!�H/� a!&7 8�Z ,,��b a!
'<`7� �./7 ,�b �) '!�H/ �7 8��)� *:�� E ���� %�9�Y ���� *:/ A� �Z�

 ��G<!@- �7 V��GB��� �����  \�s�g *�$ �v&� ,�+�X� �7 ��P�� ��R m��` ^F</�T T
8��B� a��# ��U/ �v& 8�Z� ,�G&��� cNf� a�Y %�G�� lr/ :} A<}�@� ����9�� AK

��HB�� "����� ��Y�X��� A&;�v- ��Y����{ a���9�� ,�;v�- u;v- a-�:Y T− :− ;v�- *�$ 
 aBX�!Y ?� O�X/ �7−m��9�� ��+ y ^F& a�!+� ¡ E��� − ���¢ 

M��EC: A<Y��#� �7 ��+��� �����K "��K AK ��@#� ��� c�#��� ��/ y �� �� �Xg7 �bZ T T
 ,��� �� F� + �<H��� ��G� A�`� MN�<�� �) ;m���9�� A<$J�!/ NY aY�+ ��/ ��� y �R

Y A�)� %� �� �)� ,a� ���$7 �$ ��!B−M�#  :− *�KNK VFB�� ��!GR�Y A:�!+ *+ �Z 
−¡A!.$¡ ¢��� − ���¢ 

;�sIh�: 
8���B� a��9� '�/ AK ^F</ a-�Y �I y �7 V�G+ y m��` "���� *+ �F+ uF[ *$ :

}^F<�� *$ �.�H`� �GY A��sI7 ��Y ? V�GB��� ���� ��G�7�{ %� �� �)� − �$7 
y (���s�� '�I AK �F&7� ��!�/� ���� / �7 (��/F��� ¡^;��f��� E¢ F�r/ A�� �Z�

a��!+ m%��� Q� '���/ a�-�Y �s��I7 �bZ �/F�&T E �) ;��s��9H�� �7 ���!f�� a��!+ l��r/�
= 

��� 
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 %� ��−��!��� �F+ y (���s�� 8-��� �G� l�� a-Z '� ,,�v� �$7  E *�+ F�[ �Z�
��#��� "#� >��Y '�# ��R �Z a�!+ m%� Q� V�GB� '!�� (Y�+ uF�B� ���R �Z� ,c

���� a��Y a-) %�9/ a-�Y E ���� V��G+ a!Br/ �7 ��I7 *G� W�r/ a-�� ,�b ��!!+�
^F<�� �./ �7 (Y�B� _9/ A� �$ �sI N�¡ E��� − ��¢ 

M��EC: �sI7 *GR ��R , TN}$ aH9@- "H#�` *GR �F+ ���� �sI7 �bZ a-7 ���s�� 
8���B� a����# ����GB� �F�B� :} V���GB��� ������ ����G�7�A��s��I7 ���Y ?{ uF���9/ A��!Y 

8��B� a��# �$7� ,�FB� :}AH $7 ��Y{ Q �v�&� ,���B�� L���Y7 ��B� A�:I ��Rb �v<Y 
 �sfH�� %�H9/¡ E��� − ���¢ 

M��EC:�F� udr/� a$��IZ 8!+ 89�/ a-�Y lP�� *+ �sI7 �bZ ¡ E���¢ 
(9�9B��� (��z)�� ^F<�� e�� 

^F<�� :�B�� *B- *$ ����� 8�Z �F</ �$ 'Ru���� ����� �E 
(��z)�: 

�<@/�B� : ? ����9� ��� �� ��/7 y ��v/ �$ %&T� E ,���B-h� (�G�k *�$ QZ ���:� Q�
 8�z ��v� ��) ,�v� "�G`�CF�B�� VN[ FB�¡ ED���¢ 

(��z)� A:I: 
m�G!B�� _!Hg� :� D�<+F�/ �7 ;L��9!� u��:/� ,( �` ���7 l&v�G�� E� D ,(��P�� ���7

@� I %�7 l&v$ �&� (��G�� *�� �N`h� ��� u;�Hg�� ,FGI7 ��$h� *+ (/��;� ,(
 VNs��� (-��9$ �&�Rb 8��B� ?� �) ;AK� �<Y 'B@/ A!Y �<�!+ ;F# *GY ,?� aGI;

8��B� a��# y :}���-�� ,��� 'sY{8���B� a���# y�  :}%:.�-� ©N�[ �Z '�#{ 
��P�� ��:/ �7 %�� / a-�� �v& m%��TE 

=7 e�P���� M�9��Y ^v��� JP��B�� ��$7 ,V;F�9�� ��U�� *�:� ,a�$FB� M��9�� *�$ �<
(���z)� '��# a�� 7F�� *�/L a��!+ ��R �Z� ,a$J!� Q a-�Y a!&7 (-��$ QZ uF + ��� E

= 

��� 
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= 
¡��� − ���¢ 

M��EC: %�� �� *�+ L�/ A� bZ ,m��I)� *+ (+��U$ (��z)� −(���s��� *�+ Q� −
A!+7 �G�Y−QN9H�`� >���$)� *�+ ���z A�7 T E��$7 F�# �v�<Y ��B�� "��G�� M��gLZ T

 %� �� ��� a� MFH./− a�H$7� a�H�� '�&7 *�+� a + 8�z ¡F�GI7 E¢ a���P�W 'GU��Y
*H$ ©N��¡ E���¢ 

M��EC: ��$ 8�-L7 �) ;(+F� ��7 M�9- �7 lBs�� *$ QN9H`� "�G�� *+ (��z)� T
"�G�� *+ (#Fs�� W��P "�K F#� ,(#Fs�� � P *$ ��7 �<�Y M�9-¡ E���¢ 

��(��z)� �� 
M�)� ��U���� : a����9� ;A ������ ,���9���� ,'���h� %��&� ,����B-)� (��G�k *��$ ����:� �7

8��B� :}��B-)� (G�k *$ A:#W; �$ 8!+{¡ E���¢ 
|�}�� ��U�� : a��9� ;�+�� VdHBG�� *.�� "�!� F# ��:� �7T− :− ( .�$ ���v� Q T 5 3 0

 ����� *$ (+vP ����vHY A:�!+ �.B� �7 QZ−¡A!.$ E¢ VL��� ���7 M��# ��G� �v�<��
 ;��- *�¬ : ?%� + ±JrHY7 *���� *$ %�Z lI7 %& �#� + ^F + �Z ?� M�`; �/T

M�# :− jFB� FI7 *+ Sr� *�� AB$ −¡A!.$� ^;�f��� E¢ "-�R�bZ ��7 8!+ MFY
±Jr� A� VdHBG�� *.�� ��LE 

'�h� m�JPh VdHBG�� *.�� :JBG��� ,*�H ` �9���� ,*� ` �Gg : �`������� ,( :
�<�7 (H`¡ E�� − ���¢ 

M��EC: ��� ��R �Z� ,% /L dg �v& �) ;M��9$ a��# ��Y (9K (��z)� O\�� ��R �Z 
 ��s�R a��vR 8!+ MF� ( /�# >FP� �bZ �G�`Q �Fs/ Q a-�Y V�@r�� �F��� *$ (9K

(G�<��� Ec�R ��Y a.@ � c�B/ ��.-h� ��R �bZ�¡ E��� − ���¢ 
���}�� ��U�� :�m�JPh� *$ (B-�G�� e��B�� *$ ($N.� : (�KNK 8��Z A.9 � e��B��

��.#7 :� −O��;7 %�&� ,a�\�JPZ �F+ 8!+ ( .�� "�L �$  : ,�<�z�$ *����� (��/�G��
= 

��� 
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%�9 � Q %�H�� m��@rB��� ,�<B!z *���� m�P�B��� ,�&;�+ *���� m�;�B���� E ���9/�
���<�!+ :'��< $ 8����7 �7 ���<!}$ ����R ���$ Em���@rB��� :J<�� %��& ,���<�Y ���$ Q 8��H�� (��!/

�<X��z m�P�B��� :(���s�� O$ %UG�� ��X� Q �7E 
� − �7 ��g *$ l�+ a-�# �7 a-b7 y �$ %&� ,m�JPh� �F+ ��L a + %< �� L;� �$ 

_s �� ��L ��./ OX# �7 ,�z�+� Q�� ��T T E %!+ �/FI y �< + %< �� L;� F#�
 l��� %�7 *�¬¡ %\�. ��� L��L ��7� FGI7 E¢&� (�&��:�� 8�!+ 'G�/ %< �� �v

c� �[7 (�B�;�� ±JrG�� �FB� �[���� �/F��� L�P�� E� − %� �� L��/ A�� e���+ 
���� Q� �k (���H�� u�:� Q� �<� �K7 Q uv<Y ,($N.�� M�GR y� � �< :�� ,�< + E

¡��� − ���¢ 
M��EC:��$�G� �b)� ±J�r� ��BX# �7 (�9!g ��<� l�-b Q %H�� m����� T T EG�� ��$7 (�+�X9

VL�s9$ VL��$� ,(G�# >�b (��h� �) ±Jr� Q ���Y (��)� E a��-b OX# �bZ JBG�� �$7
Sr/ �<Y E'/v��� ���X9$ �7 ��� 8�HI ±J�r�Y '�/b '�� (���Z a�� ���� %����`)�� E

¡��� − ���¢ 
 ��G-�R (�BGr�� 8��Z �F�9� *�$ ���� �/F��� y m�P �v<�� ,'�Y7 ��9�� >�b (��.$

��� ,��#7 �U�R e�#Ta� _[� �G� e�!X$ a-7 Q¡ E���¢ 
M��EC: %� �� *+ "�K F9Y ±Jr/ %sf�� − */m��P�$ *�U��� 8��z a-7 ¡F�GI7 ¢

 l���7 ��<Y ,(�G�<��� (�!s�$ *�$ *�H�s�f�� e�&b �) ,*�H�sf�� %+�X9$ ^7
A�!�¡ E��� − ���¢ 
M��EC: %�� �� '�B@� ;��.���� �&F�/ (��9B$ (G\�# '�h� ��- ( .�� − 8���B� a���9�� 

}���< $ ����!:Y ���k� P "���P� �b���Y ���<�!+ ?� A��`� ���Rb���Y{¡  ^7 ���k� P "���P�
§;)� 8��!+ "X9��` ED �&F��/ (����9B$ V;���� ���&�� / �7 ����I N��Y OXH.��/ A��� �bZ�

��.��� E�:B�� W�r/� ��v/ �&����¡ E���¢ 
= 

��� 
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= 
M��EC:F�s�� 8!+� (���v�� 8!+ (�G.H�� A:I y m�G!B�� _!Hg�  

� D���� 8��!+ ( ��` (�G.��H�� �7���&� ,�s��/ Q �/F���� ���FH��`� ,(�����v��� F�s :− 
 �<�!+ ?� A`� �Rv/ A� �Z� ,MNI A!.G�� (���b−E 

� DF�s��� (���v�� y '<r��� ���. ��� �9.�� (�P�� (�G.H��E 
� D y �9.�� Q� ,(����v�� y ��<�` �9.�� ,F�s��� (���v�� y ��� (�G.H�� �7T

 %� �� �) ;F�s��−�I *� ^FB� M�# A<.��� M��`;Z y % U�f�� (��!BK %��7� A� :− 
 ':Y a�!+ ?� A`� >�Rb� ,G<` "!`;7 �bZ−¡A!.$ E¢M��9-� : ���/7 M��# F�#�T

(���v�� y :− ���!:Y a��!+ ?� A�`� ��Rb� �F�� �G�� �$ −¡A!.�$ � ^;��f��� ¢ N�Y
(+�.�� (!rB�� (H�� ©�/ a-) ;8��7 F�s�� y ���. ��� ;vB��� ,��YE 

� D� �7 �& �v&� ,'<r��� ���. ��� �9.� Q� ,F�s�� y� (���v�� y ��� (�G.H�
8���B� a���# '��F���� ,8���B� ?� a�GI; (��G�� *�� �N`h� ��� M�# :} ��!R��� Q�

a�!+ ?� A`� �Rv/ A� �G${M��9�Y �� �� �B� l!+ ��H!/ � &�  :M��# ?� ����7 :
−�9- �-�Xg7 �7 � �.- �Z �-vg��� Q � �; *�!BY � & *�� ,8!� M : '�BY� ��v��� '�BY

 %� �� M�# �v<�� ;�gt� *+ J�GH/ �G< $ FI�� M� ,'R)�− ���# *�+ u����` *G��Y 
 ?Q �7 a��!+ ?� A�`� ��Rb '�& A&FI7 ^;F/ Q� A�!��� ����/ �@:��� F<+ %}/FI

 %� �� M�#− :− ��!R� AH-7 ��G` −¡^;�f��� ¢ a�!BY ���s�H� l���X$ ��.-h� �)
Q ��� ��$ ��:B� ,A�KZ a��!+ ���!Y ���.� ��� uv�g��- Q *�-� ,u��� 'BY ���sH� 

'��� Q (���v�� *:�� ,(�G.H�� �F+ FGB� EV��BU��� uv�<� (�/�GI �v�& y� E �v�&�
A!+7 ?�� ,�P���� �&¡ E��� − ���¢ 

M��EC:V�Rv�� ���� : 
� D'B@�� VL�;Z F + (�G.H�� E� D9� QZ ��9�H/ Q� ,�F�� ;�G�� 8�!+ *�PL���� O�X

 %� �� M�# a�!+ MF/� ,���s��− :− �F��� ��G�� �$ −¡A!.�$� ^;��f��� ¢ A�� �Z�
= 

��� 
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m^�G��� ��9!��� OX9 / E� DTN#�+ ���v�� ��:/ �7 E� D �� �G!.$ ���v�� ��:/ �7T
 ����HRTCA!.�G�� '�}$ �F��� ��< / � F�� Q %���H:��� ED� D ��$��$ �������� ���:/ Q70

y F�s��R ?� ��� %� �� M�# �v<�� ,���Ih� M�I y F�s�� �7 ,����� − lBs�!� 
(��$�}P *��� :− ,���!+ L���- A��� ���-Z ' ����I ���-) �−¡A!.��$� ^;���f��� ¢ *����HH/ �v��&�

|���9�� ���BH��� :}���I AH�-7� F�s��� ���!H9� M ��� $� */v��� ��</7 ��/{'�9/ A���  : Q
9G�� a� '�� Q 'H9��� ,'H# a-7 8!+ MFY ,F�s�� ��F�s�(��H¡ E��� − ��¢ 

M��E))C: u��; ���G� ,(�����v�� 8��!+ 8G��`� �F���� ���� %����H:�� �7 A��!B- �7 ��U��/ Q 
 %��� �� ������` ���$�# �7 · (U��\�+ *��+ ^;���f���T−������9Y  : ���$�# �Z ?� M���`; ���/T

 %� �� M�# ?Q �7 a�!+ ?� A`� �Rb7 ^;F- Q A�!��� � -���/− :− ���!R� AH�-7 ��G�` 
−"��#  : ��-�R� ,A�<!BY a�-) '�R)� 8�!+ (�G.�H��� A&�$��Y ,�@:���� F�<+ %}/FI

a!BY *+ QZ M�./ Q ��.-h��¡ E��¢ 
M��EC:��v�� F + M�9/  :− ?� A.� −�����H`� dR7 ?�� ,���P� T T¡ E���¢ 

M�9/� :− %�H�� '�&7 *�+� %� + uv�& '��9� A<!�� ,,�� , $ �v& A<!�� − ���:�� 
�v��� F� + a�� 8���G�� (�G.�� %�� �� �) ;�− ev���� F� + a�� %�& *�$ %G.�/ ���R 

¡F��GI7 ¢ ����R �Z� ������HR '��R�/ �7 �s��/ Q� ,�G!.��$ '��R�/ �7 ���& ��v���� 8����H/�T T
����HR �<�Y 'R�/ �7 �s/ NY VL��+ uv& *:� ,QNg a��bT T¡ E�� − ��¢ 

M��EC: %� �� 8!+ VNs�� �F��� *$ −F��B�� (�!�� a� "��b *$ (�G.�� ,��v�� F +  
�NY *+ uv& a��#� �<�-b 8�Z �<H�[�- *$ �&�<= 8!+ �.G���¡ E�� − ��¢ 

� :D ��v�� "#� y ��:� �7¡���¢ 
M��EC: %�� �� M�9� ;a\Jr/ Q a-�Y F�B�� VN[ '�# 8�z �� − :− TN�G+ '�G+ *�$ 

 L; ��<Y �-�$7 a�!+ ���−�<[�s�f� (��.�G�� uv�& y "��K�  :− '��# ���b *�$ �7 
 �G-�Y VNs�� m%� y ,. �� *$ ���� ,a!&7 a$F# A�� �&− %�� �� *�+ �v�& "�K 

= 

��� 
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= 
−F�B�� (�Xg y  E y %!s�/ �7 '�# A�!�� a!&7 'R�/ �7 lI7 VL�� ��7 �7 L;� �G��

 %�� �� M�.Y F�B�� %!s/ �7 '�# aH��z7 ��vY ;�< �� M�7−a�� M��9Y ,��b *�+  :− 
 A�� V�� ,���−M�#�  :−:$ ��v�!Y VNs�� '�# ��b *$  ���g7 ���−¡ ^;��f���

A!.$�¡ E¢��¢ 
M��EC:F�B�� VN[ ;�F9G� ,�b y dHB�!Y VN[ a�Y ��� ��:$ y ��R �Z ¡ E��¢ 
M��EC:(��z)� ��b "#� �g�  :a�Y m�G!B�� _!Hg�: 

� D(���s�� �B� *+ ^��G�� �&� ,F�B�� ��/ FB� *�$�/ 8�ZE 
� D�/ 8G./ ^v�� ����� a-) ,�9Y F�B�� ��/ a-7�� �� �E 
� D��v!� "#� a!R (r��� ^b �<�E 
� D(B�;7 ��v�� ��/7 : ��� ;��Hg� �&� ,M��#)� �[7 �v&� ,uFB� ��/7 (KNK� F�B��

a��!+ '��F���� ,(��G�� *�� �N`h� :� − %�� �� *�+ ^�; ��$ −M��# a�-7  :− ���/7 '�R 
 ��b �/�UH��−���F��� M��`;Z *�$ a�� '�+7 ��$ Q�� ��z�G�� y  - �&�  E� − 

 %� �� M�#− :− ? ��Rb� e���� '�R7 ��/7 �/�UH�� ��/7 � −¡A!.�$ ¢ ��<� '�BrY
�FI�� �G:I0 T¡ E�� − �¢ 

M��EC:u�:/ Q '�!�� y ��v�� ¡ E���¢ 
M��EC: Q m���9�� ���Y F�G+ *�+ u��g��� ���R ���Y ;���b A��� ��v��� "#� >�Y �bZ 

 %� �� M�9� a� �$�/ Q� ,aB@ /− :−�� NG+ 'G+ *$  L; ��<Y ��-�$7 a�!+ �− ��$7� 
 a�-�Y �&F�P� A�K �&L�P� �P�/ ��R� (G�<��� "H!@-� �7 '<P �7 ���.- *+ ��R �Z
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?� '��` *+ F[�3 3 3 1 2 1 11 ³{E 
 y %���9<���� a���P�g7"�d���:�� * .�����"C  ���D� ,"V����� �� '���\QL"C � ���D ,

 y ^FI�����"��`���"C � ���� D��G��� %�7 �/�� *$ %��7 *�� l�B�� |d�g7 
a� V��+ |dg7 ^�&J�� *+ VJGIE� '`�$ a :� ;>�9K a��P;E 

M�# ;a +� : ?� M�`; �B� �a�� M��9Y ,(�!f- 8��Z ��P *� ?� F�+ :" ;��k *�R
�/�# ;��g7 *$ df� � ���� 8HI" lHR� ,������ �<U�� y ,�b� ,M�H9� u�$�/ A�� 1 1 1

��.�/ *�/7 aG!B/ �7 '�# ���HR a�0 TM��9Y , :" >��` �bZ 8�HI ,,����[7� "�-7 ���g�
 *�$ �F�I7 *&�:H.� Q� ,a� �$�Y ;a� ,��$7 �GY ,a�Y ��-�� ,��HR �HY�Y ;*�$�/T 5 1

,B$ e�&v�� 8!+ ,���[7"a�Y �b�Y ;e�H:�� �HY ;*�$�/ ;�` �G!Y ,3 :" �$� �73 2
 ,��Z 's�� �G� �/�# ;��g7 *$ � ���HY ,_\�X��� (:$ *�� (!f- MJ � 8HIA< �$" ,

M�9Y e�H:�� 7�# *�I a���[) : ;VL�<U��� y (��; a� A: $ ��R *$ ,(+��� �BG`T
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 ?� M�`; �$) §�$ |�Y ;%B$ �!X �!Y3 � 3� ���Y ;O�P��!Y ;A: $ ,�b u�R *$� ,3

 ?� M�`; � ��-��R �bZ 8�HI ,���9�� a�B$ 8��GY ,�FI7 A: $ u�:H`7 �7 |�� F#T
 ��#� %�7 *� FB` 'z7 ;������ �@!fHY ,a-��9HB/ �-�R �G<� ���B� ���J� *� (�H+�3 3 3 1 2 1 T

 ,%$������� *��� ����G+ A��k ���GY ,(��!f- �����J- 8��HI ����9�� 8���$� ,a��-��!X/ a���!+
 *�$ ��k ��$F�# V;��r� A�<B$ ,?� F��+ �� �� V����G��� ���G}+� ,��.��R *�� A:����

_\�X�� :?� F��+ *�� F�#�� A�<� c���7 ;���9�� A&�; �G!Y ,l��W� ,�L7¤ 1 1 F�# ���R� ,
����# ;�9�!I u�7; �G!Y ,a`7; �!IT : Ak ��9�� �GH\�� ,��� A< $ A:�!+ ��� ;�G+¤ 5 0

 ?� M�`; e��[7������9Y ,l�P; *�$ ���/ ��g� �&� , : A�:-Z ;A&��GH!H# *���
 ;������ (�:$ (�!�!�� uv�& y *!gF��� ;A&��GHR�� *��� ,������ �<U�� y A��!H9H�

Y ,A: $ *B HG�!Y5 0 13 1 2 ���G+ %�G�GH�� ?� F��+ *�� F�#�� 8$�Y ,A<!H# 8!+ ��9�� OGP�
 e�&� ,��.�R *� A:���� ?� F�+ *� ��G}+ �`�H`�� ,a!H9Y A<.� %$����� *�

 ?� M��`; 8�!+ A�k ��$F�9Y ,��B�� ��#�H`�� ,A&Jr+�Y ;V���G���A�<� M��9Y , :
"������ �<U�� y M�H9� A:��$7 �$ ?��"?� M�`; _#��Y , �  ���B��� */���`)�

 ?� M�`; A<� M�# �G!Y ,���� �< $ vg�/ A!YT � ��� =� ,A</F�/7 y �9�`7 ;M�# �$
 ���$7 A��<�!� *���I �/���# "����#� ,*�G!.��G�� *��$ A�����gZ A<@ ��+� ,����:!& F��# �71 5

mQ�& : '�H�`�� M��P��� a�Y �`7� ,M�G�� a�Y vg7� ,������ �F�� FG�$ ,@` F#1 11 5 ¤
Y ;������ �<U�� ?� MJ-��,�b y  :} '�# a��Y M��H# ������� �<U��� *�+ ,-���.�/2 2 00 3 3 3� 1 13 11 21 23 5 3 1 1 1

 ���R7 a� $ a!&7 ���gZ� ������ Fr.G��� a� �@R� ?� '��` *+ F[� ���R a�Y M�H#0 1 1 2 1 ¤ 1 ¤1 0 1 1 1 1 2 1 12 0 11 10 2 3 3 3 3 3 3 33 2 2 3 3 2 2 ¤3 3 3 32 3 3 1 ³ 1
'H9�� *$ ��R7 ( H@��� ?� F +3 2 2 11 2 21 1 13 3 30 2 01 1 23

{¡ V�9��� :���E¢ 
M�9/ : ?� M��`; v�g7 ;,��b MJ- �G!Y ,'H9�� *$ dR7 ?�� �@:�� � �F�Y� ���B��1 1

��G!.G�� M�9Y ,*/��`)� :?� M�`; �/ !��:� �7 � � OGX�7  ?� MJ-��Y ;V�J�� 
���<�Y :}�7 ?� '����` %��Y ��F��&�P� ���P���& */v����� ���� $� */v���� �Z0 3 3 3 1 0 13 3 30 1 11 1 1 1 1 15 50 5 3 ����P�/ ,����1 0 2 1 1 3 1
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?� "GI;3 1 1 12{ (�/t� �g� 8�Z ¡V��9��� :���E¢  F��+ O�`�H�� A&���$7� ,(��-�GK ��-��R�
��P *� ?�E 

 ���`Z *�� aP�g7C� ��� ,��� −��U& *�� V��`  D− y %�9<���� a�9/�� *$�
"V��� �� '\QL"C � ���D y ��/�P *���� ,"������� O$��P"C � ����D %��7 *���� ,

y A��I "u��.@�"C � ���� A#; ����ED� '�`�$ a� :� ;>��9K a��P;E  ��$ ��$7�
^W��G�� y (rI �&� ,�/F�H��� «�[ F9Y ;���`Z *�� ���F� *$ 8Uf/E 

� ���+ *� ?� F�+ *+n :} a��Y M��H# '�# a��Y M�H# ������ �<U�� *+ ,-���./3 3 3 3 3 3¤ 2 2 01 1 10 � 3 11 21 23 5 3 1 1 1
?� '��` *+ F[� ���R3 3 3 31 ¤2 1 11 ³ 1{M�# ; : ?� M�`; �B� � ,(/��` y ���P *�� ?� F�+

 ?� M�`; %$����� *� ��G+ M�� HY ,(!f- *X�� %$����� *� ��G+ ��9!Y� ,
a� M�9/ 'P; ��P *� ?� F�+ e��[7 y� : y �G<�` O�z�Y ,?� F��+ *�� F#��T

a!H9Y ;��G+ 8$�Y ,a`�# F�RT E(�:$ '�&7 8�Z ���H:Y : a����[7� �F�G�$ �7T ���< /
 ?� MJ-�Y ;a�Y ��!H9/ A&� ������ �<U�� y M�H9�� *+� :} �<U��� *�+ ,-���.�/3 2 5 3 1 1 1 0 1 2 1

������3 1 1 2{�&�!��9Y a�Y M�H9�� ?� 'I�Y ,(/t� E 
 y |�<��[)� A���B- ���7 a�P�g7"(���s���� (�Y�B$"C � ���� A�#; ���� D *��$

(�9� *� l&� �/�� :*+ ���X�� ?� F�+ *� F��g � K (�$�:+ *�+ M��9��� FB` %�7 
���+ *�� *+E  M�9��� FB` ��7 ;_�Bz F ` �v&�−aG`�� :����W�G�� *�� F�B`− 
��F$ _Bz−*B + F#� − y �GR ;"l/�9H��"E 

�M���# ;�����+ *��� ?� F���+ 8����$ A.��9$ *��+ : *��� ����G+ ?� F���+ *��� F��#�� %��9�
 a!H9Y ;�L�GP *$ a-7 ��/ �&� ,lP; *$ (!�� M�7 y %$�����− '�H# M�7 �&�

*�R�UG�� *$−�����9Y ,*�G!.�G�� ��R�U�G�� ��BY ;5 ?������� �<U��� y ���!H9�7 !
?� MJ-�Y :} '���` *�+ F[� ���R a�Y M�H# '# a�Y M�H# ������ �<U�� *+ ,-���./3 3 31 ¤ 1 22 1 1 1 21 1³ 1 1 11 53 3 3 3 3 3¤ 2 2 00 � 3 13 3 1 1

���gZ� ������ Fr.G��� a� �@R� ?�0 1 1 1 11 1 2 1 ¤2 3 3 2 23 33 3 2 0 3 '�H9�� *�$ ��R7 ( H@��� ?� F + ��R7 a $ a!&7 3 2 2 11 2 21 1 1 13 3 3 3 30 02 0 21 1 11 2 23 0 3 2
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 *�+ A: �$ LF���/ *$� ��+�XH`� �Z A: /L *+ AR�L�/ 8HI A:-�!��9/ ����J/ Q�2 2 2 1 2 4 1 11 0 1 12 2 1 2 2 2 0 20 1 1 0 0 1 12 3 3 3 3 31 1 0 11 5 13 3 0 0 0 1

G+7 "X�I ,����Y �Y�R �&� "G�Y a /L1 ¤ 02 1 2 21 1 13 1 1 1 11 3 3 3 3 31 0 1 0 e���[7 ,���7� V�gt�� ��-F�� y A<��0 1 2 1 1 1 01 01 3 3 31 01 22 2 4
 ��F��g �<�Y A& ;� ��1 0 3 31 1 2 0 3 5C��� D '���` y ��F�&�P� ���P��& */v���� ��� $� */v�� �Z3 3 1 0 10 1 11 1 1 1 1 13 35 50 5 3

 A�I; ;�@� ?�� ?� "GI; ��P�/ ,���7 ?�¤ 1 ¤ 1 1 23 30 11 0 1 2 03 31 1 1 1 0C���D{E 
 ��W����� F���+ a��P�g7C� ��� D− y ���/�P *���� a��9/�� *��$�"�������� O$���P"C � �

���D y A����I %���7 *����� ,"u��.��@�"C � ���� A��#; ���� D− : *��+ ���GB$ *��+
a� A.9$ *+ ^;Jr�� ��G}+� ^�&J��E� '`�$ a :� ;>�9K a��P;E 

�M��# ;F�&�r$ *+ : %�� �� a!�`;7 A��G� %� � *�$ TN�P; �Z � *���� ��GY ;(/��` y
 ��Gg 'G�/ %$�����T �/�# *�� ��R� ,a!H9Y ;A<.� u�$�Y ;(:$ 8�Z _\�X�� *$

 "���9Y ,l�P; *�$ ���/ M�7� V��gt� �L��GP *$ ��/ �g� y a!H9Y ;F9+ FG�$�
�/�# :?F<+ � �� ������ �<U�� y !?� MJ-�Y :} M��H# ������� �<U�� *+ ,-���./� 1 13 3 11 21 22 03 5 3 1 1 1

+ F[� ���R a�Y M�H# '# a�Y1 ³ 11 1 ¤ 3 1 3 3 3 3 3¤ 2 0 a�!&7 ����gZ� ������� Fr.�G��� a�� �@R� ?� '��` *3 3 33 2 1 0 1 1 1 1 21 1 2 1 ¤ 12 3 3 2 23 3 32 0 3 3
?� F + ��R7 a $3 1 2 23 30 1 2 1 0{( H@��� ,%$����� *�� 'H# *$  :���K�)� VL��+� ,?�� �@R : d�R7

a!R �v& *$E 
 y �/�P *�� aP�g7"������ O$�P"C � ���� D *�+ '��� �� A�[�+ %��7 ��/�� *�$

 *� 8.�+a�� VL��H# *+ ��r- %�7 *� ?� F�+ *+ %��r�� ��G�$E�  ;>��9K a���P;
'`�$ a :�E 

�M�# ;^;�@��� ,��$ %�7 *+ : ?� M��`; �B� � ;���P y ���P *�� ?� F��+
 *��$ ����/ ���g� a��-7 ���.���/ ��G!.��G��� ,(��!f- *X���� *�R�U��G�� *��$ ���`�- %��9!YT

������ *���� ��G!.��G�� '��H9Y ;l��P; *��$ ����/ M�7 ���&� ,�L���GP M���9Y ;%$�
��R�UG�� : AH�!H# F�#� ,������� F!���� ������ �<U�� ��$��� A:-7 ��G+J� AH.�7

?������ �<U�� y ! ?� MJ-�Y}������ �<U�� *+ ,-���./3 11 21 22 03 5 3 1 1 1 1{���.�� �� � E 
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 y �/�P *�� aP�g7"������ O$�P"C � ���� :D*�.��� *� ;�G+ *+ "KFI0 : �� K
BP %�7 *� ?� F�+,��$ %�7 *+ *�sI *+ ^W���� �@E  a��Y ;�F�P _�B�z uF `�T

'!+ O�;7: 
����
:M�`;h� E� (�-�}�� :_�B�z ^W����� �@BP ��7E� (�}��}�� : M��# ;?� F��+ a� ��

���I *�� :"a��7 ��� *+ aH/���� dHB/"_B�z a�Y� ,E� (�B����� : *��� *��� ���X9-Q�
*�.��� *� ;�G+� �/�PE 

�^F.�� *+ :}�./1 2 1����R a��Y M��H# '# a�Y M�H# ������ �<U�� *+ ,-��¤ 13 1 53 3 3 3 3 3¤ 2 2 01 1 10 � 3 11 23 3 1{ �7 ,��b� ]
 ?� M���`; � ����P *��� ?� F���+ A<���!+ ���$7� ,���@- (B���` ��-���R� ,(/���` ���B�]

 %��7 *�� FB�`� ,(�B��; *�� (��H+ *�� (�@/vI ���7� ,��`�/ *�� ;�G+ A<�Y� ,^F`)�
�� _�!I %G!.�� ���J� *� (�H+� ,��#� *�� �$��+� ,m���� *� '�<`� ,'Y�- % 

 *���� O��$ l��HR� ,e���Xf�� *��� ���GB� _���!I %+�������� ?� F���+ *��� F��#��� ,V����<Y
 ;e��H:�� �HY ;'!$ *X�� MJ- �G!Y ,'!$ MJ / 8HI u7�9/ Q �7 u�$7� ,���HR ��P2 T

a��Y �b��Y :a�����[) M��9Y ,(��!f- *�X� MJ�� � 8�HI ���` �72 : ;>���G�� F�/�/ ����R *�$
���� �G�!Y ?� M�`; �$) §�$� ��$ |�Y ;�� FB�` a + _!f�� ;�.Y ,

 *��� ;��`� ,����!X/ ����� ����Y ,�G<� (!I�; Nz7 ���J� *� (�H+� ��#� %�7 *�
V���G�� *� ?� F�+� ,��.�R *� A:���� A& �b�Y ;(!f- *X� 8�Z ��P , V����G���

*� A:��� ���`�Y ;��!HH#�Y ;%$����� *� ��G+� ,��G}+ *� *� ?� F�+� ,��.�R 
 ;?� F���+ *��� F��#�� a��!H# ;%$������� *��� ����G+ '��H#� ,V�����G�� "��!@-�� ,V�����G��

 FG�$ e��[7 �<G � (G� � M�7 "-�:Y� */���`)�� ( /FG�� 8�Z ��BP; �G!Y ,
 %� �� M�9Y ;*/��`)�� ��L�@/ �7 (:$ '&7 L�;7 ;M��$)� *$ ��G � �$�2� :" 8HI

�-��I�[ 'BY �$ �� -" a��!+ ��r@Y ,*/���`)�� �L��Y ;a�I��[� FB�` O�P; �G!Y ,
����#� ,��R�UG�� : �<U��� '�H�`� *�$ M�7 ��&� ,?� (�+�� O��H/ a�-7 A+J/ FG�$
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lP; y � �I�[ 'H#� ,������ !��G!.G�� M�9Y :'��#� ,�L�GP y u� !H# �G-Z : y

L *��I A<Y���` ��G!.�G�� F�G�� ,�L�GP *$ (!�� �g�� lP; *$ (!�� M�7 '�g
 ?� MJ-�Y ;lP;�(:$ '&7 ��B/  :} M�H# '# a�Y M�H# ������ �<U�� *+ ,-���./¤ 2 2 01 1 13 3 3 30 � 3 11 21 23 5 3 1 1 1

���R a�Y¤ 3 1 3 3{*�R�U�G�� �U�B$ ��/ AH�-7 AHB [ �$� '�/ Q  ! �<U��� y '�H9�� *�$ d�R7
 Fr.�G�� '�&7 ����gZ� ,a���[7� �FG�$ a + A�LF[� ,?�� A��@R *�I ;������T

�����( H@��� ,?� F + 'H9�� *$ dR7 �FG�$ ��P�g7 *�I a $ �T : A�+7 ;j�U�� %&
a���# ,�v�Y ;������� �<U��� y '�H9�� *$ ?� F + :} a�� ��@R� ?� '���` *�+ F�[�3 3 3¤ 12 0 1 2 1 13 3 1 ³

��R7 ( H@��� ?� F + ��R7 a $ a!&7 ���gZ� ������ Fr.G���0 0 1 1 2 11 1 1 0 1 1 12 0 21 1 11 2 22 13 3 3 3 32 2 23 0 3 2 2 3 3 3'H9�� *$ 3 2 1 2 1 3{E 
 y �/�P *�� aP�g7"������ O$�P"C � ���� DL�� 9�� L��GI *�� ���G+ �/�� *$ :

a�� ^F.��� *�+ ����`7 � KE ���H!+ a��Y ;�F�P _�B�z uF �`�T: 8���)� :M���+h�E 
�(�-�}�� :_�Bz ;�s- *� ���`7E 
� ���+ *� ?� F�+ *+nM�# ; : %$������ *�� ��G+ e�s$ *$ ��R �G�Y MJ-
}/1 a� �@R� ?� '��` *+ F[� ���R a�Y M�H# '# a�Y M�H# ������ �<U�� *+ ,-���.3 3 3 3 3 3 33 3 3¤ 1 ¤ 1 22 00 1 51 2 1 1 1 23 3 1 1³ 1 1 1¤ 2 2 0� 3 13 3 1

F + ��R7 a $ a!&7 ���gZ� ������ Fr.G���1 2 23 3 3 30 1 1 2 11 0 1 1 12 1 10 3 2 2 3 3 2 23  �����J/ Q� '�H9�� *$ ��R7 ( H@��� ?�1 10 2 21 1 1 1 1 1 13 2 23 30 2 01 1 3
��9/3 1 0 "�G�Y a� /L *�+ A: $ LF��/ *$� ��+�XH`� �Z A: /L *+ AR�L�/ 8HI A:-�!2 0 2 2 1 2 2 2 0 21 2 2 2 1 2 4 11 0 1 1 0 03 3 3 3 3 3 31 0 12 1 11 5 13 3 0 0

 A�& ;�� �� e���[7 ,����7� V��gt�� ��-F��� y A<��G+7 "X�I ,����Y �Y�R �&�2 1 2 1 ¤0 03 5 0 1 2 1 1 1 0 1 1 11 0 11 13 3 3 3 31 0 12 1 12 4 2 2 3 0 1
 ��F��g �<�Y1 0 3 31 1C���D{E 

u���Rb y �����}R *���� "A�����B�� �����9�� ��.��@�"C � ����D y %���.����� ," ;F�����
;�} G��"C � ����D���`Z *�� 8�Z �9!B$ ,T : *�+ %��!:�� l\�.��� *�� F�G�$ % K

a� ���+ *�� *+ ���[ %�7E 
� ;����[ ���7 af���� ,�Y����� %�$;� ,ev�:��� A<H�$ %�!:�� l\�.�� *� FG�$
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� ���+ *� ?� F�+ *+n : %� �� �7 � ?� F�+ (/�` y m���� *� ���@[ �B�

"�J- A<�Y� ,��G �Y ;m���)� '�# ��P *� :}������ �<U�� *+ ,-���./3 11 21 22 03 5 3 1 1 1 1{E 
 y A���B- ����7 a��P�g7"(���s���� (��Y�B$"C � ����� A��#; ����D y uF�� $ *����� ,

"(���s�� (Y�B$" y �GR ;"(����� F`7"C � ���� D−a�9/�� *�$� y �R�.�+ *��� 
"�U$L �/;��"C �� ���� D− ���G}+ *�+ ;����� *� l�B� *� FG�$ �/�� *$ 

a� ���+ *�� *+ ($�:+ *+ a��7 *+ m�X+ *�E 
����H!+ a���Y ;_�B��z F ��` �v��&�: 8����)� : A!.��$ %���7 *���� ���& m���X+ *��� ����G}+

 y �GR ;_�Bz ;|�`��f��"l/�9H��"E� (�-�}�� : ,����}R A�</ ��F�[ ;m��X+ u���7T
 y �GR ;��F/� '`�/�"l/�9H��"C � ���D*B + F#� ,E 

* 8��B� a��# :}a�Y M�H# '# a�Y M�H# ������ �<U�� *+ ,-���./3 3 3 3 3 3¤ 2 2 01 1 10 � 3 11 21 23 5 3 1 1 1{E 
*���# 8!+ (/t� uv& �.- y m�G!B�� _!Hg�: 

M�)� M�9�� :«��$ ����� �<�)� y *�R�UG�� M�H# �7� ,(g�. $ ��7 E %�!+ a���#
 m��X+� ,^;��}�� ���@�`� ,;�.�/ *�� ��G�!`� ,l�.G�� *� F�B`� ,l��� %�7 *�

&� ,V�.�$ *��;�<Gr�� M�# E 
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���+ *��� ���P *+ :*�G!.�G!� a���9� L��<��� "-�R �G�Y "�J- (/t� uv& �7 *$ :
"F���� m�P ,�<!�# y �&��L *$ V7�G�� 'P��� 8�7 �bZ0 00 11 0M�I7 "E 

%���9�� M�#� :" m���� ��R �bZ �<!R >���<��� M���� (I��Z y  - �/L�I)� uv&
 (�9!H.��$� (��R;��� ��F��# *��$� _��!g *��$ AH���� _���R ^7 ,������� O��z�$ y

«���/ Q� ,��I��$ ���R ��GY 8���G�� ��� y ����h� �$�Y ,(BrX�$� ! ������ ��Rb�
���$ 8��G�� ��� y ����h� �7 8!+ MF/"E 

"!# : ��� M�# *$ �NR 'GI 8��)�}8-75 1{ 8 BG� (/t� y C��I D �7C*/7 D 8�!+
 %� �� *+ *&;��L7 y m�. �� ����Z *+ %< �� >��}� ,,�b� W���P �[ �� a-)� ,

%� �� *+ *&;��L7 y m�. �� ����Z  � a�-) ����G�� y m�.� �� M�JH+�� ?� �$7 �G�
����Z W�P ������ '�9�� '�U-� �bZ ���/7 ,��b (�$�I 8�!+ MF�/ ��G$� ,��F�� y *T

a�Y� �G+ �/FI *$ u�Rb ��` ^v�� M�J �� l�` : %� �� �7� M�J- FB� a� M�# ,
= 

��� 
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(/t� :"(������ ��F�� ���� ��L7� '�#73"E 
 a��# ,�b ($�I 8!+ MF/ �GR� :}AH�� 8-7 A:K�I ����Y2 2 20 52 3 1 0 1 0 11 2{¡ V��9��� :��� ¢ ���Y

 (G!RC��I1 2 1 D+ MF� �;J�$ ��&� ,��9Y ����� Oz�$ y QZ O9� A� (I��h� �7 8!
(/;v�� Eas- �$ ��@- a� �NR y (�X+ *�� M�9/ :"a��#� :}AH��� 8-70 52 3 1{ F� + u�� B$ 

(�G\7� *�B����� (����[ *�$ m�G!B�� ;�<GP : V��F�$� (�!�9$ ,AH��� (�<P� ^7 *�$
 � ,l P 8!+�C8-75 1 D$7 *+ �;��gZ �7 Q��` m%r� �G-ZT T y A�+7 %�<Y ,>��<P a�� �

 ��� �� �.�Y F�#� ,%���B�� M�GBH�`Q� ��& �v& ,8HI *$� */7 *$� _�R *$ (�!��
C8-75 1 D �� a/���` �&�.Y� ,��@�)� uvk (/t� uv& yC_�R D ,��G<+�GHP�� *�/7 *$�

 ?� F��+ *�+ ,��b ^�; J\�P ��F�� y m���� �7 8�Z */�� �&�.Y *G$ (#�Y "�&b�
 ^�;� ,�G+ *� (�I��h� "�/�;� ,a�� ��\N�� �& �v&� ,a!BY *$ ��@:�� aYNg a +

,;F��: G�� *��� F��G�$� (��:�!$ %���7 *���� *��+ ����/7T EEE y m%��� ,����$ *��+ ^�;�
u��- EEE,��$ 8!+ ,�b evR F#�EEEE"E 

M��# A�K ��&��L y V7�G�� ����Z ($�I y �/L�I7 �Rb AK :" ,O��HG�� ����� ��& �v�&�
�� ?�� *$�G� %�� / Q� �7 F�B� A���+ (��W 8�!+ (�W� �� uv& y ��B/ �7 �gt� ����

a + ����−^7 : %� ���−u��� e; Q F��G�� ?�� ,,�b ($�I"E 
YH�N�A�
 ���:C ?� AR�$7 ��I *$ D a� $ ����h�� ;�$�G�� ��:G�� �v& � & *��/ A�

 a�@!� a + dBG��" ��I "y '�9�� y ����h� a� L��G�� �7 *�� a :�� *�H/� E 
�!"
#))$.: ��� & a����# %��& CA:K���I ������Y D a����# �)C������Y D 8�� BG� ������h�� ���$7

 a��#� ,��Gr��CA:K��I D ,������ '��$ y ��& ��G-Z a�� ;�$��G�� �����h� �7 *���/
 ���� ��F��� �) ;8�@f/ Q ��GR ��F�� ��L '�9�� �& ,�b� ,(@X ��� F���� ;v� % B/

^;��z �& �GR ,LQ�®� ;v� '�$E 
(�-�}�� : 8��B� a��#CA:� ?� lHR �$ ���H��� *&����� �t�Y D l�HR ��G� L��G�� �)

= 
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 *���� *��+ a��!9- F��#� ,���/�P *���� ;����Hg� ���&� ,;���<Gr�� M���# 8��!+ ,F������ A��:� ?�
 ,O�������� ,^F.����� ,^�s����� *.������ (��$�:+� ,A��:���� ,F��&�r$� ,�����+

 ��G-Z F����� m��H�� �7 ��!B$� ,AI�J$ *� j������ '��9��Y ,'��9�� y ���Gr��� ��&
(��/t� 8�� B$ ����:�Y ,����Gr�� 8�� BG� ,a���Y V������G��� ;�$���G�� ���& �bZ : �t���Y

 ,u���� ��L '��9�� ��& ^v�� ,F���� m��H�� '�$ y V����G�� ,!� *:H�� ,*&�����
 a��# '��F�CA:� ?� lHR �$ ���H��� DF���� % B/E 

 �&��L y (P�J�� ����Z A/��� (/t� y� �<�B� ^�9/ ,�b y �/L�I7 >m�P F#� ,
��B�E 

 L���BG�� L�W y ?� a��GI; A���9�� *���� M���#C����� :D A/����� 8��!+ (��/t� "���L F��#�
*�<P� *$ �&��L y m���� : ,F���� Oz�$ �&� ,����� y �����Z «��7 a-7 �G&FI7

a���# *�$ L���G�� ��& ������ Oz�$� ,�b)� Oz�$ �& ^v�� ���� y QC : *�$
�I?� AR�$7 �D 

(+��
|�}��  :M�# a-7C :AH�� 8-7 D^7 :AH�� */7 *$ :_!g *$ �7 ��$7 *$ E *��� M�
���+C :A:K�I ����Y D% B/ : ��@��"c�sH� 8<H-� E 

Ca�� � :D ��g7 ��G+ *��� *�+ OY��- *+ ^;�f���nC :AH��� 8�-7 A:K��I �����Y D
M�# :y �<���/EE 

 y �rI *�� M�#" ^;���� �HYC����D:  ��$ �Rv�/ A� ,�. �� O�GP y O#� �v:&
 ;���rG�� ��&� c���� FB�"8�<H-�  , �;��g >��/����� ��B� *�$ m��P ��$ ��Rb A�K

M�# �G+ *�� �7 ^;�f��� ���[ :�&��L y �<���/ , A�!B�� '&7 ,�b *+ e�P7 F#�
©��` �GRE 

���H� (��z�#� ,(���@H.$ *&;��L7 y m�. �� ����Z A/��� ¶ VL;���� �/L�I)� A/�
 *�� ���@�� ���7 {Y����� ��<BGP F�#� ,��&��� �7 "�-�R ��\�I �&��L ¶ V7�G�� m��
= 

��� 
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 u�G�` mJP y �<#�X� �W�r��"u���:G�� '��G�� A/����" a�H�!� *�G� 8��� / Q� ,
 (s�g��� �GH�!�Y ,A/���H�� 8�!+ �<H�QL _��f/ �7 ,�&������ �<H�[ *$ �K���

 F#� ,m�HYh�  g;� ,m�G!B�� >QJ� W��r�� ¶ 8�z; ��G+ *�� ?� F��+ *�+ �[
 M��#� ,*�G!.G�� *$ FI7 a!B@/ �7 �:-7� ,W��r�� *$ a��Z u��.- �$ cNg a + ?�

CA!.$ �v& 'GB/ �7 c7D! �7 8��� / Q �v���� ,a� + ?� 8z; a� �\N�� �& �v&� ,
 ,aG�BH��`�� ,���-7 *��� ,���$ V���r<�� ;�L ����$Z u���:-7 ,�v�R� ,a��YNg a�� + ����/

b l.- *$ evR�a��Z ,�E 
 8$;�F�� M�# F9Y ,�G+ *�� ;�:-Z �$�YC���� :D % KF�I ����[ *�� ?� F�+ �-dg7

M�# e����� %�7 ;�./ *� F�B` *+ e�9B/ *� �;���� % KFI ��!�� : *��Q "�!#
�G+ :M��# ,?*�k ��GI7 *��I ^;���r�� y M�9� �$ : >�Rv�Y ,?���G�H�� ��$�

M�9Y ,��F�� :*�G!.G�� *$ FI7 j�b 'B@/ '&E!! 
 8-���BG�� «���� ������X�� a��P�g7�C� ��� DM���# : ��G�!��` *��� O������� � KF��I

u�� � ��!�� � K l&� *� ?� F�+ � K �L��G��E 
�����
 ���89U$F�� ��}R *� m�F@�� ��7 C : � a� $ �/�[  -� ,���[ L� `Z �v&�

,�b A/��H� � �G+ *�� 8 B/ E 8��Z L�L��$ ��<Y ,aYNg 'GH�/ �G$ a + L;��$ ':Y
A:�G�� �v& D�&�E 

 M��#� ,��&��L ¶ V7��G�� �����Z W���r� ��G+ *��� M��# *�$ V������ 8!+ a�H�� �$ �$7�
a�P�G� ,��$E 

 �d:�� 8\�. �� aP�g7 F9YC� ������� DM�# : ��- ��G�!�` *� O����� �-dg7
M��# A�`�9�� *�� *GI���� F��+ ��- ���@�� *� ��[7 :,���G� "�!# : �s�G� �-F� + �Z

 FB` *� ��!��M�# ;�./ *� F�B` *+ e�9B/ *� �;���� *+ �F�/ : *��Q "�!#
�G+ :M��# *�k �G� �Y ^;���r�� ^�U�- �-Z :M��# ,?���G�H�� ��$� : y *<����-

= 

��
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M�# ,*&;��L7 :A!.$ �v& 'GB/ �7 c7! % KF�� (B��; 8!+ F<��Y ,��$ %� M�9Y ,

M�9Y ,a + �G+ *�� M�` a-7 ;�./ *� F�B` *+ :a� ��� QE 
 M�# AKC��� :D *��� 8� B/ *�B$ ��- %!�[�G�� ;��G+ *�� ?� F�+ *� FG�$ �-dg7

 ���$�; *�� F�/J/ *�+ "��K *� F/W *� ��G�!` *� ?� F�+ *� (P;�g % KFI 8.�+
�G+ *� ?� F�+ *� ?� F��+ *+ : a�7�$� 'P��� ©�/ �7 �`�� ��/ Q ��R �G+ *�� �7

M�9/ �:��$ "BG`� *B$ M�# ,�&��L y :G!+ �$���I aH E *�+ ���; ��$ ���GP �v<Y
����� ��� ,��$ M�#� ,�&��L ¶ a�7�$� 'P��� ����Z W��P ¶ �G+ *��E 

 a��# ��R ��YC L�L��$ ��<Y ,a����; *$ �FI7 A&�- �7 Jr/ A�� ,�=�@�$ a� ��� Q
*�<P� *$: 

CM�)� aP��� D y *<���� *�$ 8�!+ ;��:-h�� ���g)� (�/����� y a�/�s�� O�$ a-7
,��F�� a��#� CA!.�$ �v�& '�GB/ �7 c7D! *�+ ��@H.�G�� "���}!� ,��b (�9Y��$� ,
 8� �� �M�# a-7 : 8�!+ W��r���� a���# '�G�/ �7 *�:G/ ,*&;��L7 y m�. �� ����� Q

 ,'��9�� m�� 8��Z ��9/�� '�� ,m���!� N�$ ��F�� ��:/ NY ,��F�� �/�� *$ *����Z
?� F�+ *� ���P� ,(G!` �7 �/FI ¶ ,�b "�K �GR ?� 8z; ���+ *� ?� F�+� ,

A< +E  

 F�GI7 ���$h� aP�g7 F9Y ,(G!` �7 �/FI �$�YC� ���� DM��# : �� K ���@+ � KF�I
M�# ���` *� *GI��� F�+ *+ A�}g *� ��G}+ *� ?� F�+ � K l�&� : 8�!+ "�!gL

"!9Y ,*GI��� F�+ ( �� (s@I : ,a� + ,��`7 �7 %��H`7 �-7� ,�$7 *+ ,!\�` |Z
"��9Y :M�# ,%g7 *�� �/ %��H.� Q :"���# ,*&;��L7 y m�. �� ����Z *+ : % HKF�I

M��9� L��<��� "�-�R� ,m�.� �� ����r/ Q ��-��R ;�s�-)� �7 (G!` �7 : 8��P *�$ a�-Z
 ,;�s�-)� m�.�- y ����:- (� /FG�� ���P��<G�� �F�# ��G!Y ,M��I7 uF��� ��R a�7�$�

P�J� "���9Y ,��<P�W O��X� �7 V7�$� "��Y ,*&��rY��< : ©� 8�HI ,��b '�B@� *��
= 
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 ?� M�`;�"���9Y ,��<� ,��b >�Rv�Y ,(G!` �7 8!+ "!gFY , : 8�HI %.�!P�
 ?� M����`; ©����/� ?� M����`; m����P ����G!Y , � ,a��.���� �7 (/;�s���-)� "�H���`�

 ?� M��`; (G!` �7 "KF�Y ,"P�fY� NH�Y "�+F�Y ,(/;�s�-)� %�+L� M��9Y ,
 ����Y A:� ��I ARx�.- (/t� uv& �<�!+M�# ,AH�� 8-7 A:K�I :�FI�� �$�G[E 

 (���� 8��7 *�� ,�vR aP�g7�C� ����D F�GI7� ,C� ����,���D 8$;�F���� ,
C���D �v��$���� ,C��D 8-���BG�� «���� ������X��� ,C� ���D �d��X��� ,

 ��.@H��C� ���D �d:�� * .�� 89<����� ,C� ��� D *� ?� F�+ *+ ��� *$
��` *�� *+ A�}g *� ��G}+ VL�/W 89<��!� (/��; ¶� ,u�� � �C V��F$� (!�9$ �<���/

FI�� l9K y % B/ ,FI�� �` y D�v�$��� 8.��+ ���7 M��#� : *.�I �/F�I �v�&
���[E  

 FGI7 ��$h� aP�g7 F9Y ,���+ *�� �/FI �$7�C� ��� DM�# : *� *.I � KFI
�� F�B�` *�+ V����G�� 8��7 *�� 8 B/ �@BP *+ %G9�� e�9B/ � KFI 8`�$ ����P *

M�# ���+ *�� *+ : ?� M�`; 8�Z e�Xf�� *� �G+ m�P�M��9Y , : ?� M��`; ��/
M�# ,":!& :M�# ,?,:!&7 ^v�� �$� : a��!+ L��/ A�!Y M��# ,(I;���� %!I; "��I

 (/t� uv& a��`; 8�Z ?� 8I��Y M�# ,����C 8�-7 A:K��I �����Y A:� ��I ARx�.-
AH��D������ ��F�� ���� ,��L7� '�#7 ,(E 

 �v��$��� ,�v��R a��P�g7�C���D �d��:�� 8\�.�� ��� ,C� ������� � � �
���������D ��.@H�� �dX��� ,C� ���D 8!B/ ��7� ,C����D ����I *��� ,

C����D ���:�� 8-�dX��� ,C�� ���������D �d:�� 89<����� ,C� ���D ,
 V;�HfG�� �/L�I)� m������C�� ������,� D� e��9B/ *�+ ��� *$ 8�G9�

a� ���+ *�� *+ ���P *� F�B` *+ V���G�� 8�7 *� �@BP *+E 
 «��: �� e��HR ¶ A!.�$ a�P�g7 F�9Y ,?� F��+ *�� ���P �/FI �$7�C���� D *�$

= 

��� 
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?� F��+ *� ���P *+ ;F: G�� *� FG�$ *+ ��� : "���7 �bZ M��9� "�-�R L��</ �7

 "��J-�Y ,M��I7 �&F��� ���R "�!GI A�K ,�<!�# y �&��L *$ V7�G�� ���I ARx�.�-
 a� + ^��&J�� *�+ ���GB �� �/F�I y L�W� ,AH��� 8�-7 A:K��I ����Y A:�C m��� �Z

FI�� ��G[ y ,�b �7 ��� ,(��r$ ��� m�� �Z� ,(��r$ D ����P *�+ ���g)� �v�&�
 aP�g7 �v� ,a�[7� aB��7� e���� ¶ �$ �<�7 �&� ,ar/�f� M�X/ �G$ ?� F�+ *�

a���[ ¶ A!.$E 
C8-�}�� aP��� D7a + ���; �$ ��/7 �:-7 F# �G+ *�� 8��$ �BY�- � : ���R ��G+ *�� �7

 *�� ?� F��+ m�� �7 ,�vR� ,a + ,�b ��; *$ evR� ,,�b ¶ �`�� 'P�!� ��/ Q
 *�� A���` ���:Y ,a� + ?� 8�z; A<���7 *�+ ,��b aH/��; ¶ �BY�- ���v:/ ��-�R �G+

M�9/ ?� F�+ : ���R ��G-Z ,F�B�� �Xg7 �7 ,F�B�� evRM��9/ ��G+ *��� : (�!�9$ ��<���/
��@�� y V��F$�E  

 �d��:�� 8\�.�� �� ����g7 F��9YC� �������� DM���# : ����G}+ *��� %��!+ ���-dg7
 *��� ?� F���+ % KF��I (�����Y *��� '���@G�� � KF��I 8.���+ *��� F�B��` � KF��I %��!�@ ��
 ?� F��+ 8���$ OY�� � M��# a�-7 udg7 a-7 �� �� %�7 *+ (G9!+ *� lBR *+ ��G�!`

�G+ *� :�G+ *�� *+ M�9� ,-7 M�9�� ,�!+ �}R7 F# : y m�.� �� 8���/ ��� 8HY7 a-Z
OY�- M�# ,�&;��L7 : ��G+ *��� �Z ,��$)� ���R _�R jdg�` % :�� ,%!+ ���vR F9�

 8�-7 A:K��I �����Y A�:� ��I ARx�.- �!� 8HI uF + �-7� ,�$�/ _�sG�� §�+
M�# ,AH�� :�-Z ,?(/t� uv& �$7 �$ A!B� '& OY�- �/ ,m�.� �� 8��r- �/��# �U�B$ � R 

 ,� \�.�- *�$ F�/�- �� R ��$ '}$ *< $ �-L;7 ,;�s-)� m�.- � �:-� ( /FG�� � !gL �G!Y
 ,*k�� P 8�!+ *���/ �G-Z ;�s-)� m�.- "-�R� ,a G�+7� ,,�b *&�R F# *& �b�Y

 8��B� ?� MJ-�YCAH�� 8-7 A:K�I ����Y A:� ��I ARx�.-ED 
�� ����X�� ,�vR aP�g7� 8-�BG�� «C� ��� D (����Y *�� '��@G�� ��/�� *$

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

a!}G�E 
 �U$L �/;�� �R�.+ *�� ��g7�C�� ���� D *�� L��L �- O� $ *� FGI7 �/�� *$

%��7 ��- %!+ *� *�.I *� *.I *� ?� F�+ *� 8`�$ �- �U� *� (G!` �- F��; : �7
M�# a-7 �G+ *�� *+ ��; �BY�- �7 udg7 ��@+ *� ��G}+ F�� *$ NP; : �7 ��� Q

M�# ,�&��L y V7�G�� 8��� : *��� *+ OY�- ��; �G� a�dg�Y ,?� F�+ *� A��` "���Y
M�9Y ,�G+C :M��9/ ��G+ *��� ���R ��G-Z ,F��B�� ��Xg7 �7 ,F�B�� evR : (�!�9$ ��<���/

��@�� y V��F$�ED  

 ,�vR aP�g7�C�� ��� D *� ?� F�+ *� 8`�$ �- ;�s $ *� 8!BG�� �/�� *$
*+ *.IM�# a��7  :��Rb ��BY�- �7 �Rv�Y ��G}+ *� ��G+ *� ?� F�+ *� FG�$ 8�7 :

 ,,��b "�G�+�Y ,,��b ��Rb ?� F��+ �7� ,*&;���L7 y m�.� �� *����/ �7 MN�I a-7
 ,e��Xf�� *� F/W *� *GI��� F�+ *� ?� F�+� ,�G+ *� ?� F�+ *� ?� F�+ "�9!Y

Q�9Y ,OY�- �Rb �G� �Gwdg�Y :R ,�b ���� KF��/ ��G+ *� ?� F�+ ��R ,,�v : �7
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 y "�K �GR ;��<� a\�.-"���s��"(G!` �7� ,�-7 �/FI *$ ;E 

&�'�
�:�&� ;�� GG��  : ;a�� Fs9/ A� �7 ;��zh� a� Fs# ;�<�7 (B�;7 ��Y mN/h�
aG:I� ?� �$) aH@��fG�� ,uFs9/ A� ��� ,����� ;���� �9�H�E 

���[Z Fs9� mN/h� */�.@G�� �B� F�#������# ;a�HP�J� ��J��� ; : Fs�9/ A�� �bZ�
A<��B�� ,���G/)� �\�.�R *��G/� A.�# �<Y ,�k ;��zh� : �F�B� _�!I '�R '�BP

�k ;��zh� Fs9/ A� ��� mN/Z �k�#: 
M�)� 8 BG�� 8�Z l&b : *�� m��X+� ,*.����� ,����+ *���� ,l��� %�7 *� %!+

^�&J�� e�<� *��� ,«��; %�7E 
$ ���+ *��� %!+ *+ ^�;Q�# ;u�P� * :"l��� QZ mN/Z Q"E 

 Q7 _�!�/ *�GR ;mN�/Z Q �� �G/ l����� ���� a���` _�!I '�R ���!Br/ A<Y �v��
 *�+ ,�/�P */� ��; ;�< + a.@- ��I F/�/ ;�<z�G� �7 Oz�� ��) aHP�W e�9/

M�# ;m�X+ *+ ,�/�P *�� :"mN/�� ��!Y ,��z��� 'P7 *$ _!I �bZ"E 
h� _!.�� �B� F�# �G-Z� '�BP ��G-Z ?� �) ;;������� l����� y ���R ��G� mN�/

= 

��
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= 
 l��� ����� a�@!I ���R �bZ� ,�k�# j�� �<� �<P�W (/b7 *$ V7�G!� �P�f$ mN/h�
 ,�<�z�$ *�$ 8@U�� �7 �<+��z; AH�H� aHP�W (�!sG� ,�b 'BY �G-�Y ,;��zZ Q�

�k ;��z¨� ���� ,�&�z�� ��!�� ,(P�J�� {�� �v<YE 
8 BG�� 8�Z l&b�^7 ;|�}��  : mN/Z �<Y ,aHP�W e�9/ Q7 ��J�� *$ _!I 'R �7

 a��` ��R �/7− �z; *+ �7 l�� *+ ��R ,uFs9/ A� �7 ;��zh� Fs# − a� M�#� 
%Bf ��� %�BU��E 

M��# ;A�&���Z *+ ,�G+)� *+ ,�/�P *�� ��; :" 8�HI ��+�GP "�B $ *��G/ '�R
mN/Z %<Y ,�<�7 (B�;7 %�G�"E 

�gF� ����# �G-Z� ,(�P�J�� e��# �F�B� ��9!BH$ ��L ��$ ,mN�/h� y *�G/� A.# 'R M
A.9$ M�$ 'R "G+ F9Y ;(/t� ��GB� ;a��` ��R �G<$E 

e��s��� : �B� F�# �G-Z� ,�k�9/ Q7 �<P�W *�G/ *$ (P�J��� �z7 �$ mN/h� �7
 ;Fs�� Q %�<Y ,(�P�J�� ��� "-�R �bZ ����� *�G��� �) ;l����� ,�b */�.@G��

QZl�� *+ E 
 ,��g� 8��Z F�!� *�$� , f�� 8��Z  f� *$ _!Hf�� ,�<� FI Q mN/h� ��[�

A<���9R ;c��+ 8�Z c�+ *$� : Q� c���� y �� BGHP� Q ?�� �7 ,,���#7 Q ?��
mN/Z �<Y ;u� B$ y �$� ,�b ��-� ,¦��YE 

* Q �7 ����� O$ mN/h� VF$ y ^�H./ '& ;F�B�� mN/Z y m�<9@�� _!Hg�� 8�!+ ?
A&F + *���#: 

M�)� M�9�� : '�!+� ,,���$� m�X+� ^�&J�� M�# �vk� ;���� _s- a\N/Z VF$ �7
,�vR a#N� _�s �� ,a�!+ F��� _�s � 8!+ ���9��� ,�b m�<9@�� �B�E 

|��}�� M�9�� : ,(�$7 V7��G�� "�-�R ���Y ,'�P���� Q V7�G���� ��!BH� ,��b y VF�G�� �7
��Y QZ� ,mN/h� VF$ _s Y ��!BH� LF�B�� �) ;�F��+ ��J��� ���R ���� '�$�R mN/h

= 

��� 
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 *�+ ^�; _!.��� *�$� ,(�@� I ��7� ^;�}�� M�# M�9�� �vk� ;M�P���� Q ,m�. ���
A:���� %�BU��E 

���<=)�� :F���B��� ������ ��J���� _��!Hf/ Q VF��I�� VF��$ mN��/h� �7  ,���b� ;���<�Y
��GP *+ F�B�� ��J�� Jr+ ��Y ,( B�� VF$ y �G<\��H`Q '}$ '<G�Y ,( B� aHP�W 

 '��[7� ,(����9+ L�F����� �) ;F����� 8��!+ a��`��# *��$ � H��.��G� a����7 uv��&� ,������
(P�J!� �I ( B��� mN/h�� ,8��B� ? �I >���9B��E 

FI�� ��9��� y uL��+ *�� aG:I� ,m�U/ �$ a9I *$ �9./ ?��E 
a����# y ���GR ;M���P���� mN��/h� y A��:��� ���!+ ?�� :}/ */v��!� A<\�.��- *��$ ������

�<�7 (B�;7  ���{ ;*<���Z e��Xf�� aP�� ,*k aX�;� ,m�. ��� A:��� �!+ ��� ,
a��# y �GR :}����G�� *$ *.�/ %\N���{¡ �N�X�� :�¢ ���[ *�$ ,��b ����� ,

*wF�+ 8!+ a`��# AK ,m�. ��� A:��� (@� I %�7 ��!B�� ,���9�� y m�. �� e�Xg :
��- a�YE 

���� �9�H/ mN/h�� Q7 ?� ����� _�!I *G��Y cN�f�� ��G-Z� ,���GPh�� ?��� _!
m�<9@!� �Q�# �G& ?Q �7 ����$ FB/ '<Y ;aHP�W e�9/: 

;�<Gr�� l&b :_!I m%� ^�� mN/Z a-7 8�ZE 
(/��; y FGI7 M�#� :?�� ,_!���� QZ ��:/ Q mN/h� �ZE 

Gr�� F + ����$ FB/ NY ,*�G/ N� aHP�W ��GP j�� *$� (�BY�U��� M��# �&� ;;�<
(�:��G��� (!�� ��� *$ m�<9@�� ;�<GP�E 

(!�� ��� l&v$ y M�# �&� ,,��G� M�# (GK� :_!�/ A� ��� ,M�$ a-7E 
8��B� a��#� :}A<\�.�- *�${m��<9@�� F� + cN�g Q  : ,���W)� m�.� ��� L���G�� �7

�<+�GP Q �<H-�$ �&F�` 8!+ �<9�Y ,($)� �$7� ,m�$h� ����E 
8��B� a��#� :}A�I; ;�@� ?� ��Y ��m�Y ��Y{: 

= 

��� 
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= 
m%@�� :8��B� a��# ,�b *$� ;��P��� :}?� �$7 8�Z m%@� 8HI{ ¡>��r��� :¢ ,

 *��� ,�v�� M��# ;���Gr�� ��&� ,a��9 /� mN�/h� 8� B$ _���f/ ��G� ���:/ m%@���
���P *� F�B`� %�BU��� l�.G�� *��� ���.$� ���+E 

* m�G!B�� F + cNg Q�: ���GPh� 8:I ,��Gr�� 8�Z c�s / (/t� y m%@�� �7 
a$�9$ ��9/ �G�Y ��@!Hg� �G-Z� ,d�� F�+ *��R ;FI�� ���E 

 ������G�� *��:�� ,;v��B�� m���@H-�� ����Gr�� 8��!+ V;F��9��� ,���b A<���B� F���# F��#�
 *����R ;_!.���� *��$ (��+�GP M���# �v��k� ;L�<���h� a���@:/ M���X/ §���G� JP���B���

� FGI7 M�# �&� ,l�.G��;�K %�7E 
e�<� *�� M�# :"l�.G�� *� F�B` % KFI :M��# ,a��7�$� *�$ '�P��� 8��� �bZ a�-7 :

M��# ,����Y ��Y�.�$ ���R �7 ,�<.�G/ �7 O�XH.�/ Q� §�$ a� ��R ��Y : ,m��Y �b��Y
 �!�[ F�# QZ u��- NY ,�<�7 (B�;7 %�G� �7 '�# a��Y 8!+ F<��Y ,a �G/ *+ �@R�

 *$ l&v/ A�� ,a�7�$� ,.G/ �7 a�m%� �<#N�"E 
_!.���� *��$� : A��� ����� ��.��!��� �/�s��H�� a�� + %�� �/� ,����Gr��� m%��@�� '��BP *��$

 V7�G�� ;vB� �7 ,(P�I �F+ �7 ,§�$ �7 �@.R ;���./ u;v+ ��R ��� ,;vB� O$�r/
 ,���G&���� L���`)�� (��G9!BR ;L�B.��$ *���� e����[7 �v��k M���# ;����@- �7 ������

��� '\�� ��7� %Bf ��� *.���� ($�:+ ,�vR�^�&JE 
_!.���� ���B� �7;� : *�H��Y ,M�)� a��\N/�� F��g�/ Q 8��HI ;,���b 8��!+ L�<���h�

M�# ,a $ �!XHY ,a �G/ 8!+ a-7 �� �� *�/� aHP�W  l�.�G�� *��� (G9!+ L�<�h��
%Bf ��� ($�:+� *.����E 

*/�.��@G�� mQ���& *��$� : 8��!+ �;L���# ����R ����� (��BP��� y ����Y�R ��.��!�� '��BP *��$
��Gr��E 

�<=)�� : �7 ��P���� ,��P��� �&� m%@�� �Rb ?� �) ;��Gr� QZ ��:/ Q m%@��
= 

��� 
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,���b *��$ 8 }H.��/� ,����Gr�� ���&� ,_������� a�� + l��&b ���$ 8���Z ����:/ : ����R *��$
 ;����zh� �F��+ ���& Fs��9G�� �Z A��K ,�<B��`� QZ �.��@- _��!:/ Q ?� �) ;�;�v��B$

��� �����G�� ;v�+ �F�+ ��Y ,�v�� ;'P��� 8!+ " B�� �F+� ,(P�J��� �/��G
mN/h� VF$ *$ M��7 N/�� �z�$ :��U�� F+��# 8!+ A�9H./ QE 

 Q ,���Gr��� QZ ��9�H/ Q ��<9I� ,(�P�J�� %�&� ,������ ���� m%@��� �$)� �Z AK
��.!��� (��@�� L�rG�E 

 ,m�.�@- �7 ���\�I aHP�W FP�Y ,VFG�� �g� y a �G/ *+ ��P���� m%@�� �J+ *$�
� VF$ *$ �<P�f/ �&;��H-�� ;,��b 8�!+ L�<��h�� ,��.�!��� m%�@�� a�@:�Y ,mN/h

 �$) m�Y �<Y ;W�r/ Q m�.@ ��� �\���� ��GrY ,�;�U�� aB $� ,��P��� L�;7 a-)
u�$) O H$�� ,?�E 

,���b '��}$� : �7 a��HP�W a�� $ "��B H$�Y ,mN��/h� VF��$ (��/�� '���# ����P��� L�;7 *��$
h� VF$ �) ;���[ a+�P�Y ,a + "@Hg�� "�rHI� %&� ,�< + ����� OY�� mN/

,�v� �<9I "X9`7E 
 *�$ ��k '�P��� ��r</ *��G/ 'R 'BrY ,_!.�� *$ mN/h� 8 B$ y O`�� *$ �$7�
 ��9�H/ ��G�Y ��B`�� mQ�<Y ,�<B$ 'R)� �7 ,�<$NR j�R ;mN/Z �<Y ,���� aHP�W

mN/h� ��:/ �G�Y A<B`�H� �B�� ;��P��� a�E 
8��B� a��#� :}� ?� ��YA�I; ;�@{: 

;�@� ?�Y ,�k�9/ Q7 a\N/Z FB� aHP�W ��GP 8�Z ��J�� OP; �Z  8�Z V;��Z ;A�I;
 %���G�� A�KZ 8�!+ '���L �v�&� ;l-v�� ����� ;(@��fG�� F + V�@�G�� �Rv/ ?�Y ,a�-b
 a� �G/ j��� *�G+ ��@B/ ?�� ,����$ ,�v�� m��Y���� ,Fs�# L��rG� ;���zh� Fs9�

 j�� y ?� A:�� 'G+�mN/h�E 
* '���#� :,���b 8�� B$ : A:.��@-7 ���I y A:���Xg *��+ ?� ���@+� ,A:���!+ V;���@R Q

= 

��� 
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= 
 ���:Y ,*�<B$ MF�B��� A:P��W7 8�Z a + A:+�P; �& mN/h� V;�@R� ,A:P��W7�
 m��Y���� A:$�J��Z �F�B� A�:� (�GI���� ,VL��B�� L��rG� l-v��� ���$ V�@�G�� 8 B$

#� ,V;�@R ,�b 8!+ A:@�!:� Q� mN/h� VFG�%Bf ��� *.��� �vk M�E 
M�# *$ 'R M�9�� �vk M�9/� :"��I �<�!+ m�9��� y *�G/ 'R 8!+ V;�@R Q"E 

*/�.��@G�� ���}R7� : ;���@��� A��`� ���Rb y 8�� BG�� ����!GI� ,V;���@:�� e���P� 8��!+
(/t� y A�I���� : �F+� ,��J��� (P�J��� (GI; ;*�G���� m�Y���� ��J�h� �F+ 8!+

uL��B� ?� Vvg��$aHP�J� ��J�� *$ u�z�/ Q �$ 8!+ ^FBH�� *$ u��.R �G� E 
 ,%��Bf ��� ,l�.��G�� *����� ,�����+ *���� *��+ ���[ ;e��s��!� e���#)� ���& �v��&�

F/Fr�� y %BY�U�� M�# �&� ;VL�H#�E 
 �<�I��[ �� �/ *�G/ 'R y '[)� �7 ;��G/)� y VF+�9�� 8!+ ^�r/ ^v�� �&�

 u� }H`� �$ QZ V;�@:�� �<�Y lr� �k�/�[ ���[ aP� *$ '��F��E 
* 8��B� a��#� :}A�!+ O�G` ?� ��Y �NX�� ��$J+ �Z�{: 

��R m��` ;aHP�W 8�Z ��J�� OP�/ A�� ,�<�7 (B�;7 "�$ �Z  �<��7 (�B�;7 uxN/Z
 ;(/t� �&�= �v&� ,�<9�!X� �7 aHP�W 8�Z ��P���� �$�/� _#��Y ,,�b *$ �}R7 �7

!.��� *�$ m��<9@�� ��}R7 M�# �vk� F�GI7� %BY�U���� ,���$ a�� M��#� ,_�!f��� _
���`Z�E 

m�<9@�� *$� : y �<.�@ � (��Y�R mN�/h� ��<�!+ %H�� �<�)� (B�;)� m��9-� 'BP *$
 VF�G�� uv�& FB� ��J�� ,!G/ Q� ,�NX�� ��9$ ��9� %<Y ;a $ a�7�$Q �#N� ���R

(@� I ��7 M�# M�9�� �vk� ;�NX�� �I a�Y a� 89�/ � $WE 
b� Q7 _��!I �bZ QZ ������$ ����:/ Q a���7�$� 8�!+ %����G�� �7 ����/ (��@� I ����7 �7 ,��

 �J�!� ,mN�/Z uF+ �� a-) ;mN/Z uFB/ Q ,�b ��L �$� ,�}R�Y �<�7 (B�;7 VF$ �k�9/
 (�/�� '�Br/ a�-) ;��$�/ ���R ���� mN�/h� (�/�� F� + a��7�$� a� $ �!X� �7 a��# 8!+
= 

��� 
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�#N� 'P)�E 
e��s��� :� M�9�� �G$ ;�<�)� (B�;)�  ��� FB� �NX��� m%@�� �Rb ?�Y ;M�)

^7 ;�B$ *�G:��� �Rb ��I ;'P)� m��9-� L�rG� �!X� Q (P�J�� �7 8!+ MF/ :
'P)� FB� �NX��� m%@�� *�� ��f/� ��J�� _#�/E 

�<�)� (B�;)� FB� a $ aHP�W (-� �� �F+ y �&�= 'P)� FB� a� ;��f�� 'BP�E 
 ?�� a���- ( �` y� a���HR y �N�X�� *��� F#� �7 8�!+ MF�/ m%�� ��G<�Y ����� ,

 ��#N� ���:/ {�@� Q� (��- N� �< �B� VF$ m��9-� �7 Q� ,a=�@�7 ���� ��:/ �NX��
a��b yE 

 8�!+ �W�+ �&� ,mN/h�� �<�7 (B�;7 VF$ aHP�W j�� ���f$ ��J�� 'Br/ Q �v&�
,LL�� N� �<�)� uv& FB� �<#N� M��X�� �N�X�� ��./ ;��zZ F/J$ mN/h�� F/��Y 

����$ '��+ �v�<Y ,uF�B� ��W N�� �<\�9� F$7 M��# ?� �) ;mN�/Z V;��[ y :} �Z�
�NX�� ��$J+{^7 ; : �J�B�� a��!+ *�:/ A�� �NX���Y ,�<!�# Q ,�<�)� (B�;)� FB�

'P)� m��9-� FB� QZE 
a����# y m���@��� :}��m���Y ����Y{��X�� �J��+ _��X+� ,a����# y m%��@�� 8��!+ �N :} �Z�
�NX�� ��$J+{ : �N�X�� �J�+ _�X+� ,'��# �N�X�� �J�+ "����� �F�+ 8!+ '��L

 e���P m��@��� ,��J��� ��G< �� ���f/� ,'�P)� FB� FI�� *$W y �G��:� ;m%@���
��U�� 8 B$ y �& �$� ��U!�E 

* *(��.$ : OHGG�� «�U�� y *�G�}B�� ($NB�� M�#C������:D 
� a��#� 8��B� ?� aGI;  :°mN/h� ª 8��� ;Fs$ ,(@!��� (��)�� _!��� % B/ mN/h�

 y ��&� ,��$��RZ ���:/ ���R7 *�$ ,����RZ �W� 8�!+ a�-7 '��F�� ,%+���; ,mN�/Z %��/
(���!�� :8����B� ?� M���# ,*���G��� :}�<���7 (��B�;7  ����� A<\�.��- *��$ ������/ */v��!�{ 

¡V�9��� :���E¢  
= 

��� 
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= 
��� ,F�9$ ��U�� y a :� ,^���!�� 8� BG�� *�$  �g7 ���7 l����� (�+�U�� _/;�BH

(��!�� y V;��<X��Y ,l����� y A+7 ^��!�� 8 BG��� : ��U��� y� ,(�&�J ��� (�Y�� ��
 M��BY7� M��#��� ? F�BH�� %<Y , g7 ��U�� y� ,m�+F�� (�!�� y VNs��� , g7

V���RJ��� ,(��$�!B$ :H�� '��:Y , ��g7 ��U���� y� ,VL���/J��� m���G �� (�+�U���� >���@/�B
 ���Y ;���G/h� %�&� VF�I�� (��.�$ y QZ ,(�/��!�� |��BG�� *�$  �g7 ���7 l�����
 ,����+bh�� M����9!� �J!H.��G�� �/Fs��H�� ��U���� y� ,�/Fs��H�� (���!�� y ����G/h�

����G/h� ����:�Y ,'��GB��� M���9�� 'GU���Y : '��G+� ,��.��!�� M���#� ,l��!9�� L���9H+�
��R;)�E 

�G�� a�Y�+ �+��� mN�/h��a���9� � 8���B� ?� a�GI; � _��: ° ?��� ��W _�!I ��&�
�<�7 (B�;7 *$ �}R7 �<!�# y aHP�W m�� j�� 8!+ aH@[ �7 8��B� ªa��9Y :° _�!I

��W ªM�# �!Y ,a $ �s/ Q� mN/Z a �G/ ��:/ Q ��J�� ���Y : uv�& O$��P7 Q ?��
 a�-) ;mN�/Z a� �G/ ���:/ N�Y ��<�!+ F�9+ A�K ,( ` VFG� V7�G�� *�:� A�� ��<��# *��I

M�# �� �GR ,a� (P�W :M��# �� 8HI ,�NX�� O9/ NY �<P�J� AK ,���� V7�G�� uv& :
V7��$Q M��# ��� �GR� ,�P�W ��� a-) ;O9/ Q �NX�� ��Y ,���� %<Y �<HP�J� �Z :

 ���� a�-) ;��&���$ *�:/ A�� ��<P�J� A�K ,��<P�JH/ A�� �&� ,%$7 �<�R %!+ "-7
a���# �v�& '���L� ,��J�8���B�  :}A<\�.�- *�$ �����/ */v�!�{¡ V��9��� :��� ¢ Q�

�<P�J� �bZ QZ a\�.- *$ V7�G�� ��:�E 
a��#� :°��W ª����[ F9B�� ��:/ 8HI �P�W ��:/ �7 *:G/ QE 
a��#� :°8��B� ?�� ª^7 : {�@!�� �v�k m���` ?� m�G`7 *$ A`� ':�°?� ª ,u����� �7

M�9/ �7 '}$ :� %HP�W ��7 Q ?�� VFG� %HP�W ��7 Q A�:��� �/JB�� �7 ;( ` VFG
M�$ �<Y ( `E 

a����#� :°aH@��[ �7 ª§������ y M���# :°A�I����� *GI�����R ª *GI�����Y ,���Xg �v��&�
= 
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M�9/ �7 '}$ (@s�� *:� ,��G`� �G< :�� *�H@[ �.�� A�I���� : V;F#� ,?� VJ+�
 ?� M�# �v<�� ,%HP�W O$�P7 Q ?�� :}a��Z Q ^v�� ?� �& l����� A���+ ��& QZ 

 A�I����� ����GI��� ���& VL�<U�����*{*���H/t� ���g� y M���# �7 8���Z  :} m�G��`)� a���
8 .���{¡ �U��� :�� � ��¢m�G`7 uv& ?� 'BrY ,E 

_���G�� M�# *$ A!+� :°aH@�[ �7 8���B� ?��� ª �7 ,A/��H���� ���:/ Q mN�/h� �7
M�# �� % B/ ,�-�G/7 "-�R �Z� �NX��� �7 ,;v ��� : ,%�HP�W ���7 Q �7 ;v�- %!+ ?

 ,�v�R� ,*�G��� A:I aG:I �v& �7 O$ ,mN/�� ��� ,�b �7 _��G�� �NR �&��Y
M�# �� : *�:�� ,mN�/Z ���� a�-7 _���G�� �N�R �&���Y ,%�HP�W ���7 �7 %�!+ ���I

 �7 ?�� m��` _!��� �7 �&� ,(��.G�� uv& y l&vG�� y |�}�� M�9�� �& e��s��
� �7 ,aH@[ ?� �7 ,�b 8!+ '��F��� ,"�}/ mN/h� ��Y ,*�G��� A:I �<G:I (��s
M�# 8��B� :},� ?� 'I7 �$ ���� A� %� �� �</7�/{M�# �7 8�Z  :} A:� ?� §�Y F#

A:-�G/7 (!��{¡ A/��H�� :� � �¢ M��`��� �7 �<�Y �v& y VL;���� �/L�I)�� , �
� !# �bZ �v& ,��<� a\�.- *$ 8�� :�I a-Z� !# �bZ �$7 ,um�.- � : ��GR '.�B�� ���I a�-Z

�g� aP� *$ *�G/ A/��H�� �7 8!+ MF� (/t� ��Y ,�P���� �&E 
(��.G�� uv& y e��s�� �7 '[����� : a�� 's��/ a�-�Y *��G��� A�:I a�� �$ 'R �7

M���# �b���Y ,mN��/h� : 8G��` ?� �) ;mN��/Z ���<Y %��HP�W O$���P7 Q �7 ;v��- %��!+ ?
� �G/ A/��H��E 

a��#� :°a�HP�W m�� j��� 8!+ ª (�G!R°m�� ª ��!Y ,m����� ����� V�����G�� ���f�
M��# : ���!Y ,���@�� ��L V�����G�� a�H�-� ,�<��7 (H�` VF�G� %�HP�W �����7 Q ?��

m���� j�� 8!+ _!�/ �7 F� NY M�G�E 
a��#� :°aHP�W ª 8G.�/ Q ,��b ���Y ,a�H$7 m�� j��� 8�!+ _�!I ��� ��G$ �W��I�

� �bZ� ,mN/Z l���- �G-Z� ,mN/h� ��:I7 a�!+ l��- Q �  :� ,*�G/ �<Y mN/Z A./ A
= 
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�@R � I �bZ a-7 a�!+E 

a��#� :°�<!�# y ª ��&�X/ Q7 8�!+ _�!�/ F# a-) ;F�# ?O#��!� ���� �7 F�# �v& '&
 _�!I ��G-Z a�-) ;M��G� ���!Y ( �` VF�G� ��&��L y ��&�X/ Q7 _!I �b�Y ,�&��L y

,aR�� lP�� �$7 8!+�&��L y aHP�W �X/ �7 ��.-h� 8!+ ���/ a-�Y E 
a��#� :°�<��7 (B�;7 *$ �}R7 ª VF�G� ��&�X/ Q �7 8��� ��� a�-7 _���G�� �N�R �&��=

 ;mN�/Z a�-7 e��s���� ,mN/��� ���!Y �<��7 (�KNK VFG� �7 ,mN/�� ��!Y �<�7 (B�;7
M�# ?� �) :}�<�7 (B�;7  ��� A<\�.- *$ ����/ */v!�{¡ V�9���: ��� ¢ "��K�Y

M���# �b���Y ,�<���7 (��B�;7 ���<�Y ������ / %��H�� VF��G�� '��BP *��:� ,mN��/h� ?� : Q ?��
 ��$ ��  :�� ,��<B$�r/ Q �7 _�!I a�-) ;M��$ �v�& ���Y ,�<�7 (KNK %HP�W O$�P7

a���}$ ,*��G��� "!�-� VFG�� "G� �bZ a-) ;�t� ���� a� M�9- :a�HP�J� M��# '�P; :
K VF��G� ,��B$�P7 Q ?��M���9- ��� <Y ,�<���7 (��KN : A��:�� a��$J!- ���$ *��:� M���$ ���&

*�G��� A:I M�W "<H-� �b�Y ,�<�7 (KNK %<H � 8HI u�� - '� ,mN/h�E 
a��# :°�s/� ªmN/h� 8!+ L�B/ ��G���E 

a����# :°�Y���R *��$ ª^7 : _��!I �b���Y ,8����7 e���� *��$ A!.��G��� ,�Y���:�� *��$ �s��/
aHP�W �X/ Q �7 8!+ |��s �� �7 ^L�<��� � G:I ,� ��Z aHGR�I� ,�<�7 (H` VFG� 

 ���:I�� a�$J!- ���� �Y��:�� 8�!+ '���` �� � '&� ?�Y�:�� *$ �s/ _�R� ,M�$ a-7
M��9- '�<Y ,��B�GP ��G!.�/ A�K ,�Y��R ��&� aHP�W *$ %��/ F# AB- ?�N`h� : �Z

e��r�� ?aG:I %9� �7 8�� �@:�� y ^v�� mN/h� :�N`h� FB� aG:I 89�/E 
a��# :°#�* ª *�9!� ���:/ '�&� ,*�9�� *�$ mN�/h� �s�Y ,a!R j�!GG�� F�B�� �&�

(/t� ��GB� uxN/Z �[ 8�� �b�Y ,AB- ?(P�WE 
a��# :°J�G$� ª a�P�� ,uxN�/Z ��[ a�HP�W *�$ 8��� �b��Y ,*� �` O��` a�� *$ �&�

 �) ;uxN��/Z ���[ a��#N� ���[ *��$� ,a��#N� �s��/ J���GG�� �7 J���GG�� *��$ aH���[
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N/h� *$ F�7 �NX��8���B� a��# ��G+ '��F��� ,m :}A<\�.�- *�$ �����/ */v�!�{ 
¡V�9��� :��� ¢�°*/v�� ª��W 'R 'GU�Y ,��GB�� ��[ *$ M�[�$ A`�E 

A!B�� '&7 �B� M�#� : ,_�!��� a� $ �s�/ Q a�-) ;mN/h� a $ �s/ Q J�GG�� �Z
 mN�/h� �s�/ a�-7 l&vG�� *$ ;�<UG�� *:�� ,_!:$ ��� �<Y ,a� *�G/ Q bZ *�$

_!���R J�GG��E 
a��# :°������ ª��.#7 (KNK 8�Z A.9 / l����� ,������� *$ mN/h� �s�Y: 

���
: a�-) ;a���BY7� a����#�� Vd�+ Q �v�<Y ,a�B$ M�9/ �$ ��.-h� ^;F/ Q l�� 
 ���@�Q� 8:I F#� ,�9!X$ mN/h� a� O9/ NY ,���:.��R �<Y ^;F/ Q� a�!+ �!�$

GI; A�9�� *�� a�!+a��HR y ?� a :°������� �N� ��#� �F+ y ��@<!�� (K��ZªE 
&�'�
: a��!+ ��!�7 F�# l����� �7 ���/ Q� ,M��9/ ��$ ��.-h� ;�sH/ ��./ l�� 

 a���BY7� a����#7 '�R� ,mN�/h�� ,�NX�� aB$ O9/� ,a� �K7 Q �v<Y ,u;�s�� u��:@�
m��` ������� ���� �& a-) ;VdHB$E 

T��'�
: �� l��  �7 �� � ���` F9Y ,u�:G��R ,a�!+ �!�$ a :� M�9/ �$ ^;F�Y ,�G<
e��s��� �7� ,A!B�� '&7 *�� cNg a�Y �v& : %�� �� M��9� �N�X�� a� $ O�9/ Q a�-7

� :°�N���Z y �N��� Qª^7 , :mN��/h� ,�v��R� ,��.��-h� 8��!+ ������� Ea����9Y :
°������ ª� �� �GR �N�Z 8!+ ��� Ea��# :°���:`� ª^v�� �&� Vv�!� a�!9+ F9Y 

aHP�J� M�#� ,^v</ ;�[� �:` �b�Y ,�:.G�� M�� H� e�X��� : ,�B$�P7 ��$ ?��
 ���� ��<Y ����$ �:.��� �) ;O�9/ a�-7 ���/ _���G�� ?Q �7 mN�/h� O�9/ '�<Y ,�F�7
 '�� ,M��9/ ��G� Vv�g��G�� �F�+� (s�g���� ���:.��� '�$�B/ �7 %��� / NY ,;�vB$

 �v& 8!+� ,a�!+ LFU/ �7 %�� / 8!+ �:` F# ��:/ �7 ���:.�� y ��U/ '�!BH��
 �:.�$ a�-7 A�!+ ��$ ������ e�U�/ �7 '}$ ,«��$ aP� 8!+ �:` �� �$7 ,���$ aP�
 ,;�v�B$ a�-) ;a�$N:� A�:I Q� a�!+ (��9+ Q % B/ ,a�!+ FI Q �v<Y ,a $ �:.Y
= 
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� ,a�\N/Z Q� ,a�#N� Q ,a����#) A�:I Q ���:.�� �7� ,�v& cNg e��s��� Q

 ����<Y '��9B�� F���#�Y a��-) ;�F����7 m%U��� v���g��/ N��Y ,a���@#� Q� ,a��9H+ Q� ,u;���<=
 '�� ,���s�� ���� u;���Hg� *�$ Q� ,a�!BY *$ ��� �$�� a�#�B- � -�R� ,�� rG��R
 e�� 8!+ u�R7 �7 '<P �7 %.- �� �v<�� ,u;��Hg�� a-) ;�Gf�� e�� 8!+ a�#�B-

��� M��9�� �v�<Y ,F�!r��� Q� ,l�#�B/ ��$ �Gf�� ����� a�-) ;a��!+ a��#�B- ��$ a���# ^v
u;��Hg�E 

a����# :°ux���� ���P�$ �/���$� ª ������ ,m������ *��+ JP���B�� ��� & �/�G����� L����G��
 ���R m���` ,mN�/h� a� $ �s�/ �F���� §��$ �/��G�� �) ;�F���� §�$ �/�G��
 ux��� 8�P�/ ��R �Z �v<Y ,��Gr�� *+ JP�B�� L��G�� *:� ,8P�/ Q �7 ux�� 8P�/

umN/Z ��Y ,m����� a� :G/ Q a�-) ;����[ ��� uxN/�Y 8P�/ Q ��R �Z� ,���[ 
^7 ,����r$ 'P��� ��R �bZ N}GY : �s�/ N�Y ,m���� *+ JP�+ �<Y ,�Rv�� ��X9$

 *�+ �JP��+ '�P��� ���R �bZ� ,M��/ A�� �7 8��� m���` ,S���� ��� a-) ;a $ mN/h�
s�Y ,8@U/ �7 8P�/ *:� ,m���� (�� A�7 �L��� m�����E 

 ,e��H:�� �v& '[7 V;��B�� uv& y O�� F#� ,��</Z a�Y � ?� aGI; � _��G�� �NR �bZ
V;��B�� ��:� �7 e��s��� ,O 9G�� �&� :°ux�� 8P�/ �Jr+ m���� *+ JP�+�ªE 

a��# :°��k 'gF/ A� *G$� ªM��# A�K ,V7��$� 8�!+ F�9+ �-�.�-Z �7 ��� %� B/ : Q ?��
v&� � �<�7 (H` FB� QZ �&��7 A�� �Z� ,uxN�/Z �s/ �v<Y � m�<@.�� �B� *$ O9/ �

8��B� a��# ��G+ y (!g�L ��) ;�k 'gF/ :}A<\�.- *$ ����/ */v!�{ ��� �v<�� ,
aHK;� >�$ ��� ,�<K;� "��$E 

a��# :°�� r$ *$ Q ª ��!Y ,a����#7 O��GP �s�� Q �GR ,uxN/Z �s/ Q �� rG��Y
M�9/� ^v</ ��R �� rG�� �7 :$7 O�GP *��-� ,_�#� |N�@�� F�!��� y %H�� %RN

 ����� ,Fs# a� ��� �� rG�� �) ;_#��� �s/ NY ,��f�� l�/ 'P��� �7 A!B-
= 

�
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M��9Y ,A&��@H�� m��` *�$ m%�� a�HP�W *���� a� �� 's�I ��!Y ,'�9+ uF + : Q ?��
M���9- ,�<���7 (H��` VF��G� ,��B$�P7 : a�� $ �s��/ Q ,���� r$ a��-) ;mN��/h� F��9B / Q

N/Z Q� ,_!ImE 
M��EC: � �P *�$ ;��.�G�� � (�Y�B�� ?� M�.- � AB- ?�� rG�� '}$ ;��.G�� '& 

 �s�/ A�� �&��= ���� ,uxN�/Z �s�/ A�� 8�� ��� ,a#N� O9/ A� �!� �!Y ,�� rG��
�$�G� a!9+ 8!+ e�!�$ ;��.G�� �) ;u;�<=E 

a��# :°a�!+ 8G�$� ª^7 :��!Y ,,��b a���7 ��$ �7 ,(X9�` �7 ,§�G� a!9+ 8X�G�� 
 a���#7 (�9�� ,mN/Z NY ,( ` VFG� aHP�W �X/ Q7 _!I a�!+ 8G�$ �&� ��.-h� �7

M���9/ ���$ ^;F��/ N��Y ^v��</ ,'��#�+ ����� a��-) ;Vv��Y�- ����� E �����B�� a�G.��/ ���$ a��!}$�
a$N:� Vd+ NY ,a$NR y �!f/ ;�[� ��H+ *.�� *$ �!� ^v�� ,^;v<G���E 

a��# :°'$�R lr� m�� *+ JP�+� ª^7 :/ Q ,m����� *�+ JP��B�� *$ mN/h� �s
a��# 8 B$ �&� (�t� F9@� �$Z ,a���W 8P�/ Q �Jr+ *:� :°'�$�R l�r� ª l�r���

 ;�s�H/ _��R� ,S����� ���� _�!I ��$ �7 _!I �Rv�� ��X9GY ,�Rv�� OX# u� B$
?m���� a $ ! a $ �s/ a-�Y ,a�#��� m���� *$ *:GH/ ���� u�Rb _s- lP �� �$7

mN/h�E 
a��# :°'!� �7 ª Q a�-�Y ���B�� y '!� a�Y ��R �!Y ,��B�� y (R���� ��F9Y �&�

 *�+ ��� H$Q� �) ;m����� *�+ uJ�r+ M��W 8P�/ Q a-) ,�b� ;mN/h� a $ �s/
e��r$ �&� aHP�J� M�# �� 8HI a-) ;(Y¯� � & m���� : "���9� ,,B$�P7 Q ?��

a� :� ,�vR� ;"@!I �$ �7 "@!I ,O$�rG� "-7 �$'�)E 
a����# :°M���# �b���Y :�F���7 ,��H��� Q ?�� ª ,A.��# c���I ������� ,(�G.��# (��!GP uv��&

 A.��9�� e����P�°,��H��� Q ª'���# ����Y ,§���$ '��BY ���&� :M���9/ _���R : Q ?��
M�9- ?,H��� : ��� ��-��9$ A.9!� ����P O#� �bZ %z�G�� 'BY �Z°Q ª 8� BG� ;��[

= 
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a����9Y ,'�9H.��G�� :°,��H��� Q ?�� ªa����9R :?�� O��#� ���� ���$ cN��f� ,j����7 Q 

 �� �-��9$°�$ ª'}$ :%z�G!� ��:/ �v<Y ,,H��� �$ ?��E 
M�# �b�Y :°�F�7 ,H��� Q ?�� ª�<�7 (B�;7 8!+ F/J� �F�7 �) ;M�$ �<Y E ,�v�R�

M�# �� :°,H��� Q ?�� ªM�$ �<YE 
a��# :°�<�7 (B�;7 8!+ F/J� VF$ *�+ �7 ªM�9/ �7 '}$ :��� Q ?�� (�\�$ VFG� ,H

M�$ �<Y ,�FI�� �$�/ �<�7 (B�;7 8!+ F/J� VFG�� uv<Y ,�$�/ */�U+� FI���E 
a��# :°8.�+ MJ / 8HI �7 ª^7 :M�# : A/��$ *��� 8.��+ MJ� / 8HI ,H��� Q ?��

 �v& *:� ,A!+7 ?� ?�<�7 (B�;7 8!+ F/J� VFG�� uv& '<Y ,m�G.�� *$ �N.�� a�!+
 M�9/ �$ '}$ ,l����� �&�� �� : d�HB/ �v�<Y ,(+�.��� ���9� 8HI �-NY A!R7 �$ ?��

F���H��RE 
 ,§;)� 8��Z ���9�9I Q�J�- MJ� / a-7 � �N.�� a�!+ � 8.�+ M�J � (�. ��� � � ��`�

M���9/ 8����B� ?� �) ;�t� %��I ���&� :}a����Z ?� a��BY; '���{¡ m�.�� �� :���¢ ���$7� ,
a����# :},���Y�H$ |Z 8.���+�/{¡ �����G+ M� :��¢ ?� M���# ���GR ,,��G� $ 8 BG����Y 

8��B� :};�< ��� AHI�P �$ A!B/� '�!��� AR�Y�H/ ^v�� �&�{¡ ��B-)� :�� ¢'�#� :
 ���&� B$},���Y�H${^7  :'��\�9�� M���9/ ���GR ,,�����# :^7 ,%�� /L "���Y�� : ,aH����#

 y MJ� / �N.��� a��!+ A/��$ *��� 8.��+ �) ;���s��� �& �v& ,�� �� V�Y� ".���
GR ��$J�� �g� ?� M�`; *+ "�[� ,�/L�I)� >m�P ��E 

a����# :°M�PF���� ����f/ �7° ªM�PF���� ª ev��:�� ���&� ,'PF���� *��$ (������$ (����[
 VNs��� a�!+ 8.�+ M�J- '�# ��f/ ,��$J�� �g� y ��:/ M�PF�� �v&� ,a/�GH���

 � ?� a��XB/ A�K ,(�������� %+F�/ A�K ,V��� �� ���f/ ��$ M�7 %+F�/� ,�N.����� � 
/ � �:G� �b��Y ,"�� HY §;)� �$��/� ,��XGHY m�G.��� �$��/ a�-�Y ,?� m�� *$ a� *HH@

 ,� G�` ���:� ��$ �Y�7� ,�;L ��:� �$ ��`7 A<!�Z A<�!+ OP�� a-�Y (/L���� '&7 aB��
= 
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 � M�PF��� �v�& ,'�� �� ���R A<$�B-7 aB�H� ,*�!�G$ ����[7 u��vR �7 u�s+ �bZ�
7 �v<�� ,(G��+ aH HY � ?�� b��B��� %� �� �$ �M��#� ,a� + ��� / �7 aBG` *$ :° �Z

a� + �� �!Y a�� OG` *GY ,a H@/ 8HI a� M�J/ Q AK ,*$�$ a-7 l.��Y a���/ 'P���ª ,
 ,�;��-� (� P a�B$ �7 � �N.���� VNs��� a��!+ � �� ��- ��-dg7 *�:� ,�FP (G��+ aH H@Y

 �v��<�� ,���� �� 8��!+ u���G/ a�� :�� ,ev��+ l���� m���$ u;���-� ;���- a��H P *��:�� %G��`
 ,��<�� �U�+ %� K� ,( .�R M�)� ������ ,��$�/ *��B�;7 §;)� y ��:G/� ,M�PF��
 a��!+ � %�� �� �F�I ��G�� ,�� $�/7 �\�.�R O������� ,����`�R ����}��� ,�<UR |�}���
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a $ «�: �� �.@/ QZ� �E 
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a��#� :°�<�7 (B�;7 ª a�HP�W O$��r/ �7 a�$J!/ Q '�P��� ���� M�9�� 8!+ % �$ �v&
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a����#� :°m���Y F��9Y ª (��G!R ;���Hg�°m���Y ª�����9!� (��9Y��$ :} ;���@� ?� ����Y ��m���Y ����Y
A�I;{¡ V�9��� :���E¢ 
a��#� :°�NX��� �$7 QZ� ªAR����� a� M�# 'B@/ QZ� % B/ : u�$��/ '�& *�:� ,��!�

?,�b V7�G�� l!X� A� �Z� �NX��� 
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a� �F� �Z FB� �<9!X/ AK aHP�W OP��/ �7 FB� QZ ���$E 
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9�� �) ;a!�9- NY �<��� a-7 %+F/� ,l�K %&� ,�<!&7 F +M�# �!Y ,a�v:� ( /� : ��-7
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a��#� :°MF+ V7�$� ª�:� _��R ,':U�� F# ?��}-�$ c��[�G��� ,V�Rv�$ (@s��� ��
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u�g� 8�Z �-��- �bZ� ;m%� 'R y ^�r� (B@U�� �7 :° "Y�[� L�F��� "B#� �b�Y

��X��ª� !# , :Z ^�r� Q (B@U�� �Z ���� ,L�FI a� ��R �G�Y Q− §;)� �&� − 
 �°(B@U�� ª,��b M��}$ ;����K c��X� ��<+�� %�H�� a:/�� (sI ,/�U�� �JH / �7 :

 l�s� �� �v& vg�/ �7 F/J!Y ;F��f� a��s- ��G+ ���Y ;§;7 y ��GB� ,/�� F/W
 ����� ,VF�I�� V;���` *�s�fU� ���R �b�Y ;F9B�� a�!+ �9H./ ^v�� *G}��� F��g *$

&FI7 l�s� �� �v�& v�g�/ �7 ,/�U�!!Y ����K  fU�� V;��.��� uv�& *$ a��s- �G
 a���# *�:� ;���B�� �/F���� M�7 8�H9$ 8!+ a G}� u���� *G$� :° "�B#� �b��Y

���X�� "Y��[� ,L�F��� ª ;V;��.��� y a:/��� l�s�- y a�� (B@�� Q �7 %��H9/
� lHR y c��B$ cNg >�b (��.G��� ;�<�Y ��� Q� ,L�FI Q a-)a9@�E 

�*�C�:8��B� a��9� ;>�P�J�� A:I y (�BP��� �7  :}�I7 *<H��B��{ a�-7 "�K�Y ;
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8��B� a��9R ,a\�<H-� FB� :}A<����$7 8$��H��� ������{¡ m�.� �� :�¢ ������/ Q A�&� ;
 ;AH��� M��W FB� QZ8���B� a���9R ,uL��P� '��# m%U��� *�+ d�B/ F�# a�-7 �GR :} |Z

��Gg �s+7 |�;7T{¡ _`�/ :��¢��Gg ��:�� �� + �sB/ �G-Z �&� ;T T ?e��r���Y :
 �7 '�[)� �) ;'��F�� QZ '�[)� cN�g 8��Z ;�s�/ Q� ;,�b cNg '[)� �7
 '��&7 M���# �v��<�� ;a�� + _��[��� M��W *����H/ 8��HI c���[�G�� y ���9�H$ _��[���

A!B�� : l���/ ��$ '�R �7 ,��b 8�!+ %� � /� ;>��P�J�� A:I y (P�W (�BP��� �Z
'\�.G�� �B� �� }H`� A�7 QZ (�BP�!� "��K �<Y (�P�J�� 8!+E 

MFb
 #c
�� QC�:8���B� a���9� ;«N�[h� L��/ A�� �bZ (�BP��� y ��J!� �I Q a-7  :
}�IN[Z ��L�;7 �ZT{A!B�� '&7 �B� M�#� ; :°���� �v�& �Z ;��U��� '���` 8�!+ 

L��;h� '��` 8!+ a :��ª 8�!+ (�/t� m��9�Z l�P����� ;(�/t� �&��= cN�g �&� ;
��U�� �vk QZ OP��/ �7 a� ��!Y ;�&�&�=E 

�))*�C�: *��$ a���Y 8U��f/ O��z�$ y �N���h� %���� / Q a��-7� ;�����IQ� M�GBH��`� 
8����B� a����9� ;A���GBH�� :}(��P;L *<���!+ M���P�!��{��}R7 M���P��� ����9I ^7  *��$ �

 �7 ��J��� 8�!+ ����� ;��<P�W O��X� �7 (�P�J�� 8�!+ ���R �v�<�� ;m�.� �� ��9I
8��B� a��9� ;aHP�W O�X/ :}TN���` *<��!+ ����� NY A: B�7 ��Y{¡ m�.� �� :��¢ ;

VLF�BH$ u��P� *�$ m�.� �� 8!+ M�P��� (P;L� ;(P;F�� 8 B$ *$ �v&� , (�P;F��Y
,'��9B�� y m�.�� �� 8��!+ M���P��� ���k '���Y %��H�� ,(��/Q���� ,*/F����� ,A.��r��� 

LQ�)� (�X+� ,����G��� ,��@-h��E 
M�)� �$)� : %�� �� *�+ ��[ F#� ;V7�G�� '9+ *$ 'GR7 a!9+ 'P���Y ;'9B�� �

M�# a-7 :° ;*R�FIZ *$ �W���� 'P��� l!� l&b7 */L� '9+ >�s#�- *$ "/7; �$]
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*!# :M��# ??� M��`; ��/ '9B�� ��s9- �$ :��� VL�<�� ����7 ?*��7��$� VL�<U�� '�P

�<!9+ ��s9- ,�vYªE 
|�}�� �$)� : ,V7�G�� *$ �U-7 �<Y ;A.r�� y V7�G�� *$ 'GR7 'P��� ��Y ;A.r��

A.r�� y ��#7�E 
���}�� �$)� : M��`��� �) ;*/F��� y V7��G�� *$ 'GR7 'P��� ��Y ;*/F�� � M��#

V7�G�� y :°*/F�� y (s#�- ��Zª�bZ ���� ,�b �.Y� ;1 ;As�� A�� ,'s� A� "z�I ]
 L��<r��R ,V7��G�� 8�!+ l�r/ Q ��$ (�� /F�� >��P���� *$ 'P��� 8!+ lr/ �v<��

TN}$E 
O����� �$)� : a-����` ?� ���Y ;(�/Q��� y V7��G�� 8�!+ '�P��� '��Y F�9Y ;(�/Q���

 ?� '��Y ��G� m�. �� 8!+ ��$��# M�P���Y ;V7�G�� 8!+ �$��# 'P��� 'BP 8��B��T
<�B� �F�7 ($�+ (/Q� V7�G�� 8��H� �7 '�/ Q �v<�� ;�B� 8!+ AT− Q� ,V;�W� Q 

 V;�W� ���− ����� ���# ��!@/ Q� ,�F��7 m�.� �� ���9I *�$ ".��� (�$�B�� (/Q���Y ;5 T
V7�$� A&�$7E 

�$�f�� �$)� : %�� �� M��# F�#� ;V7��G�� 8�!+ �@ / ^v�� �& ��J��Y ;��@-h�� :
°�� *�$ ���g ���!B�� F����F�� 8!@.���ª � ;°���!B�� F����ª : � ;(��XBG�� %�&°8!@.���ª :

Vvgt�E 
�L�.�� �$)� :*��}-)� {I '}$ �Rv!� ��Y ;LQ�)� (�X+� ,����G��E 

MFb
 #c
�� QC�: ���/F�P A�& */v��� M��P��� A�& m�. �� 8!+ (P;L A<� */v�� �7 
 ���� ���:/ �v<Y V�. �� (�J G� a.@- 'BP *$ �$7� ;_[��� �vkT a�-) ;V7��G�� *�$

 ?� M�`; *B� AK *$� ;��F�� 8�Z M�G:�� *$ �:H-� � M��P��� *�$ *�<�UHG��
 8�!+ �7 ;��I 8�!+ F�I7 ^FHB/ Q 8HI ;M�P���� m�. �� *$ >�<�UHG��� ;m�. ���

FI7 >�[�sHg� E�E�& 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

* *(��.$ :��<� M��# ,a��7�$� �N�� L�;7 �bZ (�!&�r�� y 'P��� ��R :" N�Y ;%��&b�
 uF-7,��`",�b 8 B$� ; : ���I l&vH� �<R��7 '� ,�k�` y (�&�v�� ,!�Z L;7 Q

>m��E 
A<��9� ,�vR ��9!X/� :",�;�� 8!+ ,!�I"E 

 8�Z �<H�� e�� '/��H� ��9� ;�< + e�� �bZ �<P�W (�!&�r�� y V7�G�� "9!� �G�;�
;�:� *� ���J�� u�Rb �GR ;a $ �!XHY ��g7 (<PE 

� ,;��H-Q� �&  �������$)� a�� L���G��� d�f�� (��s�� '�BP ��G-Z , a���# y ��GR
8����B� :}*�!$���R *�����I *��&LQ�7 *B��z�/ >�F��������{¡ V���9��� :���¢ ���G-Z� ,

 ,*< �$ (B����� QZ ,a�7�$� �NX� FHB/ Q 'P��� �) ;*<.@-��� *<� ,�b ?� 'BP
(.�$�g v�g�/ Q 8�HI ;��&��� ��JH�Y ,�wF+ *$ ��f� 8HI �<B$ FHB�Y (�B������ 

VFB�� y "$�L �$ a� (P�WE 
 Q ��$)� �v�& �) ;a\�<H-�� �<��I mF� y �< /L y (9K "$�L �$ V7�G�� M�# M�9���
 �7 ;��<P�W *$ N$�I "-�R �� �< X� y �$ 8!+� ,a�!+ ( $�H.$ %&� ,�k QZ A!B/

�� VF�+ ���� '�$���� VF+� ,e�.-)� �!Hf� Q 8HI ;aH&�R ��� ,�v� df� ,��&�
 ��<P��f� Q�rBH�`� ;���I �7 ��<� �7 ,'GI *$ �< X� y �$ ��GHR �<� '�/ NY

�<P�W (Gs+ *$E 
 m�.� �� ����� Q VF�$ y �<����R ;F��B� ��$7 �7 M���G� df� A� �$ �<��# M�9���

;v G�� *�� M�# ,�<�Y :"A!B�� '&7 *$ a + "�@I *$ 'R M�#� : y V7�G�� "��# �bZ
��/7 V�U+ : "��I F�#©F�+ "��9-�� ,���I �N�K : '��9/ Q� ,�Fs�� Q ���Z
�< $ ,�b"E 
"��# ��� : 8��# F#� ,"#F[ ,,�b �<\�.- VL�+ ��R� ,�<� y �KNK "z�I ��Z

,��$ a� M�#� ,l��� %�7 *� %!+ a#F[� ,�/�� a�E 
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%BY�U��� (@� I ��7 M�#� :�$�/ *�H.�� *$ '#7 y �Fs� QE 

P�W *$ V7�G�� VF+ y (/t�����W)� LF�+ (�+��U$ *$ (G:��� y '[)�� ,�< :
 ��I A��B�� ,m�dH`Q� 'GU� VL��+ ?� �<!BP F9Y ;V�Y��� VF+ QZ ,AI��� m�dH`�

,�b ���� ,��J��E 
(/t� y >�9!XG��� L�s9G��� :}(KNK *<.@-�� *s��/ >�9!XG��� m���#{ : *�&

 y *<$F��# ���G-Z� ,*��<P��W7 *��k '��gL ©N���� ������� ���}R7 �) ;*��<G:I ������
>��9!XG�� m�.� �� M���I7 : ,����I *�&� *�9!X/ A�K ,*�k 'gF��/ ;*�k M�gF�G��

M��I7 *$ �!f� Q V7�G���: 
'$�I �7 ,u���� ��/� ��s� �\�I ��� �7 ,�\�I �$ZE 

���:� �7 ��$Z �\����� (�9!XG��� ,�\���� (9!XG�� � & L��G��� : �7 ,��k Q�gF�$
�k M�gF$ ���E 

y L��G���(/t�  :M��# ?� �) ;�k M�gFG�� �\���� (9!XG�� :} �7 *�<� '��/ Q�
*<$�I;7 y ?� �!g �$ *GH:/{ *��Y ,�k M�gFG!� QZ aP�H/ Q e�Xf�� �v&� ,

'GI �< $E 
�NX�� V;�` y '$���� A:I ?� *�� F#� :} *B��/ �7 *<!P7 M�GI)� >Q�7�

*<!GI{¡ �NX�� :�E¢ 
 (.��/t� A��:I *��������<�Y u������ ��s��� ������ Q %��H��� :} *��$ *.���/ %��\N���

���G��{ (/t� ¡�NX�� :�E¢ 
e�JI)� V;�` y a��# y �k M�gFG�� ��� A:I ?� *��� :} �bZ �� $� */v�� �</7�/

 VF�+ *�$ *<��!+ A�:� ��GY *&�.�G� �7 '��# *�$ *&��GH9!� AK >� $�G�� AH�:-
���FHB�{¡ e�JI)� :�E¢ 

V���9��� (��/��: 8��!+ ���k M�gF��G�� �\������ (��9!XG�� ����� ���<G:I y 'gF��/ Q 
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�<�Y 'G���� m��#)�� �NX!� ?� �Rv� ;���s��E 
* M��9�Y ,���<� �7 ���I ��R m��` ;*$J�� 8!+ �!X/ e�B�� (�� y m�9�� : >7��#7

V7�G�� :>7�#7� ,�<��I �-L �bZ :�+�U�� M�9/ �GR ;�&�<� �-L �bZ: 
/��� �<\;�9� "�& �bZ«� 

 %��7� ,%BG�[)�� ,F���+ %���R ;(��!�� '&7 �vk M�9/ ,(R�UG�� m�G`)� *$ �<Y
 ?� A�:I M�J- y cNf�� �G-Z� ,�/�P *�� a�!+ ��@�Q� 8:I� ,mNB�� *� ��G+
 *�+ ���H/��; ��G& ;*����# 8�!+ ?������ *�$W �7 ��<X�� *$W ;*�� BG�� FI7 8!+

FGI7: 
���
:M��# �&� ;;�<�)� a� L��G��  m��<9Y� ,��G+ *���� ,F�/W� ,(U�\�+ *�+ ��[ 

FGI7� %BY�U��� ,��$� (B��; a� M�#� ,( /FG��E 
&�))'�
: ,�����+ *����� ,L�B.��$ *����� ,%��!+� ,���G+ M���# ���&� ;������� a��� L���G�� 

(!�� ��� ��&�GP� ,^7��� '&7� (@� I %�7 M�# �&� ,VL�H#� ,F&�r$� ,($�:+�E 
a��# ;� /L *� ��G+ *+ �[� :"m��#)� : %� �� e��[7 *+ ;������"E 

�G< + ���[ �&� ;L�B.$ *��� �G+ *+ ,(G9!+� L�`)� u��;�E 
a + ���[ �&� ;l��� %�7 *� %!+ *+ ,l�.G�� *�� u��;�E 

 F�/W� ,���G}+� a���7 *+ ,L�B.$ *� ?� F�+ *� VF��+ %�7 *+ ,O�Y; *� F/W u��;�
��G}+ *$ VF��+ ��7 OG./ A�� ,^�9��� ���E 

�v&� (�!�� M�GHI�� ,*�@��fG�� (�NP� ,cNf�� �F9� ;^�9�� ��J �� Oz��$ *$ 
�B�GP *�� BG!� Oz����E 

 M�)� M�9���'&7 *$ M�)� ;Fs�� '&7 M�# a�!+  F��+ *�� ��:� ���7 M�# ;W�r���
*GI����� :" %��& m����#)� �7 y (U��\�+ M���9� M���9/ QZ ��� \�<9Y *��$ �F��I7 ��� R;L7 ���$
;�<�)�"E 
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 %��� �� �7 ;���G+ *���� �/F��I ��\���I %��&� a���7�$7 ���!� �$F�� + a��� M���#C : u���$
 ,F�B� ,.�$7 m��� �Z A�K ,��<X� AK ���� AK ,�<X� 8HI �<:.G�� AK ,�<BP���!Y

m�. �� �<� �!X� �7 ?� �$7 %H�� VFB�� ,!HY ,�G/ �7 '�# �!� m�� �Z�ED 
 %� �� a��I7 ��I �VFB�� '�$ �<Y ,�NX�� '�$ �<X�� ��R �b�Y ,�<X�� 8�ZE 

M�9Y ,OGP ?� �Z AK :}m���# (KNK{ ,��<X�� M�)��Y ,m��9�� Q m��9!� O�GP ��&� ,
����� |�}���E 

m��9����� L����G�� �7 MF��/ �v��&� ;���}-�$ LF��B�� ���Rb ?�� : ,�Rv��$ �<X����Y ;;���<�)�
�-�$ ������E 

�� M�#�FI�� � :�<Gz� c�9�� �H@� m�9�� �Z :m��`E 
|�}�� M�9�� �$7� :a�� M��# *�$ MFH�`�Y ,����� m��#)� ��� M�9�� �&� : %�� �� ����

 � *$ ;FGI7 aP�g7 �GR ;(���� ����/ �7 '�# �7dH./ �7 ����7 %�` y �$7
F�B` %�7 �/FIE 

���� ,L�F��G�� §;��B�� ��& ������� ,a� FI Q '[7 �<X�� �Z AK ,�L7 a�� ���
 ��<X�� ���$W7 Q ,������ ���$W7 VL�F��G�� (9���� ��$W)�� ,*$J� ��z m�9���

��\�I Q ��&�� V7�G�� �G+ �}R�Y ,O.HG�� '[)� �& ^v��E 
 ,������ (�/�< � L�s�9G�� 's�/� ,a�9 /� AI��� y �$ cv9/ ^v�� �& ������

�� 8��Z a�B$ ���H�/ Q m�dH`Q� ��Y ;�<X�� (/�< � Q ,������ (�/�� '�� ,��<X�� (�/
,�b y (�Y�R �<X�� (/�F��E 

(�BY�U�� m�<9Y �B�� Q�# %��J��� ��/7 u�Rb� ,%���9�� u�Rb M�# %BY�U!�� : �7
 ;��<X�� 8��Z ������ *�$ M�9H-Q� ���� ,����� 8�Z �<X�� *$ M�9H-Q� �& m�9��

m��9�� {�@� a��!+ MJ / NY �NX!� �+��U$ � $W ��� ����� �) a���gL O�$ ,�� & 
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_!` a� ��R �� *.I M�# �&� ,u���R "#� a-) ;(�!�� ��G+ yE 
*  d��R)� %+�U���� Fs��9G���− m�dH��`Q� ���&� − M����#)� uv��& O���Gr� 's���/ 

 F[�9G�� *$ u�F+ �$� ,(KN}��− ,����s�H/� (BP��� y ��:@H/ �7 *�P�J�� ;��-�R 
 ��@ ��� �$ l&v/�−#)� 8-L�� 's�� VF$ �<Y  ,(��FHBG�� ���@ �� O�$ �� $W M��

A!+7 ?��E 
* m�G!B�� F + cNg Q� :��k M�gF�G�� �\����� (�9!XG�� V���� �7 : (�KNK F�HB�

(/¯� ;m��#E 
*���# 8!+ ($)� VF+ y m�G!B�� _!Hg� F#�: 

M�)� M��9�� : ,_s�� / Q m��9�� �) ;��m��# %�&� ,V����� VF��+ *�$ '�#7 �wF�+ �7
F��� y ($)� �)�V���� *$ _s �� 8!+ L�E 

 ,a� + ;�s� $ *�� F�B` ��; ;uFB� *$ m�G!B�� ;�<GP� �G+ M�# �& M�9�� �v&�
M�# :""!B@� ,�@s-� (��I ($)� VF+ 'BP7 �7 "BXH`� ��"E 

|�}�� M�9�� :(/t� ��GB� �vg7 ;�&���� '&7 M�# �&� ;V����R �wF+E 
�� Vm��� VFB�� F[�9$ A�+7 �) ;M�)� �P;)�� ($)� m�dH`� ?� 'BP F#� ,AI�

 ,m���# (�KNK V����� "�-�R ��G� *:�� ,�k �<\�dH`� FB� QZ (/�` ���� NY ,(����
 y ��:@H����� F��$)�R ;m�dH��`Q� Fs��9$ ����� F��[�9$ (��9!XG�� VF��+ y O��GHP��
 *�+ "�B@�;�� ,m���# (�KNK F�HB� N�Y ;V����� *�+ (�$)� "s�9- ,�G< �� (BP��G��

dH`Q� Fs9$*/7�# �wF+ "-�:Y ,(���� FHB� NY ;(/�.��R ;uFI� m�E 
(/t� y 'gF/� : O�z�G��R ;��&;��Hg�� ��z;�+ ��+�X9-� �<��I OX9 / %H�� V7�G��

 §���GR ;§;���+ a�� :� ,���&;��Hg� ������ �7 ,�F���� O��X# y l�.��H/ m��L v��g�� *�$�
L �F�B�� ,(�/t� ���GB� ;m��#)���  ���HY ,��< + �F��� _@P ux�� 8P�/ y ��<��g

'$����� �/t� *$ �&��� A:IE 
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 %� �� �<!BrY �L��L ��7 a�P; �$ �v&� ;VFI��E 
 %�� �� *�$W y a� 8H@/ a-7 �[ M�9�� �v& *:�� � (�YNg *�$ ;F�[� ��:� %��7�

 y �GR ;�G+ ��R ���+ *�� �7 FB�/ Q� ,���+ *�� *+ ,���� �/FI *$ A!.$
 ��&�R u��<�/ Q� a�YNf� M��9/ a�-7 '�GH�/� ,�G+ j�� �G� j�� AK ,�<H#� a� M�9/
 u��P� *�$ ��KNK �N}��� ���#�� M��9�� a� + �/�s��� ;�<UG��� ,(#�@��� cNf!�

VF+E 
|�}�� M�9�� : LF�B� �N�X�� �7 ;m��<9@�� ;��<GP M��# ��&�{�@!� ��$  �7 *��H K� ;a��

 m��X+� F&�r$� ���P *� F�B` a + u��; ;a + ;�<UG�� ���+ *�� M�# �&� ,�KNK
�N}�� �NX�� ��#�� %H@/ ��R ���+ *�� �7 ;;� /L *� ��G+�E 

 *��� 8��Z m��P N�P; �7 ;����P *�� F�B�` �/F�I *�$ ;%�9<����� ��W���� F�+ ��;
M���9Y ,�����+ :M���9Y ,���@�7 ©7���$� "��9!� :" (B���`� (���$ O.��� �F���� ,���KNK v��g��

*�B.��"E 
= 
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M�# ���+ *�� �7 ;A!.$ ��;� :" ?� M�`; F<+ 8!+ �NX�� ��R � ��:� %�7�
�G+ (YNg *$ *�H `� :�G+ M�9Y ,VFI�� �N}�� �N� : ��!rBH�`� F# �� �� �Z

A<�!+ u��$�Y ,A<�!+ u� ��$7 �!Y ,V�-7 a�Y A<� ��R �$7 y"E 
������ %BY�U���� '��GI� �.��- 8��!+ a��Y�#� M���GHI� 8��!+ �����+ *���� a��� M���# ���$ u

 *��� *+ ,($�:+ �/�� *$ ;L��L ��7 aP�g7 �G� ,�v� MFH`�� ;��Y�G�� �/F�!�
M�# ;���+ :" ,��KNK ��<9!� �Z� ��<HBP�� ��I7 ��<Y ,a��7�$� ��!� �bZ '�P��� ���R
,�b �. Y"E 

 %��� �� *��$W y a���Y 8���9�Y �g�.�� $ A��:��� ����:/ �7 F��B�/� �Y� 8���Z y� ,a����
��g�H$ QZ a� vg�/ Q AK ,�G+ (YNg *$ ;F[ y� ,�<!R �:� %�7 (YNgE 

 l�r/ A�:I �.� ��Y ,a� $ M���7 �� $W �. �� 8@f/� ,� $W A:��� �<�/ �7 FB�/�
�7 F�B�/� ,a!�# A:��� >��}R �+�� u;�<H��� a��#� a���K  V��� �� *�$W y a�� 8�H@/

<HU/� ,��/7 a!R �:� %�7 *$W y� ,a!R�. ��� A!B/ Q� ,�E 
 *$ (���s�� y ���� ,�Xg 8!+ �<!R �:� %�7 (YNg y ($)� OGr� �7 *:G/ Q�

*/F�� *��/E 
 ,��k M�gF�G�� ����� �k M�gFG�� *�� �/�@H�� �&� ,�g� Q�# m�<9@�� �B� M�#�
 %��7 (�/��; �&���� ;VF�I�� O�9/ ��k M�gF�G�� ����� ,��KNK O�9/ ��k M�gFG�� �7�

m��<s��u���� %P�.�� �/�RW �vk M�# ;E 
 (�9!X�� �) ;���� VL��/J��� ,VF�I��� ��<P�W *�$ *���� ��k M�gF�G�� ��� �7 ,�b�
 �bZ ��G�Y A�9H.�/ �v�& *�:�� ,a� (P�W ".�� %&� (-� ���� y "B#� (}��}��� (�-�}��

M���9Y ���<9!� :"������ ������ ������ "��-7"M���# �bZ ���G�Y A�9H.��/ Q� , :" ������ "��-7
�KNK" ;����HH$ Q ,VFI�� (!GP m�P ��g)� {@!�� �)E 

 ,��@ ��� ����� y �NX��R ;�N}�� �NX�� ��� ��g7 ;�[ %+F��� �NX!��
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 ,a���Y ���<B$�P ���<� y ���<#N�� ,���<BP��/ �7 '���# ���<#N� VF��+ y V7���G�� �N����
 (���9� y a�+�#� �F��B� M��9/� ,L���X/ (�!GP �N}���� ���#� �F��B� M��9/ *��$ ��B��

�NX��a!R %+F��� E 
8��B� a��#� :}��.�I�� �/�.� �7{ d��� F��+ *��� 8�:I F�#� ,(�}��}�� (�9!X�� %�& 

'��# *��H9!X�� ��Rb ?� �) ;�v�& 8!+ ��GPh� :}�����$ �N�X��{ �/�.�� Q A�K ,
a��# y V;�RvG�� %&� ,(}��}�� QZ �G&FB� :} 8�HI F�B� *�$ a�� '�� NY �<9!� ��Y

u��� �P�W �: �{¡ V�9��� :���¢ ��&�Rb A�K ,M��GPh� '���` 8�!+ Q�7 �&�RvY ,
�k �IN�� A:��� ����� '�s@H�� '��` 8!+ FB�E 

a��#� :} L�F�I ��G�9/ Q7 �Y�f/ �7 QZ ���� *&�GH��� �G$ ��vg�� �7 A:� '�/ Q�
?�{ F�B� �N�X�� ;Fs�/ �7 %��� / a�-7 8�Z V;��Z ;�B�GP *�P�J�� c�g ?� �Rb ;

�g� ,�G< $ ;��U� ��J��� v�g7 W��r/ Q a�-Z A�K ,m��9���� M���� «N[ �F+ *$ c
 VL��+Z ��U�� ��<9!X/ �7 a�� W��r/ Q� ,��<H���� �NX�� ��R �bZ QZ aHP�W �<$ *$
 ���B$ ���G<Y�f� ���<G�� v��g7 F���# ?� �) ;���<�Y l���+ Q� ,m���9��� F��/�� %��&� u���<$

(#;�@G�� y �G<H��;�E 
M�9- �v<�� : aHP�W �<$ 'P��� vg7 �ZM��I7 �NK 8!+ �<#N� F +: 

����
: vg�/ �7 a� '�/ NY ;�<�Y l�+ Q� ,�<H���� Q ,�& aH���� �NX�� ��R �bZ 
���� �< $E 

(�-�}�� : ��G� ;uvg7 �F+ '�Y)� �7 QZ ,«��$ uvg�Y ,�NX�� ��F/�/ �B�GP �-�R �bZ
aH:!&7� �<.@- 8!+ aH9@-7 �G�;� ,�<P�Y *$ '�H`�E 

(}��}�� :�bZ vg�/ �7 a!Y ;%+�� l�+ ��J�� y ���� ,�&FI� �<H���� �NX�� ��R 
,�b a� W�r/ NY ,aR�� �&�r�7 l�+ a�Y ��R �bZ� ,a��$E 

  *«�: !� AR���� �.Y : a��#� :} ��G<�!+ «�� P N�Y ?� L�F�I �G�9/ Q7 AH@g ��Y
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���Y ?� L�F��I F��BH/ *��$� �&�F��HB� N��Y ?� L�F��I ,��!� a��� >F��HY� ���G�Y A��& ,���
��G�����{: 

(/t� y : ���� c��g ��& (�/t� y |��}�� c�f��� ,�NX!� AR���� �.Y 8!+ '��L
«N�[ ��� H$� F� + O�!f�� AR��!�� ,*�P�J��  �N�X�� ��J��� ��Y;� ,*�P�J���

*/��` *��� *.���� ���P *� F�B` �vk M�# ;O!f�� a!Y ,aHP�J� �;��zZE 
(�B� M�#� :VL�H9� "!# :��� vg7 *G+M��# ?��X!.��� 8��Z O!f�� *. : ,L��/W *�+

%!+� �GB� ����� ��R�E 
a��#� :}a�� >F�HY� �G�Y �G<�!+ «� P NY{ v�g7 W���P 8�!+ ;��<Gr�� a�� MFH�`� 

 (��@� I %���7� ,����$ M���# ���&� ;����<$ ��&�X+7 ���G$ ���}R7 a��HP�W *��$ O��!f!� ��J���
%BY�U���E 

�Ng)� �;�:$ *$ a!Br/ A�� ,,��$ uW�P7�E � FGI7 O $� 8�!+ VL��/J�� ���`Z
�&�X+7 �$E 

*� (9��.��� (�/t� y Q��GPZ (�}��}�� (�9!X�� ?� �Rb �7 FB� :}��.�I�� �/�.�� �7{ 
¡V�9��� :��¢ Q� ,���:I7 *�$ ��<B�H/ ��$� ,(}��}�� (9!X�� �W��� (/t� uv& y �Rb ,

_!f��� _!.�� *$ m�G!B�� _!Hf/ : ,a� $ "�-�� ,��KNK a�HP�W ��!� �bZ ��J�� �7
 ����GPh� 8��:I ;�g��� ������[ ���P��W ���<P��W F��B� QZ a����Z ���<+�P; '���/ Q�

u���� ;v G�� *��R ;(+�GP 
*  ;L�B.�$ *�� ?� F��+ *�+ ,^v$��� ��; F9Y ;�\��:�� *$ V���R '�!�H�� «�:-�

M�# :" ?� M�`; *B� �a� '!�G��� '�G��"E 
uL�.��@� a���U��� a���L�+Z l��P�7� ,'��!�G�� «���:- F��9+ '��X�7� :$ ,^;���}��� ,����

a� M�®� �<+�P; O $ y �Q�# A<�� u��I�[� (@� I ��7 F9B�� W�P7�E 
M�9/ %BY�U��� : A�� �Z� ,¥�.�@$ '���� (BH$ «�:- �<Y ,'�!�H�� 8!+ ��;�U� �Z
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 ,,���$ M��# �Y��/ A/F9�� a��# ;�Q�# %BY�U!!Y ,�@ �� y ��J�� �<H��� ��;�UH/

 ��� (@� I %�7 M�# �Y��/ F/Fr������[ «�:E 
A�&�����Z� *.����� M���# ;,���b y LFU��/ _!.���� ���B�� :" (��KN}�� F��I7 A��& �bZ

«�: �� F.Y ,'�!�H���"E 
A�`�9��� A���` M�#� :" ��&� ,���P�J�� A�!B/ A�� �bZ ,��<!��� ��<P�JH/ �7 ���� Q

;�P�$"F�B` *� 8��/� (B��; M�# a�� ;E 
��� a��!+ S����/ �G�;� ,'�!�H�� 8!+ �.r/ _�Bz M�# �v&� ( .���Y ,��G!H���� �

 F�B/ ��G<���I7 �!s�� Q ������ �G<!}$ �) ;��P��� e��� �9���� ;m���� "����
 ,a�� ���@ �� l��X� L�:� Q uFB� �$� ,LFB�� �v& �G<� ?� 'BP F#� ,�N}�� �N�
 ,�g� ���W M��9H`� *+ �Gw��I 'XBHHY ,(BP���� *�P�J�� ��@- �!BH� Q 8HI�

_�Bz ��fG� c�UH��� *.��/ *�G� ����rG�� y �/��BH�� 8�!+ �G<!G�/ F# 
 �G<��Z− �/�s� N� −M�)� �<P�J� a� OP�� ���J� E 

*   �<P�J� (��H�G�� a� OP�� ^v�� «�: �� FI:  ;F�9�� y A&F� + cN�f�� O#� F#�
 y� ;M�)� ��<P�W 8��Z |��}�� �<I�:- *$ (P�J�� a� OP�� ^v�� «�: �� *$ y�:��

M��#7 (��.G��: 
�<��7 :l�.G�� *�� M�# �v&� ;�k ��J�� 'gF/ A� ��� ,c�R F9B�� �7E 

 «��: �� �7� ,F�9B�� �&� ,«�: �� A`� a�!+ MF/ �$ '#�� vg7 ,M�9�� �v</ vg7 *$�
F9B�� a� L���Y ,���9�� y �!�7 �bZE 

A!+7 �G�Y FI7 _!.�� *$ �v& a��# %!+ l�.G�� *�� �Y��/ A��E 
�<�-�K : Q «�: �� �7 '.���� l�P�/ ^v��� m����� ��&� ,���-�Hf�� %9H!/ 8HI dHB/

m�<9@��� _!.�� ;�<GP M�# �&� ;MJ / A� ���E 
 a��� L�����Y (��/t� uv��& QZ ,F��9B�� a��� L�����Y ,�����9�� y ���!�7 �bZ «���: �� �) ,���b�
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 a��9�� ,*/�.@G�� ($�+ M�# %!+ ;��Gr���C : A�� ,��KNK a��7�$� 'P��� �!� �bZ
 � 8HI a� '��a�I�[ (!�.+ �G< $ FI�� 'R ��v/� ,u��� �P�W �:ED 

�/F��� �&�=� : ����� a�-) ;��<�+ 8�G�G��� (G\� ��� (&�:G�� m�� ;��H+� �F+
'�!�H�� ���� ,«�: �� Fs# V�9� ���� a�Y �v&� ;�B�GP �G<#�bE 

 ��&�X/ �7 F�/�/ N�Y ,��g� ��J�� ��wL�+Z F/�/� aHP�W �!X/ ^v�� ��J�� �7 ,�b�
,���gt� (B/�U����� l��+NH� �7 ����@ !� O��X# �F��&� ,������� ���<�Y a.��@- >F��&W QZ� 

�<�!+ '/��H��E 
;v G�� *�� M�# :"m���� �& (!�.B�� ��b 8 B$� ! QZ ,m��G!B�� (�+�GP �v�& 8!+�

l�.G�� *� F�B`"E 
�<}��K :*.��� a� M�# ;M�J-Z aB$ m��� QZ m��� �s/ Q «�: �� �7E 

* � ^7��� '&7 �B� MFH`���!/ ��!f�� �7 8!+ (/t��9 ;(�9!� d�HB/ Q� ,�N�� a
M��# A�K ,O�!f�� ��&� ,m�F�@�� ��Rb A�K ,*�H9!� (9��.�� (/t� y ?� �Rb F9Y :} ���Y

FB� *$ a� '�� NY �<9!�{ ,*�H9!� FB� O!f��� a $ "-��� ,�#N� O!f�� ��R ��� ,
X�� �Rb ?� �7 ,�b� ;O!g� *�H9!� FB� (}��}�� (9!X��� Qa��# y ���9B� (}��}�� (9! :

}�<9!� ��Y{O!g FB� (}��}�� (9!X�� l�9BH� (/t� y m�@��� ,E 
 N�Gr$ �N}�� �NX�� (9��.�� (/t� y �Rb ?� �7 ,�b� ;��- MQFH`Q� �v& y�
 F�B� O!f�� �Rb �) ;O!f��� �NX�� �Rb �$FB� (}��}�� y �$)� 'sY AK ,�F9� �GR

(}��}�� (9!X�� *�:�� ,uF�B� O�!f!� (�P�I Q� (}��}�� y a $ *��� %<Y ,a!�$ ��� y 
(}��}�� (9!X�� ��:I7 �Rb AK ,O!f�� �Rb AK ,NGr$ �N}�� �NX�� �Rb ?�E 

 ?� ��Rb �v��� ;(�}��}�� (�9!X�� '��# QZ MJ� / Q O!f�� �7 A!B�� ;��:Ih� (/�� �v&�
 ������� ;(��!Gr$ V���$ ;*�����$ (��}��}�� (�9!X�� ���Rb F��B� (!s��@$ V���$� ,>���9!X�� LF�+

O!f��E 
= 
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(��.��G�� uv��& ���:+� : ����#� y m���G!B�� _��!Hg� F��#� ,O��!g F��B� �N��X�� ����#�

*���# 8!+ ;�wF+ y (B!HfG�� %!+ �NX��: 
���
: ���7� ^;��}��� %�Bf ��� ������ �/���� l�.�G�� *��� a�� M�#� ;W��r�� 
(@� IE 
&�'�
:*�� M�# �&� ;a+�#�� uW��P �F+  a�� M��#� ,*.����� ,����J�� *���� ���+ 

FGI7� %BY�U��E 
,��$ M�#� : ,�v�Y ,��<9!� *��I �9.�- ��B��HH$ ��KNK ��<9!X/ �7 8!+ a $ >FHY� �Z

m%U� ��!Y >�Gs�� FB� aB��7 �GY ,>�G[ ,�b *�� ��R �Z� ,a�!+ "���E 
a�� '��� N�Y ,�&���� AK ,(H��� �<9!� AK ,�<P�J� (R�!G$ 'P��� �!� �bZ� ,�!G� 

(B�;)� (G\)� ��@��� *�G���E 
����� m�X+� ���+ *�� *+ ^�;� :a��# ��GB� ;�<� a��� W��P :} ":!$ �$ �7

A:-�G/7{¡ m�. �� :�E¢ 
 l.� �� *$ �;��G�� 'GU/ Q (/t� y ��GB��Y ;j;FH.$ ��GB�� �v<� MQFH`Q��

��z��� �7E 
)� A!.��G�� ���<P�J� (�����H:�� '��!�/ %����H:�� «���:-� A< ���� ���G�Y A<I���:- �) ;M�

���[E 
* m�G!B�� F + cNg Q� :M�)� �<P�J� �<+�P; �[ �bZ (P�J�� �7 : O�P�� ��7

 �&���� ;;v� G�� *�� ��@�Q� 8:I ;(!$�R �NK VF/FP >�9!�� ,F/FP «�: � a��Z
a��GR 8!+ 'G�/ �<+�P;� ,�<BP;7 ?�Y ,(/t�E 

K ,*�H9!� �7 (9!� �<9!� F# ��R �bZ� '�<Y ,��<9!XY u���� "�P�J� A�K ,a $ "-�� A
m�<9@!� *���# 8!+ ?F/FP �NX� �7 ,(�z�G�� �w�9!X� M�)� �<P�W %�Z OP��: 

���
: ��GBR ;(���s��� *�$ ;��<Gr�� M��# ��&� ;��<#N� *�$ %�9� �G� OP�� ��7 
= 
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 A�!+ m%� ':� ?� �7 ��G!+�� ?� ��9��� a� A:�B/¤ 0 23 1 2�
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}*<!P7 *�!�Y m�. �� AH9!� �bZ�5 1 1 1 11 2 1 51 2 1 11 26 0 3{ *wF�+ m��9-� *�;�# 5 15 23 31 2 1 1}.�$�Y3 2 1 1*&�:5 0 0{ ���� 2 1 3

 *&�BP���5 00 3 1 0}c��BG�� 0 12 3{ ;�z ��� *$ 1 1 2 21 3}c��BG� *&�I�` �7� 0 1 6 12 5 0 23 0 1{ 8�HI *&��R��� 5 1 5 0 0 0 2 0
                                                                                       

= 
F/W� ���G+� %�7� %!+�E 

FGI7� %BY�U��� ,��$ a� M�#�E 
|�}�� M�9�� : OP�� ��7 M�# �v&� ;F/FP «�: � a��Z "BP; ��7 �GR ;F/FP �NX�

�G+ *��� ���+ *�� *+ ^��$ E %�7 *�� ^�; �GR ;L�B.$ *�� e��[7 M�# �&�
M�# ,A�&��Z *+ �G+)� *+ (��� :"����9/ ?� F�+ e��[7 ��R : ��J��� �F�</7

 ?*�H KQ�� VFI���� �F</ Q� ,�N}��!"E 
|�G!.�� VF��+ A<@��g�E 

� ;���k M�gF��G�� ����� *����� ���k M�gF��G�� *���� ����@�Y ,*/v��& ����� M���# %��Bf !�
�<#N� *$ %9� �G� OP�� �k M�gFG�� ���� ,F/FP �NX� OP�� �k M�gFG��YE 
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 y ���GR ,m�����)� ���B� (��G:I… 8����B� a����# :} %��& '��# (��!&)� *��+ ,-���.��/

����� �� !� "�#��${¡ V�9��� :��¢ l�!� e��� *�$ aP��� �v& 8!+ M��.��� ;
 L�LJ/ ^v�� A!B�� Q ����� (�G:��� *�+ M��.��� ��$7� ;��G!+� ,��-�G/Z *$��G�� a��T T

 ,����� *+ ;��:H`�� ,MNz �v<Y �<HY�BG� QZ L�9 / Q� ,A:�!� ��.-h� A!.H./
(+��H$ Q (B��� (B/�U�� 'BP� ,��<!� ������E 

* * (��.��$ :"���;�# �bZ 8��HI ,m�.�� �� ����9!X/ (���!&�r�� y M���P��� ���B� ����R 
wF�+ *�$ ���f�� �wF�+ M��XH� ;F�/FP �N�X� VF�/FP VF�+ _-�H.�H� ;��<BP;7 �

 L�;7 *���G� QZ ����<+�P;Z W����r/ Q a���-7� ,,����b *���$ ?� O��� GY ,��W N���� �����:��
a $ *��HY �wF+ *$ ��f� 8HI �<�/�.� lr�Y QZ� ,c��BG��E 

 F�&�r$� *.����� ���.$� ���+ *�� a�!+  - ;*/�.@G�� ��GP�� L��G�� �v&�
VL�H#� ^�&J���E 

'�#� : ��<9!X�� ;��<!P7 '��#� ��<#N� F�B� a�HP�W O�P;7 NP; �7 M�J �� l�` �Z
(/t� ?� MJ-�Y ;,�v� VFB�� �<�!+ M�X/ �GR ;�k a� (P�I Q�E 

�/�P *�� aP�g7 ;N`�$ %!/F�� F/W *� ;�K *+ �-7 *� ,��$ u��;E 
8����B� a����# *��$ L����G��� :}*��<!P7 *�!���Y{^7 ; :,VF��B�� m����9-� *�;���# ������ 

 ��<P�J� ���!Y ,�wF+ *$ "P�g �bZ V7�G�� �) ;*/�.@G�� ��@��� �< $ �Nf��
'��` �<�!+E 

(���H�� (/t� y a��# �$7� :}*�<!P7 *�!��Y{¡ V��9��� :���¢ ����f�� ��& L��G���Y ,
a ��/ ���.�� �) ;Oz�G�� �v& cNg 8!+ ,A<#�@��� VFB�� *$E 

,/�� *+ ���/� :a�HP�J� �I7 ��J�� �7 '.���� y "���Y ���� ,'.�H�� A�� ��$ 
������ m�9�� �.Y *$ M�# 8!+ �v&� ;( ` */�U+E 

* a����# *��$ L����G�� ������ :}c����BG� *&�I���` �7{F��/FP �N��� M�J��-Z  , �v��<Y
= 

��� 
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 �7 v�g�/ �v�& *�$� ;�wF�+ *�$ ���fH� M�)� �<I���` 8�!+ ��<R�� '� ,a + %< $
P;Z ��& «���G��� ,a + %< $ VFB�� *$W �NX�� M�J-Z ���� ,c���BG�� Fs�9� ��<+�

W�P ,;��zh� Fs# ���� ,�b FB� �<9!�E 
M�# *G� '��L (/t� y� : ��$ ,��B#�� ���R ��� a�-) ;O9/ Q �NX�� VF+ y �NX�� �Z

�k FHB� %H�� �<H9!� 8!+ ��g7 (9!� �<9!� �G-Z� ,(9!� AK ,(BP; 8�Z ��HI�E 
(!�� ���� (�BY�U��� (�:��G�� M�#� : �NX�� �Z '�� ,VF�B�� _-�H.�� Q �< :�� ,O9/

M�# ?� �) ;8��)� �wF+ %!+ % �� :}��FHBH� �;��z *&�:.G� Q�{ *$ �<��Y ;
j�.$Z ��� *$ O9/ Q ;��zh� �7 ,�bE 

,�vR (/t� y� :�N�� *�$ (�BP; F�B� �#N� (9!XG�� (P�J�� �7 : VF�B�� _-�H.��
�r/ A� ��� ,M�)� 'G:� Q |�}�� �<#N� *$ ��Gr�� �FB� �K7 NY ,�<HBP; y �<B$

M���# ?� �7 ,���b� ;F��/Fr�� c� �H��`Q� y :}��F��HBH� �;����z *&�:.��G� Q�{ ,
 �N��� A��K ,����GP N��� (��BP; A��K ,�N��X� ����GP N��� VF��$ M���X� ����:/ ;����zh��
 %��7 M��# ��&� ,��P;)� ��& �v�&� ;�;���zZ a�HBP�� L�/ A!Y ,�<B$�P �b�Y ,F/FP

y %BY�U��� (@� I(!�� ��� m�<9Y �B�� M�# �&� ,(�:��G��� F/Fr�� E 
|�}�� M�9�� :8��)� �wF+ *$ 8�$ �$ 8!+ % �� (P�J�� �7E 

 (�BY�U���� *��$ m���<9@�� �B���� M���#� ,^�&������ L��L� A/F��9�� %BY�U���� M���# ���&�
8���B� a��# 8!+ ,�b ��!GI� ,(!�� ���� :} *&�.�G� �7 '��# *�$ *&��GH9!� A�K

$ *<�!+ A:� �GY���FHB� VF+ *{¡ e�JI)� :�E¢ 
 y ��k M�gF�G�� ���� y a� �� ��GR ?� a� ��� ,VF�/FP VF�+ F�HB� Q V7��G�� "-�R ���

VF/Fr�� VFB!� �X9.$ ,�b ��:�� ,e�JI)� V;�`  (�P�J��� ;��zh� *$ �w�B���
a+�9/Z *:G/ Q ;���� ��R �bZ ;��zh� Fs9� %< !� 8 B$ Q� ,�<!&7�E 

* G�� �$7� ,a��!�� '�P7 Q� �<� VF+ Q a-) ;�<�!+ (BP; NY ,�k M�gF�� '�# (9!X
= 

��� 
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 8�:I� ,(�B�;)� (�G\)� ���@��� �v�&� ;�<�!+ ;��zh� ��9/Z y '��` ��J!� ��!Y

u���� ($�F# *��R ;FI�� ��� ��GPh�E 
8�����B� a�����#� :}c�����BG� *&�:.���$�Y{ ,,����b ������� (���P�J�� m����9�Z W����r/ Q 

L�s��9G�� c����BG���: ����Gr��� �U��BG�� *.��I A��K ,(��BP��� 8��!+ L�<���h� ���& 
 ,�&��` Q� �k����� a�HP�W ���B� OXH./ A� *GY ,V�.R� (9@- (/�@R� (!$�BG���
 ;(���s��� %��9/ �vk� ;aHP�W a�!+ AR���� �!� ,O H$� �Z� ,�<#N� a�!+ lP�

FGI7� %BY�U��� ,��GR ;�<Gr�� M�# �&� ,%!+� �GBRE 
8!+ "�z;� >d[ �Z�,�b �<!Y ,�NX�� L�� A�� u�9Y E 

 AR����� ;���-Z� ,a��!+ �&d�[ e��P� 8��Z (Y�:�� '&7 *$ m�<9@�� �B� l&v/�
8��B� M�# ;a� :}V�.�$ 8�Z V�� Y V�.+ �b ��R �Z�{¡ V�9��� :���¢ M��# �v�&� ;

^�&J��� m�X+E 
* M��I7 *$ �!f� Q �<P�W �9Y M�I y V7�G���: 

����
:B#F$ u�9Y ��:/ �7  ;��w;�+ �.�� V�.�R Q� ,��<+�P F.�/ NR7 Fr� Q ;�
 a��!+ ds�/ Q ��r���Y ,;���!� ;aB$ m�9��� �<� W�r/ Q� ,�<#N� a�!+ lr/ �v<Y
 ��G� ;���r�� l.�� �N�X�� l�!X� �7 V7��G!�� ,�&��` lr/ V;�B��� ,(:!& �&�

 y m���P"���s����"V���/�& %���7 *��+ , CV7���G�� M���9� : �7 ���$Z� ,%�� GBX� �7 ���$Z
% 9!X�D a��!+ l�r/ Q� ,ds��� ��<�!BY ,a�!R F�!���� (+�r$� �9Y ��+ ��R �bZ QZ ,
�NX��E 

(�-�}�� : ��L a� :�� ,��w;�+ �.�:/� ,��<+�P F.�/ ��$ F�r/ ;���.�/ u��9Y ���:/ �7
m���9Y ��-��R ���� �/�JH�� 8!+ �I ?�Y ;lr/ Q� ,ds�� �<� l�H.�Y ,(/�@:�� :

}��s��� A: $ 8$�/)� ���:-7� A< ��/ m���9Y ���-�:/ �Z A:\�$Z� ARL��+ *$ *��
A�!+ O`�� ?�� a!�Y *$ ?�{¡ ;� �� :��E¢ 

= 

��� 
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(}��}�� : N�� ��Y�@R ,,��b *�$ ��<H/�@R� �w�.�R� ��<$�B� F�r/ a :� ,���9Y ��:/ �7
 QZ ,�N�X�� a��!+ l�r/ Q� ,a�!+ ds�� �<�!+ lr/ �v<Y ,�� � �<B$ 8G./ VL�/W

 "�� '&7 *$ "-�R �bZ W��r/� ,ds�� �<� l�H.�Y ,�wN�}$ *+ �k �s#� ,m�� �7
�<.@- %!+ ( H@�� "Y�g �bZ ([�g ;�NX�� l!� �<�E 

 (��BP; (�9!� %�<Y ,AR����� a�!+ �<9!� �7 ,u;�.+Z l�.� aHP�W 'P��� �!� ���
 l�&b� ,��J���� �WQ l��B� Q� ,���B� Q� §��+ N�� (9!� ��) ;�NX�� �\�.R

�7 8�Z %BY�U��( \�� (9!� �E 
8��B� a��#� :}c��BG� *&�I�` �7{ y ��GR ;M��`;h� e��B�� (��� y �/�.H�� 

8��B� a��# :}��I�.�� *�I� ���/�� *�I M�GP �<�Y A:��{¡ '�� �� :�¢^7 ; :
 c���BG� ���:/ �7 %��� /� ,�NX�� �/�.H��Y ,8+�G!� �<�+�; O$ ���!`�� *�I

�w����` �Rv� (/b7 aB�H/ NY ;8 .I� ^b��/� ��</b��Y ,�&��` %U�@/ Q� ,��w;�+� 
�< $ Aw�@ � ;uFB� *$ M�P��� �<P�JH/ NY �&�b� �G�;� ,�<!&7E 

 ,�b ��:/ �7 ;(9��� �7 (�#�� (P�J�� ��� (�[��� ;�N`h� (+�� A��+ *$ �v&�
��.Ih��E 

* 8��B� a��#� :}a.@- A!= F9Y ,�b 'B@/ *$� ��FHBH� �;��z *&�:.G� Q�{: 
�Rb A�!�� ��BYL %�< �� �7 O�$ ,�@ �� A!= a-7 A!��� �Rb AK ,(P�J�� %!+ ���FB�� 

 ����� ,u����� a.�@ � A�!= �<Y ,u��� a� ��.-h� A!�/ A!= 'R �7 ,�b� ;(P�J��
u���� �G!= ��:/ a.@ � ��.-h� A!= 'RE 

 %�!+ u��K7 *$ A�+7 ��J�� 8!+ u�K7 MJ / �<P�W *$ (P�J!� �IN�� ;���� �)�
P�J��a.@ � �G��= FBY ,(!P�� (!P�+ A����� (�#�+ VFU� ;(E 

(/t� uv& y� : a�G!= (��#�+ '��# ,a�!+ aG!= (�#�+ (G�+ ���H./ �7 A���!� a�� �
F�7� ��`7 ?� ��9H-� �) ;u��� 8!+E 

= 

��� 
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* 8��B� a��# :}��J& ?� >�/� ��vfH� Q�{ :?� >�/� L��G��� : a!�s�@�� uL�FI

 ,������� MN�!�?� >�/� m�J<H`Q� *$� : A�� ��� ,�k VQ��$ N� �<R��� �<HY�B$
NG+ m�J<H`Q� *$ �v<Y ;�m�` �k �X /E 

 MJ��<�� a���Y W���r/ N��Y ,a����HR y a��G�7� ?� a��G:I7 ,?� L�F��I *��$ F��I �NX����Y
�����9/� ���BP�/ A�K ,���9HB/� ���9!X/ (��!&�r�� '�&7 ���R F�#� ,lB!��� : �� R

 Y ,7J�� lB!-,�b *+ ?� A&�<E 
m�L;F�� %�7 *+ ,*.��� ��; :M�9/� ,(�!&�r�� y �!X/ 'P��� ��R : "�9!� �G-Z

M�9/� �: /� �HB/ ��R� ,l+Q �-7� :�N.��� a��!+ M�9Y ,��+Q " RC : ��!� *�$
F�P ��<Y ,l�+Q a-7 A+JY ,�:-7 �7 �:- �7 ;�I �7ED  *�$ F�I�� ���� 8�:I F�#�

�N� ��#� 8!+ ��GPh� (G\)� ��.�-h� F�/J/ Q MJ<�� ��Y ;,�b 'P) ;MW�<�� 
 ^v��$���� L��L %���7 F�� + m���P ���G�� ,a��#N� y u���K7� u��F��P �F��+ O��$ ���GKZ QZ

 V�/�& %�7 *+ ,,&�$ *� _`�/ *+ ,m�X+ *+ ,�G&����¬M�# ; : M��`; M�#
 ?��C :FP *<�J&� ,FP *&FP �NK :(BP���� ,�NX��� ,«�: ��ED 

��W��� F�+ u��;�M�# ;m�X+ *+ ,�/�P *�� *+ , :"M�9/ : ��!� �7 ,��+Q �:- *$
W�P F9Y ,��+Q"E a��7 �&�E (!+ *$ �!f� Q ��� *$ �/F��� �v& ^�;�E 

 QW��& aI�:-� 'P��� �N� �7 y ��@!Hf/ Q m�G!B�� �7 u���� d�� F�+ *�� �Rb�
O9/E 

a��#� :}�� *$ A:�!+ MJ-7 �$� A:�!+ ?� "GB- ���Rb�� A�:�B/ (�G:���� e�H:
A�!+ m%� ':� ?� �7 ��G!+�� ?� ��9��� a�{: 

 l�P�/ AB ��� �Rv�Y ;a��!+ ?� (�GB- %.�- *�$ QZ a�$�:I7� ?� >��/� *$ �f./ Q
 ����H.�� ;a��!# y �&;����H`�� u��$7� ,a�HGB � ��.-h� ?� �RvY ,AB G�� A��B�

uF�+ 8!+ aH $� aHG�+� AB G�� (��&E 
= 

��� 
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��Y m�.�� �� AH��9!� �bZ�1 2 1 11 1 06 0 5 3 1 �bZ *��<P��W7 *�: ��/ �7 *&�!���B� 1N��Y *��<!P7 *�!�1 2 1 13 5 0 1 1 1 2 5 2 5 0 1 1 12 01 1 13 2 1 0 0 1 12
 ��gt� ������� ?��� *$��/ A: �$ ���R *�$ a� {+�/ ,�b c��BG��� A< �� ��z���3 3 3 3 3 3 32 3 12 1 1 0 2 2 0 2 22 23 3 3 32 1 10 0 12 1 0 1 2 10 1 0 1 12 11

-7� A!B/ ?�� �<�7� A:� 8RW7 A:�b2 1 1 11 2 1 1 10 0 2 21 11 0 2 0 0 11 2 3 ��G!B� Q AH1 10 21 2 1 0C���DE 
}*<!P7 *�!�Y m�. �� AH9!� �bZ�5 1 1 1 11 2 1 51 2 1 11 26 0 3{ *wF+ "�9-� 5 5 23 2 1 1}*&�!�B� 1NY5 20 0 0 1 1{ e��Xg 1 3

 *��$ *&���B G� ^7 m������®�2 5 0 2 1 23 3 30 1 2 1 1 3 1 2}*��<P��W7 *�: ��/ �75 1 1 22 1 13 2 1 2{ l���` �) *��<� *���9!XG�� 1 5 0 11 05 11 3 1 6 23
�7 �<��J-5 1 1 0 0 *�� '�9B$ ��<B GY �<BP��/ �7 L�;�Y �<P�W �<9!� ;�./ *� '9B$ "g7 2 0 1 23 32 1 1 1 1 1 2 1 21 1 1 1 1 11 1 2 1 1 13 1 01 1 5 2

 AR����� u��; �GR ;�./3 1 0 12 1 1 11 1}���z��� �bZ2 1 1 1 1{ m�.� ��� ���W)� ^7 1 6 1 1 22 1 12}c��BG���� A< ���3 0 1 22 22 3 1{ 
 �+��T 2 1},�b1 3 1{ '��B�� *�+ %�< �� 2 11 2 22 5}�$ a�� {+��/1 3 3 1 0 ������� ?��� *$��/ A: �$ ���R *2 1 1 22 3 1 0 13 3 32 0 2 2 1
�gt�3 2{ a� O@H G�� a-) 3 33 1 52 0 2 0 1 3

}A:�b2 0 13{ '��B�� j��� ^7 2 1 22 2 1 1}8�RW71 2 1{ ���g 2 1}��<�7� A�:�1 12 01 2 1{ 
 �G< �� (# 1NB�� l�.� (�/��� *$ *�P�J�� 8!+ 8Uf/ �G� A<�� A:�1 1 6 1 2 22 1 1 1 2 2 1 2 0 11 11 02 1 1 13 3 3 33 5 1 1 2}?��1 1A!B/ 1 2 1{ 

 (�!sG�� a�Y �$1 21 21 13 3}��G!B� Q AH-7�1 10 21 2 11 0 2 1{u�$��7 ��B���Y ,�b 1 3 1C�DE 
                                                                                       

= 
B �� A�+7� ( .�� a�Y 'gF�Y �Rb �bZ e�H:��� ,( `� ���HR %I���� �N`)� (GB- A

( .�� (G:���� ,���9�� e�H:��Y ,(G:��� aB$� e�H:�� �Rb �bZ� ,���9�� O$E 
C�DM�J �� l�` �Rb E 

 ;�.��/ *��� '��9B$ *��+¬M���# ; : �bZ 8��HI ,���<9!XY ;'��P; *��$ %��� ���Hg7 "��P�WT
a� "!9Y ,�<�Xf/ m�P ;�wF+ "�9-� :P�W A�K ,�<H9!XY ;,H$�R7� ,H��Y7� ,H

�<�Xf� "�P ! V7��G�� "�-�R� ,a�� ���� Q TN�P; ���R� ,�F�7 ,��Z L�B� Q ?�� QT
 (/t� uv& MJ-�Y ;a��Z OP�� �7 F/��}*&�!�B� 1NY5 20 0 0 1 1{"!9Y ; : M��`; ��/ 'BY7 �t�

?� !M�# :"u�/Z �<P�JY"E 
(/��; y� :�<B $�Y ;%��Z l�Xf� "g7 %� "-�R ��<HP�JY ;%�� A�+ *��� ��<�XfY ;�

 ��<R�Y ;(�BP; ��<�!+ a�� ��#N� ��<9!� A�K ,���Xs�/ �7 ?� m��� �$ ���X[�Y ;u�/ZT
= 

��� 
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m���P ;e���Xf�� ���<�Xg� ,�wF��+ "���9-� 8��HI "��!9Y ,���<�XfY :O:����/ ! "���Xg

��<�Xf� "��P ;�wF�+ "��9-� �G!Y ,�<H9!XY ,�k ,��K�� ,�� �� �<HB GY ;%Hg7 !
 Q ^v���� ?�� Q�(��/t� uv��& "���J- a���@Y ;���<:P�W7 Q ���& QZ a���Z :} AH��9!� �bZ�0 0 2 1 15 3 1

m�. ��1 1 6{(/t� E "!9Y :�<H�:-7� % �G/ *+ >�@R (+��� �BG`5 TE 
 ^;���f��� a��P�g7−M�)� {@!�����−C  ���� A��#; ����D u���� � u��;� ,C A��#;

��� ,���� ,���ED 
 %.���X!� (�-�}�� (/������C A�#;�� D−/�� *�$� y %\�.� �� a�9"��.�@H��"C  A�#;

�� D−(���[ %&� E 
�M��# ;F�&�r$ *+ : �7 ��&�g7 �<!��BY ;��<P�W ��<9!� (� /J$ *�$ V7��$� y "��J-

�&�g7 ;�./ *� '9B$ �&� ,M�)� �<P�W 8�Z OP��E 
 y �/�P *�� aP�g7"������ O$�P"C � ��� ,�� DF�&�r$ *�+ *�9/�� *$E�  

'`�$ a :� ;>�9K a��P;E 
�� *��+M���# ;^F.��� : ;A��+ (�� �� a��� "��-�R� ,^;�s��-)� ?� F���+ *��� �����P y "���J-

M��9Y ;����P ��$�Y ,��<HBP; F�/�/ O�P; AK ,�wF+ "�9-�Y ;(9�!X� �<P�W �<9!XY :
 ;a�HY7; F�# ��<P�W F�/�� V7�G�� "-�R� ,(�-�}�� �<�: � �7 F/�� AK ,� G+ ( �� "9!�

(/t� uv& "�J YE 
 y ^d��X�� a��P�g7"������ O$���P��"C � ���D y ^F��I����� ,"M�J�� �� e����`7" 

C ��� Da�� ^F.��� *�+ �s�- *�� ����`7 �� K L��GI *�� ��G+ �/�� *$E�  uF �`
��H!+ a�Y ;�FP _�BzT: 

����
:M��+h� E� (�-�}�� :_�Bz ;�s- *� ���`7E 
* 8��B� a��# :}*<!P7 *�!�Y m�. �� AH9!� �bZ�5 0 1 1 1 11 1 51 2 1 2 1 11 1 06 0 3{¡ V�9��� :���¢ ," AH9!� �bZ ^7 3
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TNrBH$E 
�*�C�:8��B� a��9� ;��Gr�� 8!+ �G�� �N�Z  :}*&�.G� A� �${E 

�))*�C�:8����B� a����9� ;���<$ (�G.��� N��� V7���G�� ��J��H/ �7 ��.��-¨� W���r/ a��-7  :} �7
��z�@�{% B/  :Z ��G�Y m��G!B�� _�!Hg� F�#� ;(��/�Y *�<� ���z�@� A�� �$ ��J�� �b

 ����[ ���� «��: �� �7 ��/ *$ A< GY ;�<� �<$ Q7 ���� ,V7�G��− ;���Hg� ��&� 
8���B� M��# ;M��G�� '��!� ����� ?� �) ;�P����� ��&� ;(�G�� *�� �N`h� ��� :

}A:���$��� ����H�� �7 A�:�b m�;� ��$ A�:� 'I7�{¡ m�.� �� :��¢ �bZ «��: �� �)� ;
<�� 8 BG� ;�[ �<G�� �F+ a�Y ��� %� ���� ���g (�<��� «�: ��� ;(�� M������ ;

;�$7 (KNK *$ �!f� Q :�7 ��$Z� ;a� + ":.�/ �7 ��$Z� ;*�B/� �<G�� ��U/ �7 �$Z5 
 (��-�}�� y� ;a��Y ��J�- Q� ,����[ «�: �� ��:/ 8��)� M���� %@Y ;a$F+ ��U/T
= 

��
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A!B�� '&7 *�� cNg Oz�$ (}��}�� y� ;'}G�� �<$ �<�� ,���[ «�: ��E 

MFb
 #c
�� QC�: ;���<$ ��<� A.�/ A��� ,M�gF��� '��# �!� *$ 8!+ (BHG�� e�P� T
8��B� a��9� :}*&�BH$�{E 

�*�C�: ;(�BHG�� QZ a��!+ *�:/ A� �<.G/ A�� ,�k Ng �bZ a-7 (G/�:�� (/t� �&�= �7 
 e��P� ,�b ���#� ;VFB�� e�P� y ��.G��� �k V�!f�� ��9��7 (���s�� *:�

Z '}G�� �<$�#�F[ �<� A./ A�� ,�k Ng �bTE 
�*�C�:��J�� M�I (BHG�� y VdB�� �7 0 : ��.�B$ ��R �Z� ;u;F# a�!BY ��`�$ ��R �ZT T

8��B� a��9� ;u;F# a�!BY :}u;F# �9G�� 8!+� u;F# O`�G�� 8!+{E 
�))*�C�:8����B� a����9� ;����X/ Q ���G� _���!:H�� ���� H$�  :} 8��!+� u;F��# O��`�G�� 8��!+

u;F# �9G��{;8���B� a���# ��< $ ;O�z��$ VF�+ y ����9�� ��<�!+ ML VF+�9�� uv&�  :
}�<B`� QZ �.@- ?� _!:/ QT{¡ V�9��� :���E¢ 

�*�C�:8���B� a���9� ;�<��`� / ��$ M��I '�R y "�}�Y ;��:I)� y M��I)� V�+��$  :
}u;F# �9G�� 8!+� u;F# O`�G�� 8!+{E 

�*�C�:a��9� ;��+�� �;��H+� c�B!� �7 T T8��B�  :}c��BG��� �+�H$T{E 
* *  (��.$*�H��I *$ �!f� Q �k M�gF�� '�# (9!XG��: 

8����)� (������� : _s��- ���<� uv��<Y ;���<� a��z�Y� �LF���$ ����<$ ���<� e���z ����:/ �7
(����H�� (�/¯� ,��b� ;��gt� _s �� �<P�J� L�B/� ,�<G�� :} *�$ *&��GH9!� �Z�

�$ _s Y (�/�Y *<� AHz�Y F#� *&�.G� �7 '�#AHz�Y {¡ V�9��� :���E¢ 
(�-�}�� (����� : ,�LF��$ �;F�# ��<� e���/ A��� ,��<$ �<� §�@/ A� ��J�� ��:/ �7

c��BG��� ��HG�� �<P�W 8!+ �<9�YE 
 ,��&���g �.�:/ N�Y ,V7��G�� ���� �dP ;�k M�gFG�� ��� (9!XG!� O/�UH�� �v&�

�.��H�Y ,M���P��� F�� + Mv��H�� �7 *��$ ���<� �-���[� ,���<H$��:� ����@I� y M���P��� '&
= 

��� 
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M�gL N� j���� ,F9B��� (�Xf��E 
 F�9+ ^v��� '�P��� ��&;��H-Q ;��W N�� ��<�!+ (�9@ ��� V7��G�� �I >�@/ Q 8HI�

�<�!+E 
(/t� y� : �.�R ��G�; a�-�Y ,�;W� �7 ��GKZ l�:��/ A�� �Z� ��<Y ;�!XG!� l/L�� ��-

���� *�+ �/��BH�� 8!+ ( /�# (/t�� ,u��� �<�Y F&W� ,(P�J�� �@- ;^�� BG�� ;�
m�G!B�� F + cNg '�$ �&�E 

 ,��k M�gF�� '�# �<9!XY ,aHP�J� ��<$ e��/ A� ^v�� ��J�� 8!+ ?� ���/ A��
8��B� M�9Y ;O�XH./ �$ l.I ��HG�� a�!+ �<9I 'BrY :} O�`�G�� 8!+ *&�BH$�

u;F# �9G�� 8!+� u;F#{E 
� '�BrY ,u�.�+ '�GH�/� ,u;�.�/ '�GH�/ ���<$ e��/ A� *$ �) Q ��G� ��$)� ?

(P�J�� �I >�@/ Q� ,u��/E 
 ?� '�BrY ,aG�!.�� 8�!+ ;L�# �&� QZ �<G�� e��/ A� �<Y ,��<$ e�z *$ �$7�

�<G�� _s- �k M�gFG�� ����E 
 ;aHB�`� ��J��� V;F�# l.�I� ,c��B�� l.��� _!Hf/ (/t� y ;�RvG�� ��HG���

M���# ;�����+ *���� *��+ ,(��$�:+ ��; :" uN��+7 �N��X�� (��BH$ ,���b ��L� ,�L���f��
V�.:�� ,�b ��L� ,�;���"E 

M��# ,a� + ,(��!� %�7 *� %!+ �/FI *$ ;���+ *�� *+ �[� :" ���`�$ ���R �Z
e��K7 (KN}� �<BH$7 ��.B$ ��R �Z� ,,�b ��- �7 �L�f� �<BH$"E 

 y ��<!}$ ��<$ e;��9/ �G� %z�9�� %�9�Y ,*�P�J�� *�� (BHG�� y �W� H�� M�I y�
��$W '&7 c�+�&F!� y �E (@� I ��7 M�# �vk�E 

 �����H�� £�.�/ Q� ,"B�`� (�/t� �) ;*��B$ ;F�9� ��J��h� m��<9@�� �B� �/ A��
 ����� (�9!XG��� ,§��@� (�9!XG!� ��<!}G� ��<G�� _s- 'Br� ,?� m�� ��� ,�/F9H�
= 

��� 
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 y %BY�U���� M���9/ ^7����� �v��k� ;��J���� 8��!+ ��.���H�� (��G:�� ����Y ?�� ,§���Y

F/Fr��E 
��R� �G+ *�� *+ ^�; �G� ;�<�L�B/ �$� �G&;L *�KN}� (BHG�� A/F9�� y *.�H./ 

�v& yE 
 e��#7 �) ;*�P�J��� *��� �W�� H�� F� + ���:/ ��<!}$ ��<$ _s� � (BHG��� m��9���
 F�#� ��<!}$ "�-�R *�$ %�& �k 'gF/ A�� ,§�Y ���� (9!XG�� a��U/ %+�� ���z

s/ Q *:�� ,Ns�Y �v& ��:Y ;�<$ �<� e�z'�[)�� ,��J �� F + QZ a��Z ;� : �7
 ,��<G�� _s- ,!HY ;�<$ �<� e��/ A� *$� �<� e�z *$ ;*�H����� *�� ��Y ?�

(BHG�� uv&�E 
*  �<s�sg m�<9@�� �B�Y ;�$�G+ (9!XG�� (BH$ (�+��U$ y m�<9@�� _!Hg� F#�

(9!X$ ':� ($�+ �<!BP A<�B�� ,(/t� uv<� ;��.$ Q� �<$ N� (9!XG���E 
M��#7 8!+ A<YNg�: 

���
:8��B� a��9� ;(9!X$ ':� ($�+ ��7  :} 8!+ �9I c��BG��� ��H$ >�9!XG!��
*�9HG��{¡ V�9��� :���¢ ;��<$ N� �k M�gFG�� ��� e���� (/� y  sg ?� �7� ,

 ���� A��!Y ;���<� ���I Q �7 *����� l��!�/ ���k M�gF��G�� ����� (��9!XG�� �)� ,(���`� G!�
� ,��&�/ A���� ��<P�W������ �<�!.�/ A���  ,��������� ����9�� m���rY ,��z�+ ��H.��� 8�HI

 '�gL F#� aHGs+ y *&� a��- >�P�W *+ M�# 8��B� ?�� ,8��7 e�� *$ �&����
*��k :} *�����BHY ���<H /W� ��-F���� V������� �L���� *H�� R �Z ,��P��W) '��# %��� �� ���</7�/

N�GP �I��` *:I�`7� *:BH$7{¡ e�JI)� :��E¢ 
@� I %�7 M�# �v&� ���P *��R ;_!.�� *$ (+�GP a� M�#� ,%BY�U�� %��# FI7� (

A&���� *.���� (���B�� %�7�E 
a��# y >�/t� y e�P��� �<�/� :}*��9HG�� 8�!+ ��9I{¡ V��9��� :���¢ u�G.�Y ,

= 

��� 
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 �� uFR7� �9I}8!+{� ,"8!+" :*����[)� *$ (+�GP F + e�P��� ��[ *$E 
&�))'�
:������#  : '���# (��9!XG��� (��[�g %��& A��� �7 ����<$ ���<� e���z m����` ;��.��G��

8��B� a��# �&�= ,�b� ;�<� e��/ :} A�K >�� $�G�� AH��:- �bZ �� $� */v�� �</7�/
 *&���BHGY ���F��HB� VF��+ *��$ *<���!+ A��:� ���GY *&�.��G� �7 '���# *��$ *&���GH9!�

N�GP �I��` *&�I�`�{¡ e�JI)� :�E¢ 
� (/� e���� (/t (f`�- (/t� uv& */�.@G�� �B� 'BP� *� F�B` M�# �vk� ;V�9��

VL�H# *+ (�B� a + u��; ;l�.G��E 
 ;F��`7 %��7� ,FB�` *�� '<�` �/F�I *$ ,^;�f��� y "�K �G� M�9�� �v<� �HI��

Q�# �G�7 : ?� M�`; ��J� � uF�/ �.�� ,a��!+ "!gL7 �G!Y ,'�I��� " � (G�$7
��K �&�.:/� �&J<r/ �7 F�`7 ��7 �$�Y ,,�b "&�R ���:Y ,�<��Z*��#W�; *�E 

 %�� �� §�Y *:�� � '�I���� "� � (�G�$)− A�� a�-7 ��<�/ (�9!X$ (�P�W %�&� 
 �<.��G/ A���� ���k 'gF��/− ;(��z�@G�� (��9!XG�� y L;������  �s�� H�� �.��- %�� B/ Q 

�g� m%�  �sfH��� ,m%�  �s H��YE 
 M��gL N�� (�9!XG��Y ;���GH&� F�/JG� ���:/   ���� ,"sg �$� "s- V�9��� (/Y

l��!�/ §���Y Q� F��I) ���I Q �7 ����� ����@ �� �7� ,���<9I ��9��`Z *����� 8��!+ 
(BHG��� �<�!+  �s H�� (/t� >L�;�Y ,�gt� 8!+ *�P�J��E 

*/�$) �Rv��� '\�.G�� �B� 8!+   � (B/�U���: 
Q�7 :A:�� (�[�sg �7 ,'�Y �� � �&��� 8!+ �<!�Y� �<H�G&)E 
��-�K :a��!+ F��R�H�� >L�;��Y ,aH/�@� l!�/ �<!}$ �7 ;�Rv�G�� '��Y �v�& %� B/ Q� ,

u��� 8!+E 
�<ssf� A�� �$ N� (z�@G�� (9!XG�� 8!+ V�9��� (/� "s- �v��E 

�����}�� M���9��� : ���<� §���@/ A���� ���k M�gF��G�� ����� (��9!XG��� (��[�g (��BHG�� �7
= 

��� 
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u���� FGI�R ;(+�GP� F&�r$� �G+ *�� M�9/ �vk� ;e���� (/� �&��� ;��F[E 

O������� M���9��� :HG�� �7 a����# '��G�/� ,(���P�� ".����� ,(��9!X$ '��:� (��H.��$ (��B
8���B� :}*���9HG�� 8��!+ ���9I c��BG����� ����H$ >���9!XG!��{¡ V���9��� :��� ¢ 8��!+

��!��� �/��� ,��$ M�# �v&� ;e�P��� 8!+ Q ,e���H`Q�E 
A&F� + e���H`Q� ( /�#� : ,M��gL Q� ��<$ N�Y ;(�z�@G�� (�BH$ (�BHG�� F�R� �7

/t� y V;�RvG�� %&�8��B� M�# ,�b O$� ,( :}*� .�G�� 8!+ �9I{ ?� '�BrY ;
M��9/ ?��Y ;'�Y ��.Ih�� ,��.Ih� '&7 8!+ ,�b :} *�$ *� .��G�� 8�!+ ��$

'��`{¡ (��H�� :�¢E 
* m�G!B�� *$ :��$7� ,M��gL N�� (�z�@G�� y (��P�� (�BHG�� '�BP *�$  *�$ ��&���

(�9!XG�� (�P�J�� �7 ,��b� ;(��H.$ �<HBHGY ,>�9!XG�� §��@��� ��.�G�� '��# 
 Q� ,§���@G�� _s�- ��<� ?� '�BrY ,�<� ��Y F#� ��.G�� '�# (9!XG�� a��U�
 Q ��<G�� (�G.� �F+ y *�P�J�� �$�.�� ,�<G�� (�G.� �F+ y QZ �G< �� cNHg�
 _s�- ���g®� '�BP �GR ,(z��@$ (BH$ 'Br�Y a�Y �$�.H/ *:�� ,�<9I �9./

 e��s�� 8�Z e�#7 �v&� ;§��@$�;�U�� ��:IZ�E 
 >��/t� (��9�� ,�<Hs�g %�H�� (�/¯� ;(�z�@G�� a��Y 'gF� �$ 8��7 (BHG�� e�P��
 *��$ %��&� ,�<k���� *��G� N���}$ ������ ��H.���� ,���&��� *��$ ����I7 ����)� ,"��GG+
 (��z�@G�� ���I ?� '��BP� ,_s�� �� ���<� ?� §���@Y ,���<$ O��$ M���gL N��� "��9!�

9I ?� 'BrY ,�<� �I �<G�� �7 ,�b� ;(BHG�� ,§��@$ ��&�<$ �) ;(�BHG�� a $ �<
'}G�� �<$ _s- §�Y Q ,(BH$ �<!Y ,"�$�.�� aH�G.� �FB� "�z;�E 

 ;��9G��� ;F�H9G�� O�`� 8�!+ (z�@G�� (BH$ 'BP� ,LFU/ A�� �<�Y ?� �./ �G-Z�
 7F���� %��H�� ����@ ��� ,*�P�J���� *���� �$�.��H�� 8��!+ V;���$7 ���<G�� (�G.��� �F��+ �)

 (�$�.H$ �<P��g (�$�.H$ a���� (�G.�� N� m�FH�� §��@G�� ���� j��� ,e�#7
= 

��� 
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 ,a��R�� 8��!+ ���#���B/ Q _!.���� ����R �v���� ;a���!+ F/FU��H�� �F��+� ��J���� ;�v��+��
 *��� ��; F�9Y ;«�: �� (BH$ j;�� ��.��/ V��9�� *:/ A�� ,Vm��G�� 8�Z a-�!:/�

M��# ;%�BU��� *�+ ,���`Z %�7 �/FI *$ ;A��I %�7 : ����/7 ;(�BHG�� a�� ����Rb
Y7��9Y ?�<� :}u;F�# ��9G�� 8�!+� u;F�# O�`�G�� 8�!+{%�BU��� M��# ; :" ��$ ,?��

V��9�� �<�Y ���� ,(�P�� "-�R �� ,?�� ,�<�Y ��I �FI7 "/7;"E 
O��$ �G<��` M���gL N��� (��z�@G�� (��9!XG!� �������/ Q m���<9@��Y ;�v��<��  ,m���$����

 _!.��� ���@�� %�:�/ l���� %�7 *� %:GR *��:��G�� m�<9@�� �B�� ,,��b 8�!+
 V;L��- (��.�G�� uv�& '}$ �) ;���� ��9`Z % B/ Q �<� Ak�z �FBY ;��- �v& y�
 ,��<� §��@/ A�� �<P�W �<9!�� ,�k 'gF/ A� (P�W O$ m�$�� OGHr/ �7 ;��#���
 ��<�Y _!.��� F� + ���GPh� %:�/ �7 A��B�� 8!+ �U/ V;�<UG�� '\�.G�� �B��

G� _�:Y ;A&F + cNf�� (Y�B$ �F+ O$ ?��F��� (9�z (��. ! 8!+ A&������
F�B� "KFI �� �<!}$E 

 ,>��9!XG�� *�$ ��&��� (�BH$ l�P�/ Q7 8��)��Y ,(�z�@G�� (�BH$ lP�/ A� *$�
(z�@G�� (BH$ a $ lr/ �$ M��Y ,a!R �NX�� (BH$ lP�7 *$�E 

 ,��<�Y _�!HfG�� (�BHG�� *�$ 8��7 �&� ,���J!� �<G�� e�P� 8�Z V;��Z (/t� y�
?� u�G`�(�/�Y E 

��/7 (/t� y� : ,m��<9@�� (�$�+ M��# ��&� ;��<$ (�G.�� N� ���J�� (�[ 8!+ '��L
 ?��Y ;��J��� *�+ a��9�`Z ��<�� ,M�gF��� F�B� ���� (�P�J!� ��9I a��9` �F+ O$

���J�� ���[ ��W QZ �!X/ Q� ,� & (z�@G�� �N� �Rb 8��B�E 
�G-Z� ;�<G�� j�� 8!+ ��@�Q� F9B�� F + W�r/ Q�u�/F9� j�� J\�r�� E 

* */�$7 FI�� lr/ �<G��: 
���
: 'gF/ A� �bZ a@s- lr/� ,(P�J��� 'gL� �$ �bZ N$�R lr�Y ,§�@��� 

= 

��� 
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�kE 

&�'�
:'}G�� �<$ (P�J!� lr�Y ,az�@/ A� ��� ��.G��� E 
e��s��� ,�9Y F9B�� L�rG� lr/ a-7 ;�g� M�# %BY�U!�� : F�9B��� l�r/ Q a�-7

%G`� §�Y �$ QZ ,����9�� �&�= �v&� ,(P�J��� 'gF/ A� �$ (BHG�� lrHY QZ� ,
 a�!BP� ,(�P�J��� M�gF��� '��# �NX���� ?� aX9�`7 ��G� ,F�9B��� �<G�� lP� �!Y

a���9� ;M�gF��� '��# az�Y M�I y a@s- �9`7� ,az�@/ A� *G� (BH$ :} _s� Y
AHz�Y �${¡ V�9��� :���¢M�9� ,F9B��� ��P�� �<G�� ��R ��� , :"Y��<G�� _s� " ,
M�# �G-Z� :}AHz�Y �$ _s Y{ A�� ���� ��.$ �7 §�Y N� �<G!� L�P� Q a-) ;

F9B��E 
(P�J��� 'gF/ �7 §�@/ A� �$ ;�<G�� �9./ �NX�� �7 8!+ ��9@H/ _!.���E 

 ��<� A.�/ A�� �!XY ,�<� a#N� '�# �<G�� F/F�� ��J�� *$ (P�J�� "�!� �bZ �$7�
(G\)� *GY ,���� :/ A� *$M�#� ,��<$ �<� lP� : *�$ §�@���R ���:/ Q ��<�!� �Z

(�:��G��� (!�� ���� (�BY�U�� M�# �v&� ;�& §�@/ 8HI ,��J��E 
*   a��gL '�# �<P�W y�� *$ ��F[:  ,�<.�G/ �7 '��# a�HP�W *+ ��J�� y�� ���

 ,��b y ���@!Hg� ?��Fs��� *�$ �I �<� '& *:�� ,aK�� %<Y ,���� �<� §�@/ A��
���# 8!+*: 

���
: �v�&� ;��.�G��� §��@�� '��# (�9!XG�� A�:I ��<G:I� ,�<� ��F[ Q �7 
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