

�	���א������ א��א



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] � 

������−�	�
� 
���������� 

�−��−����−��−�� 

 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< � 

� �

� �


�	���א�������א��א �
 
 
 

����� 
Øfq<êe_<†’Þ<àe<‚Û¦< <

 
 

��	�
 ����
  

 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] � 

� �

 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

 
 ������ ��� ������ ������ �  !"��� #���"�� ��$ ��%&�'  ( )   )  * * * * * * * (  () +   ( +  ,���-. 

}#���"�� ��$ ��%&�' )     ( *{ �/ 0���1 2/& �/34�567 89:��  +    * *  * +  +} �  !"/���)  ��/���� + ( +{ 
 �3�;/<� =>?��7 �@5=&1� A���1 �@=�B �1 =3%�� �1 CD"�� �1 ="E�� 2@    + + + + + F + +  * +  G + + F* * + *          +  *} ��/����( (  

���* *){ �  !"�� 2& ) *}������ * *  { ���H� ��E��� I�� * * * * * *+   (  J K/$�L �3& MN=H�� 2& #�O� I>    ( ( ( + + P* ( (
Q=�B� R9'1 Q��S+  + (       �/�' �  !"/�� 2& T�U�� �O> T�S1 �7 RVW XVRY� ���>�� I��� )    )    * * * * * * *)    ) ( +   + +  

M�:�Z�� Q��S �  !U�� �$ �O�3�� #�U[��7 ��=�6& \�]�*  + (  +  )  F + (  +     * (   * ** ( +. 
�/9> ^� ��=>_�/& T�/O�1 �_`& ���D>S �1 a�b=& T�<c M`& ( + ( + ( + +     + +  ( d (+ * *  * * +  d * ��/��Ue T/� �/� T/U9�$ ( (  (+  +   )  

 M�9�Ee  (  +,��-. 
}T�<c M`&+ ( + +  * *{ fD� �1 I�� �1 �R$ �� ( + + + P +    (  *}a�b=&d  *  { ���/g ��Z/� h1 Ib�S f9b +  +  )  (  + *

}�//��D>S �1d  ++ (  { i��//V� �//@=�B �1 K//�DH�� 2�DH�[//� �//U�1 j//�> h1 k//>�S f//9b * * *(  + + +  + +        + * * +   + ( +  +  
=��//7F * 5�l[//��� m�>(  F * (}T�//O�1 �_`//&+ ( + *    *{ n�//:�� �//� + + + *}^� ��=>_�//&( ( +  { ���//g h1 F  +  } �//9>  

M�9�Ee ����Ue T� �� TU9�$  (  (( +  +    )+ (  { �OE97 n�U��� �3��H'� �3;4�=& �� �9��Ee ID�  +   (   + + +  *  (    + * * *
K��g�� �1 KVSR"� ��� Io� ( + + +      ) *  + *,�-. 

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

 T�S1 �7 RVW �$pA�� ; : �/�s �/@� �D'�/g I/b=�� T/�UV ,�!"�� u T�U�� �O>
\�]� ��' ;�!"�� u �DOb :}�����/� ��� ������  * * * * () ({ �/$ �/O�v� ,#�U[/��7 �/�=�6& ;

�!U��. 
 u hS�///:D�� �///b=c1"�Y�Y///g", � ��� T///�S ���� ,� �� T///�S ����-, 

� u T�[�"�Y�Yg",  T�S��-hS�/:D�� R/O$ 8��� ,�� w<���� , :" �/$ �/O�v�
�!U��". 

= 

� 
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= 
� \7�y �7 RVW �$pA�� ; : ^� A��S M�> J �UV T�� ,�=b�3��7 =3%�� 2�"V

 ^� A�//�S z�Y//g1 �//�$ R//{1 �!//g 2�"//V J\//�]O& ;�//3O� :} �//�$ ��%&�//'  ( *  
������ �  !"��� #���"�� + ( )   )+  * *{A��� , :"��e!g �@RE7� ��e!g �3�D� Ms". 

 R///9'1 �///b=c1,� ����- 5��5 �///71� ,,���- |}///U�� u 24�[///O��� ,,���- ,
 h}////����,� ����- h�////~D��� ,,�� - h��////Y����,� ����- ��}////���� ,

,����- 2//H3�D��� ,,� ���� - =//�DU�� �VS�//��� u �//H��Ee hS�//:D���,� ���� -
� u ��>�Z�� �O$ A�� XVRY��� I�O�,� ���� :- ��Z/�� A�/�� ,��l�'!� C��g
 =�[//<��� �R//9$ u =>�//{ R//9'1,� ��� :- K//�!E�� �YY//g� ,��Y//g QR���//�1

 ��� 5��5 2//71 C�Y//g u ��//D���,� ���� -�//��� �]//' �//7� �//$ I//H�� : Q5�O//�s
 A�]//O�� z�D//�1 �//� RO[//9�� C�Y"//�� u 2$5��//�� K//�!E�� A�//�� ,C�Y//g,�� :-

�Y"//�� A�//bS �//��bS A�//�� ,M�//�Hy �//9@� M�//�=7]��� T�//U' 2//71 �//7 �=//9$ as C
 RO[9�� ��HYe u �E� ��� ����S��,�� ���� :-C�Yg Q5�O�s. 

�A�/� ;k�[/9�� �/7 R�E/� �$ : �/�1� ,��/���� �!"/�� u ��/<��c� ��/� f/� \/O>
A�/� ,��/���� �!/g �/$ ��6/�� ;\7�y �7 RVW ��s ��oED& ;��H�� =~g1 : ;�/��e6&

& ,���6[//&A�//H : ^� A�//�S M�//> J T3��4�//� u ��//O��� ,�=b�//3��7 =//3%�� 2�"//V
^� A]�6//& ;j"//��� j"//�� as ^� A�//�S ��S� 2�"//V �//UV T//�& ,T3���//�1� :

} ������ ��� ������ ������ �  !"��� #���"�� ��$ ��%&�'  ( )   )  * * * * * * * (  () +   ( +  ,���-{ A�H& ;KV�� 
^� A��S :"�1 ����1 ��3�O��T0��7 ��='� ". 

 u 24�[//O�� �//b=c1"|}//U�� �O[//��", � ���� − ��� ����- u ��}//���� ,
"=�DU�� TlE9��", � ���� ����� - 2/71 �/7� �}c1 ��<�~�� M�9o$ �V=L ��

�7 R�E� �$ h=@]�� �$ k4_. 
� u w&�Y�� A�� ;��<�~�� M�9o$ ��&"kV=H���", � ��� :-"T@� �97S ��Rg" ,

= 

� 
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= 

T@� R������/� �/U� ;k/4_ 2/71 �7� �$ f9b Q��S RH& ;XVRY�� �?@ u  �/�& : �/$
M�/�=7]�� :\/7�y �//7 R/VW T/� =//� �V=/� �//� �/�@S M1P d ...�//�� . u 24�[//O�� �/b=c1

"|}//////U��", � ���� − �� ����- R//////9'1� ,,� ����- u hS�//////:D��� ,
"=//�DU�� �7S�//���", � ����- u h}//���� ,"M�//�D�� f��//b", � ���� − ���- ,

 u h��Y����"S�y�� ��E� �={", � ����- k��> �7 To�3��� f�O� �7 R9'1� ,
 u"�93VRO[�" − u 2/�RH9�� ���;�� �93HV=L ���"�S�/�:9�� X/V5�'��", � �

� − � ����� � ���� -−. 
24�[O�� A�� :" 6�c �?@−2OEV :k�[/9�� �/7� KV��S−z��"/��� , : k/4_ 2/71 �/7�

9$ �7 M��=7]�� �$RVW �7 K���1� \7�y �7 RVW �$ �="�  ./@. 
 K��/�1 �/� f9[/V T/� M�/�=7]�� M`/& ;�/$��H�a ;j�E/� XVR/Y��� ,A�� �9> �@�
 ^� T/39'S h]/9�� ��/���� hS?/O9�� w&�/Y��� 2/�RH9�� ���;/�� A�� �9> ;RVW�*

�E�9bd−. 
�A�� ;R@�l� �$ :KV�� Q?@ \�]� ��' ;�!"�� u M�9�U�V ����> :}/����( (   �/�� ��* *)

������ * *  {#�OH��& ; :#�OH��� ,#�U[�� :K$����. ,KV��S u� :�!U�� ��E�H&-. 
 u h��//Y��� �//b=c1"S�//y�� ��//E� �=//{", � ����- u =//V=b �//7�� ," f��//b

M��D��", � ���� -�/7 R/@�l� �/$ S�"O� �$ hS�o�� �V=L ��.�  ;#�/Hy �/��bS
I�=� �OU�. 

�A�//� ;k//E> �//7 R//9Y� �//$ :S �R//� ^� A�//� J u M�//9�U�V ��//O��� K//OVR9��
 \/�]� �/�' ;T3l4��' u �!"�� u z��U�� I@1 T�U�V �9> ;T3l4��' u �!"��

 KV�� Q?@}������ ��� ������  * * * * () ({. 
 u S�"O� �7 R�E� �b=c1"�OO�", � ��� T�S ��� :- �/$ =Z/E� �/71 �/�}c1

�7 R9Y�. 
= 

� 
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= 
M���$ ��& ;j�E� QRO��: �����:A��S�� .� K���o�� :=ZE� 271 jE� . 

* ���//Ee �//��� :}#���"//�� �//�$ ��%&�//'* *  )  ({� �=//HD�� :����h1 , :" �//3V1 ��//D��� 
�0���1 u #���"�� ��51 ��$ �����5� M�O��9��". 

��=[� A�� :"�3��$ K%&�Y9�� :�3O$ �3[�� �R$� ,�3��� ��$ K%&�Y9��". 
�������
 ����: "#���"//�� �//�$ ��//D���  �@�R//@�Ee� ,�0�//��1 u #�//7��U9�� 

�@��]���(  ". 
�����
 ��: " �@5�R/'� �3�����97 #�7��U9�� #���"�� ��$ �����5� ��D��� h1 

�v�>S1 ��9es�". 
�����
 ��:h1 " =/�B �/� �3OO/�� �3;/4�=& K/V�$S f� �0���� �34�51 ��$ �����5

�3O� �2Z7 A!cs". 
 �OE� u�,K%&�Y9�� -e ���� u���E :}#���"/�� �/�$ ��%&�'* * )     ({� �=/HD�� :���� ,

Ma��: 
��� !:�@=>_ . 

"#�
$:�3��lEe . 
%�  �&! ��:2/@� ,R/3E�� �/3�& �!��� j���  :8/9:�� #���"/�� .����/� : I/>�

89:�� #���"�� �� 5�=9��& ,K%&�Y9��7 K��=H� MN=H�� u �!g. 
���H7 �3��$ ��%&�Y9�� ^� �R� R��, M�%&�YV T0!g ��$ T@ �V?���.- 

 A��� J,… KOl�� ��cRV M1 R3$ ^� RO$ �� M�> ,�3��$ w&�' ��.- 
 A��� J,K���H�� ��V ���@=7� ��l�� �S�� �� �> �3��$ w&�' ��.- 

 A�/� 5�E[/� �/7� �$ ��Y�Y"�� u�, ^� A�/�S \�6/�J ?I;/&1 I/9E�� h1 ,
A�� :\�� ,�3��� ��$ �!"�� :/� ?h1 T/yA� :\/�� ,^� I�D/� u 5�/3l�� : ?h1 T/y
A�� :A�/� ,�VR/����� =7 : ^� A�/�S �/� 2OyR/'J�5�]/� �e5]�/�� �/�� , .- �/<��

= 

� 
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= 

���$ . 
���Ee ���� :}������ �!"���+ ( )  + *{� �=HD�� :����h1 , :"������ �!g Kg�c�". 

h��;//�D�� A�//� :" �!//g 2//@� �g�"//c �//3O� ��;//<�� �1 ,�//3O�7 ��//���� h1 d
="E��". 

������ �!"��7 5�=9��7 u ��9�E�� j��c� R��  �/� �/Y� 2/@� ,�=�o> A���1 ��$
 ,h�/H�� �/3O�� ;�/3E9b u �<�O"/e �V=c6/�9�� �/E7 ��& jOg R�� ,a�� �V=Z$

I/�H& ;�/��$ f7��V T�� R'�� �7 A�� �9�s� ;���s \<��V a �� �3O�� ,j�E;�� �3O�� :
 =/3%��� =/l<��� ="E�� �!g �vs n�/:��� =e�/��� K/E9l��� ��Z/E��� z=/~9���
A�� �� T3O�� ,�Y;��� �VR�E��� :I��� ,M�e!g 2@ :I/��� ,=o>1 : ,\/9�1 �/vs

��_ =�B I���. 
A����� Q?@ ���:  

�� !: R�E/� 2/71� ,�=/V=@ 2/71� ,��D$ �7�� ,2�$ A�� �@� ,="E�� �!g �v1 P
5�/��� ,��/D' �7 SW� ,�[Y��� ,T�@�=7s� ,hSR:�� ,z�/V1 2/71� ,��Y;/��� ,�

K"<'� ,K9�� �1� ,KZ4�$�. 
 �/��s S�/g h?/��� ,R/9'1 A�/�� ,K/<�O' 2/71 k@?/� �� C�Y"�� �@ A�H�� �?@�

��& XVRY�� KY"� K�E&�Z�� T%E�. 
h?���� A�� :"K7�Y"�� ��9�$ =o>1 A�� �@". 

�'($��
 ��: "��E7���� S�39b A�� �@". 
���
 ��) *&
 ��: "=o>1 A�� �@=y�� I@1 ". 

�	  *&
 ��: "K�U��9�� �� A�� �7�  : QR/V�V� ,K��$ �7�� 27=E�� �7�� k�D' �7�
zW�$ �7 ��}�� �$ T�[� |�S �� �;V1d :"A]� :}�!/g� #���"/�� �/�$ ��%&�'* * )     ( 

="//E��{\//�]O& \:[//� T//y ,^� ��//{ �//� �//@��1=H& , :} #���"//�� �//�$ ��%&�//'* * )     (
= 
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= 
�� �!"���+ * )  ��/�� + ({� �=/HD�� :����I/bS A�/H& , :A�/H& ,="/E�� �!/g M_s 2/3& :

\�]� j�> �e}c1". 
"#�
 ����
: �/7�� ,hSR/:�� R�E� 271� ,\7�y �7 RVW A�� �@� ,=3%�� �!g �v1 

K"<'� ,=9$. 
+��#�
 ����
: u ="/He a� �/@=o>67 a� �/3��67 \[/�� �/v� ,z=/~9�� �!/g �/v1 

 A��S M1� ,=<[�� ^�,J -�3�lEV T�� �3��� �$ �@=c�V T� . K"/�D� A�/� �?/@�
kV�_ �7. 

,&
��
 ����
: ,h=E/{�� �/��� 271� ,���� �7 8�1 A�� �@� ,CD"�� �!g �v1 
 ,��/�$� ,R/@�l� ,=/�9$ �/7 R/�D$� ,K/���E�� 2/71� ,^� R/D$ �7 =7�b� ,K���1 271�

=9$ �7�� ,��D$ �7� 2��� R'� �@� ,f�7=��� ,K�=U$. 
 ��67 ��l�'��" �!/g |�/� #�/O� �/3�& 8/9:�� #���"/�� �/� K7��U� �!g a 

�@=�B M�5 2@ �v1 ��?7 T�E& ,CD"��". 
����
 ����
: T/3� XE71 M�U�� ,�3O�E7 n=Ee a� 89:�� #���"�� |R's �v1 

T�oc �7� f�7=��� ,k�[9�� �7�� ,f&�� A�� �?@� ,�3E�9b ��$ K%&�Y9�� ��$. 
-�
 ����
.':������ �!"�� M1  :Kg�c KE9l�� �!g. 

,&-�
 ����
:#���"�� f�9b �� K$�9l�� �!g ������ �!"�� M1 . 
���/o�� A�H�� : \/�Eb� �/3�& K/D�:��� �/3� f9l��/7 \"/c �/v� ;K/E9l�� �!/g

�R�$. 
,�/�
 ����
:�/OE9��� ;�/3��9l7 89:�� #���"�� �v1  : ,�/3�> �3�/�$ ��%&�/'
�Ee ���� M��� :}#���"�� ��$ ��%&�'* * )     ({ �=/<�� �/c Ty I<O��� �=<�� TEV ;

=>?��7 .�O$ f&��� KV��S u ^�RD$ A�� �@�. 
01�: h?/�� C�Y"�� �O�� 5�b� �RE� ,�3��$ A�EV a K<�E� A����� Q?@ Ib� 

= 


� 
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 �@���1� ,�@RO[V A�H��A��� :S�39l�� A�� �@� ,="E�� �v1. 
2�V �� ��_ ��$ ARV�:  

 2�$ XVR' p 2DO�� M1 J�R/O:�� ��/V A��, : ��/���� �!"/�� �/$ ���[/D'
�S�//� T3&��//b1 �1 T0�//�7� T@S�//D� ^� �//� 89Z//�� \//7�B �//�'d - hS�//:D�� Q��S

T�[��. 
 2�$ �$ T�[9� KV��S u� pA��, :^� A�/�S A�/� z�]/'�� ��V M�> �9� : �/�

����~/{� ���[/D' �9> �S�� T0��7� T@S�D� ^�d \/7�B �/�' ��/���� �!"/�� �/$ 
89Z��.- 

T�[//9� |=//c1 K//V��S u�, : ^� �//� ="//E�� �!//g ��//���� �!"//�� �//$ ����~//{
��ZE��� z=~9�� ��7 ��4�ZE�� ��7 �@!g Ty �S�� T@S�D�� T0��7d.- 

 5�E[� �7 ^� RD$ �$� pA�/�, : ^� A�/�S M�>=Z/9�� 8D/' J �!/g �/$
/g� �1 89Z/�� #=/9'� �/�' ="E��^� A�/�S A�/H& #=< : �!"/�� �/$ ����~/{

A�/� �1 �S�/� T@S�/D�� T3&��/b1 ^� �� ="E�� �!g ������d : T3&��/b1 ^� �Z/'
�S�� T@S�D��d -T�[� Q��S. 

 5�E[//� �/7 ^� R//D$ �/$ Q5�O//�`7 h?/���� |�S� pA�/�, : ^� A�//�S A�//� J
="//E�� �!//g ��//���� �!//g -h?//���� A�//�� :Y//g �[//' XVR//' �?//@ ,C�

 ��UZ9�� u ��D��� K�!E�� �YYg�,���.- 
 2/DO�� �/$ zR/Ob �/7 �=9/� �/$ �[/Y�� �/$ �;V1 h?���� |�S�d JA�/� �/�1 :

,="E�� �!g ������ �!g .-h?���� A���� : �/7 ^� R/D$� 2�$ �$ z�D�� u�
 �/71 A�/� ,K/D�$ �/7 T{�@ 271� �=V=@ 271� K"<'� KZ4�$� \7�y �7 RVW� 5�E[�

 �[�$− h?/���� − R/9Y� A�/� − hS�/:D�� �/@ − XVR/' ^� R/D$ �/7 2/�$ A�/� 
�O� f9� R�� C�Yg XVR' zROb �7 �=9� �$ �[Y��. 

= 
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= 
h?/���� �[�$ �71 A���, : �/@� �[/' XVR/' ��/���� �!/g u �=9/� XVR/'

 2/DO�� z�Y/g1 �� ��9�E�� =o>1 A�� JT@=/�B� - h_�/'�� K/<Ye f/� h?/����
� ����. 

 2�$ �$� p> A�� ^� A�/�S A�/H& =l<�� �@�=� �O J 2/OEV ="/E�� �!/g 2/@
������ �!g .RO[9�� ��HYe u �E� ��� ����S�� �YYg� R9'1 Q��S. 

 2�$ �OyRY& A�� CD"�� �!g ������ �!g M1 |=� �O> A�� ��9�[�� �R�D$ �$�
 p 2/DO�� A�/H& ="/E�� �!/g �$ ���[D'� ������� z�]'�� ��V Tv1 J T/3���

�� �/O&=E& A�/� ��/���� �!/g �/$ ���[/D' �9> �S�� Tv��7 ��� �1 �S�� T@S�D� �
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 I/bS� I/b�S� I/bS �/3& ,�/��R� �/�$ �Z�� z�>=9�� �R$ �_s !bS− " T;/7
T�l��"W�lY�� I@1 K~� 2@� ". 

A���1 Ky!y ��$ �e!g SR� u j��c��: 
�� !:��/�E>S ��"/e �@5R/$ ��$ �v1 )  ( . �/@� ,f/�7=��� ,h=/@]��� ,T�@�=/7s �/���
� A��S�39l�. 

"��#�
$:�//<4�c M�//> �_s �R//'�� K//E>S ��"//e M1 d ()   . ,T//UY��� ,�[//Y�� A�//� �?//@�
=7�b� ,5�9'� ,�5����. 

+���#�
$:�R//'��& as� ��//�E>S ��//g m���//�� Ms  . R//'1 u �[//Y��� ,�5�//�� �//���
�93����. 

 ��H//� �//�s W�//lY�� I//@1 k@?//& ,�//O�1 R//E7 �//��$ �5�//$�� z�//b� u ��//<��c��*
= 
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= 
$ �5�$��* �/3�& ��Z/� M� �/��$ �5�/$�� z�/b� �/�s ��=/E�� I@1 k@_� ,QS?E� �O*

�3O� 8�� I9$. 
���Ee ���� :}M�/9�Ee ��/��Ue T/� �/� T/U9�$ �9> ^� ��=>_�& T�O�1 �_`&  (  ( +    ( + )   (  )+ ( (  ( *  *{� �=/HD�� :

��� ,"h1  : f//�9l� K�&��[//� �!"//�� ��9��6//& ,�//��� ��//b� n�//:�� A�W �_`//&*
�TU� �$={ h?�� �b��� ��$� ^� T>=�1 �9> M�>S�". 

R@�l� A�� :"K����� S�5 ��s =<[�� S�5 �� T�b=c". 
M��' �7 Ie�H� A�� :"�RE�� �� T�O�1 �_`& "TU9�$ �9> ���g ,". 

��7-�
 ��: "h1  : ,TUO$ n�:�� A�W}^� ��=>_�& ( ( +  {". 
���Ee ���� u T�E�� I@1 =>_� :}1 �_`&   * ��/��Ue T/� �/� T/U9�$ �9> ^� ��=>_�& T�O�( ((  ( +  + )   ( )   ( *

M�9�Ee  (  +{� �=HD�� :���M!V�6e ,: 
��� !:TU9�$ �9> ���"& T�O�1 �_`& Q�OE� P P. 

RVW �7� A�� :" TU�/�$ ^� ��&� �9> �!"�� ���"& T�O�1 �_`&− n�/:�� ��/b �_s 
K"cS T3� \��>". 

��9���
 ��: "� h1 M�>S�� ��9es �� �7 Te=�1 �� ��s ��EbS". 
"�&:��
 ��: "�/��H> Q?/@�  :}�!"/�� ��9��6/& T�O�6/9L� �_`/&( *     *{� ��[/O�� :��� �

h=Z//:�]�� A�//� ,M�//>S�� K�&��[//9�� K//���U�� �!"//�� �//7 5�=//V K//V�� u =>?//���( :
>� f4�=Z/�� �/� T/U9�$ �/97 TU��s �['1 ��> �5�DE��7 Q�=>_� �OE9��* M��"/e j/�

����� n�:�� A�' u". 
��7-���
 ����: " �//3��9> �//�$ �!"//�� �//O�� =>?//�� m��//�1 f//�9b I9Z//V �?//@� 

�3��9e�". 
"#�
$: T/� �/� TUO/V5 =/�1 �/� T/U9�$ �/9> ,�/� R/9Y��� �/��$ ��Oo��7 Q�=>_�& RV=V 

M�9�Ee ����Ue. 
= 

�� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

��D$ �7� A�� :"2OEV  :��� ,�/�7�5 �/�$ k>�=�� 2�"V M1 TU9�$ �9> �/�$ I/b�=
���bS". 

��9���
 ��: "I��� : 2��� �!"�� Q?@ TU9��Ee u K9EO�� Q?@ ��$ Q�=U{� Q�OE�
���9�Ee ����Ue T� h?�� �@� #���"�� �� �!g TU�<e T�� ;��]b�� �� f��". 

*���#7�
 ;�<7�
 ��:��/�V�� R/4��& ��  : �/� 2Oo�[/V� ;�!"/�� u ��/�H�� z�/b�
��_ : 

!−�O�� �!g ���/Ee �/��� �/O�Eb �_s �?/@ ;R/$�� �� �@W��b ��$ KO[�� K�aR� ;K�& :
}#���"��{��Oo��� !& �4�=<��7 Kg�c �@�O�Eb �_s ��1� ;K��$ . 

>− Q�R/$ �/7 T/�$ ��/� Ms S�R/l�� j/�c 2�"/V M1 I/o� ,j4�/:�� �;V1 2Oo�[V� d
T�� �[��b ��g Ms� ;���$ A�9&*  d. 

?−e ���H� ;]b�E�� �;V1 2Oo�[V� d���E :}T�E���� �� ^� ��He�&{� �7�~��� :��.� 
'− �/� �R/$�� �/O$ ]b�/E�� ����s ��g �_s ���H�� ��$ S5�H�� ���69�� �;V1 2Oo�[V� d d

 2DO�� A�H� ;�e!g A�1 J����� u :¤M�/E9b1 ����b ���"& �[��b ��g �_sd d¥ ;
/v�9�V �����6/9�� M`/& �!"�� ��Oy1 u ]lE�� ���$ 1=L �_s ��1 �!/g K"/H� ;�/���� �d

 2DO�� =;' �9�& ;�94�� �!"�� T� 1R�7� X�' ,��O��7 =U7 271d J �!"�� ��Oy1 u
����� �<�c ��9e1� ,�[��b ��gd d. 

@A�$:���Ee ���H� ;n�:�� A�' u K�'�=�� ��$ �!"�� W��b  :}�/��D>S �1d{ �/�1 ;
&�O�� as K�'�=�� ��$ �!"�� W�le !& ���� A�' u M�/�e�� �/� �/U9e �_s as ;K/�

 ,S�/�H�� u� ,KO�<[/�� u �!"�� ��W�b �?3�� ;W�lV ��`& ��9��� �b� ��$ �!"��7
 ,�S��/�� ,=/�E7 �/� K�'�=�� n!:7 ��9��� �b� ��$ ��  6�� ��� ;��_ �D{1 ���

K/���> �!"/��7 M�/�e�� �/� ��& �U9�V f[�� M�U� �=4���� u M�UV M1 as �=4�L� :
 A�' h1 ��$ 2�"V \���� ��=c M�[��� n�c �_s �U� ;C"�&− �El�;� ��� d

= 

�
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= 
−M�U� h1 u P .�./@ 

 * *K�6[//� : T//U'  �!"//�� u �!//U��: ���//Ee �//��� :}�����//� ^ ��//����{ =[//& ;
���9@1� m�Z:�� ��$ ��]��� �1 K~�"��7 K��5 �3�>� ,�R$ M�E� ��$ #�OH��. 

KV�� u� : �!U�� �=e z�b� 2/<& ;m�=Z/9�� as �!"/�� u"��Y�Y"/��" �/$ ;
A�//� ,T//�S1 �//7 R//VW :" 2//DO�� R//3$ u �D'�//g T//�UV I//b=�� M�//> J u K//b�Y�� u

KV�� Q?@ \�]� ��' ,�!"�� :}^ ������ ������{#�U[��7 ��=�6& ;". 
 T/UY�� #R/>1 K/��R� K/V��� ,�=/l3�� ID� KU97 M�> �!"�� u �!U�� �$ 23O���

 ,���Dy� �=�o> 5=V �?@� ,�H7�� �e�Dy u�OV a �?@� ,TUY�� ��$ RVW �7 AR��� �97S�
 �//� �3��Z//V �//� �//�$ K//H'a KD//��O� u A]//� I��R//7 M��R�[//V ;j�[//�� =�[//<e u
 M1 �%�/& ;�/3�& A�]/O�� kD� ��1 �O� T3<V �97 I��R�� M�=>?�& ,KH7�[�� #�D��O9��

A�]O�� kD� u ��<��c� j�[��. 
 �//$ ��//b R//��A�//� ;5�E[//� �//7� :" 2//DO�� �//�$ T�[//� �//O> J �//�s =b�//v M1 I//D�

A�� ,�O��$ 5=�& ,�!"�� u �@� ,KZDY�� : ,2/�$ 5=/V T�& ,���$ \9�� ,�O�R� �9�&
A�//� ,T�//� �//9�& ,R//E7 �//�� z=//� �//� �?//c6&, : u \//O> �1 as �//��$ 5S1 T//� �s

 ^� Ms� ,�!"��§� ¨R'1 R� ��s� ,��ZV �� Q=�1 �� ¨RYV  u T�U�/V a1 Q=�1 �
�!"��". 

 u�"T�[//� C�Y//g" �//�1 ; J u T//�Ue ��//' ,29�[//�� T//UY�� �//7 K//V��E9� A�//�
�!"��, : ,C�D[/��� �/@ �/9�s ;��/O�� �!/> �/� �2{ �3�& C�"V a �!"�� Q?@ Ms

MN=H�� ���=�� ,=�DU����.- 
 ��/�$� =/�Db �/7 R�E/�� ��/D$ �/7� �/$ h�=/� �/@� ;K/$����7 #�/OH�� =[& R��

K//$����7 5�=//9��� ,T@=//�B� ���//L� R//@�l�� 2DEZ//��� : �//� 5=//l���� �!//c��
A�� �?�� ;RDE���7 :}^{h1 ; :Q=�~� a. 

= 

�� 
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= 

 =�//��<��� �//� Q=//�B �//�& IcR//V� ,#�//OH�� I//V�6e u ��//E9�� f//��1� T//$1 �?//@�
�!U�� �$ ��[��� �@� ,#�U[��7 #�OH�� =�[<�> ;|=c��  ;�R/He �/� ��$ �3�&

g u I~ZO9��& �/�!& ¨5�/Y�� j/�� I/7 ,^ �/���� T�/V T/� ��/O�� f� �!U��7 �e!
 �!U��/7 ���~Z/�� �_`/& ,�/@=�B u M�/H��V a �/� Rb�[/9�� u M�H��V ��O��& ;��!&�
 XVR/Y�� �!"/�� u M�S��/l�V� M�/H��V �/9�s� ,^ ��/�H�� M�> �� ,�3�& �=��[9���

���R�� u �!U���. 
�7 #�OH�� =[& �� �?@ Io��Q=�B� }b �7 R@�l9> ;KD@=��� m�;:��� m�Z:�. 

*   �RE�� RO$ �!"�� ��51 �$ ]lE�� ke�=�: ke�=� ��$ ��_ u �SR��� kb����: 
B���$C
: u �//9> ;����//�s �1 R//'�� ��//�`7 ���$�//9b �1 K//$�9b �//@��51 m���//�� �//� 

/H& �]/~�� K�E� K$�9l�� mRV a1� ,��?> �3��"V M1 ���$ kb� ,n�:�� �!g ,¡
 u �R//E�� T@R//�D�& ,=//�c� n�//c A�//' u K//$�9b 2�"//�& =��//~V� nW�//lV a�

R'�� f���. 
K���o�� : �5=/<O� K/��e �/34�51 �/� �U9�/V �/@� ,�3��"/V M1 K/$�9b �!"/�� \H{ �_s

 W�//lV a� ,A�/Y�� �/��7 �//3V5�V M1 �/��$ k/b� ,m�Z//c� 5�l/�� m�/>S� ��/�H7
Kb�' !7 �D>�S �1 ��{�� �@��51. 

Ko��o�� : ,��{��� �D>�S �3��"�& ,�5�l�� �$�>S� ����� �3���� �34�51 �$ ]lE�� RO$
��_ ��$ IDO' �7 R9'1 AR��� ��� ,KV©� ;�=' a�. 

 �1 �/7 S�[V �@� �!"�� ��51 �� n�c M`& ,��?> =���� TU' IElV R9'1 M�>�
KV�� =@�%�� ��9Vs i��V ��1 ,�!"�� �� fO9V. 

* DH��� ���$ S?Ee ��� �Z/:V =/~y K��=' �1 ,�RE�� A�DH��a ���'�� ,K�DH�� A�
 =/o>1� j�[/�� K/��$ A�/� �?/�� ;K/�DH�� A�DH�/�� z�/b� �/O$ ¡H� ,�E� 6b�<V M1
 T/y ,�3</g� ,n�:�� �!g �$ I�� �_s M�> =9$ �7� M1 ;f&�� |�S R�� ,j�:��
= 

�� 
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= 
A�� :" �1 T3��R�1 ��$ ����� a�bS ���g ,��_ �� R{1 �@ n�c M�> M`& ,���D>S

�3��DH�[� =�B �1 K�DH�� 2�DH�[�"f&�/� A�/� ; : �/$ as �/�_ =/>_ =/9$ �/7� |S1 a
 ^� A��SJhS�:D��� ���� Q��S ;. 

 �/D�H7 �=;/Y�[� ���[/�7 }/UV� ,�/3b� M�/> X/�' ��/9Vs k>�=��� Ib�=�� i��V�
�!"�� f����. 

E� �@� ;A�Y7 K�DH�� ��7 �c��� �RE7 A�H�� K<�O' 27� k[OV�j�. 
 A�/Y7 QR/O$ ��"/e !& ,�33D{� K<V�[9��7 K3b��9�� \�� �!"�� �=e �O$ h�S�

I��R�� j��:� �?@� ;KO��69��� RO$ as. 
 K/����� K/3b��9�� \/�� u �D>�S �1 ��{�� ��� �!"�� ��51 R@�l9�� ��$ S?E�V R��
 ]/��9�� 8<O/�� S�;/'� #�/E>=�� R/$ �E� f9lV �D�� RlV !& ,�!"�� \�� A�L

QS?$ �3D'�"�� ,�39U' �3� Kg�c K��' Q?3& ;�3E����. 
 2//DO�� �//$ C//g�J : u \//Dy �//9> ;K//E>S n�//:�� �!//g M1"C�Y"//��" �//$ ,

A�� ;��D$ �7� �$ ,R@�l� :" TU�/D� M�[/� ��$ �!"�� ^� �=& J =;/Y�� u
KE>S n�:�� u� ,���E>S =<[�� u� ,�E7S1". 

 A��� ,=7�b� \7�y �7 RVW �$ �?@ h�S���Y�s �7. 
�[Y��� �5��� A��� :"M��Oya� ���$ \H{ Ms ;KE>S ª]le". 

S�39l��� ����� 2E&�Z�� A��� : ;#�/E>=�� 5R/$ u ���� �!"> n�:�� �!g
 ,M�/�E>S k/b� ,=<[/�� u \/��> Ms� ,#�/E>S f/7S1 k/b� ,=;/Y�� u \��> Ms

 M��"/V ;K/$�9b n�/:�� �!/g �/�$ ��/D$ �/7� XVR/' u ��/b �/� ��/�9'� f/�
|=c�� M�;HV� ,KE>S �����. 

j�[�� �E7 �$ h�S� : �/�� ,�!/g I/> u M�/�E>S k/>�=��� I/b�=�� �!/g M1
 2//E:O��� h=//@]�� �//7 A�//� ;="//E��� =//3%��� ��Z//E��> K//�$�7S �1 z=//~9�� \//��>
= 

�� 
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?���* )   =/�B A�/Y�� ��s �$��� T3b��W� K�g� �b��W1 M�S?V� TUO� M�&��V �V  + ( ++ +   )  d   +    * +  * d + +  * *   * d *   (  ) (+ *
 ^�� n�=/E� �/� �3[/<�1 2/& �/�E& �/� 2& TU��$ ��Ob  !& �b=c M`& ��=cs(  + + )   +  (  +£ * * * *(   +   * (  (  +  +  +     +* *£

 T�U' ]V]$« *  «  *,���-. 
}�V?//���  * )  �//b��W1 M�S?//V� TUO//� M�//&��V d   +  +    (  )( + (+ *  { ��//g���& ( ( +  }K�//g�)  *{ ���=//� 2//&�   * *  

 T3�//�$ h1 f&=��//7+ )* + +   * + *}T//3b��W�+ * *  +  *
{ �@�//�E��� ) + (  ( ( +}�//$���d   { K//H<O�� �//� �//7 �E�//9�V �//�   ) +  +* * * )     

 ��[/U���  + * +}�//�s { ��//9e   }A�/Y��+  +{:� =//�B h1 A�//' + ( + +     �3OU[//� �//� #�/b=) +   +  * *} M`//&+  *
�b=c +   { �3[<�67 ) * * ( +  *}TU��$ ��Ob  !&+ (  + (   { \�9�� �����1 �V G  + + *   } �3[/<�1 2& ��E& �� 2&)   (  +  * *+  

n�=E� ��(  + + *{ �/3O$ K/H<O�� f/��� 5�R'�� �=e� �V]���> �$={   +  + )  d  +    )* + + +* F   }]/V]$ ^��*    { 2/& *
��+ ( �U}T�/U'*  { �7=/e� ¨�=/�9�� K/V�7 Kc�[/O� �S�>?/9�� K�/g���� �EO/g 2/& F    (     + )   (* * *+ + +*  + +( *

 �/3� K/�7�y �OU[/��� A�]/O�� 2/& �=c6/�9�� KH7�[/�� �=Z$� =3{1 KE7S1 KV�7 A�Y��   (  +   + +  *  * * +   FF  ( ) d +(  * *G + +     
^� �9'S 2E&�Z�� RO$(   * * * *P ) +. 

��9���) + ( *   ��H�9�� ��$ �H' n�=E9��7 m��� #�H  + «* * *)  ( (   +  + �  *,���-. 
                                                                                       

= 
f�7=���. 

^� M_`7 ,��[O�� �S�� u  6V �3��"<e� ,�3�<g �3� K$�9b n�:�� �!g�. 
���Ee ����� :}M�/9�Ee ��/��Ue T/� �/� T/U9�$ �/9> ^� ��=>_�/& T�/O�1 �_`/&{ M�/�7 

 ��DO� ^� �3O�7 �9> ,���� A�' �!"�� ��51 z�b��J. 
KV�� u� : h?�� n�:�� jg� �E� �HY�V �� IU7 n�:�� �!g W��b ��$ K�a5

 �/� n�:��/> ;�R/$ =/�B �/� �/�� \$={ �9> �!"�� ��51 �$ M�[��� �E� ]lEV
u m�D���_ �Y�� ,Q5S��e �!& . 

 �/D>�S �1 !/b�S �/�� �/3�& RVRZ/���� ,n�/:�� A�/' �!"�� z�lVs�− �/�$ I/��5 
K������ ���� A�' u �39%$. 
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}m��� #�H��9���  (* *  ) +  { �O��EV ( ( * +}n�=E9��7* (  + + *{ M�U��� SRH7   + * + * + *}�H'�  { �/�E<7 k"� * ** +  * * (
 SRH9��)  ( +}��H�9�� ��$ * ) ( +   {;V1 K��[99�� TE�� QS=> ���Ee ^� d +   ( +  P  )+  (  (  *    u KH7�[/�� K/V�� _s � +* )  +

�@=�B. 
 M��HEe TU�E� �e�VN TU� ^� ��DV ��?>  ( (  ( )   * * * *+  ( G  + + ((   ,���-. 

}��?//> *   { =//>_ �//� T//U� ��//DV �//9>   +  * ( (  G  (  }M�//�HEe T//U�E� �//e�VN T//U� ^� ��//DV  ( (( )   * +  G  + + ({ 
M�=7R�e  ( )   ,�-. 

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

T��1 �7 RVW �7 �9'=�� RD$ A�� :���� A]� �9� :}QSR/� f��9�� ��$ �@�E���( ) (  ( (   G * * +   ({ 
���� ��s :}� ��$ �H'  �  ��O[Y9� +* * ( +{��9�[/9�� �� IbS A�� ; : ,\/�E& ;\O[/'1 Ms

^� A]�6& ;IE&1 T� ;��_ 5S1 T� Ms� :}n�=E9��7 m��� #�H��9���* * *(   (+ «  + ) +*    {KV�� . 
 ¡�/���� u hR'���� Q=>_,� ���� -�/H�E�d.  u =/�o> �/7� Q=/>_�" MN=/H�� =�[/<e

T�///%E��", � ���� -A�///�� :///VW �///7 �9'=///�� R///D$ A�///�T�///�1 �///7 R : A]///� �///9�
,Q=>?&.-����� RVW �7 �9'=�� RD$. 

*���Ee ����  :} �/�s �/$��� T3b��W� K�g� �b��W1 M�S?V� TUO� M�&��V �V?��� )* d + +   + ( +* *  )  d   +      * d *   (  ) (+ * *
 2/& �/�E& �/� 2/& TU�/�$ ��/Ob  !/& �b=/c M`/& ��=/cs =/�B A�Y��* *  +  (  + + +  +  + (  +   +       +* *£  * �/� �3[/<�1+ )* ** ( +  

 T�U' ]V]$ ^�� n�=E�« (  * £  +«  * (,���-{� �=HD�� :���� 
 �1 K//9UY� 2//@ I//@ K//V�� Q?//@ u �V=[//<9�� �//� T3ED//e �//�� j�[//�� j//��c�

Kc�[O�: 
�$C
 ����
:Kc�[O� KV�� M67 S�39l�� |=V . 

 ���� �@ ���O��&§ :} M�S?/V� TUO/� M�/&��V �V?���  (  )( + ( +    + * * ) �3[/<�67 �"/7=�V �/b��W1)  + d  * * (  * )    +  
�=Z$� =3{1 KE7S1d ++ +    (  £    {� �=HD�� :�����/3�& �/3b�W �/3O$ ¬�/�9�� �R$ X�' , : K/E7S1

�/3�& �/3b�W �/3O$ ¬�/�9�� �R/$ X/�' K/V�� Q?@ �[O9��� ,�=Z$� =3{1d : a�/'d
= 

�� 
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d!��>. 
 R��=/�7]�� �/7� A�/� ,K/U��� 2/71 �/7� �/$ hS�/:D�� |�S :/�� M�/<$ �/7 M�/9oE� \

,�b��W1 M�S?V� TUO� M�&��V �V?��� - �/3D�Ue T/�& |=/c�� KV�� �3�:[� R�− �1
A�� ?�3$Re :���U� �� �O� ���{ =�B1 a 2c1 �7� �V. 

M�9oE� =�7]�� �7� ���� h?�� A�U{�� �?@ �OE�� : KE7S��7 �[� R� �39U' M�> �_s
��W f//� �39//�S ��//H7s u K//9UY�� �//9& =3//{�� 2//��� R//E7 �39//�S ��//H7� ,�//39U' A

 �//�1� ,2<���//e =//�1 �?//@ M6//7 ��O��//9�� =//��1 �//7�b6& ?�//39U' ��//H7 T@�//V �3�:[//�
�0Rb� X�' �3�Dy6& �@RE7 ��?> jY"9�� u K�Do� �0Rb�. 

���9���
 ��: �/3O$ ¬�/�9�� M1 K/V�� Q?/@ I/V�6e u �V=[/<9�� �/� K/$�9b k/@_ 
$ ¬��9�� \�7 u 8�le \��> �3b�W �=/:e T� �� ���� �� �3��$ �<OV� ,a�' �3O

 �[/� T/y ;�/3O$ K/H<O�� f/�� u ��/Ob KyS��� ��$ �UV T� \b=c M`& ;A]O9�� ��
 �S�� u �9o��� f7=��7 KH<O�� \:[�� ,=ZE��� =3{�� KE7S��7 A�Y��"��[O�� " 

f�7=��� RVW �7�� ��Y;��� �5���� ��D$ �7� ���� .��9�E�� n!c �OU[�� u�. 
 ����
"#�
:T3O/�� ,Kc�[/O� =/�B K/9UY� K/V�� M1 �/�s T�E�� I@1 �E7 k@_  :

 �/7�� ,hRE[/��� ,=/�o> �7�� ,RVW �7�� ,���$� ,R@�l�� ,��Y;��� ,��D$ �7�
T@=�B� ,��9�o$. 

�[/O��7 A�/H�� Q=/>_ RE7 hRE[�� A�� ,=3��� �@ ��o�� A�H��� :" a A�/H�� �?/@�
�V�� I�6e ��� ,���$ I��5 M1� ,z��"/�� �/@ K/V�� u =c�� A�H�� M1 �� C;e� ��

 ,�1=9�� ��$ T��Y��� �b� ��$ �=Z$� =3{1 KE7S1 �7��� z�b� u ����� KV��d
 a�/' T@R/O$ T3�/�� K/b�W ��/HDV M1 \/�9�� I/@� K�/g� �/v`& K/V�� Q?/@ u ��1�d

A�� �?3�� ,T3��97 1=7� �@=L�:� �d}b d!��> :}� K�g� * d )  *T3b��W+ * *  +{h1  : �/� K�/g�
�@�b=:V a� �@�E�9V� ��b�]7 ��g��[V M1 \�9�� I@� ^�". 

= 

�� 
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= 
���///Ee �///��� :}TUO///� M�///&��V �V?///���+ (  )+ * *+     ( ){� �=///HD�� :���� ,"h1 : �///� M�;///DHV

TU��bS". 
���Ee ���� :}�b��W1 M�S?V�d   +    (  {� �=/HD�� :����h1 , :"T0�/b�W M�/>�V� " R/E7 ,

#�9��. 
���Ee ���� :}T/3b��W� K�/g�+ * * +  * d )  *{� �=/HD�� :����h1 , :"K�/g� T3�/�$ ^� k/�>" 
T3b��W�. 

��#2 *&
 ��: "h1  :�/��H> K�g� �� ^� TU�g�V :}T/>5a�1 2/& ^� TU�/g�V+ (( * *+  ( ( * ({ 
 KV�����[O�� :���". 

��3����
 ��: "��=;�YV M1 ID� ��g�V M1 ". 
�D
���
 ��: "1 T3b��W� ^� �� K�g� h". 

*����#) *&
 ��: " �/� h?/�� =/��� u as K�/g��� M�/Ue a� ;T/3b��W� �R/3$ h1d
��9�@� �7� ,M6{". 

�E
��
 ��: a��/� T3[/<�1 �/�$ ��5S�1 K/Db�� \/��> K�/g��� Q?/@ M6/7 M��4�/H�� 
����H& :1� ?¬��9�� 2g�V j�U& ,K�g���7 =�1 Ty ,��&��� =>_ ���Ee ^� �/O$ ��7�b

�//OE9�� M6//7 : �//$ �S�//D$ ��//&���& ,�?//@ ��//�E<V M1 2//~DOV ��//&��� M�7S�//HV �V?//���
 ^� �/�s K&�;/� M�Ue M1 W�lV K�g��� Q?@ M1 �@� =cN z��b� ,�3��$ n�={��

I�� ��6> ,�<��Ue� Q=�1 �OE97 ���Ee : �/��H> ,T/3b��W� ^� �/� K�g�, TU�/g�V
T>5a�1 u ^� -?@ �[YV �9�s�f&=��7 1=� �� ���=� ��$ �OE9�� �. 
���Ee ���� u� :}K�g�d )  *{� �=HD�� :����M�e��=� ,: 

B�$C
: }T3b��W� K�g�+ * *  )  +  * d *{ ,�]/9'� �=/9$ 2/71� =��/$ �7� ���=� 2@� ,k"O��7 
�/OE97 ,T//g�$ �/$ �/<'� :�1 ,T/3b��W� K�//g� ��/g���& : ��//g�V M1 T3�/�$

T3b��W� K�g�. 
= 

�� 
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;�5#�
$: }� T3b��W� K�g+ * *  G+ « *{ 2/71 K/V��S u T/g�$� f&�/�� =�o> �7� �� 1=� ;f&=��7 
����� ��$�3E&S �b� u ��<��c� Ty ,24�[U��� =U7: 

�� !:�OE97 \E&S �v1  : ��?/> �/v67 �/�_ u ��/l�'��� ,K�/g��� T3��$ \D�>
^� RD$ ���=� u. 

�//b��� �?//@ �//�$ �!//U�� �//OE�� :UO//� M�//&��V �V?//��� \//D�> ,�//b��W1 M�S?//V� T
 T//3b��W� K�//g� T3�//�$− =//>_ �=//e T//y " \//D�> " \//E&S� ," K�//g��� " ��?//7 

Q=>_ �>��� M�> Ms� ,�OE9��. 
"#�
$: M1 ,K�g��� -���H7 K$�&=� :}T3b��W�{A�6�& , :K�g� T3b��W�. 

FG
���
$ M�//Ue M1 �/@� ,A��� A�//H�� �/@ ,K�/g��� -�//OE97 K/$�&=� \//E&S �_s :
D�>T/Ub��W� K�/g� TU�/�$ \ ." �_s �/3�D� �/3E&�=� #�=/UO�� =9;/e z=/E�� M�

A�H�& ,�3�D� �7 #1R7 #=3�1 �_`& ,#=9�1 :����� �_s� ,����� IbS ���b : I/bS
 z �/��s M�=�Z/V =/��' I/b=��� as �����HV M1 ��5�UV T� ,����� ���b,�?/@- �1 ,

 n?Y7 �1 ,Q}c �O$ }:9�� T�$ R� k4�B,�?/@ -� K/&=E9� ,Q�&?/' Ms� QS�9/�s
Q=/>_ ���/Ee ^� A�� �9> ,T�U�9�� �OE97 f��[��, :�/@�O�]�1 �S�/�� -S�/O�� �S�/� :

� � �}����S� ^� �� ���=7* * *(      * «  {� K/7���� �S�� :���/��� u �/�_ ��?/U& , :} K�/g�
T3b��W�{". 
>
�:�
$ f&=��7 ���=H�� �@ }K�g�« G  *{ ��_� ,"� =@�/� K�aR� ��/H� M1 �/�$ MN=/H�

 A�]/� I/D� �/3� �/H' M�/> !��/> a�/' ¬�/�9�� �3b�W \�7 u �3b�W �3O$ ¬��9��
�//��� :} =3//{1 K//E7S1 �3[//<�67 �"//7=�V �//b��W1 M�S?//V� TUO//� M�//&��V �V?//���£ (  )  + d   +    +      )   (+  ( +* * * *(   (  )+    * + + )

�=Z//$�d +   {� �=//HD�� �S�//� :�����=//�9�� K//VN A�]//� I//D�� , �//$ S�//Dc�� =@�//%��� ¨
 ^� A��S J ��?/7 �/3b��W1 �/3� �/g�1 ,��_ �� =@�%�� ���$ A5 h?�� �YO7

�7 �3� ��g�V T� �1 ,�0�&� ID�". 
= 

�	 
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= 
���Ee ���� :}A�Y�� ��s �$��� * d  ){� �=HD�� :����h1 , :" T@R/E7 T3b��W1 f�9e M67 

��>=e �� �3��$ �<OV ,!��> a�'". 
��3����
 ��: "e M67  �/� �3�/�$ �/<OV |1 ,!��/> a�/' T@R/E7 T/3b��W1 f/�9P

��>=e". 
"2�3�
 ��: "T3�>=e �� �OU[��� KH<O��7 !��> a�' T@RE7 �E�9V M". 

�//71 1=//��P :�//$��� T//3b��W� m�//�� .�//O$ |�S� :T//3b��W� m�//�9& . k;//� �//$����
 �//71 ���=//� �//�$� ,I//E<��7 k"//� �//�`& ,M�//g�V #=9//�1 �_s as ,K�//g���7P �//$���

�/��H> f��9��� �OE� u ��� ,m��97 k"� : �/ODl$1� ,�V=>�Z/�� R/9' ^ R/9Y��
�RVR{ �7=� �RVW �� z=�d d .���H> ,R>�� SR"� ��=cs =�B�£ + *  +   : =/�B A�/H�� �?@

A�He �� .�$��� �� AR7 �1d .#�b=:� =�B |1 ,���W�� �� A�' �1. 
���Ee ���� :}��=cs =�B£   + * +  {� �=HD�� :����h1 , :" #�/9�H� �/@� m�/�9�� ��_ �3� 

��& �OU[�� �� #�$�O9� a� ,�O� #�b=:� =�B \�D�� u". 
*���#) *&
 ��: "h1 : h?/�� \/�D�� �O�� ;��]�� RE7 A�9�� M�y=V �V?�� KyS��� ��

Kb�]�� ��& �U[e". 
��9���
 ��: "�3b�=cs A]O9�� 2yS��� \�9�� ������ 8�� Q�OE� ". 
������
 �����3: " T//y ,�!//��� A�1 u �/�_ M�//>� ,�3O>�[//� �/� �b=//:V a� 

�//��H7 �R//9�� \:[//� :}�=Z//$� =3//{1 K//E7S1d ++ +    (  £    {I//���  : �?//@ �//�$ �//O� 5�W �//� �[//�
�9o/��� f/7=�� �/@ h?/�� ¨S��/7 KH<O�� \:[�� ,S�RH9�� . ,�OU[/�� u j/��c��

�7�Y//g1� K//<�O' �//71 R//OE& : �//�E& �//9�& �//3� �OU//� a  +  * �V]//��� �//� �3[//<�1 2//&) * * *( +  
�$=/{ =UO97 8�� �9� n�=E� �� z��:�� �=E����d £ *(  + + .\/�� M`/& : \:[/� j/�>

\�� ?�=c6�9�� K�RH�9�� KV�� : u �=c6/�� 2/@� ��!�/�� u K/�RH�� KV�� M�Ue R�P
���Ee ���H> ,IV]O��� :}��3<[�� A�H��( F   ((  {�/��� f/�  :}/3b� k/�He |=/� R/�* +   F     + 2/& �*  

= 

�� 
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��9[��* ){". 
�D
���
 ��: " �/�& M��/0 ��]/�s� z�/b� =�1 a M�[Y���� zR� =�1 =��� �?@� 

#�7�RO9�� �� =�o> ¬ �����0 �9> ��O��". 
 ���� k"� u j��c��}=�B +  {A���1 KE7S1 ��$ : 

�$C
:�b�=cs a A�� ��6> ,SR"9�� ��$ k"�  .�<c�� ����. 
"#�
:I���  :�� ,k"�m��9�� K<g �. 

+�#�
:I���  :h1 ,��g�9�� �� A�Y�� ��$ k"� :#�b=:� =�B �@�E��. 
,&
��
:I���  :��=cs =�B �� h1 ,�&�:�� m]O7 .��=<�� ����. 

���Ee ���� :}�b=c M`& +   +  *{� �=HD�� :���� ,"h1 :�=/c M`/&*  #�S�/�:� #�/b�]��
#����S KO[�� ��;H�� ID�". 

"2�3�
 ��: "2OEV :A�Y�� ID� �@S���c�7". 
���Ee ���� :}TU�/�$ ��/Ob  !&+ (  +  (   {� �=/HD�� :����h1 , :" 2��/�� �/�$ �=/' a h1 

�9@=�B� T>�Y���". 
"�&:�
 ��: "\�9�� �����1 �V TU��$ Tys !& *". 

���Ee ���� :}�3[<�1 2& ��E& �� 2&)   * * * *(  +  +  {� �=HD�� :����h1 , :" �/�E<V M1 �3>=/e u
z��:�� �=E���� k������ �V]���> ,m=Z�� Q=UOV a ��P (". 

"2�3�
 ��: "T3� �V]���� z��:�� �=E��� �� ". 
��7-�
 ��: "h1  :��_ �Y�� k����� KOV]�� KEb�=� ��". 

���Ee ���� =�[<e u j��c�� :}n�=E� ��£ *(  + +{� �=HD�� :����A���1 KE7S1 ��$ ,: 
�$C
:u n�=E� �@ �97 h1 =UO� =�B m=Z�� . 

"2�3�
 ��: " 8�/�� A�/Y�� �OU/� u #�=/�:� �/> ��[/O�� M1 �/�$ I/��5 ��&�
�3��$ T�Y7 ��_". 

= 

�
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= 
���9���
 ��: }�b=/c M`/& +   +  *{"K/V��  :" �1 T>�/' �1 2/�� R/'1 �/�$ �=/' a h1 ® *

a�' �3b�W \�7 u ��H9�� �3��$ klV a ��� ;Q=�B". 
"#�
:�Ob a �OE9�� I��� �3O$ KH<O�� f�� u TU��$ �. 

 ,��>�Z�� �<E�P" ���H7 KV�� u S�>?� �@ ��Ol�� ��E�� M�}��E& �9�&{". 
+�#�
:I/���  :" �3O/$ \/E�H�� R/� _s ,���W�� �/�s n�Z/��� u �3�/�$ ��/Ob a

A�Y��7 �RE�� ��;H�� ID� ��]�e a1 �3��$ Ty ,KyS��� �3V1 TU�D��=�". 
,&
��
:I���  :"b a�R/E�� ��;H�� RE7 �3lV�]e u ��O . A�/� �/��"n�=/E� �/�" 

m=Z�� �&��V �� �@�". 
���Ee ���� :}T�U' ]V]$ ^��« *   «  * ({� �=HD�� :���� h1 ," Q=/�1 �/�$ k/��B ]V]$ ^��

Q5�D$ C��"� ���U'1 ¬ �$�=V T�U' ,�<��c �� k��EV". 
"�&:�
 ��: "h1 :T�U' �U�� u k��B ���YD� �@«�EOg u ". 

*���#) *&
 ��: "h1  :K9U'� ,TU'� ,�]$ �_* (". 
��9���
 ��: " }]V]$ ^��{ Q?@ u RY�� j��c �9� KD[O��7 R�$��� 2;�He K<g 

��=/:�� R/V=e a 2@� �1=9�� �=c6& ,K�W�O�� .}T�/U'« *  { �/� R/V=V �/9� T/UY� h1 
Q5�D$ S��1". 

K>=Z//�� �_s ,K//���R'��� K�]��[//� �]//E�� Q?//@� #�<"//� K�]��[//�� ,�]//E�� �HO//e 
 2/<O� K�]��[/�� ,�@5�R�1 2<O� K�]��[�� ,�]E�� A�9> u�Oe K>=Z�� M� ,A�9U��

�3O� �2{ u �� �@5�R�1 K�y�9�. 
�D
���
 ��: " #�5�/$ �/�s ,�S�/� #�5�/$ �� T��� A�YV M1 �eSR�� �e]$ ��� P

/E�� u T05�/$ �/� z=E�� IV�Y�> ,KY�"9�� �3�;�He KE&�� ����/> _s ,5�R/Y��� �R
 K���> KO� �@S�5 =H$ u �S�3H� K���_ �=��1 �1=9�� M��ElV− �/� =/�c �/@ �/� ��s 

 #5�S1 �_s �/3�V=' �/�$ =/lY�� �R/$� ,��@1 ��7 �3b�W \�7 u �3��=>s �@� ��_
= 

�� 
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�7�5N� m=Z�� �=�%' u \��5 �� �O� ��=:��". 
*���#) *&
 H�3�
 ��: "/�� ;K/��� ��9E� z��:��� K7�Y"/��7 �/g�c 8�d� ; 

 ;K/��� I/U� ��/$ �/�& 5�/b�9�� z��:��& ;K���H�� ��V ��s f�9l�� A]� MN=H�� M�
���Ee ���� u �9> ,K�g�":�� ��$ I��5 A5 �_s as :} �/<�1 �/� TUO/� h��[/V a

 �!/>� ���e�/�� R/E7 �/� ��/H<�1 �V?/�� �/� K/bS5 T/%$1 ����1 Ie��� C�<�� ID� ��
�O[Y�� ^� R$�{� RVRY�� :���". 

���/Ee ���� :}n�=E9��/7 m�/�� #�/H��9���* * *(   (+ «  + ) +*    {� �=/HD�� :���� ," �/�$ k/b�� h1 «
��=<�� KZ'�� �d}b T3�$����� SRH7 #�H��9�� ��E�9V M1 ���W��G (". 

 KV�� u �D�, �/3� ��/�=<e �1 �@�[/9e T/� �/� ��[/O�� T�/H�L Ms TU�/�$ ��Ob a
�@�E��� K;V=& -1 �/� IcR/V T� �_s KH��9�� ��$ KE�9�� z�b� ��$ !��5 �3�& M

�3� �=<V T��. 
 A�cR/�� I/D� \/H�L ���� ,KH��� IU� KDb�� KE�9�� M1 ��s ��9�E�� �E7 k@_�

�=<V T� �1 ��Rg �3� �=& ����� ,QRE7 �1. 
T�E�� I@1 �� K$�9b� ^� �9'S K�9�e �7� �!��� ��{ S���c� �?@�. 

���Ee ���H�, ��/H�9�� �/�$ �/H' n�=E9��/7 m�/�� #�/H��9��� - #�/H��9�� w/<��
 ���H7 ��_ R>1� ,��$,�H'.- 

KH��� IU� KDY�[� KE�9�� M1 ��s ��9�E�� �E7 k@_�. 
 ���Ee ���H�,… ��H�9�� ��$ �H', -… ��O[/Y9�� �/�$ �H' -����/� : \/��> �/��

I> ��$ �H' \��> I7 ,M�H�9��� M�O[Y9�� �� �c �9� KDb��R'1 . 
����A3�
 ��:�?@� " �/H&�� �/�� �/��9� �&!c K�9l�� u KE�9�� z�b� 2;�HV 

 M6/7 K/E�9�� z�b� �R$ ��$ K�U��9�� �E7 AR���� !g1 KE�9�� z�b� �R$ u
A�//� ���//Ee ^� :}��O[//Y9�� �//�$ �//H' +  * * ( +   �{� �=//HD�� :����A�//�� , :} �///�$ �//H'  �  

= 

�� 
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= 
��H�9�� * ) ( +{�����  : \��> ��& K/Db�� \/��> �/� �/v67� R'1 I> ��$ �H' \��U� KDb��

k/b���� SR/H�� �/3�& ��E� ... �/9�& �3O/V a �/��b� �R/$ �/�$ AaR�/�a� �?/@�
���� M� ;=3%V :}��O[Y9�� ��$ �H' +  * * ( +   �{ � }��/H�9�� ��$ �H'  * ) ( +   �{ z�/b��� R/�>6e ,

$ |�H��� z�b�� ;!o� ��H�� \[� A�HV M1 R'� 8�����O�� f�9b ��". 
�/��� ,��/D$ �/7� �/$ Te�/' 2/71 �/7� �=c1 :" }n�=E9��/7 m�/�� #�/H��9���{ ,

 �/3E�9V M1 ^� =�6/& ,���R/g �/3� T[/V T�� ,�3[9V M1 I7 �3H��V 2��� KH��9�� 2@�
��R"�� j"� �3�& ��R"�� �3� �9� 2��� ��6& ,Q=[V� Q=[$ SR� ��$". 

� K�OE9�� u =�[<��� I@1 j��c� R��A���1 ��$ #�H��9�� �� KV�� Q?: 
�$C
: ,^� �9'S ,2E&�Z�� �$ A�� �@� ,KH��� IU� KDb�� �v1� KE�9�� 2@ I�� 

 �7� QS��c�� ,���$ 2��� R'1� ,K���E�� �71� ,h=@]��� ,=�Db �7 R�E� k@_ ���s�
=V=b. 

*���#) *&
 ��: "���Ee �����  :}#�H��9���{ M� ;��/9E�� ¯�<�1 �� ¤A1¥ �/3�& 
 ;�/3b��W1 �3�S�/& �/� �/@� ;��Oo�/�� M�R7 #�H��9�� I> I9Z�& ;A�g�� T��

 2/DO�� A�/� �?3�� ;��UO�� R�� u ��D� Kb�]�� M� ;��!L 29��dJ :" u ^� ��/He�
M��$ T>RO$ �v`& ��[O��"h1  :]/V]E�� �1=/�� �/$ ���/Ee A�/�� ;#�=��1 :} �/�<�1�   +  

z�D�� |R� �@R��*  G+      {� j��V :��� � ;}�@R��  G  { :�3b�W". 
��#2 *&
 ��: " K/E�9�� z�/b� �/�s ��/9�E�� �/� k/@_ �/� K/V�� Q?� AR��� R�� 

 a�cR� �1 8�[9�� ID� �H��� �1 �3� ���=<� �1 K��<� \��> ���� ,KH��� IU�d d
��". 

"#�
: �RHe R� ��� ,�E��b R�  ����� #�D�o��7 Kg�c KV�� Q?@ Ms I���  Q?@ ID�
R@�l�� ���$ A�� �?@� ,���W�� �� IcRV T�  ���� KE�9�� =>_ KV��. 

+�#�
:M�=cN A���  :�/��� A]/�1 �/9� Q=/>_ ���/Ee ^� M� ,K/V�� Q?/@ \/�]� �9�s :
= 

�� 
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= 
}$ �//H' n�=E9��//7 �//$��� QSR//� =//�H9�� �//�$� QSR//� f//��9�� �//�$ �@�//E��� d   �  +   + (  ( ) (  * * *(   ( ( ( (  + +  +  *    G* * ( �//� 

��O[Y9�� +* * ( +{� �=HD�� �S�� :������9�[/9�� �/� I/bS A�� , : T/� Ms I/E<� a �/�`&
�[//Y� M1 5=//� .^� A]�6//& :}��//H�9�� �//�$ �//H' n�=E9��//7 m�//�� #�//H��9���{ ,

T3��$ ��_ kb�& .RVW �7� A�� �@� ,�Y� �[� KV�� M`& �?��. 
 QRO[7 ��' 271 �7� �=c1�"A�/� k�[/9�� �7 R�E� �$ :[/� 2/��� K/V�� Q?/@ \:

�@RE7 :} �/� j"/O& K;/V=& �3� T��=& R�� �@�[9e M1 ID� �� �@�9�H�L Ms�
T��=&{ \:[� ,}n�=E9��7 m��� #�H��9���{". 

 �;V1 �=c1�"�/��� u ,j�"c �7 z��$ �$ :}n�=E9��/7 m�/�� #�/H��9���{ ,
A�� :�4�=<�� ID� ��_ M�>". 

,&
��
:�� KH<� �O@ KE�9��7 5�=9�� I��� �RE. 
 �������
: ���/Ee ^� M1 �/� ,=�Db �7 R�E� ���� �� ��_ u A�H�� �� z��"��� 

 ,K/E�� K/H��� I/U� M1 �/�$ Q5�/DE� !�/�5 �3�]�1 Q=>_" u =/>_ Q=/>_ ���/Ee ^� M�
 2/��� K/V�� u ��D& ,��[O�� �� �g�"c ,��[O�� KE�� =>_ �3�& 2��� MN=H�� hN =4��

�//3�& A�//� :} ��//Ob a (  �//3� ��//�=<e �1 �@�[//9e T//� �//� ��[//O�� T�//H�L Ms TU�//�$) ( + ) +  )  (  * +   +  + ( ( F  +    ( +G ( *
K;V=&d  *  {� �=HD�� �S�� :�������� u� , :} #�O��9�� T�YU� �_s ��O�N �V?�� �3V1 �V* * * (+ ( (  + )(  +     * F   

�@�[9e M1 ID� �� �@�9�H�L Ty) + + )( (F  ( ) +  +  ( * * ( ){� �� �S��z�]' :�� �_s KE�9�� �� �3� �� ,
�/��H7� ,8�[9�� ID� �H�L :} ��/�Y�� M5=/e ��/O> Ms �/b��W� I/� 2/DO�� �/3V1 �/V (  + )   + + ( + (* + )( *  * + F * F   

�UE�//�1 ����//E�& �//3�OVW� ���R//��) +  +     (  G   + F (   *{� z�]//'�� �S�//� :��� ,�//� A�cR//9�� T//U' ,
� R/E7 �/H�L �_s �V�D"�� TU' 2H7���/���� =&��/U�� T/U'� ,�/� ��/O�7a . ^� T/E&

���H7 Q=>_ ���Ee :" n�=E9��7 m��� #�H��9��� " �/3� M6/7 }c1� ,�3E�9b =>_ 
 ��?/�� ,MN=/H�� hN =4�/� u �0�<"/7 #�&�/g�9�� #�/H��9�� �c �9> ,m��9��

KV�� Q?@ u �3E�9b =>_ S=>". 
= 

�� 
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= 
���Ee ����� :}m���«   {� �=HD�� :����h1 , :"�RE�� KH<� h1 ". 

m��9��� : �@"Q=�B� ,��D� �� �7 f�9�e ��". 
���/Ee ���� :}n�=E9��/7* (  + + *{� �=/HD�� :���� 2/OEV ," KZ/'�� �}/b ,M�/U��� SR/H7

��=<��". 
*���#) *&
 ��: "2OEV : n�=E9��7 R�H� m��9�� �?@− ��O�� �&=EV �� h1 − �?@� ;

���//Ee �//��H7 �=[//<� M�//UV R//�d ) :}� �//�$� �//$��� QSR//� �//H9�� �//�$� QSR//� f//��9�d
n�=E9��7{� �=HD�� :����h1 , : =[/E9�� ��$� ;QS�[Vs SRH7 =��9�� ��$ m��9��

QS�[$s SRH7". 
���Ee ���� :}��/H�9�� �/�$ �/H'  * ) ( +   �{� �=/HD�� :����h1 , :" �Wa �/' K/E�9�� Q?/@� °

^ ��H�9�� ��O��9�� ��$". 
�D
���
 ��: "E<V h?���  ,�/7�H$ �/� n�/:��� ^� |�/He �/D�� z={1 �� ��_ I

�~;�� K��Ws� z��H�� �D���e A�9��7 5�lV h?�� �3&". 
�����
 ��: " ��6&,M�H�9��- ����/H& ,Q5�R/'� �/�v� Q=�1 u ^� ��He� �V?�� T3& ,

�7�H$ �� T3O� !b�� ,�� T3O� K�Zc �� ���H�� T3<�> �� ��$ ��". 
�,|�H��� :-H�� 2@T3;/E7 �/��� �/� �[/'1 �/�� ;�=�"/7� T�$ ��$ ^� K$��7 ��� :

 ^� �/v �/� ��/e M1� ,^� z��/y �/b=e ^� �� S�� ��$ ^� K$��7 I9Ee M1 |�H���
^� z�H$ �Z:e ^� �� S�� ��$. 

 h�S"��D$ �7� �$ :}��/H�9��{h1 , : �/� �=/e� �/�7�H$ ^� �/� M�S?/YV �V?/��
b=V� ,|�3�� �� M�&=EV�O� ��b �� �VR"�7 ,��9'S M�". 

���Ee ����� :}��/H�9�� �/�$ �H'  * ) ( +   �{ ;��/H�9�� =/�B �/�$ k/lV a �/�1 2/OEV a �/�6& 
 �/� �/��]��� M1 R/�<V� ;���]� ��$ XY��� ,��=B�� z�7 �� ��H�9��7 QR��He �U��

 ^� |�He§Q��He \"H� RH& ��]��V T� �� M1� ;. 
= 

�� 
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�'($��
 ��: "c �9�s�  =>?��7 ��H�9�� �− ���$ M�> Ms� d−T3� �<V=Ze d". 
����A3�
 ��: A�/� ���Ee ^� M67 KE�9�� z�b� �R$ ��$ K�U��9�� �E7 AR���� 

,��O[Y9�� ��$ �H', -��/H�9�� �/�$ �H' -����/� : �/H' \/��U� K/Db�� \/��> �/�&
kb���� SRH�� �3�& ��E� KDb�� \��> �� �v67� ,R'1 I> ��$. 

R�H� A�� Q− �O$ ^� �<$ − ,=/3%V �/9�& �3OV a ���b� �R$ ��$ AaR��a� �?@ 
 ���� M�,��O[Y9�� ��$ - �,��H�9�� ��$ - A�HV M1 R'� 8��� z�b��� R�>6e

 �/��� =�[/<e u 2/DL=H�� A�/� ,��O�� f�9b ��$ |�H��� z�b�� ,!o� ��H�� \[�
�"� �� KV�� �@�E��� ���Ee :e ��/H�9�� ��$ ������/��lV� R/�>6 . R/'�� I/> M�

 MN=/H�� u ���/Ee A�/� R/�� ��/g�E�� �/7 ��={�� u ^� 2H�V M1 ���$ klV, |R/@
��H�9��-��H[�� =@�� ,�3�& kb���� SRH�� ��E� KDb�� \��> �� T3���� , . K/H<O&

 �/�HYe �/� m�/O�� �/�_� ,�W!/�� SR/H�� �/3�& ��/EV T/�� KDb�� zS����� ���W��
f9l� ��O9�����E� �@ �9> f4�=Z�� f�9b u ���$ . 

 �$ QRO[7 Te�' 27� �7� �=c1 R��"A�/� ,T�/U' �/7� 2/�EV : A6/� !/bS \E9/�
A�� ?2@ R'1 I> ��$ ,KE�9�� �$ =�Db �7 R�E� :a .A�� :A�/� ?�� ��E& : �/�$

��H�9��". 
A�� ,�<' �7 ��[' �$ QRO[7 �;V1 �O$� : ,�/� Ic5 R�� �3H�L Ms� M��<� A��

9[&�� A�HV �U�� ,��_ ��$ }lV a� KE�9�� ���E& ,�=3� �3� � : �/� \O> Ms f��
���$ }lV M1 =�B �� ,��H�9��". 

���//Ee �//��� :}�//e�VN T//U� ^� ��//DV ��?//>* * * (+ (   ( ( G    {� �=//HD�� :���� M�//�D�� �//�_ I//o� h1 , 
�e�VN TU� ^� ��DV �7�[��. 

 �/$ QRO[7 Te�' 271 �7� �=c1"�/7 R�E/�^� A�/� u ,=/�Db  :}��?/>{� �=/HD�� :
����2OEV , :�e�VN TU� ^� ��DV �?U@". 

= 

�� 
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= 
*���#) *&
 ��: "C;�e� ,TU� ��D�e ��' TU�b� #�V�� ��DV h1 ". 

�����
 ��: "h1 : �/e�VN f/���9�� f/�9b u ,TU� ^� ��DV u�Z�� M��D�� ��_ Io�
���U'1 ��$ K��R��". 

kB�=�� A�� :"��1 �D�  K/��HE�� #�/V�� =4�/� T/U� ��/DV ��/U'�� Q?/@ TU� ��7 �9> 
k[�U9�� I9E�� �5�E��� ��s z=�1 ����U�� K�E9[���". 

 �OE��,M��D�� - h1 ;C������"��<c ��& �HDV a ��' �Y��V ^� M1". 
�}�e�VN* *  � ��=HD�� :����h1 , :"TU� KE&�O�� ��U'��� ���='� ��!'� ,Q5�R'". 
�,#�V�� :- K/���U�� #�/V�� I9Z/e� ;�3���R/9� K/O�E9�� K/�!E�� 2/@� ;K/VN f/9b

 �/HDV a �/� K�$=Z/��� K/���U�� �/e�VN �/� �/O� ��7 ���Ee� ���YD� ^� M`& ;K�$=Z���P
 ^� 5�b� ��$ KY��� #��!$ #�V�� Q?@ M1 u K3D{ ��51 �E�§ �� �� ��$� ,

�SR�� ,K9'S� ,K9U' ��. 
 ���� z�=$s u�}TU�+ (  {� �=HD�� :����M�3b� ,: 

�$C
:IE<�� KVRE�� �!�� M�Ue M1 I9�YV  :}��DV( G  ({. 
"#�
$: ,TU� ��D�e ��' TU�b� #�V�� ��DV h1 ;I��E��� �!�� M�Ue M1 I9�YV� 

C;�e�. 
���//Ee �//��� :}M�//�HEe T//U�E�  (( )  * +  +{� �=//HD�� :���� ;" A�//HE�� h�_ �//� ��//��U�� h1

�R�{=��". 
�$ h�S "^� A�� u ,T��1 �7 RVW �7 �9'=�� RD$ :}M�/�HEV{� �=/HD�� :���� ,

A�� :M�=U<�V". 
��7-�
 ��: " n=/$ �/� M`/& ,�3O� 5�"H9�� M�&=Ee� �v�&=E�& �v��HEe TU�E� 

�� I9E�� �� kb�1 ��_". 
"�&:�
 ��: "�3Db�97 ���9Ee� �3�& �� ���HE��". 

= 

�� 
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�����
 ��: "�& �� ��93<e 2U��3Db�97 ���9Ee� �3". 
*�����#7�
 ;���<7�
 ����: //V�� R//4��& �//�#� : R//E7 �//�' �//3��b�W �//HDe K//b�]�� M1

���/Ee ���H� ;#�9�� :}�/b��W1 M�S?/V�d{I/4�� A�/HV a� ; : �/� S�/D�$�7 5�=/9�� Ms
Ig�� n!c �?@ M� ;M�>. 

8I� �� %JK:?QRE7 R'� IYe a �v`& ��?> =��� M�> �_`&  
A1�:2@  M1 W�/b �/3b�W #�/� �_s �1=/9�� M1 �/�_ �/�$ AR/V� ;�R/E�� �R/97 �R�H� 

�3b�W I[~e M1 �3� W�b �� KE�HO� K�b�]�� ��U'1 \��> ��� ;��[~eG. 
L−�3O��  : �/� �/3��$ �/<OV� ,�/��7 u �/HDe M1 �/�b�]� 2/g�V M1 ��]/�� m=ZV ��1

� T/UY�� �?/@ I3& ;KV�� QR�<e �� �?@ ;I��> A�' �R9� ��>=e ?T/UY� �1 ,�[/O
�9@R/'1 ;��/9�E�� ����� ��$ :���/Ee �/��H7 �[/O� �/�1 :} TUO/� M�/&��V �V?/���

�=Z$� =3{1 KE7S1 �3[<�67 �"7�V �b��W1 M�S?V�d d{� �=HD�� :���� �/� QR/V�V� ;
 M�//9o$ I�//� �//9O�' hS�//:D�� C�Y//g up : 2//@� K//V�� Q?//@ \//�H71 �_�//9�

�O�� KV�� RE7 �3�E�� �_�9�� ;Kc�[O� K:�− Kc�[/O9�� M�/Ue M1 �/���� M�/>� 
 M�/9o$ z�/b6& ?k/�e��� ��/$�=9� K:/��O�� K/V�� ID� p �/� ���/{ =/�~V a �/�67d

 ^� A��S u�e KV�� Q?3& ;2<���e #�V�� ��7 k�e��� M� ��_� ;���U� J 2@�
 K//V�� Q?//@ M�//U�& �?//@ �//�$� ;=//�~e M1 �//U9V a� ;�//v�U� u� ,MN=//H�� u �//��e

�[O�KD[O��7 ��1� ;�RE�� KD[O��7 KH7�[�� KV��7 Kc  A�/9�� �/� ��]/�� �/7 2g�V �9�
 XVS��9�� KV�7 �[O� �3&−���Ee ���� 2@�  :} �/UV T� Ms T�>=e �9� f7=�� �3��

T�>=/e �/9� �9o/�� �/3�& R/�� T/U� M�> M`& R�� TU�{� ��[/O�� :��� 2/DO�� A�/�� ,
J :¤ !& ;�H' �' h_ I> ��$1 R� ^� Ms¨S��� K�g�¥.  

��//o�� A�//H��� : ;|=//c�� K//V�� �S�//EV a �//OE� �//�$ I//9Y�& ;K//9UY� K//V�� M1d
A�H�& :Kb�]�� �� kL�:V |=c�� KV�� Ms  : ;�=Z/$� =3/{1 K/E7S1 �3[/<O7 �7�ed

= 

�	 
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= 
=>_ �97 ��b�]� 2g��� ��]�� �� kL�:V K���o�� KV���(  . 

;��MN
 ���I
�K *���$: ^� M1 §//�' KE//��� K//9'S �_  2//g�V M6//7 ��]//�� �//g�1 �
���/Ee ^� A�/� ��/' �/�b�]� K/9'S �/�& ^� IEb R� ��]�� M1 f� ��b�]� :} �/��

K/9'S� �5�/� TUO/�7 I/Eb� �3��s ��OU[�� �b��W1 TU[<�1 �� TU� ��c M1 �e�VNd{ 
���=�� :��� ^� K9'S� ;§�3� ��]�� K9'S �� T%$1 Kb�]�� Q?3� . 

@A�$:�_s �3� IYV �1=9�� M1  ?/<Oe a� ,�=/:e M1 \/�D�� u �HDe M1 �3b�W �g�1 
���Ee ���H� ;���g� :}�b=c M`& TU�/�$ ��/Ob !&{ ,�/� �/�E�V �2/{ �?/@ M� ;

��& KY�"� �3b�]� 8���. 
 a M�/> �_s ��� ;�3�]�V a QRE7 �� ��]�e a1 Kb�]�� ��]�� �g�1 �� ���$ m=<�V�

M�& A�Y�� �R� \�D�� u �HDe M1 �3�]�V z�/7 �/� K/b�]�� =�B �HDe M1 �3�]�V a 
���1. 

 �/� �/g�9�� �:Z/��7 ��E�V =�67 �":{ �g�1 �� I> ����� �O� ?c�V ��?>�d d
�@?�<Oe �R$� ,K�g��� ?�<Oe u �� �Y�� M`&. 

@A�$: �/��H� ;�$=/{ n�=/E9�� �/$ �1=/9�� \/b=c �_s �9�& Ty�� A�b=�� ��$ M1 d
���Ee :}�E& �9�& TU��$ ��Ob !&n�=E� �� �3[<�1 u �{ . 

 �/�`& =/UO9�� �/$ �/EO� �/� �/U9e �_s �:/{ �$ A��[� I> M1 �?@ ��$ m=<�V�
���//Ee �//��� �?//@ �S�//EV a� ;�//EO9V :}|=//c1 SW� �SW�� S]//e a�{� ��//E��� :

���� QSW�� ,�SW�� M�/> ������[/� u �=/& �_s �/�`& a��[/� ��5 �� M�[��� M� ;d d
�[<� ��$. 

N
 �I
�K *�$;M: � ;�/3���'1 f/�9b u n�=/E9�� �$ �=:e M1 �1=9�� W�lV a ��1 
¤n�=E9�� ¥ ,�3��Z/� �1 ,�3��D� u \b=c ��& ;�E�9b n=E��� m=Z�� Q=�1 �� �@d

 �?/@ ��$ ��=:�� �$ �3$5=� M1 �O��$� ;K9yN 23& �$={ n�=E9�� �$ ,�0�g �1d
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 �I
�K *�:E� ;KH��� IU� KE�9�� z�b� ���/Ee �/��� ��9 :}#�/H��9���{ ;

��_ �� �Oo�[V�: 
!−���/Ee �/��H� ;=/39�� �/3� �=& R�� A�cR�� ID� \H�L ��  :} �@�/9�H�L Ms�

T��=& �� j"O& K;V=& �3� T��=& R�� �@�[9e M1 ID� ��{� �=HD�� :���.� 
>−=39�� �3�& A�cR�� RE7 \H�L ��  : �/UV T� Ms� ;29� �� �3& �9[� M�> Ms�

9[�� R/E7 \/H�L �/� M1 ^� �/9'S K/�9�e �/7� �!��� ��{ S��c�� ;Io9�� =39& �
KV�� ��9E� ;�H��� �3b�W ��$ KE�9�� �3�& A�cR��d. 

@A�$: K��<9�� ��$ 5=�� − jV=Y��� I@1 ��$� ;I�3l��� I@1 − M�9[/V �V?/�� 
���//Ee �//��H� ;I//V�6��� I//@67 T3[//<�1 :}�//e�VN T//U� ^� ��//DV{��� I//@1 M� ; �V�//<

M���HV : n�=/Y�� K�]O97 �v1� ;�3oV5�'1� ,#�<"�� #�VN u 5�S1 �� ��DV T� ^� Ms
M�//��HV j//V=Y��� I//@1� ;�//@�OE� T//3<V a 2//��� K//�4�l3�� : �//OE9�� ��//DV T//� ^� Ms

 �/97 M�/�D�� �/9�s� ;�O��H$ ��s ��_ I>� �9�s� ;�3oV5�'1� ,#�<"�� #�VN u 5�=9��
O& ;�/O��HE7 �Y� �>SR�A�/H : ���/Ee� ���YD/� ^� M�/U� Te=/>_ �/9> =/��� M�/> �/�

5�=97 8�� ��1 T�$ T��� �� ��DV T� �9�& ;�O�DVP. 
;MN
 �I
�K *�$: 5�9Y� =�� KV�B ^� ��Eb X�' ,IHE�� ��$ ��Oo�� − ��/�De �@� 

 #��3Z//��� ,#�3DZ//�� �//� T��[//�� R//{=�� I//H$ 5�=//9��� ;#�//V��− #�5�S�� h1 
K��[��. 
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A�� ;n�[V �7 A!@ �$ �9'=�� RD$ �7 ��"' �$ : I�4�=/�s 2/O7 �/� K�1 \��>
 �/l�� ,����/�1 �V?/�� #�/9& ;T@��=H& ���1� ,T@���OB1 �=c ;fb��� T3�& f�� �_s

n�={�� A�H& ,��b=c �V?�� :��=/H<�� A�/�� ,�OU�3� ;�a�@ ���1 �9> �O9�1 �� : �/�
//� ;�a�//@ �//E� �//9> �//OE� ��//OE%V M1 �//�$ ��O[//�� �//E7 u T//3V1S f9b6//& ,�O9�

 �/$ �=/���� #�/�D�� I/@1 T3[/OU& ,�}/e ���%$ ��S�g� ,��e�9& ��OE%& ,�E�9bd d
A�H& ���D��� �� 2D� T� =9& ,T3�=L� T0��7 :zS �V ! ��R/DE& ;T3���'1 \�{ ��

 �5!/7 M�=9EV� ,���RDEV �5a�1 ��R���d−A�/� :?I/E&1 M1 �/��s k/'1 �1A�/�  :
TE�−�� I�H&  : ��/%E�� R/O$ �� �=:e ��%E�� ��s =%O& ,�7 T�U�& ,�?>� �?U7 T�Ue

�/� I�� Ty ,�3O� 2@ 2��� ��s �3O� \[�� 2��� : =/%O& ,�/7 T�U�/& ;�?/>� �?/U7 T/�Ue
�� I�� Ty ,�D"$� �9Y� �[Ue ��%E�� ��sd d : 5�/E� T/@ �_`& ,=%O& ;�?>� �?U7 T�Ue

����RHV� ,^� M�YD[V 1�KV�� Q?@ T3�& ^� A]�. 
 u hW�l�� �7� Q=>_"=�[9�� 5�W", � ���� -�H�E�d .\DoV a j�E� �@�. 
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* ���Ee ���� :}T@S�/V5 �/� ��b=c �V?�� ��s =e T�1+   +* *  * * *+ (   )   *   {� �=/HD�� :���� ," T/�1 h1 
 �/� ��/b=c �V?�� ��H�� ����1 A�' kL�:9�� �3V1 �1 R9Y� �V �E9� ��s I"V*

�T3OL". 
T3�"� m�9� ��s �V�Z���� k�lE��� ��3<��a� �� �=~���. 

�����
 ��: "h1  : �/3�& f�� �9� �@�<�1 2��� ,T@S�V5 �� T��� �� TU�RHe �9�
#�9�� �� �7 T3� K��L a �9�". 
 ^� A��=� ��s �O@ z��:���J �/�� ;�[/'1 =/�c��� ;�7��c �e6�V �� IU� �1 ;

 � ;T$1,KV�=�� -�O@="D�� KV�S a ;=U<�� KV�S . 
���Ee ����� :}=e T�1 +   { h1 "k�H�� KV�S �� �@� ,��Vs 2�!$`7 T�Ee T�1". 
��9���
 ��: " 29�[/�� �9'=��R/D$ �71 1=��}=/e T/�1+{ �]/l7 ,��=/��- \&?/'� ,

�=e T�1 Ig�� M� ,K>=' ��H�s =�B �� �&?' �]93��". 
��3����
 ��:���Ee ���� " }T�1+   =e   { z��U�� I@1 �� T3�"H7 f9� �9� =V=He ,

 ,f9[/V T/�� =V T� �� �7 kL�:V M1 W�lV� ,Tv6{ �� k�lEe� ,������ S�Dc1�P
k�lE��� �OE� u Io9�� |=l� |=b �!U�� �?@ M�P". 

���Ee ���� u� :}n��1 T@�« ( ( + (  {� �=HD�� :����M�3b� ,: 
��� !:� �@� ,z��H�� 2<�e�� 2OEV * *  + (5�VW �7� A�. 

 h1" Q?/@ \/<��:& ,��<�e�/� ����/> �/9�s T3O/�7 K/O�& a� T3��/� K/�=& T3b=:e T�
 T@�/lO� u ^� T0�/�6& ,T39$]/7 ��/�Y�� ��/~�7�� #�9�� �� �S�=& \b=:& K�=<��

T39$]7". 
"#�
$:5RE�� u �&��1 2OEV d . ,�6/LS1 �7 ��lY��� ,�DO� �7 k@�� ,��D$ �7� ����

�l�� hR[���C�Y"�� �@� S�39l�� A�� �@� ,��Y�s �7 R9Y�� ���$� R@. 
IV���1 KE7S1 ��$ T@5R$ u �?@ ���4�� j��c��: 

= 

�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�� !:��D$ �7� �$ ,=�Db �7 R�E� Q��S ,naN KE7S1 ����> . 
"#�
$:naN K���9y ����> . 

+�#�
$:hR[�� A�� �@� ,�<�1 ��y!y� KE;7 ����> d. 
,&
��
$:1 ��E7S1 ����> �;V1 ��D$ �7� �$ h�=� �@� ,�<�d d. 

�'($��
 ��: "naN �=Z$ ��$ 5�W �9�& I9E�[e n�����". 
>
�:�
$ ,naN �=Z$ �� =o>1 M�> ,��H�� 5R$ M1 " ,naN K/E7S67 QR/' �/� M�5

naN K���9y� ,naN Ky!y� . ,�/&��1 ����> Tv1 T3O$ }c1 Q=>_ ���Ee ^� M1 ��_�
aN �=ZE�� M�5 ���T3� A�HV a n :"n��1 " . A�/HV �9�s�" naN T/@ " ����/> �_s ,

naN �=ZE�� ��s �R$�"& naN Ky!y .A�/HV M1 ]4�b =�B� : �1 ,n�/�1 K[/9c T/@
n��1 �=Z$". 

����9���
 ����: ���//Ee �//��� ,n�//�1 T//@� -S�//39l�� A�//� : A�//� ,j//�1 f//9b 2//@
T3;E7 :I��� ,j�1 K4�9�� ����> :�<�1 ����9y ����> .���/D$ �7 :�/<�1 ��/E7S1 . �/71

���� :�<�1 ��y!y .hR[�� :�<�1 ��y!y� KED� .I��� : �/7� ��/�$ �/��� ;�/<�1 ��ED�
��7S 271 .¢V=/b �/7� �/O$ Q��S ;naN K/���9y� ,�<�1 ��E7S1 �;V1 ��D$ �7� �$� .

I/��� ,naN K/E7S1 �;/V1 �/O$� ,naN K/���9y �;/V1 �O$� :naN K/y!y . C�Y"/���
5�W Tv1 ���Ee ���H� naN �=Z$ ��$ ��,n��1 T@� - A�/HV a� ,�=oU�� f9b �@�

n��1 �v�5 �9& �=Z$ u. 
���Ee ���� :}#�9�� S?'   {� �=HD�� :���� ,"�O� �S�=&� #�9�� �� �&�c h1d d". 

���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :}#�9�� S?'*   +   {� �=HD�� :������3b� ,: 
��� !:�=/& Tv1 P �/7 �=/9$� ,�[/Y��� ,��/D$ �/7� A�/� �?/@� ,M�$�/��� �/� �

n�[V �7 A!@� ,�5���� ,S�OV5. 
 QRO[/7 h}/��� �=c1"�/��� u ��/D$ �/7� �/$ :} �/� ��/b=c �V?/�� �/�s =/e T/�1
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#�9�� S?' n��1 T@� T@S�V5{ ,M�$�/��� �/� �S�=/& ��b=c ,naN KE7S1 ����> ,
����� :#�� �3�& 8�� ��S1  6� ! �_s ��'^� T/3� A�/� ,�?/>� �?/> f/��97 ����/> :

��e��S{ Q?/@ !�/& ,T@�/�'6& ,T3�/�YV M1 �/7S �$R/& ,��/�D��� �/� 2D� T3��$ =9& ,
KV�� :}M�=UZV a ��O�� =o>1 �U�� ��O�� ��$ I;& �?� ^� Ms{". 
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$: �/7� 2��/� R/'1� �/@� ,=/��� ,��Y;/�� A�� �?@� ,5�3l�� �� ��=& Tv1 
��D$. 

����c���7��� �� �S�=& ��b=c Tv1 =�[<��� I@1 S�39b S. 
���Ee ���� :}T@��'1 Ty ��e�� ^� T3� A�H&+ ) ( ((  + ( ( (   (   {� �=/HD�� :���� ,"h1  : T/3� ^� A�/�

T@��'1 Ty ��e�9& ��e��". 
2<[O�� A�� :" T/v1 �/�$ K/�aR�� �S�/DE�� Q?/@ �/�$ �7 �2b �9�s� ,^� T0��6& h1 

��� ��e�� f�lZ/e ��&� ,�5�E�� �$ KbS�c K��� ��e� ����Z�� ^� =�67 R'�� IbS K
 M1 ���6/& =/<� �O� f<OV T�� R7 �O� �UV T� �_s #�9�� M1� ,5�3l�� ��$ ��9�[9��

�4�;&� ^� TU' �� =<� a ��1 ��9�EV� ��}�E�� ^� I�D� u M�UV". 
"2�3���
 ����: "5�Ss �//�Ee �//$ �S�//D$ �V�//Ue =//�1 �//@  I//�o9e �1 K//E&5 T0�//97 �//e

T@��'1 Ty ���� ��$�L6& ��=�1 Tv6> �R'�� 8<� K��� T@�Vs ���YD� ��e���". 
�����
 ��: " ���H> IV�Ye =�1 }�����c �5=� ����>"{� �=HD�� :���". 

27=E�� �7� A�� :" �@R/E7 K7�HE�� K���� ;T@��'1 Ty T3� K7�H$ �R� ���Ee ^� T0��1
� K���� ,���'�@RE7 ���' a Ib�". 

�'($��
 ��:� " �/� M�E9/{ �9/�� M�/> �/4��D�1 �/� 2/DO� �]/lE� ��_ IE& �9�s
��V1 KED� ^� T@��'1 M1 ��s T0�� �R� M1� ,I�4�=�s 2O7 ���D�1". 

 ���//Ee �//��� =�[//<e u ��//9�E�� =//>_ R//��}��//e�� ^� T//3� A�//H&(   ( (( (   {� �=//HD�� :���� ,
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�3O$ �7 }E& ,A�E&��. 
"#�
$:KU4!9�� ��E9� a�� A�� ���Ee ��1 d. 

��9���
 ��: " � }��e��{A�HV M1 REDV a� ,�V�Ue =�1  :T3� I��� ��5�� :��/e�� .
T//� �'�//g ��//U�� M1 2//U' R//�� : �OE9��//& ;��e�//9& ��//e�� K�//���7 ^� T//3� A�//�

 ��U�9��"��e��"T�$1 ^�� ,". 
 �R/' h?/�� I/E�� ,�/U4!9�� a ,I/4�H�� �/@ ���/Ee� �S�/De ^� M1 K/V�� =@�� \��
 n=/Y7 8�� ��1 �@� ,MN=H�� u h=E{�� ��g1 �@ A�H�� �?@ S���c� ��s 2DL=H��

�RHe �9> R��& Ig1 �@� ,#�g a�. 
��7-�
 ��:��Ee ^� Ms Ty T@�/�'1 �" T/� K/9'S ,�/�_ =/�~7 �1 2/D� ��$R/7 �/�s 

�e�9�� ���'`7 �H�:� �e�V� ����7� ,�9�'� �<���". 
���//Ee �//��� :}��//O�� �//�$ I;//& �?//� ^� Ms* )    +£  ( ) *{� �=//HD�� :���� ,"h1  : ��//E�s �_*

 T@="/DV �� KEL�H�� ¢lY��� �=@�D�� #�V�� �� T3V=V X�' ��O�� ��$ M�['s�P *
97�=c��� ���R�� u T05�E� ��& �". 

�����
 ��: u ��"/:�� ��$ I��� ,���R�� u K&�U�� �' u ��9E�� ��$ �@ I�� 
��O��9�� �'". 
2<[//O�� A�//� :" T>="//7 �//9>� �//���1 ="//7 �//9> �//7 M�}//�EV �//� T@="//DV X//�' 

 ��W�/<�& ��}/�E�� �/���1 �/�'1 X/�' ��/O�� ��$ I;& �?� �1 ,T@}c ��"���7
���S�ZO�� ��V ��s �e�� T3>�� ��{ ". 

"2�3�
 ��: " ���� u =�UO��� }I;&{ ��/O�� ��$ T�%$ I;& �?� h1 T�%E��� 
 �/��U�& M�DL�/:9�� �/�1� ��}�E�� T@��'1 ���U�& ��b=c �V?�� �a�@ ��1 ,�E�9b

�a�@ K"H7 S�"D��a�� S�D�$�� ��s T@R{S1 R�". 
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4$!: T05�E/� �/�& �97 T@="DV �� #�EL�H�� ¢lY��� #�=@�D�� #�V�� T3V=V ��1 
�=c��� ���R�� u. 

�56: T/3� ��/l� T/3�9$ u M�/U& ,�� ���9$ ��_ ��9�$ �_`& ,5�E9��� XED�� #�Dys 
^� M_`7 S�O�� ��. 

#�6:�� ��1 M��7� ,^� I�D� u A��H�� ��$ ��O�� f�lZe  ,Q=c�/V �/�� !/b1 �RHV 
 ^� KOb ����� ^� I�D� u ��R@�b �_`&§. 

���//Ee �/��� :}M�=UZ//V a ��/O�� =//o>1 �//U�� (  (  + +  * )  )  *  {� �=//HD�� :����h1 , : =//o>1 �//U��
 ^� =UZ7 M���HV a ��O��§T3��$ I;<�V ��' ". 

��#2 *&
 ��: "h1  :u T3��$ �7 ^� TE�1 �� =UZ7 M���HV aT@���5� T3OV5 ". 
"�&:�
 ��: "M�RYlV� M�=UOV I7 �9E� ��$ ^� M�=UZV a h1 ". 
��7-�
 ��: " ,��/g�E� ��$ ^� TEO7 ����E��� �97S I7 ,�=U{ K9EO�� T@RV]e !& 

TEO9�� K$�L u �3&="V� �� =HV� K9EO�� n=EV h?�� S�UZ�� T3O� I����". 
�¤=UZ��¥ :"I;<�9�� K$�L". 

����#2 *&
 : a �/�1� ,SR/� �/� S?/' 2O~V �� ��1 ��$ I��5� �}$ K"H�� Q?@ u� 
 ��/HO7 ��/���E& ���Y�� A��� �D�L ��7��� �� ��=& �a�@ M`& ,���s as ^� �� 6l��

R'�� MN u �EV=� #�9�� T@��b� T@R"�. 
 S�{�$ �7� A�� :?/Y�� M6/7 =�>?/���� 5�/3l�� ��$ �V=Y��� 24�R�7� n�O���� a S

��lO�� KO%� u �<�' �H�V R� M�Dl�� M1� ,Ib�� =c�V. 
 2��HOZ�� A�� : A�/�H�� �/�$ ��O��/9�� f�lZ/e ,K/9V=U�� K/V�� Q?/@ �/� 5�"H9��

,2lOV a #�9�� �� S�=<�� M67 T3�!$`7 
 �WS�//D� �//��$ \//��@ ,�//�lOV a I//�H�� �1 #�//9�� �//� QS�=//& M1 M�[//��� T//�$ �_`//&
= 

�� 
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= 
u �RH���� ,M�=��� �/3EDe1 X/�' K/V��7 Q5�=� �@ �?@ M1 ���Ee S�{1 R�� ,M�R�9�� 

 ���H7,^� I�D� u ���e��� - ���� u �O@ ���s S�{1 �97 �=g� KV��, TUE<O/V �/� I�
!�/�� as M�/E�9e a �_s� I�H�� �1 #�9�� �� TeS=& Ms S�=<�� - u K/VN T/%$1 Q?/@�

S�=<�� M1 ��De �v� ,A��H�� ��$ f�lZ��� �/e�l� �=/& �/�� �/O� 2lOV a I�H�� �� 
kV=� �$ \�� �3& �O�. 

 ,�/3�& \/�1� �S6/7 f/�� �_s M�$�/��� �/� S�=/<�� W��b �R$ KV�� Q?@ �� ?c�V�
 2DO�� �$ \Dy R�� J �S�� �/�$ ��R/H�� �/$� M�$�/��� �/� S�=/<�� �$ 23O��

�3O$ �bS�c \O> �_s �3�& �@ 2���. 
 M��' �71 A�� : ����,n��1 T@� - �/��> Ms� ,R/��E���� �=/oU�� M1 ��$ ��DOe �?@ u

K�3��� S���� u ���O~97 �[��& ,KV���R�� #�V_�� f&5 u ��E&��. 
��7-�
 ��: ��;/& u k/�B���7 �S�/e ,^� I�D/� u 5�/3l�� �/�$ X/' �?/@ I>� 

�VR//$�H�� f//<OV a �//�1 S�//Dc��7 �S�//e� ,�//>=e K//7�H$ �//� k//�@���7 �S�//e� ,�//7��y� 
�@="�� ��_ u �V=��� I�3[�7 �S�e� ,T@5�E�. 

 ���Ee �����,�R�Z� ��=7 u - �/v� ,K/�OD9�� �S�� u 2/��� M�"/Y�� �/� 5�=/9��
=/o>�� A�/� �?/@� ,K/EO9��� �"Y��� u =ZD�� KV�B .I/��� ,2/DL=H�� �/��� : 5�=/9��

 A�� ^� M� ,j�E� A�H�� �?@ �U� ,��9[�� u K�OD� ��=7 ��}��7,�R�Z� - �?@�
K/���E�� S�"/H�� M�UV �9�s� ,KV��9[�� ��}�� �R71 M�UV a jg��� . ��Z/�� �/���

��9�o$ �7�. 
*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :���Ee ���� �OE� M1 :} A�/HV M1 ���{ 5�S1 �_sd

�> ��{� 8V :�� � ^� M1§A�HV M1 a ;5�S1 �97 T�U�V  :}�>{ T�U�/V I/7 ;¡/H& 
975�S1 � : K9�U7 �!U�� M� ;�?> �> ;�?> �>}�>{T/�H�� ^� A�/� �/9�� ;I9l�  :
¤A�� k�>� :?k�>1 �_�� zS¥ �/OE� =�"/�& ;}�/>{ Q?/@ �/� 5�<�[/9�� =/��� h1 

= 

�� 
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 T��$ f�9� ^� M1 ��9�$�� ^� I�D� 2& ���e���«  (  *  +«   * * * )    (* * *,���-. 
}^� I�D/� 2& ���e���*  * *(   { �/OV5 �  !/$� h1 * * *+ * +  }f�9/� ^� M1 ��/9�$��*  ()   +  { TU���/�� + ( +*   *

}T��$*  {67  *TUVW�l9& TU���'+ ( *  +{,�-. 
                                                                                       

= 
 ;�=/�� A]/OV M1 R/V=V ���Ee� ���YD� ^� M�> ��& ;�g�c �=�1 M�UV �OU�� ;K~�"��d dd

A�HV a :}�>{� K~�"��7 M�UV I7 ;¡H&  ^� 5�S1 2��§. 
,�-���Ee ����  :}^� I�D� 2& ���e���* * *  * *(   {� �=HD�� :���� ���e��� h1 ,"�OV5 �!$�". 

�����
 ��: "^� ��R$1 ^� K$�L u h1 ". 
�������
 ����: " }���e�//��{ K//$�L u a ,�//� T>�R//@ h?//�� �//OV5 u M�//O��9�� �//3V1 

TUOV5 ��R$1 M���Z��". 
�#) *&
 ��*��: " �/��s K�/g�9�� K/HV=��� u h1 − ��EV=/{ 2/@� − I9Z/V �?/@� ;

 2/@ ^� K/9�> M�/Ue M1 �/���H7 �R/g�� M�[/��� M�/UV M6/& K/�O�� �/�1 ;I9E��� ,K�O��d
 A��=�� M1 C�Y"�� XVRY�� u ��b �9> ,���E�� J ,K�9' Ie�HV Ib=�� �$ I��

 I�D/� u �/�_ h1 ;���U� |=�� Ie�HV� ,K$�l{ Ie�HV�P A�/H& ?^�J :¤ I/e�� �/�
^� I�D/� u �3& ���E�� 2@ ^� K9�> M�U��¥ �/�$ Q5�/3b M�/UV M6/& I/9E�� �/�1� ;

m=Z�� �&�". 
 QRO[7 Te�' 27� �7� �=c1" ^� A�/� u ,=/�Db �7 R�E� �$§ :}^� I�D/� 2/&* * *  *{ 

��=HD�� :����2OEV , :^� K$�L u". 
"�&:�
 ��: "�<U�� ���e�� h1 �34��@1� 8<O�� ¯�%Y� a ,^� �V5 �!$� S*". 
�������
 ����:h1  :" K//$�L u a ,T>�R//@ h?//�� K//�OV5 u M�//O��9�� �//3V1 ���e�//�� 

 R//O$ T3��//�� �//$ ��//9�Ye a� ,T//U7S I�D//� �//$ �V5�"//�� ,TUO//V5 ��R//$1 M���Z//��
TUe��� TUe��' hR�7 M`& ,T�=' �$ ��ODle a� ,T34�H� .� T>R'1 �EO9V a� �

 �/�s �/�_ Q�$R/�& ,T3��/�H7 �[/<� ��$ K�O9�� n�c� #�9�� S?' T3����� T34�H�
= 

�	 
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= 
 TUO�6//� u Q�//9�<c h?//�� #�//9�� TU�e6//V� ,���?//�& ,T3O//� S�=//<��� T3O//$ R//V=E���
 �V?//�� ,#�//9�� �//� �S�=//& T@S�//V5 �//� ��//b=c �V?//�� �//e1 �//9> ,�//��s T�//�1� h?//��

]� �� �O� T@S�=& T3lOV T�& ,T3�"� TU��$ \""� ,h=�1 T@��b ��' T� ���
 \/E&�5 _s ,Q�S?/YV T/� ����/> �/� T/@��S� ��/<�:�9�� =/� a� ,24�;/� T� I'�
 �/� �/���H7 TUe=/�1 �/� ^� I�D/� u ���e�H& ,T34�7�' �$ �3�&=g� ,T@�V�O� T3O$
 M�/> 24�;/HD& TUO� I�� ��� ,���'1 ��6& TUO� 2�' �� M`& ,2OV5 ��R$1� 24�R$1

����". 

���
 ���D: " ,��$R/�� ���6/e� ,�/Y�� K/9�> �!$� A��H�� �@ ^� I�D� u A��H� 

 ��/H�e� ,Q=4�E/{ K/���s �/$ 5�/g T@R"/V a� ,�/�@1 k/�~V a �/�' ,�VR/�� =Z��P
 ,�/0�=�:7 f/�9���� ���"/�B� u f��/��� T/@ �_s �!/��� 5!/7 �/$ m�&R��� ,Q=���1P

//3& ,�3�!H�//�� �//�$ M��R//E��� ,�//3�a_s �5�Ss� ,K$�lZ//��7 �//�Y�� M6//7 �//O� =//�1 �?P
 �/�Y�� ��]/$1 M�/U�� ,�/OD��b k/@=V� ,�O/�67 �RE�� �Z:�� ,��H�� I�7�=� 8D���

���=c1� �����5 u �R�E� ���'". 
�������
 ����: "�//V=��� �//@ I�D[//�� I//g1�  . ^� �//�s !�D//� �R//@�l9�� \�9//��

��� �� ^� ��s Ig��V� �3U�[V M�[��� Ms X�' �� ���Ee �/e5�D$ S�/3�s �/� �U9
�//�@1� �//Y�� �//$ K//E&�R9��� �//3�@1 K//V�9'� QR//�'�e �//�s ��$R//�� =Z//�� ,���//Ee .

��E�� S=;�� K��W� ^� I�D� u m�&5 A��H��& .�=Z�� R�V6e� �Y�� fO� �@� . �/�_�
 8<O//�� ¯�//%Y� a T@5�//3$ M�//oUOV� T3O//V5 �//$ ��//O�� M�//O�<V �V?//�� K//�7�7

�� k///Y7 ���=;///��� ,�///34��@1� u f///9��� I///b� a� ,���S�� ��///@Ws� �&�[///�
k[U��". 

k//B�=�� A�//� :" |_1 T@=//o>1� �//$�&5 �3DE//g1� M�[//��� �//�s ��R//$�� z=//�1� d
|�//3��... =//%� �?//@ �//Y�� ,QR//4�U� �//<:e� 2//<:V �R//$ �//�1 �//eR@�l� K7�E//g� 

= 

�� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

A�� X�' =$�Z��: 
O(! 4 +�  *� ����
 PA& �A/�( 

 
��
�& ���$ ���M *�& ��QK 

 $� ���� �?@ ��§ :}Q5�3b �' ^� 2& ��R@�b�* * *    * ) * ( *{ ����� ,} �/O�& ��R@�b �V?��� * *(     )
�O�D� T3OVR3O� )    ( ( +( +  *{". 

����� ��$ ,z��:�� �?� ���Ee ^� �O$ �� u =�[<��� I@1 j��c��: 
�$C
:S�39l�� A��  : R9Y� K�� z��:�� J^� I�D� u A��H��7. 

&���c� ��HHY9�� S�39b S− =/��� �9;/�V ,�V=/��Y�� z�/�c n�O��/�� �?@ M1 
 ��/b=c �V?/�� =/>_ A�/�H��7 =/��� �/�$ �R� ��9'S� �<��7 ���YD� ��1 as 5�3l��7
 I/> T�E�/�� ,#�9�� n�c kD[7 ���Y�� kY7 ^� =�1 �$ �UOV !�� T@S�V5 ��

�� �9> ,#�9�� �� K�![��7 �oV a A��H�� ��V ��1 R'1 �/��� u A, TUE<O/V �/� I/�
!�//�� as M�//E�9e a �_s� I//�H�� �1 #�//9�� �//� TeS=//& Ms S�=//<�� - �//�$ T3ElZ//&

 u �1 ,�R/E�� �/�$ S�/3%�� I/b�E�� u �/�s ,���O[/Y�� |R/'s R/$� �7 h?�� A��H��
��$�� ?�e� 8<��� 23�Ze �� ��s A�g���� ,T�EO�� u 5��:��7 W�<�� Ib��. 

��9���
 ��: "�@��/��E�� 2/@ ^� K/9�> M�Ue M1 �7 |�OV h?��  . �=/�o> ^� ID/��
���/Ee ^� A�� ;I�D� I> u K��$ 23& :}2��D/� Q?/@ I/�* *  * *  + ({� j/��V :��� .� A�/�

���� : �/V5 �/39%$1� ,�/3� �1 �/3�& �1 �3��$ Ie�HV as I�D� �� ��� ,�=�o> ^� ID�
�?@ u n!c a ,�!���". 

& A�H�� �?@ ��$� M`,����� - ���� u}���e���( *   { �/� K/�9b ��$ �!> K�9b K<L�$ ,
��/YO�� A�/� ,�!/U�� u S�9/�s ��s Kb�' a� ,�RHe :" }���e�/��( *   { ^� �/� =/�1 ,

�a�@ z=@ �9> ��7=0 a1 ��O��9�� ���Ee" ����� ,}T��$ f�9� ^� M1 ��9�$��«  (*  +«  *  )   { 
Io� T��� Ms TU��� f9[V h1�7 T>5�=� T�EV� �a�@ A�� �� . 

"#�
 ����
:I���  :I�4�=�s 2O7 �� ���'1 �V?�� z��:�� .��Y;�� ����. 
= 

�
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= 
�,���//�� - �//��� u �?//@ �//�$}���e�//��( *   { �!//U�� u� ,�R//H�9�� =//��� �//�$ K//<L�$ 

Q=VRHe ���� :���e�� T3� A���. 
�����
 ��: "�/��� M1 T/$W �� A�H� �b� a� :} ���e�/��^� I�D/� u{ �/� =/�1 ,

T@��'1 �� RE7 ,A��H��7 n��1 T@� T@S�V5 �� ��b=c �V?�� ^�". 
=@�%���−T�$1 ^��− A�/�H��7 ��=�1 ���'1 �V?�� z��c �?@ M67 ,A��� A�H�� �@ 

 T@=/�1� T@�/�'1 T/y ^� T0�/�6& 5�3l�� �� �S�=& T@S�V5 �� ��b=:& ^� I�D� u
��R@�lV M1 .>1 A�� �7�=�[<��� I@1 =o. 
���//Ee �//��� :}T�//�$ f�9//� ^� M1 ��//9�$��«  (*  +«  *  )   {� �=//HD�� :���� ," ^� M1 ��//9�$�� P

�3��$ TUVW�l�& TU���'1� TUe��O7 T��$ ,TU����� f�9�P". 
��Y�s �7 R9Y� A�� :"h1 :M�<:V �97 T��$ ,M���HV �9� f�9�". 

�����
 ��: "���Ee ���� u�  :�9�$�� K/�O�� �Rg ��$ XE7 T��$ f�9� ^� M1 �
��Y�Y"�� u �9> ,�!c��� :" ���� 271 �$ pA�� :" ^� A��S I�� J

A�/H& ?^� I�D/� u �/�_ h1 ,��VS Ie�HV� K�9' Ie�HV� K$�l{ Ie�HV Ib=�� �$ :
^� I�D� u �3& ���E�� 2@ ^� K9�> M�U�� Ie�� ��"". 

��3����
 ��:h1 "V �� f9[V  ���=9;/V �/97 T�/�$ M�H7�[/��� M�/<�:�9�� �/��H« *  
��]l�� ��S� �� �@�". 

��7-���
 ����: "h1  : a �//�1 ��//9�$�� ,^� �//b� ��?//7 ��R"//��� TUe�//�� ��O[//'6&
 8�/�& ,T>��/H7� TUe�/�' 5�/EH�� u M1 T�/OO� �/�� ,���{ A��H�� �$ 5�EH�� T>R�<V

?/3� K/�L�e KH7�[/�� K"/H�� =/>_ �?3�� ,��?> =��� �V?/�� f/<OV T/� �/9U& ,=/��� �
 M1 =//�B �//� ��S?//' �//� T@�//e1 I//7 ,T3b�=//c #�//9�� S?//' T@S�//V5 �//� ��//b=c

��?> TU�1 ��9�$�& ,��D[�YV". 
*���#) *&
 ��: " �� �=V?Ye T��$ f�9� ^� M67 �O9�E7 =���7 KV�� Q?@ ^� T�c� d

= 

�� 
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� ,�O��$ kb�1 �97 ��HO& ;KH&��9�� u �D�B=e� ,K<��:9��d�O��$ �=' �� kO�l�". 
hW�l' R9Y� S��>R�� A�� :" �/� �/D��B T/��� #�/� M1 �/�s K/9V=U�� KV�� =�Ze� 

M�DD�: 
�$C
:K9V]E�� jE�� �Dl�� . 

"#�
$: ^� M=/� ��?�� ,��<��� �R$� I:D�� − ���/Ee� ���YD/� − KH7�[/�� K/V�� 
���H7 :}[/' ��=� ^� �=HV h?�� �_ �� +   +d ( +   * ( * )�Od{ }/$ _s ,��/<��� u ^� k/BS R/H�� ,

 h?/��� �S��� #��9[/�� �4�]/c �/� h?/�� ^� �=/HV �� ,��<��� �$ �=H��7
 as �@5R$ T�EV a �=�o> �&�E�1 �7��y u �� j$�;V ,SRHV� ��ZV �9� �W=�� ¡[DV

�oVR' ^� �� �Rg1 ��� ^�". 
��9�oE�� A�� :KV�� R4��& �� : ��$ �=YV ��1 I/e�HV M1 �1 ,K/�9' I/e�HV M1 M�[���

 A�/�H�� TV=/Ye 2;/�HV A�/�H�� u �!c�� z�lVs M� ;��VS Ie�HV M1 �1 ,K$�l{d
klV R� I7 ;��D� �3& 8<O�� �$ �$�&5 M�UV M1 as T3��� ;��_ =�~�d . 

I�� M`& : ;�=/~�� �?3� �O$ �$�&5 Ie�H�& ;2�!�s R�7 ��� �OL� �$ �$�&5 Ie�� ��d d
I3&?^� I�D� u a��� M�UV d 

z��l��//& : K//V�9Y� �//�_ M�//> �_s Q=//�B� �//OL� ��//7 �=//<V a M1 �//��� M� ;T//E�
�!���. 

K/V�� R4��& ����;/V1 : �/� KEV=Z/�� ��;/�He �/� �/�$ 5�/3l�� u 2Z/9��� z�/b� 
��_ =�B� ,|=��� K���E�� ,��H��� RO$ }"��� ,=���� K$�L. 

�3O��  :K<��:� �� =V?Y������Ee ���H� ;KEV=Z��  :}T��$ f�9� ^� M1 ��9�$��{ ;
�O���'67 T��$ �O����� f�9� ��� ;��<��:� �� S?Y� M1 ��_ �;�H� M`&. 

@A�$: �9@� ;���Ee ^ ��9�a� �V?@ #�Dys ¤f�9[��¥ � ,¤T�/�E��¥ Q�O9;/e �/�� ;
 I�"<e �D� R�� ;TU'� ,K<g ��(¤f9[�� ¥ ^� jg� h?��§�[<� �7 . 
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 �D//HV ^�� �=/�o> �&�E/�1 �//� �<$�;/�& �O[/' �//�=� ^� �=/HV h?/�� �_ �/�( +  d (* + d    +   ( ( ((    (  +d   +  * * *   )d *
 M�Eb=e ���s� ¡[DV� ( ((  +  +  + (*  *  ,���-. 

}^� �=HV h?�� �_ ��* +  ( * ) +  { ^� I�D� 2& ���� ��<�`7 * *  * *  + *} �/�=�d +  �O[/'d   { �/H<OV M6/7 ( (* + +  *
 ^§ k//�� k//�L �//$ +  * +  }�<$�;//�&( *  (  { RVRZ//���7 �<E;//�& ���=//� 2//&� * * * *+ ) * ( G (      } �&�E//�1 �//�d  +  (  

�=�o> *  { 2e6�/� �9> K4�9ED� �� =o>1 ��s =Z$ �� * £ * * *+  + + +     + +    }�D/HV ^��* +    { �W=/�� �[/9V + G +* (
 �  !�//7� ��Z//V �//9$* +   + )  }� ¡[//DV( +  { �//��Y��� ��Z//V �//9� �E//��V d  +  * *+  G  ( (}M�//Eb=e �//��s� ((  +  + *  *{ 2//& *

TU��9$67 TUVW�l�& XED��7 �=c��+  +  ( (  * * *+  * **  ( +  + +,�-. 
                                                                                       

,�- A�]O�� kD� =>_. 
 =9$ �7 ^� RD$ �$ ²A�� ; : KV�� Q?@ \�]� �9�}T3����1 M�H<OV �V?�� Io�+ +  (    ) (  (  * *+ ({ 

��=//HD�� :���� 2//DO�� A�//� ; J"2//��1 5W zS"A�//� , :^� A]�6//& :} h?//�� �_ �//�* )  +  
�O[//' �//�=� ^� �=//HVd  + d ( + * ({A�//� ; :"2//��1 5W zS"A�//� , :^� A]�6//& :} �&�//V �//9�s)  (  ) *

z�[' =�~7 T@=b1 M�=7�"��£   +  (* * + + ) * *(  {� =�]�� :���. 
 u Te�//' 2//71 �//7� �//b=c1"Q=�[//<e", � ���� T//�S ���� :- �//Oy K//$SW �//71 �//Oy

 u hR'����� ,T�@�=7s �7 I�$�9�s"¡�����", � ���� - T/��H�� 2/71 �V=L ��
s 271 �$ �9@!> hS�R�� =9$ �71 �Oy h�~D��z5�9�� I�$�9�. 

 u �V�5=� �7� �b=c1�"Q=�[<e" u �9> ;"T�%E�� MN=H�� =�[<e", � ���� :- �/Oy
 �/7 5�/9Y� �/� k�D/{ �/7 2/�$ �/7 �[/Y�� �� S�]D�� h=U[E�� ^� R�D$ �7 ^� RD$

 �/9@!> �/�71 �/$ 2HZ/�R�� R��c,2HZ/�R�� R/��c� z5�/9�� I�$�9/�s �/71 - �/$
&�� �$ 2�lD�� k�[9�� �7 �[�$�/7 =/9$ �/7 ^� RD$ �$ f.  �/�& ;j�E/� QRO/��

T�E�� I@1 �� R'�� =�B �<E� ;k�[9�� �7 �[�$. 
* ���Ee ���� :}�O[/' �/�=� ^� �=/HV h?/�� �_ �/�d  +   +d ( +  ( * ( * ){� �=/HD�� :���� ," �/� h1 

 5�/3l�� u ^� K/9�> �!$�� ,^� �b� ��~�7� =�:�� I�D� u �H<OV� ���� A?DV h?��*
= 

�� 
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=�:�� �=L =4���". 
��7-�
 ��: " u A��/��� A?/7� K/H<O��7 as T�/V a ^� I�D/� u A�/�H�� M�/> �/9�� 

A�/H& �/�=� Q�9/�� ,��& kBS� ���D� u ��<���7 ���Ee =�1 ,��_ :} h?/�� �_ �/�
�O[' ��=� ^� �=HV{ u �g�"/c ,#�=/�:�� �=/L u �����1 �� =[�e �� �<O�& 
 �@ �[Y��� ,5�3l�����Ee ^� �b� �7 5�"H9�� A!Y��". 

K��$ �7� A�� :" ����� }�O['{ �S�/{s M�Ue M1 �;V1 �DZV� K�O�� ��& k��e Q�OE� ,
�e5�b� �e=o> ��s". 

2<[O�� A�� :"k���� A�9�� �� 8<O�� KD��7 ". 
 ���� u ��9�E�� =>_ R��§ :}�O[' ��=�d  + d  {� �=HD�� :���� ,A���1: 

��� !:<O�� ��1 RVW �7�� z��:�� �7 =9$ �@� ,5�3l�� u KH. 
"#�
$:I@�� u KH<O��  .T�1 �7 RVW A�� �@�. 

+�#�
$:I���  :�@ �[Y�� �=H�� M1 :=/>_ :" as �/�s a� ^ R/9Y��� ^� M�YD/�
}>1 ^�� ^�". 

,&
��
$:K�1  :R�D� A�� �O�� ,�[Y�� A�� �@� ,}�� z��71: 
R�� 0ME�G 
SJKT U V V W XY�GK W W U 

 
8�	�
 ��� B/Z�
 ��	M �5[U VV V V UV V V \ 

 �[Y�� A�� :����/H& K/V�� Q?@ \�]� �9� 5�3��� \�3b R�� : ,�/O� �=H�[/V ^� Ms
���/Ee ^� A]�6& ,=�H& �@� ,���OB1 �YO& :} ^� Ms ����/� �V?/�� A�/� ^� f9/� R/H� ()    * ( )     * *  +

���OB1 �Y�� =�H&( « +   * *+   {� M�=9$ AN :���.� 
FG
��
$−T�$1 ^��− M1 ,�[Y�� �=H�� - ,^� I�D/� u K/H<O�� �/@ ,KV�� Q?@ u

 _s"���D� u ��<��� ��$ Q5�D$ ���Ee XYV" �/7��> u K/V�� Q?/@ ���/Ee S=> R�� ,
���[�� k[' ��E9�� #5REe� ,f��� =�B u ]V]E��. 

�Y�� RD$ R9Y� �71 2��H�� A�� :"�� ��$R���� 8��6/e �@ �9�s KV�� Q?@ u �=H
= 

�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 R�9Y�� 2O~�� �@ ^�� z��o�� I9E��7 �=H�� �D{ �� ���93<V �97 ��O�� kV=He�
 �D/{ �/9> �=H��/7 �=/c�� u �7��y �b=V �� ���R�� u ���9�� ���$ �D{ ���Ee �OU�
 �R/� u 5�/3��� \/D@_ R/�� ��=Z/��� f�D��/7 K/Ol�� ?c1 u A������ ��<O�� ���$s

�� 2DO J ��/�Y� T/U3�s ����/�� ��=H�/�a� =@�/%7 ��O��/9�� �/�$ ¡�/�:��� ��s
5�[<�� ��7 �?@� �=H�[V". 

}/o> �7� A�� :" u I/c5 K�5�/g K/9V]$� K"/��c K/�O7 ^� I�D/� u �/<�1 �/� I/U&
KV�� Q?@ ��9$". 
S�{�$ �7� A�� : ���Ee ����,�O[/' �/�=� ^� �=HV h?�� �_ �� -.. ��/7 ���/$�

 K�9b,T@S�V5 �� ��b=c �V?�� ��s =e T�1 - K�9b� ,�@=cN ��s, ³/9�� ��s =e T�1
I�4�=�s 2O7 �� - �=/L u ^� �/b�� ��/<��� ��$ XY�� 5�=���a� �7 R"� ,KV��

 u �[/<� �/�$ I/e�H9�� ��/<�s 2$R�[V A��H�� M`& ,A��H�� ��$ XY�� KD��O9� ,}��
���� ��<�s ��$ XY�� f� K���9��� �RE�� �/9� �R/E�� ���$`7 ^� I�D� u !;& Rb

 K//�9b M�9;//9� ��//�De �/3�&� ,��//l�� �//� �V=[//E9�� �/�$ ��//<���� ,�//� �R/$ a
,T��$ f�9� ^� M1 ��9�$�� -��=B1 Ky!y #�_ \��U&. 
 M��' �71 A�� :�3�D� �9� KV�� Q?@ KD��O�� : ,^� I�D/� u A�/�H��7 =�1 �9� ���Ee ��1

;<V �9� ��_ M�>� �/� �/�$ �/Oy1 ,^� �V5 W�]$s u A������ ��<O�� A?7 ��s 2
 as ��& 8�� _s ,��O��9�� ��$ �b=' I�1 �?@ M�>� ,^� K$�L u ���� �� ���{ A?7

k���� �OE� KO9;�9�� K���3<��a� K�9l�� Q?� �e6& ,8<O�� M�5 A�9�� A?7. 
I�� M`& :z����� �?@ S���c� KD��O� �� :}� �=HV( * + ( ̂{?Q=�B M�5 . 

Q�b� �� z��l��&: 
� − ��//E��� as �//�=� M�//UV a _s ,I//9E��7 z��//o�� ��HY�//�a �R//�>6e �//�& M1 d d

�7 �Y�[�. 
= 

�� 
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L−=�:�� A�9$1 u �5�V]��� A?D�� ��$ �D�B=e� �o' ��& M1 d d. 
� − ��/E� �/�� ,���/Ee ^ Q=/�B �1 A�/9�� �1 \/���� �/� �/E�� =�:�� A�9$1 u M1 d

�=H��K~��� u  :f�H��.  
� −�=H�� �?U@� ,Q��]b� ��R7 =%�OV M�[��� ��RHV �� M1 . 
� −�=H�� u =��� ��?>� ,k��~�� u I9E�� �$ =c6�V ��]l�� M1 . 
� − �"//�1 u A�//DH�� f//��� K//E���� ,���//Ee ^� R//O$ K//��DH� R//DE�� K//$�L M1 M�//�7 

���� �?3� R3ZV �9�� ;��;&� ���Ee ��_`7 #�bSR�����Ee  :} TU[<�� ���RHe ���+ (  ( (  (* + G *  
�=b1 T%$1� �=�c �@ ^� RO$ Q�Rle =�c ��d  d+  +  ( + +    +   ( *  (+ * ** £{� I�]9��:���. 

� − =/%�OV �/9> z��/o�� =/%�OV �/<O9�� M� ;��/3&�� k/V=He �/�& �=/H�� w/<� =>_ 
j��1 �� 5S j�[9��. 

� −7 �<O9�� M��1� M�9� ��& �=H�� w<� =>_  A�/� �/9> ,�2/{ �/��$ f�;V �� ��6
���Ee :}���W�=/�� =/�c �/@� �/<�:V �/3& �2/{ �/� T�/H<�1 �/�� +    ( +  * ** ) ( +   +( ( ((  +  * £

+  ( +  {� 6D/�:� .� ^��
T�$1. 

 2DL=H�� A�� : h?/�� �_ �/� h1 ,AR/D�� 5�5��a �=c1 �=H�� M� ;��=� 29��
=�oU�� n�E���7 ^� ��RDV ��' ^� I�D� u �<OV�. 

 ��/9�E�� �/E7 A��� : ,�/��� A�/9�� M1 f/� ,���/Ee ^ �O[/' �/�=� ��/<��� 29/��
��& �D�B=e� �o' ,QR�D$ ��:��� ,�U�� ��9���. 

 T�H�� �7� A�� : ,A?/D�� ��$ �3� �oE7� ��<O�� �o' ,�O[' ��=� ��<��� ��_ �9�
?7 �[/<� �/� \/$�L R/7 a� �/��s 5�/EV ���� ��$ M1 T�$ ��� A_�D�� M� I3/�� ,�/�

 �/D�� k/�L u ´/�71 M�/> �[/Y� u� 2/�� �=H�[/9�� M1 T/�$ M`/& ,�/b�=cs ���$
 �/�' Q=9oV� �� ��9OV� ����� �97 �� =l�V �=H�[9�� M1 T�$ M`& ,�[<� K'�9��
 QRV]V ��> ��_ f� ��1 T�$ M`& ,C9�1� C9�1 �=H��7 M�> ��?7 �� n�E�1 =�"V
= 

�� 
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= 
� 8O/b =/�B �� =cN �=b1 �4��$� ��;& �� T�/%$ w/' =/b�� �/�_ M1� ,�=/H�

 �R/$ �1 CZ/��� I/:D�� �� �[<� u K&� as ��=� �$ j�:�V a ��`& TV=> ���$�
���9Vs jE� �� ��_� ,M�9;��7 KHo��. 

 T�H�� �7� A�� :Ky!y �S��1 f9lV �[Y�� �=H��: 
�� !:�o�Dc� ��V5S �� a ���� k�L �� M�UV M1 . 

"#�
:[<� �7 KD�L �b=:V M1 ^� ���=� ��~�7� ��?7 RO$ K�7�y �. 
+�#�
:h_�V a� �7 �9V a M1 . 

���Ee ���� :}�=�o> �&�E�1 �� �<$�;�&d  * * d    (+   ( ( {� �=HD�� :����2OEV , :" M1 Q��]b M�U�&
�=�o> �&�E�1 �=H�� ��_ �� ���Ee ^� j$�;Vd". 

 �//<�:�& ���//Ee A�//� �//9> ���R//�� u,//3& �2//{ �//� T�//H<�1 �//�� =//�c �//@� �//<�:V �
���W�=�� - �=�o> n�E�1 ��s jE� K4�9ED� ��s �3��o�1 =ZE7 KO[Y�� �� �<$�;V�

 ���/Ee A�/� �9>, fD/� \/�D�1 K/D' I/o9> ^� I�D/� u T3���/�1 M�/H<OV �V?/�� I/o�
T��$ f��� ^�� ��ZV �9� j$�;V ^�� KD' K4�� K�DO� I> u I7�O�.- 

 ���Ee A���,M�/H<OV �V?/�� Io�� T3[/<�1 �/� �/��Doe� ^� #�/�=� ��/~�7� T3���/�1 
 �/97 ^�� I�& I7�� �3D"V T� M`& ��<E� �3�>1 \e�& I7�� ���g1 ��7=7 KOb Io9>

=�"7 M��9Ee-. 
 R//VRY�� �S�//� u ���//Ee �//��� u �//9> �=//c�� u�, �//�=� ^� �=//HV h?//�� �_ �//�

TV=/> =b1 ��� �� �<$�;�& �O[' -h1 :/@� T�/%$ z��/y �/�� �/� �/3�& �/�� K/Ol�� �
 ���Ee A�� �9> ,T�EO�� M���1, K/��!$� �=/� S�/3O��� I/����7 T3���/�1 M�/H<OV �V?/��

M��]YV T@ a� T3��$ n�c a� T�S RO$ T@=b1 T3�&.- 
"�&:����
 �����: " u� �///�!b I///b ��9��///E�� zS ��///�OB�� �///OB� �=///� �///��P P «

XVRY��"� a� TVR$ =�B �=HV �� + + +*  (   * (���£ ("". 
= 

�� 
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A�//� 5�E[//� �//7 ^� R//D$ �//$ h�S :\//�]� �//9� :} �//�=� ^� �=//HV h?//�� �_ �//�
�O['{��R'R�� �71 A�� , : ?�=H�� �O� RV=V ^� Ms �1 ,^� A��S �V !A�� : �/V T/E�

��R'R�� �71 !A�/� :�R/V !A�/� :A�/� ,QR/V �/���O& : ,2�4�/' 2/7S \/�=�1 R/� �`/&
K�:� K�9�� ��& ��4�' .9V ��b Ty ,�3���$ u ��& ��R'R�� �1� ¡4�Y�� �e1 ��' 2Z

�@�5�O& :��R'R�� �1 �V !\��� :��D� !A�� :2/b=c� ! �/�& �/�4�' 2/7S \/�=�1 R/�
K�:� K�9��". 

���/Ee �/��� u =�[/<��� I/@1 j��c� R�� :}�=/�o> �&�E/�1 �/� �<$�;/�&d  * * d    (+   ( ( {� �=/HD�� :
��������� ��$ ,: 

��� !:4�9ED� R'����7 RVW �7� A�� �@� ,jE� K. 
"#�
$:hR[�� A�� �@� ,^� as R'1 �9�EV a . 

����A3�
 ��: " =/cN f/��� u ��/7 �OU�� �=�oU�� n�E��� Q?@ SR� �O@ ��DV T�
�/�_ �/$ R/V]e� jE/� K4�9ED� ´�De �v1 .���/Ee �/��� u �/�_� :}} �V?/�� I/o� * ) (   

I�D� 2& T3����1 M�H<OV* *  + +* *(     ( + ( K/D' K/4�� K�DO/� I/> 2& I7�O� fD� \�D�1 KD' Io9> ^� £ * £ * £)  (  +  )  (  (   G  +  (    * +  +  *  *
��ZV �9� j$�;V ^��(    (+  * *(  ({� �=HD�� :����". 

���Ee ���� u ��=H�� j��c� R�� :}�<$�;�&(   *  ({� �=HD�� :��� �#���=� f7S1 ��$: 
B�$C
: ,k"O��� j���7 Tg�$ ���=� h1 :}�<$�;�&(   *  ({. 
;�5#�
$:h1 k"O��� RVRZ���7 =��$ �7� ���=�  :}�<E;�& ){. 
Ko��o��� :h1 f&=��� RVRZ���7 =�o> �7� ���=� :}�<E;�&( ){. 

KE7�=��� :h1 f&=��� j���7 ����D�� ���=� :}�<$�;�&({. 
�9@=�B� ,h�R39��� ,h=@W�� ��_ ��$ �� �9> ,R'�� �OE97 M�e��=H���. 

 M��' �71 A���"A�H& ,jE;V� j$�;V ��7 T3;E7 �=&� : I/Eb �/9� j�E;/���
��_ �� =o>1 ���$ RVW �9� K<$�;9��� ,���o�". 

= 

�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 u �=9;/� M6/7 z�"/O� I/E<�� M1 �/�$ k"O�� ���=� =l' �7� w&�Y�� �b� R��
 Ms� ��3<�/�a� M� ;w/<��� ��$ a �OE9�� ��$ �� z��b �@� ,��3<��a� z��b

� �$ f��A�� ��6> ,�OE� ��=��� �$ �3& �%<� �=H9�d : ,�/�=� R'1 ^� �=HV1d
�� �<$�;�&  . �/�$ �/<�$ M1 S�9/�`7 z�"/O� I/E<�� M1 �/@� ,=/cN �/�b�e ��O@�d +  

 �� ��3<9�� SR"9��,�=/HV( + ( - ,SR"/� �/�$ �/&��E� �SR"/� M�/U�& ,�/OE9�� ud d
=VRH���� :^� �� K<$�;9& ��=�s �O� M�UV h?�� �_ �� .�/b� �/9>−^� �/9'S−

=VRH���� ,n�O���a� ��$ f&S ��67 f&=�� ���=� : =/cN �/�b�e ��/O@� ,�<$�;/V �/3&
 M1 �@�,�<$�;�&(   *  ( -h1 ,h?�� K�g ��$ n��E� :}�=HV( * + ({. 

 ¡H[//V a �=//9$ �//71 M�//>�,j//��� - �//��� z�]//'�� �S�//� �//� as �//�> �//�_ �//�
���Ee :}z�?E�� �3� jE;V{� z�]'�� :��� =�~7 ��`& ,,j�1 - 1=/�� ,Q1=/HV M�>

 ///7 �//�> �//�_ f&�//�� 24�[//U��� �]//9',j//��� - f//&S�,��//<��- u f&=��//& ,,��//<�� -
��3b� ��$ �=:�V: 

��� !: �@� ,K�"�� u �� ��$ j�E�� }�=HV{. 
=c��� :�E�HV� IE<�� j�6�[V M1. 

2�$ �71 A�� :Y� �/71 2��H�� A��� ,�['1 IE<�� �?@ u f&=��� k"/O�� M� ,R/9
 8/<� �/$ ��3<�/�a� M�/> �_s ke�V �9�s ��_� ��3<��a� z��b u ��<��7 �@ �9�s

,�/� �<��:� ��o�� �2lV Ty A��� IE<�� A�/He : �/9�s �/O@ �/@� ,�=U/{6& 2O/�=He1
 T/g�$� =��/$ �7� ���=� I9Ye �U�� ��=��� �$ a �=HV h?�� �$ ��3<��a�

T� ��� �OE9�� ��$ k"O�� u ��=/��� I/b1 �� as ��=��� I$�& �$ T3<�[V 
 ���=/� �/OE9�� ��$ I9Y�� u �?@ =�%�� �� �<$�;�& ^� R'1 �=HV1 �!U�� M6U&

 1=� ��}T@S?�� �� h5�@ !& ^� I�;V ��{� n�=$�� :���� �]l7 ,}T@S?�{ 
 ���� �OE� M�> �9�}�/� h5�@ !&{� n�=/$�� :���� n�E/��� Q?/@� R/3V !/& ,

= 

�� 
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K�DO[�� A�o� �3��EV� \V�S 2��� K4�9ED[�� ��s 2@ �=�oU��. 
���//Ee �//��� :}¡[//DV� �D//HV ^��( +( +     ( * ({� �=//HD�� :���� ," ��Z//V �//� �//�$ =//�HV h1 P

���Y���� �!�7� ��ZV �� ��$ f��V�d d P". 
��7-�
 ��: "h1  : ��> n="���& ,��ZV �9$ �;DHV� ��ZV �� ��$ �W=�� f��V

�� �VR�7 f�� ,�;DHV a ��<���� ,�W=�� ¡[DV a ��[���& ,���s fb�S S���� S�R
 �=&�/� !��/> Q��R/� �/� M�R/lV ��/V T/3� I/7 ,�/�@1 ��$ f4�� =�B ��<���& ��_

�<$�;�". 
��#2 *&
 ��: "h1  : Q5�D$ �� ��ZV �� ��$ ��;V ��W=�� �@ ^�& ����De a� ��H<�1

� ,�V=cN ��$ �E��V� �W=�� u��_ u K~��D�� K9UY�� �". 
2<[O�� A�� :" f/�� �/97 �/��$ ��/�:De !/& T3�/�$ �E/��V� Q5�/D$ ��$ �W=�� �HV 

KE[��7 ��;�� TU�RDV a TU��$". 
�����
 ��: " �/$5� �/9� Q=/�B M�5 ,�3�[/7� 5�/DE�� ��WS1 �D/� QR/�7 h?�� ��1 

���RDEV ���5 �7S Q�?:e�� ,K3�N Tv1 �7 �=Z�� I@1". 
� A��=l' �7� w&�Y� :"¡[D��  :��9'S KE� �$ KV�O>". 

���//Ee �//��� u =�[//<��� I//@1 j//��c�� :}¡[//DV� �D//HV ^��( +( +     ( * ({� �=//HD�� :���� ,
M�3b� ��& ��=>_�: 

��� !:RVW �7�� �[Y�� A�� �@� ,�W=�� u 2OEV . 
"#�
$:��b]�� A�� �@� ,��]l�� ¡[DV� #��R"�� �DHV . 

 271 �7� �=c1 QRO[7 Te�'"�/��� u ,�5�/�� �$ :}¡"/DV� �D/HV{A�/� , : �D/HV
j�:V� ¡[DV� K�R"��". 

K��$ �7� A�� :" =�o> �7� 1=�}¡[DV{ 5�"��7 f&��� ��[��7 }¡"DV{ S�3Z/9�� u 
 ��[/��7 ¡[/DV� K�[7 1=� j�> 2��DV a ��s f&�� �$ M���� �$ ����Y�� A��� ,�O$
= 

�
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 f&�� �$ �=� �71 |�S� ,5�"��7 �1}¡[DV{��[��7 ". 

���Ee ���� :}M�/Eb=e �/��s� ((  +  + *  *{� �=/HD�� :���� h1 ," �/�$ TUVW�/l�& K/���H�� ��/V
TU��9$1". 

�D
���
 ��: "M�7=� ^� ��s m�b=��� : 
�$C
: M6/7 ,K/H��:�� u �/9%�� ,K/9�UY�� �OO/� �/�$ =�[/��7 ���Y�� Q?@ u m�bS 

 I/��E�� I/9E7 M�/UV �/O~�� M1 �=9�� n=EV �/� A?/D�� M1� ,Q=�:[/e� ^� �/�&�e�
 T//� ]/�EV �V?//�� �/��H� K/��E�� f&�//O9��7� ,A_�/D�� K/g�:�� f&�//O9��7  6/V ^� I;/&
 ,5�=/&��� T/��� K/g�c� K/��$ S�;/�� R/��<� �DHEV �>=e M1� ,T05�E[7 RE[V�
 ^� K//��E� �//�s K//b�' �//� I//7 ,I//H$ K//'�bS �//�  �1 �//93� �//�9E7 IH�[//V a �//�1�

H�&�e��� z�D��� =�:[�7 �. 
"#�
$: �/��E&1 S�yN� ���9$1 ¢4��� �=9�� =3%e ��' �=c�� u m�bS } f/<OV a ��/V( + +    

T��� k�H7 ^� �e1 �� as M�O7 a� A��£ *   £  + «   *  +  ) * (  {� ��=EZ�� :�� − ��". 
*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :[��� M�UV M67 �!c�� K%'!��/H<O� M�d 

 ^ ����§ �/��<�s f/D�V a� ,A!Y�� A�9��� ,8<O�� k�L� ,�!c�� I�D� ��$ 
���Ee ���H� ;|_1 a� ,�O�d � :}�O[' ��=�d d{ m=Z/�� �/&�� �/� �/@ �[/Y�� �=H��& ;

M�UV M67: 
4$!T: u ���//Ee �//��H� ;�O[//' �//�=� 8�//�& ,KE9//�� ��//VS M�//> M`//& ;^ �"//��c d d d d

2�RH�� XVRY�� :¤�>={� ��>=e h=�B 2E� ��& �={1 d!9$ I9$ ��¥. 
�56T: a k/�L ^� M� ;�[/' �=/H7 8��& ��=' A�� �� M�> M`& ;A!' A�� �� 

�D�L as IDHVd. 
#�6T: ��O�� �E7 �%V �9> ,KDV=�� �=B ��1 �RH�E� a� ,�@=U�� a ;�7 KD�L �[<� + ( d d

 KDV=� ��>]�� M1−}EV z��U�� �E7 Ms ��' P (T3��H7 M� : ��>]�� KDV=�− _�/�E��� 
= 

�� 
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 �/O� X/E7� T/3� 2/DO� ����/� _s �/��� R/E7 �� I�4�=�s 2O7 ��  ³9�� ��s =e T�1    (  +   +  +   ( + + ++   (  (  +   +® * * * * * * ** * **  
                                                                                       

= 
^�7. 

7&
(T: ;K/��$ C��"/� u �1 ,��U[/� �1 ,=/�H& ��$ �R"�V M67 ;��Y� u M�UV M1 
�O[' ��=� 8�� ��_ M`& ^� k;~V �9�& �3H<�1 �� ��1d d. 

�[��cd :���/Ee �/��H� ,�/7��y I/�7 ��?/7 �EDe1 M`& ;|_1 a� �O� �<�1 �� fD�V a M1d � :
}1 �V|_��� �9��7 TUe��Rg ����De a ��O�N �V?�� �3V{� �=HD�� :����. 

;MN
 �I
�K *�$: ;I;/& ��]/b �[/Y9�� Q��]/b M1� ;f/��� Q��/�$� ^� I;/& M1 
���Ee ���H� :}�=�o> �&�E�1 �� �<$�;�&d{ I;& C��"�� I9E�� �H�&�e Ig1 M1 f� 

 2//DO�� A�//H� ;�//O� J I;//& �//� ��=//>_ ��//' S�"//��� ��=//H<�u T3�//�$ ��//�OB�� 
��E��� ,#��R"�� :¤��ZV �� ��e�V ^� I;& ��_¥ u ���Ee ^ M�U�& �?@ ��$� ;

M!;/& C��"/�� I/9E�� R/DE�� �/�&�e : I;/&� ;C��"/�� I/9E�� �/�$ �7�/� I;/&
 �'a− K<$�;� �&�E�1 ���$ z��o�� �@� d− ��/7 =/4�5 �/3& ��"/E�� Q��]/b �/�1� ;

"//E9�� \//��> Ms ;I;//<��� AR//E�� �//�_ M�5 \//��> Ms� ;AR//$ �//@��]l& �=//<> K�d
���//Ee �//��H� ;AR//E��� ,I;//<�� ��//7 =//4�5 �//@��]l& :} �//7 �=Z//V M1 =//<~V a ^� Ms

��ZV �9� ��_ M�5 �� =<~V�{� ��[O�� :���. 
��@A�$: Q?//@ =//>_ M� ;=//H<��� ,S�//���� kD//� �//@ 8�//� ��//<��� M1 �//�s �S�//{�� 

 =�Z//V ��//<��� �//�$ X//Y�� R//E7 K//�9l�� �1 ,��R//$�� �]��[//V a ��//<��� M1 �//�s
 2/DO�� �/$ \/Dy R�� ;���Ee� ���YD� ^� R�7 =��� M� ;���;��� JA�/� �/�1 :¤ �/�

A�� �� K�Rg \"H�¥ ^� ¡�[/& ,^� I�D/� u �/<OV T�� ,�[�1 M�[�s �� T>� ;
�1 ;�/�_ �D{1 ��� ,K�=[��� ,���'a�� ,m��;��> ,A�9�� 8<� u #�&N ���� ��$ 

 �R"/�V R/�� ;�=�o> A���1 ��s �3E� ���YV ��@67 �1 ,��RD7 Ib=�� �?@ �Y�e #�&N
�W=�� u �� ^� f��V� ,�<OV� ,M�[���. 
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� �U��( d *   ����/� ���e�/He a1 A�/�H�� TU�/�$ k/�> Ms T��[/$ I@ A�� ^� I�D� 2& Ie�H( ( ( +  +  +  ( ( +   * * * * *)   (( +   +  +  ( **  * *
 T3�/�$ k/�> �/9�& �/O4�O71� �/�S�V5 �/� �/Ob=c1 R/�� ^� I�D� 2& Ie�H� a1 �O� ���( )   * +   + +        * * * * * *( *       +   (   + (* * + * * )

��e A��H��) ( +   * ��9��%��7 T��$ ^�� T3O� d!��� as ��  ( +* * *)  * « +* * ( + ) *,���- . 
}�9�� ��s =e T�1{ K$�9l�� }RE7 �� I�4�=�s 2O7 ��* * * * *+ + +   +{ #�/� +  }�/��� ({ h1 

 T@}c� T3�"� ��s}T/3� 2DO� ����� _s® *  * (  +{ IV�9/{ �/@ }X/E7�{ T/�1 } �/U�� �/O�d *  
Ie�H�*  ({ �E� (   }D� 2&*  *^� I�{ ���s fb=�� �O�9�> �7 T%�Oe * * *+   * +     +*  *  }A�/�  { T/3� 2/DO�� + (  P * )} I/@+  

T��[$+  ( +  { =[U��� C�<��7 +   + + * + *}1 A�/�H�� TU�/�$ k/�> Ms{ M }���e�/He a( *  (  { �[/$ =/Dc     
 �/� f/����� =V=H�� ��3<��a��F + +   )  * * * * + *

}1 �/O� �/�� ����/�{ M } I/e�H� a*  (   R/�� ^� I�D/� 2/&+   *  *
�O4�O71� ��S�V5 �� �Ob=c1   * * *+   ( + + * +{ a h1 #���b ��� ��_ T37 IE& R�� T3���� T3�D[7  +  +    + (        * + + +  * ** *+ + *

 ���Ee A�� ��;�H� 5�b� f� �O� �O� f���*  }��/��e A�/�H�� T3�/�$ k/�> �/9�&+  )  { �/O$ ( +  
 ��ODb�( (   }O� d!��� as+ * *  )T3+ ({ 2e6�/� �/9> #���/L f/� =/3O�� ��=D$ �V?�� T@� * *+   +       ( + ( ) )  (} ^��  

��9��//%��7 T�//�$ * * ) * *  { A�//�Ss �//�s �//7�b6& �//�� A�//�Ss 2//DO�� A6//�� T3VW�//l9&  +   +  + (  (      *    * P ) *
#���L(  ,�-. 

                                                                                       
,�-���Ee ����  :}I�4�=/�s 2O7 �� ³9�� ��s =e T�1 +   * * * +   +* * +   {� �=/HD�� :���� ,"h1  : �/�OV T/�1

I�4�=�s �O7 �� �9�� �a�@ �"� �9�$ ��s". 
�"�&:�
 �: " �/���1 A�/' kL�:9�� �3V1 �1 R9Y� �V �E9� ��s I"V T�1 h1 *

��H��". 
�����
 ��: "��H�� �� �9���  : �/� K/$�9l�� �/9�� I/g1� ,T3&�={1� T3@�b�

 �/E9b� ��/l��� I/�:��� I/7��� ¡@=/��� ��H��/> ,�/%<� �� �� R'�� a� ��O��
�!�1". 

�E
��
 ��:", �9�� :-�� n�={�� ¡@=/��� ��H��/> ,K/$�9l�� T/�� �@� ,��O�� 
= 

�� 
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=$�Z�� A�� ,�!�1 �E9b� ,��l���: 
�37� 82 *� �<�C
 @� ��$ 

 
��M�� �G��
 8M$�! ��]$ 

 I//��� ,���S� K//D�@ M�//�E�� M��//�9V �V?//�� T//@� ,�I//9�� �//� �3�//g1� : �V?//�� T//@
��/b]�� A�/�� ,��=;/' �_s M�/U9�� M���9V :/7 ��9/� ,��/��=�� �/9�� T/v� ��?

T3��� �� ,���s ���YV �97 z��H�� M���9V :i�� �3& ��� �9V Ib=�� ��". 
 A��=�� ��s KV�� u z��:���J �/v� ;K���� ,�� z��c K��� T�$W z��c� ;

 ;�E/�� I/g1 u �/��$ M�/U�& ;z��:�� �� �b��V �� IU� z��c ��1 ��s� ;�� fDed
�7 ��$ A��� M1 ���OE9�� ��7 �=<�� a�1 �7 kL�:9�� K�ED��� S�D�$d− A�/�=�� �@� 

J �E�� S�D�$�7 ��$ ��o��� ;−2OEV  :kL�:9�� �3V1 =e T�1. 
 �V�Z��� ��1 =@�%�� �O@ ��3<��a� M1 �9>− K"/H�� Q?/@ �/�s =/%O� M1 �O��ZV 2OEV 

 �� }�EO�−> ,�7 S=H�& ;kL�:9�� ����E� M�> =�1 u M�UV �9�s =V=H��� M� ;) d ( �/��H
���Ee :}�SR/g �/� �=Z/� T/�1{� �=Z/�� :�� �/���E� 8�/� =/�1 �/3& �?/@ �/�1� ;d

���/Ee �/��� I/o� ,�V�Z/��� �/O@ M�/U�& ;�/7 }/:V M1 R/E7 as kL�:9�� :} �/3V1 �/V
�S�//le �//�$ T//U�51 I//@ ��//O�N �V?//��{� j"//�� :������//Ee �//���� , :} ��//e1 I//@

K�{�~�� XVR'{� K�{�~�� :���� ��1 ;�33D{1 ��� , �/� �/9��$ M�> �� kL�:V M�> d
�O�H� :=V=H��� ��3<��a� Ms. 

2<[O�� A�� :�9�� :"K7�3� M��E��� K�!b z��H�� M��9V Tv� n�={�� ". 
�����
 ��: "��H�� �� �9���  : �/� K/$�9l�� �/9�� I/g1� ,T3&�={1� T3@�b�

�� I/�:��� I/7��� ¡@=/��� ��H��/> ,�/%<� �� �� R'�� a� ��O�� �/E9b� ��/l�
�!�1". 

���Ee ���� :}���� RE7 �� ( * *+  {� �=HD�� :��� �2OEV :"�e�� RE7 ��". 
���Ee ���� :}T3� 2DO� ����� _s( G (£  *  + *{� �=HD�� :���� ,"T3�DO� ����� ��' h1G". 

= 
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IV���1 ��$ 2DO�� ��_ u =�[<��� I@1 j��c��: 

�� !: ,IV�9{ ��1 −z��U�� I@1 k�> u �9���:I�4�9g − �/7 k@� A�� �@�
�DO�. 

"#�
$:�5��� A�� �@� ,M�� �7 f{�V . 
+�#�
$: ,M�E9{ "M�S�@ I[� �� �@�"hR[�� A�� �@� ,.A��� :" 29� �9�s" 

 M�E9{" ,�/3�W=& ,�/@��$5 �3� ^� z�l���& ,��!B �3�W=V M1 ^� \$5 ��1 M� ,
 ��9[& ��!B #R��&" M�E9{ "A�He , : ���Ee ^�24�$5 f9�". 

A�� ,R@�l� �$ h�S� :A�9{". 
,&
��
$:I���  :=��E�� �7 KO' �7 A�9Z�� .�R�D$ 271 �$. 

8��:�� :f{�V .�5��� ���� .A��� :"�93��$ ^� TE�1 �V?��� ���b=�� R'1 �@�". 
 M�U� �R4�& �9�� K&=E� u M�> ��� ;�9�1 ���Ee� ���YD� ^� M67 A�H� M1 ������

 ^�§DV ��/�D��� �/� 2/D� ��1 T39�� ;�R4�& �9�� =>_ u �O� 8�� �U� ;�O� �9�� ��P .
T�$1 ���Ee ^��. 

���Ee ���� :}^� I�D/� 2/& I/e�H� �U�� �O� XE7�* * *   * *(    d +(   +{� �=/HD�� :���� ," �=/��1 �/O� T/�1d
^� I�D� u ��R$�� �E� Ie�HO� �O� �R4�� ��Eb��d". 

��7-�
 ��: "h1 :���R$ �O7 ���HV� �O�=<�� f9�l�� ,�U�� �O� ��$ G". 
*�����#) *��&
 ���: " M�//>� ;^� I�D//� u I/e�H� �//U�� �//O� T/�1 �1 ,�//�97 �//O� =/� h1 d + (

 ;Tv��/{ =7R/V� ,T@S�/�1 =7R/V ��� T@RO$ 8�� h���& \���� ��_ u T@=�1
���& T@=�1 S�g =�1 2�� T3� 8�� M�> �_s ��O��� ..O�� =�1 �?3�� 2D J ��/H��

���& T@S��1 M�Ue a ��' T3��$ T@R'1 ��=��V M1 ��=&�� �_sG". 
��3����
 ��: h1 " �/V1S �/$ z=/Y�� =�7R/e u SR"/� �=/��1 �/OE� A�/�H�� �/v1d

 ^� A��S IE<V M�> �� �Y� T3�D� �� ��D�L ,Q=�1 ��s 23�O�� J �/�$ =��6/��� ��
= 

�� 
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��7 T@=�1 ��� ,�@]3lV M�> 2��� µ��l��Q=���1 A�o���� ��$". 
��7-�
 ��: " �5�/$ #=/b �9> ,T3E9lV 8�4S T3� 8�� \���� ��_ u T3�E��

 ,8�/4S =/c�� \/�D�� �/� M�/UV M1 �/�=V a \/�7 I/> ,#�/�D�� z�Y/g1 I4�DH��
 ,T@R/4��E� �/g�c �/O��Ee M�/UV� ��&=/��� 2/�=V �/�� ��/�Ee T3�D� �� ��[9���&

 ,T3��[e I�4�=�s 2O7 ���D�1 \��>�=cN 2D� �<�c 2D� #�� �9�>". 
 ���//Ee �//����}I//e�H�+ * ({� �=//HD�� :���� ," ,z��//l�� �//�$ �]//l��� M�O��//7 ª=//�

A�/�H�� �VSR/H� �/O� �/oE7� |1 ,A�' ��1 ��$ f&=��� M�O��7�P . A�/� �/�6> n�O��/�� �1
T//3� :����//H& ?�//�9��7 M�EO"//e �//� :I//e�H� .ª=//�� : �//�$ �]//l��� ��//���7 I//e�HV

&=��7� ,z��l��T��[$ }c� ,�U�9� K<g ��1 ��$ f". 
���Ee ����� :}^� I�D� 2&* * *  *{� �=HD�� :���� A��=�� �@=[& ,− J ,=�[<e �['1

 �@�"^� I�D� u �3& ���E�� 2@ ^� K9�> M�U�� Ie�� ��". 
 �/$ QRO[7 Te�' 27� �7� �=c1�"�/��� u R�E/� :2/OEV ^� I�D/� u : ^� K/$�L u

§". 
kD� u�Ma�� ��?� T3���� : 

��� !:hR[�� A�� �@� ,KH��9E�� A��H� ��_ ���6� Tv1 . 
"#�
$: A�/� �/@� ,T3��/�� ���6[/& ,T@��]�/�� Tv�/�W u ����/> �V?/�� �=7�Dl�� M1 

��Y;��� ¢V=b �7�� f�7=��� ,�DO� �7 k@�. 
���Ee ���� :}�U�� �O� XE7�d +*     +{� �=HD�� :��� �"/OE� A�/�H�� �/v1 u SR"/� �=/��1 �d

Q=�1 ��s 23�O�� �V1S �$ z=Y�� =�7Re". 
 ���Ee ����}���e�/He a1 A�/�H�� TU�/�$ k/�> Ms T��[/$ I@ A��( ( +  +  * * * ( (    (( +  +  +  ( *  {� �=/HD�� :���� ,

h1 :"T3�/D� T/3� A�� h1 P : T>�R/$ ���e�/He a T/y A�/�H�� TU�/�$ �=/<V M1 �Z/c1(
�4�H� �$ ��ODle�". 
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2<[O�� A�� :h1 :" a T/U�1 �/E��e1 �/9> =/��� I/@ 2/OEV ���e�/He a M1 T�7S�/� I/@ 

M�ODle� M��e�He". 
�����
 ��: " }T��[$ I@+  ( +  +  { :�{ ��3<���". 

��3����
 ��: " �/@ �/9$ �93<�[/� I/@ Ic56& ,A��H�� �$ TUODb f��e1 �OE97 d
M�/O%�� QR/O$ f���� .� M1 \/�Doe� ,=/V=H��� ��3<�/�a�7 5�S1�P �/�1� ,�4�/> f/���9�

���Ee ���H> ,�E��e u k4�g :}M�[��� ��$ �e1 I@* + * +  +   {=V=H��� Q�OE� ". 
kB�=�� A�� :"h1  :?�le a M1� ��?7 ��He M1 TU[<�1 u T�E9L I@". 

��7-���
 ����: "h1  : ,�//7 M�//��He a TU�//�$ k//�> �_s �//@� ���//{ M�//D��e T//U�E�
 ,�@��DHV T�& K�&�E�� T3��$ �=E&T3���� T3�]$ ��$ ��R9�$��". 

����� :}T��[$+  ( +  {� �=HD�� :����M�e��=� ��& ,: 
B�$C
:f&�� 1=�  :}T��[${ =[U7 ,��[�� - u K/~� =[/U��� ,MN=/H�� I>,�[/$ - �s

 I/$�<�� T//�� u 2/U' R/�� ,K/g�c =;/97 I"/e�,2[/$£  - =[//> �/�$ AR/V �?/3& ,
,��[�� -2��9�� u. 

n�ZU�� k'�g A�� :" ª=�� ,T��[$* -K<�E� 2@� ��[�� =[U7". 
Te�' �71 A��� :"�b� =[U�� 8��". 

;���5#�
:���//Ee �//��� I��R//7 KY�"//<�� K//~��� 2//@� C�<��//7 M���//D�� 1=//��  :} �[//$
TU7S{"�OE9�� M�U�& ;f����� �O@ 2@� , : A�/�H�� TU��$ k�> Ms TUO� f���V I@

?���e�He a M1 
@ ,��[�� u C�<�� M67 �S�{�� SRle� f&��� ,��=H�� f9b� �3��$� ,K�{�<�� K~��� 2

IE<�� ����[� �_s �;V�� ,=�9;7 IE<�� I"�V T� �_s ,T3E� , ,=3%9��� =9;9�� f�
 ,�/�o� M�/UV M1 k/b��& ,=/3%9�� k/�H$ =9;/9�� M� ,�/93O�7 K<��:9�� �� ���1

� f&�� T3<��c �9�s� ,=3%9��� =9;9�� f� ���$ ��=H�� m�9b� S���c�� �@� QR/'
= 

�� 
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KY�L� �[Y�� 1=� �7� ,=9;9�� f�. 
���Ee ���� :}^� I�D� �& Ie�H� a1 �O� ��� �����* * *   * *  (  (    {� �=HD�� :��� �2OEV :" m�5 h1�£

��& �O� �=B h1� A��H�� �=e ��s �O�". 
��3����
 ��: "��& �O� �=B |1� ,A��H�� �=e ��s �O� m�5 |1�P". 

"�&:�
 ��: "h1 h1 F���R$ Ie�H� a1 u �O� kD� P £". 
��7-�
 ��: "h1  :���s ��6l�1 R�� A��H�� �� �OEO9V �2{ h1". 

 z�=$s u j��c��,M1 - ���Ee ���� u}a1P{: 
�$C
 ����
: �<c�� A�� ,M1 - ���� u,Ie�H� a1 �O� ��� -�R4�W. 
hW�=�� A��"^� �!> u �5�V]�� #�Do7 A�H�� M� j�E� �?@�Ig�� n!c ". 
�����
 ��:T3O� M�=cN A��� , :M1 - R/E7 �R/4�W �/O@ �@}�/� �/�{ R/E7 5�]/e �/9> ,

,�9� - �,��-�=/�o> �/OE9�� �?/@ u 5�]/e 2/@� , .A�/� :Q�/OE�� : u I/e�H� a �/O� �/��
 I9$6& ?^� I�D�}M1{�5W=<�� A��� ,�R4�W 2@� : 

@� >�5S 4 %Z�D *Q� ^� �� 
 

 ! $$S _<� %S[
��) @&- 
 �OE9��� : z��_ �3� M�<�B �Ue T� ��,a� -�3�9$6& �R4�W. 

 =//U�1���//�_ �M�=//cN .����//�� : I//Ele M1 ]4�//b =//�B,M1 - �//@� ,�!//U�� u �R//4�W
����� ,Kb�Y�� ���s �!U��7� �OE9�� u C�Yg :�OE9��� : Ie�H� a1 �OEO9V ��− !/& 

 M1 mR� |�$R� �b�}M1{��3<� �OE� ,�R4�W C�Yg  .����� :���� ��1�: 
�3� z��_ a M�<�B �Ue T� �� 

 M`&,a -�/e�Dys S�/g R/Yb �_s R/Yl��� ,R/Yb �/�� ,f/��9�� �?/@ u �R4�W =�B .
����� :���H& :A�/HV �/9> ,�/3� z��?/�� #�/Dys ,�/3� z�/�_ a M�/<�B �Ue T� �� : �/�

�OE97 ,��HV 8�� ��c1 :��HV �@". 
"#�
 ����
: ��=/<�� A�/�� h1 ,�/OE9�� �/�$ A�/9Y� �/@ :A�/He �/9> ,�/OEO� �/�� :

= 

�	 
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2�"e a1 ���� .Ie�H� a M1 u �O� �2{ h�� �OE9�� I���. 

 ��YO�� A��"�@5�b1 �?@�". 
+���#�
:24�[//U�� A�//�  : T//y ?A�//�H�� �=//e u �//O� �2//{ h1 I//e�H� a1 �//O� �//�� �//OE�

 K9�> \�H�,u.- 
�E
��
 ��: " A�/� ,2/�S�<�� 2/�$ �/71 C/bS� A�/� ,��=/<�� A�/� �/�$ 24�[/U�� :

=VR/H���� ,=/l�� n=' S�9�s �� R7 a ��=<�� A�� ��$ M� ��_� : �/� �/OEO9V �/�
 24�[U�� A�� ��$ Ty ,����H�� ��$ =l�� n=' S�9�s �� R7 a M�> �_s ,Ie�H� M1
 A�/� M�/U& ,�/HDV a ��=/<�� A�/� �/�$� ,Q=@�/� ��$ S�9��� �?@ f� w<��� �HDV

a 24�[U��|��1� ���1 K��Y� ". 
 z�=$� u j��c��}��{���Ee ���� u  :}�O� ���    {� �=HD�� :��� ���3b� ��$: 

�$C
:5}9�� A�� �@�  : M1,�� -A�/� ,�/�6> ��3<�/�� a R/Yb KV�� Q?@ u : �/O� �/�
A��[�� A�]V �V=��� �?@ ��$� ,A��H�� ���. 

��o�� �b��� : M1 T�[� M1,�� - �OE97 �O@�@��3<��a�. 
�����
 ��: "I�� M`& : A�c5 �b� ���,M1 -���� u :} I�D/� u I/e�H� a1 �/O� ���

^�{�//��� �//� �//&?'� , :}T>�$R//V A�//�=��� ^�//7 M�//O��e a T//U� �//��+ ( ) +  ( ( ++  (    * *  ( (( *{�  �S�//�
RVRY�� :��I�� , :z=E�� M��Y�"& M��~� �9@ : n?Ye" M1 "�3��� f� �=�  :" �/� 

 ��"A�H�& , :" �?> IE<e a �� �� "�OE97 , :=$�Z�� A�� �9> ,��$�& =�B �� ��: 
j�:�� �B=e a� ��B=e �� �� 

 �Z/<� ,��Y/g �/�$ 5�3Z/��a� �/�s �/7 T�U�9��/7 Kb�' a h?�� �!U�� �@ ��_�
 \Doe� ,z=E�� �[�1 ��$ ��_,M1 -�/3��H� �/3�b�e ,|=/c1 �/�& :" �/� �/� " �/�s 

//OE� M�//> _s ,Q�//OE�Q� :Q=//>_ ���//Ee A�//� �//9> ?�//EO� �//�, : _s Rl[//e a1 �//EO� �//�+  *  (  +      
�//e=�1 ( +   � -n�=//$�� �S�//� :���Q=//�%� u |=//c1 �S�//� u A�//� T//y ,, : a1 �//� �//�    
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�VRb�[�� f� M�Ue  * * )   (  � -=lY�� �S�� :��� f��& ," �/EO� �� " f/��� " �/� �/� 
" � ," �� �� " f/��� "  �/EO� �/�"/<ea , ,�/93��<�1 \/<��c� Ms� ,�/93��OE� ��

 A�//� �//9> ,�//��<�1 j//��:e� �//���E� �//<�e �//9� Q=4�//%� u �//�_ z=//E�� I//E<e �//9>
=$�Z��: 

P'��!$ @�1) B��1�
 
S[ ���M: 
 

?^I
�& aMa� b�) �]! 8� 4! 
  u Ic56&,T4�5, -��D�� - f�,I@-��3<��� 2@� , . }/c u IcR/e �/9�s�,�/� - 2/���

Yl�� �OE� uRYl��� ��3<��a� �OE� zS�H�� ,R". 
���Ee ���� :}�/O4�O71� ��S�V5 �� �Ob=c1 R��   * * *+   ( + +   +* * +  {� �=/HD�� :���� ," �/O� #?/c1 R/�� 

?5a��� \�D�� 5!D��(". 
 QRO[7 Te�' 27� �7� �=c1"���� hR[�� �$  :} R/�� ^� I�D/� u Ie�H� a1 �O� ���

�O4�O71� ��S�V5 �� �Ob=c1{ :KV]l�� ��567". 
"�&:�
 ��: "�Dl��� f�3�� �� T3��<� ���$ #���� �9� ����7 ���Ee A�� d". 

��3����
 ��: " ��/7 ��=/�� =/Y7 I'�/� M�OU[/V ����/> #���/b ��/� M1 �/�_�P
��E7S1� K4�9E7S1 T3>��� ��O71 �� ��=�6& ,���[�&� ="�". 

��7-�
 ��: "�S_ \�D�� �O��L�1 �� �Ob=c1 M67  I/e�H� �O��U� kb�� �?3& ,�OVS
I"' �� I"' R�� �O��$ �=& ��1 f� j�U& ,�O��$ k�UV T� ���". 

*����#) *�&
 ���: " =/V=Y�� I/e�HV M1 R/7 !/& �/�O7� ,QS�5 �/� �=/c1 �_s M�[/���� (
|=��� �&� ,5!D��P". 

kB�=�� A�� :" T3�/l' I/El& ,T34�R/$1 A�/�� u f�l;/e T3O/� M�/UV M1 ��=U�1 
���{ ,I/�H�� �V=/{ �/@ h?/�� T@S�/H� �/$ T3b�/$]�� �/@� ,�/OYV �/� KV�B �9@ �

 �S�/{s �/�_ K/V�U' u� ,�[/<� I/�� �� M�[��� ��$ kEg1 �@ h?�� R���� I���
����� Tv1 �9@R'1 ��3b� �� T3�_ ��s :I/�� R/�� ,��<�Ue M1 : M�[/��� ��/� �/9�&
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 2DO�� fb�S �9� �?3�� 1R�7� ,���]��� kb��7 JY�� uI�H& ,¢ :" �1 ?�?/@ �O��E�1 

A�� ?R7�� :R7�� I7" ^� �_� ,,I�4�=/�s 2/O7 - ��="/� T/y ,K/���D@=�� T3��]/��� u
��o��� ,�3�& : ^� I�D/� u K/�e�H9�� M`/& ,�]/�V M1 k/lV �/9> A�/�H�� ���]�V T� Tv1

��</{ �1 ��/Oy z!�/b�� KE9� �3� M�UV a M1 klV  M�/Ue M1 k/lV �?/>� K/��~�
4������� �9� T@� �5�9Y9�� A�E&�� = :}Ie�H� a1 �O� ���  *  ( )     { a w�/~�� ��<{ ��R"� 

klV �� ��$ �Y�� �L��� u M�}"V a Tv1 T�E& ,z=�� S�9�4�". 
���Ee ���� :}A�/�H�� T3�/�$ k�> �9�&( +    * *( )* +   (  {� �=/HD�� :���� ," T3�/�$ �=/& �/9�& h1 

�_ 2DO�� A��� RE7 A��H����9�� XE7� �". 
 ���Ee ^� A�� u ,=�Db �7 R�E� �$}k�>{� �=HD�� :����, :"�=& 2OEV". 

��9���
 ��: " \/EbS� K/H�HY�� ��1S� A�/�H�� T3�/�$ �=/& �/9� �/�1 ���/Ee }/c1
k@?e R� �97S T3��<� M1� z=Y�� �={�D� ��s T@S�U&1". 

���Ee ���� :}����e+  )  {� �=HD�� :����h1 , :"���=$1�O$ ". 
��9���
 ��: "T394�]$ #�&� T0��� \7=��� h1 ". 

*���#) *&
 ��: "�7 ����HV T�� ,�=~�� �?@ �$ ���=$1 h1 ". 
�D
���
 ��: " �R/E�� �R@�Z/� R/E7 ^� =�1 ��E��� 5�3l�� �$ ��<�:e� ���=$1 P

��>�{�". 
��7-�
 ��: "/�S ��$ T3�>�e �HV T�� KO[' T0��� �Ue T� �9�  T .. �/$ ��/ODl&

 �/�$ ����/��� ,�/��$ ��/�]$ ����/> �/� A�W� ,K�5�"9�� �$ ��<E�� ��R$�� A���
�Dl��� S�:�� T@=o>1". 

���/Ee ���� :}T3O/� !�/�� as+ G( + *  *{� �=/HD�� :����h1 , :" ��}/g T3O/� K/���� K/�& as *
���Dy�". 

�,I��H�� - A�/�=�� A�H� ;X�o�� M�5 ��J :"=/�o> X/�o��"2/@� ; �/�$ K7�"/O� 
= 

�� 
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��Oo��a�. 
��7-���
 ����: " ��//OL�� ^� =//�1 ���]���//& T��//�� |�//�� T3�//Dy� ^� T39"//E& 

�=c��� ���R�� n={ ��W�Y& ,�4�R$1 K$S�H� ��$ T3[<�1". 
"2�3�
 ��: " h?/�� T/@� ���YD/� ^� T@�Oo�/�� �V?/�� I/��H�� 5R/$ u j��c�� 
K&=~��7 ��<�>�". 

2<[O�� A�� :"�> T@�SR/7 I/@1 5R/$ ��$ =Z$ Ky!y� K4�9o�y ���" ," �V?/�� T/@� 
#���L f� =3O�� ��}$". 

��9���
 ��: " #�/��1 z=Y�� �O9�e ,K$R�� ��s K�4�9�� K9EO�9�� T��� M6{ �?@�) * G
�3ED�� #5�H��� \ODb z=Y�� #=;' �_`& K<���( *". 

���D
���
 ����: "//0�� �//0 �R//E�� �//@=3� �_s T//��� M1 ��_ P �D//l�� �//3��$ k//�~V� �
 K$�lZ/�� ��S �/<� �/0�� R/E7 �@���'s ^� 5�S1 �_`& ,KOU[9��� A?�� z�y 8D�e�

M�=o>�� ��9EV a �� M��9E�& ,M����� T@� �@S��c u ��R����". 
���//Ee �//��� :}��9��//%��7 T�//�$ ^��  * * ) * ( *  ({� �=//HD�� :���� ," T//�� �//97 T//�$ �_ ^�� 

�[<� T3O�". 
���#2 *&
 �: "h1  : T�/�$ ^�� T@=/o>1 5�/3l�� �/$ I/U� I/7 ��R/$� �/97 ��/&� �/�

T�". 
2<[O�� A�� :"5�3l�� ��7 T39�� ��$ T3� R�$�". 

"�&:�
 ��: "���Ee Q=�� ����"$ 5�3l�� ��7 T39�� ��$ T3� R�$� d «". 
*���#) *&
 ��: "T�%��� ;T39�� ��$ T3VW�lV M1 T� �9�$ �;�H��  8�/� �/O@ 

 T//�� �//�& ;�=//Y9�� I//E<> k//b���� �=//e M� ;k//b�� ��//� �//OU�� ;�=//Y� I//E<�
�3H' �� �H�� ,8<O��". 

���D
���
 ����: " ,�//3O$ �//$�&5 5�//3l�� ��//7 T3�//�1� T3[//<�1 M�//9�%V �V?//��7 h1 
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 ���H///{1 �=///c�� u� ,��<E;///�[� �a_1 ���R///�� u M�YD"///�& ,�///3��HY� �//%<'�

�� R�$� �?@ u� ,��7?E��<:V a T3��o". 
�E
��
 ��: " �/� I/�� �/97 j/V T/�� �/7S j��/c ��' �[<� T�� �97 T��$ �@ h1 

��_ ID� ���H7 KV�� Q?@ ��Ee ��$ ARV h?�� �@ �?@� ,�7S : ^� I�D/� u ���e�/��
 �/�_ k/H$� 5�/3l�� u I�4�=/�s 2/O7 K"/� =>_ M67 ��_ z�b� R>1 ���Ee ��6U&

� �3& ��o� ��$ �RHe �� M67 �/��> u ��/7 �?/@� T��/%�� �HY�[/V �97 T�$1 ^�� T��
 T�[/� I/> =9�[V M1� ,5�3l�� ��$ �oE7 ���> u� IDH�[9�� u ��_ Io� �$ �=bW

T�$1 ^�� ��?7 ���H�� ��$".  
*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :���/Ee �/��H� ;S�/D�$a�� ,=%O�� ��$ XY�� :

}s 2O7 �� �9�� ��s =e T�1I�4�=�{. 
@A�$: T3�/�$ k/�> �V?�� ��H�� �a�@ Ms X�' ,K��� Q?3� �d}$ K"H�� Q?@ u M1 

T3O� d!��� as ����e A��H��. 
�3O��  :T3��$ k�> �_s A��H�� �$ 2����� �$ K��� Q?@ =V?Ye. 
�3O��  :T3��H� ;�05��� ����V R4�� �� µ��l�� R7 a ��1 :} u I/e�H� �U�� �O� XE7�d

�^� I�D{. 
@A�$: ;��9��%�� T�� f&=�� ��@1� ,QR�7 �� M�[��� ��=cs A��H�� #�Y�D� �� M1 

T3��H� :}�/O4�O71� �/�S�V5 �/� �/Ob=c1 R�� ^� I�D� u Ie�H� a1 �O� ���{ �/� �/U� ;
 �Y7 T3b�=cs M�>− 2DO�� IE& �9>  J =�;O�� 2O7 u− ,K�e�H9�� u T3� �' !& 

 K///D���9�� �1−///��  ��9�///�1 �− ,T@S�///V5� ,T3///�S1 ��9�[///9�� ¨S�1 ^� M� ;
 ^� A�//� ;��//H�9�� K//D��E��� ,Q5�//D$ �//� ��Z//V �//� �//3yS�V ^ �S��� ;T3���//�1�

���Ee :}M�Y��"/�� h5�/D$ �/3y=V �S�� M1 =>?/�� RE7 �� S�7]�� u �OD�> RH��{ 
����D��� :����. 

= 
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#���L TU� XE7 R� ^� Ms T3�D� T3� A��� +  (     (   )  + + + ( F (    * * �/�9�� �/� M�/UV �/�1 ����/� �/U�� ( + +  ((  (  ( (  d)  *
 TU�/�$ Q�<�g� ^� Ms A�� A�9�� �� KE� #�V T�� �O� ��9��7 �'1 �Y�� �O��$+   + ((   )  + ( +     ( +  +  +  + +   +   * * * * *d   ( ( + F  *  

 ��Z//V �//� �//U�� 2e�//V ^�� T[//l��� T//�E�� 2//& K�[//7 Q5�W�(  ( + + d ( (  +   (     + + + +* * *+  ( * ** T�//�$ f//��� ^��« *  «   * (
,���-. 

}�/�1 ����/� �/U�� #���L TU� XE7 R� ^� Ms T3�D� T3� A���) +   ( (     d  (   )  *  + + + P (   *{ j/�>  +  } M�/UV(  
�O� ��9��7 �'1 �Y�� �O��$ ��9�� ��( (+ P  * * + +  + +  ( (*  ( +  +   { ��/DO�� a� K/U�99�� ¡D/� �/� 8�� ��� ) (  + +  +F    +  +   * ( )  *

 ��$�S �1 �B�75 M�>�d +   *   d )   }A�/9�� �� KE� #�V T��  ++  +   *  + ({ �/�9�� K/���s �/�$ �/37 ��E�[/V + +  (  +   * *   
}A��  { T3� 2DO�� + (  P * )}Q�<�g� ^� Ms( +  ){ �/�9�� QS�/�c� * *+ +(  (  +}K�[/7 Q5�W� TU�/�$ (+ + (   +   { KE/�   

                                                                                       
= 

;MN
 �I
�K *�$:�[/V �/�1 �/%V R/� M�[��� M1  �1 ,S�/%Y9�� �=/e �/�$ }"/�� f��
���Ee ���H� ;�U� 2��7� �_`& ;S��69��7 ���H��( :} as ��/��e A�/�H�� T3��$ k�> �9�&

T3O� !���{A��H�� ��$ ��ElZ�� A��� u ����> Tv1 f� . 
@A�$: 2DO�� A�� ��s �S�{�� J :¤ �_`/& ;K/�&�E�� ^� ���/�� �R/E�� ��/H� ��/O9�e a

//g�& T@�//9��H�n��[//�� A!//� \//Ye K//Ol�� M1 ��//9�$�� ��}¥ �//���� ,J :¤ �//�
 �/9� �/ED��& ,���/� ��1 k[YV �@� ��e6�� Ib=�� Ms ^��& ;�O$ 6O��& A�bR��7 f9�

#�3DZ�� �� �7 XEDV¥ , T/v1 M�O%V T@� S?O�� M�S?OV ��O�� �E7 M1 �?@ �DZV�
���Ee ���� u �9> ,�7 M�&�V a Ty ;�7 M�&�V :} �/� T3O�� �/� �/��eN ��/� ^� R/@�$

��Y��"/�� �/� ���UO�� ��R"O� ��;&* ��/��e� �/7 ��/�:7 ��;/& �/� T@�/e1 �/9�&
M��=E� T@�{� K7���� :� ,���. 

;MN
 �I
�K *�$:T/3� A�/� �/�� ;��O9��/7 I/>�� �!D�� M1  :} k/�> Ms T��[/$ I/@
���e�//He a1 A�//�H�� TU�/�${ �//9� Tv`//& ;�//E��� T3�/D� �//E��e �//� M�//U& ;d T3�//�$ k//�>

����e A��H��. 
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}T[l��� T�E�� 2&+ * + + + * *{/�$1 M�/>�  +      �/H�c T/39e1� T/3�9b1� ?/���V I�4�=/�s 2/O7 Td  +  + P +   +   +  +£ * * *  
}��ZV �� �U�� 2e�V ^��  (+   (+ * +  { ���$ ��=�$� a Q���Vs * *+ (  +    }f��� ^��*    { ��;& +  }T�/�$*  { 

�� I@1 �@ �97(  + (  +  *. 
U�e6V M1 �U�� KVN Ms T3�D� T3� A���( + )   ( F (  * * *+ *   +   ( + + *   �/9� K/�H7� TU7S �� KO�U� ��& #�7���� T) +   (* * * * * *« «)  + G ((  ( )

 ��O��/� T�O> Ms TU� KV� ��_ 2& Ms KU4  !9�� ��9Ye M�S�@ AN� ���� AN �=e +  * * * * * *+ ( + +  (  (  ( + ( d (+ (  )     * * + ( ( ( (    
,���-. 

}T3�//D� T//3� A�//��+ +P (  *     {�//U�� �//�$ K//VN �//O� ��//D�L �//9� +    ( )  ( + * (   } TU�e6//V M1 �//U�� K//VN Ms+ (( + ) * +    +
#�7����( )({ T3D/�~& T3�/�s =9�/��� �5N �/�$ �/�]�1 ���D��� S�g ��& M�> ��RO"�� + + )  +(  +     ( F     +  *  + + (  (   * * *  +

� u �/���RHV� T@�R/$ �/�$ �/7 M�Y�<�[/V ����/>� Q�?/c1� �/��$ KH��9E��( (   G (  (( + +    + (   P (  (  +  (      +* * * **     A�/�H�
 ���Ee A�� �9> ���s M�OU[V�}KO�U/� ��& * * * { TU7�/�H� K/O��69L +  ( ( (* +( * * } K/�H7� T/U7S �/�)  +* * P+  (

M�S�@ AN� ���� AN �=e �9�  (  (  )   *{ ]/�<�� M�S�@ K��9$� Q�"$� ����  !E� 2@� * *    (   +  (    (    *
��S� T3��$ A]OV M�> h?�� �9�� ��  ( +   + P +*  ) +* +    * * ���/��� �� � ++  + *}K/U4  !9�� �/�9Ye  * * + ( +{ A�/'  

 TU�e6V I$�& ��+ (  * * *+  +}TU� KV� ��_ 2& Ms+ (  )    * *{ �U�� ��$ +  (  }��O��/� T�/O> Ms{ �/��9Y& ( +     
=�6& #���L RO$ ��E�� ��' ���s M�=%OV T@� �S��� ��9[�� ��7 KU4  !9��F ( + +  )      (   (  ++ +* * *(   + )   +   + (  + ��

�<�1 ��ED� T��D{ �� S��c�& 5�3l�� ��s ��$S�[e� �U�97d   + +  +  +  +   * * * * +    (  + * ( *,�- . 
                                                                                       

,�-���Ee ����  :}T3�D� T3� A���+ +( F (  *     {� �=HD�� :���� ,"h1  :T3�D� T@}c1P". 
�����
 ��: "IV�9{ T3�D� I�4�=�s 2O7 �� �9�� A��� ". 

*���#) *&
 ��: " }T3�D�+ ( F *  { RVRZ�7 ,�����-���=� u� ; :}T3��D�{]93��7 . 
���Ee ���� :}� Ms) *�/U�� #���/L TU� XE7 R� ^d  (   *  + +(    {� �=/HD�� :���� ," ���/Ee ^� M6/7)

 M�/U�� QS�/�c�� z=/Y�� =/�1 =�7R/e u �e=�s \Ye ����U�� #���L T3��$ ��� R�* )
T3��$ �=��1d". 

= 

�� 
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= 

��7-�
 ��: " �=/e� 5�/�H�a�� A�/DH�� ��& T3��$ kb���� ^� �� �O��Ee �?@ M�U& 
���$a�". 

&
 ����#2 *: " #���/L T/3� ��/E& T3O/� �/U�� T/3� ��/EV M1 T3�/D� �/� ��/D�L �9� d
 u M�/> T3�/& �/�9�� M� ;T3�/& ��9�� \�7 �� �UV T�� T@5�Ob1 �� !bS M�>�

¡D[�� ��_ �� �?@ �UV T�� ,�_�3V ¡D�". 
n�ZU�� k'�g A�� :"5��5� #���/l> �/9l$1 T/�� #���L  ( . �/� f/O��� �/9�s�

� �<V=E�� n="�� u K�[/D�� �/� �/7 j/g� �/9� A��/��� �/� �/�1 ��/9$W� ,�/�9l$
T[//l�� . A�//��� �//� M�//> Ms �//�W��,#�//�E& - m�//O��� M1 as ,#�//��L ��//g1 ,�//O�P

A�HV M1 as ,�O� M�UV M1 f&RV �&=g : �/�O' �&�� �9> ,��7=$ �&�� ��}$ T�� �@
3& ,T�'=�� �9'=�� ^� T[7 �9�cS ���9cS �3� a�9Z7� ,K�O' �� �9> A���� �� �

����}$ ���U� K9lE�� ��DD� R'1 M�>� ,��7=$ M�>". 
���Ee ���� :}�O��$ ��9�� �� M�UV ��1 ����� +    (  ( ({� �=HD�� :���� ,"h1  : M�/UV j/�>
�O��$ �U��d". 

h1 : �� !bS M�>� ,#���L T3� ��E& T3O� �U�� T3� ��EV M1 T3�D� �� ��D�L �9�
�� �UV T�� T@5�Ob1 T/�� ,�_�3V ¡D� u M�> T3�& ��9�� M� ;T3�& ��9�� \�7 

����� �?3�& ¡D[�� ��_ �� �?@ �UV: ,�/O��$ �/�9�� �� M�UV ��1 ����� -h1 : j/�>
�O��$ �U�� M�UV.  

��9���
 ��: "���Ee ^� =�1 �$ T@R�'� ���D��� T3��OEe u T3�O� ��$ ". 
 S�{�$ �7� A��� :" ���� u ��1�,UV ��1�/O��$ �/�9�� �� M� - �/@� ,j/�> �/OE97

 �/� �/'!& !/bS M�>� ,�U�� ��o� IEb �� ��DlEe ,klE��� u I9E�[� ��3<���
��H�� A�L1 M�>� ,�$�l{ M�> ��1 as ,=�H' \�7". 

2<[O�� A�� :"�� 5�ED���� T3��$ �U�9�� S�U�s �@� �V1 ��� j�> h1 ". 
= 

�� 
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= 
R/@�l� A�/� R�� :"�/��� :}� X/E7 R/� ^� Ms�/U�� #���/L T/U{A�/� , : =/��1 M�/>

��l��". 
���Ee ���� :}�/O� ��9��7 �'1 �Y��( + F* * + +( *  ( +    {� �=/HD�� :���� ," �Y�[/V a �/�1 A�/Y��� 

��9��7 �'1 �@ �� 5�b�� ��9��� ,���9�� 5a�1 �� �@ �� �O�& ���". 
��#2 *&
 ��: "I��� ��H� M�> ��1 T3;E7 =>_ R��  :�B�75d". 

��
 �����: "���5 ���9�� ¡D� �@ �� �O�& M� h1". 
*���#) *&
 ��: " T/� �?/@ M1� ,=7�/> �/$ �=7�> as M�UV a ��9�� M1 M�=V Tv6> d *

 j/�U& ;�/O� ����/> ��/�9�� M`/& ;�Y� �O&!:7 ��9�� ���e ��1 �4�7N �� R'� �D[V+
 ?��9�� Q��b!". 

 Te�' 27� �7� �=c1"��� ,���� 271 �$ ,hR[�� �$� :}��1{2OEV  :?�V1 ��". 
8�1 �7 f�7=�� �$� :" }�/O��$ ��9�� �� M�UV ��1 �����{ : �/�9�� �/� M�/UV j/�>

?�O��$". 
��3����
 ��: " }��1)  { : 5�ED�/��� T3�/�$ �/U�9�� S�/U�s �/@� ,�/V1 �/�� j/�>

��". 
���/Ee ���� :}A�/9�� �/� KE/� #�/V T/��*  G  ++     d  + ({� �=/HD�� :����h1 ,"& �/�1� R/7 a ,=/�H

�7 R;�EV A�� �� ��9��". 
%�  �&! ��: M�U& ,I�4�=�s 2O7 �5�$ 2@� ,^� =�1 �$ 5�'� \OEe �� �!> �?@ 

 ^� �$ 2DO�� T3� A�� _s T3� 2~DOV,�/U�� #���/L TU� XE7 R� ^� Ms - ��9�[/V M1
 S�=/�1 =V5�/H9�� 2/<& ,��_ �� ��DlE�V a� ,T���� Q=UOe a� ,^� =�� ,�SR/e a

����H& :�O��5 �@ �� �O��$ ��9V j�>. 
 QRO[//7 Te�//' 2//7� �//7� �=/c1" T//U� X//E7 R//� ^� Ms T3�//D� T//3� A�//�� hR[/�� �//$

��H�� A�� �U�� #���L : ,K/U�99�� ¡D/� �/Y�� ,K$�[/�� �/O� z?/>1 R/� \O> ��
= 

�� 
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= 

 2/DO�� A�/H& ,��?/� �/ED�O& A�/9�� �/� KE/� #�V T�� ,KU�99�� ¡D� �� �@ 8���
J :� MsTU��$ Q�<�g� ^". 

��D$ �7� �$� :} T/�� �/O� �/�9��7 �/'1 �/Y�� �/O��$ �/�9�� �/� M�/UV ��1 �����+ ( ( + +  + +  (  ( +  +( (  + F  * * *    ) ( ( (  
A�9�� �� KE� #�V*   +   * d  + ({ ,M��D/� I�4�=/�s 2/O7 u M�/> �/�1 as ,��_ ����HV T� Tv`& ,

!& ,��9�� =c�� u M�>� ,��DO�� �9@R'1 u M�> ¡D/� �/� M�/> �� as 2D� XEDV 
 X/E�7� �/�1� ,�/�9�� ¡D/� �/� M�/> �/� as ,�R/'1 �S�� ��$ ��9V a� ,��DO��
 u K�[/7 Q5�W� T3�/�$ QS�/�c�& ,���D[/�� �/� R'�� �� 8��� �oE�7� ��' #���L
 �//'1 �//Y�� �//O��$ �//�9�� �//� M�//UV �//�1 ����//� �//�_ I//b1 �//�� ,T[//l��� T//�E��

�/� �R/'�� 8�/�� �/O� ��9��7A�/� ���D[/��  :} Q5�W� TU�/�$ Q�<�/g� ^� Ms A�/�(   + ( +  + (   )     *
T�E�� 2& K�[7* + +* * d  +  {��_ �ED7 8�1 �7 f�7=��� �5���� =�Db �7 R�E� �$ h�S� ,". 

 hS�"A�� K�=U$ �$ :��9�� f�DV ��H� #���L M�>". 
2<[O�� A�� :"EV �/7 h�a ¡D/� u \��> ��DO�� M� ��_ ����� �9�s�  z�/H¶ ,

 �//B�75 �1 ��H/� d!/bS M�//>� ,����/�O7 ¡D/� �//� M�/> �/@� �_�//3V ¡D/� u �/�9���d
�=�H&d". 

 hR[�� �$ h�S"���� :}T[l��� T�E�� u K�[7 Q5�W�{A��  : S�R/H� �"/E7 �e1
A�/H& �U�� T3�& XEDV h?�� Ib=�� : ,�"/E�� Q?/@ A�/L �/��L M�/UV TUD'�/g M1

3�o� ����UV T�& ,�� T3[<�1 ����H&� . S�9' ��$ 2H[V ,��H� !bS #���L M�>�
 M�//U& ,�//� Q�//���� Q�//$5 ,Q�1S �//9�& �//V=��� u �//D��V �����//& ,QS�//9' I;//& ,�//�

��/H�� A�/� �/U�� #���/L T/U� XE7 R� ^� Ms T3�D� T3� A�H& ,�3�o� : ¡/� \/O> �/�
,KU�99�� ¡D� �Y�� ,K$�[�� �O� z?>1  #�V T�� ,KU�99�� ¡D� �� �@ 8���

�� KE�2/DO�� A�/H& ,��?/� �/ED�O& ,A�9��  : u K�[/7 Q5�W� TU�/�$ Q�<�/g� ^� Ms
T[l��� T�E��". 

= 

�	 
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= 
 A���"I/HE� �7 R9"�� RD$ : T[/l��� T/�E�� u K�[/7 Q5�W� A�/HV �/D@� \E9/�

A�� :�R$�"& �DUO� �� T3��& #���L M�U& I�4�=�s �O7 f9�b�&". 
��3����
 ��: "���Ee ^� �$5 T3�D� M1 |�S� P �"/E7 �e6/& ,�U�� �O� ��D�L ��' 

#���L as �@��[V T�& ,T3��$ ��9V �� �� ��HV". 
��7-�
 ��: "h1  : �/'1 �/Y�� k[/O��� n=Z/�� u �O��5 �@� �U�� M�UV j�>

�O� ��9��7 . ��O7 �?@� ,A����� �� ��9�� �7 ��HV �� QRO$ 8�� =�H& �3& �?@ f��
Y�� ��9�� M1 �@� ,R��& �� ��$ T3O� k[/O�� n=Z/� �]��[/� #�Va��� �� Q�

�3��$ K�RH� TVRH��� kb�e 2��� K�H�HY�� #�<"�� M1 ��9�EV T�� ,A�9�� �=o>�". 
��#2 *&
 ��: " K/$�L T/� �/���� M�/>� \/OEe� T3�/D� �/�$ T3O/� ���$� �?@� 

n�=E� A���". 
2��=Y�� A�� :"/�� �/� Q�/$5� �/97 =/:<�� �/@� R{1 �@ �97 T3���$� ��Oo& ��HY�

T3��$ ^� �U�� �� ��$ ��9�� . =/�1 ��' A�� X�' 8��7s =:& �� w' ��& M�U&
�5� 5�l[��7 :}�/O� =/�c �/�1{� n�=/$�� :��� h1 ,A�/9�� �/� KE/� #�/V T/�� ,

M�E��� �� S�"& :��9�� \�7 �� 8�� ��1 �9@R'1 .��9� ��1 ��o��� . R7 a ��9���
�7 R;�EV A�� �� �� ..�� Q?/@ u M�U& �/7 ��/HV �/9� �/�1� A�/9�� ��O"/��� K/O�& K/o��o

 #R/V�]�& ,�=/{� I/3b K/o��o�� K/O�<�� Q?/@ u M�/U& ,^� ��/�V`7 ��9�� �9�s� ,���
T3[<�1 �� �D�L ��s ��oED�� �9�& T3�O�& n�Og". 

��3������
 ����: "\//�� M`//&  :u �V���//�� ��//7 �=//<�� �//�, :�//'1 �//Y��F  ( +    - ,, T//��+   
#�V + (-\�� ? :� ,a�/' K/E����� K/�9l�� �/�$ K/�9l�� j�E� K���o��� ,A�Y�� ����

A�Y�� ��� TU' u �E� �93�9%��� R� .�OE9��� : a �/�1 A�/Y��� �/O��$ ��9�V j�>
 A�/� �/� �/�9�� R/7 a� =/�H& �/�1� ,�/�9��7 �/'1 �/@ �/� 5�b�� ��9��� �Y�[VP

�7 R;�EV". 
= 

�� 
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���//Ee �//��� :}$ Q�<�//g� ^� Ms A�//� ( + ) *  TU�//�+ ( +  {� �=//HD�� :����h1 , :" QS�//�c� ^� Ms P *
TU��$". 

��Y;�� �$ :" }TU��$ Q�<�g� ^� Ms{A�� , :TU�/�$ QS��c�" . �/7� �/$ Q�/Y��
RVW. 

 QRO[7 Te�' 27� �7� �=c1"���� ��D$ �7 ^� RD$ �$ :}TU��$ Q�<�g� ^� Ms{ :
TU��$ QS��c�& .��_ Io� ���� 271 �$ h�S�". 

 *&
 ����#2: "h1  :A�/HV ,TUO/� �/7 T/�$1 ^�� TUO/�7 �/� T/U� QS��c� : �/�1 \[/�
��_ 2O� T�D�L �9� �7 �=�1 ^� I7 2[<� ��H�e �� ��O�$ h?��". 

2<[O�� A�� :" �/�$ ���/$� a� TUO/� C��"/9��7 T/�$1 �/@� TU�/�$ QS�/�c� h1 
�9U'". 

���//Ee �//��� :}[//l��� T//�E�� 2//& K�[//7 Q5�W�+ +* + + + (   * * * d   T{� �=//HD�� :����h1 , :" ��;//& 
T[l��� T�E��7 TU��$". 

��D$ �7� A�� :" }K�[7 Q5�W�{A�HV , :K��;&". 
�DO� �7 k@� �$� :" }T�E�� u K�[7 Q5�W�{A�� , :z=Y��7 T�E��". 

=l' �7� w&�Y�� A��� :"����  :}K�[7{ :h1 :d!;&� �5�VW. 
��D$ �7� �$� :" }T[l��� T�E�� u K�[7 Q5�W�{A�/HV , : ,�9�[/b �/9�%$ M�/>

��1S� �HOE7 I�4�=�s 2O7 I;<V". 
"2�3�
 ��: ���Ee ���� ,TU�/�$ Q�<�/g� -h1 : K/lY�� �/@ ^� S�/��c�� ,QS�/�c�

��<�/ga� �b� ��_ f� T3� ��7 Ty ,KEL�H�� : h?/�� ,T/�E�� u K�[/7 Q5�W ^� M6/7
,C�//b��� Q�//b� T//%$1� ,I4�;//<�� �1S� ,M�[//��� �!//� �//@ u K�[//7 Q5�W� 

 ��_� ,��R7� ,�OV5 u �V�� M�U& ,�@�Y�� ,z�=Y�� u =y�� �7 =3%V h?�� T[l��
k[O�� n={ a ,}�E9�� �@ .���$ K�RH� 8<O�� I4�;& M`&. 

= 

�
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= 
 hW�=�� A��� :T3;E7 A�� : ��/<V M�/>� ,K/��H�� A�/L T[/l�� u K�[/D��7 5�=/9��

����� #���L 29� �9�s� ,�DUO�� ��1=7 ��O��. 
8��$:I�4�=�s 2O7 I9b1 M�>� ,A�9l�� T[l�� u K�[D�� �� 5�=9�� . 
8��$: �/@ ��R/$�� f/&5 u �/7 f/<�O9�� M� C/g1 hR/O$ A�H�� �?@� ,��H�� 5�=9�� 

A�9l��� A���� a ,�RZ��� ��H��. 
 hW�=�� A�� : �/O� �?/@� ,T[/l�� u K�[/D�� �/�$ ,T/�E�� u K�[/D�� �R/� ���Ee ��s

 �//�DOe ���//Ee I4�;//<�� �//� I//9>1� n=//{1� �//�$1 K���[//<O�� I4�;//<�� M1 �//�$
K���9[l��. 

 S�{�$ �7� A��� : �/71 A�/� ,T/%$1 �/E�� M� ��/H�� �/�$ T�E�� ��!> u 2DO�� �R�
k����: 

 M�ElZ�� K$�l{ ID� h1=��… ��o�� IY9�� 2@� A�1 �@. 
I��� ,K��� K����� z=Y�� =�7Re T�$ �@ ,�O@ 5�=9�� T�E��& :@ a� ,��DO�� T�$ �

T34��D�1 �� �5�RE� �UV T� #���L M� ��_ C"V. 
 5�E[�� �71 A�� :��_ T3��$ 5S Q=H<7� �D[� ��H[7 �U�9e ��RED��� �9�: 

4$!: T//�$1 �//@� TU�//�$ QS�//�c� R//�� ���//Ee ^� ��<�//g� �//@ =//��� �!//� M6//7 
TUO� C��"9��7. 

����y� :/7 �U9�/�� T/�E�� S�&� ��& �R9E�� M67 K��[/b� ,K���[/�� S�/�1 K/&=E� �/� �
 R/�� z�=/Y�� �R7�U�� ��R$�� K���H� ��$ SRHV� z��H�� u Q=�c T%E�� MRD��

=&�� wY7 �93O� ���Ee ^� �"c. 
 hW�=�� A�� : ^� �/$ QS�Dcs M�> ,2DO�� ��_ ��DO7 �V=H� ����> �9� ��H�� M1 T�$��

u KEL�� Kl' T3��$ �U�� #���L IEb ��1 ���Ee��9�� #�Dy . 
 =�o> �7� A�� : �RVR{ ���� �[' IU{� T�$ �_ ��9�� M�UV M1 2~DOV �O@�@ ���

= 

�� 
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�[<�� ��R7 u. 
A�� �DO� �7 k@� �$ :"I�4�=�s �O7 \��� �9� :} �/Y�� �/O��$ ��9�� �� M�UV ��1

 K�[/7 Q5�W� TU�/�$ Q�<�/g� ^� Ms A�/� A�9�� �� KE� #�V T�� �O� ��9��7 �'1
� T�E�� uT[/l��{A�/�  : �/�DUO� �/� T3��/& #���/L M�/U& I�4�=/�s �/O7 f/9�b��

�R$�"&". 
��Y�s �7� A��� :" ��D�� u ���� T[l�� u K�[7 2�$1 R� !bS #���L M�>�

��O�� u ��?7 S�>?� ,z=Y�� u �R{�". 
hR[�� A��� :" 2DO�� �e1 J X/EDV h?/�� I/b=�� A�/L �/�$ �S�R/H� M�/Ue �"E7

A�H& ,�U�� T3�& :�"/E�� Q?@ A�L ���L M�UV TUD'�g Ms . ,�/� T3[/<�1 ��/��H&
�3�o� ����UV T�& .�3�o� M�U& �� #���L ����H&". 

R//VW �//7� A�//�� :" }T[//l��� T//�E�� u K�[//7 Q5�W� TU�//�$ Q�<�//g� ^� Ms{ R//E7 ,
�?@". 

2OEV :T[l��� T�E�� u ��_ f� �� ¡[7 ,Q�Vs �4�<�g� f�. 
��#2 *&
 ��: "h1  :Te1 �_ �/�9�� M�/UV M1 2/~DOV �/O@�@ �/�� ,TUO/� K���� �9�$ d

�[<�� ��R7 u �RVR{ ���� �[' IU{� T�$". 
��7-�
 ��: "h1 : T/e �_s �/�� ,�/�9�� S�/�1 T�e �9� �V?��� T[l��� h1=�� ��H7

 �/e�& ���� ,A�9U�� ��?7 I"' ,k�"9�� h1=�� ��;�HV �� ?�<Oe ��$ h��� �V1S
c� �V=��� �� R'�� I"/' ,h1=/�� jE/� f� MRD�� h�� M�> ��& ,=��� ���$ I�

 �/9��$ M�/> �/�� ,K/9U' =/�B �/�$ ��/� ,m�=Z/9�� K<��:�� =3�� �=c ��9�� u
���{ Q?<OV a h?�� h1=�� QR<V T� �@?�<Oe ��$ ��� �� 8��� S����7". 

2<[O�� A�� :"�����  :/L1� ,�/��� u #���VR/��� z=Y��/7 I�4�=�s 2O7 T�$1 M�> A�
�DUO�� ��1=7 M�[�s I> �� .. M�/UV M1 R/7 a �/�9��� ,5�R/��a�� KE[�� K�[D���

= 

�� 
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= 
 �/�� �9�[/b M�/UV M1� ,�/7 f/<�O� =/�B |S5]/� I/��_ I/@�l�� M`/& T/�E�� I@1 ��d

z��H�� u k�@1� ��<O�� u T%$1.". 
�����
 ��: "��_ T3��$ 5S ,Q=H<7� �D[� ��H[7 �U�9e ��RED��� �9� : 

4$!\:6//7  T//�$1 �//@� TU�//�$ QS�//�c� R//�� ���//Ee ^� ��<�//g� �//@ =//��� �!//� M
TUO� C��"9��7. 

����y� :K���[/�� S�/�1 K/&=E� �/� �/7 �U9�/�� T/�E�� S�&� ��& �R9E�� M67 . K��[/b�
 R�� ,z�=Y�� �R7�U�� ��R$�� K���H� ��$ SRHV� z��H�� u Q=�c T%E�� MRD��

 ���� =&�� wY7 �93O� ���Ee ^� �"c5�E[�� �71". 
��3����
 ��: " =/�1 �/� �/�b� Q�/D�L �/97 K/&=E9�� T�E��/7 5�=/9�� M1 =@�/%��� P

z=Y�� .�/@=�~7� #���VR��7 �9��$ M�UV M1 W�lV� .I/��� : ,i/D�� �/��s �/'�1 R/�
 ,�/7 f/<�O� =�B |S5]� I@�l�� M`& ,T�E�� I@1 �� M�UV M1 R7 a ��9�� M1 ��_�P PP

E�� �9V �9�[b M�UV M1�z��H�� u k�@1� ��<O�� u T%$1 ��� �S�3b ��". 
���Ee ���� :" }��Z/V �/� �/U�� �e�V ^��(  (  ( ( + * + (  {� �=/HD�� :���� ,"h1  : �/�9�� 2/�EV

A�� �1 ¨Ss =�B �� Q5�D$ �� ��{ �9�£ *". 
 �/�9U'� �9�E� M��6[V T@� IE<V �9$ A6[V a� IE& ��{ �� h?�� T>�Y�� �@ h1

�H�:7 ��&1S�. 
 ���Ee A�� �9>, �/9� �/�9�� m]/Oe� ��Z/e �/� �/�9��  �/e ��9�� ���� T3��� I�

=�:�� �R�7 ��Ze �� A?e� ��Ze �� ]Ee� ��Ze.- 
  �/U��  �/V ���YD� �3& ,^ R�DE��� ,^ ��9�� M1 Q=V=He� ,T�3D{ �$ z��b �?@

/U�� u n="//e �_s �/��9�� M� ,�//�E& u �/��$ R//'� ���/$� a� ��Z//V �/� !//& �
��E& u ���$ R'� ���$�. 

 ��>�Z/�� A�/� : ���//Ee �/���,��Z//V �/� �/U�� �e�/V ^�� - R//�DE��� ,�/U�� �/�9��&
= 

�� 
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TU�/�s Q=�1 a� ,TU� �@ 8�� �2{ ��$ ���$a�� TU� �9& ,QR�D$ . k/@_ R/��
 ���� M1 ��s �V=[<9�� �E7,��ZV �� �U�� �e�V ^�� - R/9Y� �/O�D� A�� ��J ,

I��� :� �@=@�%�� �@� ,T3�D� A�� �. 
 S�{�$ �7� A�� : ���Ee ����,��ZV �� �U��  �V ^�� - �!/> �/� M�UV M1 I9�YV

 K/9U' �� ���{ T3� ��7 M1 RE7 ,^� =�1 ��s T��[��� ��s T� fbS R� M�U�& ,2DO��
��_ u ^�. 

���Ee ^� �!> �� K"H�� !�V?e M�UV M1 I9�YV�. 
  ���Ee ����,^����ZV �� �U��  �V  -��9�o$ �7� ��Z�� A�� : �2{ I> M1 T�E���

h1 ,K/9UY��7 M�=/H� �/�`& K��Z9��7 ^� �H�$ : �5=/l� K��Z/� ^� K��Z/� \[/�� �/�1
 ���Ee ���� ��_ ��$ I��R��� ,K9UY��7 K��=H� K��Z� 2@ I7 ,a ,��<$  6e �?U@

,�9��$ M�> ^� Ms ^� ��ZV M1 as M���Ze ����9�U'  - K��Z97 T3���Z� M1 ��7 �9�&
K9U'� T�$ ��$ 2OD� ��_ M1 ��7 ^�. 

�DO� �7 k@� �$ :" }��ZV �� �U��  �V ^��{ ,��/{ X�' �E;V ^� R�7 ��9�� ,
��& ��S��:e M1 TU� 8��". 

 ,R@�l� �$"���� :}��ZV �� �U��  �V ^��{A�� , :������". 
����#2 *��&
 ����: "h1  :>�//Y�� �//@ T//@� I//E<V �//9$ A6[//V a� I//E& ��//{ �//� h?//�� T(
 �9�E� M��6[V���9U'� ��H�:7 ��&1S�". 

2<[O�� A�� : h1" �/�_ 8�/�� Q��/�Vs ��Z/V �/� �/�e�V �@� ��& mW�O� =�B �� ��9��
Ky�S���7". 

*���#) *&
 ��: " �/9> ,�/�9U' ��;/�He �/� k[/' �/�$ ��Z/V �� �U�� 2�EV h1 
���Ee A�� :} ���� T3��� I� ��Z/e �/9� ��9�� m]Oe� ��Ze �� ��9��  �e ��9��

=VR/� �2/{ I/> ��$ ��s =�:�� �R�7 ��Ze �� A?e� ��Ze �� ]Ee�{� M�=/9$ AN :
= 

�� 
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= 
���". 

���Ee ���� :}T��$ f��� ^��« *  «   * ({� �=HD�� :���� ," �/@ �97 T��$ I;<�� f��� h1 «
Q�Vs ���E�& �� I@1* «". 

=V=b �7� A�� : �H�c f[V f���=�7R���� 5�l��� A�;&��� KV�<U��7 T3�>. 
 27�/�:�� A��� :f/����� : �/�WS f/��� ,Q5�/D$ =��/<� Q�/OB f/�� h?/�� 2/O~�� �/@

�H�c f�9b. 
 hRE[�� A��� : ��/Oy R/'1 2"YV a X�Y7 ,�0�H�E��� #�EO��� #�<"�� f�����

 f//��� ,�//�9��� M���[//��� ,K//9%E�� f//��� ,�[//<� �//�$ �//Oy1 �//9> �//@ I//7 ,�//��$
�=U��� 5�l�� T�%$ ,M�['��� I;<��. 

  ^�&§ �/�9'S u M�D�H�V T3�> ��:��� ,�H�c ��$ A�;&�� =�o> ,���E�� f��� 
 I/> f/�� h?/�� �/9�E7 ,f/&=V� ��ZV �� �<:V� ,fO9V� ��ZV �� 2�EV ,��;&�

��9U'� �2{. 
 ,�=<~9�� f��� ^�� -�e=<~� KE� ��� : �93� z��1� z�e �� IU� =<~V ��1 \/~�7

Q�V��c� �7��_. 
 ���Ee A��, ^� Ms ^� K/9'S �/� ���OHe a T3[<�1 ��$ ��&=�1 �V?�� h5�D$ �V I�

T�'=�� S�<~�� �@ ��s �E�9b z��?�� =<~V .- �S�/De T/�S �/$ µ=/E�� K/�9' A���
 ���Ee�, ���D/� ��/EDe�� ��7�/e �V?/�� =<B�/& �/9�$� K/9'S �2/{ I/> \E�� �O7S

T�Yl�� z�?$ T3��.- 
 T�E�� f��� ^�� : ���/Ee A�/� �/9>, I/> f/�� �/@ as �/�s a h?/�� ^� T/U3�s �/9�s

�9�$ �2{.- 
 K9'=�� f��� ^�� : ���/Ee A�/� �9>,�2/{ I/> \E/�� 2/�9'S�- ���/Ee A�/�� ,
,KE��� K9'S �_ TU7S IH& ��7?> M`&.- 

= 

�� 
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 ,=�Db �7 R�E� �$ h�S"���� u :}T��${2OEV , :�� T��$". 
#2 *&
 ����: "h1  : �Y�[/V �/97 T��$ ��ZV �� ��9'=7 ��:V I;<�� f��� �@

�HY�[V a �9� ��9��". 
��3����
 ��: " }f���« *{ : R/E7 �/�O~V� A�/9�� �/� KE/� �/� 8�/� �� ��$ f��V

 =H<��}T��$« *  {��9�� ��<�"V �97 ". 
�����
 ��: " }f��� ^��{ ��Z/V �/� �/7 R/V=V� ,k/'1 �/� �/�$ �7 TEO�& ��;<7 

}T��${ �/9�E� �/�_ �/��E�& ,���EV h?�� ��;&� ,��e�V h?�� �U�9� I@1 �@ �97 
I@1 Q��$1 �9� ��67� ,�7 :�7 �@ f<�OV M� ��s� ,�7 �!g³� ��s". 

��7-�
 ��: " ,f��� �$ �<V={ a� ,R'1 �$ �R'1 ��E�� Q=7� ��9'=7 �:V a 
 ��_ f� �OU��}T��$« *  { ,�/�& �E;/�& I;<�� �Y�[V �97  u �/� �!/U�� �?/� A�W6/&

 I;/& M1� ,�/�& �=&�/�� ��9�� z�D�1 M1 �O��D�� K3D{� �{� kVS I> �� T����
5�g ���['� a� ,5�S �� 8�� ,Q5�D$ �� ��ZV �� ��e�V ^�". 

2<[O�� A�� :" A�/9�� �/� KE/� �/� 8�/� �/� �/�$ f��V ���E��� I;<�� f��� h1 
 =//H<�� R//E7 �//�O~V�}T�//�$« *  {<�"//V �//97  �//�$ K//VN T3�//D� �//� ��//D�L K//9o& �//�9�� ��

#���L ^� ��<�g�". 
*���#) *&
 ��: " ,�/�=>� ,��;/&� ,�/9�$ u f/��� ;�e�<g f�9b u KE� �_ h1 

 � ;�/��E&1� ,�e�</g f/�9b� ,�2/{ IU7 ��L�'s� ,�e��� ,�eSR��}T�/�${ �_ h1 
/� Q=�B �1 ,�U�� M�UV M1 �Y�[V �97 T�E�� �O�� ;�2{ IU7 T�$ d h?/�� I;/<�� �

��ZV �� ���Ee� ���YD� ^� ��e�V". 
���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :}f���«  *{� �=HD�� :��� �IV���1 Ky!y: 

�� !: M!/& A�/HV �/9> ,w/<��� I��R/7 ��/<�>� I;/<�� =/>_ n?/Y& ,I;<�� f��� 
SRH�� =�D> �OE97 ,=�D>+  . 

= 

�� 
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= 
"#�
: �� ��$ K9EO�� f��� �OE97 ��1 +  (*�H�c �� ��ZV. 

+�#�
$:KE� �_ �OE97 ��1 . 
���Ee ���� :}�/U�� KVN Ms T3�D� T3� A���* * +   ( + +  ) * ( F (  *  {� �=/HD�� :����h1 , :T3�/D� T/3� A�/� :

Ms"�U�� K�!$ ". 
��#2 *&
 ��: "T3� T3�D� A�HV  :TU��$ #���L ��� K>=7 K�!$ Ms". 

"�&:�
 ��: "$ �4�<�g�� �U�� K�!$ h1TU��". 
���//Ee �//��� :}#�7�//��� TU�e6//V M1( )(  ( ( + * +  {� �=//HD�� :���� h1 ," #�7�//��� TU�//�s ^� 5=//V

��S���� ��ROg �@� TUO� ?c1 h?��". 
��Y�s �7� �$ :" }��& #�7���� TU�e6V M1{A��  :TU��$ 5=�&". 

��3�����
 ��: "#�7�/���( )( :��S�/��� ��RO/g . �/�R� I/e�� �_s ¶ �/��� M�/>�P
&M�=<V a� I�4�=�s �O7 ��<� �U[e \��UP". 

"2�3���
 ����: "h1 :h1 ,T3O//� ?//c1 h?//�� #�7�//��� M�//�es �//U�� K//�!$ : �//$�bS
��S���� ��ROg �@� ,TU��s". 

A�//� :�//��� #�7�//e K<//g �//$ �//DO� �//7 k//@� :" u mS_1 K//y!y �//� ��//Y� M�//>
��$�S_". 

���Ee ���� :}TU7S �� KO�U� ��&+   ( G + * * * *«  {� ���=HD :���� h1 ," M�U[/�� #�7�/��� u h1 
S������ KO��69����". 

��#2 *&
 ��: "I��  :K�!b� ,S��� ��& Q�OE�". 
��9���
 ��: " ;#���/L =/�1 �/� �/�& T�/<��c� �/9�& TU7�/�� M�U/� kD� �@ h1 

 Q=�%��}���$ ��O�U� ^� A]�6&+     (  + *  (   {� K7���� :�� ��7 �U� �� ���$ A]�1 h1�D�� ". 
��3����
 ��: "KO�U[��� :I��� ,KO��69���� M�U[�� : �/� �/�& \��> �S�g 2@

 n]//�& ��//�& ,M�//'�Ob� �//D�?> k//�_� =//3�� �1=//> �1S �//3� ,#���//V �1 R//b=7WP
= 

�� 
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 ,="/O�� A]/�� ��OU/�� ��/�Dy =H�/�� �_`/& ,�/E� M�;/9V T/@� �R/E�� �/Y� #�7����P P
I��� :,T���� M�U� kD� M�> #�7���� M1 5�S1 ��=<V T�� ���s ��OU� ����> �9OV6& 

z=Y�� u T3E� M�> �_s #�7���� ��". 
�����
 ��: "h1 :KD�@� A!b� S��� . M��H�V I�4�=�s 2O7 ��<� M�U� ��& �1

z=Y�� ��$ �7". 
 /�� �OE� u T�E�� I@1 =>_�}KO�U�«  *  {A���1 : 

�� !:2�$ A�� �?@� ,M�[��� �b�> �b� �3� K&�<@ CVS P *  ¶ . 
"#�
$: A�/� �?/@� ,��/�D��� z�/�� �/�& I[~V M�> ,KOl�� �� k@_ �� \[L �v1 £

!4�� =l' �7� w&�Y�� �YbS� ,hR[��� ��D$ �7�P :"���/Ee �/��� u 2/��� �/�1�  :
,TU7S �� KO�U� ��&( G ) G   * * -���� 271� hR[�� A�� I9�Y�&". 

+�#�
$:I���  :�Ob� =3�� �b�> �b� �3� KO�U[��M�' . u ��D$ �7�� R@�l� ����
#�V��=�� ��R'� u Q�Y� ���� �71� ����� R'1. 
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$:I���  :K��� �=@ �1S 2@ I7 .�DO� �7 k@� ����. 
8��:�� :�DO� �7 k@� A�� �?@� ,T�U�V ���Ee ^� �� ��S �v1. 

�5�[��� :/7S 271 �7 ���$ A�� �?@� ,�3��s M�OU[�& #�V�� �� n=EV �� �v1 ,��
�[Y���. 
f7�[��� : ��D$ �7�� ,8�1 �7� f�7=�� A�� �@� ,K9'=�� �v1,�.- 
���o��� :�5��� A�� �@� ,S����� �v1. 
f������ :K�=U$ ���� ,���� �"$ �v1. 
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=$�Z�� A�� �O�� ,K�;�� ��;�: 
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 J� \�]Oe KO�U[�� ��e A�H& �� ��_ =>?&* * * *+  +   )         (  )    (MN=H�* + ( +". 
hSR:�� R�E� 271 XVR' u� : QR/7=� u 1=/HV K/��� �/@ �/9O�7 =�;/Y�� �7 R��1 M1
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���Ee ����� :}K/U4!9�� �/�9Ye(   * *+ + (( +{� �=/HD�� :����I/@1 j/��c� , K</g u =�[/<��� 
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}:9��� }:9�� �&=$ R�� .�!U�� �OE� M1 ��?7 T�$ RH& : TU�e6V M1 �U�� KVN Ms
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 T3��$ ^� ��<�g�−#!@�/9�� K/�H7 =/>_ Ty ; : ,T/�E�� u K�[/7 Q5�W ^� M1 2/@�

5�W ^� M1� ,�//�_ =//�B� ,z�=//Y��� ,K//��� =�7R//e�T[//l�� u K�[//7 Q : I9Z//V�
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 ��9�� �O� ��D�L� +  ( + * (   }TU�/��D� ^� Ms A��+ (( )  *  +  {/D�:� *  + ( T>=+ (}=/3O7£   *{ TUO/� f/��9�� =/3%�� + (( ++ * * *+   
 ���[/�&� M5S�� ��/7 �/@� 2/g�E���* *+ + + ( +     P ( +  ( *}�/O� z=/{ �/9&{ Q��/� �/� h1 } 8�/�& +   

2O�G *{ 2$�De1 �� h1 * * + ++   }�/9E�V T/� ���(   +  + +   { �/�?V (  + (}K/&=B n=/�B� �/� as 2/O� �/�`&  +   ( + G )+ ) * ( *{ 
�� C�<��7 * +  + * T;�P )}QR�7* *  *{ 2/O� �/�`& �/3��$ 5]/V T/�� �/37 �<�>�/& G * (  )  *     + +      * + * +}�/O� ��7=Z/&( (+ * *   { �/9� )  

 �=oU7 Q�&��£  +   * +  }T3O/� d!��� as+ ( + * *  ){ T37=Z/� T3�/<> �/3�1 h�S K/&=~�� �/�$ ��="/���& + + + ( + (* * (  * (    + )    +   * ( +   
 K4�9y  !y ����>� T37��5�  *  (     + P d!bS =Z$ KE;7�(       + *}�/E� ��O�N �V?��� �@ QW��b �9�&(     (     )( * )    (  { 

 K&=~�� ��$ ��="��� �V?�� T@� ++ ( +( +  )     * (}����/�(  { ��7=/{ �V?/�� h1 ( *   +* )  }K/��L a   { ��/� ) (} �/O�  
Q5�Ob� #���l7 �����( (   +  ( +*{/lV T�� ��ODb� T3���H7 h1   (   +( + + ( * * * *   Q�W��( ( *}M�/O%V �V?/�� A�/� (  F   * )  { 

 M�O��V ( * (}^� ���!� Tv1{ Q�W��b �V?�� T@� XED��7 (     +  ( * *) ++ ( *}T>+  { =/�o> �/OE97 K/V=Dc *   +   * ) *  
}K�& �� * *+{ K$�9b    }^� M_`7 �=�o> K�& \D�B K����* +  * *  * *  +     *{ �e5�S`7 * *   * *}7�"/�� f� ^��* )     �V= *{ 

="O��� M�E��7+  +  ) * + *,�-. 
                                                                                       

= 
 ��H�c ��$ IV}b |1S− �eS�g ��$ �1 − R/� ��/Ob K4�9�/� �/� �/3��$ ��c 2��� 

�&�� R� . 
,�-���Ee ����  :}5�Ol��7 #���L I"& �9�&* ( (  + (   * (    ){� �=HD�� :���h1 , :" �=/c �/9�& h1 

= 

	� 
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= 

ROl�� �a�@ �DY"V R�D�� �� #���L , ��l��7 �=c �R/H9�� \/�7 �/$ I"<���
QW��b�". 

��3����
 ��: �9�& "5�Ol��7 QR�7 �$ I"<�� ". 
�����
 ��: "T� �=c h1". 

 QRO[/7 Te�/' 27� �7� �=c1"A�/� ,2/�=H�� k/E> �/7 R/9Y� �/$  : #���/L S�[/&
���� 2OEV ,#���b ��s 5�Ol��7 :}5�Ol��7 #���L I"& �9�&{". 

hR[�� A��� :"�/��� 2OEV  :}"/& �/9�&5�Ol��/7 #���/L I{A�/�  : ,�/E� ��/b=:&
 ��/7 =�[/V �=/:& ,�/�67 T@R{1� ��O�� T%$1 �� #���b M�>� ,�<�1 M���9y T@�

2H� �� ,�@ �]3V ��' ,�7�Yg1 ���s f9�lV !& ROl�� hRV". 
 �����}I"&   {2/OEV , :"T/� I/'S� R/Ol��7 �:/{ " .2/DL=H�� A�/� :" \�"/& 

f�H��& ��E�� h1 ,I"<��& �2Z��". 
k//B�=�� A�//� :"R//Ol��  : �S�� h1 ,R//Ol�� �//� K//%�~��7 �S�//D�$� =U[//E�� A�//HVd

A�HV Ty K%��~�� :�Y� ,ROb f9�l� IU� :"�ROl� 5�Ob ���S�� .."". 
 h�S"A�� �DO� �7 k@� �$ : j/�:�V T/�� ,�/� ��H/����� ��' #���L T� �=c

� R7 a KE�� u IbS �1 ,S�?E� =V=� �1 ,K�$ �_ =�D> as �O$�3�& j�:e �� �". 
A�//� hR[//�� �//$� :" �//�� ��9�//�� ,M�E9//{ ��//DO7 ��//O�N #�7�//��� T@��//b �//9�

�<�1 M���9y T@� �E� ��b=:& ,#���L". 
���Ee ���� :}=3O7 TU���D� ^� Ms A��£  + * + (( )  *   *  {� �=HD�� :���h1 , :"�7 T>}�:� h1 ". 

2<[O�� A�� :h1 :3l�� u �HY9�� ]�9��� T>}�:�S?E9�� �� 5�". 
�����
 ��:A��  : ^� Ms" TU�$�L |=�� T>}�:�− T�$1 �@� −". 

���Ee ^� A�� u �5��� �$ :" }=3O7 TU���D� ^� Ms{A�/� , : �/97 �/H�c 2/��DV ^� Ms
��"EV �9� �E��V �� T�E�� ,��ZV". 

= 

	� 
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= 
��D$ �7� �$� :}=3O7 TU���D� ^� Ms{A�HV  :��E��7". 

8����$:���//L Ms  ,�//�_ A�//� #" ��//7� T3O//�7 Q�//�9�� K//�� #���//L �//�s ��U//{ T//v�
 T/3� A�/H& ,�=/v T@�R/$ ��/7� T3O/�7 h=/lV M1 T3� ^� �$RV M1 Q��6�� ,T@�R$

���� �� ���� ��1 �O$ }c1 �� ?�O�' #���L :}=3O7 TU���D� ^� Ms{". 
A�//� �//DO� �//7 k//@� �//$ h�S :"����//� 5�Ol��//7 #���//L I"//& �//9� :Q�//�9�� Ms a 

�=/v �/O� h=/lV �/O� ^� m5�/& ,�O�9Ye !#���/L T/3� A�/H& :}=/3O7 TU�/��D� ^� Ms{ 
KV��". 

��9���
 ��: "�/��H7 �/�D� M�/> #���/L M1 A�� �� AR���  :}TU�/��D� ^� Ms+ (( )*  +  { M1� 
T/3� ^� �� �!�7� ��3��� ��Eb� ,�93�1� ��?7 ���s �'�1 ^� . �/UV T/� A�/� �/��

 ��D�A�� : �?/@ f�� �9�s� ,�?� ���� #���L }c1 ��' 2'���7 IV�9{ T3�D� Q}c1
z_�U�� �� �5�"�� ]�9��� �!�7a�". 

 u ��<��c� R��,=3O�� -A���1 Ky!y ��$: 
�$C
:K�=U$� �5���� f�7=��� ��D$ �7� �$ 2U'  * ( :���[�&� M5S�� ��7 =v ��1. 

��#2 *&
 ��: "�� KEV=Z�� =v �@� S�3Z9". 
"#�
$:���[�& =v ��s I���  .��D$ �7� 2��� R'1� hR[�� A�� �@�. 

+�#�
$:M5S�� =v �@ I���  .��D$ �7� #�V��S R'1 �@� z_�{ �7� ����. 
I//�� =3O��//7 T@�!�//7� kD//� u� : ��//7� T3O//�7 Q�//�9�� K//�� #���//L �//�s ��U//{ T//v1

 T3O�7 h=lV M1 T3� ^� �$RV M1 Q��6�� ,T@�R$ �/$ h�S ,�=/v T@�R/$ ��7�" 
A�� �DO� �7 k@� :����� 5�Ol��7 #���L I"& �9� : ^� m5�/& ,�/O�9Ye a Q�/�9�� Ms

�=v �O� h=lV �O� !#���L T3� A�H& :}=3O7 TU���D� ^� Ms{KV�� ". 
hW�l�� �7� A�� : A��H�� u K�� �� �� #���L T�EV M1 �7 T34!�7� u K9UY�� �b��

� ��� T3O�K�� �� 8�. 
= 

	� 
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= 
 hW�=�� A��� :M�3b� �!�7a� �?@ K9U' u: 

�$C
:2��H�� A��  : ��/�9��� ��/�D��� M�<��:V Tv1 I�4�=�s 2O7 �� �S�3Z� M�>
 �/� �/� ]�9�V �RE�� ��H� ID� K�!$ S�3�s ���Ee ^� 5�S6& �=@�D�� #�V�� S�3� f�

 ��H� ID� m�b=�� M� ,}"V a �9� z=Y�� ��$ }"V A�/' Q=�y6�> =y�V a �RE��
 A�//� �=//b a �R//E�� K/�e�H� I//D� �!"//�� �//@ �?/@ M�//> �//9�& ,�R//E�� ��/H�, ^� M`//&

=3O7 TU���D�.- 
"#�
:R4�RZ�� ��$ }"�� ��5�E��� T@!�7� ���Ee ��1 . 

 2DL=H�� A��� : �=/e u �/�$�L #=/3� �/9& ,T/3� S�/D�c� �/�1 �!�/7a� �?@ �OE��
�� ��1 T�$ ��9�� �e�3{ ��D�B ��� ,��_ �R$ �9�& f�,��9�� u - �/3& =��� �"$�

|='1 R4�RZ�� u M��"E�� u. 
���Ee ���� :}2O� 8��& �O� z={ �9&G +* *  +   ( *   {� �=HD�� :���. 

h1 : 2ODY"V !& �O� z={ ��− M1 I/D� T3�$�/L� T/05�Ss }�:V M1 ��?7 5�S1� 
 z=Y�� S�9B ��:V−. 

 S�{�$ �7� A�� : #���/L A�� �OE��,2/O� 8�/� - �/��$ k;/~�� 5�S1 �/�1 I/9�YV
h�OE9�� RED���. 

�E� 5�3l�� I9UV !& ,��l�� �$ ��"<V ��1 5�S1 ��1 I9�YV�. 
 ���H� A��� =@�%���,2O� ��`& �9E�V T� ��� - �=/e �/� K/��U� S�/3�s �7 5�S1 ���

�/U� Q5�=� �?@ �UV T� ��� ,�7=�� �4a�� =3O�� �� z=Z�� �/��� u M, z=/{ �/9&
2O� 8��& �O� -�/��� �/$ K/�OB : zS�Z/�� M�/> �_s �/�� ;2/O� �/�`& �/9E�V T/� �/��

��l�� 2��7 �@ z=ZV T� �� M1 T�$ RH& ��l�� �� �RED�. 
,2O� ��`& �9E�V T� ��� -h1 : M��e�/HV �V?/�� hR/Ob �/� �/�`& �O� z=ZV T� ���

2E�. 
= 
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= 
 2/DL=H�� A�� :M� �7=Z/V T/� �/�� I/HV T/�� M1 ���/{ ��S=/> �_s z=/E�� �5�/$ �/� 

A�/HV �/� �R/H7 �}$ !& ,#�~��� C"&1 MN=H�� K~�� ,=cN w<�7 Q�S=UV : A�/HV a
��9�� \9EL. 

�2DL=H�� A���;V1  :" ��?/7 T3b=:V T�� ,z=Y�� Q?@ u 27�Yg1 �� 8�� h1 
M�9V�� �$". 

�'($��
 ��: "h1  :2�Va� I@1 �� 8��". 
�����
 ��: " h1 2�$�L� 2OV5 I@1 �� 8��". 

��9���
 ��: " }z={{I�� , :m=> Q�OE�". 
 XVRY�� u 5S� R��"�O� 8��& �OZB ��" �/O�HV=L ��$ a� �O7�Yg1 �� 8�� h1 

���7?�� K~7�� A�� ,�OVR@�: 

(�	K ��! e 0�$  
S[ 

 
�A� 0-�$ fA� 0-� "JK 

 =$�Z�� A���: 
^2
�� �-A�
 0��  0gh %JK 

 
h %[$
'�& 4$ ]�5 ^79! ^� 0gT 

 �7���1 =�B ��� �_s �O7a Ib=�� A�HV ;z=E�� �!> u =�o> �?@� :2O� \[�. 
���Ee ���� :}2O� ��`& �9E�V T� ���G * ( (  ) *  ++ +   +   {� �=HD�� :��� ,"h1  : �/O� z=Z/V T/� �/�

2E� M��e�HV �V?�� hROb �� ��`& ��?V T��*". 
�����
 ��: "?V T� ��� A�/HV ,2/O� �3& =3O�� ��_ ��� � : 2/�Va� I/@1 �/� �/@

�4�H�7� ^�7 ��O��9��� ,2�$�L�". 
�������
 ����: "�//�?V T//� h1  .�//� : �1 M�//> a�>6//� �//��_ �_s ,�2Z//�� T//�E> T//EL

 ��$ QS�oVs u� ,�7�=Z�,�7=ZV T� -��E��� f� ��� ����Oe S�%Y� ��67 S�E{s". 
���Ee ���� :}/�B� �� as + *  ) *QR/�7 K/&=B n=*  * d  +  (  {� �=/HD�� :��� ," n�/B� �/� �/U� h1 

��?7 �67 !& ���B fHOV� �Z�$ ID�� ��9�� �� d!���)". 
= 


�� 
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�����
 ��: "2O� ��`& ,QR�7 �3&�~V K&=B as ,=3O�� ��_ ��� TE�V T� ���". 
��//D$ �//7� �//$ :" }QR//�7 K//&=B n�//B� �//� as{ ,QR//�7 K//&=B n�//B� �//� 1]//b1� 

f�H�����E�� �O$ " .��_ �Y� ,hR[�� �$ h�S�". 
 QRO[/7 Te�/' 27� �7� �=c1�"�/��� ,�[/Y�� �/$ :}QR/�7 K/&=B n�/B� �/� as{ ,

A�� :T���5 ��H�� ��7={ �� ,K&=~�� ��e u". 
�=9$ �71 A���, :K&=~�� :-R���7 K&=~��� K�=9�� �� M�Ue". 

���Ee ���� u ���=H�� \<��c� R�� :}B� �� as+ *  ) *QR�7 K&=B n=�*  * d  +  (   {� �=HD�� :��:� 
B�$C
: C�<��7 �=9$ �71� ,=�o> �7�� ,f&�� 1=� }K&=Bd  +  {. 
K���o�� : M���D�� 1=��}K&=Bd  + ({T;��7 . 

 M1 �93O�7 �=<���,K&=~��( - � ,z�=Z/9�� ��/9�� T/�� T;��7,K/&=~��  - T/�� C�<��/7
24�[U�� A�� ,IE<�� :"I"/YV h?�� T;��7 K&=~�� ,n=/B �_s ��/9�� �/� j/U�� u 

K&=~��� :SR"� C�<��� T�� T;��& n��Ba� C�<��7". 
k//B�=�� A�//� :" ,K//&=B �=//9��� ,K//&=B n�//E9�� A�//HV� ,��//9�� A��//Oe n=//~��� 

 �3�DZ/e K/&=B K��E�� 29[& ,f&=�� �O� S�"e� ,n��B!� �=E9�� ��9�� jV=~���d
�� 29//�� ,K7=Z//� 29//� =//%O�� �?//�� ,n�~9��//7 �//�7�L=� �//�6> �//&=$ ��5�//� ��//9~

n�E�". 
��9���
 ��: "n��Ba�  : n=/~��� ,K/&=~9�� �/O�� ,K/��7� R/���7 �2Z�� �� ?c�� 

n��Ba� Io� ..�V=[<9�� �E7 A��� :��<U��/7 K/&=~��� R/'���� jU��/7 K/&=~��(   .
T3;E7 A��� :R'�� �OE97 M��~� �9@!> . 2�$ A���p : ,K/���� j/%�1 j>��

O���[Y�� A�� �: 
;�5i& �� B�[ %�Z��M 4 

 
j
��& %
(���
 *� K
�/D
 4[ 

 j��R�� :RV�=�� 2Z9��". 
= 


�
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= 
���Ee ���� :}T3O� d!��� as �O� ��7=Z&+ ( + +* **   ) * ( ( *  {� �=HD�� :��� ," �/O� ��/l�� z={ h1 

��E�� ��$ #}g K���� K�& as*". 
�����
 ��:h1  : ��7={"���eSa� R' ��s". 

�5��� �$ h�S :" } �/� as 2/O� �/�`& �/9E�V T/� �/�� 2/O� 8�/�& �/O� z=/{ �9&
T3O� !��� as �O� ��7=Z& QR�7 K&=B n�B�{T3O/�HV SR/� �/�$ ��H�� z=Z& , . �/�1

 QR�7 K&=B n�~V Ib=�� IEl& M�O��9�� ��1� ,M��=V !& M�7=ZV ���El& S�<U��
�V�=e� �V]l�&". 

f�7=�� �$� :" } z={ �9& n�/B� �� as 2O� ��`& �9E�V T� ��� 2O� 8��& �O�
T3O/� !��� as �O� ��7=Z& QR�7 K&=B{ ,�=/�o> ��/H�� M�/>� ,T3O/� ��O��/9�� 2/OEV ,

T3O� ��O��9�� 2OEV T3O� !��� as �O� ��7=Z& . �/V]l�& K&=~�� n�~V T@R'1 M�>
�V�=V� ��_". 
 u ��<��c��,I��H�� -�� ��$ ��7=ZV T� �V?�����: 

�$C
:hR[�� A�H&  :"naN KE7S1 ����>". 
"#�
:=�Db �7 R�E� A���  :"=Z$ KE;7� K4�9y!y". 

 h�S �� ���$ ARV ,C�Y"�� �@ ��o�� A�H���"A�� ��}�� �$ : R/9Y� z�Yg1 �O>
 J �/E� ��W��/b �V?/�� #���/L z�Yg1 �R$ ��$ SR7 z�Yg1 �R$ M1 ¨RY��

 ���� as �E� W��lV T�� =3O��K4�9y!y� =Z$ KE;7". 
���Ee ���� :}�E� ��O�N �V?��� �@ QW��b �9�&(     (     )( * )  (   {� �=HD�� :��� ,"h1  : W�/�b� �/9�

kE���� ��E�� ��$ ��}g �V?�� f� =3O��". 
��/D$ �/7� �$ h�S :" }�/E� ��/O�N �V?/��� �/@ QW��/b �/9�&{A�/� , : �V?/�� 1}/&

 �V?�� \Dy1� ,M�9V�� �� ��7={M�9V�� T3� \Dy6& ,T3VRV67 ��&�B�". 
����9���
 ����: "�V=[//<9�� =//o>1�  : z=Z//V T//� �//� =//3O�� �//E� W�//b �//9�s �//�1 �//�$

= 


�� 
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K�9b". 
kB�=�� A�� :" � ,��/�� �V=��� W�b� ,�/O� W�/b - �/�' =/oU& ,W�/l�� }/$ �/�6>

 ,�/�Y�� u ��/E��� ·�/� �/� �/@� ,´4�� I�� Q�Y� ��$� ,Q=UV a �9� ]V�l�� S�g
b���OD�� �?@ �� =�E��� W��le� ,W��". 

S��1 ��?� ARV� f��9�� as �E� }EV T�&: 
����� KlY�� : A�� ���Ee ^� M1,�E� ��O�N �V?��� �@ QW��b �9�& - �/��H7 5�=9��&

,�E� ��O��� �V?�� - ,=U[/E�� I/> ���/Ee ^� =>_ �9�& ,K$���� ��e u Q�H&�� �V?��
}$ Tv67 ��E��9�� �c Ty��E��9�� as R'1 =3O�� }$ �� ��1 �O9�$ ,=3O�� ��. 

K���o�� KlY�� : #���L �$ KV�U' ���Ee ���� 2@� K�RH�9�� KV��, �/O� z={ �9&
2O� 8��& -Q=/�~� A�/HV h?/�� I/b=��> ,h=</� u 27�Y/g1 �/� 8�� h1 : \[/�

A�//� ,=/��� �?//@ u �/O� \/�1 : �/OE��,�//O� ��7=Z/& -=�� �/�s �//7 ��DD[/��� h1 ,m�//b
T3D��� T3OV5 5�[<� ��_�. 

K//o��o�� K//lY�� : 2//g�E�� �//$ f//��9�� ]//�9�V M1 �!�//7a� �?//@ �//� 5�"//H9�� M1
 �_s� ,�R/E�� S�;' RO$ ��Re=V M1 ID� T@5=V� �[<� �$ T3&="V ��' ,5=9�9���
 �/$ T3&=/g �/�1 =@�/%�� M�/> �/OE9�� �?/@ as 8�/� �!�7a� �?@ �� 5�"H9�� M�>

���� ��_ u �[<�=3O�� S�D$ u T3� M_1 ��� \. 
���Ee ���� :}Q5�Ob� #���l7 ����� �O� K��L a �����* * (  (   +   (  (*      {� �=HD�� :���2OEV , : A�/�
T3O� �V=& :" T@� K�� �YO& #���b T3Z�b R4�� f� ��R$�� A��� ��$ �O� �SR� a
�=y�> �=o>". 

�����
 ��: "T3�$�l{ \D�� ��� ".  
 h�S"�$ A�/� hR[/��  :����/�� ��/EbS ,#���/b �/�s ��=/%O& : ��/��� �/O� K/��L a

 ��/7 =�[/V �=/:& ,�/�67 T@R{1� ��O�� T%$1 �� #���b M�>� Q5�Ob� #���l7
= 


�� 
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= 
2H� �� �@ �]3V ��' ,�7�Yg1 ���s f9�lV !& ,ROl�� hRV". 

A�� ,f�7=�� �$� :"�R$� =�o> 5R$ u #���b ��l&". 
 u =�[/<��� I/@1 j��c� R������/� �V?/�� :}Q5�/Ob� #���/l7 ��/��� �/O� K/��L a* * (  (   +   (  *     { 

��=HD�� :��:� 
hW�l�� �7� A�� :A���1 Ky!y ��$ �?3� ���4�H�� u ��<��c��: 

�� !: I/@1 ����>� ,��R3ZV T�� ,��&="�� Tv`& ,K&=B �� =o>1 ��7={ �V?�� Tv1 
hR[��� ,��D$ �7� ���� ,��<�� �{. 

"#�
$: RVW �7�� ,�5���� ,�[Y�� ���� ,��O��9�� �� T@=4�"7 \�� �V?�� Tv1. 
+�#�
$: �/� ��1S �/9� ,�ED� T3;E7 ��_ A�� �9�s� ,�E� ��W��b �V?�� A�� ��1 

��b]�� S���c� �?@� ,T3���. 
S�/{�$ �/7� A�/�� ;S�/{�$ �/7�� =/V=b �/7� A�/H�� �?/@ CbS R�� : �/��� A5 R/��

,�O� ��7=Z& -}g K�� ��$ T/� ��?/�� ,z�=/Y�� K/���]9� I/@67 ��[/�� Tv1� ,T@
 ����/H& =/3O�� �W��/l� RE7 ��'=g M1 ��oD�V,Q5�/Ob� #���/l7 ��/��� �/O� K/��L a -

 ��/� M�/9�EV ����/> T/v1 I/9�YV� ,��R/$�� 5�/Ob ��1S �/9� Q���� ��_ M1 I9�Y�&
�9�> ��E���[V T� ,M�Z�l�� z��� �9�& ,n�:�� M�=[V ����>� ,�RE��T� �� M. 

���Ee ���� :}^� ���!� T3�1 M�O%V �V?�� A��* (  (  F (  )  F  * )  {� �=HD�� :��� ,"h1  : �V?/�� A��
#���L m�De1 �� S�=7�� ��9�E��� S��c�� ��<"�� T@� ^� ��H�7 M�RH�EV". 

hR[�� �$ h�S :}^� ���!� Tv1 M�O%V �V?��{. 
h1 :^� ��H�7 M�O��V �V?�� A���eSR�� ^�7 Tv��c� �V=>?� ,. 

 ��H��� �O@ �%�� �OE� .��H��� ��$ ���V �%���. 
 ���Ee ���� u �9>, �/3O$ ��R/lV T/�� �/@�E���� T/v1 ��O%& S�O�� M��=l9�� |1S�

�&="� -h1 : ���Ee ���H>� ,��OHV6&,��7�[' �!� �1 \OO� �s.- 
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�� 
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�����
 ��: ""M�OH��[V ". 
u ��9�E�� =>_ R�� ,�%�� -�@�b� �O@ �@: 

�� !:Q�OE�� ,��H��� �OE97 ��1  : ,^� ��/�!� T/v1 M�OH��[/V �V?/��" w/<� �/�L1 
 R/>6e u K��Z/9�� �/� ��/H���� �/%�� ��/7 �/9� W�/l9�� I�D� ��$ ��H��� ��$ �%��

5�H�$a�". 
 h�S"R�E� �$ :���� u :A�� ^� ���!� Tv1 M�O%V �V?�� :[/<�1 ��=/{ �V?/�� T3

#�9�� ��$ �@�OL�� ,^". 
K9"�� �7 RVS5 A�� ��_ ���P F: 

kG�� �Z��& 
�Al ^@� 01�KV \X U V U V W X 
 

'�-��
 ��(Z�
 e ^@�
��W \ V X V\ X X 
 ��OH�e h1. 

"#�
$:KE���� u I�H��7 ^� ���!� Tv1 M�O%V �V?�� �OE97 . 
��9���
 ��: " � ,�%�� -M�/UV M1 W�/lV� ,��/H��� �/OE97 �/O@ h1 ,�/9�$ a �U/{ 

 u �Z/�� f/��& ,��R3/{ ^� M�/H��& #���/L f/� M�/��HV T/v1 M�9@��V �V?�� A��
I�H��" .^� A��S A�� R��J :" ��/H� Q=> ��� ,Q��H� ^� k'1 ^� ��H� k'1 ��         * * * +  ( )  )  +*  (   *

Q��H� ^� Q=> ^�(    * ( *  *
". 

+�#�
$:I��  : �OE�}�V?��^� ���!� Tv1 M�O%V {h1 , : kD[/7 ^� z��/y ���!�
 Ms� �/�b�S �/��� M�/UV M1 R/7 !& ,Q=�1 KD��$ T�EV a �R'1 M� ��_� ,K$���� Q?@

Q=�1 KD��E7 ^� }c1 �� as ,=��� ´�71 K$���� u ´�7. 
�E
��
 ��: "�[' �@� T�[� 271 A�� �?@� ". 

,�&
��
$:�//OE9�� M�//UV M1  :� A�/� M� �//�_� ,^� K//$�L ��//�!� T/v1 M�//O%V �V?//�
 �/e1 �/97S �/�� ,K/$�L �/�9$ h?�� I9E�� �?@ M67 �EL�� M�UV M1 �OU9V a M�[���
 ,K/$�L IE<�� M�UV a ?�O�Y& K"��c K�O7 M�UV a� ,KE9[��� ��V=�� �� �2Z7 ��&
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= 
�!c��� K$���� \E� ��$ �7 �e1 ��1 �%V M1 ��& �U99�� �9�s. 

�:��8� :I��� : a �O� ��Eb �9�s� ,=<%��7 ^� R$� ���!� Tv1 M�O%V �V?�� 2OEV
 M�/> �/� �/���� �=/9�� u ���"' M1 as �E�� M�> Ms� K�9l�� u ���"' M� �O�HV

�%�� �[' I�D� ��$ as. 
,��DOe :-���Ee ���� =�[<e u z��"��, ^� ��  !�* ( (- �?>� ,M�Eb=e ���s ((  ++ *  * -� �/��� �?/>

 ���Ee,T/37S ���!�+  (* G ( - �/�&�V� ,�/VRV ��/7 j/HV� ,K/���H�� ��/V �/7S �H��/� R/DE�� M1
 hS�//:D�� ��Y�Y"//�� u ��//b R//�� ,�//�9$ ��]//b,���- T�[//�� ,,���� - �//�

 A��=�� A�� Te�' �7 hR$ XVR' J �� ..., K/O�E%�� �V�/� ���' �7 \��L M`&
a KDEU��7 n��e ��' �=�Y�� �� IYe=e ^� as �R'1 n�:e − ��7� 2O�7 �9�& \��

5!D�� ��=E� R� �V?�� i�L S�$5 �V6& 2[<�− W�/O> �Y�/<�� ���' �7 \��L ���� 
 �V�/� ��/�' �/7 \/��L ��/�� ]/�=@ �/7 |=[/> A�/� ]�=@ �7 |=[> \�� |=[>
 �/�DHV �R/'1 R/lV !/& �/O� ��DHV �� k��V K;& �1 k@_ �� �<> �I� �=:V Ib=��

�H���� �O� T/�1 �� ���H��& �� Tb�V M�9b=e �O�7� �O�7 8��� Q�H�V ��V T>R'1 ^� �
 A�/H�& ���$ I;&1� a�� ��$1 T�1 A�H�& ��7 A�H�& �~�D�& a��S ���s XE71

TO/3b as |=/V !/& QS�[/V �/$ =/%OV� TO/3b as |=/V !/& �O�9V �$ =%O�& ��7 -...
 ��"/E9�� A�/� �?3&J mR/D�� I/@1 A�/� n!/:7 �/@� , ,QR/D$ ^� ��/H�� M�&�/O��

 =�B� T[l��� K3l��� M�U9�� �D{ Io� ,���?9�� �!U�� T�$ �� T3� \E�� �DZ�
 A�/HE��� ,T3��/H$ M�/ED�V T/v1 ��/9$W� ,T@���@1 M�ED�V T@� ,T3�L�7 �� ��_
 A�/�S ���s R{S1 ��� ^� z��> m�De� kb���� �9�s� ,���{ �Y�� �� 2O~e a �=g��d

 ^�J. 
 �������Ee :}^� M_`7 �=�o> K�& \D�B K���� K�& �� T>* * +  * * d  +* * £ £ * * d    +  +   *{� �=/HD�� :��� �=/�o> h1 ,d

����Z�� ^� �5�S`7 �=�oU�� K$�9l�� K���H�� K$�9l�� \D�B ��*". 
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�E
����
 ����: " �//�$ k//�B� ,I//�H�� �//�$ T3[//<�1 ��//OL� �//9� M�//O��9�� �a�//@� 
M�"�:�V a Tv1 Tv�O�T3�</g u I/�� �=/b a ,#�/9�� ��  : T/v1 M�/O%V T/vs

^� ���!�". 
��D$ �7� �$" }^� M_`7{A�HV , :^� =�67". 

��#2 *&
 ��: " T@��9�$ T3ElZ& �T@� � ="/O�� M`/& �/' ^� R$� M67 M�9��E��
5R$ a� 5R$ �=o> �$ 8�� ^� RO$ ��". 

"�&:�
 ��: "5RE�� �=o> �$ ="O�� 8��& ^� RO$ �� ="O�� �9�s� *". 
�����
 ��: "�e5�Ss� �4�;H7 ". 

�	  *&
 ��: "����  :}K�&d  *{h1  :K$�9b" . ��" h1 �/�V6&� j�[/��7 �/�1S #�6/&
��E��". 

 h�S�"�5��� �$ :} K/�& \/D�B K/���� K/�& �/� T> ^� ���!� Tv1 M�O%V �V?�� A��
�V=7�"�� f� ^�� ^� M_`7 �=�o>{A�� , : �/E7 �/� I;&1 T3;E7 ,��O��9�� �H�e
M�O��� T3�> T@� ,��]$� �Rb". 

��D$ �7� �$� :" }�V=7�"�� f� ^�� ^� M_`7 �=�o> K�& \D�B K���� K�& �� T>{ :
����� �V?�� �a�3� M�9V�� ^� \Dy6& :^� M_`/7 �=/�o> K/�& \D�B K���� K�& �� T>" .

2DL=H�� A�� :" T3��� u� � :} T>+  K/���� K/�& ��£ £ * * *   +{ A�/�H�� �/�$ �V=/Ye K/V�� 
�7S �Rg �97 ��R���� }"�� S�EZ����. 

\//��−2//DL=H�� h1− : K//Y�DH�� A�//9$�� �//U� ?I//E<� M1 �//Y� �//O��$ k//lV �?//U@
 �/� =�[/��� ��R/� �/O� =/�DU�� 5R/E�� =[/UOV �/�' �/�_ �/� \EO� �R��<�� #��O���

D[//> �//97 �//�_� ,�=//� =//�B Q��R@�//{ �//9> �R//E��hS�//:D�� u� �OVR//V1 \ : �//71 A�//�
��5SR//�� :TU��//9$67 M��e�//He �//9�s . 2//DO�� M1 RO[//� �//�&� JA�//� :" M�//�W=e I//@

TU4�<E;//7 as M�="//Oe�" . I//��� }"//��� M�//�93� ��<E;//��� �R//��& A�//9$��&
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
K//�4�W |�//H���� j�E//� 5�//9�$a�� .���//Ee ^� A�//� :} ��//�7�S� ��=7�//g� ��=D//g�( * * * ( (   +

��He��( )  ^�  {� M�=9$ AN :��� �A��� :}���>��& ^� ��$�(  )     *  {� �R/4�9�� :�� �A�/�� :
}M�O[/Y� T@ �V?��� ��He� �V?�� f� ^� Ms  ) )( * * *+   +   ( +  ( ) )  *{� I/YO�� :��� �A�/�� :} M="/O���)  (   +  

Q="OV �� ^�( ( +(  +  ({� ¢Y�� :�� �A��� :} K�& T��H� �_sd  * *+ (   * T/U�E� �=/�o> ^� ��=>_�� ���Dy�&+ d (( + +  )    (*  ( (
M�Y�<e + (( *{� A�<��� :�� .� =/�B ��R/O$ K/��RE� 2/@� �L�={� ="O�� z�D�1 Q?3&

�/O7 I/'� �O7�/g1 �/� �/�$ M�/Eb�S �/��s ��s� ^ ��`& ,�O�& �5�b�� ! �/� �/DV T/� I/7
�� 5�[/<�� S�/3%� �9/�S as �VR/�� �/� a� ,Q=/>_ as �!��� K/��� M�/�~��� �=/oU

 �/Y9�� \/9%$� ��<�� \9$� ,�=Y7� �=7 �7=B� ��={ �RE�� ������ ��' 5�{=��
T'S �� as Tg�$ a�". 

01�: SR"/�� �� kV=� �@� ,jg��� �?@ ����W �$ A�HV 2DL=H�� ����� M�> �_s 
�O���W �$ �Y� A�H� �_�9& ,A��� ! !M�Eb�S ���s ��s� ^ ��s. 

�E
����
 ����://9��  ����//� �V?//�� z�//�� K//V�He �//O� 5�=, #���//l7 ��//��� �//O� K//��L a
Q5�/Ob� - ="//O��� ,2/3��� R/�V6���7 �}//E�� �/9�s 5R/E�� �=/oU7 �}//$ a �/�1 �/OE9���

 !/& K/OY9�� #��/b �_s� ,K/�?��� K/�H�� u �=;/� !& K��R�� #��b �_`& ,h��9[��
�RE��� 5RE�� �=o> u KE<O�. 

���Ee ���� :}^��(  �V=7�"/�� f/�  )  * *  {� �=/HD�� :��� ," K/V�$=��� w<Y��/7 T/3E� h1 
^� A�Y7 S�"O� �3& �E� ^� M�> ��� R�V6����". 

�E
����
 ����: "����//� �V?//�� a�//� �?//@ M�//UV M1 I//9�YV  :}K//���� K//�& �//� T//>{ ,
=3�1 A��� M�> Ms� ,���Ee ^� �� a�� M�UV M1 I9�YV�". 

 ,S�OV5 �7 ���$ �$�"1A�� ,=�Db �7 R�E� M : z�/g1 �97 ,^ RDE�� n��$� }"��
 as �O� |=V a ,R�l�� �@� Ib=�� m]lV R�� �7��y ��bS� ,^� RO$ �7�[�'�� ,�O�

}"��". 
= 


�� 
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RVW �7� A��� :"��7�7 u }"�� : �/� �/�$ }/g� ,I/Hy Ms� ^� k/'1 �/� ��$ }"&
|�3�� ���s \$W�� Ms� Q=UV . �3& �?U@ M�> �9&�V=7�"�� ��". 

��E9�� ����B �L�E�V �� �E7 =>_ R�� : M1" ���R/�� ^� �7=/� I/o� K/V�� Q?/@
 �7=Z//� �S�//���� �//3O� =oU�[//9��� �//3��s I//4�9��� �//O� zS�Z//��� =3O��//7 ^� �33DZ//&
 ,K/b�Y�� SR/� �/3O� ?/c��7 K/&=B QR/�7 n�/~9��� ,�/3�& R/@�]��� �3O$ n=YO9��7

� ^� RO$ Ky!o�� A��'1�K<��:". 
��9���
 ��: " �/$ ��=/:��� I/V�6��� u j/V=Y��� �/� �/�& �� a�� �?@ �['1 ��

�?@ =�B �� C�Yg Q�OE� �U� ,=@�%��". 
��/9�oE�� A�/� :K//V�� R/4��& �//� :���//Ee �/��H� ;Q5�//Ob R/H<�V M1 R//4�H�� 2/~DOV �/�1 :

}5�Ol��7 #���L I"&{T3DeS� ,T3���'1 =7Re� ,T� �Z� h1 . 
�3O��  :�1 �1 ,a?/:� M�/> ���/� z=/Y�� C�"/V a �� fO9V M1 R4�H�� ��$ klV �d

���Ee ���H� ;�RY�� �1 ,�<b=�d d :} �/�`& �/9E�V T/� �/�� 2/O� 8�/�& �O� z={ �9&
QR�7 K&=B n�B� �� as 2O�{ �/@ A?:9�� M1 ,jb=9��� ,A?:9�� ��7 �=<��� ;G
A�HV� ,��l�� A?:V h?�� : jb=9��� ;�V="�O97 T��1 �� �/� n�/:V h?/�� �@

A�H�& ,�RE�� : �5�RE��� |��1� ,�5R$ =o>1 �RE��d d… ��_ �D{1 ���. 
@A�$: ;I/@67 8�/� �/�� ,A�/�H�� I@1 �@ �� =3%�� ;ROl�� S���c� K9UY�� �� M1 

 ,kVSR/e �/$ �S�/D$ �/v`& ;K/�7=Y�� #�S��O9��7 �9[V� ,����� fO"V �� �?@ �DZV�
�![��� ,ROl�� S���c�� :/<OV j/�> }/�:� M1 k/l�& ;�/@�9�Ee 2/��� K/�:�� M�?)

 �/� �_�c6/� K/�7=Y�� k���/���� ;K/$����� ,#�/Do��� ,I/9Y��� �/�$ R/Ol�� �SR�
M��]�� k[' �S���� �3OU�� ;�?@. 

@A�$:�b�1 Ky!y ��$ T3OY��� #���L M1 : 
A��� �b��� :�O� 1}e R� �?3& ;�=�o> =3O�� �� z={ ��d. 
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= 
��o�� �b��� :V T� �� #���L �� �?3& ;���{ z=Zd− ��7=H9�� Q5�Ob �� h1 −. 

X��o�� �b��� : I/o� �/�1 K/V�� =@�/�� ;�/O� 1}/�V T/� �?/3& ;QR�7 K&=B �O� z={ ��
��o�� �b���. 

 �V����/> �/3& ;}"/V a �/9� KHZ9�� ��$ }"V �� �7 T�E�� a�1 �!�7a� �?@�d
����y ;}"�� ��$ �V=9����d :9V �� �7 T�E��Io�9V a ��� ,R4�H�� =���1 Io�. 

KV�� R4��& ���  :���/Ee �/��H� ;^� =/�1 ?/<OV a ^� 5�D$ =o>1 M1 :} as �/O� ��7=Z/&
T3O//� d!�//��{A�//Y�� �//7 R3Z//V =//�1 �?//@� ; .���//Ee ^� A�//� :} h5�//D$ �//� I//����

S�UZ��{� 6D/� :������/Ee A�/�� ; :} �/$ ���;/V �S�� u �/� =/o>1 f/�e Ms�
 I�D�^�{� ��E��� :���� 2DO�� �$ \Dy� ; J K4�9E[e �5N 2O7 �� S�O�� XE7 M1(

=�o> R��E9��� ,I��� f4����& ;j��� �� M�E[e� KE[e�«. 
@A�$:����/� T/v� ;�R[/<� �/��$ k/e�V T/� �_s f�����/7 M�[/��� S�Dcs W��b  :} a

Q5�Ob� #���l7 ����� �O� K��L{A�HV R�� ; :$ AR/e a �?/@ Ms �/3�& M1� ;K/V�� �/��
T3��/H� ;k/$S� ,T/4�5 =$_ u M�Dl�� M1 ��$ d!��5( :} #���/l7 ��/��� �/O� K/��L a

Q5�Ob�{ . 
@A�$:���Ee ���H� ;I9Y���� ,}"�� kb�� M�9V�� M1  :} T/v1 M�O%V �V?�� A��

�V=7�"�� f� ^�� ^� M_`7 �=�o> K�& \D�B K���� K�& �� T> ^� ���!�{. 
O�� �3 : ;Q�=/U� A�"' �1 ;z�DY� #��<7 ��s Q5�D$ 2��DV ���Ee� ���YD� ^� M1

 I�4�=/�s 2O7 �$ ���YD� �"� �� �3O� ;=4�%� �?3�� ;T@}g ���Ee� ���YD� T�E��
 \D[/�� ��/V  6/e M�/��Y�� \/��U& ;\D[/�� ��/V u #�/Y�� R�/g T3��$ �=' ��'

"& ;���{ M�=V a \D[�� ��V =�B u� ;�$={d d ) ( �>�D/{ ��E/�� T/v1 2@� ;K��' ��EOd
 \DZ/� T/y ,��DZ/�� �?/@ u \/�c5 \D[�� ��V M���Y�� #��b �_`& ;KE9l�� ��V u
 ;^� �S�/Y� �/�$ K/��' �/�_ u M�/U& ;�/O� �@�b=:�/�� R/'�� ��V M�> �_`& ;��&
= 
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 K7�Y"/�� �;/V1 �/�_ f��� ;T3O� ^� TH��� �?3��d− T3�/�$ ^� M��/�S − u T/@� 
�� A�'��=' : T3O/U�� ;T3'�/�S� ,T3VR/V1 �/��Oe R�"7 ^� T@!�7�&� ��/EO��� 

 �a�/@� ;��_ �$− #���/L z�Y/g1 2/O$1 − �?/� ���/Ee� ���YD/� ^� T@!�/7� 
T3�D� T3� A�H& ,�{��$ ����>� ,=3O��d :}2O� 8��& �O� z={ �9&  �/9E�V T/� ���

QR�7 K&=B n�B� �� as 2O� ��`&{. 
@A�$:�� #�Dys  ^ K�E9§���/Ee �/��H� ; :}�V=7�"/�� f/� ^��{\/�� M`/& ; : Q?/@

 �//��E� \//Dy1 |=//c1 #�//VN u �//�1 f/� �V=7�"//��7 ^� K//�E� ��"//:e �//@=@�� K/V��
���Ee A�H& ;��O�� ��9E� :} T/y ��/V1 K�/� u �S��� #���9[/�� �/�c h?/�� �/@

]/OV �/�� �/3O� �=:V ��� �S�� u ¢�V �� T�EV µ=E�� ��$ |���� ��9[/�� �/� A
T�O> �9OV1 TUE� �@� �3�& �=EV ���{� R/VRY�� :�����/Ee A�/�� ,��/$ �?/@ ; :} �/�

 �/� �/�51 a� T3/�5�� �/@ as K[/9c a� T/3E7�S �/@ as K/y!y |�/l� �� M�UV
����> �9OV1 T3E� �@ as =o>1 a� ��_{� K�5�l9�� :��z��l��& ; : K/�E9�� Q?/@ M1

,="O��� ,K7�y�� 2;�He Kg�c2;�He K��$ K�E� ��e� ;R�V6����   ��:��7 KL�'��
 2//��� K//�E9��� ;�//��7�7S ��//E� �//� �//�_ =//�B� ,�����//�� ,�="//7� ,�E9//�� ,�//9�$d d dd
 �/@ �/� �3O�� ;R�V6��� 2;�HV �� �3O�� ;RVR3��� 2;�HV �� �3O� �[<� ��s ^� �3&��1

//Ee �//��� R//�V6��� 2;//�HV h?//�� A�//o9& ;A�9Z//��� ,K//L�'�� M�//�D���� :} f//� ^� Ms
M�O[//Y� T//@ �V?//��� ��//He� �V?//��{� I//YO�� :���� ,�//��9� ���//Ee �//���� ,

M�S�@� :}|S1� f9�1 �9UE� �s{� �L :��� R/9Y� �/�D� �$ ���Ee ����� ,J :
}�OE� ^� Ms M]Ye a{� K/7���� :������/Ee �/��� R/VR3��� 2;/�HV h?/�� A�/o�� ; :
}� �� M�<:�[V a� ��O�� �� M�<:�[V �/� �/�=V a �/� M���DV _s T3E� �@� ^

A�H��{� ��[O�� :�������Ee ���� KL�'�� 2;�HV �� A�o�� ; :} �/9OV1 T/UE� �@�
T�O>{� RVRY�� :�� .\�� M`& : ^ K/�E9�� #�/Dys ��7 f9l�� ��§ �/�E�� #�/Dys� ,P

= 




 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

� 

 ��="/��� �O��R�1 \Dy� �=Dg �O��$ ·=&1 �O7S ����� Q5�Ob� #���l� ��W=7 �9�� +   +  d   )(  G  +  + (       (+  + +    +  ( (   (* )  * * *
 �V=&�U�� ��H�� ��$ +* *   + +  *  ,���-. 

}Q5�//Ob� #���//l� ��W=//7 �//9��( (    (  * (  ) {��//�H� ��=//3� h1 * * * (  +   ��&�"//e� T3F    + *} �//O7S ����//� P  (  
·=&1+ +*  { kDg1 + +*  }�O��R�1 \Dy� �=Dg �O��$   +   + G  +  +d   { 5�/3l�� �/�$ �/O7��� KV�H�7  * +  (  ( +*  *  *} ��="/���

�V=&�U�� ��H�� ��$. 
Y��� ��9�� ^� Q�eN� #���b 5���5 I��� ^� M_`7 T@��]3&* + + + (   (   ( (     ( + ((   +    * * * * (   �/9� �/9�$� K9U)   * ( )    +

 I;/& �_ ^� �/U�� �S�� #R[/<� �ED/7 T3;/E7 ��/O�� ^� f&5 a��� ��ZV£  + (   (  + )  +  ( +  (  +  * *   +  + ( £+  *   ) *  
 ��9��E�� ��$  *  +   ,���-. 

}T@�//�]3&+ ((    { T@�=[//> + (  (  }^� M_`//7* + * *{ �//e5�S`7 * *   * *}5��5 I//���(      {//$ 2//& M�//>�  *     =U[ +
 #���L(  }Q�/eN� #���b(    ({ 5��5 h1 (  +  }�/�9�� ^�+ +({ I�4�=/�s 2/O7 2/& * * * +  }K/9UY��� + * +  { 

 �/�D� R/'� �/E9�lV T/�� #���L� IV�9{ #�� RE7 ��DO��+   +   + + ) (  £ * *    + +   ( *  F}��Z/V �/9� �/9�$�  ()  * )   { 
 =/���� �/�O�� m�SR�� KEO">+    ) * *+ + ( F  }a�/�� +   T3;/E7 ��/O�� ^� f/&5 + +    ) +{ �/� �/E7 AR/7 + +*    

 ��/O��)}�S�� #R[/<� �ED/7+   + +    +  *{ k//V=:e� ��9�[/9�� I/��� ��>=Z/9�� K//D�~7 * *+        * * ** + ( (+ +  + +  *
 Rb�[9��*   +}��9��E�� ��$ I;& �_ ^� �U��  )  * * +    +  ({�ED7 T3;E7 f&R& + +      .  

� ^� #�VN ��e (*   + * ����=9�� �9� ��s� �Y��7 ���$ �@���    +*  + ( +  +  (*   ) +* G *   ,���-. 
}��e + *{ ^� #�VN #�V�� Q?@   + * *  }�@���� ( +  { �3"H�  P (  }���$+   { R/9Y� �/V ) (  }�Y��/7G  + *{ 

                                                                                       
= 

?�� . 
z��l��& :a�/' M�UV M1 �OE� ���> �� �]�V a _s ;�93O�7 ���Oe a ��1d K/OU��� u 

A�H� �9> ,��9[�� u �@� �OE� �@ I7 ;�3�& �Y� 2��� : ,�/OE� k/�H��� ,�/OE� =9H��
��9[�� u �v1 f� ��_ �D{1 ��� ,�OE� �V=o���. 
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 �R"��7* + G *}����=9�� �9� ��s� +  *  + ( +  * ) *{ A�/H� 5S �/@=�B� M6/7 R�>6��� * + P +   )* *    * + ) \[/� �/� S�/<U��+   +( ) (
d!�=� + (,�-.  

                                                                                       
,�-���Ee ����  :}Q5�Ob� #���l� ��=3� ��W=7 �9��* * *( (    (  (  ) {� �=/HD�� :����h1 , :" �/9�� 

 ��O��9�� �� �E� ��� #���L =3� 5R/E�� �/� T3���1 ��R@�{� Q5�Ob� #���l�
5RE���". 

& M�9V�� z]' �b�� �9�− I��� T@� −#���L z�Yg1 �� . 
 ��>�Z�� A�� :�S�� �� f[�9�� �@� W�}�� u ��S�g �9� h1. 
,Q5�//Ob� #���//l� - =//�B T//v1 ��//OHV1� 5R//E��� 5R//E�� �//� �//��$ T//@ �//� ��R@�//{�

�5�$ T3� ��H���. 
 �� =��1 #���bKH��9E. 

�����
 ��: "�O� ���5 _s ". 
2<[O�� A�� :"T3���H� ��b=c ". 

"�&:���
 ����: " ��//l�� �//�_ ��//�1 �//b�� �//3b� f[//�9�� ��;//<�� u ��=//3� h1 d
z�=Y�� ��$ zSR9�� #���b ��b S�=l��P". 

*���#) *&
 ��: " �/� _�c6/� ;Q5�Ob� ,#���L =3� h1 ,W�}/��- �S�� 2/@� ,
WS�D�� KE������=@�%�� �". 

��#2 *&
 ��: "h1  : M�9V�� z]' �b�� �9�− I��� T@� − #���/L z�Y/g1 �� 
 #���b z�Yg1 T@�RE�−=�o> 5R$ T@� ". 

�D
���
 ��: " ���O��[/�<�� �/4�R$� ��O��/9�� �/� �/E� �/�� #���/L =/3� �9�� 
5RE��� 5RE�� �=o> �� ���$ T@ �� ��R@�{� ,Q5�Ob� #���b". 

%�  �&! ��: "��=� Q�=V X�Y7 �D'�"� M=� I> =3%V M1 ,z=Y�� u �WS�D9��� ". 
k//B�=�� A�/� :"W}/��  : W=//7� ,f/<e=9�� M�//U9��" �//�& I"/' " �//$ �S�//D$ S�/g� ,

= 
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I;//<��7 S�3Z//9�� I//��� ,S�//3%�� : � ,W=//7" �W=//7 �1=//�� " K//E&S M� ,K//<�<$ I//�� 

�� M1 =o>��� ,��_ �;��� �W}�� w<� M� ,K<E��7 �1=9��=H�[e a 2��� 2@ �W}". 
��9���
 ��: " }��W=7(   {f[/�9�� �S�� �/� C�/&�� �@� W�=D�� u ��S�g   . M�/>�

I�� ��� T3U��� KH��9E�� =��1 #���b .A�HV� : �/9�& M�/>� ,��[/� �/� �/� }�� Ms
�S�& j�1 K4�9y!y u h�S .K�=U$ A��� :�<�1 ��E[e u". 

 �$ QRO[7 Te�' 271 �7� �=c1�"A�/� ,¨R/YV �/DO� �/7 k/@�  : #���/L W=/7 �/9�
#���b A�� ,#���l� : �/���� Ms� ,2/U�� T/U�& 2/O��� M`/& 2O�e�/HV �� 2�s ��W=71

 �/9UYV M1� ,�/�O7� �/YUOV M1 ,���� Ms Q���H& ,#���L ��s 5��R7  6& TUU�� 2�&
���� u .A�� :A�/�� �![/7 ��e�HV M1 5��5 Q=U& ,�'!� #���L �[D�6& :^� Ms T/� 

 ,S�/l'1 �/3�& �!/:97� m!H9��/7 ���s �=:& ,���{ �![�� 2OO~V T� ,���$ �="OV
�� W=7 Ty .#���b �� A�H& :5��5 A�� ?2O�e�He \�1 :TE� .A�� : \/b=c �/� ,��V�

�S�lY��� m!H9��7 k�U�� ��s �=:V �9> as .. ��/��� �/O9EL�� �9Y� M5R7�
5��5 �� A�H& ,m�D[��� =���� :�1 I7k�U�� �� ={ ,^� �R$ \ . ,�=/l' 5��5 ?c6&

 �]/v�� #���/b ="/& ,�/B��5 u #?<� ��' ,��O�$ ��7 z�g6& ,m!H9��7 Q��=&
��1S 5��5 ]�'�� ,�E� ��". 

���Ee ���� :}�=Dg �O��$ ·=&1 �O7S �����d  +  +  ( + +*  ){� �=HD�� :���� ,"h1  : �d}/g �/O��$ A]/�1
�RO$ ��". 

�����
 ��: "h1 : �/9�s� ,#�/'�=l�� m]/l� !/& T3��/�H� �/7 �O�=>1� �O��$ �;&1
=��� �!� ��� a�1 Q�D�L". 

��7-�
 ��: "h1  :}"�� �O$W�1� ,�O7��� ��". 
*���#) *&
 ��: " �/�� �/OE9��� ;�/� �/��9$ �/�$ AR/V �2Z/�� ��$ �2Z�� ·�=&s 

\Do� ��' �d}g ��5�[b1� ,�O7���". 
= 



� 
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"�&:�
 ��: "�O7S  |�/HO� �O/��<� K/g�c u� �/OE9b u �/O9EV �d}/g �O��$ �&1 +
�4�R$1 A��� ��$". 

kB�=�� A�� :"·=<���  : 29/�� ,��~/{ �/� I~Z�� h_ ��c� ,��& �9� M�U9�� ��c
MRD�� �R� KB=<� K7=� �7=�� ,�O$ ��9�� z�D"�� S�D�$�7 �B=& ��R�� ·=&d". 

"2�3�
 ��: "·�=&��  :��$ �DDg� h1 k"����=9~V� ��<V ��' �O". 
%�  �&! ��: "}"��  : ��5�/O& ���Ee ^ ��$R�� ��s ��$]& ,A��H�� 8<O�� 8D' �O@

K//V5�DE��7 S�E//{s �//�_ 2//<& ,�//�9�� �//�$� �!//g�� �//�$ A�R//�� z=//�� w//<�7 .
T3��//�� : ���E�[//� M�//UV �//�' }"//�� T3�//�$ k"//V M6//7 A��//� �d}//g �//O��$ ·=//&1d

=%��> T3� M�UV� ,T3��$��& ��&�=%9��> T@� n". 
��9���
 ��: "�/��H> �?@� ;T�S ��s ��$=;e T@�R$ �=o> M�O��9�� |1S �9��  :

}=/�o> M�/�7S �/E� I/e�� 2D� �� �V6>�«  * *     F  + +  G ( G*  ® *   {� M�=/9$ AN :��� � �/��� �/�s} M�/> �/��    
7��_ �O� =<B� �O7S ����� M1 as T3��� )( (  +     (  +  +* +  ) * ( +�O {� M�=9$ AN :��� � ^� A�/�S M�/>� ,K/V��

 JA��H�� u A�HV �RE�� 2H� �_s :"A�b1� A�g1 �7 T3���" M�>� , J �_s A�HV
�RE�� 2H� :"T@S�/Y� u �/�Eb1� T@S�={ �� �7 _�$1 �s T3��� " ��/V �/$5� ,

QR$� ^� ]lO�[V ��DUO� �$ Q��5S ¡H� ��' SR7". 
���//Ee �//��� :}1 \//Dy� + G   �O��R//� +{� �=//HD�� :���� ," a� z=//Y�� M�R//�� u �//O�Dy h1 

�O7��� ��s d!�D� S�=<�� IEle*". 
A�� ��1 ��Y�s �7 R9Y� �$ QRO[7 Te�' 27� �7� �=c� :" }�O��R�1 \Dy�{A�� , :

T3��R�1 \DoV M1 Q��6�". 
��#2 *&
 ��: "h1  :]lE��� S�=<�� �ODOb� ��R$�� ��H� u". 
2<[O�� A�� :"���R$ S�Rg u k$=�� ��H�s� �O7��� KV�H�7 ". 

��7-�
 ��: "S�=<��� A]�]��� �$ �O��R�1 \Dy� ". 
= 
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*���#) *&
 ��: "A�]e a K�7�y �3�Eb� 2OEV  : //7 5�=/V �/97S� ;z=/v a� ,=/<� !/&

¤��R��� ¥�;V1 z��H�� \�Doe �@� ;��_ �� T$1 �@ ��d". 
"2�3�
 ��: "H�� �$ �S�D$ �?@  �_s �?> ��$ M!& �R� \Dy A�HV IZ<�� �R$� ��

�E� ="O��� �� k�~�� M�> �_s z=Y�� u ��R� \Dy� �O$ A]V T�� �� =H���". 
%�  �&! ��: "M�/�' �/71 A��  :" �/9�� ,�/3�V�He� T��/�� f�lZ/e �/$ K/V�O> �/@� 

�3c��Ss� T3��R�1 \�Doe ���6� }"�� �� T3��$ ���E�[� M�UV �� ���6�d". 
kB�=�� A�� :"#�Do��  : a C�Y/g h1 ,\/7�y A�/� =�E��� �O$� ,M�U9�� u ��]���

��]3O� z=Y�� u �<��� �}V a �9� ��H9�� \Dy M!&� ,I�DVd". 
���Ee ���� :}�V=&�/U�� ��/H�� �/�$ ��="��� + (  * *   + +  *   ++{� �=/HD�� :���� ," �/�$ ��="/�� h1 

5�Ob� #���b T@� ���S z?>� �7 =<> ��Q". 
*���#) *&
 ��: "T3D�~� ��' T3��$ ���� h1 G". 
"2�3���
 ����: " K//V�B �//@ ��//o�� M�//U� ��R//��� \//�Doe A��//� R//E7 ="//O�� =//>_� 

A���". 
%�  �&! ��: "h1  : ,T34�R/$1 Ma?/:� 2;/�H9�� j/g���7 ����b� ,T3��$ �O$1

T3��� u� ,��Og�� M�RDEV ����>� ,=<U�� �@� : S�=/�s ,�O7S ,K/���R'���7 ���/Ee ^
KV5�DE��7 �� S�=��". 

�D
���
 ��: " _s ,KD��~�� z�D��� k[Y7 ��$R�� u 2E�D��� k�e��� ��$�S RH�� 
M�O��9�� ^� ="O7 ��O�� ���1� ,="O�� kD� #�Do��� ,#�Do�� kD� }"��". 

�����
 ��: "��/� �� 2~DOV ��`& =�1 �7]' �� M1 ��$ ARe KV�� Q?@�  K/��E9�� A
���Ee ���s m��H�a�� ,��&����� ,^� ��". 

��7-�
 ��: "�S�<> ����> Q5�Ob� #���b M1 T�E� �O@�@ �� ". 
kB�=�� A�� :" u k/$=�� ��/H�`7� ,�/e1=b� �/e�� �5�/V]7 M�/UV R/� QR/O$ ^� ="�� 

= 
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 ^� ��s ��DBS Tv1 �EV T�� ,��_ =�B� ,�4�R$1 z���§ −¡/H& A�H��7 ��_ u  ,
 ,K//�O�� QR//��Ee T//� �//� �//~97 I//E<�� a� ,I//E& QR//��EV T//� �//� �//~97 8�//� A�H��//&
 ,}"/��7 T@R/9V M1 T0�/��� T@5�/3�b�� T3��/H97 ^� ��s ��DBS ��W=7 �9� �OE9��&

�=<U�� ��$ �="O��� �RH�� \�Doe�". 
���Ee ���� :}/eN� #���/b 5���5 I/��� ^� M_`/7 T@��]3&  +    ( (      (  * * * * + ((   K/9UY��� �/�9�� ^� Q�  (+ * + + + ( (

 �_ ^� �U�� �S�� #R[<� �ED7 T3;E7 ��O�� ^� f&5 a��� ��ZV �9� �9�$�(  + )  +  ( +  (  +   * * *   )(   +  + ( )   +  £ *   () *   
 ��9��E�� ��$ I;&  *  +   +£  ,���-{� �=HD�� :���� 

 5��5 I//��� ,^� M_`//7 T@�//�]3&−¶−� R//4�� #���//b    ^� �//�$1� ,�=7�//Dl�§ 
��/�E�� �/� ��Z/V �9� �9�$� ,I�4�=�s 2O7 u ��DO��� ��9�� ��_ RE7 5��5)   . a�/��

 ��O�� �ED7 ^� f&RV M1−�/7 M�/9V��� �/� K/$���� I/@1 T/@�− I/@1 T/@� ,�;/E7 d
 I//@1� ,M�//�~��� �//U9e� ,=//<U�� K//D�~7 �S�� #R[//<� ,�//7 �=Z//��� ^ K�"//E9��F

� �U�� ,2g�E9���E�9b �����:9�� ��$ I;& �_ ^d. 
���Ee ���� :}T@��]3&+ ((    {� �=HD�� :���� ,"h1  :T@�=3�� T@�D�B". 

��9���
 ��: "T@�=[U& ". 
"2�3�
 ��: " f/� �/E7 �/�$ �;/E7 �/Oo�� h1 �]/3O� ��H/� �/O�� =[/U�� �]3�� 

 �=//:& �//�b=7 �//3�]@ h1 I//V}b K//�]@ �//vs �]//�W u I//�� �//� �//O�� n�//<l�� ��//9��
="O�� T3��$ ^� A]�6& �!U�� =VRHe� k�Y�� 87�V �� =[UV �� �]3���". 

���Ee ���� :}^� M_`7 T@��]3&* * +  * * ( (   {� �=HD�� :���� u =�[/<��� I/@1 =>_ ,,K/9V]3�� -
Ma��: 

��� !:�W�l� T3��s \<��1 �9�s� T3�E& �� \[�� �v1 d. 
"#�
$:S�g �3��s ���l�1 �9� Tv1 ��l��� M�U9� T3��s \<��6& ,�3� �DD� ��d. 

���Ee ���� :}^� M_`7* * + * *{� �=HD�� :����h1 , :"^� ="O7". 
= 
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= 
�����
 ��: "���Ee ^� T�E7 h1 ". 

"2�3�
 ��$: "�e5�Ss� Q=�67 h1 ". 
2<[O�� A�� :"�4�;H7 ". 
���Ee ���� :}^� M_`7 T@��]3&* * +  * * ( (   {� �=HD�� :���� u =�[/<��� I/@1 =>_ ,,K/9V]3�� -

Ma��: 
��� !:�W�l� T3��s \<��1 �9�s� T3�E& �� \[�� �v1 d. 

"#�
$:��l��� M�U9� T3��s \<��6& ,�3� �DD� ��S�g �3��s ���l�1 �9� Tv1 d. 
���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :}^� M_`7* * + * *{� �=HD�� :��� ���3b�: 

��� !:� =�67 T3���H7 T3� ^. 
"#�
:T3���� ��$ T3� ^� K��E97 . 

���Ee ���� :}#���/b 5��5 I���  (   ( (    {� �=/HD�� :����h1 , :" S�/<U�� �/�� I/�� =/{�7
Q}g� �e��� ��$�lZ� QR�7". 

��9���
 ��: " M�>� ,#���b A��H� ���� ��7 �� QS��c� ��9�� #���L M1 ��_� 
�S�<"� ���H[� �=�"� !bS T@��/�1� ��/O�� R/{1 �� #���b M�>� ,�SW1 =~g1 

QR/V ��$ KH��9E�� �1S �@� #���b I�� M�>� ,QR'� µ��l�� �]3V M�>� . �/@�
 �ZVs �7 5��5−�]93�� =[U7 ". 

=�o> �D�� A�� :"#����4�=��� u ��=>_  : �7�g6& �7 Q��S QRV u M�> m!H97 ���� ��1
 I//�� Ms QR//$� R//� #���//L M�//>� ,�//��H& �//�9E� Q=L�Z//V� �//�O7� �//b�]V M1 #���//b

 ��/DO�� �/� �/7 ^� �/YO� �/� f� ¶ 5��5 ��s ��9�� AN Ty �� ¬�& Q=�1 u �>=ZV�
K9�%E��". 

?��D� #���b ���� RO$ 5��5 M�> I@ ,��<��c��d: 
�$C
: a ,�5�/E�� �/$ �S�/:�� I/E<�� �?@ M67 ��l�'�� ,��D� M�> ��1 T3;E7 k@_ d

= 
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2D� �� as M�UV. 
"#�
:�[Y�� A���  :"��D� �UV T�d"2D� ��$ 2DO7 8�� �� 2��V M1 W�lV a ��� ,+   (. 

k4�[�� �7� A�� :" �/� �/e�DO� K/�L�e �/� �/�_ M�/UV �?/@ �/�E& �/�$�S M�/> �/9�s�d
RE7". 

���Ee ���� :}K/9UY��� �/�9�� ^� Q�/eN�  (+  * + + + (   ({� �=/HD�� :���� ,"h1  : 5��5 ^� �/�$1
7 �����DO��� T3<��� I�4�=�s 2O". 

hR[�� �$� :"���� :}Q�eN�{A�HV  :Q��$1�" .=�Db �7 R�E� �$ Q�Y��. 
��?> hR[�� �$� :"�/��� �/�_� ,��D� ^� ��Eb� ,#���L I�� ��RE7 5��5 ���� ( G ( :

" K9UY��� ��9�� ^� Q�eN� "A�� , : �/��� M�E9/{ ��/D� Q�/eN ,��/DO�� 2@ K9UY��P
#���L". 

��������#2 *��&
 : " #���//L R//�7 M�//> h?//�� �//�9�� }K//9UY���{h1  : R//E7 ��//DO��
IV�9{". 

�/��� u 8/�1 �7 f�7=�� �$� :" }��Z/V �/9� �/9�$� K/9UY��� �/�9�� ^� Q�/eN�{ ,
K$���� Q��$1� T3��$ 8�4=�� �@ S�"&". 

 h�S�"K9UY�� A�� ,��71 �$ ,T��1 �7 RVW �7� �$ :�VR�� u IHE��". 
��7-�
 ��: "h1 : ��/DO�� 2/@� ,K/9UY�� f/� I�4�=/�s 2/O7 �/�$ �U�9�7 ���$ ��)

T�H�[9�� ��="��� T�%E�� m=Z�� ��$ K�9�Z9��". 
��3������
 ����: " �//O7 \//E9�b� �//�� ,�//�S�~�� K//�RH9�� �S�� �S�Z//� u 

5��5 ID� ¡� ��� ��$ I�4�=�s". 
���/Ee �/����:, � ��Z/V �/9� �/9�$( )    (* )  -� �=/HD�� :���� ,"h1 : T/�E�� �/� ^� ��Z/V �/9�

 �7 �"�c� h?��J". 
kB�=�� A�� :"2'���7 ��s �3��s A�g� a 2��� KV�DO�� ���E�� ��s �S�{s ". 
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= 
��7-�
 ��: " ,��DO��� ��9�� �� ^� f9l& ,K����[�� ���E��� K�$=Z�� ���E�� ��

 �/�9�� M�/UV ���D��� �� ��D� �� M�> R��� ��� �"/� �/9�& ,T@=/�~� ^� T@=
 T3O/�U9e� T34�R/$1 Ma?/:� ��/O�9�� ��/O�N ^� ��RD$� T@S�V5 u ���69L� ���Ee

��_ I"YV T� �UV T� ��& ,���D� u 5�3l�� S�yN �� ��> �?@� ,�S�� ��". 
��3����
 ��: "��_ =�B� z��R��� =���� �!>� m�SR�� KEOg �� ". 

���Ee ���� :}��ZV �9�( )  *{� ,��{ �9� h1 2��9�� f��� IDH�[9�� f��V R�". 
���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R��-:��ZV �9� �9�$( )    (* )  {� �=HD�� :�����b�1 ,: 

��� !:���Ee A�� �9> ,5=[�� u =VRH���� m�SR�� KEOg  :} ��D� KEOg Q�O9�$�£ (   (   ) +  +  
{ T��1 I3& TU�67 �� TUO"Y�� TU� + + + +( + ( +   + + ( ( (* * *+   *M�=>� ( *{� ���D��� :��.� 

"#�
$:S�7]�� K9U'� =���� �!> . 
+�#�
:I���  :�3O$ 23O��� 2g�E9�� z�O�b�� ,�� =���� #�$���� IE& ��1. 
,&
��
:I���  :IV�9{1 ��D�� #���L ��� 5��5 �eN ^� M1)    .hR[�� A�� �@�. 

��9���
 ��: "���� ��O�� m�SR�� KEOg �@ �9�$ h?���  m��/�1 �/� �/�_ =�B� =
 �9�$ ��J". 

���Ee ���� :}�ED7 T3;E7 ��O�� ^� f&5 a���£ +  ( +  (  +  *   ) * +  {� �=HD�� :����. 
h1 : #���//L K//�e�H97 I�4�=//�s 2//O7 �//$ f//&5 �//9> ,�V=c�//7 ��//� �//$ f&R//V a�//�

 ���Ee A�� �9> ��U�3� 5��5 K$�l{�, \�R3� �ED7 T3;E7 ��O�� ^� f&5 a���
� f���g Q="/OV �/� ^� M="/O��� �=�o> ^� T�� �3�& =>?V Rb�[�� #���g� f�7

]V]$ h�H� ^� Ms.- 
T��1 �7 RVW �7 �9'=��RD$ A�� :"5�3l��� A��H�� a�� ". 

�����
 ��: " �/7 M�/9V��� �/� K/$���� I/@1 T/@� ��/O�� �ED7 f&RV ^� M1 a��� P
 �7 �=Z��� ^ K�"E9�� I@1 T@� ,�;E7( d−9>  ��V #���L �$ ��<�:�9�� �$ f&5 � G  
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�� K�"E9��� ^�7 =<U�� I@1 �� #���b". 
��#2 *&
 ��: "h1  : K�e�H97 I�4�=�s 2O7 �$ f&5 �9> ,�V=c�7 ��� �$ f&RV Qa��

5��5 K$�l{� #���L". 
%�  �&! ��: #R[/<� �/�_ a�/�� ,M�/O��9�� T/@ T/� m�&R/9�� M1 =3%V h?��� 

<U�� M� ,�S��u |5�9�V� �3HD�V M�> =  2/�:V a ���/Ee �OU�� ,�@S���1 f�9b
 R/9Y� K/�1 u �/�_ I/Eb M1 �/�s ,���Ee ^� ��s �$RV� �Y��7 ��HV T4�� �� ����W

J. 
 h=Z:�]�� A��� : ,T@5�[/& T/� j/UV� ,�ED/7 ��/O�� �/E7 f&R/V ^� M1 a�/�

��"//� \//��Ee� ,�//3E&�O� \//��7� ,�S�� #R[//&� ,M�R[//<9�� k//�~� �//� �3Y
�S�� =9EV �� =4��� I[O��� ¨=Y�� .�3���. 

��7-���
 ����: "h1  : k//��Ue� S�//l<�� R//�> ���D//� u I//e�HV �//97 f&R//V �//�1 a�//�
S�<U��". 

kB�=�� A�� :���Ee ���� u� :}��O�� ^� f&5 a��� (  +  ) * +   { ,�/�9�� K��;/& �/�$ �/�DOe ,
A�/� �?/3�� ,T��E�� =�1 k���� �9� Qa�� ��1� a M�/�1�e� ,M�/��H� �/�9��� �VR/�� 

 ,�S�//' �//�9��� ,�1 �VR//�� M� ,=//c�� m�//<eS� �9@R//'1 m�//<eS� 2//<& ,M�//��<V
f4�;& �� �S�' a ��� ,��R39& �� �1 a���". 

A���1 ��$ 5�[<�� T� m�&R9�� ��O�� u ��9�E�� j��c��: 
��� !:=> 2�$ ���� ,=b�<��7 }�� �$ �!3�� f&RV ^� M1 PR@�l�� ,�3b� ^� �. 

"#�
$:�VR$�H�� �$ �VR@�l9��7 f&RV  .2D�U�� ����. 
+�#�
$:I��  :" �/�_ a�/�� ,f4�=Z/�� �/� I/�=�� KO[/�� �/�$ m={ �97 f&R�� �?@

��U�@� ��D@�Oe� ��O�� k��[��". 
��9���
 ��: "���6�& ��_ =�B� f&R��� jU�� u ��9$ ��`& �[' A�� �?@�". 
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= 
 h�S R��" �$���� u ,��D$ �7� :A�� �ED7 T3;E7 ��O�� ^� f&5 a��� : f&RV

 a �/9$ 2/>]V �/97� ¢/YV a �/9$ ,¢/YV �/97� ,2�"/V a �/9$ 2�"V �97 ^�
2>]V". 

���Ee ����� :}��/O�� ^� f/&5 a�/�� (  +  ) * +  {�  �=/HD������� =[/> u ��/<��c� ,,A�R/�� -
 A�c5s� �3Y�&�,j��� -�=>?& ,�3L�H�s��@�b� �: 

�$C
:�=/9$ �/71� =�o> �7� 1=H&  :}��/O�� ^� f/&5 a�/�� (  +  ) * +  { u� ,�/O@�@ j/�1 =/�~7 
¢Y�� :}f&RV ^� Ms{� KV�� :��.� 
"#�
:f&�� 1=��  :}^� m�&5 a���{ }f&�RV ^� Ms( * (  ) *{�E�9b �93�& j�67 d. 

+�#�
:24�[U��� �]9'� =��$ �7�� Tg�$ 1=�� P :}^� f/&5 a���* (  +  +  { � ,j/�1 =/�~7 
}f&�RV ^� Ms( * (  ) *{j�67 . 

,&
��
:Tg�$ �$ M�71 �$ z�@��� RD$ |�S�  :j�67 ^� m�&5 a���. 
2/�$ �/71 A��:", m�/&5 -�V=/�1 I/9�YV : z�/�U��> ,I/E<� �SR"/� M�/UV M1 W�/lVd

A�/E& �/�$ �2/le 2/�� S5�"/9�� �/� ��_ �Y�� ,��H����P .2/lV �/9> A�/E& �/�$ �
�Y� :z�@?��� A�9l��P . �� ���=� ��_ ��$ ARV ,I$�<� �SR"� M�UV M1 W�lV�P d
1=//� :}��//O�N �V?//�� �//$ f&�R//V ^� Ms(   (* *) *  (  ) *{ ,�?//3� �SR"//� M�//UV M1 W�//lV m�&R//��& ,d

���/Ee �/��H& ,I/E&� I/$�<� �SR"� ��b ��1 u z��U�� Q=�%�� ,A��H��>d :} �V?/���  * )
�DV +  T@�De�/U& TU��/9V1 \/U�� �9� z��U�� M�~+ +  )( (  * * * (   ( +  +  + ({� S�/O�� :�� � SR"/� �/�& z�/�U��

���/Ee A�/�� ,��?/> K/De�U9�� M1 �9> ,ke�> :}TU�/�$ ^� z�/�>+ ( +    * *{� ��[/O�� :�� �
���//Ee �//��� �//��$ A5 h?//�� k//�U� SR"//� z�//�U��&P :}TUe�//3�1 TU�//�$ \//�='+ ) +  G( ( (( + (  +{ 

��[O��� :�� ��OE9�� M� :�/��� ��?/>� ,�/7��> TU�/�$ TV=/Y��� �?/@ k/�>d : �/7��>d *
 d!b��)  (�M�=9$ AN :��� ����� M1 |=e a1 ,���� f&�5� f&5 �OE� M6>P: 

^@A) ,K
'! %�& 0m�  ���$X U X UV V U V VW X U V W V V V 
 

,K�� 4 01��! ;�A��
 
SJKV VU X U V UV U V X n VW W 
 = 


�� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

E9�� M6> ,f&51 f��� f&�51 f��&�O : K/�O9�� �_`& ,K�O9�� T3O$ f&51 M67 \g='
�OE9�� M6> ,f&Re aP : A�/�� ,f&R/e a K/�O9�� �_`/& ,K/�O9�� T3O/$ f/&51 M67 \g='P P

K��1: 
A�<R 8R c
 oK' 4��\ 

 
'!�5$ 8/5 5! 5�-�$\ \ \ 

 2�S�<�� 2�$ �71 A�� :"���H& �?> M�> �_s� :8�/�� ,M�/7S�H�V f&�RV� ,f&RV ^� Ms 
���� ��_ h�HV �9�� ,zS�;�> f&�RV :}M�/U&�V ��1 ^� T3�e�� (   + ( )  ( ( (  {� K/7���� :��� ,

�b� �O@ ��Oy� �� M�Ue 2��� K�$�<9�� 8���". 
 S�39l�� ���=� �R�D$ �71 S��c��}^� f/&5 a�/��* (  +  +  { 1=/HV M1 =/U�1� "m�/&5"A�/��  :

" ^� M�§R'1 �D��~V a  .2U� A�� : �?@ ,�/7 8�/�� K�$�<9�� z�7 ��& T@�e T@�
 T���"^�"^� f&RV M1 a�� h1 ,IE<��7 f&S f��� u ". 

A�H& ,�[<� �OE9�� M!9Ye ��e��=H�� M67 h}��� |=V� :" hR/O$ ��_ u A�H��� 
 ���=/H�� u 8�/�� ,K/��� K/$�9b �/9� #��/b� ,�1=H�� �9� #1=� R� M�e��=� �9v1

K��'s ��&=Y�� R'67(=c�� �OE�  . �/O$ �/E&�R9& �2/{ �$ Q=�B f&�5 �� M1 ��_�
 M1 �/{ a� ,f&�R/� �/E&�R9� �/3& ,m�&R�a� �$ m�&R9�� fO��� ���� ,f&�5 �2Z7
 ,QR/Ob� ^� z]/' KD��~� �����Y� Q5�Ob� #���L T3���H7 ����> Q5�Ob� #���b

�9;e R� �9$ �$�&5� ^� KD��~� K���Y� ��_ T3����Y� u M�>�(�="O�� �� T3� F .
 �OE� �@ ��_�" ^� KE&�R� " Q5�Ob� #���b Ie�� �97 T3O$ ^� f&�5 �V?�� �$ 

�//4����1 �//� .1=//� �//� ���=//� ���//� M1 �_s ��//D&( d  d « G :} T3;//E7 ��//O�� ^� f//&5 a�//��+ ( +  (  +    ) * +  
�ED//7£ +  *{1=//� �//� ���=//�� , :}�ED//7 T3;//E7 ��//O�� ^� m�//&5 a�//��{��� u , I//V�6

�OE9���". 
���//Ee �//��� :}�S�� #R[//<�( +  *   ){� �=//HD�� :����h1 , :" ^� K//7�HE7 �//3�@1 �//�3� 

�S�� ��?7 #R[<& ,T@�Vs". 
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= 
��7-�
 ��:h1  :" =/<U�� =4�E/{ T3����s� �3��$ S�<U�� �!����7 �S�� #R[<�

�OV5 S�3�s� ,���Ee ^� �5�D$ �� T3EO��". 
f�7=�� A�� :"u �� ��3� �S�� " .��_ �Y� R@�l� �$ h�S�. 

��3����
 ��: " \/��Ee� �/3E&�O� \/��7� �S�� #R[/&� M�R[/<9�� k�~� 
�S�� =9EV �� =4��� I[O��� ¨=Y�� �� �3Y��"�". 

���Ee ���� u ��9�E��� :}�S�� #R[<�( +  *   ){� �=HD�� :����M�3b� ,: 
��� !:�S�� I@1 R[<� . 

"#�
$:u 5�[<�� TE� �S��  . �?@ u�,5�[<�� -M�3b�: 
��� !:=<U��  :�S�� I@1 Ig����& K�:[�� \�]�� =<U�� TE� h1. 

"#�
$:I�H��  :��9�[9�� I��� �3�& S�<U�� X�E7. 
���Ee ���� :}��9��/E�� �/�$ I;& �_ ^� �U��  )  * * +    +£  (  {� �=/HD�� :���� ," �_ ^� �/U�� 

�E�9b ��O�� ��$ I;&". 
���#2 *&
 �: "h1  : T/UY�� ��� �;E7 T3;ED7 T3O$ f&RV ,T� K9'S� T3��$ ��°  

�����1� ���E&1 f�9b u �H�c ��$ KlY��� K9UY���". 
��7-���
 ����: " T3O//$ K//E&�R9��� T05�E//� �//�& h?//�� 5�//3l�� T//3� m=//{ X//�'

�v�9�EV a z�D�1� ,�v�9�EV z�D�67 �S�� �� T3OU��". 
2<[O�� A�� :"7 C�g�� K�6[� u K�]�E9�� ��$ I��5 �@� T3O$ 5�[<�� K��W`". 

��9���
 ��: "K9E�� �O� I;& �V=&�U�� ={ ��O��9��7 �E&5 M1 ���YD� ��7 ". 
���/Ee ����:-���/�=9�� �/9� �/�s� �Y��/7 �/��$ �/@���� ^� #�/VN �/�*  + ( +  +  ( +   +*    ) +  (* G *   *  � -�=/HD�� :

���� 
�=7� ^� ¢//l' �//�e �//��$ �3"//H� ,�//O�@F−2//DO�� �//3V1− �//9� �//�s� ,�R"//��7 
���5�"�� ����=9��. 
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���Ee ���� :}^� #�VN ��e* (   + *{� �=HD�� :����h1 , :" �@�O"/"� 2/��� ^� #�VN Q?@ 
T@��=>_ �V?�� =�1 �� ���$". 

�}#�VN{h}/��� A�/� ,�3���R9� KO�E9�� K�!E�� 2@� ;KVN f9b  :" }^� #�/VN{ ,
l'���51� ��!$1� �l". 

 ���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R��}^� #�VN* (  {� �=HD�� :������3b� ,: 
�$C
:I��  :}^� #�VN{ :MN=H�� 2@. 
"��#�
:I//���  : �//���1 ��=//c �//� �7�[//�� �"//H�� u \�R//He 2//��� #�//V�� �//v1

�//�'s T@�//�'1 T//y ,�R//'�� K//E&5 T//3� ^� K//���s� ,#�//9�� �//� �VS�//<�� ,�R//'�� ��
,T3>�/�� 5a�1 �/� 8�/�� I�4�=/�s 2/O7 ��$ #���L ���9e�  #�7�/���7 M�/�e���

 �//�9Ye �//��>� ,M�S�//@ AN� �//��� AN ¨Ss �//� �//V�H7 �//�$ d!9�Z//� QR//H& R//E7
 T�/%E�� �!�7a� ��_� ,��D$ �7� MN=H�� M�9b=e �$ IH� �� ��$ KOV�E� KU4!9��

�/� K/7�bs� ,=<[/��� w�/H�� I"& u =3O��7 5��5 I/��� ,�="/O�� u ^� �/�$ I/>�e 
 �/@!e ,�S��/c K/9�%$ #�/VN �/3�> Q?/3& ,K9UY��� ��9�� Q�Vs ^� ���Vs� ,#���b
 ,KO3> A�H7 a� ,A�Y��� a� �3�& z?> a �Y��7 ,K7�Y"� h1 �Y��7 ��D� ��$ ^�

I�4�=�s 2O7 k�> u �9� �H7��� I7d. 
01�:�39b ���$� ,=3��� �@ ��o�� M1 ��>�Z/�� A�/� ,�V=[/<9�� S :" ^� #�/VN�

�S�>?9�� S���� �� K"H�� Q?@ ���$ \�9�{� �� 2@". 
���Ee ���� :}���$ �@���� +  ( +  {� �=HD�� :���� ,"�� IV}b ���$ A]O� h1". 

*���#) *&
 ��: "���/Ee A�/� �9> ,IV}b ��!e 5�=9��� ;���$ �@�=H� :} �/7 A]/�
����� ��=�� *D�� ��$�{� ��=EZ�� :�� ,���". 

���Ee ���� :}�Y��7G  + *{� �=HD�� :���� ,"h1 :��& z�e=V a h?�� ��H���". 
��#2 *&
 ��: "h1  : z��U�� I@1 hRV67 �9� �7��9�� ,=��� ���$ M�> h?�� f�����7
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I�4�=�s 2O7 ��9�$ �9�EV h?�� �Y�� ��". 

"2�3�
 ��: " 5�=9��� }�Y��7{ }:�� �O@  I/@1 R/O$ ��& kVS a h?�� C�Y"��
T��E�� S�Dc1 ��$ ��E��9��� z��U��". 

��3����
 ��: "��?> T3D�> u ��� z��U�� I@1 ��& �ZV a h?�� ��H���7". 
��7-�
 ��: "h1  : S�"/D��a�� S�/D�$!� �9;/�9�� �/3�& k/VS a h?�� �R"��7

S���� �4�H' M��7�". 
*���#) *&
 ��: "� u �Y�� S�Dc� :��U'�� u� ;�R"�� �@ : ��/D��� ;AR/E�� �@

 ;�/' #�/V�� Q?/@ M1 �/OE9��� ;#�/V�� Q?/@ �7 #��b �� M��D� �1 ;KD'�"9�� ��s
�' �7 #��b ���". 

���Ee ���� :}����=9�� �9� ��s�   *  + ( +  *  ) *{� �=HD�� :����h1 , :" u f/D�� I/�=9� �/�s 
2�$�L". 

"2�3�
 ��: "� �� S�Dcs  �/D�H� K/V�He ���YD/� ^� I�S K�9b �� ��67 ���YD� ^
Q=�� �R��Ze� ���Ol� ���Doe�". 

��3������
 ����: " m�9//� a� z�//�> ���=//H7 n=//Ee M1 =//�B �//� �//� }//:e X//�' 
S�Dc1". 

 /7 �R>�� K�9l���}Ms{ 2DO�� K���S ��HY�� ;�!��� ,J. 
��9���
 ��: " ��D� ���Ee ^� �D�  J�� Q?@ M1 as �39�EV a �@=>_ �RHe 2��� #�V

I�=� 2D�". 
��7-�
 ��: " �"/� �/� �/3��51 K/�9b �� 2��� �����=7 ����=� ^� �� �5�3{ Q?3& 

 ^� }/c a�/� 2/��� T34�R/$1� T3$�De1� ���D���� ��<��[�� T��� S�Dc1 �� ���$ ^�
2/{ QR/O$ �/� ���� u �UV T� I7 T�$ ��?7 QRO$ M�> �9� Q�Vs ,S�/��� Q?/@ �/� �

 �/�$ Q=/3%�� �/Y�� �/V5� �Y��/7 �/oE7 h?/�� ��R/g �/�D�� �/H' ^� A�/�S ��1 AR&
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M�>=Z9�� Q=> ��� ��> �VR��". 
kB�=�� A�� :"I�� Ms :���� �R4�& �� :}���/�=9�� �/9� �/�s�   *  + ( +  *  ) *{ ?f/��9�� �?/@ u 

?��D� �97 ��_ ��Ee ��� ?�7 Q=>?V ��' ���$ ��_ 2<c I@� 
�I� : Q=VRHe M�UV M1 W�lV}�� ����=9�� �9� ��s�{ �1 ,W�/lVs �/� K/%<� �/U� ,

=VR//He �//�$ K//l��O�� 2�&�?//Y� ����R//H�� K//V�� M�//Ue M1 W�//lV : A�//' M�//> �_s
 M��/�=9�� I/�S1 �/9> ���� ��s I�=� \�1� ,���$ Q���� �� T39�1� ����=9��

 f/� T@=/�1 |=/l� ���� f� h=le M1 kl$ !& ,T3��� ��s �S�/{��� ,T3��/�
���� �OE� ��s ��?7 :}�5��/& �/7 \/Do� �/� I/�=�� ��/D�1 �/� �/��$ �/H� �!/>�  G  + + F    (  (* ** ( ( +   ( F* *    ({ 

����� :}I�=�� �� �]E�� ���1 =Dg �9> =Dg�&* ( F   +    +* * + + ( (  *  {". 
 A��S�{�$ �7�:, ��s� -R9Y� �V .,���/�=9�� �9� - A�/�=�� z�/�c J �/3V�Oe

��6Z7 �?/� ��/9�@!� M6/7 K�9l�� R�>6e� ,�����S �V=UO9��7 �;V=Ee� ,�D�H� ���Doe� 
 ���H7 �2b� ,}:��,����=9�� �� -A�/HV M1 M�5 : �/�$ 5=/�� ,^� A�/�=� �/�s�

 ,�/�D� �/� I/�S1 �/9> ��/�S1 �/�1� ,I/�=�� �� �$R7 M�> �� ��1 T@=�>?�7 �V=UO9��
T3���'1 �$ �HOV �� ���' u 8��� .… ,<e=�[.- 

^� �9'S A��� : _s ,����/�S �Rg ��$ KVN I�=��� T��� S�Dc67 ��!$s M67 =�>?e
 ��>=Z/9�� �/�$ Kl' ��> �?@ u� ,���s ^� 2'� a�� ��_ T�E7 ID� ��o9� M�> ��

 R9Y� K���S ��RYb �V?�� z��U�� I@1 ��$�J. 
 29��H�� A�� :/�� A�/9�'� u K/��� Q?/3� }�E� �"H�� Q?@ u� 5�/3l�� u R4�RZ

 A�//�=�� K��[//e �//3�& M1 �//9> ,K//�RH�9�� T//��� u M�//O��9�� �//3�9�'� �//9> J �//�
I�� ��6U& ,��H&�O9��� S�<U�� : T3�/�$ ��/�D��� ��$ |=b �� #�V�� Q?� \&=$ R�

 =/<> �/��$ �/9%EV !/& ,T3��/H� 5=��� T3��$ n!:�� �� I�4�=�s 2O7 u �![��
��/c �/� n!/c� ,�/7 =/<> �� K/V56�� I/U�� X/E7 �/9�s� ,T3�o/� �/�� �/��$ j
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= 
 !/& ,Q�=/>�� I�D/� �/�$ a ,m�/���� S�/��ca� I�D/� ��$ =��� A�o��a� K���=��

T@=<>� T3&!c u ���$ k�$ .T3��$ fb=V ��_ u A�7����. 
*���#7�
 ;�<7�
 ��: /V�� R/4��& ��#� : R4�RZ/�� R/O$ ^� �/�s M�[/��� ��/l��� M1

e�lO� kD���_ RE7 ���Ee ���H� ,�e�$5 K7�bs� ,� :}^� M_`7 T@��]3&{� �=/HD�� :
���� A�/� �/9> ,�/�a?:� kD[/& �/� Q5�R/�$�� ,�[/<� �/�$ M�[/��� 5�9�$� ��1� ;
���Ee :} TU�/�$ \��/�� ���/{ TUO/$ �/~e T/�& TUe=/o> TU�/Dl$1 _s ��/O' ��V�d

\/D'S �97 �S��{� K/7���� :������ u T�/%$ R3Z/� �?/@� ; �/� �=/�o> M`/& ;f/��d
 �� ��_ M1 |=V ��@1 �1 ,���� �1 ,��R7 u K9E� ���Ee� ���YD� ^� Q��$1 �_s ��O��
 �/7 �/� h?/�� �/@ ;^� R/O$ �/� �/@ I/7 ;T�/%$ 6/�c �?/@� ;�D[/>� ,�/e��� ,���'P

 Ig�� ��s =%��& ;���$− m=/<�� �/�s a − I/g�� A�/9@s� ,m=/<�� �/�s =/%O��� ;
!�� ,IHE�� u �<� M1 K/9EO7 �/��$ ^� T/E�1 �_s �/��$ k/lV �?3�� ;�VR�� u A

�'S��l7 ��$��7 ��He� ,�D�� u �� �� n�Ee� ,���[�7 �� ^� ��$ 2Ooe. 
��@A�$:���//Ee �//��H� ;�//�:�� f//�9b �//�$ ���//Ee ^� I;//& #�//Dys  :} �_ ^� �//U��

��9��E�� ��$ I;&{ I;& S�<U�� ��$ ^� I;& �U� ;S�<U�� ��'  ¡/H& ���R/�� u
R/71 S�/O�� u T��?/E7 �/�RE7 T3���/E�& �=/c�� u �/�1 ;Tv�R/71 ���/� �/7 �� T34��$`7 

�=c��� ,���R�� u I;<��7 T3���EV ^� M`& ��O��9�� KD[O��7 ��1� ;�VR7��. 
��@A�$: �//��H� ;�//��s Q�//'�1 �//� �//�D� �//�$ �//��V ���//Ee ^� M1 § :} �//��$ �//@����
�Y��7{ I/@ �U�� ;K/���H�� K/VN u 1=/�� ?I/V}b �1 ,^� �/@ �/�_ �/��V h?/�� :} a

 �/7 I/lE�� ���[/� �/7 �=Ye * �/�N=�� �/E9b �/O��$ Ms *�/�N=� fDe�/& Q�/�1=� �_`/&{ 
�K���H�� :�� − ��� 2/DO�� �/�$ Q�/��V I/V}l& ;�/�N=� fDe�/& IV}b Q1=� �_s 2OEV ;

 J���Ee� ���YD� ^� �� Q�H�e R��. 
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 T3O�� ��N �� T3O9& ��<��c� �U�� #�O�D�� T3e��b �� RE7 �� T@RE7 �� �V?��+   + (   +(   + (  G  (  + + + +  + +  * * * * * * * * ( +  + ) (+ *   *
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�/E7+  { Q=/�~� \[//�� K/DHO97 �"//�":�7 * * £ ** + +   +     + * ** * +  }^� T//�> �/� T3O//�  +)  + ( + *{ �/��9>  (  } f//&S�    
T3;//E7+ +  { R//9Y� h1 ) ( +  J }#�//bS5   { ��//DO�� T�//c� ��$R//�� ��//9E7 Q=//�B �//�$ ) (   ( +F + ) +  * ( *   

�  �R/VRE�� �4�"/:��� #�=y�/U�9�� #�]/lE9��� T/��� =4�/� ��$ ���1 I�;<e  * +  (   )+  ( (+ * * +  
}Q��R/V1� #�/O�D�� TV=/� �7 �[�$ �O�eN�(  G   + )    + +  { Q�/OV�� ( ) +  }�R/H�� ��=/7( ( + * ( *{ =�[/V I/V=Db *  * + *

 S�� X�' �E�   ( +   (}^� ��{ ���  +   { �E�9b ��O�� |R@ d  * )   }� �� T@R/E7 �/� �V?/�� I���+ + +   * * )    +{ 
 T39�1 h1 I�=�� RE7+  ( F(  + +  }#�O�D�� T3e��b �� RE7 �� G  (  + ++ +   +  *{ T3;E7 I��;e� T3&  !�ca + ++   * +  * * * + *

 �;//E7d +  }��//<��c� �//U��(    + +  *{ �//�_ ����Z//9�  * * * * *   }�//�N �//� T3O//9& + (  + + *  { �//��9Vs �//�$ \//Dy       
} �//� T3O//��+ (   + + *=//<>   { C�[//9�� R//E7 |S�"//O��> *   + +   )  }��//����� �//� ^� ��//{ �//��(    +    +  { R//�>6e * +  
}RV=V �� IE<V ^� �U��* (    )  + *  {��{ �� Ma?c� ��{ �� ��&�e �� + *,�-.  
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 ��//D$ �//7 ^� R//D$ �//$²A�//� ; : 2//DO�� R//O$ \//O>J =//9$� =//U7 �//71 QR//O$� ,
 2DO�� A�H& ,2�$ ID�1 _s ;KV��E�� M�9o$� JK/V��E9� :"?�/��$ k/Ye1d !"A�/� , :

A�� ,TE� :"K3�O@ TUO�7 M�U�� �vs"KV��E� A�� , :?^� A�/�S �/V �/�_ R/E7 �/9& !
A�� :"�����S� ^� �<$"A�� , :H7 �O��S^� ��;  Q?/@ \/�]� ��_ ROE& ;�����S�

KV�� :} �/U�� #�/O�D�� T3e��/b �/� R/E7 �/� T@R/E7 �� �V?�� I���� �� ^� ��{ ���* * * * * * * + )    G  (  + + + +  +  (    (   +   + +  * (  
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 u =>�[/$ �/7� �b=c1"�Z/�5 �VS�/e", �� �� - ^� R/D$ �/7 R/9'1 �/V=L �/�

��D�Z�� :�/7 ��/D$ �/7� �/$ ,M�=/3� �/7 M�9�� �$ ,k4�[�� �7 #�=<�� ��1.  �?/@�
 2O��S�R//�� A�//� �//9> ;XVR//Y�� ���//� k4�[//�� �//7 #�=//<�� ;�R//b j�E//� RO//�d

2D@?���. �?� �� A�� u 2L��["S�oO9�� SR��", � �� :-" RO[/7 =>�[$ �7� �b=c1
Q��£" . 

* ���Ee ���� :}I�=�� ��e( +( F  *{� �=HD�� :����h1 , :"2��S �a�@ ". 
"�&:�
 ��: " R9Y� �V T34�D�1 �� ���$ �O""� �V?�� ��=U�� I�=�� ����1 h1 

�H' ^� I�S T@d". 
���Ee ���� u� :}I�=�� ��e( +( F  *{� �=HD�� :�����b�1 Ky!y ,: 

�$C
:I��  :��=~��³� �!��� j�a� M�U�& I�=�� f�9b ��s �S�{� �@. 
"#�
:I���  :�S�[�� Q?@ u �VS�>?9�� ���D��� ��s �S�{s �@. 

+�#�
:I���  :2DO�� ��s T39�$ ´�7 �V?�� ���D��� ��s−J. 
�����
 ��: "� �1 �S�[�� Q?@ u T3O� =>_ ��  2DO�� K���E9�PJ". 

��3����
 ��: " �1 ,�S�[/�� u �3"/"� #=/>_ 2/��� I/�=�� K/$�9b �/�s �S�{s
 ^� A��S RO$ �39�$ \Dy 2���J". 

���Ee ����� :}��e{ �/�s S�/{1� ;�S�{s T�� �O@ ����� ¤I/�=�� ¥ ;X/��9�� �S�/{`7
�/�E& X��6e u X��9�� K���E� I��EV =�[U��� f9b� ;=�[Ue f9b ��� �S�/{��� ,

���/Ee A�/� �/9> ,�/��s :}�/O�N z�=/$�� \/���{� #�=/lY�� :��� � ;}z�=//$��{ 
 ;K$�9l��7 A��� ��� ;2%<� �o��6e� ;�o��6e Cg =�[Ue f9b f9b �9� �U� ,=>?� (

���/Ee �/��� T3�/�$ A5 �V?�� I�=9�� T@ ���s S�Z9���P :}���/�=9�� �/9� �/�s�{ 
��=HD�� :���.� 

���/Ee ���� :};/&)  �/E7 �/�$ T3;/E7 �O�£ + ( +    + +{� �=/HD�� :����h1 , :" 2�/�S �a�/@ 
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�E7 ��$ T3;E7 \�;&". 
�����
 ��: "Q=�~� \[�� KDHO97 �c M67 ". 

*���#) *&
 ��: " 2OEV" ;m�/De�� u� ;2'�/�� u �/E7 �/� I;/&1 T3;E7 �O�Eb
���Ee� ���YD� ^� RO$ ke�=9��� ;#�bSR�� u�". 

��3����
 ��: "#�O[Y�� u T3���<e �� ��_ kb�1 �9� ". 
"2�3�
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= 
 2DO�� M`& ,�7 ��SW�� �b� ��$ M�> �1 ,�O� JA�� :" �� =�c �s T>R'1 ���HV a

��� �7 8��V" . 
=l' �7� w&�Y�� A�� :" M1 ��"/� f9/� �/� �/�$ �Z:V �9� =>?��7 8��V �c�

 ��;& =>_ u ´��D& ,�� ��HOe �[<� u fHVKEVS?�� Q?@ R[�" . /@� 
 ;2$=/{ S�?/Y� �/��$ k/e�V M1 =/�B ��� ,I��R�� �;�H97 I�;<��� M�> �_s ��1�

T�$1 ���Ee ^�� ,�O� f��� a ��`&. 
A�H�� ��1� :���/Ee �/��� Q5=/�& ;A�;/<9�� ���Ee �$ 23O�� XV5�'��7 5�=9�� M67 :

,�//%U� �//@� |5�//� _s #�//Y�� k'�"//> �//Ue a� �//7S T//UY� }//g�& �,�� --
�T�H�� :���A�;<9�� ���Ee KV�� Q?@ 2<& ,. 

KD��� �7� A�� :" Q?/@ u� ,��/�D��� �/� Q=/�B }"/> }/g �/� �/UV T� 8��V M1 5�S1
 ^� A�/�S M1 �/�$ ��5 �� KV�� J�/� A�/HV ���/Ee ^� M� ;�/O� I;/&1 : �/Ue a

��o�" . /@� 
A�H�� ��1� : 2/DO�� T/�EV M1 I/D� M�/> 23O�� M67 J1 A�]/� I/D�� ,�5N R/�� R�/� �/�

 C"/e T/y ��� ,=c6�9�� �� �RH�9�� T�E� ��' �VS���� K&=E� ��s ���Y�& ;#�V��
 �//3�& 5S� 2//��� #�//V�� �//E7 M1 �//@5=V �[//O�� |�//$5 M6//7 �//9�$ ,�[//O�� |�//$5

���/Ee �/��� 2/@� ,K�U� I�;<���, : �/O�eN� �/E7 �/�$ ��/�DO�� �/E7 �O�;/& R/H��
�S�7W 5���5� -��=���: �� �K�U� 2@� ��=��� �S�� u #5S� X�' . 
���Ee �����, : ��%U� �@� |5�� _s #�Y�� k'�"> �Ue a� �7S TUY� }g�&

,��� --T�H�� :���K�U� 2@� T�H�� �S�� u #5S� X�' , . 
�/93��� ,I�;<��� �$ 23O�� u M�5S���� ,R�E� 271� ,�=V=@ 271 �oVR'�  2/DO�� J

D� M1 I��R7 ;KOVR9��7 ,��E�/� �=EV M�> h5�3�� S�"��� R'1 T�� �@ K"H�� k
 2DO�� A�� h5�3��� M1 �3�&�J : M1 ��$ ARV �?3& ,�R3$� K�_ 2� Ms T��H�� �71 �V
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 K/U97 �/UV T/� T/3� K�?�� ���$s� 5�3��� M� ;KOVR9�� u M�> XV5�'�� Q?@ 5�S�
V�� A�]� �$ �=c6�� XV5�'��& ���$� ,KOVR9��7 M�> �9�s� ?/�O�' C"/e !/& ;#�

T�$1 ���Ee ^�� ,�[O�� |�$5.  

���/Ee ���� :}^� T/�> �/� T3O/�(   +)  + ( + *{� �=/HD�� :���� ," M6/7 ^� ��;/& �/� T3O/� h1 
=�<� =�B �� �9�>". 

R@�l� A�� :"���� ^� T�> " .��_ �Y� ,2DEZ�� �$ h�S�. 
�����
 ��: " ^� ��;/& �/� T3O/� h1 I�;<��� I�"<e =�</� =/�B �/� �/9�> M6/7

¶ ���� �@�". 
���//Ee �//���� :}^� T//�> �//� T3O//�(  ) + P)  ( +{� �=//HD�� :���� �//�$ �//�& ���=//H�� \//<��c� ,

Q�b�: 
B��$C
: S�/39l�� 1=/� }^� T/�>(  )  { :�/�$ R/4�E��� ,K/�!l�� f/&S� RVRZ//���7 : ,�//�

�9�> �� Q=VRHe n�?Y�. 
"#�
: ª=� R�� }^� T�>  )  {u ��[� I$�<��� ,k"O��7  :��$ 5�EV ,T�> :}��{. 

+�#�
:f<�9[�� �7�� ,IZv �71� ,I>��9�� �71 1=��  :}^� T��>{ k"/�� j���7 
I/�� �/O�� ,��/Oy� �/� �!/U�� S�R/g 2/@� ,K/9��U9�� �� K�!l�� :h1 ,^� T�/�> :

 ,�9��U�,I�E& - �OE97,I$�<� :-¡��c� 8��l>. 
%��  �&! ��: "�  �/�$ AR/V f/&=�� _s ,k"/O�� �/� I�;/<��� u T/e1 K/�!l�� f/&S

 M�5 S�;//Y�� �//�$ AR//V k"//O��� ,T�U�//9�� ���//Ee �//O� z�//�:��� S�;//Y��
�O� z��:��". 
���//Ee �//��� :}#�//bS5 T3;//E7 f//&S�£   ( +    +     {� �=//HD�� :����h1 , :" T3;//E7 \//E&S�

K�]O9�� KE&S� K��=U��7 �E7 ��$ #�bS5". 
I//9�YV :=//9�� M1 ?//:e� ���//Ee �//�� �//�_� ,K//e��<�� I//�=�� k//e�=� M1 M�//�7 �//O� 5�
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= 
,K��;<�� Q?@ ��o� �R'1 #�V T�� ,!��c T�@�=7s  T�� ��DO��� ��9�� 5��R� f9b�

 �?/@ �/UV T/�� ,CV=/��� =/����� �l��� 8��� M�9��[� =:�� ,Q=�~� �?@ I"YV
�� �l�� ��s ¨�ED� ��67 ��":� ¶ R9Y�� ,¶ 5��5 ��7� !g�' 8/��

f4�=Z�� IU� ���� �$={ M67�. 
��3�����
 ���: "|1 : u T0��//<e R/E7 M�//> ��/�D��� =4�//� �/�$ �//E&S �/� T3O//��

�=�o> #�bS5 T3O� I;&1 I;<��". 
���� u ,=�Db �7 R�E� �$ h�S� :}#�bS5{ :A��"2OEV :I4�;&". 

���D
���
 ����: "R//$�D�� k//e�=97 I//�=�� �//� Q=//�B �//�$ ^� �//E&S �//� T3O//��  u �
n=Z��� A�9U��". 
��3����
 ��: " �R/9Y� 5�S1 ��1 =@�%���dJ X/�' ,T3�/�$ I;/<9�� �/@ �/�� ,

=/o>1 �1 K/VN j/�1 �/�s K/�He=9�� �=y�U�9�� #�V�� �� R'1 �e�V T� �� �e�1 . T/� �/��
 �//�� ,��//�D��� �//e�1 �//� =4�//� �//�$ �//�<O� !;//& �//7 �//<U� QR//'� MN=//H�� as #�//Vd

�$ K���D�� �]lE9��#�]lE9�� =4�� M�5 =@R�� �b� � . T�/:<e �� ����� �?@ u�
 ,�D�Z/V a h?/�� T/�E�� ��1 ��$ �5�3Z�� �� ��& �9� ,�<:V a �� QSR� �!$s� ��;&

8D//��V a h?//�� ]//�9�9��� .I//b=�� A�//HV� :A�//H�& ?�?//@ I//E& �//� : �1 T>R//'1
1 M�//U�& ,A�//E&�� �//� Q�//YO7 =3�//{�� nS�//Ee h?//�� �//7 R//V=V ,TU;//E7 �//� T//:&

�D'�"7 Q��1� �7 CV="��� . K/~7�O��� �=/�@W =>?/& ?��O�� =E{1 �$ K���Y�� I���d
A�� Ty :A�� ��� ,�[<� 5�S1 ,X��o�� #=>?� \�{ ��� : ,2[/<� #=>?/� \�{ ���

Q=�1 T:<V T� .R/V=V M1 W�/lV� : �/� �]/E�� �/��1 �/� �/9@=�B� �R/9Y�� T�@�=/7sd
I�=��". 

*���#) *&
 ��: " R9Y9&  J� M�/Ue a� ,K/Ol�� u K/bS5 ��$1 2@� ;K������ �
 2DO�� A�� ;^� 5�D$ �� RDE� asJ :¤�@ ��1 M�>1 M1 �bS1�¥ R/b� ��=/E9�� u� ;

= 


�� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 2DO�� J ;K[/��:�� u M�S�/@� ;K�5�[/�� u �/���� ;KE7�[�� ��9[�� u T�@�=7s
#�bSR�� f&S �� �?@� ;�?U@� ;KE7�=�� u 8VS5s�". 

"2�3�
 ��$: " ���YD� ^� RO$ ���]O� \9%$ �� �7 5�=V M1 I9�YV �ED�� �?@ 
 �O�D� �7 5�=V M1 I9�YV� ���D��� ��,J - I/9�YV� ���;/<�� K�;�H9�� Q�V�]� �=oU�

 �]E�� ����1 Tvs I��� ���$ ���U� �E&S ��67 ��}c1 ���YD� ^� M� 8VS5s �7 5�=V M1
���YD/� ^� M1 ��<:V a� T�@�=7s I��� �/O� W�/lV !/& m�/&=9�� �ED/�� �?/@ T/�1 

 �!"/�� T3�/�$ �/4��D�1 �/� �1 ���/Ee� ���YD/� ^� �� M�@}7 as �� M��D�� �=E���
 TV=/U�� MN=/H�� =�[/<e �/� �/@ �/���D� �=E���& ��_ ��s R{=V �� 5=V T�� �![���
 �/�s K/EVS_ �/�_ M�/> f/� RVRZ/�� R/�$��� �/� �/�& �/� \/&=$ R/�� h1=�� �Y97

<��� �/O�D� �/�� =�[/<��� K/941 �/� =/�o> �]b R�� �O$ �O�v R�� ���D��� ��7 I�;,J -
 A�"/c� A�/9U�� �/V�]�� #�]lE9�� �� �7 ^� �"c �97 ���R���� ��_ u ����L1�
 �V=//�c u ��//E�� R//� z�//��9�� �//�$ AR//V a I��R//7 �]//l�� �?//� T//@� I;//<��

�cR��� h1=��7 MN=H�� =�[<e �9@� ���v ��DUeS�� ��/�D��� ��/7 I�;<��� f4�S_ u A
 �]/b �/� M� K3D/{ a� �/{ !7 ���s KEVS_ �3& �YV=g !�;<e ��_ �UV T� Ms�
 I�;/<��� �/�s �/�_ �/� I/H��� �!/<�� 2/DO�� �/@ #�bS5 m�&=9�� �ED�� �?@ M67

 �<�"/9�� �/O�D� ^� �OB1 R�� �O$ 23O9��,J - �/�s �/E� ��/�YV a �/97 �/�_ �/$
�;<�� �� Q=�B �/��s z=H�e M1 ��V`& I���<��� I4,J - ��/v z��/71 u A�cR/��7

�[Y� f��� ��1 �%e \�1� �2[e� ��"E�& �3��c5 �$". 
���/Ee �/��� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :}#�/bS5 T3;/E7 f/&S�£   ( +    +     {� �=/HD�� :���� ,

��3b�: 
��� !: KU4!9�� T3;E7 ��s I�S1� ,���O� u T3;E7 ��s �'�1 M1 ��%HV u. 

"#�
$:��O�� K&�> ��s T3;E7 XE7� ,���� ��s T3;E7 XE7 M1 . 
= 


�
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
���Ee ���� :}#�O�D�� TV=� �7� �[�$ �O�eN�* *  G   +  +  +    +  {� �=HD�� :����. 

h1 : R/D$ �/�1 �/� ,�/7 I�4�=/�s 2/O7 ��b �� KYg ��$ #�EL�H�� I4aR��� ¢lY��
T3��s ����S� ^�. 

 ���Ee A�� �9>, a��S� �/�c1 �1 T/U7S �/� K/V�7 TU�/�b R/� �1 I�4�=/�s 2O7 ��s
 �=/7��� �9>�� ª=71� ^� M_`7 �=�L M�U�& ��& �<�6& =���� K��3> ����� �� TU�
 �/�_ u Ms TUe�/�7 u M�=cR/e �/�� M��>6/e �/97 TU�/D�1� ^� M_`/7 �e�9�� 2�'1�

��O��� T�O> Ms TU� KV�.- 
 ���Ee A���,/�$ �/V ^� A�� _s _s �eR/��� �/�$� �/��$ 2/�9E� =/>_� TV=/� �/7� �[

 K/9UY��� z�/�U�� �/�9�$ _s� !/3>� R/39�� u ��O�� T�Ue �RH�� ��=7 �eRV1
 �=/�L M�/U�& �/3�& �<O/�& �_`/7 =���� K��3> ����� �� ��:e _s� I�l���� ��S�����
 2//O7 \//<<> _s� �_`//7 �e�//9�� �=//:e _s� �_`//7 �=//7��� �//9>�� ª}//e� �_`//7

s��D� =Y� as �?@ Ms T3O� ��=<> �V?�� A�H& #�O�D��7 T3��b _s �O$ I�4�=�-. 
  ���Ee ����,TV=� �7� �[�$ -K/�9�e �/7� A�� : A�/� MN=/H�� u C�[/9�� ^� =/>_ �/9�
,TV=� �7� -M�eR4�& ��_ u� ���D��� =4�� n!:7 : 

�9@�R's : ,R��V T� ^�� ,5���� ��1 M��7 
;�5#�
$: ��D[� ^� �7� �@ 8�� �3O7� ��67 ,TV=� ��s. 

"2�3���
 ����: "h1  : #��//��� ��//�'s �//� �=@�//%�� #�]//lE9��� �=@�//D�� #�//V��
��_ =�B� ��=9�� ��=7s�". 

��7-�
 ��: " TV=/� �/�s �/@�H�1 ��9�>� ����S� ^� RD$ ��1� �e�D� ��$ #a�R�� 
�O� ��S�". 

*���#) *&
 ��: "h1  :#�O�D�� #�V�� �/�� ,I/�l��� �� 5�=V� ,�����S ��$ K��R�� 
��_ �Y�� ,^� M_`7 T@S�D� �� T3b�=cs� ,�e�9�� ���'s �� �VRV ��$ |=b". 
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 QRO[7 Te�' 27� �7� �=c1"��/D$ �/7� �/$ :}#�/O�D�� TV=/� �/7� �[/�$ �/O�eN�{ ,
h1 : =/���� K/��3> ��/��� �/� �/H�c� �e�9�� ���'s �� �VRV ��$ f�� 2��� #�V��

 �//� =//�oU7 }//:��� ,��H//��� ��=//7s� ,^� M_`//7 �=//�L M�//U�& ,��=//�� �//�& �<O//V T//y
 h?/�� I/�l��� f/� ,��S�/��� �/� T3�/�$ 5S �/�� ,T0�/�7 u M�=cR/V �9� ,z��~��

���s ^� ¨R'1". 
���//Ee �//��� :}�R//H�� ��=//7 Q��R//V1�* (  +( + * ( * (  )  {� �=//HD�� :����, :� h1"Q�//OV��" ��=//7 

�RH��. 
��
 �����: "IV}b �@� ,^� ��=7 Q�O$1� Q�OV��� ". 

���Ee ����� :}�RH�� ��=7* ( ( + * ( *{� �=HD�� :�����@�b� ��& =�[<��� I@1 =>_ ,: 
��� !: ,����'1 u ��W!V ¶ IV}l7 "���Ee A�� �9>  :} �RH�� ��S ��]� I�

�Y��7 �7S ��{� IYO�� :���� /& ;¤�RH�� ��S ¥[/�$ ^� RV1 ;IV}b �@ ,�/7 �
KV�He ��s ���YV ��RO$ QS��1 ��3� u �V�HV M�> X�'". 

"#�
$:�'�S �� ��& �<� M67 (. 
+�#�
$:�7 =�1 �� ��$ Q���� ^� �7 QRV1 h?�� ��H���� M�9V��7 . 

,&
��
: ,�'�S �9[V 2'��� �1 ,T�E��� ;^� RO$ ��  �� =3�9�� T�E�� �� �E� �� d
���Ee A�� �9> :}1 ��?>���=�1 �� �'�S ���s �O�'�d{� |S�Z�� :��.� 
k//B�=�� A�//� :" �//7 2//YV M�//> �//9� �[//�$ �//7 �//c �//� �//�s �S�//{s �R//H�� ��S� 

 29/�� ,�/�_ I/U7 =[/& R/�� ,�/9�$ �1 �4�9/�1 �� �9�� �1 ,��� �1 ,�U�� �e�9��d d d
 IV}b− ¶ −�/��� u ��/��� ��=/��� ,�RH�� ��S  :}��/��� ��=/�� �/7 A]/�( (* * + F *     

,�� -�D�� ��$ * +    {���� u�  :}�7S �� �RH�� ��S ��]� I� G ( (+ (* * (  ( (+  +){". 
��3����
 ��: "\�� M`& : ?=>?/��7 ��/�D��� ��/7 �/� �[/�$� �/��� �/c T�&P  

\//�� :�=@�//D�� #�]//lE9��� K//9�%E�� #�//V�� �//� �//�e�1 �//9� . �//b� ^� ��//7 R//H��
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/@� I;/<�� �/� T�/�U��� I/Eb X/�' I�;<��� M�?/@ M�/> �/9�& ,#�/V�� �/� K/VN �

I�;<��� z�7 u =>?��7 �"c #�V�� ��%$ �� ��e�1 �� ��e�1 R� M��DO�� . I/��5 �?@�
Q=�B ��$ I;& RH& T3O� #�V��7 !�;<e RVW �� M1 ��7P . �/O�D� M�/> �/9�� J �/@

�/39%$� �/0=o> u R'1 #�V T� �� �3O� �e�1 h?�� . W�='`/7 �/� 5�3Z/9�� �/@ M�/>
"��VR�� ��V ��$�<{ �O�WS� T3��� ,f&�R� =�B I;<�� #�DP". 

I�� M`& : �/�$ �/�_ AR/V I/@� ?=>?/��7 ��/�D��� ��/7 �/� �[�$� ���� �c T�
?�9@=�B �� I;&1 �9v1 

z��//l��� : ,�//9@=�B #�]//lE� �//� |�//�1� =//71 �//90�]lE� M1 ��"//:��� kD//�
4�//� T//�1� ,M�//�]�� �?//@ u M�=//��' M�5�//b�� �//93��6& �;//V1� ��[//�� ��//�D��� =

I//�� �//�6> ,�//93��1 u �//E��� �//�$ �//�DOe =>?//��7 �93"//�":�& ,�V5�//b�� : M�?//@
 I/7 ,�/93��1 �/� 5�/�H�a� I"/YV T� �90�]lE� �=o>� �93�bS5 ��$ f� Ma��=��

���=$1 �93�$�L u T3��$ kb���� �$� ,��<��c� ��$W��. 
���Ee ����� :}�� I���� �� ^� ��{ ���)     +   (   T@R/E7 �� �V?* * * *+   {� �=/HD�� :���� ,"h1  : �/�

I�=�� RE7 ����b �V?�� T��� I���� �� ^� 5�S1". 
"2�3�
 ��: "������� �� T3������ �R$ ^� ��{ �� h1 ". 

�����
 ��: " T@]lYV M1 ^� 5�S1 ��� − T@�/Vs �/H�&�e� ��9"E7 − ���"/E� �/$ 
c� a� ������� �� ,�����HV !&��<��". 

��3������
 ����: " ,T3D@�?//� kEZ//e� ,�VR//�� u T3&!�//ca ,I//�=�� R//E7 �//� 
�;E7 T3;E7 =�<Ue�". 

���//Ee �//��� :}#�//O�D�� T3e��//b �//� R//E7 �//�(  G  (  ++ (   + * * {� �=//HD�� :����h1 , :" �//� R//E7 �//� 
I�D[�� T3� C��1� ,�Y�� T3� M�71 �� ^� #�VN �� T@��b". 

hR[�� A�� :}#�O�D��{, h1 "��=Y��� A!Y��". 
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T3����S ��$ K��R�� #�V��". 
��7-�
 ��:#�O�D�� "M�9V�� ��$ m�9�b!� KDb�9�� ". 
2<[O�� A�� :#�V�� :"#�=@�%�� #�]lE9�� ". 

*�����#) *��&
 ����: " I"//' A�//�H�� �?//@ h1  ,=//��� C;//e�� ,8D//��� A�W ��R//E7
 �/�$ ��=9�/�� S�/<U�� M`/& �/�_ f/�� ;I�=�� �Rg ��$ K��R�� #�O�D�� #Rb��
 ��O��/9�� ���e��� ;#�B���� �="� u T3��<�� ,T���S T3��$ \"cS� ,T@=<>

 ^� �����1§S�DU��a�� ,5�OE�� Ib1 �� ��_ I> ;". 
/Ee �/��� �/OE� u �V=[<9�� A���1 #5REe R�� ���}T@R/E7 �/�* * *+  {� �=/HD�� :��� �

�b�1 Ky!y ��=>_�: 
�$C
:I�=�� RE7 �� h1 . 
"#�
:I���  : A���� �YV=/g S�>?/� ��/o�� M� R/9Y�� �[/�$� �/��� R/E7 ��

 ���H7 �93��s �S�{�� \E�� X��o���}^� T�> �� T3O�{. 
+�#�
:�5��� A���  :" :�[�$� ���� RE7 ��" .� �$ ��o� h�S�f�7=�. 
,&
��
:hR[�� A���  :" R9Y� RE7 ��J". 

���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :} �/� T@R/E7 �/� �V?/�� I/���� �� ^� ��{ ���* * * ** +    )     +   (  
#�O�D�� T3e��b �� RE7(  G  (  ++ (   + *  {� �=HD�� :������3b� ��& ,: 

��� !:KlY�� ���� RE7 A��H��7 =�1 �� ^� ��{ ��� . 
"#�
$:S��c T�3& I"' �9�� ,M�9V�� ��s T@=��a ^� ��{ ��� . 

���///Ee �///��� :}��///<��c� �///U��(    + * *  {� �=///HD�� :����h1 , : n!�///c�� ��///{ �///U��
��<��c�&". 
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 ��: " kEZ/e� �VR/�� u T3&!�/c� kD[7 T3�V�R@ 6ZV T� ^� �U�� h1 )
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T34��@1� T3D@�?�". 

�5��� A�� :"���� :}��<��c� �U��{A�HV ,|S�"O��� 5�3��� 2OEV  : T3� MN=H�� �?@
��& ��<��c� ��". 

���Ee ���� :}=/<> �� T3O�� ��N �� T3O9&  +   +   + (   + (+ +* *{� �=/HD�� :����h1 , :" �/� T3O/9& ,
=<>� 5�' �� T3O�� M�9V�� ��$ \Dy*". 

%�  �&! ��: " ,T3$�/De�� I/�=�� �/V5 �/��]���7 �/�N ��  �/$ �/��=$�7 =/<> �/��
���R�� ���Y7 �S�o����� ��~7� �R[' I�=�� m�De�d d d". 

���Ee ���� :}������� �� ^� ��{ ���(    +   (  +  {� �=HD�� :����2OEV , : I/���� �/� ^� 5�S1 �/��
I�=�� RE7 �� �V?��. 

kB�=�� A�� : h1"�/��H> ,�R/'�� K�1 ����>� ��<��c� �� ^� ��{ �� :}�/��+    ^� ��/{ (   
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 ��: " �?@ f�� ,K�e�H9��� ��5�E9��� �=<��� n!�ca� �?@ kb�� M�U& 

 K/D��B �?/&�� ^� K��Z� M1 ��$ ��_ AR& ,������� �� n!�ca� �?@ RE7 ^� ��{ ��&
 IY9/�� #R/b� �_`/& ,K��Z/9�� K/�S�E� �R$ f� z�D��� f<Oe �9�s� ,z�D���

�W� ,kD� I>kb�� I> A". 
%�  �&! ��: " }������� �� ^� ��{ ���(    +  (  +  {I/�� , : ,�/���� �R/�>�e #S=/Ue K/�9l��d

h=Z:�]�� ����. 
8��$:�����& ,�����Z9�� n!�ca R�>�e a  : ��/7� T3O/�7 A�/YV M1 ^� ��/{ ���

K���o��� ,A�HE��� |�H�� T3D�[V M67 A��H�� :� =�6V M1 ^� ��{ ��� ,A��H��7 ��O��9�
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Q�&��� SRH�� ��Do� KV�� Q?� ��Ee� ,�����HV M1 ��{� =�1 �U��". 
���//Ee �//��� :}R//V=V �//� I//E<V ^� �//U��( * (   (   )  +  *{� �=//HD�� :����2//OEV ," ��Z//V �//� �//&�V 

aR$ ��ZV �� A?:V� !;&". 
�����
 ��: " ,�/E��V� �/7 ���/�& �/7 M�/9V��� �/�$��� �?@ �&�V M67 �?/@ A?/:V�

��"EV� �7 =<U�&". 
��3����
 ��: "K9"E��� Ma?:�� �� ". 

"2�3��
 ��: " �/� T/UYV� ��Z/V �/� I/E<V �/3& �4�;/H� AR/D� a� �/9UY� 5�S a
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"�&:�
 ��: " ^� ��;/� �/$ �/�_ I/>� ,KY�"9�� ��& �� IE<V T�U' ^� �U�� F P
RV=V �9� A�E<�� �3& QSR��". 

��7-��
 ��: " ^� M1 �/�$ K/�a5 Q�/Y�� �?/@ u� ,�?/&�� ����Z/�� K/D��B �/e5�S`& 
 �/$ �/7 }c1 �� ��E<V �� K�9b ��� ,��9U'� ����Z� ��;��� �� IE<V A]V T� ���Ee

 ���/�S �/O$ �/7 }/c1� �[<� J 2/��� A�/E&��� ,A��/���� A�]/O��� ����/�a� �/�
KVS���ca� A�E&��7 �3O$ M�}EV". 
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 ��*���#7�
: KV�� R4��& �� : ���/c �/�' ;��Z/V �/� �/�e�V ^� I;/& M1
 �/�_ f�� ,�5N 2O7 n�Og1 ��$1 T@ I�=�� M� ;�E7 ��$ T3;E7 I;<V Q5�D$

^� I�;<�7 T3O�7 I��<��� fHV. 
|=c1 �R4�& �3��$ m=<�V� : A�/� �9> ,�E7 ��$ T3;E7 I�=�� m�De1 I;<V ^� M1

���Ee :}c1 K�1 =�c T�O>��O�� \b={� M�=9$ AN :���� 2/DO�� A�� �9>� ,J :
¤�=� ��O�� =�c¥ I;/&1 �/3& ��/�=� f/De1� ,^ ��c1 T��� �� M�> �� M1 �9> ;

 M`& ;M����<�V ��?> T3$�De6& M����<�V ����> �_s I�=�� M� ;���1 �� ���5 �9�
\�� :/��� ��/7� ;I/�=�� ��/7 I��<��� K�Do9�� KV�� Q?@ ��7 f9l� j�> �J :¤ a
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���� ��$ ��=�:e¥ ��v� , J?���D��� ��7 I��<V M1 

z��l��& :A�HV M1 : M�/> �_s �/9�& 2/3O�� M1 �3O[/'1 ;f/9l�� �/� �b�1 �R$ �?@ u
2�E���� S�:�&a� I�D� ��$G : R/9Y� m�/De1 =/:�<V M67 J��/��H�& ,T@=/�B �/�$ :

¤���� �� I;&1 R9Y� ¥�_ �D{1 ��� ;�[�$ �� I;&1 ; d!o� ;�O$ 23O� �?3& ;�
 A�� �?3�� ;�7 �67 a �?3& }:�� I�D� ��$ M�> �_s ��1J :¤ a� �5N R/�� R�/� ��1

=:&¥. 
;MN
 �I
�K *�$: ^ �!U�� #�Dys §���H� ; ���/Ee :}^� T/�> �/� T3O/�{ �!/>� ;

 ^�§ �/� ��/g1 S�/D�$�D& ;K/��E<�� K/�e�?�� �e�</g �/� K/$�9l��� ,KO[�� I@1 RO$ 
�<"//�� ^�� ;A�//9> K<//g �//�� ;K//�e�?�� #§ �//�1 ;�R//71� ,aW1 A�//9U��7 n�//g�� d d

 Q5�'N S�D�$�7− ��{ �_s T�U�V ��1 −����Z/97 �/�E�V ��� ;K��E<�� #�<"�� �� �3&  .
���Ee ^� A�� :}M�/U�& �> �� A�HV M1 ���{ 5�S1 �_s Q=�1 �9�sd{� 8/V :��� A�/�� ,

���Ee :}� �Oe�H�9� ���� ��b �9���/7S �9�>{� n�=/$�� :���� �!/U�� I"/' ;
��b�O� �93O�7 I"' �?3�� ;^� #�H�9� ���l� RE7 :} A�/� ���s =%�1 �S1 zS A��

��=e ��{� n�=$�� :�������Ee A�H& ; :}��=/e ��{�/��� A�/� M1 R/E7  :} zS
���s =%�1 �S1{ ^� �!/> M1 �=$�/{�� \/9$W� ;K�6[/9�� Q?/@ u �Y�� �@ �?@ ;

§ 2[<O�� �OE9�� �@ − �[<O7 T4�H�� �OE9�� h1 − �/7 k/L�:9�� �E9[/V �� ��1� ;
 ^� �3H�c K���:� #��g1 �3&§ �!/��� ��/{ I/�71 R/�� ;�[/<� u �/9$ }E�� 

 /7 �9[V z��> u �3b� ��E[e �� A�H�� �?@d¤K�O�E[���¥. 
;�MN
 ��I
�K *�$:^� M� ;�/� K/E&S }/�EV M�[/�³� ^� �!/> M1 �/��� ��/� ���/Ee  :

}^� T�> �� T3O�{�R9��� ,��Oo�� I�D� ��$ . 
 ^� kL�:V ��� ;2�"9�� ��H� ��$ ?c�V �O��P§ 2DO�� ��?7 }c1 �9> ��b�OV� ,

J :2�"//9�� A�//� �_`//& :}��9��//E�� zS ^ R//9Y��{^� A�//� , :¤hR//D$ �R//9'¥ ;
= 


�� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

2�"//9�� A�//� �_s� :}T�'=//�� �9'=//��{^� A�//�  :¤//�$ �//Oy1hR//D$ 2P ¥=//cN �//�s 
 }//c1 �//U� ;�E9[//V a 2�"//9�� M�//> Ms� ,2�"//9�� 2b�//OV ���//Ee ^�//& ;XVR//Y��

 ��R"9�� �5�"�� ��?7J. 
��@A�$:���//Ee �//��H� ;K//VSRH�� �//�$ 5=//��  :}I//���� �//� ^� ��//{ �//��{ K//VSRH�� M� ;

M���HV :K/V�� Q?/@� ;�/�9E7 IH�[/� R/DE�� �/9�s� ;^� K��Z/97 8�/� R/DE�� I/E& Ms 
^� K��Z97 M�[��� A�E&1 M1 u KYV=g. 

@A�$:���Ee ���H� ;KV}l�� ��$ 5=��  :}��N{ � ,}=<>{ ��s IE<�� n��1 X�' ,
 I�D� ��$ as IE<�� ���s k[OV a� ,��9$ ��$ }l� M�[��� M1 M�=V T@� ;RDE��

A�HV �9> W�l9�� :T3��$ 5=e KV�� Q?@� ;kZ:�� S�O�� \�='1. 
@A�$:Dys ���Ee ���H� ;5�DE�� A�E&1 ���c �@ ���Ee� ���YD� ^� M1 #� :} �/� IE<V

RV=V{RDE�� IE& IE<�� M1 f� ; : �/U� ;RDE�� IE& n!�ca�� ;RDE�� IE& A����a�&
 ^� K��Z97 �S5�g M�> �9�d§ ^� �&��1 ,�H�:7� §�[<� ��s . 

@A�$:���/Ee ���H� ;^ �5�S�� #�Dys  :}V ^� �/U��R/V=V �/� I/E<{ 2/��� �5�S��� ;
M�/$�� �/� ^� j"e� : �/�� ;�/OE9�� X/�' �/� �/93O�7 �=/<��� ;K�$=/{� ,K/���>

�//OE9�� X//�' �/� ;=//y�� X//�' �//�� ;�//�E�9�� X/�' :¤K�$=Z//�� �5�S�� ¥ �//OE97
 � ;K///DY9��¤K///���U�� �5�S�� ¥�///�E�9�� X///�' �///�� ;K��Z///9�� �///OE97 :¤ �5�S��

K���U�� ¥DYV �9�& ��E�eI�� �_`& ;�DYV a �9�&� ,^� � :A�/H� ?=/<U�� ^� 5�S1 I/@ :
K���U�� �5�S��7 :K�$=Z/��7� ;T/E� : M� ;a¤K/���U�� �5�S�� ¥ ,^� �/DYV �/� I9Z/e
 � ;�/DYV a ���¤K�$=Z/�� �5�S�� ¥=/y�� X/�' �/�� ;^� �/DYV �/9�& as �/�E�e a :

¤K���U�� �5�S�� ¥=9�� m��� �� �3�& R7 a � ;5�¤K�$=Z�� �5�S�� ¥ ,5�=/9�� f/HV R/�
d!o//9& ;f//HV a R//�� :}TU�//�$ z�//�V M1 R//V=V ^��{ ���[//O�� :�� :� �//O@ �5�S��

K�$={ �5�S�� �U� ;��O�� I> ��$ z��V ^� M�U� K���> \��> �� ;K�$={ : kYV
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K7���� z�D�1 IE<� M67 �O��$ z��V M1. 
I�� M`& :U7 271 M�9Vs u M���He �� �5�S��/7 �1 ,K�$=Z/�� �5�S��/7 5�=/� �/@ I@ ;=

�O�� ?K���U�� :�O�� ?k��L 271 M�9Vs u M���He ��� ;�93���> ��e5�S��7 5�=� : 5�=�
?���<�� �[& u M���He ��� ;fHV T� ��?�� ;���> 5�=� =�B ;�$={d d 

A1�:A�/H� �_s ;�$=/{ a ���> 5�=� d d d :2/71 M�/9V`> ,M�/e5�S�� f/9�le R/� R/�� ;=/U7 
 =//<> I//o� ,K�$=Z//�� M�5 K//���U�� �5�S�� R//b�e R//�� ;T�[//9�� =//<> I//o� ,M�//�<�Oe

=&�U�� M�9V`> ,K���U�� M�5 K�$=Z�� Rb�e R�� ;=&�U��. 
,�-���Ee ����  :}��/O�N �V?/�� �3V1 �V(    * ) F   {� �=/HD�� :����h1 , :�V?/�� �/3V1 �/V  ��/O�N(  �/7 ^

����S�. 
 5�E[//� �//7� A�//�p :"A�//HV ^� \E9//� �_s :}��//O�N �V?//�� �//3V1 �//V{ �//3$S6& 

�E9� .�3� f9��� 2OEV.�O$ �3OV ={ �1 ,�7 =�6V =�c ��`& ;". 
*���#) *&
 H�3�
 ��: " ��$ ARV ��RO��7 z��:�� =VR"e M1 �S�=Ue� ,�S�=� �RHed d

 S�/��� u as �/�DO��� M�UV a� ;��DO��� 2;�HV ��RO�� M� ;z���9�� K�9@1 ,K/��3��
 M�> ���� M�9V�� #��;�H� �� =>_ �� ��]��� M1 ��$ ARV ��O��9�� ��RO�� ��b�e�
 �/�6> ,��=B��� ,XY�� ��$� ;M�9V�� u �H� ���o��� �R$ M1 ��$� ;��v �1 ,�=�1d d
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A�//� : ,X//Y�� A�//He �//� I//o� ,�?//>� ,�?//> ��//�E&� TU��//9V� ��//O�N �V?//�� �//3V1 �//V
��=B��� :> IE&� IbS �VK��b=�� �;�H� �� ��_ M� h1 ;�?>� ,�?". 

���Ee ���� :}T>�O�WS �9� ��H<�1+  )( + ( * * +  {� �=HD�� :���� ," h1 " �/� ^� I�D/� u ��/H<�1
Q6Vs TUYO� h?�� ^� A��P *". 

����#2 *��&
 ����: " =//�:�� I�D//� ���D//� u T//3�WS �//9� ��//<���7 Q5�//D$ ���//Ee =�6//V 
 T�S RO$ ��_ z��y ��=cR�����R�� ���Y�� Q?@ u ��_ ��s ��S5�D��� T3U����". 

 h�S" ^� A�� u =�Db �7 R�E� �$}T>�O�WS �9� ��H<�1{2OEV , :A����� ��". 
�����
 ��: " T/3�Eb �/� �/E7 as T3O/� k��V a ��67 S�E{s� ��<��� ��$ X' 

�9E�� ��WS �� ��& ��<�:�[�". 
2�$ �71� Tg�� A���P P :"<O�� 5�S15�3l�� u KH". 

*���#) *&
 ��: " � ,^� K/$�L u A�/9�� A?/7 �/O@ �7 5�=9��� ;A?D�� �OE97 ��<���
}T>�/O�WS �/9�+  )( +  *{ ;T>�/O��$1 �/9� h1 ,,�/� - ;K�;/�EDe �1 ;K/����7 M�/Ue M1 I/9�YV

 f//��9� M�//�7 �//v� ;A�//9�� f//�9b ��//<�s �//� f//O9e a K//����D�� M1 �//93O�7 �=//<���
�� ;��<��� M1 �/U9V a �/�_ �/�$ ��/O7� ;A�/9�� f/�9b ��/<�s �/� f/O9e K�;�ED��d

��9UY�� ���O�� R'�� �2{ ��$ M��OE9�� 5S���V.". 
�b�1 ��$ ,KV�� u ��<��� m�� u =�[<��� I@1 j��c� R��: 

�$C
:�[Y�� A��  :K��=<9�� ��>]�� 2@. 
��3����
 ��: "�7 R�$��� A�"ea kb���� ��<��� 5�S1 ". 

"#�
:�5N �7 ��YV A��  :"K�R"�� 2@". 
+���#�
:=//�Db �//7 R�E//�� ¢V=//b �//7� A�//�  : K//��=<9�� ��//>]�� f//9le K//V�� Q?//@

m������. 
�� A�H���f7�= : =/��� RE7 S�>?� ��1 ���$ I��R��� ;5�3l�� u ��<��� �O� 5�=9�� M1

= 


�
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= 
Tg�� A�� �?@� ,5�3l�� u ��<��� �O� 5�=9�� M�U& ,5�3l��7. 

I�� : ���� M� ,��>]��7 ��:� =��� �?@,K/�c a� ��& f�7 a ��V  6V M1 ID� �� -
kb���� ��$ as �b��V a R�$���� R$���>. 

M�=o>�� A��� : ��6U& ,R�$� KV�� u 8��� ,z�RO9��� kb���� A��O�V =��� �?@
I�� : T�b=/c �_s TU�`/& ,���R�� u M���Ue ��' �=c�� f&�O� ���"' a ���R/�� �/�

�=c�� u ���[�>�� �3��"Ye TUOU9V. 
� IE��|���� A�H�−T�$1 ^��− f/9le K/V�� M6/7 ,�H&�� ��� ¢V=b �7� A�� �@ 

!4�//� ,K/��$ �//7� QS�//�c�� ,m�//����� ��//>]�� ��/7 :" K//Db�� ��//>]��& ,C�Y//g �?//@�
 }/�� Q�/b� f/�9b �/� 5�=/� �/v1 K/V�� Q?@ =@��� ���s z�RO� m������ I�D/� �/�

 u ��O��9��/7 f&R/V ^� M1� A�/�H�� =/>_ u #�/V�� �/� �R/He �/� �U�� T'S K�g�
 �/��� �/�_ h�/HV� ^� I�D/� u �@ �9�s zRO�� �?@ M1 �O� Cb�V �V=&�U�� S�Rg

 KV�� =cN u}M�9��%�� T@ M�=&�U���{ ��/<�s� 8<���/7 A��H��7 T@�Y&�U& h1 ,
A�����". 

����9���
 ����: " �//�$� �7R//� �=//�� �//Db�� �=//� A��//��� ��//<�s M�//UV I//V�6��� �?//@
 T/E�1� ^� T/3�WS �9� ��<���7 Q5�D$ ���Ee =�1� ,�O�Ee �R$� 5�3l�� ��Ee k[Y7
 a� ��=/{ a� f/�7 �/�& �/U9V a ��V ilV M1 ��s ��[��� �� T@S?'� ,T3��$ �7

A�� �9> ,KH<� ��SR��� :" }=� Ib1 ��s 2Oe=c1 a�� zS A�H�&�Rg6& kV{". 
���Ee ���� :}��V 2e6V M1 ID� ��« + + +   * *+ +   *{� �=HD�� :���� ,"2OEV  :K���H�� ��V". 

�����
 ��: " }��V 2e6V M1 ID� ��« + + +   * *+ +   *{K���H�� ��V �@ ,". 
"2�3�
 ��: "h1 : ��/<�a� TUO/U9V a ��  6V M1 ID� �� ,�VS5�� T��5 �� ��H<�1

��&". 
�Ee ������ :}��& f�7 a* * « +  {� �=HD�� :����. 

= 


�� 
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h1 : ,�/D@_ �S�� �I/97 ��b ��� ,����RHe A�97 TU��<� ��R�<e M1 M�E���[e a
��7�[� a� I7 R'1 K��Rg �E<Oe !&. 

*����#) *�&
 ��: "���/Ee� ���YD/� A�/� �/9�s�  :}f/�7 a{ M1 M�[/��� �5�/$ M� ;
�& ;��=Z��� ,f�D�� �V=L �$ �2Z��7 f<�OV ��V �U� ;Q=;V �� f�DV� ,�E<OV �� h�Z

f�7 ��& 8�� K���H��". 
���/Ee ���� :}K/�c a�« ) (   {� �=/HD�� :����h1 , :" TUO/$ f&R/V �HVR/g M�R/le a� d

z�?E��". 
��#2 *&
 ��: "2OEV ,R'1 K�c �E<Oe a�  :A�/� �/9> ��7�[/� a� I7 ����Rg :} �_`/&  *

[�1 !& S�"�� 2& �<� + (  * F * * M����[�V a� ?���V T3O�7 z� (    +     + ( +  £ *  {� M�O��9�� :����". 
 =�[<e u M�=[<9�� j��c�R��,K�:��-K7S�H�� �b�1 Ky!y ��$ ,: 

�$C
:I�� , :K�:�� -2@ :�5�9��. 
kB�=�� A�� :"���H> ,�����:�� �[<� 5��� I�:e �� K�:�� : 

�A� j$��
 f1-� 011�� ��p V V V UW W q U VV V U n V 
 

$V<�1] 8�1��
 ��� r&T V VW WX U V p X W W"  
  �?/3�� ;��/�Y��> �/� S�"/& ,�/'�=7 �]���& ,��=�� ���[� ��s Ic5 �3D' M1 2OEV

 2DO�� A��J :"=/U7 �/71 #?/:ea d!�/�c 2/��1 �/� �?/:�� \O> ��d" �/OU�� ;J ,
�/� I/��� ,�/D�D' Q?:e�d : A�/� ?�/��s ��[/O�� k/'1 �/�J :"KZ/4�$"I/�� ; : �/��

�/� ?A�b=�� AJ :"�/@�71" �9[/V R/VW �/7 K��/�1 M�/>� ;K/DY9�� \/Dy6& ;" k/'*
^� A��S"KDY9�� �� ��$1 K�:�� �_s ;�D�D' h1 d. 

kB�=�� A�� :"A�HV �?3�� :KDY9��� ,���'�S �W�9e : ,k/�H�� KD' ��s 5���7 ·��D��
T3��� �� :��DD' :� 5�=9��& ^� u KDY9�� \�9E��� �_s �U� ,�D�� KD' \Dg1 �_s �

 5�=/V M1 ��6& ;=c�� u W�b ��%<��� R'1 u W�b M`& ,K�:�� �?>� ,M�['�� 5=l�
 �/���� ,�/�_ �/�& 5�=/V M1 ���YD/� �/� �/{�Y& ,I/�:��� K�:��� ,k�H�� KD' kY��7
= 


�� 
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= 
���Ee :}K�c a� ��& f�7 a{� �=HD�������h1 , : KO[/' m���7� K���H�� u �U9V a

�{s ��_� ,�5�97 ��!l��� a����YD/� �/��� ��s �S :} �/� as M�[/�³� 8�/� M1�
�E�{� TlO���������� , :}A!/c a� �/�& f�7 a{� T�@�=/7s����I/�� R/H& , :

I/��� ,\/���c �/� SR"/� �@ :A�/HV ,f/9b �/@ : �/OE9��� A!/c� K/�c1� I/��c
A���>". 

"#�
:I���  :K�:�� :�5�9�� ���c. 
"2�3�
 ��: "6� �5�9�� ���c K�:���  ��HVR"/�� ��/7 S�=[/�� I/�:e �/� �_�c

�� ^� M_1 �9� as �=y�� K$�<{ a� KE&�� K���H�� ��V u K�c a ��1 ���YD� }c1". 
"#�
:K��R"��7 K$�9b �@=[&� . 

2//D�Y�� ��9[//�� �//�1� :"K//�:���  :h1 ,��;//$�� I//�:�e �//v6> ,K��R"//�� : IcR//e
�3��� h1 ,�3�!c". 

0��1�:��S�� �//� =�//� a�  =//�DEe �5�� M�//> Ms� ,R//'�� |5�//9�� M1 _s ,KH7�[//�� 
 M� ,�H&�� ��� kB�=��,K�:�� - ,�/�!c #S�"/& k�H�� \��:e 2��� KDY9�� 2@  

h1 : ^� R/O$ K/E&�� K/DY� a� �5�/� a� K��R/g a M1 K/V�� u �� 5�=9��� ,�OL�7 u
§ A�/� �/9> ���/Ee �/� \��> �� as§ :}/���V � )!/c��* * (+    as �R/$ �ED/� T3;/E7 ?) * ° +  ( +(  (£ * £+  

��H�9�� * ) ( +{� n=c]�� :���T�$1 ���Ee ^�� ,. 
���Ee ���� :}K$�</{ a�«      {� �=/HD�� :����h1 , :" M_1 �/9� as �=y�/� K$�</{ a� 

�� ^�". 
"�&:�
 ��: " ^� M_6/V M1 as TUe���/� �/� TUO/$ ¡Y�/� T/U� f<Z/V �E�<{ a� * d

E�� zSP��9��". 
��#2 *&
 ��: "h1  :��E&�Z�� K$�<{ T3E<Oe a�". 

���//Ee �//��� u ���=//H�� \//<��c�� :}K$�<//{ a� K//�c a� �//�& f//�7 a«  «   « +) ( * *  {� �=//HD�� �
= 


�� 
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����M�3b� ��&� ,: 
�$C
:�=9$ �71� =�o> �7� 1=�  :}K$�</{ a� K�c a� ��& f�7 a«  «   « +) ( * *  { I/> u k"/O��7 

 !//7 �//�_T�@�=//7s �S�//� u� ,�V�//Oe :}A!//c a� �//�& f//�7 a« * * * « +  {� K//V�� :�� � �//�o�
S���� u� ,�;V1d :}T�y6e a� �3�& �~� a« * *+   « +  {� KV�� :�� ���o�. 

"#�
:24�[U��� �]9'� =��$ �7�� Tg�$� f&�� 1=�� P :�V�O���� f&=��7 ��_ I>P P. 
"2�3��
 ��: "/E�� M�eS�3Z/� M�/�~� �/9@� ,��/YO�� R/O$ M�/&�=E� M�/3b�� z=

A��� �9& :M�[' A��: 
;M') %��K 4! %79 4! 

 
��5A/�
 ��  ^2�g3sM 4! 

 ��o�� ��� :2$�=�� A��: 
;A17� 01� B/  f/��m �$ 

 
8�G 4$ 
a� e �� ;�5 4 

  T/�$ u S=/H� �/@ �/9> �ED/�� k"/�� �ED/�� f/&=7 =V�~��� MN=H�� =�B u W�lV�
�=$��z". 

���Ee ���� :}M�9��/%�� T/@ M�=&�/U��� )   ( ( (* *( +  {� �=/HD�� :���� ,"h1  : T/��1 T��/� a�
�=&�> ?���V ^� ¬�� �9�". 

�D
���
 ��: h1 "T3[<�1 ��9�� �V?�� T@ ��>]�� M�>S����� ". 
"2�3�
 ��: " \Ye IcRV �� K�9b ��� �[<O� T��� =&�> I> M1 ��$ I��5 ��& 

�9E�� �?@��<���7 =��� ���� u ��_ m���� Q=<> kb�V �EO� ��>]�� f��� �". 
"�&:���
 ����: " �//@ ^�//7 =&�//U��� ,�=&�//> ?//���V ^� ¬�� �//9� T//��1 R//'1 a h1 d £

z�HE�� �Y�[V h?�� hR�E9�� T��%��". 
*�����#) *��&
 ����: " ,T3[//<�1 ��//9�� �V?//�� M�9��//%�� T//@ ^�//7 �V=&�//U�� M1 h1 

//�%�� ="//'����//Ee A�//� �//9> ,T//39�� T//%E� T3�//& T :}T�//%$ T//�%� �=Z//�� Ms{ 
�M�9H� :��� 2DO�� }c1� ;J :�H�c �@� �R� ^ IEle M1 T�%�� T%$1 M1d. 

= 


�� 
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= 
���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :}M�9��/%�� T/@ M�=&�U��� )  ( ( (* *( +  {� �=/HD�� :��� �

��3b�: 
�$C
:I///��  :"5�S1  : T///@ ��///>]�� M�>S�///���� w�///�~��� �///��$ QS�///oVs� ,M�9��///%��

RVR3����". 
��3������
 ����: " A�//H& ,M�9��//%�� T//@ ��//>]�� M�>S�//���� 5�S1 }M�=&�//U��� ( * +  { 

 ¢Y�� KVN =cN u A�� �9> ,w��~���}=<> ��    +{M�U�  : I/Eb �/��� ,¢/YV T/� �/��
�//��� u S�//<U�� #�<//g �//� ��//>]�� �=//e :}?//�� ��>=Z//9�� I//V��* * *) + «   * + ( + M�//e�V a �V ( + (  

��>]�� ){". 
"#�
:I���  :"�OE9�� M�UV M1 I9�YV : f/��7 T3[<�� M�9��%�� T@ M�=&�U���

�3E���� =�B u A����� . ��E;/�& ��/H<Oe a M1 u T3�o� M�O��9�� �3V1 ����Ue !&
�3E���� =�B u TU����1". 

������
 ��: "$S�[/9�� �[/' �/�$ K/�a5 K/V�� Q?/@ u�  I/D� ,#�=/�:�� �/�s K
Q=�B �1 #�� �� ,#�<�� �E� �Z:V �� ��l� �0��&". 

 QRO[7 Te�' 27� �7� h�S R��"A�/� �/�1 ,S�OV5 �7 ���$ �$ : A�/� h?/�� ^ R/9Y��
}M�9��%�� T@ M�=&�U���{IHV T�� , :M�=&�U�� T@ M�9��%��". 

 h�S�"A�HV 2<El�� �$ :}M�9��%�� T@ M�=&�U���{A��  :=&�U��TEO��7 M�". 
�E
��
 ��: �/9� �2/{ �E� M�UV a� ,QR'� �2lV M�[��� M1 KV�� �� 5�"H9�� 

 ���Ee A�� ,���R�� u ��"', �/� T�>=e� �=� A�1 T>�OH�c �9> |5�=& ���9��b RH��
T>S�3� ��S� T>�O��c - A���,�5=& �O�e6V� A�HV �� �y=��.- 

 9�� ��l@ ID� �<OV M1 M�[��� ��$ 2~DOV� ���Ee A�� ,���$ #�, �/� �/� ��/H<�1�
 k/V=� I/b1 �/�s 2/Oe=c1 a�/� zS A�H�& #�9�� T>R'1  6V M1 ID� �� T>�O�WS

��Y��"�� �� �>1� �Rg6&.- 
= 


�� 
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 ���Ee A���,M�/EbS� zS A�� #�9�� T@R'1 ��b �_s ��' . �Y��/g I/9$1 2/�E�
EDV ��V ��s W=7 T34�S� ��� �3�4�� �@ K9�> �vs !> \>=e �9�&M�o.- 

 ���Ee A���, I/9E� �/O> h?/�� =/�B �Y��g I9E� �Ob=c1 �O7S �3�& M�c=�"V T@�
 �//� ��9��/%�� �/9& ����?/& =V?/O�� T>��/b� =>?/e �/� �/�& =>?/�V �/� T>=/9E� T/��1

=�"�.- 
 M1 T�$��  S��1 K���H�� ��V K$�<Z��� K�:�� �R$ u kD[�� : 

�� !:�/� �/� �/�$ ,�[/<O7 a�~Z/� M�UV R'1 I> M1  ���/Ee A, T3O/� ª=/�� I/U�
M6{ ?���V.- 

"#�
$: A�� �� ��$ ,R'1 I> ��$ k��B RVRZ�� n�:�� M1 , I> I@?e �v�=e ��V
 T/@ �/�� |S�U/� ��O�� |=e� �3�9' I9' #�_ I> f;e� \E�S1 �9$ KE�=�

|S�U[7- 
 hRE[�� A�� : �� ,^� T3�WS �9� �2{ TVRH�7 T@=�1 M1 Q5�DE7 ^� j�� �� �?@�

Rg M����/E�� �/�& ���YV ��V u �=&�� �=b1� �=c_ T3� M�U�� ,KDY�[�� KDb�� K�
 �/D@_ �S�� �I/97 �[/<� M�[/��� |R�&� ��� ��& f�7 !& ,=�:�� �� �S_ A�Ho� ��s
 a �VR//g a� I//��c �//E<OV T//�� ,�//O� I//DHe �//� K//���H�� ��//V z�?//$ �//� �//7 hR//�<��

:V ��& h?�� ����� �@� ,K$�<Z7 a� K@�b�7 �/�$ h]/:�� I"/YV� M�/��D9�� =[
��9��%��. 

,M�9��/%�� T//@ M�=&�/U��� - ��//>�& ,�E/��� =//�B u �2Z/�� ��E//�� �V?/�� T//@�
A!Y�� ��REe� Q5�D$ �'� ^� �' �� kb���� 

 M1 ��/E�V 2/��� �5�/DE�� f/�� �/@ h?�� ^�7 =<U�� T�%�� m���1 T%$1� ,��=Y�� ��s
��//�:� �//�s =&�//U�� �3&="//�& ^ M�//Ue ���//Ee A�//� �?//3�& ,�//�o� , T//@ M�=&�//U���

M�9��%�� -h1 ,="Y�� z�7 �� �?@� : ���/Ee A�/� �9> ,����� T�%�� T3� \Dy �V?��
= 


�� 
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e a ���H�� 2Y�� �@ as ��s a ^�   )  ( F   + +  F ( * * ( �/�� #���9[/�� 2/& �/� �/� ��� a� KO� Q?c6  )  «  +  (* * *(    «  ( ( +
 a� T/3<�c �/�� T3VR/V1 ��/7 �� T�EV ��_`7 as QRO$ f<ZV h?�� �_ �� �S�� 2& ) (   + + ( ( ++  +  (  + +   +  ) * * * * * * *+     *  * **  + + +

���=> f�� ��{ �97 as �9�$ �� �2Z7 M���YV( (F   +* * * * * * *+   (   * *) * + £
+  ( Q5�/�V a� �S��� #���9[/�� ( (    (    +  ) + *

 T�%E�� 2�E�� �@� �93%<'(  * *    (+ +F * ( ( +,���-. 
}�//�s a ^�  { 5�//b��� 2//& �//Y7 5�//DE� a h1 ( (  ( + ++ * ® *    }2//Y�� �//@ asP   + ( ){ ��//HD��7 T4�R//�� *   + * * )

                                                                                       
= 
,T�%$ T�%� �=Z�� Ms, -hRE[�� =�[<e-. 

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� : ���/Ee �/�� ;K$�<Z/�� T3E<Oe a �V=&�U�� M1
���� kH$1 :}K$�<{ a�{���H7 ���Ee  :}M�9��%�� T@ M�=&�U���{ �/�_ RV�V� ;
���Ee ���� :}��E&�Z�� K$�<{ T3E<Oe �9&{� =yR9�� :���. 

@A�$:���Ee ���H� ;�e�� RE7 ���97 f<�OV a M�[��� M1  :} �/� T>�/O�WS �/9� ��H<�1
��V  6V M1 ID�{ ^� A�/�S �/$ C/g �/97 R�H� �?@ �U� ; JA�/� �/�1 :¤ #�/� �_s

� M�[/���K/y!y �//� as �/�9$ f//�H� : R//�� �1 ;�/7 f//<�OV T/�$ �1 ;K//VS�b K�R/g �//�
�� �$RV C��g¥. 

��@A�$:���//Ee �//��H� ;K//V}l�� �//�$ 5=//��  :}��//H<�1{ �//�s I//E<�� n�//�1 X//�' ,
M���HV KV}l��� ;��H<O9�� : �/��$ 5=/V A�/H�� �?/@� ;QS�/��c�7 I/E<V a M�[��� Ms

 IHE��� ,f9[��− k�> u S=H� �@ �9>  �R�HE��−. 
* *K�6[�:  Q?/@ ��/7 f/9l�� �/�s ��/�Y� ?/�O�'� ;�/H��� K$�<Z�� 2<� KV�� =@��d

A�/H�& ;��/��� �/�_ u K$�<Z/�� #�/Dys �/�$ K/��R�� |=/c�� ��"/O�� ��7� KV�� :
 Ms ;A�//HV� ,|=//c�� ��"//O��7 R/�H9�� �//�$ K//V�� Q?/@ �//��� I//9YV M1 f/9l��

;K$�</{ ��/O@ M1 ��$ \�5 |=c�� ��"O����=/{ K/y!y �/3� �/U�  : ^� �/�S
K$�<Z�� u ��_s� ;�� m�<Z9�� �$� ;f&�Z�� �$. 
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}���H��F  +{ �H�c =�7R�7 ���H�� 2& ´��D9�� + + + * * *+    * * * (} a KO/� Q?c6e * ( ( +  { ��/E�  (} �/� �/� ��/� a� (  +    
�S�� 2& ��� #���9[�� 2&+   ) + * *  { �R/�D$� �/H�c� �U�� d *    d d+ + (}h?/�� �_ �/�* )  +  { R/'1 a h1  +   

}��_`7 as QRO$ f<ZV* * *+  * * ) + +  { �3�& ��  * (  }T3VR/V1 ��7 �� T�EV+  * +    + + { �/�:�� h1 + + +  }T/3<�c �/��+  +   { 
1  �=c��� ���R�� =�1 �� h +* *+   + ++ F  }�/9�$ �/� �2Z/7 M�/��YV a�+ * * *+  £

+  *  ( (  { ���/{ M�/9�EV a h1 d + + +  (     
 �/e����E� ��  ( + + *}��/{ �/97 as   * ){ I/�=�� S�/Dc67 �/3O� �/7 T/39�EV M1 ( F +*   ( ++  * *+ * * * ( +  } ��/�=> f/��P   * *+ (

�S��� #���9[��+  ) +   {�$ ��'1 I�� +  * *    �/93��$ I9�Z/� �[<� 2�=U�� I��� �937 �9 ( +  * *+   +   * * *  + + (P *
 u \/�H�1 KED/� T@�SR/> as 2/�=U�� 2/& fD[/�� #���9[/�� �/� XVRY� ��9%E�+   + +    * * * * * * * * *+ +(   + )  )   *   ) P (  

 �=//e}Q5��//V a�{ �//�HoV }�//93%<'{ �S��� #���9[//�� h1 +  +  }2//�E�� �//@�P *    + ({ 
H��7 �H�c ��&  + +*  + =3* +}T�%E��*  +{=�DU�� ,�-.  

                                                                                       
,�- A�]O�� kD� =>_. 

 ��/D$ �7 ^� RD$ �$²A�/� ; :¶ �/��� ���6/� I�4�=/�s 2/O7 Ms : ��/OV I/@
?�7S !A�/� : �/7S Q�5�/O& ;^� ��/He�§ :�/��� �/V !���6/� : ?/:& ?�/7S ��/OV I/@

& ,I���� TH& ;�R�7 ���b�bW f/��& ;8/E� ;Q�/o�y I/���� �� k@_ �9�& ,���� IE<
 ,M�/�b�b]�� \�H[/& ;8/E� ;I���� =cN ��b �_s ��' ,�3�D;& �E��� Ty ,���D>=�

A�H& ;�e=[U��& :���� �V ! �/U�3& ;�S��� #���9[/�� \�H[/� ;��/�1 \/O> �/�
 ��D� ��$ ^� A]�1� ,�VRV u M��b�b]�� \U�@ �9> J2�=U�� KVN. 

1 �7� �b=c1 u Te�/' 27"Q=�[/<e", � ���� T/�S ���� -− u ��Z/�� �/71 �/O$�
"K9%E��", � ���� − ��� T�S ���- u �V�5=� �7�� ,"Q=�[<e" u �9> ;" SR��

S�//oO9��", � ��� -− u 2//�RH9�� ���;//�� �//HV=L �//��"�S�//�:9�� X//V5�'��" 
,�� ���� ,��� T�S ��� -− �$ =�Db �7 R�E� �$ 29H�� =<Eb �V=L �� �7�

��D$. 5�O��� �[' n���� �?@�. 
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*  k/E> �7 �71 �$ T�[� C�Yg u ��b �9> TV=U�� MN=H�� u KVN T%$1 KV�� Q?@

A�� : ^� A��S A�� J, A�� ?T%$1 �E� ^� z��> �� KVN h1 |SRe1 S?O9�� �71 �V
T//�$1 ���//�S� ^� \//�� .A�//� : �//E� ^� z�//�> �//� K//VN h1 |SR//e1 S?//O9�� �//71 �//V

$1?T% .��/�H�� 2/Y�� �/@ as �/�s a ^� \/�� A�/� . A�/�� hSR/g u z=;/& A�/�
¤S?O9�� �71 T�E�� �O3�� ^�� -T�[� Q��S. 
,S?O9�� �71 T�E�� �O3�� ^�� -h1 :�� ���O@ T�E�� �U��. 
  2DO�� Q6O@ J �/�@1 h?/�� ���/Ee� �S�/De ^� z�/�> u T/3<��� �/H<��� ="/D�� �?/�

� �?@ ��$ n=E��� 2/@ K/V�� Q?/@ M6/7 TUY& ,K��N=H�� #�V�� naN ��7 �� �OE9�
 ^� z��> u KVN T%$1§. ?KVN T%$1 2@ �_�9� 

 ���E9�� n=Z7 T�E�� n={ M�… S�>?9�� n=Z7 =>?�� n={�. 
 ^� ��9�67 ��E�e KV�� Q?3&§ I/7 ,#�<"/��� ��9/��� T%$6/7 ��E�e I7 �e�<g� 

=4�� �3��s fb=e ��9�67 ��E�e ,A�/9U�� n�/g�1 �/�$ AR/e 2��� �O[Y�� ��9��� 
�@=�B �� T%$1 KV�� Q?@ \��> ��?��. 

 ^� �/9'S K/�9�e �/7� �!��� ��{ A�� : �/� \O9;/e �R/'�� K/VN MN=/H�� u 8�/��
 �R/$ =Z/Y�� �S�/� =cN� RVRY�� �S�� A�1 u ^� =>_ �9�s� ,2�=U�� KVN ��O9;e

�R'�� KVN a #�VN. 
 �=/V=@ �/71 �$ p  A�/�, ^� A�/�S 2/O�> J #N ��/e6& ,M�;/�S ��/>W w/<Y7

 ^� A��S ��s �OE&S� ^�� \��� ,�e?c6& ,��E��� �� �oYV IEl&J . �s A��
�RVR{ Kb�' ��� ,A��$ ��$� ,���Y� . 2/DO�� A�/H& \YD/g6& �/O$ \/��:& A�/�

¤ J�71 �V K'S�D�� �=��1 IE& �� �=V=@ ¥�' �U{ ^� A��S �V \�� A�� �RVR/{ Kb
���D� \��:& ,��9'=& a��$� . A��¤5�E��� �7?> R� ��s ��1 ¥ 5�E�/� ��1 \&=E&

 ^� A�/�S A�H� J5�E�/� �/�s . \/�H& �/e?c6& ��/E��� �/� �/oYV ��/l& �eR/g=&
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 ^� A�//�S �//�s �//OE&S�J . ,5�//$1 a A�//�$ �//�$� ,��//�Y� �`//& 2//O$5 A�//�
� A��S 2� A�H& ,\YDg6& ���D� \��:& ,��9'=& ^¤ J I/E& �/� ,�=/V=@ �/71 �/V

�=��1 ¥���D� \��:& ��9'=& ,a��$� �RVR{ Kb�' �U{ ^� A��S �V \�� .A�� :
5�E��� �7?> R� ��s ��1 ¥ \/�H& �/e?c6& ,��/E��� �/� �/oYV ��/l& Ko��o�� �eRg=&
 ^� A��S ��s �OE&S�J5�/Ee T/y 5�/Ee a T$]e ��1 #�=� ¨!y =cN �?@� , .

�9�$1 2O$5 A���� ^� �E<OV #�9�>  . �/{�=& �/�s \/V�1 �_s A�/� �/@ �/� \/��
 2�=U�� KVN 1=��&,���H�� 2Y�� �@ as ��s a ^� - A�]/V �/� �/�`& ,KV�� T�:e ��'

CD"/e �/�' M���/{ �/O7=HV a� w&�' ^� �� ���$ . ,\YD/g6& ���D/� \/��:&
 ^� A��S 2� A�H&¤ JK'S�D�� �=��1 IE& �� ¥� A��S �V \�� 2O9�EV ��1 T$W ^

���D� \��:& ,�� ^� 2OE<OV ,#�9�> . A��¤2/@ �/� ¥ �/�s \/V�1 �_s 2/� A�/� \/��
 T�/:e �/�' �/3��1 �/� 2/�=U�� KVN 1=��& �{�=&,��/�H�� 2/Y�� �/@ as �/�s a ^� -

 ����/>� ,CD"/e �/�' M���/{ �/7=HV a� w&�/' ^� �/� �/��$ A�]/V �/� 2/� A���
=�:�� ��$ �2{ �='1 .�H& 2DO�� A¤ J T/�Ee ,z�?/> �/@� ��R/g R/� �/�s ��1

�=V=@ �71 �V A��� ¨!y ?O� kL�:e �� ¥a A�� . A��¤M���{ ��_ -hS�:D�� Q��S. 
* *K�6[� :���/Ee A�/� �9> R<Oe a K���7 2@� ,�3� KV�v a ���Ee ^� #�9�> :} I/�

/7S #�/9�> R/<Oe M1 I/D� =/YD�� R/<O� 27S #�9�U� �5�R� =YD�� M�> �� �/O�b �/�� 2
�5R//� �//�o97{� j//3U�� :�� .����//Ee �//e�9�> �//�� : ,��S����//> ,K//�]O9�� �//D�>

 ,�5N �/� T/�> 2/��� �/e�9�>� ,�/�:�� �/� �/�:V 2/��� �/e�9�>� ,MN=/H��� ,I�l����
 �R9Y� �� T�> 2���� ,���� �� T�> 2����J u Q5�/D$ �/� T/�UV 2/��� �/e�9�>� ,

�� �e�9�>� ,KOl�� u� ,=ZY9�� =/�B� ,�/EV=He� �/:�7�e S�/O�� I/@1 �/� k/L�:V 2/�
���/Ee� �S�/De �//�!> �/� �/�_ . �//E7 ��S����/& ,ª]//l�� �ED/�� ���/Ee �//�!U&

 ,��]//b1� ��/E71 MN=//H��� ,��?/> MN=/H��� ,��?//> I/�l���� ,�//O� �]/b� �/�!>
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#�9�>� ,#�VN� S��� .K/&�U�� |R/� K/���E9�� #�9�[/9�� �/� �?/@ f/�9b� , A5

� ,8Y�� �3��$ ,K/�o��� z=/� �/�s ��/�Ye M1 �/� �/�b1 2/@� ,m=Z/��� ,I/HE��
 ,I�D[/�� I/� R/H& |�/3�� m�/De�7 |R/3�� ��S �/� �/U�� ,K/�5��� ��@�}�� �����
 �/� �/�_ 8�/�� ,�/E7 �/� I;/&1 �;/E7 ��E71� ��]b1 �@ h?�� ���Ee ��!U&

E�� ��/E9�� �� �9;e �� K3b �� �@ �9�s� ,���Ee ^� �@� �7 T�U�9�� K3b ,K/9�%
 =/>_ �9;/�9�� �/�!> �/� I;/&1 ,�/��s ��$R/��� R/�'���� �9;/�9�� ^� �!> M`&
 �/7 }/:V �/9� T%$1 �e�<g� �[<� �$ �7 }:V ��� ,��_ �Y�� ��"H��� 5�RY��

��o�� ��$ A��� n=Z� ��_� ,�H�c �E7 �$ . �/� KY�Y"/�� KO[/�� u 5S� R��
���lV� �Y��V� ��_ \DoV. 

[//<e u 2//DL=H�� A�//� Q=�,� ���� :- �//��� �O9;//e �//� M1� I�;//<���7 ��//� A�//��
���Ee :}T�'=/�� �9'=/�� �/@ as �/�s a R/'�� ��s TU3�s�( )  ) +* *( +   (  ( ) * * * * «   « ({� �=/HD�� :���� K/VN� ,

 �/����R'� �/�$ #aaR/�� �/� �!/c�� �S�/�� ,=Z/Y�� �S�/� =cN� ,2�=U��
 u d!o/� �5�b�� 8�� �e�<g�d}R/V \/De  + )  k/e� k/3� 2/71 �)    £   *{� R[/9�� :� � M�/> �/��

 �/@ �?/@� ,K<"/�� X�' �� a ,�0=o>� KD�lE�� ��E9��7 �@ �9�s I�;<���� ,�3�o�
�Y��". 

 �/@� ,M�/9�U�9��� ,��/9�E�� �/� Q=/�B� ,�V�@�S �7� ��Y�s I�;<���7 A�� �9��
 S���c�� ,2��]~��/Y� ;S�"/Y�� �7�� ,27=E�� �7� =U7 271 2��H��P R�E/� 2/71 XVR

 kE> �7 271 XVR'� ,��E9�� �7P  )  (². 
S�"//Y�� �//7� A�//� : �//7� A�//�� ,��"//O�� Q?//@ f//� n!�//ca� =>?//V �//9� 2//Dl$

2//7=E��P :�//��� :"�//3�o� MN=//H�� u a� ,I//�l��� u a� ,��S�//��� u ^� A]//�1 �//�" 
9�� Q?@ M� ;�@=�B� S�7]��� ,K�]O9�� jY"��> ,k�U�� =4�� �$ \U�� �S�>?

�/��H> ,I/U�� I;/&1 S�/g I;&�� I;&1 �2Z�� M�> �_s� ,�3�;&1P : I;/&1 R/VW
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��O�� I;&1 �3& ,��9�E��. 
 h��/O�� T�[/� C�Y/g �={ u �9> ���$ 2��H�� A��,� �� − � :- M1 R/E7

A�/� 2/�=U�� K/VN I�;<e u 5S� �� =>_ :" �/E7 I�;/<e W��/l7 A�/H�� K/l' �/�&
��$ ���;<e� �E7 ��$ MN=H�����Ee ^� k�> =4�� ". 

 �S�/E��� �S5 u �!��� ��{ A���,� ���� :- S�/39b �/��$ h?/�� z��"/���
 m=Z/�� �/�_ �/�$ A5 �/9> ,�/E7 �/� I;/&1 ^� �!/> �/E7 M1 K/94��� j�[��

IHE���. 
 |���<�� m�9l� u ^� �9'S A���,�� ��� :- R/E7 ����<e S�U�`7 A�H�� =3�{��

�� #=//3�1 �//9� ���4�//9����//�:� MN=//H�� M6//7 A�//H�� K//�93l . KO[//�� K//941 �//<e��
T3��$ Q5S� ��_ S�U�s ��$ K��� =�@�9b� . �=�o> K<4�L \O��− R9Y� 271 Io� 

 �//H&�� �/�� z!//> �/7− T�U�//V T/� ^� Ms I//�� �_s as Q5S �/U9V a A�//H�� �?/@ M1 
� ��Rl/�� K/U4!9�� A�/� a� Q�e1 ��' ���� T�> a� �eSR�� ����Z97 M1 R/E7 �5

 �/DYV a� �/E��V M1 RE7 �O$ ��=V a� �7 =<UV M1 RE7 R'1 ��$ k;~V a� �H�c
 �/3� K/V�v a �/e�9�> M�/U�& �!/> R/E7 �!U7 T�U�V a� I&��O��7 ���s z=H�V M1 RE7

^� �$ Q��<��� ��O� �9� ��_ =�B ��s . M6/7 I�� �_s �a�@ K<��:� �U9V �9�s ������
 �� Q=�B� MN=H�� �/� �!> IU7 T�U�V A�]V a� A]V T� ���Ee ^� #�?� �Wa �!U��

���H> :��/� �V �5N �V .���<4�/L ��S�/g� : �/e�?7 T4�/� R/'�� �/OE� �/�s A�/He K/<4�L
 Ms� �R/71� aW1 �ED/7 �3;E7 M�H� #��g1� n�=' �1 n�=' ��s A�He K<4�L�

�9> �V5�b� �De=e a ��e�_ �De=e �0�_ u KDe�� \��> �!/> u ��/O�� #a�/H� ��7 R� 
f��9�� �?@ =�B u ^� . !;/& �/� �/E7 a R'�� �2{ ^� �!> T@RO$ M������

�//E7 �//� I;//&1 �;//E7 A�//HV M1 �//$ .M�//��HV M�=//c��� : �//e�?� �Wa TVR//� �//@
I//��<�V a TVR/H��� .���//Ee �//��� u j�[//�� �//E7 �//$ I//H� �//97S� :} =//�:7 #6//�
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�3O�{A�� ��1  :/U� �=/�cT/U� f/<�1 �1 �/3O� T . �/&��� I/4�H�� �/�_ M1 M�/%�� �%�/&

�a�3� . 5�/DE�� f/<�1 M�/UV M1 �/@� �=�c ���> �b� M��7 Q5�"H� I7 ��?> 8���
�E/��� u ��/7 �/9> I;/&1 �[/<� u M�/> 5�/DE�� �/E<� �!/U�� �� =o>1 M�> �� M`& ,

2E&�Z/��� �/���� R/9'1 z�Y/g1 h=c6/�� �/� K�7!U�� ��[� ��� �� S�g� 
 A�/� �/�$ �/U9V �9�s �E7 ��$ �;E7 ^� �!> I��<�7 A�H�� M1 M�O%V T@=�B�
 I;/& M�=/V ��/�:� ��67 ���4�H�� M`& ���:� ��s M���HV �V?�� T@�Y�� K�]�E9��
 �/�$ #�/���:9�� �/E7 I�;/<e� ��/�:� �/�$ ��/�:� I;& �E7 ��$ �;E7

R'1 Q=UOV a �E7 .!/> �E7 I�;<�7 A�H�� M1 ����1 �� �_`& �/E7 �/�$ ^� �
 �/� Q�/O� �/� I/b� �/7 A�/H�� ��=U�1� ��_ �� ��=& ����:� MN=H�� M�U� �]��[�

M���HV �@S�39b� K��� j�� I7 Q�O� �9> =��� 8��� �W!��� : �!/> MN=/H�� Ms
��/�:� =�B ^� �!> =4�� ��?>� ���:� =�B ^� .�/�_ f/� M�/��HV� : �!/> Ms

 �9> �E7 �� I;&1 �;E7 ^� ��E7����� K7�Y"�� S�yN� KO[��� z��U�� ��?7 ���
T3O$ ��_ u n=EV n!c =�B �� . �D'�/g� #�/>}�� 2/71 ��Rb �$ 271 �OyR'�

 u A��/��� �/� �V=[/<9�� �/E7 Q=>_ �9�& �=%� �9v1 z�@��� RD$ �7 ^� RD$ 271
���� :}�3�o� �1 �3O� =�:7 #6�{^� RD$ 271 =�[<e u T@=%� M�> �O�1�  �7 R9Y� 

a�� A����� ��e �V1S �9�& K�9�e :K�]�E9�� A�� ��$ �2lV �9�s �?@ . �/71 �=/� S�W�
 �/71 �$R/& �;/V=� M�/>� u=�"/�� �7 �V=>W 271 �O:�{ �?@ z�@��� RD$ �7 ^� RD$

 ��& A�HV R9'1 ����� �$ S�y6� ��$R7 �V=>W" ��6�1 − �/� #SR/� 2/��� �eSRH7 
��� #��9[�� A�He M1 ��E4�/L �/O�e1 �/���� �/@=> �1 �$�L ���4� �S− �/O7 I/E<e M1 

 �?>� �?>"�� A�� QRO$ �� ��O�� �=c �9�&  : �?/@ ?�/7 #�$5 h?�� ��$R�� �?@ ��
 !/& KO[/�� I/@1 �/�6& ��/�:� MN=/H�� M�/��HV �V?/�� K�]�E9�� A�� ��$ �2lV �9�s

?� �Wa TVR/� �/�!> M`/& A�/HV �1 T�U�V M1 SR� T@RO$ A�HV ����Z/97 �/�E�V a �/e�
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�eSR��. 
 �@=>?/V 2��� ¨�YD�� �$ �?@ �H�e R� ^� �9'S z�@��� RD$ �7 ^� RD$ �71 M�>�
 2/��H�� �/93�D�� ���o�1� I�H$ �7� ��&��� �71 ��D�� ���o�1� ��B�]�� �7 �[Y�� �71

 2E&�Z/��� ���� z�Yg1 �� T3��o�1� �a�@ M`& Q�Y�� ��EV �71− R/����� 276/> 
� 2OV�/l�� 2��/E9�� 2/71� 2b�D�− �/7� M�/H&��V K/<�O' 2/71 z�Y/g1 �/� K/<4�L� 

�//��� �//�$ z!//> :�//��� �//�$� �//eSR�� ����Z//97 T�U�//V a ^� Ms : �Wa MN=//H�� Ms
 j�[�� A�� �?@ M1 M�O%V I7 ^� #�?�− 2E&�Z/��� �/���� I/DO' �7 R9'1 A�� 

 j�[/�� =4���−M�/��HV �V?/��  :' ��/�:� =/�B MN=/H�� ��[/� ��/� �/� Ms �/�
 �a�@ �� K�9��[��− ��B�]�� �7�� I�H$ �7�� 2��H��> − k@?/� M67 M�'="V 

 K/94�� �/� Q=/�B� I/DO' �/7 R/9'1� #��/g1� n�=' ��1� TVR� MN=H�� M1 R9'1
 KE7S�� K94�� m�De1 �� T@=�B� T3OU�� ���$ ��=��� a� ¡� �?@ ����HV T� KE7S��

7 u T3����1 ��&=EV T�I4�[9�� �E . �/$�De1� z!/> �7� A�� M1 ��O� �V?�� �U��
M�/��HV ��S�g �V?�� T@ ���:� =�B MN=H�� M1 ��� j�[�� k@?� �@ : �!/> Ms

 A�HV S�g �9> K�]�E9��� K�93l�� mRD�� I@1 A�� ��$ �2lV �9�s I;&1 �;E7 ^�
 �//��� z�Y//g1 �//E7 A��//�1 �//� Q=>?O//� �//9> K//94�� m�//De1 �//� j//4��L �//�_
 z!/> �7� ��$ ��=U�1 I7 �?� T3O� R'1 IHV T� j�[�� M1 ��9�EV T�� 2E&�Z���
 =/l@ ��' Ig�� �?@ ��$ K�7!U�� =l� Q=�B� IDO' �7 R9'1 =�1� Ig�� �?@
 I/g�� �?/@ �/�$ �/H&�� R� M�>� z!> �7� k'�g M�> ��� 2D��Y9�� ¨S�Y��

�� �$ S?YV R9'1 M�>� ��_ �$ fbS ��1 �O$ h�S TyK�7!U . ��/7 f/�� R/� M�>�
 �?/@ �/�$ �=b�Z/� �7�Y/g1 �/E7 ��/7� K/94�� ��/�`7 kH�9�� K9V]c �7 =U7 271
 ^� R/D$ �/71 T>�/Y�� T3�"/� =/>_ R�� z!> �7� A�H7 M���HV ����> Tv� Ig��

 u hS�7�[�O��,S�7�[/�� �VS�/e - =/cN f/��� �/� I/g�� �?/@ �/�$ �!/U�� ¡[/7�
= 


�� 
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= 
 ?c�9�� ��$ �O3D� �9�s�A����� �4�H' �� n=Ee 2���. 

 Q=�[//<e u 29//��H�� A�//��,� ��� :-A�//� K//Ye�<�� �S�//� I4�;//& 5S�1 M1 R//E7 :
" �/9> �E7 ��$ S�[��� #�V�� �E7 I��<e ��$ ���o�1� XVRY�� �?� AR����

 ,2/7=E�� �/7 =/U7 �/71� �/V�@�S �/7 ��Y/�s T3O� ��9�E�� �� =�o> �$ 2UY9�� �@
��9�� �� S�"Y�� �7��C��� ��7 ��_� K�UP". 

 Q���//�& m�//9l� u ��//9�oE�� K//�!E�� A�//��,� ���� :- K//VN �9[//e K//V�� Q?//@�
2/�=U�� =/>_ �/3�& M� ,2�=U�� :}�S��� #���9[/�� ��/�=> f/�� +  ) + +   F   * * *( ({� �=/HD�� :

������_ ��$ I��R��� ,^� z��> u KVN T%$1 2@� , :¤ 2DO�� M1 J �7 271 A6�
A�//� ,k//E>: " ?T//%$1 ^� z�//�> u K//VN h1"�//� A�//H&  :} 2//Y�� �//@ as �//�s a ^�F   +  ( )  * * (

���H��( F  +{A��� ,QSRg ��$ z=;&  :"S?/O9�� �/71 T�E�� �O3�� ¥T�[/� Q��S .2/OEV :
 2DO�� M1 J u 2/71 T/�$ �/�$ I/��5 �?/@ M1� ,^� z�/�> u KVN T%$1 Q?@ M67 Q=�1 (

 ^� z��>§ .�� �?@ u� �;/V1 �/��$ A5 �/9> ,I/��<�V MN=H�� M1 ��$ I��5 XVRY
A�/H� �O�`& ,I�"<��� ��& klV f��� �?@� ,�!c�� �S�� XVR' : S�/D�$�7 �/�1

 ^� �//@� R//'�� �//7 T�U�//9�� M� ,I//��<�V a �//�`& �//7 T�U�//9��§ S�//D�$�7 �//�1� ,
/�$ ��Oo�� �3�& 2��� �!c�� �S�[& ,I��<�V ��`& �e�$����� �ea��R� ^� �§ 

 2/71 A�/' M�/�7 �/3�& 2/��� R[/9�� �S�[> \[�� #�<"��� ��9��� �� ��O9;e �97
 ,z��/��� u ��/H��� =�y6/��� X/�' �/� I��<�V ,��?> m���9�� X�' �� k3�
 KVN Rle� ,K%$��� k�H�� h�� m5S �3�& �U� �=�"� KVN �@Rle �� #�V�� �� M`&

 �/�$ I9�Ze a �U� =�oU7 �3O� A�L1 |=c1 �/��� !o/9& ,�/���� �/��$ I9�Z/e �/�
���Ee :}Q�D�>�/& �9[/� I/b1 �/�s �VR/7 T�OV�R/e �_s ��/O�N �V?/�� �3V1 �V( (    (  (  +    �  ( +  £    )* *£ +  F  * + ( *{� �=/HD�� :
���.�  ��//7 h=//le #!��//E� u �//3�& X//YD��� ,I3//� �3$�//��� K//VN Q?//@ ,�//�s

��� Io� Q=y�V h?�� =�y6��� ��_ �3�& 8��� ��O�����Ee � :} #�/9�� K/H4�_ 8<� I>* *+  + F( (  +£  
= 


�� 
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= 

 �/�� W�/& R/H& K/Ol�� Ic51� S�O�� �$ �]'W �9& K���H�� ��V T>S�b1 M�&�e �9�s�    +     +   + +  + ( +     (     ) (+ ) () )+  +* * *( (* * *  *
S�=~�� m��� as ���R�� ���Y��* (  ( + +(     + F () *{� M�=9$ AN :����K9�%$ ��E� I9Ye Q?3& , �/3�& ,

 A�/L1 �VR/�� K/VN M1 f/� !o/� �VR/�� K/V�> \[�� ,k�@=e� k�B=e� K%$��� =bW
� �3O� ./@ 

 T��7 A��� XY7 �!��� ��{ |���& m�9l� u�" M�/9V��� T�E�� I@1 z��b 
MN=//H�� X//�y AR//Ee R//'1 ^� �//@ I//� M1 =�[//<e u" K�6[//9�� Q?//@ �//$,�� �� − 

��.- 
���Ee ���� :}��s a ^�  * (�@ as  ( ) *{� �=HD�� :���� ,"h1  :�@ as ��s ��". 

}^�({���/Ee ^ K/�@���� �9;/�� ,^� ��9/�1 �� T��  ,Q�/OE�� : 5�/DE9�� Q��6/9��
 ¢4��/Y�� u ���s �$]&� ,�� �$�;c� �9�%Ee� KDY� �� ��6�e� ,�4!:�� QRDEe h?��

�9U�� #�<g 2@� ,K�@���� #�<g �� �� �9� ,k4��O���A. 
�@� ^�7 h1 ,K��E�� #�?��7 ��c T�$ § . K��@�l�� u ^� ��$ as ���e a 2@�

�!����. 
} T@=/o>1 I/7 ��� R9Y�� I� ^� ���H�� �S��� #���9[�� ��c �� T3��6� ����+ ( + +  )  +  (  ( (+   + ) + (   +   * * * *(   )    + ( +  * (  +    

M�9�EV a (  +   {, �- 
�3�� 271 �$ hS?O9�� |�SA�/H& K/~��� u ���/Ee ^� T/�� ��H�/{� �/$ ��6� ��1 To :

 �]93�� z=E�� \&?' Ty ,Qa�� I�H& ,�<V=Ee �!��� j��� \�c51 ,Qas �H' M�>
 ,j/V=E��� �a 2/@ 2/��� �!/�� u �0=[/> ��/��' �]/93�� ��/>=e �/9�& ,�/3� a�Ho���

����H& !g1 �]93�� \D@_�, :Q!�1 -� jV=E��� �a ��>=Y& ,KO>�� as M�Ue a 2��
����H& ,K���o�� u ����� ��9B56& M��>=Y�� M��a �H��� Ty, :^� -� ./@. 

^�& :�H�c f�9b ��$ KV5�DE��� K�@���� �_ ,5�DE9�� Q��69�� �@. 
" ^� ��9�1 T%$1 T�a� �?@�§ KE��l�� #�?�� ��$ A�5 ��� ,��E[���� KE[��� 

= 


�� 
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= 
��' �3�> K�3��� #�<"� as �/@5�'N AR/V a ��9/��� =4�/�� ,�2/{ �/3O� ?Z/V a 

 a _s ,��9/��� �/c1 �/��� ,Q=/�B �1 IE& �1 �SR� �1 T�$ �� ,��E9�� 5�'N ��$
KH�H' a Q=�B ��$ R'1 �H��V �W�l� a� .�./@. m�&=� 1R�D� ^� K�!l�� T��� 

RVW �7 =7�b A�� :"�@ T%$�� ^� T�� :^�". 
} ��s a  *  �@ as ( ) *{  �� RDEV �� f�9b K�&�� ,#�Dy��� 2<O�� �9;�e 2��� R�'���� K9�>

QR'� ^ �5�DE�� K�Do� ,^� M�5.  ^� as �Y7 5�DE� !&§. 
I�� ��s :�/�9%$ u ��6e A�HE�� M� ,=�Ye �_s ��6V ��1 �� _�c6� ��s . �/3�1 �/�6V �/�1�

�3�� ���V ��� ��g1� ,=�Ye h1 . \3�1 R�����$ 2$]b R�{� h1 M!& ��$. 
 �/��s 6/l�V h?/�� m]/<9�� ���YD/� �/�� ���s 6l� h1 �?> ��s ��6V ��1 �� _�c6� I���

=�1 I> u. 
" ,A�/9U�� #�<"� �]��[� K�3��� �Y�[V ���>� ,z��H�� �3�6e h?�� Q��69�� �@�

b� �/7 5�=V a I9$ I>� ,�@ as �e�?� �7�DY� �5�DE� M�UV M1 �Y�[V !& �/3& �/3
���Ee A�� �9> ,5�[<�� kb�V Q=�B k'� Q=�B �5�D$� ,IL�7 :} K3�N �93�& M�> ��«   +* * *   

M�<"V �9$ µ=E�� zS ^� M�YD[& �eR[<� ^� as (     *  ) +  (   *  G  ++  *  ( ) *{. 
h1 ,Q��69�� �OE97 M_s ���� : jg��� �?@ �Y�[V R'1 a� ,�9�%Ee� �D' 5�DE9��

 ^� as§ a 2/3& as� ,K/3�N �@?/:�� R/O$ K/3�N 2@ ^� M�5 �� �5�DE9�� K3���� 
�' =�~7 �5�DE� 23& K3�N �3��$ ���V M1 �Y�[e a� ,�5�DE�� �Y�[e. 
Q5�=&1 f�9b I9ZV ���� ��$ 2<O�� �O@� a T�� ��s ,8Ol�� K�&�� a . AR/7 �@ as

�!U�� =VRHe M� n�?Y9�� }:�� �� .as �' ��s a�@ . 
��9��E�� zS �@� ,�3HY�[V �9� as KHY�� K�@���� �EL�� ��<� 2<Oe K�9l�� Q?3&. 

 ,���/Ee �� ��6���� K$����� �5�DE�� m���1 f�9b M�Ue M1 ��E�e h?�� �Y�� ���� �3&
 ,�/7=� �R/D$ M�/UV M1 �HY�[/� R/DE�� M�/U�� ,�/9E� T�/%$� �e�</g A�9>� ���9U�
= 


�� 
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= 

�@��� �DO�l� Q=���1 !o�9� ,K/�L�7 Q��/� �� �5�DE& ,IL�7 ���Ee ^� |�� �� I>� ,�
 ���/{ �Y�[/V T/�& ,Q�b��� f�9b �� �=�H& �=7R� �"��� ����:� ^� |�� �� M�U�

�5�DE�� m���1 ��. 
  �/��� �/� �/�_� ,K/�@����7 5=/<O� ��67 ^� }:V KV�� Q?@ u,�/@ as �/�s a - Q?/@

��� 2<O�� KHV=L� ="Y�� R�<e K�9b="Y�� ´�g |��1 �� Q?@ #�Dy. 
 ^ K//V5�DE��� K//�@���� ��HY�//�� #�//Dys� ,�5�//DE�� ^� =//�B ��HY�//�� 2//<� �//3�<&

���Ee. 
 =�o> �7� A�� :�4!:�� f�9l� K�3���7 5=<O9�� ��67 S�Dcs. 
 hRE[//�� A�//�� : �Y�[//V a �//�1� ,K//�@���� ��//E� f//�9b �//� h?//�� ,^� �//�1 }c6//&

5�DE��� K�@����K�L�7 Q=�B KV5�D$� ,�@ as KV. 
 kbS �7� A�� :A�� : h?/�� �/@ �/��� M`/& ,Q��/� k/YV a1 2;/�He ,^� as �/�s a

��bS� �&�c� KDY� ,m��V . ,�/@=UV �/� K/@�=>� ,�/DYV �/� K/DY� �/�DY� ��/9e ���
 a� QR/�'�e I/9UV T/� ^� �/DYV �/9� ���/{ Q=/> �1 ,^� Q=/UV �/9� ���/{ k/'1 �9&

 u ��Rg���� : �/9� �/@=> �/� k[/Y7 2/<:�� �=Z/�� �/� �/�& M�/>� ,^� as �/�s a
�@=UV �9� �D'1 ��� ,^� �DYV . ���Ee A��, ��/@=>� ^� ¡:�1 �� ��EDe� Tv67 ��_

T3��9$1 ¡D'6& �����S-. 
��D$ �7� A�� :" }�@ as ��s a{ :QR�'�e". 
"2�3�
 ��: "h1  :�@ as �Y7 5�DE� a". 

�� A��2L��[" ��c �� ��c �3& ���5 �� 5�DE� IU& �V={ �E� 8�� h?�� RV=V 
�S�Z� a� ���' a� ��WS M�U�9V a� M�E<OV a� M�=;V a". 

*�����#) *��&
 ����: " �}�//�s{ � ;Q��6//� �//OE97 ¤Q��6//9�� ¥ ,�//D' 5�//DE9�� �//OE97d
 K/3���� ;���Ee� ���YD� ^� as jg��� �?@ �Y�[V R'1 a� ;�9�%Ee�d �5�/DE9��

= 


�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 ��9[/�� u 2/@� �5�DE9�� �1 ,�S�� u− K/U4!9��> − ;�5�/DE�� �Y�[/e a �/3�> 

 A�/� �/9> ,��9��/E�� zS �HY�[/V h?/�� ;�/�_ �Y�[/e a �/3OU� ;K3�N �9[e 2@�
���Ee :}T/UH�c h?/�� T/U7S ��R/D$� ��/O�� �3V1 �V{� �=/HD�� :������/Ee A�/�� , :

}M�$RV �� M1� �Y�� �@ ^� M67 ��_IL�D�� �@ ���5 �� {� ¢Y�� :��.� 
��7-�
 ��: "h1  : M�/Ue M1 ��/E�e h?/�� �/Y�� �/��� �/3& ,Q��/� �Y7 5�DE� a

 ,�/9E� T�/%$� �e�</g A�9>� ���9U� ,���Ee �� ��6���� K$����� �5�DE�� m���1 f�9b
 �/� I/>� ,�/�@��� �/DO�l� Q=/���1 !o/�9� ,�/7=� �RD$ M�UV M1 �HY�[� RDE�� M�U��

|�� �"/��� �/���:� ^� |�/� �/� M�/U� ,K/�L�7 Q��/� �/� �5�/DE& ,IL�7 ���Ee ^� 
�5�DE�� m���1 �� ���{ �Y�[V T�& ,Q�b��� f�9b �� �=�H& �=7R�". 

���Ee ���� :}2Y��F  +{� �=HD�� :���� ,"h1  :�R71 #�9V a h?�� �[<� u 2Y��d". 
���Ee ���� :,2Y�� -K���U�� ���Y�� �� h?��. 

E��Q�O :h1 : ,�R/E7 �D[/e T/� A�/9U�� #�</g f�9l� KO9;�9�� K���U�� ���Y�� �_
Q�b��� �� �b�7 �H� �3V�EV a� ,A��W �3HY�V a�. 

���Y�� I��> 2Y�� /& . ^� #�<g f�9b �9;�V T�a� �?@�§K�e�?�� . 
#�<"/�� f/�9b ��� ,KV�v a� �3� KV�R7 a 2��� K���U�� K����� ���Y�� �� ^�& K/�e�?�� 

 ^ �/0�Dys 2/~DOV 2/���� ,�v�R/7 K���U�� ���Y�� T�e a 2��� K���U�� K9�%E�� �3���E97
§ ,K��Z//9��� ,="//D��� ,f9[//��� ,�SR//H��� ,T�E��//> ,�//9e1� �//b� I//9>1 �//�$ 

K���U�� #�EO�� �� �@=�B� �]E��� ,K9%E��� . ^�&− !/$� I/b − ,2��/D�� TVR/H�� 
KV�v a h?�� T4�R�� �����Ee A�� Q5�b :}�3b� as ���@ �2{ I>(  +  ) * « *  £

+  (F{. 
A��� :}M�& �3��$ �� I>£   + + F  ({, � -}��=>��� A  !l�� �_ �7S �b� �HDV�*    + * *+   +  +  + (  G (  {. 

 �4�9�1 ���§�L�D��� =@�%��� =c��� A���  . �$ =V=b �$ QRO[7 T�[� |�S
A�� I�3� : ��=�6V C��g �71 M�>… �sA�� M1 � :" �/�D� 8�/�& A��� \/�1 T/3���

= 


�� 
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 \/�1� ,�2/{ �/��& 8�/�& =@�/%�� \/�1� �2/{ �R/E7 8�/�& =/c�� \�1� ,�2{
�2{ ���5 8��& �L�D��"  
 ^ n�//g��� A�//9> M_s§ K//���> ��//�' 2//' ���//Ee �//3& 2//Y�� K//9�> �//3��$ AR//V 

�5�S�� ?//&�� �SR//H�� I//��> �//�1 �//e��' A�//9> �//�� ,#�?//�� #�<//g f//�9l� K//E��b 
K��Z9���" ^�& − ���Ee − 2/��� j/V=E��� A� �/e��' A�/9> �/�$ ARV� ,K���> �e��' 

��=~��a� R�<e. 
 �e��'�− !$� Ib −A��W �3HY�V a� ,�R$ �3HD[V T� . 

���Ee A�� :}#�9V a h?�� 2Y�� ��$ I>�e�( (   * ) +  +G     )  {. 
2Y�� �OE� u ��b]�� A�� :5�/b��� ���5 R/�<V .�/Ee ^��A]/V T/� ��  a� ,�5�/b��

�5�b�� A�]V. 
 ^ aW1� �R71 K���U�� ���Y��&§. 

 =�o> �7� A�� :�R71 #�9V a h?�� �[<� u 2Y�� h1. 
 h�~D�� A��� :R7�� ��$ T4�R�� 2��D��. 
 h}��� A��� : �/� Q=/cN a� ,R/Y7 �/� A�1 a h?/�� ��HD��� ,K94�R�� ���Y�� �� h?��

& Q��� �� I> _s ,R�1 f/�HOV 5�R/9� =/cN� ,5�R/Y� A�1 �/e��Y�& �/�' M�> Ms� ��`
�3�V�B ��;H7 2;HOV� ,�@R�1 m��H��7. 

 #�VN �R$ u ���Ee ^ 2Y�� T�� 5S� R��: 
 ���Ee A��,���H�� 2Y�� �@ as ��s a ^�.- 

 ���Ee A���,���H�� 2Y�� Q�b��� \O$�.- 
 ���Ee A���,#�9V a h?�� 2Y�� ��$ I>�e�.- 

�//�� ���//Ee A, zS ^ R//9Y�� �VR//�� �//� ��"//�:� Q�$5�//& �//@ as �//�s a 2//Y�� �//@
��9��E��.- 

= 


�
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= 
 ���Ee ^ A�9U�� #�<g f�9b �]��[V ��� ,��9��� T%$1 �� 2Y�� T���. 
 \�� ^� |�� �� I>. 

 ���Ee A��,K���H�� ��V T>S�b1 M�&�e �9�s� #�9�� KH4�_ 8<� I>.- 
 ���Ee A���,� KH4�_ 8<� I>M�Eb=e �O��s� KO�& =�:��� =Z��7 T>��D�� #�9�.- 
 ���Ee A���,M�& �3��$ �� I> .��=>��� A!l�� �_ �7S �b� �HDV�.- 

 XVR/Y�� u ��/b R��, 2/DO�� A�/� I/V}b M1J : �/�`& \�/{ �/� �/$ R/9Y� �/V
,��S�<� ��`& \�{ �� kD'1� ,\��  I9$��…-. 

  K<g =>_ u�,2Y�� - ���� RE7§,  a ^��@ as ��s - Q5=/<e #�/Dys ��$ AaR���
 M�/> �/� as �5�/DE�� �Y�[/V a �/�� ��_� ,Q��� �� I> KV5�D$ A��7s� K�@����7
 !/& R/'�� ^� as ��/�Y�� Q?/� 2/' a X/�'� ,K/VR7�� K/94�R�� K�e�?�� ���Y��7 ��'

S�/{�$ �/7� A�/� �?3�� ,�@ as �5�DE�� �Y�[V :s� ��/�Y�� #�/Dys 5�"/H9��� A�/�7
 ¶ T�@�=7s A�� �9> T3O$ ���Y�� ��<��a K�3��� jg� ��>=Z9�� K3�N ��HY���

,���{ �O$ 2O~V a� ="DV a� f9[V a �� RDEe T� \71 �V-. 
���//Ee �//��� :}��//�H��( F  +{� �=//HD�� :����h1 , :" ,Q=//�B �//�$ T4�//H�� �[//<O7 T4�//H��

K����H�� K<"� �9;�9��". 
T�H�� �7� A��� :h?�� �@ �/� I/U& �/7 �2{ I> ���� ,R'1 ��s ¢�YV T�& �[<O7 ��� 

#�?��7 ���s ���Y� Q���. 
 hRE[�� A��� :��/�H�� : T4�/H�� ,�S��� #���9[/�� I/@� ��/�H�� ,�[/<O7 T4�/H��

T3���'1 f�9b� T3��WS1� T@=�7R�7. 
��#2 *&
 ��: h1 "Q=�~� T�H��  .. �/3O$ 2/OB �/@� �/��s �=/H�<� #�5�b�9�� f�9l&

a��//��H> Q=//�1 M�R//7 �//3� ���//�  :}Q=�6//7 �S��� ��9[//�� ��//He M1 �//e�VN �//��* * * ** + + (  )   * (  +  (  +   { 
���=�� :���". 

= 


�� 
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��9�o$ �7� A��� :}���H��{h1 , :" ;�H�c �� R'1 ��s ���YV !& �[<� ��$ T4�H��
���s ���Y� R'1 IU& Q=�B ��$ T4�H���". 

]E�� 271 �7� A�� :;�� �3& ,���H�� ��1� T4�/H�� �/�`& ,�/eSR� A�/9>� Q�/OB A�/9> �9
 as Q=/�~� ��/�� !/& ,Q=/�~� T�/H9�� ,Q�/b��� �/� �/b�7 Q=/�B �/�s ���YV !& ,�[<O7

�����`7. 
  �/@��H7� #�5�/b�9�� ���� M1 ��$ ARe TV=U�� MN=H�� u ��"� �R$ #5S� R��

���R7 �3� ���� a� ^� =�67 �3%<'�. 
 ���Ee A��,�� ��s ��=V T��1 �9'=/�� as �3U[/9V �/� �;DHV� #�&�g T3��& =��

=�"7 �2{ IU7 ��s.- 
 ���Ee A���,T��E�� ]V]E�� =VRHe ��_ �3� =H�[9� h=le 89Z��� . Q��SR/� =9H���

TVRH�� M�b=E��> 5�$ ��' AW�O� . I/���� a� =/9H�� �SRe M1 �3� 2~DOV 89Z�� a
M�YD[//V �//�& u I//>� S�//3O�� �7�//� .' �//�1 T//3� K//VN� �//�<�� u T3�//VS_ �//O�9

M�YZ9�� .M�D>=V �� ��o� �� T3� �OH�c� . a� T/3� �V=/g !/& T3�=/~� 6Z/� Ms�
M�?HOV T@ .��' ��s �$���� �O� K9'S as-. 

�/9$��� 2/E:O�� T�@�=7s� K9H�$� 5�E[� �7� 1=�� :}��/�H��)  { h�S� ,j���/7 
=9$ �$ ��_. 
"2�3�
 ��: " K~��� I@1 ��7 n!c a�  ��O7 Cg�� z=E�� RO$ n=$1 ���H�� M1

K�$ \Dy1�". 
 �����}��/�H��( F  +{ ��/g1 ,���/�H��- 2/@� ,I/E<�� ��/$ �D/� ,,���- ,,��/V - ,KO>�/�

 �eS�"/& ��9B56&,��/V - I/> u z=/E�� I/E<e ��?/>� ,�5RZ/�,��� - I/E<�� \/��>
 �3�HD� ,�O�$,��V -KO>�� .���� �OE�� :}���H��{�/�c �/� �W=/7 T4�/H�� , ,�/%<'� 

2<Ho�� \�"�� �7 K��1 A�� �9>:@ @
= 


�� 
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= 
_�	A�
$ ��-�
 t1�� ^� 

 
_�7M ��� @7� ��3�
$ 

 _����
 *��@��
 Y(�� 
 

^�s	�
$ ;A	�
$ �-	�
$ 
 T�%$ ��6{ =�� as. 

 ���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R��}���H��( F  +{� �=HD�� :�����@�b� ,: 
�$C
:7=�� �//��� ,�//H�c =�7R//�7 T4�//H��  hR[//��� �5�//��� R//@�l� �//$ h�S� ,f//�

��_ �Y� ,��Y;���. 
"#�
: �/@ X/�' �/� �/3�9E7 �/3VW�lV �/�' ,\D[> �97 8<� I> ��$ T4�H�� 2OEV 

 �[Y�� ���� ,�O� �2{ ���$ �<:V a ,�7 T��$ ,M�9��� �7 Ie�H� �$ Q�Y��. 
+�#�
:�[Y��� ��D$ �7� ���� ,A�YV a� A�]V a h?�� ��1 . 
,&
��
:1 T3��� �� ,S����7 T��E�� �� :�7 T��$ �@ h1 ,z��U�� �?� ��HV M!&. 

8��:�� :I��� :K��H��a� �� _�c6� ,^� ��9�1 �� T�� ��1. 
 h�S R��" ^� A��S M1 ,RV]V \O7 ��9�1 �$ JA�� : ��e�/@ u T%$�� ^� T��

���V�� :}��/�H�� 2/Y�� �/@ as ��s a ^�{� �=/HD�� :���� � ,}R/'�� �/�s T/U3�s{ 
�\�"& :��". 

 ���YD� �3&���/Ee �/��� �/���5� �/H�c f/�9b �/$ �O~�/��� �[/<O7 ��� :} �/@ ^��  ( (
R�9Y�� 2O~��( * * + +F  { 

 �/��� �/���5� ,#�/���:9�� �/� �/3�& �/�� �S��� #���9[/�� �/7 \��� h?�� �@�
���Ee :}[> �97 8<� I> ��$ T4�� �@ �9&1  «   (* £ +    G   *  +(  \D+  {. 

 ^� �//�s =//H�<� I//U��&§�2//{ I//> u  . �//@5�lVs u ^� �//�s �=//H�<� #�//���:9��&
S=;/�� f/&5� f<O�� k�b u� ,�VR��� ���R�� S��1 �� ���Ye �97 �@5�R�s� .. =/�B�

��_. 
 �//�& ,T//3� 2//O~9�� ,�//H�c �//$ 2O~�[//9�� ,�//e�?7 2//O~�� �//@ ^� M_s− ���YD//� − 

= 


�� 
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K����� K����H��. 
"�� �E7 A����HHY9 : ���� u}���H�� 2Y��( F   + +F{ 2$5 �_s h?�� T%$�� T�a� �9vs 

��$1 �7 I�� �_s� z�b1 �7". 
 ��1 �97�§ KO� �V�EV a ��?�& K����H��� ���Y�� ��9e ��& ,Q=�B �7 T4�� �[<� T4�� 
��� a�. 

���Ee ���� :}��� a� KO� Q?c6e a« +  (   «  * (  ( +{� �=HD�� :����. 
O[��K :K����H�� R�>6e K�9l�� Q?@� ,��O�� �@ ��O��� ,��EO��. 
 ^�&§ ��/� a� KO/� Q?/c6e !/& ,�/H�c �/$ A�/@_ a� K/�<B a� �/H� �V�EV a 

�������� �e��' A�9U�. 
 S�{�$ �7� A�� : ��/�Y�� A�/9U� �/�HYe ���/Ee ^� ��$ ��O��� KO[�� �!���� 2<��

E�� A�//9U� #�//Dys� ,=�7R//��� ���5� ��//�Y& ,#�//9�� M�3DZ//V ��//O��� KO[//�� M`//& ;T//�
 u I"/YV �/97 T/�E�� �$� =�7R��� �$ M���EV �9@� ,K<�E� ���' �93��' u T4�O��

��['�� ��$ �934!���� \��. 
,�R4�& :- u 2UD[/�� A�� |}/U�� K�E&�Z/�� #�/HDL,����:-�/o'�D� �/��  – h1

hS�D�S�D��−  2& 5S�V h?�� A��[�� 2&* * *( )  F ���Ee ����  +  }��� a� KO� Q?c6e a   ( ( +  { =V=He� * +   
 A�� j�U& ��:�� 2<� ��E�� 2<� �� �]�V� ��O�� �� T$1 KO[�� M1 + + +     P   P}��� a�  { RE7 

 ����+  }KO� Q?c6e a( ( +   { . 
`& I/b=�� �?/@ Q�Y��� �3O['1 ��� �=�o> K7�b67 �?@ �$ ��O�� z�b1 R��*       +     *   ) A�/� �/�  ( )

 ��/E�� �/���y� ��/:�� �/@ �/9�s a�1 2/<O9��� T/3& �/� n!/c �/�$ K/V�� 2/& =���   + +* * + (   ) *    +
 ���Ee ���� �� ��_ n=EV�  +     *}Q?c6e a( ( +   { KO[/�� ?/c1 �R$ �� �]�V a� �D�~e a h1 P   +    

 ��E� �1 ��� �� I��� 2@ 2��� �� (  *   * * )  (  �R$  ?c1  /O��P ��  A�/H& �/�    (}��/� a�  { �?/@ �/�$�    
��� a� KO� �� I"YV a I�� �� M1 Q5�=Vs C"V �9�s� j�O� A��[��&    (       (* *)  £ + 

= 


�� 
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 �?/@ �/�$ ��/O�� ?/c1 2/<O7 2/<�>1 a T/�& A�/He M1 �� M1 as ´��7 �@� �7��b �?@ +     (  P     *  ) *     

�<�� ��� #S=� h?�� =V=H��� ++ )  * * )KO[�� =>_ 2& ?�O�' �R4P * £ * * *  � ./@ 
�R//$�� Q?//@� ,�//������� �//e��' A�//9U� ��//OV a ^�//& : �//3�<� �]��[//V 2//<� K<//g I//>

�@R� A�9> #�Dys�. 
�/�_� ,�@R/� A�/9> #�/Dys f/� ^� �/$ �3�<O� �O�`& �[<� �$ ^� �@�<� K<g IU& :

 K/�e�Dy K<"� �O9;�� M�UV ��' A�9U�� ��$ ARV a 2<O�� M� M`/& ,�/3��$ R/9YV
 !/& K/��7�H�� �R/$ �DD/� M�/UV R�� ,�"H� M�U�& ]lE�� �DD� M�UV R� 2<O�� 5=l�

\�� �� �9> ,�'R� 2;�HV :T�%V a S�Rl��. 
 ���Ee ���H&,�R'1 �7S T�%V a� -��R$ A�9U�. 
 ���Ee �����,z�~� �� �O[� ��� -�eSR� A�9U�. 
 ���Ee �����,� u �S_ A�Ho� �O$ z]EV a�S�� u a� #���9[� -�9�$ A�9U�. 

*���#) *&
 H�3�
 ��: A�/� �?/3�� ,�/eSR�� �/9�$ A�/9> �9;/�V �O$ ]lE�� 2<O& 
 QRE7,�=VR/� �/9��$ M�> ��s -�DD/� ]/lE�� M� : �/�s� ,5�/lV�� z�D/�67 I/3l�� �/�s

 u �2//{ Q]//lE�� �//UV T//� �//eSR�� ���//Ee ^� T//�$ A�//9U�& ,�//O$ �SR//H�� S�"//�
� #���9[���S�� u a. 

  A�/� ,�e��' A�9U� �3O$ ^� Q]OV 2��� �HO�� #�<g �� ��O��& J, ��/OV a ^� Ms
��OV M1 �� 2~DOV a� .-T�[� Q��S 

 �/9� ��?�� ,K'���!� ��O�� ���YV �3& ,Q]l$� �"HO� ���:9�� �b��YV ��O��&
M���OV a ����> ,���Y�� 2���> KOl�� I@1 M�>. 

 _ �� K9UY�� �� A�� �_s ��� ,KO[�� 2<� RE7 ��O�� =>,KO� Q?c6e a - �/�_ A5 RH&
����� �V=�7 ��� Q?c6V a ��1 ��$. 

I�� :��O�� Q?c6V M1 �$ !;& KO� Q?c6e a. 
= 


�� 
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8��$: S�"/�V _s ,=/c�� 2/<� �9@R/'1 2/<� �/� �]�V a ��� �93��<� ��7 f9b �9�s 
 �2/l�� ,�/���� ª5�D� =�B �� KE&5 ��O�� �2l� 2/<� ��?/�& ��/O�� M�5 �/����

 =V=Ue I��R7 �eR' ��$ �93O� R'�� I>,a.- 
S�{�$ �7� A�� ��?�� : M� ,�/O$ ��O�� 2<� �$ 2O~V a ���Ee ^� �$ KO[�� 2<��

 u KO[/�� Q?/c6e �/� ��/O�� �/�� ,�H�9$ ��� ��� �_`& KO[�� �V�Ee a �� ���'�� ��
=E�� \'5�9e R�� ,KD�B ��O�� \�� =�B=3[�� ��$ �SRH��7 z. 

 ��//O��� KO[/���M���D�//� M��</g . ���//Ee ^� #�</g u R//b�V a �/�1 ��//�E9�� �/��
�@R/� A�/9U� K�D�[/�� #�<"/�� =>?e �9�s ,K;Y� K�D�� K<g �4�9�1� . A�/9U��&

��� a� KO� Q?c6e a �������� ^� ���'. 
K�9�e �7� A�� :a� �R� ��& 8�� 2<O�� M1 T�EV M1 2~DOV ,�e�Dys �9;e �_s as A�9> 

 ,�//Y� �R//$ �//Y9�� 2//<O�� M� ,A�//9> a� �R//� �//�& 8�//� 2//<O�� 5=//l9& as�
I/�� �9> �3& �2Z7 8�� ��� ,2Z7 8�� �Y9�� �RE��� : �/$ !;/& �2Z/7 8�/�

a�9> �1 �'R� M�UV M1. 
 a f//O�99��� ��R//E9��� ,f//O�99��� ��R//E9�� �//7 j//g�V �//Y9�� 2//<O�� M��

a� �R97 jg�VA�9>  . �O9;/�� 2/<O�� �/� �[<� �7 ^� jg� �� K��$ M�> �?3�&
���H> ,�R� #�Dy� :}��/� a� KO/� Q?/c6e a ��/�H�� 2Y�� �@ as ��s a ^�« (+  ( F      )  «  * (   ( + + +  F ( * * ({, � -

�//��� �/�s :}�/93%<' Q5�//�V a� ( ( (  ( + * (   {, � -��/O��� KO[//�� 2//<O& : ��//�Y�� A�//9> �9;//�V
�H����� .���H�� 2Y�� ��1 A�9> ��D� �3&"�  ./@ 

 n�/g�� �3& ,�&�g�1 A�9U� ���OV �H� �1 k�E7 j"�V M1 �$ ^ �V]Oe �?@�
 ��//�Y�� A�//9U� n�//g�� �//3& ,�3"//H� �//$� �@R//� �//$ Q]//O� ,A�//9> K<//g I//U7

#�9�� �� �@5�;V �9$ Q]O� ,�SRH�� A�9U7�  �/� �/�`& ,z�/~���� kE���� ���$���
Z7 �&�g�� M�>�SRH�� ���� M�U� �HO�� �?@ �� �2. 

= 


�� 
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A�� T� :}Q?c6e a( (  ( +  {?��OV a IHV T��  

"KD�~��� =3H�� �OE97 ?c�� M�" ,KD�~��� =3H��7 ?c�� I9ZV ��_ M1 T�EV ��' 
�S���c� a� KD�B a ��OV a� ��EO�� �D�"V a �3& ,S���ca�7 ?c���. 

� =/3H�� �OE97 �@ h?�� ?c��7 }$ �9��I/�� �/� �/9> KO[/�� TVR/He k/b� K/D�~�� :
M���� a� =��1 �D�~V a M!&. 

KO[�� KO� :f�9l�� A�� u ��EO�� . S�/g k/�H�� u S�/g �_`/& ��/E�� �� ��EO���
����. 

A�//H& �//93O�7 I;//<9�� �=//&� : u ��//O��� ,��//E�� u ��//EO��� ,�1=//�� �//� KO[//��
k�H��. 
KO[��� :�� h�EV S��& �@� ,��EO�� �R7 �/E� R/H<V 8�/�� ,�/�O�$ u �/��=e� M�[�

�O@_ I>. 
��O��� :�@?�� �E� A�]V h?�� IHo�[9�� �@. 

Q=�[<e u hW�=�� A�� :�$ �S�D$ \��> �_`& ,��O�� �RH�e �� KO[�� Ms  ,��/O�� K/�RH�
I�� �_`& :���1 �V=�7 ��� Q?c6V a ��1 ��$ A5 KO� Q?c6e a. 

01�: M� ,hW�=�� T�[� =�B �?@�  �]��[V a� ,��R�7� ��E� M�5 I"YV R� ��O��
 f���[/V a R/H& ��/O�� �/�1 ,�/E&5 M�[/��� f���[/V ��/EO��� ,��/O�� 2<� KO[�� 2<�

�E&5. 
 �O$ ��O�� 2<� R�>6e R�<e ��� a� ���� u K�&�O�� a S�=Ue M`& ��?>– § –  ��?/�

�� 2<� ��_ R<V T� ¡H& KO[�� ��$ MN=H�� u 2<O�� ="��� ����OV M1 Q�{�'� ,��O. 
 ���Y�� �=~�[V �@� ,f�9l�� n�=E� ��O�� ��� a�" ,�Y� ��9[b =�1 �@�

 �O7S�– § –  ���H�� ��_ ¨RYV j�>� ,�3�S��$� ��[b�� #�<g �$ Q]O�– 
 ���YD�–  f/�9l7 ��/�� ,K/9%E��� �/O~�� A�/9> �/� �/��$ �/@ �97 ,�[<O7 ��� h?��

= 


�� 
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#����:9��. 
�� kE��� f�HV ��O��� ���:�� ��1 ,���:9�� �@ ��OE��7 8YV� kE�V h?��� ,��OE�

 ��/�:9�� �/U� ,�4�9/�1� �e�</g A�/9U� ��/� �1 K/'�S �/�s ��/�YV a� k/E�V !&
���//Ee A�//� ��//EO��� ��c�//�a�� ��//O�� �//�s ��//�YV j�E;//�� :} TU��//� �//O�Eb�+  ( +      +

�e�D//�d  ({A�//�� , :} I//���� T//U� I//Eb h?//�� �//@� )   )+     ( ( * ( S�//3O�� I//Eb� �e�D//� ��//O��� �//��D� (  d     +   ) ) d *
�S�Z//�d ( ({ �//��� �//� 5�=9��//& }�e�D//� ��//O���d  +  (  ){ �//$ TU$�//�H��7 TU��R//7� K//'�S h1 

KHZ9��� kE��� �EL�� ��O�� M�UV ��?D& ,A�~{��. 
 ���//:�� �//U� ,�//���� �//�%HV u ^� �//�s ��//�Y� #�//���:9�� �//� Q=//�B� M�[//����

��7 j"�9�� ��� ,��O��� KO[�� u�Oe K<"�� ��e� K����H– § –  2/~DOV a� ��OV a
��OV M1 ��. 

 ���� 271 �$ C�Y"�� XVRY�� u ��b–  p– A�/� :¤ ^� A�/�S �/O�& ��/� J
A�//H& #�//9�> 8//9:7 :" �;//<:V ¡[//H�� QR//�7 ��//OV M1 �//� 2//~DOV a� ��//OV a ^� Ms

�� I/9$ I/D� S�/3O�� I/9$ �/��s f/&=V ,�E&=V� ,S�/3O�� I/9$ I/D� I/���� I/9$� ,I/��
 �/� Q="/7 �/��s �/3��� �/� �/3b� #�YD/� \/�='� �<Z/> �/� S�O�� �1 S�O�� �7�l'

�H�c¥. 
Ig�Y�� : M1 ��/�E9��� ,�/H� ��/O��� ,�H� �HY�V a� K&N �>SRe a ���Ee ^� M1

 �/9�� ,T0�/�' A�/9U� ��O�� ��s Kb�Y7 ��[�� T3& KOl�� u M���OV a KOl�� I@1 u
����y� KOl�� T�EO7 _?���� �H� �� ��O��. 

�����
 ��: "���� IHo�[�& ��� a� ,8EO�& ��E� Q?c6V a ". 
��#2 *&
 ��: "h1  : ��$ T4�� �@ I7 �H�c �$ A�@_ a� K�<B a� �H� �V�EV a

 ,K�&�c ���$ �<:V a� �2{ �O$ k�~V a �2{ I> ��$ R�3{ \D[> �97 8<� I>
� ��9e ������ a� KO� �V�EV a ��1 K����H�". 

= 


�	 
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= 
�,KO[�� * :- f/�7=��� hR[/��� =�7�/b� ��Y;/��� �[Y��� ��D$ �7� ���� ,��EO��

S�39l�� A�� �@� ,RV �7�� f&�S�"�OE9��� , :�/�1−���YD/�− =�7R/e �/$ I/<~V a
��:�� =�1. 

�'($��
 ��: ",�/��� S�/g k�H�� u S�g �_`& ,�1=�� u M�> �� ��EO���d �=/&� )
A�H& ,�93O�7 I;<9�� :k/�H�� u ��/O��� ,��E�� u ��EO��� ,�1=�� u KO[��G . �/��

m��=�� �7 hR$ A�� ,�D{1 ��EO��� KO[�� ��7 KV�[��� �� S�39l�� ���$G: 
0�5�K .7A�
 Y�:�! %A�$X V U 

 
^IA& ���$ ;A� rA�) e"  

  M6//7 h}/��� =/>_�,�/���� :-� ��/$ u ��//O�� �S�/oc �Z//$�� A�/� �//O�� ,M�[/��
8�� �7 M�9��: 

01��! 
S[ ,�	u�
 B97� 
 

*���
 8��$ .7A�
 ��7& 
 =c�� �����: 

�A�
 ;A� e >
�DC
 @��2& 
 

��-�
 v�h �<] ��	/K _ 
 �O� A�HV ,�3O�$ u ��O�� ���� ��O�� �� ���D@ RO$ 2OEV :" ���V �3& M!& ��� 

 M�O�� �@� KO�� �O��"_s ,��?> M�> �. 
���Ee ���� :}�S�� 2& ��� #���9[�� 2& �� ��* +   )  * * *  (  {� �=HD�� :���� h1 ," �/�� �/� 

��_ u �� �V={ a ,�S�� u ��� #��9[�� u �� f�9b". 
h1 :�=�7Re� �U��� �H�c ���Ee� ���YD� �� �S��� #���9[�� u �� I>. 

S�{�$ �7� A�� : ���/Ee ����,[/�� u �/� �/��S�� u �/�� #���9 - Q5�=/<�a =/V=He
 \��> �� M� ,K����H��7 �&�"ea I��Ee� ,�e����:� #�5�b�9�� f�9b _s K�3���7
 ��?//�� �//3�93V a1� �//3���� M�//UV M6//7 �//�H' �//3& �//� �//U�� #�5�//b�9�� f//�9b

�3�D� 2��� �$ K�9l�� \�"&. 
= 


�� 
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D��b �� ��_� ,K�@����7 ���YD� Q5=<e RV�e K�9l�� Q?@���: 
�$C
: �1 ,�/U��� =/�B R/DEV M1 R/DE�� 8�/�� ,�/�!b Ib �� R�D$ f�9l�� Ms X�' 

��_ �$ Q�v R�� ,�5�DE�� u �E� Q=�B �=ZV. 
"#�
: ��/�9� R/DEV j/�U& ,�/� R�D$ f�9l�� Ms X�'� − M�/> �/� �/O4�> − ��/V� 

��_ �$ �v R�� ,���9�� f� �5�DE�� u ���9� �=ZV �1 ,���9��. 
 �<����S��� #��9[�� ��� ^ M67 �O��9Vs �� �R4: 

4$!: �;//� �//�� ,��//Ee !//& �//�=� �//��$ �;//� �//� ^� M1� ,^� ��;//H7 �//�=�� 
��ZV �9> ��& n="�V �U�� ��� ,��Ee !& �=H& ���$.. 

 KD�"9�� RO$ A�H� M1 �7 ^� ��=�1 �� ��?� ARV, �/�s ����� KD�"� T3�7�g1 �_s �V?��
�s ��s� ^M�Eb�S ��.- 

 2/DO�� �/O�7 �� �;V1 ��?� ARV� J �/9O�' ,#�/9�� �/�$ �/3O7� n=/{1 2/��� �/�O7a
A�/HV� �![�� 1=HV I�S6& , 6�� ���s \��S1 : I/>� ,�/�$1 �/� �/�� ?/c1 �/� ^ Ms

k[�Y��� }"��& ,�9[� Ib67 QRO$ �2{.- 
�56:�U�� ��� ,�7 ���H��� ���D�� �$=Z7 ��=�� . 
#�6: I> M1  �OVR/� �/9& ,�V=/{ =�B �� ���Ee� ���YD� R'�� ^ ��� M�U�� u ��

 �/�& M�<�:�[/� �/Y� �/9�s� ,^ �/�� �/@ I/7 �/O� �/U�� 8�/� Q�/b� m���� A�� ��
 ���//Ee A�//� �//9> ,S�//D�ca�� �!�//7!�, T//U�Eb �//9� ��//H<�1� ���//�S� ^�//7 ��//O�N

=�D> =b1 T3� ��H<�1� TUO� ��O�N �V?��& ��& ��<�:�[�-. 
 A��� J,M�/�9Ee j�> =%O�& �3�& TU<�:�[� ^� Ms� ,�=;c ���' ���R�� Ms -..

T�[� Q��S. 
�����
 ��: "�H�c� �U�� ". 

��7�"//�� A�/�" Q=//3� \//Ye� QR//�D$� �//U�� �S��� #���9[/�� u �//� f//�9b h1 
= 


�
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= 
�������". 

�����
 ��: "A�HV : 2/~DOV !/& ,2/H�c� 2/U�� �S��� #��9[/�� u �� f�9l&
 ,�/U��� =/�B R/DEV M1 R/DE�� 2~DOV a ��� ,�U��� ��1� h=�B 2H�c �� R'1 RDEV M1

Qa�� |�� f��V a�". 
��7-��
 ���: "h1  : =7R//9�� �W�=/�� ���/:�� �//@� ��/�9� Q��/� �/�� �//��9�� �/@

 a� #���9[/�� u �S_ A�Ho� Q=�~� a� �[<O� ��9V a =7R� ��W=� ���:� Q=�B�
�S�� u". 

*&
 ����#2 : "�/��H> �����/�� Q=/3� \/Ye� �/U�� u� QR�D$ f�9l�� M67 S�Dcs : 
} T@R/$� T@�"/'1 R/H� �R/D$ �9'=�� 2eN as �S��� #���9[�� 2& �� I> Ms+ +  ) +  )  ( () + d    + + +   +  + F* ** * ** *(

 �R$�   *�5=& K���H�� ��V ��eN T3�>�d  + (  +   + * * * *+ F ({� TV=� :� − ��". 
$ �7� A��K�� :" /7 �S�DE�� #��b� }��{ X/�' �/� ,IHEV �� K�9l�� u M�> Ms� ,

5�b�9��� K�9l�� 5�=9��". 
%�  �&! ��: "�  :}��{� ,5�b�� I> I9Ze ��9E�� , : ���Ee }c1 ��9�� ,�!��

S=/>� ,���/Ee �/� �/�� �S��� #��9[/�� n�=%� M1 :R/�>���� ,�/� . =/>_ M�/>�
 ,n=%�� =>_ M�5 �O@ n�=%9�� ��1� ,���Ee ^� =�B �$ K�3��� 2<� 5�"H9�� M�

 u 2//��� �=//�O�� ��=//b�� �//� ^� M�5 �//� R//D$ �//� M� ,Q=//�B R//DEV M1 2//~DOV a
#��9[//�� :K�//�S�� ��://{��� ;|=EZ//��� ,=//9H��� ,89Z//��> : ,��O//g��>

���:� z�7=� ,���Ee ^ ��� T3O� I> ,�5N 2O7 �E7�". 
� �!�� ���� u}� �� (  �S�� 2& ��� #���9[�� 2& �* +   ) + * * *  { �2/{ I/> ��9V �3& ��9�� 

 �H' �� I>� ,�RH� }c f&S IY� u S�=l9��� S�l�� �� K�9l�� �D{� ,���e �U��
 K/�U�� ="/' }/:�� TVR/He kD/� M�/UV ��?D& ,="Y�� R�<V �3& �RHe �_s =�c6���

 ^ �3�& ��� �S��� #���9[��– § – ={ a ,Q��� M�5 u a� ���7�7S u �� �V
= 


�� 
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���@��1. 
 =/�B� I/��E�� I9Z/e �/�� ,=c�/� 1R/�D� ,f/9l�� ´�/g �/� �/@� ,A�/g�� T�� ��

��1 ,I��E�� : ^� K/�U�� M�/U�� K/V�� Q?/@ u �/� #��/b ��?/� ¡H& I��E�� 23& ��
§A��'��� M��$�� �� �S��� #���9[�� u �� f�9l� K���{ . 

K��$ �7� A�� : �S�DE�� #��b 5�=/9�� X/�' �/� I/HEV �/� K/�9l�� u M�/> Ms� �/97
5�b�9��� K�9l��. 

 ���E9���"A�/H� �/OOU�� ,I/��E�� �� =o>1 I��E�� =�B M1 : \/D�B,�/� - �/�$,�/� -
 M�,�� -A��'��7 5�=9��� ,A��'��� M��$�� I9Ze : ,#�O4�U�� Q?@ u n="���

�=�7Re� �U��� �H�c �S��� #���9[�� u �� �� ^�& #��b �?3�� ,,��.- 
 /7 �e1 A��'�� #R"� �_s�,�� -���/Ee A�/� I/��E�� u �/�' :} z�/L �/� ��YU��/& (   * +

��[O�� �� TU�*  +G  * (  {. 
IHV T��, :��- �3"/:Z� a ,�3</g�� �/3��Y� CUO/e �1=/9�� M� ,,�- ="/Y��� ,

 ^ M1 �/�$ ARV KV�� u h?��– § �/H�c �S�� u �/�� #���9[/�� u �/�  �/U���
 Q=//�B� ���//:�� �//@� ,��//�9� Q��//� �//�� �//��9�� �//3& ,Q��//� M�5 QR//'� �=�7R//e�
 ,�///e]E7 M�S�///3H� QR///�D$� �///U�� �S��� #���9[///�� u �///� f///�9b� ,��///�:�

T� ��<Ue� ���s T@S�H�&a T3��$ k��=�� �@� ,����Z9� M�E��c. 
���Ee A�� ,K$�L� m�Zc� I�?e m�;c �� f;:� M1 kb����& :}> Ms( + * 2/& �/� I* +  F

�RD$ �9'=�� 2eN as �S��� #���9[��d + +    * * ) +  )* *) *  +{. 
 M� f//9l�� �//3�& 5�=//9�� M�//> Ms� ,�S�� 5=//&1� ,#���9[//�� f//9b #���9[//��

 ���� 8Ol�� �O� 5�=� KV�� Q?@ u �S��}#���9[�� 2& ��* *  )  { �/� �3�/& �� f�9b 
KU4!9�� M1 ���E9�� ��� ,�@=�B� KU4!� �/9> #���9[/�� ����� R�� =�o> T@5R$ 

XVRY�� u :¤Rb�� �1 f>�S �1 ^ T4�� ��� ��& as }{ f��� �� ��¥. 
= 


�� 
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= 
���/Ee �/��� u 5S��/�� S�/9E9�� \/�D�� =/>_ �/� MN=H�� u ��b �� ��?> :} \/�D���* +   +

S�9E9��* (  + +{. 
� u ��/b �/9> �/��s M�5�/EV a �/�� j/�1 M�ED� ��V I> �7 n��V h?��� XVR/Y�

 ��9[/�� �/�s �![/��� �!"/�� �/��$ ���$ �eW��l� RE7 ��=��� XVR' u C�Y"��
 KE7�[��¤ a �/<�1 M�ED/� ��/V I/> �/�cRV �/@ �_s� S�/9E9�� \/�D�� �/�s 2/7 f&S Ty

T3��$ �� =cN ���s M�5�EV¥. 
 K9�>�,#���9[�� - M1� ,MN=/H�� u ��_ 5S� R�� ,�RVR$ #���9[�� M1 ��$ ARe

fD� �@5R$���/Ee �/��� u �/9> #���9/�  :} zS� fD[/�� #���9[/�� zS �/� I/�F  +  F + )  )   * * + (
T�%E�� µ=E��* *   + +* +{. 

����� :}���DL #���9� fD� ��c h?��d    +* £ *     ) {. 
}�S�� 2& ���* +   + *  {#����:9�� f�9b �� . 

CV="��� 5=V T� �U�� �R'�� �� =o>1 �S�� M1 ��$ MN=H�� u 5S� R�� ,�@5RE7 
���Ee ���� u �9> :} =��� A]O�V �3�o� �S�� ��� #���9� fD� ��c h?�� ^�( + +      + +(   ))     ) (     ++ * * £ **  (

�9�$ �2{ IU7 ��'1 R� ^� M1� =VR� �2{ I> ��$ ^� M1 ��9�E�� �3O�7d « (+ G G   * * *£ £
+ +  ((   )  )*   + ) ( +   +       {. 

D� M_s M��S��& =/>_ 5S� R/�� ,K�<�U�� u n!�ca� f� #���9[�� 5R$ Io� ,f
M�:�Z�� Q��S h?�� jV=Z�� XVRY�� u ���S�� 5R$  R/VW �/7 R�E� �$–  p

–  ^� A��S A��J :¤ K/���H�� ��/V �/7 ^� �/��L �/9�� �S�� �/� �}{ f���� ��
���S1 fD� ��¥. 

���Ee ���� :}QRO$ f<ZV h?�� �_ ��( ( + + * *  +  )  ��_`7 as * * + * **{� �=HD�� :����. 
h1 :������ A�9U� ��_� ,��_`7 as ���YD� QRO$ f<ZV R'1 a. 

 hW�=�� A�� :h1 ,2<O��� S�U��� Q�OE� ��3<��� : ,Q=�67 as R'1 QRO$ f<ZV R'1 a
 ���/Ee ^� }/c1 R/�� ,T/3� f<Z/e ��O/g�� M1 M�9$]V ����> ��>=Z9�� M� ��_�
= 


�� 
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HV Tv67 T3O$ M���,�<�W ^� ��s ���7=H�� as T@RDE� �� - T3����, ����E<{ �a�@
^� RO$ - A�/H& z���9�� �?@ M�RlV a Tv1 ���Ee ��7 Ty, ^� M�5 �/� M�R/DEV�

T3E<OV a� T@=;V a �� - Q�Oo�/�� �/� as R'� QRO$ K$�<{ a ��1 ���Ee ^� }c6&
 ���H7 ���Ee ^�,��_`7 as.- 

  �?@�− �RHe �9> − ^� ��� A�9> ��$ ARV § �&�/g�� M�/> �_s ���:9�� M� ,
 �@ f<ZV R�� ,M�?���� =�B �� K$�<Z��7 �VRV ��7 M��RH�V R� ��O�� M`& ,��9��7
 R� �1 2Y�[V �1 �=YV R� �OU� ,�VRV ��7 \�R� 2��� K$�<Z�� Q?@ u KDBS =�B ��

� ,f&�Z�� K�4�B �� �&�c K$�<Z�� Q?@ IDHV M�/UV R/� �/�� ,�/7 as ��HV a �U�� M
 ,f&�Z/�� �?/@ K/�4�B �/� �&�c K$�<Z�� IDH�& T� as �U�� ��HV a �V?�� ����$1 ��
 �//��$ �7�[//�� �//��9l� �5S �//3�DHV R//�� ,�//b�='s� !//lc� �//O� ��//�' �//3�DHV R//��

 ���;&s�,\D[�� R��c ��Z��-. 
 ^� ��1�§�<Z/�� I/DHV a� ,R/'1 �/� n�/:V a �3&  8�/�� ,R/'1 �/� �/b�='s K$

 ^� ��$ I;& R'�§K;V�H9�� I�D� ��$ A�DH�� ��_ M�UV ��' . 
 ���Ee A�� �9>,��_s RE7 �� as f�<{ �� ��.- 

 ���Ee A���,a�� �� 2�S� �9'=�� �� M_1 �� as K$�<Z�� f<Oe a ?���V.- 
 ���Ee A���, as ���/{ T3�$�</{ 2/O~e a #���9[/�� u �/�� �/� T>� M1 R/E7 �/�

��=V� ��ZV �9� ^� M_6V.- 
 R/'1 1=/l�V �/� T3�/�$ ��/��� ��=/�� T3O/�� K/U4!9�� M1 ���/Ee� ���YD� ��7 I7

 ���/Ee A�/� �/9> �9'=/�� �/� M_6/V M1 ��RE7 �� as �!U�� T3O�, ��=/�� ��/HV ��/V
�7��g A��� �9'=�� �� M_1 �� as M�9�U�V a �<g KU4!9���.- 

 2DO�� }c1� J�1 |R� K$�<Z�� ����=9��� ���D��� �� R'1 K���H�� ��V �RH�V �� �
 �@ as z=��J XVRY�� u� ,�� ^� M_6V ��RE7 as K$�<Z�� u 1RDV �� �@ ��'� ,

= 


�� 
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= 
,…  2//DO�� f<Z//V ,�[//�$� ��//�� T�@�=//7s� �//���� �5N �//3O$ =c6//�V M1 R//E7 J

�� A�H�& :f<Ze f<{�� ,f9[V I�� ,��Ee I�� ,��1S f&S�.- 
 K~��� u K$�<Z��� : f/&5 �1 K/E<O� k/�l7 =�~�� ¡����� 2@� ,�E�<{ �2Z�� IEb

�=;�. 
��7-�
 ��:h1  :"��_s M�R7 QRO$ f<ZV R'1 a ". 
"�&:�
 ��: "h1  :���Ee ^� �� M_1 �_s as R'� f<ZV M1 f���[V R'1 a* *". 

�����
 ��: "� ��>=Z9�� M� Q=>_ ���Ee ��_ A�� �9�s� ���� : Q?@ �O��y�1 RDE� ��
�/<�W ^� ��s ���7=H�� as !T/3� Q=/>_ ���/Ee ^� A�/H& : u �/�� #��9[/�� u �/� 2/�

 M�/y��� ��RDEe !& ,h=�~� �5�DE�� 2~DOV !& ,�U�� �S��� #��9[�� f� �S��
 ,���/{ TUO/$ 2/O~e a� hRO$ TUE<Oe a �v`& ,�<�W 2O� TU7=He �v1 M�9$]e 2���

a� 2�/�S �/� ,�/� f<Z/V �/9� K$�<Z/��� Q�/Vs 2���:�7 as R'� R'1 hRO$ f<ZV 
2�$�L I@1� 24����1�". 

*���#) *&
 ��: " 2DO��/& ;^� M_`/7 as f<Z/V a ^� R/O$ �/@�b ��/O�� T/%$1 ��' d
 J K���H�� ��V− ^� M_`/7 as f<Z/V a ��_ f�� ;^� RO$ �@�b ��O�� T%$1 �@� d

�����//� A�//9U� ,�//�9�� k//�@1 S�//g M���[//�� I//9> �//9�>� ;�//�D�@� ,!//$� I//b * P
 A�/�S j/g� =/%��� ;T�Ue �_s as �[�l� u M�9�U�V a ��O�� Ms ��' ;T%$1�*

 2DO�� �V=�£ J �/� �/�_ I/> ;���U/� T/�Ue �_s �/�67 T3</g� X/�' ,�7�Yg1 f�
T�///%E��� z�///7" . �,K$�<Z///�� -K///~��� u : u� ;=e�///�� R///� f<Z///�� �///� SR"///�

a��!�g : 2/DO�� K$�<Z& ;�=;� f&5 �1 ,KE<O� k�l� =�~�� ¡����� J I/@1 u
M�/H��V a �/� T~��� ,T3�� �� T3HY�V ��RE7 T3O�7 ^� 2;HV M1 j��9��P P : K$�</{

KOl�� ���cRV M1 KOl�� I@1 u ��$�<{� ;�=;� f&R� :KE<O� k�b u K$�<{. 
��9���
 ��: "V ^� M1 KV�� Q?@ u S=He�  ��/�D��� T@� ,K$�<Z�� u ��ZV �9� M_6

= 


�� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 a T//y ,^� T3&=//{� T3�=//>1 �//9� T@=//�B� K//U4!9��� M�R//@�l9��� ��//9�E���
A�//� �//9> ;�;//eS� �//9� as M�E<Z//V :}�;//eS� �//9� as M�E<Z//V a�    +  * * ) * (  +  {� ��//�D��� :

���". 
K��$ �7� A��� :"� �9�& M�E<ZV ��Y��"��� ��9�E�� M1 =3%V h?��� �/�s I"/V T

KY��g ���9$1 �� �U�� Ig� �1 ,����]O9�� ��7 �@� S�O��". 
"2�3�
 ��: " }��_`7 as QRO$ f<ZV h?�� �_ ��{ S�U��� �� ��3<��a� �?@ u ,

 �/@=�B �1 K$�<Z/7 T3O/� �R/'1 f/<OV M1 ��$ SRHV Q5�D$ �� �R'1 M1 T$]V �� ��$
��&� ���$ RV]� a �� �� ��7����� fV=H���� R"/��� S�/DH�� 5�/D$ S�Rg u f&R�� �� 

Q�R� ´�DV a� QSR� S5�HV a�� T@5�;$1 u \<��� T3@�b� u". 
%���  ���&! ����: "5S� �//9> ,=//��� Q�//OE� �//O@ M_���  : �1 T//�E�� �1 ,f<Z//e f<//{s

=�1 !7 R'1 f<{ Ms ��U9���". 
���Ee ���� :}T3<�c ��� T3VRV1 ��7 �� T�EV+  +  ((   + + +   * * +    {� �=HD�� :����2OEV , :" ¡�Y9�� ��1

�O� �2{ ���$ �<:V a ,�9�$ �4�> �@ �� IU7� M�> �� IU7". 
�2@ T�E�� ke�=�: 
� −T�E��  :��H��� �V=L �$ ��W�b �>�S5s =��� ��S5s �@�. 
L−�%��  :CbS1 T�E��& ,Cb�=�� n=��� ��S5s �@�. 
� −�Z��  :��R$� T�E�� ��&=��� ������ �@�. 
� −T@�  :T�E�� �� CbS1 I3l�� I7 T�E�� ��S5s �R$ �@�. 
� −I3b  :�2Z��7 T�E�� �R$ �@�. 

 ^� T�$�–  !$� Ib− T�E��7 �9�$ ��'1 h?�� T��E�� �3& �2{ IU7 ¡�Y� T�$ 
 I�//g�<�7 �//9�$ ¡�//Y� ,M�//�W a� M�//U� �//9�$ �//$ �//�:V a ,2�<[//��� h�//�E��

L�7� ,�@=@�� ,�@=c6��� �3�RH�� ,S���� K/�&�c �/��$ �/<:e a ���YD/� �/3& ,�3O
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 T/�E> 8�/� �@� !�"<e� K�9b !��{ ���e �9�$ ���{�� T�EV� ,��O�� A��'1 ��

5�DE��. 
���Ee ���� �3O� �Rb �=�o> ^� T�$ KL�'s =>_ u ,K��N=H�� ��"O��� :} A]O�� ���( )      

�� �OVRV1 ��7 �� �� �7S =�67 as   +  + * +  ( G   *  * ) *��[� �7S M�> ��� ��_ ��7 ��� �O<�c ��   +  * *   F          +  {. 
����� :} =~/g1 a� ��9[/�� 2/& a� �S�� 2& �S_ A�Ho� �� �7S �$ z]EV ���  ) + )    ++   + + ( +      * * * £ * **   +*  G   (

��D� z��> 2& as =D>1 a� ��_ ��£ * (  £   * * * *)  *   ++   {. 
����� :}�� A�7 �9& A��+ (      ����� M�=H ( + * ( ({ } 27S I;V a z��> 2& 27S RO$ �39�$ A��G  G  (F +  *  £   * * * *+   

�[OV a� +    {. 
����� :}M�=>?�e  !&1 �9�$ �2{ I> 27S f��    ( d  )  (  + )* *£

+ G   {. 
 ^�&–  ���Ee� ���YD�–  �/� �/UV T/� �/�� ,IDH�[/9�� u M�U�/� �/�� M�/> �� T�EV

EV� ,M�UV j�> M�> T0�/9� RE7� T@6Z�1 ��'� T34�Z�s ID� ��<�U9�� A��'1 T�
 ¡�//Y� �/9�E& ,��9[//�� u a� �S�� u K/�&�c �//��$ �/<:e !//& ,T3�/�YV ��R/E7�
 ,K//9V=U�� �[//<� ���//Ee T�E�//& ,#�//OU99��� #�//EO�99��� #�//Db����7 ,�2//{ I//U7

�b� as �/U9V a 2/��� #�/Db���� 2/@� ,K/9�%E�� �&�g�1� K�RH9�� �e�E�� ,�/@5
 �/9> #R/b� �/� �/@5�b� �/�$ k/e�V �/� T�EV� ,�3$�O��� A�' #�EO�99�� T�EV�

���Ee A�� :}�eR[<� ^� as K3�N �93�& M�> ��        ( ) * «   +* **{. 
���Ee A��� :}/�c �/97 �/�s I> k@?� �_s ��s �� �E� M�> ��� R�� �� ^� ?:e� ��  F          * £ £ * £ ** * *(   +    +  d   )( ( � 

�E7 ��$ T3;E7  !E��£ + ( +        (+{. 
 �/� �/3O$ 6Z/OV �/97 QS�/Dcs� ,�/39�EV 2/��� #�/EO�99��7 �/9�$ =/>_ �/� �3D{� �?3&
 W�/lV 2/��� 2/@� ,#�/OU99�� ���/Ee T/�EV� ,=VR/H���� �=/<�� �b� ��$ #Rb�
 �/3& ,Q5�/lVs K/9UY�� ��He T� �9� ,Rb�V T� ��� �3O� Rb� �� ,�3�R$� �@5�b�

� T��E�� a� M�/U� �/9�$ �/$ �/�:V a ,2�<[/��� h�/�E�� T��E��7 �9�$ ��'1 h?�
= 


�� 
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���/Ee A�� ,2<:��� 2�l��� ,�L��D��� =@��%��� ,�5�3Z��� k�~�� T�EV� ,M��W :
}T��$ �2{ IU7 ^� M1 ��9�$��« (*  +£

+  G  ( )*    {. 
���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :} T3VR/V1 ��/7 �/� T�EV+  (* * +     + + T/3<�c �/��+  (   +  {� �=/HD�� :

�����@�b� ,: 
��� !:T3VRV1 ��7 ��  :T3<�c ��� ,T3H�c ID� �� �@ :T0�� RE7 �� �@. 

"#�
:T3VRV1 ��7 ��  :T3<�c ��� ,���R�� �@ :�=c�� . �/$ Q�Y� h�S� TUY�� ����
hR[��� ¢V=b� R@�l� �7�. 

+�#�
:T3VRV1 ��7 ��  :T3<�c ��� ,Q�=3�1 �� :��Q�9�> . 
,�&
��
: }T3VR/V1 ��/7 �/� T/�EV{ ;IDH�[/9�� h1 }T/3<�c �/��{ �//��� ,2/��9�� h1 

��9�o$ �7� ��Z��. 
%���  ���&! ����: " =4�[//7 ���//Ee �//9�$ K//L�'s �//$ K//V�O> �?//@ M1 =//3%V h?//��� 

 ��/'1 �/� #�/3b =4�/� �$ ���3l�� ��e�� �O>� #�3l�� f�9b �� #����:9��
A�He �9> ,�7 �9�$ :� RVW z=� ,QR[/b f/�9b ��?/7 2/OEe \/�1� ,��D/��� =3%�

 A��/'1 =4�[/7 T��/$ ���/Ee �/�1 �OE9��/& ,#����E9�� A��'� #�3l�� #=�E����
 �2/{ T/3<�c �/97 a� hR/V�� ��/7 �/97 5�=/V !/& ,�2{ �O$ z]EV a ,#����:9��

��E� .���s ��D@_ �9>". 
��7-���
 ����: " �3�R//H�� ,S�//��� I�//g�<�7 ¡�//Y� ���//Ee �//9�E&  ,�//@=c6���

 �/� a� �2/{ =/��� �/� T/3� 8�/� 5�DE��� ,�5�3Z��� k�~��7 ,�L��D��� =@��%��7
���Ee T39�$ �� as �S_ A�Ho� T�E��". 

*���#) *&
 ��: " � ¤T�E�� ¥�����g�� RO$ : ;�/H7��� �/�W�b �/>�S5s �2Z�� ��S5sd d d
��S5�� �RE& :��& �]b a �b� ��$ ��S5��� ;I3b :S5��� ;�/{ �/b� �/�$ ��

�7��� =�B �W�b :\��/� �/�& ;k/>=� I/3b :\/�H& ?SR/7 ��]/B \/��> �/�� :¤ a
= 


�	 
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= 
hS51 ¥\��� ��� ;I3b �?3& :\�H& ?SR7 ��]B \��> ��� :¤ u �1 ;K/���o�� u �/�s
Ko��o�� ¥\��� ��� ;�{ �?3& :\/�H& ?SR7 ��]B \��> ��� :¤K[/��:�� KO[/�� u ¥

 ^�� ;k>=� I3b �?3&§��/{�� T�EV  ; d!�"/<e� ,K/�9b �/3� d!��/{ �/��e �/9�$ �d d
5�DE�� T�E> 8�� �9�$�". 

KV�� �� 5�=9��� : I/U� I��{ �9�$ M1� ,IDH�[�� ��� �� �2{ I> T�EV ^� M1
���Ee� ���YD� �2{. 

 =//�o> �//7� A�//� : �@=//��'� �3�//��� #�//O4�U�� f//�9l7 �//9�$ K//L�'s �//�$ I//��5
�3�DH�[��. 

 M�//�' �//71 A�//�� :%V h?//��� =4�[//7 ���//Ee �//9�$ K//L�'s �//$ K//V�O> �?//@ M1 =//3
#�3l�� f�9b �� #����:9��. 

 M�c �[' �VRg ��Z�� A��� : �/<:V a #�/���E9�� f�9l7 T��$ ��1 5�"H9���
 K//����� u ��5�[//�� K//�9O�� k//�75 T//�EV �//�' ,�//H�c f//�9b A��//'1 �//� �2//{ �//��$

� K>='� ,��}~�� �S�� \Ye ��9"�� �=:"�� ��$ ��9�%�� ,��9[/�� �b u �S?�
��9�� u �9[��� ,���3�� u =�����. 

 hRE[//�� A�//��, :T3VR//V1 ��//7 �//� T//�EV -h1 : S�//��� f//�9b �//� �;//� �//�, �//��
T3<�c -h1 :���Ee �9�E& ,�3O� IDH�[V �� 

 k///�~��7 ,�L��///D��� =@��%��///7 ,�///@=c6��� �3�R///H�� ,S�///��� I�///g�<�7 ¡�///Y�
�� �� T3� 8�� 5�DE��� ,�5�3Z��� T/39�$ �/� as �S_ A�/Ho� T�E�� �� a� �2{ =�

���Ee. 
���Ee ���� :}��{ �97 as �9�$ �� �2Z7 M���YV a�  G  * *) * * * * *+ +  £  ( ({� �=/HD�� :����h1 , :" a 

�9�EV M1 ^� ��{ �� as R'� ���E�". 
hR[�� �$ :" }�9�$ �� �2Z7 M���YV a�{A�HV , : �/9�$ �/� �2Z7 M�9�EV a

= 


	� 
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"as  ��{ �97 "T39�EV M1 �@ ,". 

"2�3�
 ��: "�e����E� �� �2Z7 M���YV a h1 ���E9�� �OE97 �O@ T�E��� ". 
�����
 ��: " A�9�/{a�� ,�/e�3b f/�9b �/� �2Z��7 n�<Y�� 2;�He KL�'�� 

 u ��/b �/9> ,�ED/�V a �/e�_ K<g �@ h?�� ^� T�$ M� ���E9�� �O@ T�E��� ,���$
� ���� XVR'=;:�� :" �?/@ �/H� �/9> as �/9�$ �/� �/9�$� 2/9�$ �/H� ��P

=//YD�� �?//@ �//� S�<"//E��" ,#�//���E9�� T�E��//7 5�=//9�� M1 �//�$ AR//V ��Oo�//�a�� ,
������ :�OE9��� ,����E� h1 ,�O�& �9�$ =<B� T3��� : h?�� k�~�� �� M�9�EV a

2/D�U�� ���� ,T39�EV M1 ��{ �� as ���{ ^� ���E� �@( P d .A�/����/b]��  : 6/D�1 �/97 as
T3e�DO� ���Doe ���D��� �7P d". 

�����
 ��: " �/� �/Y� �/�> ��?/7 ¡�/Y� �2/{ �/��$ 2/<:V a h?/�� T��E�� ��1 
 5�S6/& ,�/9�EV M1 �/@ ��/{ �/97 as ���/{ Q��/� R/'1 T�EV a ��1� ���5 �� =4�� M�5

��?7 2OEV �9�s� ,�9�E& :���{��7 M�> �9� 2~DOe a �5�DE�� M1 RDEV j�U& !@�b 
 ?TO/g� �/y� �� K�D�� ���{ IHEV a �� !A�/HV : ¡�/Y� �/@ �/9� �5�/DE�� ��"/�c1

�@=�D>� �@=�~g ���$ 2<:V a ,�39�EV ,�3�> ���{��7". 
���/Ee �/��� =�[<e u T�E�� I@1 =>_ R�� :} �/97 as �/9�$ �/� �2Z/7 M�/��YV a� G* *) * * * * *+ +  £   ( (

��{  {� �=HD�� :����!y ,��E� Ky: 
A��� �OE9�� : ���YD/� ^� �/$ M�/9�EV a h1 ;�[/<� T/�$ �/� �2Z/7 M�/��YV a

���9�E�& ,Q�Vs T39�EV M1 ��{ �97 as ,���E&1� ,�e�<g� ,�4�9�1 �� ���Ee�. 
��//o�� �//OE9�� : �//���E� �//� �2Z//7 M�//��YV a�− ,#��9[//�� u �//9�EV �//9� h1 

 �S���−�Vs T39�EV M1 ��{ �97 as ���9�E�& ,Q. 
X��o�� �OE9�� :I��� :T0�DO� ���Doe ���D��� 6D�1 �97 as. 

*���#) *&
 H�3�
 ��: �$� ,�e�<g� �4�9�1 �$ �=�o> ���{1 ���Ee ^� �O9�$ R�� 
= 
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= 
 �9> I��� ����E9� KD[O��7 �@ =�oU�� �?@ �U�� ,K�$=Z�� ���U'1� K���U�� ���U'1

 ���Ee A��,I� ��=�� �$ ����6[V� as T/�E�� �/� T�/�e�1 �/�� 27S =�1 �� ��=�� 
!���.- 

���Ee ����� :}��{ �97 as   * ) *{� �=HD�� :���� M`& ,}��{ ;KVSR"/� M�Ue M1 I9�YV 
h1 :h1 ;K��/g�� M�Ue M1 I9�YV� ;����Z97 as : =VR/H��� �/�$� ;��/{ h?/��7 as

=VRH���� ;�&�?Y� R4�E�� M�UV ��o��d :Q��{ �97 as. 
�����Ee ��� :}�S��� #��9[/�� ��/�=> f�� +  ) +   F   * * *( ({� �=/HD�� :����2/OEV , : ,I9/{

��'1�"�S��� #���9[�� ���=> ,. 
"2�3���
 ����:", 2//�=U�� - �//9> ��<"//7 S�//y�� #5S� h?//�� T[//l�� �//�1 =@�//%��

 �/O�7 6/�c �/�_ u ��/��c1� K/�]�E9�� �/� K$�9b Q5�b� �<� R�� ��_ M��7  6��
��B� C/bS� ,T�E�� �$ �S�D$ �O@ 2�=U�� Ms j�[�� �E7 A��� ,�Z'�& ���B ��

h}��� =V=b �7� A�H�� �?@ ... �/OE9�� �/$ A�RE�� �b� a� A��� A�H�� �Y���
 f/�� ���U7 5�=9��� ,#a!�� #a�3b �$ \DD[e #a��c 5=l� as 2H�HY��

�//3O$ �;//V T//�� �3E//�� �//�1� �//�& #S�//g �//v1 �S��� #��9[//�� ���[//7 �//��U� 
�E���". 

S�{�$ �7� A�� :"����� S�39l���  : ^� �/�s n�;/V� ,T�/%$ ��/�:� 2�=U�� Ms
��9%E� ���Ee". 

 u =�[<��� I@1 j��c� R��,2�=U�� - #���9[�� f�� ��67 ���Ee ^� �<g� h?��
�3b�1 ��& ��=>_� ,�S���: 

�$C
 ����
:2�=U��7 5�=9�� M1  :T�E�� .@ A�H�� �?@� ��/��1 RH& ,K�93l�� A�� �
 �/$ T3O/� �S�=/& �/�_ I>� ,��9�� �OE97 µ=E�� ����1 �9> T�E�� �OE97 2�=U��d

�{=$ ��$ �4������ ^� ��$ #�Dys. 
= 


	� 
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 ��/D$ �/7� �/$ h�S �/97 ���R��� R�� ² ���/Ee �/��� =�[/<e u} ��/�=> f/��( F   * *+ (
�S��� #���9[�� +  )   *{A�� ,, :�9�$ ���=> -� �/b=c1 Q=�[/<e u h}/��� =/V=b �/7

,� ���- KO[�� z��> u R9'1 ����� �7 ^� RD$� ,,� ����- 5=�� u QRO� �7�� ,
 K�93l�� ��$, ���- Te�/' 2/71 �/7�� ,− =/�o> �/7� =�[/<e u �/9> ,� ����- ,

 ���E��� ���~e u =l' �7� �HV=L ��� KO[�� z��> u ��}����,� ����- RD$� ,
u �//9> R//�9' �//7 " �//��E��� �//��~e,� ���� - hS�//D�� C�//&�,� ���- SR//��� ,

 S�oO9��,� ��� - �/7 R�E/� �/$ ,�=/�~9�� 271 �7 =<Eb �$ ,n=�� �$ �=L ��
 ,��D$ �7� �$ ,=�Db}���=> f��{A��  :�9�$ ���=> .2�S�R/�� �O$ A�� =y��� :

"c R/� _s �/�V��S �/�$ R/9�EV �/9� =/<Eb 8��� ,=9'�� =<Eb KV��S �� �@ �/<��
M�OH�9�� ���=��"QR/O� �7� A��� , :" u h�H��/7 �/@ 8�/�� ,=/<Eb �/��$ f7�/�V T/��
=�Db �7 R�E�" M�]/�9�� u 2D@?/�� Q=/�1� ,,� ���� -A�/� T/y :" S�/9$ |�S R/� 

A�� ,��D$ �7� �$ ,=�Db �7 R�E� �$ ,2O@R�� : a µ=E��� ,��R� f��� ���=>
QSR� SRHV" .�=�� Q?/@ M1 �/�s =�Z/V �/�6U& u =/�o> �/7� A�/�� ,K/��<Y9�� 2/@ K/V�

 Q=�[<e,� ���� :-" �/��� u a�� �9v1 =�Db �7 R�E�� ��D$ �7� �$� − ���/Ee 
− }�S��� #��9[�� ���=> f��{h1 , : �/� ��/D$ �/7� �/$ ¯�<Y9��� ,�9�$

A��� �>SR�[� u T>�Y�� Q��S : �/V=L �/� ,Q�/b=:V T/�� ��:�Z/�� �={ ��$ ��s
�$ ,hS�o�� M��<� �/7� �/$ ,=/�Db �7 R�E� �$ ,���D�� T�[� �$ ,2O@R�� S�9$ 

A�� ��1 ,��D$ :" ^� as QSR/� SRHV a µ=E��� ,���RH�� f��� 2�=U�� − § − 
"�  . ,\//DoV a j�E/� �//9�$ ��/�=> M1 ��//D$ �/7� �//$ h�S �/� M1 K//g!:��& //@

A�/� �/�1 �O$ ¯�<Y9��� :"2/�=U��  : ���R/H�� f/���" R/� A�/H�� �?/@� , �/YbS
 Q=�[<e u h}���,� ��� -�/��H7 :" ,MN=/H�� =@�/� ��Y/g �/�$ AR/V h?/�� �/�1�

A�/� �/�1 �/O$ =�Db �7� R�E� �$ �=�~9�� 271 �7 =<Eb Q��S h?�� ��D$ �7� A�H& :
= 


	� 
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= 
�//9�$ �//@"!4�//� h}//��� =�[//<e �//�$ �//H��Ee u =>�//{ 5�//9Y� ��Z//�� �//DHE�& , :

� �?/@ u ���� ���Oe j�> ,=<Eb 27� klE��f/��9� !A�/H& 1R/7 �/�`& : h?/�� Ms
 �/� ,T�/�� �/��$ ^� 2�/g ^� A�/�S �/$ =/y�� �/7 ��/b �/� K/V�� IV�6�7 ���1 �@

A�/HV f/��9�� �?/@ u 5�/$ T/y ,2�=U�� K<g u XVRY�� : �/�$ AR/V h?/�� �/�1�
���YD� ^� T�$ ��1 ��D$ �7� A�H& ,MN=H�� =@�� ��Yg . =�B� ,�?@ ��s� �?@ ��`&

V M1 �U9��/OE� u #!V�6/��� �/��1 M�U"2/�=U��" XVR/Y�� u ��/b h?/�� �/@ 
 �;V1 Q�OE� M�UV� ,A���"T/�E��"MN=/H�� =@�/� ��Y/g �/�$ A5 �/�1 T/$W �/9> , .

=@�l��� K<"�� u M�<��:� M��OE� ,R'�� IV�6e u f9lV j�>� !! }/c M�> �_s�
� C�Y/g ,��/D$ �/7� �/$ ,=�Db �7 R�E� �$ ,�=�~9�� 271 �7 =<Eb M`/& ,5�O/��

 C�Y/g ,��D$ �7� �$ ,=�Db �7 R�E� �$ ,���D�� T�[� Q��S h?�� =c�� }:��
 R/4��]�� f/9l� u �/9>� ,T>�Y�� A�� �9> ,��:�Z�� �={ ��$ 5�O���� :���" 

C�Y"�� A�bS ���bS� ,��}��� Q��S"=/y�� �/�$ �/��E��� u ��O�7 �9> , :��� .
9@R'1 M�UV ��& ,�3�& I�� �93���� T��[��� klV Cb=97 as =c�� �� CbS1 � .

2�=U�� =>_ u A�� RH& h=@W�� S�"O� �71 ��1� :" �/� ��/D$ �7� �$ C�Y"���
A�/� �/�1 ��D$ �7� �$ ,=�Db �7 R�E� �$ ,���D�� T�[� �$ ,�O@R�� S�9$ Q��S :

"QSR� SRHV a ��`& µ=E�� ��1� ,���RH�� f��� 2�=U�� .A�� :�/<e� K/V��S Q?/@� 
�3�Yg ��$ T�E�� I@1 .A�� :I/�71 R/H& ,T/�E�� �/�1 2/�=U�� u �/O$ |�S ���" ,

^� ��{ Ms �Y�� I@1 A�� �@ �?@�. 
�//@ 2//�=U�� M6//7 R//E7 AR�[//V M1 h}//��� 5�S1 R//��"T//�E��"���//Ee �//��H7 , :" �//O7S

�9�$� K9'S �2{ I> \E��"IElV T� T�& ,"2�=U��"�@ "K9'=��" u �/9@� ,
V T�� ?�R'�� KVNn�=$�� �S�� u ���Ee ���H� ��?> �3�El :��� :" 27�?$ A��

�2{ I> \E�� 2�9'S� ��{1 �� �7 k�g1" Q?@ �� 2�=U�� �OE� ��=:���� 
= 


	� 
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K�5� �<��� �S?' ��o� M�> �� �O$ IlV ,�Rb j�E� ,h}��� IE& �9> KV��. 
"#�
 ����
:�[<� µ=E�� �@ 2�=U��7 5�=9�� M1  .� �/$ h�=� A�H�� �?@� �[/Y�

A�/� ��Y;/�� �/$ }V�/b �/$ QRO[/7 =V=b �7� |�S RH& ,h="D�� : �[/Y�� M�/>
A�HV :"µ=E�� �@ 2�=U��" ,−j�E/� Q5�O/�s�− �?/@ �/�s =/V=b �/7� A�/� R/�� 

A�/� K/<��c �7 ^� RD$ XVR' ��$ ��_ u R9�$�� ,A�H�� : 2/DO�� �/�s �1=/�� \/e1
 J\//��H& :�//Ee z=//�� T//%E& ,K//Ol�� 2O�cR//V M1 ^� m51A�//� T//y ,Q=//>_ �� :" Ms

 ,f7�g1 f7S1 S�RH� �O� I;<V �9& ���$ REH�� ��s� �S��� #��9[�� f�� ���=>
�3E9l& �E7�g67 A�� Ty :�/�Hy �/� k/>S �_s R/VRl�� I'=�� ¡�L6> ¡�L1 �� Ms�" 

 K<�E;�� u �9> \DoV a =UO� j�E� XVR' �@�,���.- 
+�#�
 ����
: 2��� �eSR� 2�=U��7 5�=9�� M1 �S��� #��9[�� �� �[9V. 
�a�@ A�HV� :�/��H> ,2/�=U�� �2/{ I/> I/g1 29[/e z=/E�� Ms : �?/3� I/Eb�

�U[9V� QR9EV �� �� IEb� h1 ,���=> ¡4�Y��d. 
,&
��
 ����
: �/�& �1 ,��}/�� �/�& ���9[/V �/� �1 ,���/o�� ��<�� �@ 2�=U�� M1 

\//7��o�� k//>��U�� .u ��//9�U�9�� �//E7 A�//H�� �?//� A�//� R//�� �//� K//��3�� T//�$ 
 M1 ����//� �V?//�� T//@ �a�//@� Q=//�B� �O�//� �7�//> ��9�[//9�� ��7�[//O9�� K<//�!<��

f����� ��<�� �@ µ=E��. 
����
 ����
: T%$1 µ=E��� ,µ=E�� hRV ��7 ���:� T�%$ T[b 2�=U�� Ms 

 ªS�D�� ���RH�� f��� �@� ,�O�§. 
/� �/�� ��E7�/���� K7�Y"/�� �/� j�[/�� k@?/� �/@ A�/H�� �?@� T/3lv �/�$ S�

 2/��� z=/E�� K/~�� m�/9b��� KO[/��� MN=H�� ���$ A5 �� �@ �?@� ,T3�O[7 |R����
 �/�s �$RV a �Y��� ����7 ��O�7� �?@ ��$ K�7�o�� S�y��� XV5�'��& ,�� MN=H�� A]�d d

S�y��� XV5�'�� ��e ��� ,z��eSa� �1 �Z��: 
= 


	� 
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= 
 hS�<~�� S_ 271 XVR' pA��, :Y�� Rl[9�� \�c5 ^� A�/�S \/V1=& ��= J

^� A�//�S �//V \//�H& ,�//��s \[//�l& QR//'� :A�//� ?I;//&1 �//��$ A]//�1 �//9V1 :" K//VN
 I;/&� ,�!/& �S6/7 ��/H�� K/H�Y> as 2/�=U�� u fD[�� #��9[�� ��� ,2�=U��

KH�Y�� ��e ��$ �!<�� ��e I;<> 2�=U�� ��$ µ=E��.- 
 KY�Y"�� XV5�'�� K�[�� u ��D��� A���, T�S��- �?/3� �=��� 5=� M1 RE7 

XVRY�� :" �=:� �=c XVRY��� ,C�Yg �=��� Q?� XVRY�� M1 A�H�� K�9b�
���/Ee �/��H� =�[<��� :}�S��� #���9[/�� ��/�=> f/�� +  ) +   F   * * *( ({ M�/> u CV=/g �/@� 

 �/�&� �/V�OE� ���/{ 8�/�� �[/<O7 T4�� ��1� ,µ=E�� RE7 #����:9�� T%$1 2�=U��d d
6e �� ��$ 5SM���[�� KE�� ��9�� �OE97 ���". 

���//Ee �//��� =�[//<e u ��//D$ �//7� �//$ ��//b �//� �;//V1�d :} #���9[//�� ��//�=> f//��* * * F    ) +( (
�S��� +   {A�� , :"R'1 QSR� SRHV a µ=E��� ,���RH�� f��� 2�=U��". 

 u A�/H�� �?/@� ,K/V�� u 5S���� 2�=U�� �OE� =�[<e u ��D$ �7� �$ \7�y �?@�
=U�� �//��� �//71� ,5�E[//� �//7� T3O//� ��E7�//���� K7�Y"//�� �//� =//�o> �//$ I//H� 2//�

T@=�B� ,R@�l�� ,h=E{��. 
 m�/9bs �/��$ I"/' R� 2�=U�� u A�H�� �?@ M1 ��9�E�� �� =�o> =>_ RH& ��?��

j�[��. 
 |��//�<�� u K//�9�e �//7� �!//��� ��//{ A�//�,� ���� :-" z�//�U��7 \//7�y 2//�=U��

j�[�� m�9bs� KO[���". 
� KV��Y��� �R�HE�� �S�{ A��, ���� :-" �/@ �9�s�−2/�=U��− =/�B A�/� �/9> 

���s ���=9��> µ=E�� hRV ��7 j�[�� �� R'��". 
 Q=�[//<e u 2//DL=H�� A�//��,� ���� :-" 2//�=U�� M1 X//V5�'�� ��;//�He h?//���

�O� T%$1 µ=E��� ,µ=E�� hRV ��7 ���:�". 
= 


	� 
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�B 2�=U�� �OE� M�&=EV a K~��� I@1 M1 �9> u �/9> ��/b]�� A�/� ,�/OE9�� �?/@ =
 K~��� kV?0,�� ��� :-"K~��� u 2�=U�� �� �&=E� h?��� : R/9�EV h?�� �2Z��

�S��� #��9[�� ���5 T�%$ 2�=U�� M1 ��$ ARV �?3& ,���$ 8�lV�". 
 K//~��� kV?//0 u �//9> k//�Ey A�//��,�� ��� :-" �//� z=//E�� �//&=Ee �//� 2//�=U��

���9�� 2��=>". 
!E�� A���K/V��Y��� ��/� �/�$ �/��E��� u ��/D��� K/�",  ��� :- 2/�=U�� �/�1�

���Ee ���� ��<& :}�S��� #���9[�� ���=> f��{, �=HD��:��� - �@ 2�=U���
�/��� �/� �/��$ �&���� ��D$ �7� �$ Cg R�� µ=E�� hRV ��7 h?��d :" 2/�=U�� 

���R//H�� f//��� ,���//Ee ^� as QSR//� SR//HV a µ=//E���".=//:� �//@� 27�//�> u �" 
2D@?�� ��E�� ="�:�" ...�![��� �!"�� ���$ ���� |�� �$�&=� ��& C"V T��d :

¤ �/�$ µ=/E�� I;&� �!& �S67 ��H�� KH�Y> as 2�=U�� u fD[�� #���9[�� ��
K//H�Y�� �//�e �//�$ �!//<�� �//�e I;//<> 2//�=U��¥. I//V�6e �;//V1 I//�DV �//9� �//�_�

T�E��7 2�=U�� ./$ IV�6��� �?@ C"V T�� u �/�O�7 �/9> ��/D$ �/7� �"KY�Y"/��" 
,�� -� ./@ 

R�'���� z��> �={ R�<9�� A�H�� ��9�oE�� K�!E�� A���", � ��� ,��:.- 
A�� �� ��O@ : XVRY� 2�=U�� �@ µ=E�� Ms" K/���H�� ��V ���=> f;V ^� Ms " ,

µ=E�� �@ 2�=U�� M1 ��O��. 
/H& ,T/�E�� �/@ 2/�=U�� M1 ��/O�� �/E7 T$W ��?>����/Ee �/��� u ���� :} f/��

�S��� #��9[�� ���=>{h1  :�9�$. 
>
�:�
$ : �9'=/�� �/��$ |��/�� h?�� �@ µ=E��� ,���RH�� f��� 2�=U�� M1

T�E��� ,���YD� :���E9�� �3�& �SRV T��E�� u K<g .� T�$1 ^�� ./@ 
/9bs� KO[/��� z�/�U�� �/�H&���� A�/H�� �?/@ KY/g |R� �O� ��D�V ��> �?@ ��� m�

= 


	� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 K/�L�7 A��/�1 2/3& |=/c�� A��/��� �/�1� ,z=/E�� K/~� u ��b �9� ��H7���� ,K���

�3<�c� K��� j�� �� KO[�� I@1 S�39b ���$ �9� K<��:��. 
 Q�/O�7 �/9> C�Y/g =�B �3& ,��D$ �7� A�� �� A��� A�H�� I@1 �7 AR��� �� ��1�

���� �@ ��D$ �7� �$ C�Y"��� ,�lV=:e u :"f��� 2�=U�����RH�� ....". 
��o�� A�H�� ��1� : ,h="/D�� �[/Y�� �/$ \/DoV T/�& ,�[/<� µ=E�� �@ 2�=U�� Ms

=l' �7� w&�Y�� ��& A��� ,�<E� ��$ �<�� �@� �=�7�b Q5�O�s u M�d :" j�E�
�Rbd". 

 KV�3O��� KV�RD�� u =�o> �7� A���,� ��� :-" �@� ,=�7�b �V=L �� =V=b �7� Q��S
/V a �?//@� ,j�E/� K7�Y"//�� �/� Q=//�B �/$� �//O$ C�Y"/�� I//7 �[/Y�� �//$ C"

Q=�B ��1 ��E7�����". 
 #�<"��� ��9��� u 2H3�D�� A���, ��� -A�H�� �?@ ��$ �!U�� RO$ :" �?@

 ,µ=/E�� hR/V ��/7 ��/�:� 2/�=U�� M1 X/V5�'�� ��;/�He h?��� ,2�=97 8��
�O� T%$1 µ=E���". 

B A�H�� �?3� h}��� =V=b �7� �R��[�� K<��c �7 ^� RD$ XVR' M� ,KY�Yg =�
�RHe �9> j�E�. 
X��o�� A�H�� ��1 : j��/:�� ,S�/y��� X/V5�'�� �/��$ \/�5 �/9� j��/:� A�� �3&

 I/V�6e �/@� ,K/�7=E�� K/~�� j��/:�� K/$�9l��� KO[/�� I/@1 �� S�39l�� ���$ �9�
 X///V5�'�� kV?///Ue� ,2///�=U��7 kV?///Ue �;///V1 �///@� ,X///V5�'�� Q5=///e I///L�7d

"��2�=U�� 5�b� ��$ \�5 2��� KY�Y. 
f7�=�� A�H�� ��1� : �?/@ T3�/�$ ��5S T3[/<�1 �� K$�9b M1 ��!�7 #�Dys u 2<U�&

 T3VR/� 8�/� A�H�� �?@ z�Yg1 M`& ��_ ��s K&����7� =�o> �7� Q=>_ �9> A�H��
µ=E�� u T3��� u Q�O�7 M1� �D� �9> �?@ T3��� ��$ I��5 h1. 

= 


	� 
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���#) *&
 H�3�
 ��*: " f/��� 2/�=U�� M1 �/�$ T3���/$ K$�9l��� KO[�� I@6& P
 ^� 2�R�§ I/@1 �/� �/9@=�B� ,T�/H�� �7�� ,K�9�e �7� �!��� ��{ �]b �?�� ;

I�� R�� ;��HY��� K941� ,T�E�� : Ms¤2�=U�� ¥ ;C�Y"/7 8�/� �/U�� ;µ=E�� �@
 M`&¤µ=E�� ¥/D$ �7� �$ h�S� ;2�=U�� �� KL�'s ´�71� ,f��1� ,T%$1 M1 ��

}���=>{ : n=/EV a �/�� ;��/D$ �7� �$ C"e a �3O�1 KV��=�� Q?@ �U�� ;�9�$
 �R/b R/�E7 �/3& ;K�$=Z/�� KH�HY�� u a� ,K�7=E�� K~��� u K9�U�� Q?3� �OE9�� �?@d

 ��D$ �7� �$ C"V M1 ��² XVR/Y�� ��/b R/�� ;���R/H�� f/��� 2�=U��& ;
 2DO�� �$ JA�� ��1 :¤ fD[�� #��9[�� �� K/H�Y> as 2�=U�� KD[O��7 M��S���

 ��e ��$ �!<�� I;<> 2�=U�� ��$ µ=E�� I;& Ms� �S�� �� �!& u \�H�1
KH�Y��¥�/O� KD[/O��7 2/@ 2/��� K/9�%E�� #����:9�� Q?@ KE� ��$ ARV �?@� ;  �/�

 ^� A�HV �?3�� ;k�~�� T��$§ :}�/@�O�O7 j/�> T3��/& ��9[/�� ��s ��=%OV T�&1{ 
�� :��� ;IHV T� : �/�4=� 8�/� ��_ M� ;µ=E�� ��s �1 ;2�=U�� ��s ��=%OV T�&1d

�7 �O9�$ �� �7 ��}c1 ^� M1 a��� ;�O�". 
01�: Ms ,2�=U��P - �/&!c ,µ=/E�� =�B ���:� �=b �@ KO[�� I@1 ��9�$ ��<e�7+  P P

 =�[/<e u S�3Z/9��� ,�[/<� µ=/E�� ��s A�� �9�P,2/�=U��P - ,���R/H�� f/��� �/�1
@� 2/71 �/7 =/<El� K/V��S u a� ,C�Yg RO[7 T3O$ �&!c \DoV T� j�[�� A�� �

 R/� ���/Ee ^� T/�$ M1 �/9> ,R/'1 �/�_ �/�$ �/��$ f7�/�V T/� ��D$ �7� �$ �=�~9��
 �/�$ M1 K/g!:��� ,�Sa�� #���9[/�� �/�$ Q="/� C"/V !/& �2/{ I/> f��

=9V� I/��Ee a� I/V�6e M�5 ���/Ee ^� #�<"/7 ���V M1 RDE�� !/7 #��/b �/9> �/@
 A�/g1 u S=/H� �/@ �9> ��_ K�<�> u R'1 ��:V M1 W�lV a� ,I�o9e a� ��DZeP P
 k/b����& KO[/��� z�/�U�� �/7 5=/V T/� �/� #�/Dys u f/�O��� �/�1� ,KO[/�� I@1 5�H�$�P

�>=e .T�$1 ���Ee ^��. 
= 
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= 
 ���//Ee �//����}f//��  *{�  �=//HD������ S�//39l�� 1=//� ,}f//��  *{ =[//U7 ,,��[//��- ,

 �v�U[7 �_�{ ��=��,f��  +- �_�{ �;V1 ��=�� ,d,f��( + - ��=�� ,��E�� T�� �v�U[7
�;V1 :" }���=> f��(  +{��R�7a� ��$ ��E�� f&S� ��[�� M�U�� ����� C�<7 ". 

���Ee ���� :}�93%<' Q5��V a� ( ( (  ( + * (   {� �=HD�� :����. 
h1 :�S��� #���9[//�� w//<' �//��$ �Z//V a� �//�HoV a �//eSR�� �//9�$ A�//9U� 

��L�'s�. 
 =�o> �7� A�� : �/�� ,�/93�& �/�� �S��� #���9[/�� w<' �y=UV a� ��HoV a h1

 ,\D[/> �/97 8/<� I/> �/�$ T4�/H�� �/@� ,�/VR� =�[/V ,�/��$ I3/� ��_ I7 ,�93O�7
�2{ �O$ k�~V a� ,�2{ �O$ z]EV !& ,���{�� f�9b ��$ k��=��. 

 �& ,K�<O9�� #�<"�� �� Q?@� �/eSR� A�/9U� �S��� #���9[/�� w<' ��HoV a ^
�e��� �9�$�. 
"�&:�
 ��: "�93�& ��� �S��� #���9[�� w<' Q]lEV a� ��HoV a h1". 

��D$ �7� A�� :"�/93%<' �/��$ I/HoV a " . �[/Y��� �5�/�� �/$ �/�_ �/Y� h�S�
RVW �7�� ,f7=��� ,hR[��� ,R@�l�� ,2OVR9�� �9'=��RD$� ,��Y;���. 

�����
 ��: "��HoV a� ���$ �ZV a� ". 
2L��[�� A��" "�S��� #��9[�� u �9� �2{ �e�<V a�". 
�	  *&
 ��: "h1  :A�HV ,��HoV a� :��Hy1 �_s Q5��V Q5N". 

�������
 ����: " }Q5�//V a�( (  (  {�//��$ �Z//V a� �//�HoV a h1  .A�//HV : �5�1 =//��� Q5N
 �5��1�,5�EH> -/3l9�� �O� ´�7 !/& �S��� #��9[/�� h1 �/93%<' KHZ/9��� 5�( ( + *

R�� a� �V={ ��s =H�<V". 
%�  �&! ��: "S�39l�� 1=�  : \&?/' �/9> ,n?/Y��7 �_�/{ ��=/�� ,]93��/7 Q5��Vd

�;V1 ��=�� ,���1 �]9@d :�]93�� �� ARD�� ��$ K��9;O� ���7 ,Q5��V". 
= 

��� 
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= 

���/Ee ���� �OE� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :}V a�   �/93%<' Q5�/� ( ( (( + * ({� �=/HD�� :��� �
�@�b�: 

�$C
:S�39l�� A�� �@� ,�93%<' ��HoV a . 
"#�
:k�~e �7 M�71 Q�U' ,�93%<' �9��E�V a  .RZ�1�: 

��M�G 0& _���
 B�1� f& 4!p 
 

�'$wM �
�A�
 %2 �$ 0AR$\ V 
 X��o�� :I��� :"<' a� ,���S�� w<' �$ #��9[�� w<' ��~ZV a ���S�� w

#��9[�� w<' �$". 
 ///7 K//V�OU�� u ��//<��c��,��//3�� - ���//Ee �//��� u}Q5�//�V( ( (  {� �=//HD�� :��� � �_�//� �//�s

����� ��$ ?5�Ee: 
��� !:�S��� #��9[�� w<' ^� IHoV a� Q=VRHe� ,^� T�� ��s (. 

"#�
$:�93%<' 2�=U�� IHoV a� Q=VRHe� ,2�=U�� ��s 5�Ee ). 
�&! ��%�  : " RED�� ,j��:e a� R'��� KD��O�� =4�9;�� M�U�� A��� =@�%��� 

2�=U�� ��s w<Y�� KD[�". 
���Ee ���� :}2�E�� �@�F *    + ({� �=HD�� :����. 

#�<"�� ��$� ,#�?�� ��$ ,���9�� ��E�� �� ^�&. 
���[�1 Ky!y ��s T[HOV ^� ��$: 

A��� T[H�� :SR�. 
��o�� T[H�� :{ ��$n=. 

�!��� ��s k[�OV �9� R'1 �93�& j��:V T� M�9[H�� M�?@�. 
z��E��� �4�HO�� �$ Q]O� ,SRH��� #�<"�� 2��$ ���YD� �@�. 

X��o�� T[H�� :#�_ ��$ :mRD�� I@1� KO[�� I@1 ��7 n!c ��& f�� �?@�. 
j�[��� KO[�� I@1 k@?9& : �/� �4�/7 ,�/H�c f/�9b ��/& �e�?7 A�$ ���Ee ^� M1

= 

��
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= 
�c�{=$ ��$ ��[� �H. 

�=/�<��� I/HE��� KO[��� z��U�� �� �=�o> K�51 T3�� ��/Oy1 u K/�5�� Q?/@  6�/�� ,
���Ee ^� ��{ M� z��U�� X'�D�. 

*���#) *&
 ��: "h1  :�2{ I> ��& m�<eSa� �@� ,���9�� ��E�� �_". 
���Ee ���� :}T�%E��( *  +{� �=HD�� :����2OEV ,"� =�:��� SRH�� T�%$ n=Z��". 

��D$ �7� A�� :" }T�%E��{��9%$ u I9> R� h?�� ,". 
�����
 ��: "�O� T%$1 �2{ !& ,���5 �2{ I> h?�� ,K9%E�� �_ ". 

��������
 �����: " �SR///H��� =///3H��� ��///V}U��� A!l��///7 �2///{ I///> T///%$1 h1 
M���[���". 

*���#) *&
 ��: "h1  :�e�<g� ,������� ,�e�_ u K9%E�� �_". 
 ����7-��
: " k/��b u =~"/e� ,�=7�/Dl�� #�}/b �/�9%$ R/O$ I4�;/�e h?/�� 

 K9�[/l�� ��/V}U��� K/9�%E�� K/9%E�� �� �� M�YD[& ,�=@�H�� ���9�� n��1 ��!b
�2{ IU� KD�~��� =3H���". 

 ���/Ee �/��� u =�[/<��� I/@1 j/��c� R��}T�/%E��( *  +{� �=/HD�� :���� �/�& ��=/>_� ,
�b�1 Ky!y: 

�$C
:�� ��� :}T�%E��{Q�OE� , :���H�V� ���7�3V� �H�c �9%EV h?�� T%E9��. 
h1 : �OE� M1}T�%E��{f��9�� �?@ u  : n=g ,T%E9��,IE<9�� - �/�s,I/�E&- ,

�Z$�� A�� �9> ,���$ =9c ,KH�E9�� =9:�� I�� �9>: 
.x
 *� t�/7�
 ����
 %�2$ 

 
�4E ��& ;G$��� yAK 

 K��$ �7� A�� :" }�%E��*  +T({ �/OE� �/�$ a ,=/�:��� SR/H�� T/%$ �/OE97 K</g 2@ 
��=b�� T%$". 

"#�
:I���  :}T�%E��{K<g �� 2@ K9%$ �� M1 �@ ,. 
= 

��� 
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������ : 2/<O�� ,#�/Dy�� K/3b �/� ���s ��_ j�;� �OU�� ,K�<�U7 ��9%$ j"� a
 ��DZ/e �/�_ M� ,5�/DE�� �� n�=E9�� T%E�� K��Z� �OE� ��$ ��_ M�UV M1 �O$

7 ������/�� ,����� K��H9�� I@1 ���� �� �a�@ =U�1� ,��?> 8��� ,�H�: : M�/> �/�
 ��1 ��_ �OE�,T%E�- ,�/�:�� �/�:V M1 I/D� T�%$ =�B M�> R� M�UV M1 kb�� ,

A��'�� Q?@ u �� T%E� a ��� ,��:�� ��O& RO$ ��_ �OE� I�DV M1�. 
+�#�
:M�=cN A���  :"���� I7 : ��s,T�/%E�� -/O� j/g�����/�� ,T%E��/7 �[/<� � :

��9%$ �$ T@=~"� =~"�� �OE9D& �H�c �� ���5 �� I>". 
M�$�� QR'� ^ K�7�o�� T�%E��� ��E� M1 T�$��: 

��� !: �/9%$1� ,�/�9>1 A�/9U�� �/�_ �/� �/�� ,A�/9> K</g I/U7 n�/g�� ��1 
�E��1�. 

"#�
$:�Y�[/�& ,^� T/%EV �/9> T%EV M1 ��:�� �� R'1 �Y�[V a ��1  Q5�/D$ �/� 
T3'S��b� T3�O[�1� T���H7 Q�9%EV M1. 

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� : 2/@� ;K[/9:�� ��9/��� Q?@ #�Dys}^�{ ;
}2Y��{ ;}���H��{ ;}2�E��{ ;}T�%E��{#�<"�� �� ��O9;e ��� ;. 

@A�$:���Ee ���� u \7�o�� T%$�� ^� T�a KV�� �9;e  :}��/�H�� 2Y��{/�� ; R
MN=//H�� �//� f//���� K//y!y u M�//9V=U�� M�9//�a� M�?//@ =//>_ : u¤�=//HD��¥ � ;¤ AN

M�=9$¥ � ;¤�L¥ u ;¤�=/HD��¥ :}��/�H�� 2/Y�� �/@ as �/�s a ^�{� �=/HD�� :���� ;
 u�¤M�=9$ AN¥ :}��/�H�� 2/Y�� �/@ as �/�s a ^�{ u� ;¤�/L¥ :} Q�/b��� \/O$�

���H�� 2Y��{� �L :����� I@1 A�� ;T�E� : m�/9�b� u T/%$�� T/�a� M�/> �9�s�
f///�9b �O9;///e �///9v� ;��9///�a� �V?///@  u A�///9U�� K<"///& ;�O[///Y�� ��9///���

}2Y��{ u M���[��� ,M�['�� K<g� ;}���H��{. 
@A�$: K/�]�E9��� ,�S��/:�� M� ;K$�<Z/�� #�Dys u K�]�E9��� �S��:�� ��$ 5=�� 

= 

��� 
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 ^�/7 ���/V� #�B�/���7 =/<UV �/9& 2~�� �� R{=�� ��De R� �VR�� 2& Q�=>s a* * *+  +   )   * * * *+ (  (  ) ( +    +  F  G + ( + G+ +* *  
 T��$ f�9� ^�� �3� ��"<�� a �Hy��� ��=E��7 �[9��� RH&«   +  + +*  «    (  (* * * *(  + ++    +   *  ,���-.  

}�=>s a +  �VR�� 2& QG *{ ��& A�cR�� ��$ * * ( F   }2/~�� �/� R/{=�� ��/De R/�P  + +  )  * + F   +{ =/3� h1   +  
 S�"/��� �/� �/� M�/> �9�/& \/�]� 2/B =/<U��� R/{S M�9V�� M1 #�O�D�� #�V��7 + +  G  +    +  * * *(    + + + ( ) + (  +  P * +  + *

 �  !///��� �///�$ T3@=///UV M1 5�S1 5a�1+ +  * +    (  +* + +(    }�///9&+   #�B�///���7 =///<UV * ( ) ( +*  { �1 M���Z///�� + +  )
 f/9l��� 5=<9�� ��$ ���V �@� ��Og��+  (    ++ +   + + ( (   +}�[/9��� R/H& ^�/7 ���/V�  + + +    * * * + (  { �[/9e  )   

}�Hy��� ��=E��7 + (  (+ +* + *{ TUY9�� RHE��7  ++  ( + +* *}��"/<�� a * +  { m�/�H��  * +}f�9/� ^�� �/3�*      { �/9�  *
V( A�H }T��$*  {IE<V �97  *,�-. 

                                                                                       
= 

 M� ;=4�DU�� I@1 u K$�<Z�� M�=UOV a S�/O�� u R/�:� �=/�DU�� I/$�& M1 �93D@?/�
K$�<Z�� ��& f<Oe. 
;MN
 �I
�K *�$:����/� K/����Y��& ;��/<O�� K/��E9�� �/�$� ,K/����Y�� ��$ 5=��  : �/�s

����� ��<O�� K��E9��� ;M�U� I> u �@ I7 ;A�E7 8��£ : ,I</� a� ,�/�E7 jg�V a
A�"<�� a� ,A�"e� a� ,A�9{ a� ,��9V a� . 

,�-A�]O�� kD� =>_ . 
 ��D$ �7 ^� RD$ �$²A�� ; : 5�/UV a �!/H� M�/Ue S�"/��� �/� �1=/9�� \��>

 �/O7 \/��b1 �/9�& ,Q5�/0 M1 R/�� �/3� µ�/$ Ms �3[/<� �/�$ IEl�& ;R�� �3� ��EV
����H& ,S�"��� ��O71 �� T3�& M�> ;=�;O�� :^� A]�6& ;����O71 mR� a :} 2/& Q�=>s a*   + *  

VR��G�*{. 
 h}////��� �////b=c1,� ���� ,���- 5��5 �////71� ,,����- |}////U�� 24�[////O��� ,

,�����- �[//O9��� �//��O�� u ��//YO��� ,, ���- IUZ//9�� u h��//Y���� ,
,����- |}U�� u 2H3�D��� ,, ����- �S��:9�� u ���;��� ,,�� ��� ,�� -

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

�5 �/7� �;/V1 �YYg� ,��YO��� ,M�D' �7� �YYg XVRY��� T@=�B� R/�E�� �/�
 ������ u,�- ��H<�� 5�{Ss u =�o> �7� A��� ,,� ��� :- �U� C�Yg Q5�O�s

 ,5��5 2/71 C�Y/g u ��/D��� K/�!E�� �YY/g� ,!/�=� =�Db �7 R�E� �$ h�S
 ��Y�Y"//�� u 8�//� �//9� RO[//9�� C�Y"//�� u 2$5��//�� K//�!E�� A�//��,��� :-

 �/�� ����S�� A��� ,��:�Z�� �={ ��$ C�Yg 5��5 2/71 �O/� �/�HYe u �/E�
,� ���� :-C�Yg Q5�O�s.  
� ��D$ �7 ^� RD$ �$²A�� ; : �/7 T��/� 2/O7 �/� S�"/��� �/� IbS u \�]�

�� A�HV ,n�$ : A�/H& ,�9�[/� d!/bS �/@ M�/>� ,M����="/� M�/O7� �/� M�> ,��"Y��d
 2DO��J :�& ^� A]�6& ;K���="O�� as ��71 R� �9v`& ;�93@=U��1 a1��_ �. 

 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� :-A�� R�9' �7� �OyR' : �/$ K9�� �Oy
 R9Y� 271 �7 R9Y� �$ ��Y�s �7�−\7�y �7 RVW ����− R�E/� �1 �/�=U$ �/$ 

�7 ��D$ �7 ^� RD$ �$ =�Db �7. 
I�$ f7S1 ��& ;�=97 j��e RO� �?@�: 

B�$C
:T3�� ;R�9' �7 R9Y� =V=b �7� ��{ . 
o��K��� :6�:�� =�o> ��Rg ;hW�=�� µ=7�� I;<�� �7� �@ K9��. 

Ko��o�� :�EO$ R�� ,8�R� ��Y�s �7� �:�{. 
K//E7�=�� : R//9Y� 2//71 �//7 R//9Y�−��Y//�s �//7� ��//{− u w&�//Y�� A�//� ,A�//3l� ;

"kV=H���", � ���� :-"��Y�s �7� �O$ 5=<e ;A�3l�". 
�A�� ;R@�l� �$ : �!B �� M�>−2OEV :����="�d−HV �� A� :�/� A�/HV M�/>� ,=V=b :

A�H& ,T��1 : ,K/%V=� 2/O7 u ��E/�S1 R/� S�"/��� �� ���� Ms� ,T3� A�HV M�> �?>d
T3� M���HV ����>� :\�]O& ;��9��1 :}�VR�� 2& Q�=>s a* G *   + *  {. 

 u S�"O� �7 R�E� �b=c1"�OO�", � ��� T�S �� :- �/$ K/O��$ �7 M��<� ��
= 

��� 
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= 
R@�l� �$ C�l� 271 �7��7 .� I�=� �OU� ;#�Hy ���bS . u 2L��[�� Q=>_" SR/��

S�oO9��", � ���- 271 �7�� ,S?O9�� �7�� ,=V=b �7�� ,R�9' �7 RDE� ��D[� 5�W� ,
Te�'. 

 u �/b=c1 �9�s� ,w<��� �?� h}��� RO$ QRl� T��"M�/�D�� f��/b", � ��� - �/�
A�/� u R/@�l� �$ ,C�l� 271 �7� �$ M�9�� �7 �[�$ �V=L ^� −���/Ee− :} a 

�VR�� 2& Q�=>s* G *   + *{A�� ; : =/�1 �/9�& ,���� �/� a�bS ��E�S1 5�3V 5�3��� u \��>d
 2/DO�� J���� �/� T@��//O71 A�//� ;T34!b`//7 : ;T3OVR//7 �OVR//O�� ,T//3E� �D@?//O�

KV�� Q?@ \�]� T3�<& ;�!��� ��$ T@�@=>1� ,T@��@1 T3EO9&*. 
����S� ;j�E� QRO��. 

c1� =//V=b �//7� �//b=−�;//V1d−Q�//YO7 R//@�l� �//$ ¢V=//b �//7� �//V=L �//� .  QRO//��
����Ss f� ¢V=b �7� KOEO$ ��& ;j�E� . =V=b �7� �b=c1�−�;V1d− �7 R�E� �$ 

�[/Y�� �/$ I/4��� R@�l� �$ C�l� 271 �7� �$ �O��$ �7� �$ hW�=�� f�7=�� : M1
1 �/9�& ,=�;/O�� 2/O7 u ��E��[/� ����/> S�"/��� �� ����( d M1 T@�/�@1 5�S1 ;��/�b

\�]O& ;T3OVR7 T@�HY�V :}�VR�� 2& Q�=>s a* G *   + *  {. I�=� �OU� ;#�Hy ���bS�. 
 =V=b �7� �b=c1�−�;V1d− u hR/'����� ,h=/�7]�� R/9'1 2/71� f/�>� �/V=L �� 

"A�]O�� z�D�1",  ��� - hS�/o�� �/$ �/E�9b hR3� �7 �9'=�� RD$ �V=L ��d
 R@�l� �$ hS]l�� j�"c �$w<�7 : 2/O7 u ��E��[/� S�"��� �� ��� M�>

\�]O& ;�!��� ��$ T@�@=UV M1 ��5�S6& ;K%V=�* :}�VR/�� 2& Q�=>s a* G *   + *  {.�  QRO/�
Q=c67 ¡��c�� ,w<Y�� i�� hS]l�� �<�"c M� ,j�E�P d. 

�A�//� ;2DEZ//�� =��//$ �//$ : ;�@R//�� µ�//$ Ms S?//Oe \//��> S�"//��� �//� �1=//9�� Ms
 I@1 u �O�El��S�"��� \��� ;�!��� ��b �9�& ,z��U��* :^� A��S �V ! Q=/U� a1

 M1 |=/� �/Y�� �/3�& T@�/O�Eb �/9�s �/�`& ;�!/��� �/�$ 5�/3V u T@ �V?�� ��5a�1*
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 ?�!/��� �/�$ T3@=/U� !/&1 ;�!/���7 ^� ��/b M1 �9�& ,M�V5�� I;&1 KV5�3���* *
 ^� A]�6&−Q=>_ ���Ee− :}& Q�=>s a*   + *  �VR�� 2* G{. 

 u R//�D$ �//71 �//b=c1"�[//O9��� �//��O��",  ���� ����- u =//V=b �//7�� ,
"M��D�� f��b", � ��� -�7 2DEZ�� �$ RO@ 271 �7 5��5 �$ ��HV=L ��.�  ���bS

I�=� �OU� ;#�Hy. 
 u =V=b �7� �b=c1 �U�"M�/�D�� f��b", � ��� - M�9��/� �/7 =/9�E� �/V=L �/�

�$ �7�� I;<9�� �7 =Z7�w<�7 2DEZ�� �$ RO@ 271 �7 5��5 �$ T3�y!y K� : \��>
 �/e!H� M�/Ue S�"��� �� �1=9��d−R/�� �/3� ��/EV a− M1 �@R/�� µ�/$ Ms S?/O�& ;

 �/�$ S�"��� ��O71 �� j4��L� �!��� ��l& ;T3OV5 ��$ z��U�� I@1 f� ��Ele*
����H& ,T3OV5 :;&1 T3OV5 M1 |=� �Y�� ,T3OV5 ��$ T@�O�Eb �9�s ��b _s� ,�OV5 Id

\�]O& ;T3O@=UO�& ;�!���7 ^�* :}�VR/�� 2/& Q�=/>s a* G *   + *  { �/� ��/7 �/� I"/& M�/U& 
 S�//�c� ;��//�1 �//�� ,K//V5�3��� S�//�c� ;T//� �//Y� �//9& ;�!//���� K//V5�3��� S�//�c�*

�!���*. I�=� �OU� ;#�Hy ���bS�. 
�A�� ;hR[�� �$ :�� A�HV S�"��� �� IbS u \�]� : �71 ;M�/O7� �� M�> ,��"Y��

 ;��/Eb=V M1 ��5�S1� ��$�/7 �/9�& ,\V]�� M��9YV KOVR9�� ��s ��Z�� �� S�le �RH&
 ,T/3E� ��Z�� ��s �Eb=& ;�="O�& ;K���="O�� ��s �9@�$R& ;��"Y�� 271 �O7� T@�e1
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\/�]O& ;�/93D�L u X/EDV T/� ��' :} �/9�& ��/9UYV �/�' M�/O��V a �/7S�  !/& (  * * G      ( ( G) ( +   
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�$1 �9& ,KV]l��7 ��=HV�!��� ��$ Q=UV T� ;KV]l�� T3O� �*. h�~D�� ����. 

��R�D$ �7 ^� RD$ �$ : M�/O7� �/� M�/> n�/$ �7 T��� 2O7 �� S�"��� �� d!bS M1
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 u 2L��[�� Q=>_"S�oO9�� SR��", � ���-R�9' �7 RDE� �D[�� ,. 
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3O/� IDHe �9� ���$ Q�=>�� ��s ���YV a �e�VN ��;e�� �VR�� �?@ A�9U�( ( ,K/V]l�� T
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A�� :"Q=>_ ���Ee ���H7 �O$ :}�VR�� u Q�=>s a{ I/>� ,��l9��� ��7��U�� I@1 
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 A�/�H7 T@1R/DV T/� ��O� =Z$ �ZV=� ?/�O�Y& ,QR/3$ �/H�� �/���H7 T/@ ���R/7 �/�'
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 ^�/7 T3�/�$ �E�/��& ��/71 T/@ M`/& ,T3O/� I/D��& ��7�/b1 T/@ M`/& KV]l�� T3�6��&
 K/�_� ,^� K/�_ T/3� I/Ele M1 ��5�S6/& �"' I@1 #=g�' �_s� ,T3�e��� ���Ee

�`/& �/��_ T/3� I/Eb� �/U�� ,I/E<e !/& ��D� M1 �/� M�/@1 T/U9�_ ��=/<:e M1 TU
 ,�9U' ��$ I7 ,IE<e !& ^� TU' ��$ T3�]Oe M1 ��5�S1 �_s� ,^� K�_ ��=<:e(

a �1 ���Ee ^� TU' T3�& k�"e1 hSRe a ��`&( P" .T�[� Q��S . ��9�[/9�� 5�3l&
���YD� A�� ,��9�[V M� 8�� S�<U��, :�VR�� 2& Q�=>s a* G *   + *   - Ib1 �� �U� M�Ue M1

���YD/� A�/� ,�!/��� �VR/� �=��[/�� M�Ue M1� ,���E�� 2@ ^� K9�>, : h?/�� �/@* )  (
��> �VR�� ��$ Q=3%�� �Y�� �V5� |R3��7 ����S I�S1* * *G  + +   ( * *G   ( (   ( (   +* + G * (  .- 

���Ee ���� :���Ee ���� :}�VR�� 2& Q�=>s �* G *   + *  {� �=HD�� :����h1 , :"R/'1 Q=UV a  
���$ �!��� �V5 u". 

��3����
 ��: " �/�$ �/U�� ,=[/H��� S�/Db�� �/�$ M�/9V�� =�1 ^� =lV T� |1 
S���ca�� ��U9���". 

�,Q�=>�� :-�2Z�� ��$ ��BS��.  

��#2 *&
 ��: "h1 : C/��� ��/7 ��`& �!��� �V5 u A�cR�� ��$ �R'1 ��@=Ue ad
 ��s ���YV a �O�@�=7� ��4a5 2�b ^� Q�R/@ �� I7 ,��& A�cR�� ��$ R'1 Q=UV M1

 T�/c� �D�� ^� �9$1 ��� ,KO�7 ��$ ��& Ic5 �e=�"7 S��� QSRg �={� �!�³�
�S�[H� �@=U� �VR�� u A�cR�� QR�<V a ��`& Q="7� �E9� ��$d". 

^� �9'S h]b �7� A��� :" }�VR�� u Q�=>s a{�OE9�� , : KV�B u �!��� �V5 M1
� �//�$ R//'1 Q=//UV M1 ��//�YV a X//�Y7 ,��Y//g �//�$ ��//@�}�� S�//3�� ��//���

 �/�$ ARV� Q�=>s M�5 ,�[<� ��H�e �� T��� IH$ h_ I> ��& IcRV I7 ��& A�cR��
���� ��_ :}2/~�� �/� R/{=�� ��/De R�{ =/<U�� M1� R/{S �!/��� M1 ��/De R/� h1 
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Q�=>s ��s ����7 RE7 =H�<V !& ,2B". 
���Ee ����� :} a�VR�� u Q�=>s{��3b� I9�Ye ,: 

�$C
:h1 ,23O�� �OE97 ,2<�  :�VR�� ��$ �R'1 ��@=Ue ad. 
"#�
: ;S�/��c� �/$ I7 ;�@=U� �!��� �V5 R'1 IcRV �� ��1 h1 ;2<O�� �OE97 �1 d  

��_ RE7 ���Ee ���H� :}2~�� �� R{=�� ��De R�{. 
�}�VR��{�V=�1 ��$ ���V : 

4$!: −I//9E��  :� �//�_����//Ee �//��� I//o� I//o :}�//OV5 �!//��� T//U� \�//�S�d{ 
��R4�9�� :�����Ee ����� , :}�!��� ^� RO$ �VR�� Ms{� M�=9$ AN :�.� 

�56:��]l��  :���/Ee �/��� Io� :} �VR/�� ��/V �/� ��S51 �/�� * ��/V �/� ��S51 �/� T/y
�VR��{� S��<�a� :�� ,�� �I�� R�� ;��]l�� ��V h1 :¤M�R/e �VRe �9>¥ �/9> h1 ;

|W�le I9Ee. 
*����#) *&
 ��: " //7 5�=/9���}�VR/��{ !/7 �!/��� �/V5 �/7 5�=/9��� ;I/9E�� �/O@ 

 /& ;�{,A1 - �/@� ;M�/O��9�� �3V1 T>RO$ ��3<9�� �VR�� 2OEV ;2O@?�� R3E�� �O@
�!��� �V5". 

&/VN u ��b �U� ,�!��� �V5 u A�cR�� ��$ R'1 Q=UV a ��1 ��$ KV�� =@�% #�
 ���/Ee �/��H> �!/��� u A�cR/�� �/�$ S�/<U�� Q�=/>s �/�$ ARV �@=@�� =c1, I/�

M�9�[/V �1 Tv��e�He RVR{ �67 2��1 ��� ��s M�$R�� z�=$�� �� ��<�:9�� -
 ���Ee �����, M��R/$ !/& ��/3��� M`& ^ �VR�� M�UV� KO�& M�Ue a ��' T@��e���

��9��%�� ��$ as.- 
 ��9�E�� j��c� R�� �OE� u,�VR�� u Q�=>s a-? 

I�H& : a �/� �=/�<�� A�/D�� ,�/e�VN ��;/e�� ,�/O�@�=7 S�/3�� ,���9U� �VR�� �?@ M1
 f/� ¬�/O�V� ,z��H�� �O$ =<Oe �� ��$ fHV �9�s Q�=>�� M� ,���$ Q�=>�� ��s ���YV
= 

�
� 
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= 
�Y��� KH�HY��. 

hRE[�� �?@ S��c��. 
8��$:�OE9�� Ms  : u Ic5 �9� ����He a �/�� ,�/@=U� Ic5 ��s z=Y�� RE7 �VR��

Q�//OE9& ,Q=//U97 8�//�& ��!//�s C//g� z=//Y�� R//E7 2//�S �_s : �//�s T@�D[//Oe a
Q�=>��. 

8���$:h1 ,2//3O�� �/OE� u }//c K/V�� Q?//@ Ms  : u A�cR//�� �/�$ �R//'1 ��/@=Ue a
�VR��. 

��9�E�� �� �=�o> K<4�L �?� A�� :Z/��� ,��>�Z/��� ,T�/H�� �7�� ,h}���> ,2��HO
=�o> �7� S���c� =@�� �@�. 

 A�//�H��7 �=//��� #�//V�� ��//7� K//V�� Q?//@ ��//7 f//9l�� j//�U& A�//H�� �?//@ �//�$�
?5�3l��� 

��9�E�� �E7 k@_ : ��1� ,�!��� �V5 ��O�$� ��$ Q=UV R'1 a ��1� �3��9$ ��s
¬�O�e !& 5�3l�� KDb�9�� |=c�� #�V�� �Db`7 =�6e T� �v� ,KV�� Q?@ f� R/'1 S

 2�!/��� ��/%O�� K/���� 5�/3l��7 =/��� �3�& ��b �9�s� ,�!��� �V5 ��O�$� ��$
��O��9�� �$ KO�<��� |_�� f&R�� ,��V�9'� Q=V=He�. 

^� �9'S T�H�� �7� ��[9�� �?@ CbS��RHe �9> . 
��9�E�� �E7 k@_� : KV�� M1 ��s,�VR�� u Q�=>s a - T3& ,Kg�c z��U�� I@1 u

 a ���Ee ���H� KV]l�� ���?7 �_s �!��� ��$ M�@=UV, ^�7 M�O��V a �V?�� ���e��
 �V?�� �� �Y�� �V5 M�OVRV a� ����S� ^� �=' �� M��=YV a� =c�� �����7 a�

M�=B�g T@� RV �$ KV]l�� ���EV ��' z��U�� ��e�1 - T/3& M�/@=UV �V?/�� ��1�
� as T3O� IDHV !& ,M�y��� I@1 �/��� T3�& A]� �V?�� T@� ,�!��, 2/DO�� �/3V1 �/V

T3��$ w�B�� ��H&�O9��� S�<U�� R@�b.- 
= 
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� 
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2��HOZ��� ��>�Z�� �YbS� =V=b �7� S���'� �?@�. 
A�� ��71 �$ T��1 �7 RVW Q��S �� A�H�� �?3� KlY��� : z�/�:�� �/7 =/9$ \E9/�

K���="� W�lE� A�HV :7 ^� Ms ,29�[/e W�/lE�� �3�V1 29��1 ,�Y��/7 �R/9Y� X/E
\��� :kV=� 2�s #�9��� �=�D> W�l$ ��1 !=9$ A�H& : !e� ,R3{� T3���, Q�=/>s a

�VR�� u.- 
A�� ��D$ �7� �$� : I/El�& �/e!H� �1=/9�� M�/Ue \/��> ,S�"/��� u Q?/@ \/�]�

 �/� =/�o> T3�/& M�/> =�;O�� �O7 \��b1 �9�& ;Q5�0 M1 R�� �3� µ�$ Ms �3[<� ��$
"��� ��O71����/H& S� :�/���O71 mR/� a ! ���/Ee ^� A]�6/&, ��/De R/� �VR/�� u Q�=/>s a

2~�� �� R{=��.-  
5��5 �71 A�� :R�� �3� ��EV a 2��� #!H9���. 

8��$: KVN Ms ,�VR/�� u Q�=/>s a -j�E/� A�/� �/OU� ,A�/�H�� #�/V�7 Kc�[/O� �/9> 
�RHe. 

��9���
 ��:� �� =�o>� 5�E[� �7� �$ �?@ h�S� �V=[<9�. 
�����
 ��:, A�� �� A�� z��"��7 A����� Q?@ ���1� : �� ��c u Q?@ \�]�

A�///�� ,��///O�� :Q=///>_ ���///Ee �///��H7 �///O$ :}�VR///�� u Q�=///>s a{ ��7�///�U�� I///@1 
 ,�/O� K/V]l�� ?/c1� �/Y�� �V5 j��:9�� �OV5 ��$ QS�=�s ��b �� I>� ��l9���

�c�[O� �3O� �2{ M�UV M1 ��=U�1�.- 

 ��$"2�3�:, QRO$ n����� ��E�V� Q5�9�$� 2~DOV h?��� : h?/�� kD[/�� u �v1

Kc�[O� =�B K9UY� ��b� \�]�.- 
 \����/9�E�� |R/� S=/H�9�� : A�/9�'�� �[/O�� A�/9�'� ��/7 �S�/E��� f/�� �_s �/�1

���1 ��":���& ��":��� . 
 =�o> �7� A�� :8/�1 �/$ R/9'1 ��/��� Q��S h?�� XVRY�� ��6& :�/�S M1 ^� A J

= 

�
� 
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= 
I//b=� A�//� :A�//� ,T�//�1 :A�//� ,�//@S�> �R//b1 �s : 2//y!y �//�`& ,�//@S�> \//O> Ms�

 2DO�� �@=UV T� ��`& I�DH�� �?@ �� 8�� �U�� ,C�Yg J Q�/$5 I7 �!��� ��$
�/� A�/H& K@S�> 2@ I7 �� K�7�� \[�� �[<� M1 }c6& ���s : ,�/@S�> \/O> Ms� T�/�1

!c��� K�O�� �[' ��W=�� ^� M`&�. 
���Ee ���� :}2~�� �� R{=�� ��De R�G  +   )  * ( ++ F   {� �=HD�� :����. 

h1 : �=//oU7 K�!;//�� �//� |R//3��� ,=//<U�� �//� M�//9V��� ,I//L�D�� �//� �//Y�� ]//�9e
h��;�D�� A�� K��R�� #�V��� ¢lY�� : ���Ee ����,2~�� �� R{=�� ��De R� - ]/�9e

R�� \�5� ,KY����� #�V��7 =<U�� �� M�9V�� I/g�V R/{S M�/9V�� M1 ��$ I4a
 �/� ��De ��� I��E��� ,KVR�=[�� ���HZ�� ��s h5�V 2B =<U��� KVR7�� �5�E[�� ��s
 Q�=>�� ��s ¢�YV T�� ,��lO��� �5�E[��7 W�<�� �D�L M�9V�� ��s �[<� #S5�7 ��_

��l����. 
�����
 ��: "IL�D�� �� �Y��� =<U�� �� M�9V�� h1 ". 
��  �&! ��%: "h1  : R/H�E� �/@ �VR/�� M1 ��/DV �?/@� ,=/<U�� �/� M�/9V�� M�D�/��

�!���". 
%�  �&! ��: " Q?/@� ,M�9V�� ��s 2$�R�� A��=�� KoE7� KY����� K�5�� k"O7 

 I/9Ye ����D�/��� R/{=�� ��/�� M� ,�VR�� u Q�=>�� ��<��a K�E��> �v6> K�9l��
s =�B �� �$�L �VR�� u A�cR�� ��$dQ�=>". 

*���#) *&
 ��:A!;/�� �/� |R/3�� ]/�9e R/� P .A�/�� :" �}R/{=��{ �[/' Q�/OE� 
n="��� �['� ,��[9�� : M6/7 �/�_� ;�/��$ R/9YV �&="/e M�[/��� n="�V M67d

 /7 I7�HV� ;��lO�� �7 h?�� �V=��� ��[V¤2~�� ¥;�/O@ �/9>  / 5�=/9���}R/{=��{ �/O@ 
 ��1� ;�!���}2~��{��[9�� ��� �3&  :7 a �/��$ R/9YV a �� M�[��� ��[V M6

=<U�� �O@ �7 5�=9��� ;�=c�� u a� ,���R�� u". 
= 

�
� 
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kB�=�� A��:", 2~�� - �S�/D�$� 2~��� 5�H�$a�7 �S�D�$� A�HV I3l�� M1 as ,I3l��>d d
A�HV �?3�� ,A�E&��7 : ,R/{S z�/g1 �/9� A�/HV� ,R/{=��7 2/~��� ,T�E��/7 I/3l��

?@ ��$� ,|�B 6�c1 �9��=$�Z�� A�� �: 
 �94a 2~�� ��$ �REV a �~V ��� +* G  + +   * 

h1 :���V �� ��D�c ��$ �REV a �=�c k"V !& k:V ��d. 
K��$ �7� A�� :" A�HV a� ,h1S �1 RH�E� u I� �_s h�~V |�B �� SR"� 2~��� G  +

�!L�� ��$ A!;�� u h?��". 
 2~�� �� R{=�� ��De M1 T�E�� I@1 A���F   �=L �RE7 M�UV: 

4$!T: ,�/Y�� ��/7 T�/%E�� z�/�U�� �?/@ u �=/& ���/Ee� ���YD/� ^� M`/& ;z��U��7 )
���/Ee A�/� �/9> ,2/~��� ,R/{=��� ;5�[/<��� ,�!"��� ;IL�D��� :} �/��$ �/O�]��

�2{ IU� ����De z��U��d{� IYO�� :��M��D�� �=L |��1 �� �?3& ;. 
�56T: 2DO�� KO[7 J \O�7 �v`& ; ,IUZ/e 2/��� �/��<�1 #=[/<& ;��Y/��� ,MN=/H��

 �/�& �/� \/O�7 ��?/>� ;�e�93D�� ,�e!9l� \Y�� ��?>� ;�O7 as n=Ee a�
���/Ee A�/� �/9> ,KO[/�� �/3�9Ue� ,�3��s S�{1 MN=H�� M�UV #!�9Ue �� :} �/O�]�1�

M�=U<�V T3�E�� T3��s A]� �� ��O�� ��D�� =>?�� ���s{� IYO�� :�� .� 
o�� �V=���X�� : 2DO�� hR@J Q?/� �/�`& ;�/e�$5� ,�����E�� ,�e5�D$ u �>���� ,

2~�� �� R{=�� ��De� ;�!��� �[' S�<U�� =�B� ,S�<U�� ��De K9�%E�� KHV=���P. 
f7�=�� �V=��� :K/E7S�� ��<�:�� T3��RH� u� ;�VR{�=�� ��<�:�� ���� : ,=/U7 �/71

�� M�7 T3�HV=�7 M`& ;2�$� ,M�9o$� ,=9$�P u M�/> �/� ��?/>� ;C;/e�� ,�!�
 R{=�� T3>��[7 ��De R� ��`& ;I�"<��� a K�9l�� I�D� ��$ K7�Y"�� �� T@="$

2~�� ��. 
*����#) *&
 ��: " u I/c5 �/9& ;2/~�� �/� R/{=�� �/3�& ��/De f/7S�� �=/��� Q?/@

= 

�
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= 
A�� �� k"V T�� ;z�D�� �?@ �� Ic5 RH& \���� ��_ u �VR�� : =Z/��� �VR�� Ms

��7C�=��� ,j�[". 
S�39l�� 1=�, :R{=��- 29�[/�� �9'=/�� R/D$ �/71 1=/�� ,,5�/{=�� - 1=/�� ,j���/7

 R//@�l�� 2DEZ//��� �[//Y��,R//{=��P - �[//Y�� �//$ h�S� ,��Z//��� ��=//�� C�//<7
,R{=��P -��Z��� ��=�� T;7. 

���Ee ���� :}#�B����7 =<UV �9&* ( ) ( +  * (   {� �=HD�� :���� ,"h1 : ,#�B�/��� =/UOV ���
�O� 1}�V�". 

�����
 ��: "^�7 M�9V��� ��Og�� �1 M���Z��7 =<U�� S��c� �9& ". 
��#2 *&
 ��: "h1  : I> �5�D$ �� M���Z�� ���s �$RV ��� M�y���� 5�R��� f�c ��

^� M�5 �� RDEV ��". 
 �,=<U�� -K~��� u : 29/� �/O�� ;�[/�� �� _�c6�,|=/<U��) ( ( -I/:O�� f/�L ��/$�� ;

 ^� R�'�e �� �=�<�� ��;�He �� ��� ,���$ ^� K9E� �� =&�U�� M�[��� M�§. 
*���#) *&
 ��: �/� R/7 a� ;�R/$� ,I/:e =<U�� M� ;#�B����7 =<U�� 2<UV a� ®
5�lV�� ;5�lVs :���Ee ���� :}^�7 ���V�{ ��$ �<�$ �]l��7 d}=/<UV{ M�/9V��� ;

S��1 KE7S1 �9;�� ^�7 :�� ;�/��@��67 M�/9V��� ;�/��7�7=7 M�/9V��� ;Q5�b�7 M�9V
 M�//$_��� ,A�//DH�� �]��[//V �//��9Vs �e�<//g� ,�4�9//�67 M�//9V���d− ,}//:�� A�//DH�� 

 S�/�1 K/E7S1 �/� �D>=� ^�7 M�9V�� S�"& ;��v �1 ,�=�1 M�> ���� k���� M�$_���d d d
�O��� �OE� M1 T�$� Ty ;�V=�� K�]��[� :b�7 M�9V�� ,�/��@��1� ,���7�7S� ,^� 5�

���//{�� Q?//� Q5�=<��//7 M�//9V�� 5�=//9�� �e�<//g� ,�4�9//�1� : ;K//�7�7=��� ;K//�@����7
 kb���� 5�b���7� ;#�<"��� ,��9����− �/�67 �?/� 5=/<O� ���/Ee� ���YD/� �/3& 

5�b��� kb��". 
���/Ee �/��� u =�[/<��� I/@1 =>_ R�� :}#�B�/���7 =/<UV �/9&* ( ) ( +  * (   { ��=/HD�� :���� ,

= 
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A���1 KED�: 
�� !: ,��Y;��� ,2DEZ��� ,R@�l�� ,z��:�� �7 =9$ A�� �@� ,M���Z�� ��1 

M�=cN� 29��H��� ,=�o> �7� QS��c�� ,K�=U$� ,hR[��� ,�5����. 
"#�
$:2DEZ��� �V=�� �7� R9Y�� ,K���E�� 271 A�� �@� ,='�[�� ��1 . 

+�#�
$:E�� ,=7�b A�� �@� ,�@�U�� ¢V=b �7�� ,f�&=��� ,=�Db �7 R�.  

,&
��
$: M�5 �/� R/DEV �/� I> �5�D$ �� M���Z�� ���s �$RV ��� ,M�y���� ��Og�� 
���Ee ^� .���� �$ ��_ h�S. 

����
$:�l��� 8��� �5=�    . 
�5�[��� :I��� : �/O� =/3H7 �/�s ,�/��5 �/� RDE�& ,^� ��$ �~L M��~L h_ I> ��1

7 �1 ,QRD$ �9� ��/��� �/$ �/�_ h�S ,�9Og �1 ���[�s 5�DE9�� M�> ���� ,�� K$��d d
h}��� =<Eb 271 A�� �?@� ,T�H�� �7�� ,����. 

f7�[��� :���/Ee A�/� �/9> ,��[/�� �� �7 =�6e �9�& �v��~�� 8<O�� �v1 :} 8<O/�� Ms + )) *
��[��7 �S���* F  )* «  {� j��V :���h5S��9�� Q=>_ ,. 

FG
��
$−1 ^��T�$− ,^� M�5 �/� 5�/DE� I/>� R/�E� I> �$ �S�D$ #�B���� M1 £ (
T@=�B� M��' 271� h}��� ����� S���c� �@� .T�E�� I@1 =o>1 A�� �7�. 

 K9�> Ig1 u ��<��c��}#�B����* ( ){� �=HD�� :������3b� ��$ ,: 
�$C
 ����
: �/�$ ���H�/{� u �a�/@ j/��c� T/y �/�� ,z=/E� 2/9l$1 T/�� �/�1 P

�1A��: 
1−��>�Z�� A��  :"#�B���� :RY�� W��b �_s ,�~�V� 2~�V �~L �� ,#��E&". 

z−�V�D�� A�� :"=>?� T�� �@)"=�oU��� I��H�� I9ZV ,8Ob T�� h1 ,5=<� . 
�−2//�S�<�� �//�$ �//71 A�//��  :"SR"//� �//�s : �//7 j//g�V ,#�}//b� ,#�//D@=>

 ��s �O�$� ,��E�� f��� ��s ��a \D��� ,f9l��� ,R'�����!�� f���" ,?Dl> ,
= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
I/�H& ,�/3�D� �� �=Ye� ,�3>=Y�� ;�<�1 ����� k�He Ty ,z?b�d :#�B�/L . S�/�c��

��YO�� A�H�� �?@.  

8��$: "K~��� u #�B���� Ig1 : ,��H�{� =�B �� Q�OE� h5�V ,M��~��� �� _�c6�
I�� �9> :������ �� ,A�£". 

��� ��$ f9b �1 �@ 5=<�1 #�B���� w<� u j��c� Ty��: 
�$C
:M�=cN� K��$ �7�� 2�S�<��> K$�9b ���$ Q5S� 5}9�� ���� ,f9b ��1 . 
"#�
:����� ��$ ��<��c�� ,5=<� ��1 : 

1−h1 ,#��E& MW� ��$ SR"� ��1(    : ��a� �O�$ ��7 ��U� k�� ��& f��& ,#��~L* (   
h1 ,#�E�& MW� ��$ S�"&(    : ��a \D�� Ty ,#�~�L(   ,����� -"/& �/<�1#�B�/L S� .

T3��� =�%� ,f9l��� R'���� �7 jg�V SR"� �@� : u _s ,AR/$ ���� AR$ IbS
T3��� �@� ,K$�9l�� �1 R'���� ��$ I��5 �!U�� : �/� �/O@ Rb� R�� ,��� �1 IbS

���� �@� K$�9l�� �7 5�=9�� M�> Cb=V :}T3��b=:V+ ( ( * + ({� �=HD�� :���� �� ��_� ,
� ,W��l�� �L={ ��b]�� ��Ebd 271� h}���� Te�' 271� 24�[U�� A�� =@�� ��_

�V=cN� hR�7]��� hR'����� 2�S�<�� 2�$. 
z− A�/H�� �?/@ S�/�c� R/�� ,M�/�~��� u R/Y�� #W��b K<4��� 5=<� 8Ob T�� ��1

M67 �V�D�� A�� ���$ I9'� ,M��' �71* ( :5=<� T�� #�B����. 
"#�
 ����
: ���� ,K�B���� �� ��Z� 27=$ T�� ��1 =Y7 �7�. 

���Ee ����� :}^�7 ���V�* * * + (  {. 
h1 :^� as ��s a M1 R3{� ,QR'� QRDE& ^� R'�. 

 �OE� �?@� #�B����7 =<U�� �� ��& R7a R�'���� M1 �?@ u� :^� as ��s a. 
 ���Ee A�� �9>,M�RDEe �9� ��=7 2O�s ����� ��7� T�@�=7s A�� _s� . �=�& h?�� as

3�� ��`&�VR.- 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

�OE� KV�� Q?@ 2<& : ^� as ��s a,M�R/DEe �/9� ��=/7 2/O�s .�=/�& h?/�� as - M�
 R�'���� K9�>,^� as ��s a - �/��H7 �3�& 2<O9�� �$ }E& ,#�Dys� 2<� ��$ h��Oe

,M�RDEe �9� ��=7 2O�s - ���H7 �3�& \Do9�� �$ }$�,�=/�& h?�� as - =�[/<e �/�<&
 #�Dy`7 R�'����Q��� �9$ �3�<�� QR'� ^ �5�DE��. 

 ���Ee A���,#�B�/��� ��DO�b�� ^� ��RD$� - �/OE� 2/@ K/V�� Q?/@,^� as �/�s a -
 �/��� u 2/<O�� ,#�/Dys� 2<� R�'���� M�,#�B�/��� ��/DO�b�� - �/��� u #�/Dy���

,^� ��RD$�-Q��� �� �5�D$ 2<O7� QR'� ^ �5�DE�� #�Dys ��<& ,. 
 A�//��J, A�//� �//� : ,�//�5� �//��� �=//' ,^� M�5 �//� R//DEV �//97 =//<>� ^� as �//�s a

 ^� ��$ �7�['�§. 
A�� u �OE9�� �$ 5=l9�� w<���7 j�UV T�& : f/� �/3��� �� R7a I7 ,^� as ��s a

�//�_ �9//� u� �@�;//�H97 I//9E��� �//@�OE� 5�//H�$� : �//� ^� |�//� �//97 =//<U��
� KH�H' 2@ Q?@� ,#�5�DE9��R�'���. 

 ^� M�5 �� RDEV �� IU7 =<U�� ��1� ,^� as ��s a ��DV �� T%$1 �� XVRY�� �?@. 
  �R/�� �=/YV a ^� M�5 �/� R/DEV �/97 =<U�� �R$ f� ^� as ��s !7 w<���� 5=l� M1

 M�5 �/� R/DEV �/97 =<U�� ��_ ��s j;V T� �� �� I9$� �@�OE� n=$ ��� A�9���
^�. 

 ��}�� M1���{1 Ky!o7 M�Ue =<U�� �� � :�S��l��� ,M�[���� ,k�H��7. 
k�H�� ���=7 : M!/�7 5�/H�$�� T/3���W 2/O9e� T3;/~7� ,�/�@1� =/<U�� K/@�=> �@�
�>=e� =<U��. 

�9U'� : ,Q�=/>�� �/�& S�"/�V a �/�� ,A��/'�� �/� A�Y7 ¡H[V a� ,�Wa �=&
2<c k�H�� I9$ M�. 

M�[��� ���=7 :7 CV="��� �@�K�L�7 ^� =�B �5�D$ M1 ��$ M�[���. 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�9U'� :kb��. 

 ���Ee ���H�,M�RDEe �9� ��=7 2O�s ����� ��7� T�@�=7s A�� _s�.- 
 ���Ee ���H��,M�=&�U�� �3V1 �V I� . M�RDEe �� RD$1 a….- 

 T�@�=7s �$ ���Ee ���H��, _s �/E� �V?/��� T�@�=/7s u KO[/' ��/�1 T/U� \/��> R/�
s T3��H� ����� TUO/�7� �/OO�7 �R/7� T/U7 ��=<> ^� M�5 �� M�RDEe �9�� TUO� �N=7 ��

�R71 ��;~D��� ���RE��-. 
�S��l�� ���=7 : K/�De=� 2/@� ,T3��/��� �V=&�/U��� =/<U�� K/��Ws� 5�/3l��7 M�Ue�

KY�"9��� �SRH��7. 
 ���Ee ���H� ,K$����a� �R$� Q�=>�� f� ¡H[V�,�3E�� as �[<� ^� j�UV a.- 

1 QRO[7 Te�' 271 �7� �=c"���� 2OEV ,=�Db �7 R�E� �$ :}^�/7 ���/V�{2/OEV  :
^� R�'��7 M��R"V". 

��#2 *&
 ��: "�@ as ��s a M1 R3{� QR'� QRDE& ^� R'�� ". 
K//��$ �//7� A�//� : ��//9�@a� =//3%�� ^�//7 M�//9V�� �//�$ #�B�//���7 =//<U�� =//>_ �R//��P

#�B����7 =<U�� z�b�7". 
Ee ������� :}�Hy��� ��=E��7 �[9��� RH& +   (  (+ +* *+  + +*   {� �=HD�� :����h1 ," �[/9��� R/H& 

kD� |��67 �VR�� ��". 
h1 :T�H�[9�� ��="��� ��o9�� KHV=��� ��$ ��H���� Q=�1 u \Dy RH&. 

8��$: a 2/��� K/V�H�� ��=E��/7 �/�_ �D/{� ,kD/� |��6/7 �VR/�� �� �[9��� RH& 
 �3[<� u 23& ,T"<OeRVR{ h�� �3�7S� ,KV�� K�}� K9UY�. 

8��$:I��� ,M�9V�� 2OEV  :I��� ,�!��� :^� as ��s a. 
%�  �&! ��: =/3%�� ^�/7 M�/9V�� �/�$ #�B�/���7 =<U�� =>_ �R�� K��$ �7� A�� 

#�B����7 =<U�� z�b�7 ��9�@a�. 
= 

��� 
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= 

�����
 ��: "O� �!/:�� k/�L �/� �/7 �[/9�V �/� �y�6/7 �[/9e R/H&  �/� �[/<
�7�H$� ^� z�?$". 

����#2 *��&
 ����: " ��="//��� �//�o9�� K//HV=��� �//�$ ��H�//��� Q=//�1 u \//Dy R//H&
T�H�[9��". 

29��H�� A��"h1  :kD� |��67 �VR�� �� �[9e RH& . K/V�H�� ��=E��/7 �/�_ �D{�
T"<Oe a 2��� .KV�� K�}� K9UY� �3[<� u 2@ .RVR{ h�� �3�7S�P".  

�����
 ��: "9e h1 �VR�� u TUY9�� ��y��� RHE��7 T"�$�� �[". 
�	  *&
 ��: "����  :}�Hy��� + ({ �/@� ,C�<��/7 ��/y��� �/� _�c6/� ,�y��� X��6e  

K7�R��� =���� �7 RZV R�� �1 ID'F (". 
�����
 ��: " � }��=E��{ ,���9�� �7 T"�$� h?�� M�9V³� Io� ,M�U9�� �?@ u ,

 �U[9e� �7 �H�Ee u �3DZ& ,�/� �[9�V ��=$ �� h?�� �2Z�� ��=E7 �[9�9��7 ,�7
�e�=E7 Q5�S1 �� ��E�V �9�`& ��=$ h_ I> M�> _s". 

*���#) *&
 ��: " }�Hy��� ��=E��7{ �7 5�=9��� ;�7 �lOV h?�� h�H�� �DH9�� h1 
S�O�� �� ��lO�� �7 M� ;^�7 M�9V��� ,#�B����7 =<U�� �O@". 

���Ee ����� :}=E��7+ ( + *�Hy��� �� + (  + *{� �=HD�� :�����b�1 KED� ��& T�E�� I@1 =>_ ,: 
�� !:R@�l� A�� �@� ,^�7 M�9V�� . 
"#�
$:A��=�� KO� . 

+�#�
$:��&���� . 
,&
��
$:���� �7 8�1� hR[�� ���� ,MN=H�� . 

����
$:^� u �~D��� ^� u kY�� �@  .REl�� 271 �7 T��� ����. 
�5�[/��� :�//@A�/�  :^� as �//�s a . ��//D$ �//7�� ��Y;/��� =//�Db �//7 R�E/� �//���

R@�l��. 
= 

��� 
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= 
f7�[��� :hR[�� ���� ,�!��� �@. 

kB�=�� A��−KH7�[/�a� A��/��� �E7 =>_ M1 RE7− :" |R/�D� �/�s T3O/� #�=/%O&
C�Yg ��>� ,Q�3�O�� �VR��". 

K��$ �7� A��� :"R'�� �OE� ��s fb=e #�S�D$ Q?@� ".  

#2 *&
 ����: "�3O�7 u�Oe a� KY�Yg A����� Q?@ I>� ". 
���Ee ����� :}�3� ��"<�� a    *{� �=HD�� :����. 

h1 :A��W a� �3� m��H�� a. 
  A�� 5�D$ �7 8�� �$, 2DO�� z�Yg1 �E7 T3�& ��� u KOVR9��7 \O> J ��/l&

 �?@ KOl�� I@1 �� IbS �?@ ��H�� �E7 A�H& m�Zc �� =y1 �3b� u IbS I/bS
KOl�� I@1 �� . \/�c5� �/�]O� IcR& ��EDe�& �=c Ty �93�& W�l�V ���E>S ��"&

 M�YD/� A�/� �?>� �?> IbS A�� ID� \�c5 �9� ��s �� \�� 8�6��� �9�& �OyRY�&
 R/3$ �/�$ �/V�S \/V1S ��_ T/� �yR'6/�� T/�EV a �/� A�HV M1 R'� 2~DOV �� ^�

 ^� A��S J K��S u 2O�V1S ���$ �3�""H&− �0=;/c� �3DZ$� �3�E� =>_ − 
 Q!//$1 u ��9[//�� u Q!//$1� �S�� u ��<//�1 R//VR' �//� 5�//9$ K//��=�� ¡//���

��=//$ .�//�S� 2//� I//�H& .f���//�1 a �//� \//�H& . j"//O� ���//l&− M�//$ �//7� A�//� 
 �5�:�� j"O9���− 2/<�c �/� 27��o7 A�H& − QR/�7 �/<�c �/� �/E&S �/�1 j/g� − 

 5�//9E�� �//�$1 u \//O> �//�' \//��=&�[//9��� 2//� I//�H& ��=E��//7 #?//c6& . R//H�&
 2/DO�� �/�$ �3�""H& hRV 2<� �vs� \%H���� J A�/H&¤ �!/��� K/��=�� �/�e

 �/�' �!��� ��$ \�1� �Hy��� ��=$ ��=E�� ��e� �!��� 5�9$ 5�9E�� ��_�
#�9e -���$ �<�� ,�!� �7 ^� RD$ Ib=��� A��. 

�����
 ��: "�3� m��H�� a"���� �?>� ,IDb �7 _�E�� hR[�� . 
*���#) *&
 ��: "KV�� K9UY� �v� ;�3� ��U<�� a� ,m��H�� a h1 ". 

= 

��� 
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= 

��#2 *&
 ��: " K/9UY� �3[/<� u 2/3& T"/<Oe a 2/��� �Hy��� ��=E��7 ��_ �D{� 
RVR{ h�� �3�7S� KV�� K�}�". 

^� A�� �$ IDb �7 _�E� I��� :" }�"/<�� a �Hy�/�� ��=E��/7 �[/9��� R� �/3� �
A�� :2OEV �3� ��"<�� a :�3� m��H�� a−��e=� −KOl�� A�c5 M�5 ". 

Te�' 271 �7� A�� :"��_ �Y� hR[�� �$ h�S�". 
�//��� u R//@�l� �//$ h�S� :" }�//3� ��"//<�� a{A�//� , : �//�' ��//H7 �//� ^� =//�~V a

T3[<�67 �� ��=�~V". 
T"<�� Ig1� :I��� ,f�H�� :��<��7 T"<�� :,K/��7s f/�H��n�/H��7�  :K/��7`7 f/�H�� .

KD�Ey 2O7 �Z$1 A�� �O��: 
P�A�
 0�/h *) @�-��$ 

 
^:ZA� 4$ �2! ��D 

 K��$ �7� A�� :"��"<�a��  : K/��O�7 !/& �/�_ 2/<� �_s� ,K/��O�7 =/�B �/� S�[/U�a�
 �/�_ �/�� ,K/��O�D�� �OE� u ��<��7 T"<�� �2lV R�� ,K��O�D7 =[> T"<��� ,�b�7

K�=�� h_ A��:  

r�5 ;uK *� k1�' r5�2 
 

_�:Z� �s�
 O(
a) *� z71� e"  
 ���Ee ���� :}T��$ f�9� ^��«  *  «  * ({� �=/HD�� :���� ," T�/�$ Q5�/D$ A��/�� f�9/� h1 

T3��E&67". 
,f�9� ^�� -|�lO��� =[�� f9[V� #��g�� f�9b f9[V ,5�DE�� A����. 

��9[� ��s T[HOV ^� f9��: 
4$!:��S5s f9�  :=@�� �1 2<c #�g I> f9[V ^� M1 h1. 

���Ee A��, : 2U�Ze� �3b�W u ��5�le 2��� A�� ^� f9� R�…-. 
KH7�[�� KV��> ,KL�'�� �7 5�=V R� f9[�� �?@. 

���Ee ���H> ,RVR3��� �7 5�=V R��, : �/Y�� =�H& ^� Ms ����� �V?�� A�� ^� f9� R�
= 

��� 
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= 
���OB1.- 

� ,R�V6��� �7 5�=V R���/��9� ���/Ee �/��� �/O�, : f9/�1 �/9UE� 2/O�s �/&�:e a A�/�
|S1� -�RV�1� �E9�1 h1. 

�56:K7�bs f9�  :Q�$5 �9� k�l�[V ^� M1 h1. 
 T�@�=7s A�� �O��,��$R�� f�9[� 27S Ms -��$R�� k�l� h1. 

 2�"9�� A�� �O��,QR9' �9� ^� f9� -QR9' �9� z�l��� 2OEV. 
�����
 ��: "e ���$� �/97 ,��/<O��� =<U�� �$ m5�S ,M�9V�� ��$ I��' 2��V?P

R�$���� R$��� �� ��&". 
�����
 ��: " }f�9� ^��«  *  ({I��  : ,�!��� ��s T@�Vs �4�$R�}T��$*  { �g=Y7 

Tv�9Vs ��$". 
K��$ �7� A�� :" M�[/��� �/7 �/�OV �/9� ^�/7 M�/9V��� #�B�/���7 =/<U�� M�/> �/9�� 

k�H�� QRH�EV�RH�E9�� Ib1 �� T��$� ��O�� Ib1 �� f�9� #�<"�� u �[' «  *  « *". 
��7-�
 ��: " �?/@� ,=Z/��� =/�:�� �� T3O� �9�$ �� k[Y7 �93O� !> hW�l�& 

�� �[9�[V T� �9�� �Hy��� ��=E��7 �[9��� �9� KV�~�� �@".  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :/��� �VR/�� ��$ R'1 Q=UV a ��1 R/{=�� ��
���Ee ���H� ;2~�� �� :}�VR�� u Q�=>s a{ �/�$ �/�1 ;KV}c �v67 A�H�� ��$ �?@ ;

 \/O�7� ;�VR/�� �/�$ R/'1 Q=/UV M1 W�/lV a ��1 �3O� 5�<�[V ��`& K�4�Z�s �v67 A�H��
 A?/7 ��`/& ��/71 M`/& ;�!/��� �/�s T@�$R/� M6/7 �/�_� ;S�<U�� I��E� j�> KO[��

e�� ��71 M`& ;KV]l��T@�O�. 
@A�$:���/Ee �/��H� ;�=Z/�� f/�9b 2<O7 as ^ �!c�� T�V a ��1  :} =/<UV �/9&

^�7 ���V� #�B����7{���97 8��& #�B����7 =<UV T�� ,^�7 ��N �9& ;. 
��@A�$:I�;//<��� T//�� �//� �//�_ ?//c�V ;I//��<�e A�//9$�� M1  :}�Hy�//��{ M� ;

= 

��� 
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= 

�//{ a� ;�//��$ d!;//<�� , d!;//<� 2;//�HV I�;//<��� �O//7 I//��<�e A�//9$�� M1 
���//Ee A�//� ;KO[//��� ,MN=//H�� :}d!//9$ �[//'1 T//UV1 T>�//�D��{ ;��//�9�� :� � �

}�[/'1{ I�//�� ;�[//Y��7 I//��<�e A�/9$�� M1 �//�$ I//��5 �?/@� ;I�;//<e T//�� (
 2DO��J :¤A�� ^� ��s k'1 I9E�� h1 :�3��� ��$ �!"�� ¥ ���Ee� ���YD� A���

2�RH�� XVRY�� u :¤s z=He ���/��$ \/��&� �/9� 2/�s k/'1 �2Z7 hRD$ 2�¥ ;
I/��E�� I/��<e A�/9$�� I��<e �� �]�V� : I/��E�� M�/> I;/&1 I/9E�� M�/> �/9�>

I;&1 ,S��1 �RE7 M�UV A�9$�� I��<e� : ,�[Ob I9E�� k[Y7 ;I��E�� k[Y7
 k[/Y7 ;K/E7��9��� ,K/�<�U�� k[/Y7 ;M�/U9�� k[/Y7 ;M�/�]�� k[/Y7 ;�/$�� �1

k[Y7 ;^ �!c��A�Y�� . 
I��E�� k[Y7 ���o� : 2DO�� A��J :¤ M1 �/� QR�7 2[<� h?���& 27�Yg1 ��D[e a

�<�"� a� ,T@R'1 R� �S51 �� �D@_ R'1 Io� �<�1 T>R'1d¥ . 
I/9E�� k[Y7 ���o�� : ��/>]��� ;��/>]�� �/� I;/&1 d!o/� �!"/��& ;�/$��� ,�[/Ob

 S�/D�$�7 �/��o�� ;8O/l�� S�/D�$�7 �?/@ ;���"/�� �� I;&1m�/O�� : I/> �/� K;/V=<��
=l<�� KDe�S �� I;&1 d!o� =l<�� �!"& ;K�&�O�� �� I;&1 8Ob. 

M��]�� k[Y7 ���o�� : ����J :¤ ^� �/�s k/'1 �3�/& C��"/�� I/9E�� ��/V1 �� ��
=ZE�� ��V�� Q?@ ��¥ ����� ,J :¤ �/$ �/3b� ^� R/$�7 ^� I�D� u ���V ��g ��d

�<V=c ��ED� S�O��d¥ . 
���o�� ���� M�U9�� k[Y7 J :¤=�c �?@ hRl[� u �!g  �/9�& �!/g j�1 ��

��=Y�� Rl[9�� as Q���¥. 
 ,|=//c1 K/�<�> �//� I;/&1 M�/Ue �5�//DE�� K/�<�> M1 �/OE97 ;K//�<�U�� k[/Y7 �/��o��

���//Ee A�//� �!"//�� u m�Z//:��> :} M�//O��9�� C//�&1 R//� * T0!//g u T//@ �V?//��
M�E{�c{� M�O��9�� :� ,�.� 

= 

��	 
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 T@��/���1 ��=/<> �V?��� S�O�� ��s #�9�%�� �� T3b=:V ��O�N �V?�� 2�� ^�( (  +  ( (  +    ( (   * * * * * *  F )  ( )* F (* * + ( F (
 �/3�& T/@ S�/O�� z�Y/g1 �/���1 #�/9�%�� �/�s S�/O�� �/� T3��/b=:V #�B���� (  +  ( (* * * *+  +( * *) F (  (  F )*  (* + ( (

R��c( *   M� ,���-. 
}2�� ^�P *  { =g�� *  }#�/9�%�� �/� T3b=:V ��O�N �V?�� +  ( )F + (  * ** + ( ({ =/<U�� + ( +}S�/O�� �/�sF  { 

 M�///9V�� * +} �///�s S�///O�� �///� T3��///b=:V #�B�///��� T@��///���1 ��=///<> �V?///��� )F + ( (  +   * * *+ + ( * + ( ( )   ( (   
#�9�%�� ( F{ K�7�H� 2& ��1 ��=c�� =>_     ( )   *  + * +   �� I> 2& �1 #�9�%�� �� T3b=:V ����+ + + ( +  +P (( * * F  * + (

 �//7 =//<> T//y 5�//3��� �//� �//�oE7 I//D� 2DO��//7 �//�N* ** * * )   (    (  + + +  +  G )} �//3�& T//@ S�//O�� z�Y//g1 �//���1

                                                                                       
= 

7 ���o�KE7��9�� k[Y :���Ee A�� :}^� TUD/DYV ��EDe�/& ^� M�/DYe T�O> Ms I�{ 
�M�=9$ AN :��� �R/$�H�� M� ;I;&1 ��9$ M�> fDe1 A��=�� M�[��� M�> �9�U& ;

jg��� ��_ k[Y7 |�HV jg�7 ��E9�� TUY�� M1). 
 �/9� I/9>1 M�/> ^ �/g!cs R/{1 I/��E�� M�/> �/9�> ��1 �!c�� k[Y7 ���o��d

A�//Y�� k[//Y7 �//��o�� ;�=Z//�� �//� �2//{ �//�9$ ¡��//c : ,K//�<~�� I//@1 ��//7 �5�//DE��
 ��/V1 u I��E�� M�> �?3�� ;A�D���� ,K$���� I@1 ��7 �5�DE�� �� I;&1 ��=$���

 ^� �/$ ��=/$�� �=/oU� K7�Y"�� �� ��[9c =b1 �� }"��§ !/& ;�/OV5 �/$� ,
as R/lV a �/97S I/7 ;�/O�EV� ,QR$�[V �R'1 RlVd �/�� ;�/7 =:[/V� ,�/7 TU3�/V �/� 

 ��3/{ M� ;��Z/�� �� K<E�� �� I;&1 z�Z�� �� K<E�� M1 A�Y�� S�D�$�7 �3���<e
 2$�R/�� �/� |�/�1 �/H' u K<E�� �R$ ��s 2$�R��& ;��Z�� ��3{ �� |��1 z�Z��

 ���H� ;z�Z�� K7�H$ �� R{1 ��]�� ��Z�� K7�H$ \��> �?3�� ;��Z�� KD[O��7J :
¤V a Ky!y I/4�$� M�W ¡9�/{1 T�/�1 z�?$ T3�� T3�>]V a� K���H�� ��V ^� T39�U

K$�;7 ^� IEb IbS� }U�[� �O�9�7 as f�DV a� �O�9�7 as h�ZV a¥. 
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M�R��c,�-.  

                                                                                       
,�-K/��$ �7� A�� K/V�� A�]/� kD/� =/>_ M1 R/E7  :" u �S�/� W=/'1 A�/H�� �?/@ M6/U& 

#�9�� ��s �O� �=c RH�E9�� ./@ �/$ �~�[/� K/V�� w<����"/:��� �? . �/@ I/7
�/E�9b ��O�� u ke��� ,z=E��> �3;E7 ��N �=&�> K�1 I> u ke�� . M1 �/�_�

M�/9V�� S�/� ��s =<U�� #�9�� �� �b=c1 ���� ^�& T3O� ��N �� . R/E7 =/<> �/��
 R/E� �/@ _s ,M�9V�� �� �b=c1 ��6> �V�~�� �����Z& I�=9�� 2DO�� 2$�R�� 5�b�

��& A�cR�� I@1� .�?@��/� =/�1 u A�cR/�� �/EO� �/9� A�/He �9>  : �/V 2/O�b=c1
K�D�� ��& IcRe T� \O> Ms� =��� �?@ �� M!&". 

 ��Ee ����}��O�N �V?�� 2�� ^�(    * *) F ({� �=HD�� :����. 
h1 : K//Va��� �//O@ K//Va���7 5�=//9��� ,T@=//g��� T@S�//�1 2��//��� ��O��//9�� w&�//'

Kg�:��. 
9[� ��s T[HOe KVa��� M���: 

B���$C
: K//��$ K//Va� : M���[//��� =//3H�� �;//V1� T3�//�EV� T3�W=//V M1 �@�;//�H�
S�<U��� ��O��9�� Q?@� ,��9���. 

 �3���5����Ee ����, �Y�� T@a�� ^� ��s ��5S Ty.- 
 ���Ee �����,M��<V ����> �� T3O$ I�� �Y�� T@a�� ^� ��s ��5S�.- 

K���o�� :�9��/7 K/g�c Q?@� ,Kg�c KVa� RVR[/���� R/�V6���� ="/O�� �@�;/�H� ��O�
S�O�� ��s #�9�%�� �� ��=c��� ��&�����. 

 ���Ee A�� �9>,S�O�� ��s #�9�%�� �� T3b=:V ��O�N �V?�� 2�� ^�.- 
 ���Ee A���,T3� ���� a �V=&�U�� M1� ��O�N �V?�� ���� ^� M67 ��_.- 
 ���Ee A���, T3��$ n�c a ^� �����1 Ms a1M��]YV T@ a�.- 

��O��//9�� 2//�� ^�//& : A�//� �//9> ,I//V]l�� z��//o��� ="//O��7 T3����//V �//�� J u
= 

��
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= 
 2�RH�� XVRY��,z=Y��7 ���_N RH& ���� 2� |5�$ �� -hS�:D�� Q��S. 

 ���//Ee �//��H> ^� ��//���1 M�//O��9���, T//@ a� T3�//�$ n�//c a ^� ��//���1 Ms a1
M��]YV -K$����7 ������V Tv�. 

 �//�T�//H�� �//7� A : ,��c�[//�� �//7�Y� u R//�9Y�� 2��//�� K//H&��� �//$ �S�//D$ K//Va���&
�!g a� ��g �=oU7 \[���. 

�����
 ��: "�H�&�e� ���E7 T@a��V ,T@=�3�� T@=�"� ". 
�����
 ��:T@=g��� T3%&�' h1 ". 

*���#) *&
 ��: "h1 :Kg�:�� KVa��� ��?7 5�=9��� ;T3�����". 
"2�3�
 ��: " 2����,I�E& - �OE97,I$�& -=g�O�� �@�". 
K��$ �7� A�� :" /�� ,2��F *   - R/'1 �Wa �_`/& ,�/�]�� QS��/b �_s �2Z/�� 2�� �� I�E&

���� �3& ���D�@�� Q5�� Q="O7 �R'1". 
kB�=�� A�� :"2����  : A�/H�& ,M�U9��7 �S�e ��_ }�EV� ,=c�� kOl7 �2Z�� M�>

H�& ="O��7 �S�e� KVa��� �� S�/D�$�7 ��7=� ��$ �a��� �U� ,�a��9��� �a��� �� A�
 A�/HV �?/3�� ,�/�$�� �/�s I<��� KD[� S�D�$�7 z=�� ,I<��� ��s ��$�� KD[�
 K$����7 �5�:�� =c�� 2���V �93O� R'�� I> M� ,2��� ,���� ��R:9��� �5�:��

A�/�� ,K/V�OU��� ,��</{��7 ��R:9��� ,KY�"O��� :K/~��� I/@1 :�� ,�/��9�� ���/9
 S�//l��� j//��Y��� T//E�� �//7�� S�"//O9��� =//g�O��� �//�E9��� �//�E9��� ��//�99���
 =//c©� �//����� �//93� R//'�� I//> M�//U� ,��H7�//��9�� �//�_ I//> u ��?//c1� ,T�//H���d

�b�7".  

���Ee ����� :}��O�N �V?��(   * ){� �=HD�� :���� ,"|1 :��O��V M1 ��5�S1".  
"2�3�
 ��: "�5�S� �V?��  �/� �=/c R/� M�/9V�� �/O� f/�� R/� �/� M� M�9V�� �

 ��O��9�� �=Ee 2��� �DZ�� �� T3b�=cs ��=c��7 5�=V M1 as S�O�� ��s #�9�%��
= 

��� 
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= 

�5�Sa� =VRHe as ���YV !&". 
 ���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_�}��O�N �V?�� 2�� ^�(    * *) F ({� �=HD�� :�����@�b� ,: 

�$C
:��7 T@a��V �="O. 
"#�
$:T3�V�R@ 2��� T@R{=�  .�[Y�� ����. 
+�#�
:I���  :T3DY�. 
,&
��
:I���  :Q=�B ��s T3�UV a T@S��1 2����. 

��#2 *&
 ��: " Q5�/D$ �=/:�& �![/�� ID/� �����S fDe� �� hR3V ��1 ���Ee }:V ( (
�� 2/�l�� C����� �Y�� S�� ��s kV=��� �Z��� =<U�� #�9�� �� ��O��9�� ��/D9

=�O9�� I3[��"  
���Ee ���� :}S�O�� ��s #�9�%�� �� T3b=:V* F  (* *  GF  ( ( * + ({� �=/HD�� :����h1 , :" T3b=/:V 

M�9V�� S�� ��s =<U�� #�9�� ��". 
�E
��
 ��: "S�/O��� #�/9�%�� �/� �O@�@ 5�=9�� M1 ��$ M�=[<9�� f9b1 : =/<U��

M�9V���". 
�����
 ��: " IEb �9�s�}#�9�%��{ S�"/7�� K/Db�' #�/9�%�� M� !o� =<U�� 

 �4�H' ��S5s �$ z��H�� S�"71 kb�' =<U�� ��?>� ,�0�Dys� ���{�� ��S5s �$
�7�D�1 KYg� ��Y"7 T�E��� M�9V�� . ,��O��/9�� 2�� ��1 Q5�D$ Q=>_ ���Ee }c6&

 �/��5� T3H&�/9& ,T3V5�/@� ,�/ll'� �E4�=/{� ��D/�� M�/9V�� KH�H' T@="D��
]9�� =e��/� T/��� ,=/<U�� 2/$��5 T3O/$ �<Z/U7 ,��UZ/�� T3O$ K�V��/$ � S�"/71

z��H��". 
���Ee ���� :}S�O�� ��s #�9�%�� �� T3b=:V* F  (* *  GF  ( ( * + ({� �=HD�� :����M�3b� ��& ,: 

��� !:A�/� Q�OE97� ,�5��� ���� ,|R3�� S�� ��s K�!;�� #�9�� ��  : ,��Y;/��
f�7=���. 

= 

��� 
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= 
"#�
$: T3b=:V KOl�� u z��o�� S�� ��s ,S�O�� u z�?E�� #�9�� ��. 

����A3�
 ��: #�/9�%�� �/� T3� �b�=cs 2@� ,��O��9�� ���Ee ��Va� �=9y Q?@ 
 ���Ee ���H7 S�O�� ��s,S�O�� ��s #�9�%�� �� T3b=:V ��O�N �V?�� 2�� ^�-. 

�1 �/$ M]Y��� n�:�� z�@_s ��Va� �=9y �� M1 =cN f��� u ��7� ��/7� ,�/4���
 ���/Ee �/��� u �/�_� T@��/He� Tv�/9V`7 ���/Ee �� T3�Va� M1, a ^� ��/���1 Ms a1

M�H�V ����>� ��O�N �V?�� M��]YV T@ a� T3��$ n�c.- 
 ��D� 2�� ���Ee ��1 =cN f��� u �=g� J ���� �@� ��Y��"�� ����V �;V1 ��1�

 ���Ee,�V �@� z��U�� A]� h?�� ^� 2��� Ms��Y��"�� ���.- 
*���#) *&
 ��: " f9b� }#�9�%��{ �/�s� ;I/3b K9�� ��s �v� ;�3$���1 S�D�$�7 

�=@�%& I3l�� K9�� ��1 ;�[& K9�� ��s� ;=<> K9�� : �/9$�� K�]O97 I@�l�� M`&
���/Ee A�/� �9> k@?V �V1 hSRV a M�=�' :} �/� �/O�Eb� Q�/O��'6& �/��� M�/> �/��1d   

� u �/7 2Z/9V �S�/�d��//O�{� ��/E��� :��� � ;T/�E�� k'�//g �?/@�} u �//�o� �/9>
�3O� �S�:7 8�� #�9�%��{� ��E��� :��� :� K/9�� �/�1� ;I/3l�� k'�/g �?@�

 QR/� M�/U�& ;�/3b�� ,�D�� �7 =�O�[V� ,M�[��� �7 hR�3V S�� M�9V�� M�& =<U��
− =<U�� �@� −e K/�4]b K/9�� 2/3& �[/<�� K/9�� ��1 ;��_ �� 8UE�� ��$  ,}/U

 2/DO�� M1 �/�_ I��5� ;2g�E9�� �� �E� �� k[Y7 =~"e� JM1 }/c1  �_s R/DE��
 ��5�� K�U� �D�� u \U� �D�_ k�_1d− ,K/7����7 K/�UO�� Q?/@ A�]/e� ,K/9�� 5��[��� 

¨!///y #�///9�%��& ;k�?///�� �///�$ S�=///g��7 R///V]e� : ,=///<U��� ,I///3l�� K///9��
�� ,M�9V�� S��� ,T�E�� S�� �3�7�HV ;2g�E9���K��H��a� S�". 

���//Ee �//���� :}#�B�//��� T@��//���1 ��=//<> �V?//���( ( )  ( (( (  +   * *  ){� �=//HD�� :���� ," �//�1� h1 
��L��Z�� T@�����6& M�=&�U��". 

 Te�' 27� �7� �=c�"���� ,Ie�H� �$ :}��=<> �V?���{2OEV , :z��U�� I@1". 
= 

��� 
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= 

*���#) *&
 ��: "��/� �/7 M�/9V�� klV �� IU7 ��=<> h1  �1 ,^�/7 T@=/<> M�/> �d
�7 M�9V�� klV �9� �@=�B �1 ,SRH��7 �1 ,=c�� �����7 �1 ,��U4!97 �1 ,����=7". 

����#2 *��&
 ����: " �//� �//�& T//@ �//� T//3� �V]//e ��L��Z//�� T3�//�� �//9�s �V=&�//U�� M1� 
#a!;��� #a�3l��". 

��3����
 ��: "��L��Z�� T@�����1 ��=<> �V?��� ". 
�����
 ��: "h1  :�Y�� �V=L �$ ���;9�� =4��� ��L��Z��". 
kB�=�� A�� :"S�O���  : �/b�� ,�9@R/� �/$ K/9�%��� M�/9V��� T/�E�� �/$ �S�/D$

 �1=/�� u ��Y�� ="D�� �9� |=V� ,="De� =%O7 #�=%� M�[�³� M�> �9� ��1 ��_
�/HE9�� �/� �/>SRV �� ��S5s u �O~�[V a ="D�� M1 �9U& ,k�H�� u �=�"D��� #a

 R//H<�� ,�//9$ �V="//D�� R//H<� A�//HV� ,M�//9V��� �//�&���� S�//� �//@� QR//9V S�//� �//$
���//Ee A�//� �?//3�� ,I//HE�� S�//�� �=�"//D�� R//H& �S=//� �//939%$1� ,K//9�� �VS�//O��d :

}S�R"/�� 2/& 2/��� z�/�H�� �/9Ee �/U�� S�"/7�� �/9Ee a �3�`&* ( )F ( + +   +  * * *) ( +  (     (  +  +  *{ R/H& R/EV T/�& 
�7 ,�//9$ ="//D���//���� ,�=�"//D�� R//H& �//�s K&�//�� :} �S��� #���9[//�� �//�c +  ) +   *    

S�/O��� #�/9�%�� IEb�  F     * (  F{�/����  :}�/7 M�Z/9e �S�/� T/U� I/ElV�* *   (( + d +(  +  +   {�/����  :} �/�+  
=YD��� =D�� #�9�� �� TU�lOV* +    + G+ + (G  +* *( (  ({���9�%��� �VS�O�� !> ��?7 2OEV ". 

//��$ �//7� A�//�K :" T@��//���1 A�//� ��?//�� ,8O//b T//�� �//�1 2;//�He K//V�� Q?//@ u ( ( ( * +  
m���1 2@ _s ,f9l��7". 

 ,�[Y�� 271 �7 �[Y�� ���=� u�}\�B����� T@�����1{��L��Z�� 2OEV ,. 
*���#) *&
 ��: " K�9l�� Q?@ \��6e �_s }#�B�/��� T@��/���1 ��=/<> �V?/���{ ,

V=/�DE��� ��7 ��=& Rle �3�D� 2����dk/�e��� u � :���/Ee A�/� �/���� K/�9l�� 2/<& :
}��O�N �V?�� 2�� ^�{Ky!y S��� : 

�� !:�7 =ZD��� a�1 k�H�� ��$ 5S� �_s TV=U�� T�a� �?@ M1 d. 
= 

��� 
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= 
�56T: ^� T�� =>_ TVRH�7 �}��� §. 
#�6T: �/� T3b=c6/& ,a�1 T3�/�$ ��/�� h?/�� �/@ ^� M6/7 �a�/@ ��$ KO9�� S�3�s d

�S�O�� ��s #�9�%�. 
K���o�� K�9l�� ��1 :}#�B���� T@�����1 ��=<> �V?���{ �/�$ K/�9l�� \/��> �/�� ;

A�H� ����� ���� :¤��=<> �V?�� �����1 #�B�����¥��_ u K9UY�� ��� ;: 
4$!T:^� T�� K�7�H� u #�B���� M�UV a1 P. 
�56T:RHV� ,�7 1RDV M1 �� =H'1� ,M�@1 #�B���� M1 P ( (�. 
#�6T:���Ee ���H7 ���RD�� M1  :}��=<> �V?��{Q=>_ =c6e �� �9� T3�_ ��s m=�1 ". 

���//Ee �//���� :}#�//9�%�� �//�s S�//O�� �//� T3��//b=:V*  G(  F * * F  ( ( * + ({� �=//HD�� :����h1 , :" 
K3DZ��� �Z�� #�9�� ��s T3� =3%e 2��� #�O�D�� S�� �� Tv�b=:V". 

Ie�H� A�� :"2OEV  :�� I@1 R/9Y97 ��/O�N ����/> ,z�/�U J ^� A�/�S �/�1 ��/&=$�
 J ��=//<> ^� �//oE7 �//9�& ,X//EDV M1 I//D� ,��O��//� ///@ ����//>� ,T3D//�> u �//��RlV�

 R/9Y97 Tv�/9Vs �/� 2OEV ,S�O�� �� T3b�=c ��?& ,��=U�1� ��RYb� J I/D�
#�9�%��7 2OEV� ,��_ : R9Y97 T@=<>J". 

Te�' 271 �7� A�� :" f�7=�� �$ h�S���_ �Y� ,���� 271� �5���� 8�1 �7". 
��#2 *&
 ��: "�&��� =<U�� ��s �Y�� �V=L �$ T� M�R�YV� Tv�b=:V� ". 
�����
 ��:Tv�b=:V " �/� ���/B��� A!/��� �=/L �/� �/@=�B� �������7 

 �v�R@�Z/V 2/��� #�/O�D�� S�/� �/� �1 ,K&�> ��O�� ���$ IDb h?�� h=�<�� M�9V��P
O�� K3b �� 2DP J2~��� =<U�� #�9�� ��s *". 

"2�3�
 ��: "�/��� u S�O��/7 5�=9���  :}#�/9�%�� �/�s S�/O�� �/� T3��/b=:V* * +(  F * * F  ( ( * + ({ 
����� T3b=/c1 S�/<U�� S�/� �/�_ M`/& �VR�� ��s ��$R�� �� ^� ���D�� �7 ��b �� ,

�$ T/@ �/� �/�$ T@��/���1 T@S=/� h1 =/<U�� K/9�� ��s �O$ T@�����1 =/<U�� �/� �/�
= 

��� 
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 �O@ ��=<> �V?��7 5�=9�� I��� ,���D��� �� ^� ��s 2$�R�� K7�bs �$ T3&=g kD[7
 ���S� ��L��Z//�� �//� T@��//���1 T3b=//:V T@=//<> ���//Ee �//9�$ u \//Dy �V?//��
 2/��� =<U�� #�9�� ��s �3��$ ��O�� =�& 2��� ^� �=�& �@ h?�� S�O�� �� A!;��

�=c�� ��_ kD[7 �3�& ��E���". 
���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_� :}#�/9�%�� �/�s S�/O�� �� T3��b=:V*  G(  F * * F  ( ( * + ({� �=/HD�� :

������3b� ,: 
��� !:K�!;�� #�9�� ��s |R3�� S�� �� Tv�b=:V . 

hR����� A�� :" M�/9V��� =/<U�� �/O� 5�=9��/& S�/O��� #�/9�%�� �� MN=H�� u �� I>
�E��� �S�� u 2��� =�B ,�"S�/O��� #�/9�%�� IEb�" ,S�/3O��� I/���� �/O� 5�=9��/& 

�HV=L ����� �S�� �!��� 29�� �HV=L ��D��a K9�� =<U�� 29�". 
"#�
$:S�O�� u z�?E�� K9�� ��s z��o�� S�� �� Tv�b=:V . 

I�� M`& :K7�b� Ky!y ��_ �E& ?��& ���cRV T� T@� ,S�O�� �� Tv�b=:V j�U&: 
��� !:�v1 R@�l� ���� ,�VRe=� ��� u \�]� G  + (.  

h1 :"w<��� =@�� �@ �9> ��b=c1 Ty ,a�1 M�9V�� ��$ ����> �� �?� 5�=V ( d". 
"#�
$: T/� �/�_ ���E<V T� �� Tv� ��_ A�� �9�s� ,�=&�> A]V T� �9�& \�]� �v1 d

�O� T3b=c1 R� �� K�]O97 Q��E& �97 ��S�"& ,��& ���cR�. 
+�#�
$:  �/�$ T@�/�9' �/9�& ,T3�/�$ ��/o�9�� ?/c1 R/O$ �=/�<�� �/�$ ����/> T/v1(   

 ,T0=�& S�� �� T@�b=c1 =<U��" �/�$ ����/U& ;�=/�<�� ��$ R��V 5���� I> M`&
 �//��H> ,T@�//b=c1 T//y ,M�//9V��� ,K9��[//�� �=//�<��J :¤ �//�$ R//��V 5�//��� I//>

���[l9V �1 ,���="OV �1 ,���5�3V Q��76& �=�<��¥". 
�
 ������: " 5�=&s� }S�O��{ f/9b M1 �/9> ,�/Y�� �R/'�� }#�/9�%��{ 5R/E�� 

A!;//�� M�//O&" .=//�o> �//7� A�//�� :" w//<� ���//Ee R//'� �?//3�� }S�//O��{ f//9b� 
= 

��� 
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}#�9�%��{A�/� �/9> K/�L�7 �/3�>� �=�o> ��Ob1 =<U��� R'�� �Y�� M� ; :} M1�)   

ED�e a� Q�EDe�& �9�H�[� 2L�=g �?@(  ( (* *)   )   d + (  * * *   T>�g� TU�_ ���D� �$ TU7 �=<�& ID[�� ��+ +  + ) F( )  + ((  (    * * * * *   
M�//H�e T//U�E� �//7 (  () + )   * *{� ��//E��� :��� ����//Ee A�//�� :}S�//O��� #�//9�%�� I//Eb�F     *  (  F{ 

���E��� :� ����Ee A��� :}I4�9Z��� ��9��� �$* * * )   * *+  {� IYO�� :�� � �� ��_ =�B ��s
u 2��� #�V���DEZe� Q5=<e� IL�D�� S�Z���� ,�Y�� 5=<�7 S�E{s �3%<� ". 
����A3�
 ��:��9�E�� �E7 A��  :�?3� ARV� M���Z�� #�B����: 

 ���Ee ����,Q�����1 n�:V M���Z�� TU�_ �9�s -�4����1 �� TU&�:V h1. 
 ���//Ee �//����, I�D//� u M��e�//HV ��=//<> �V?//��� ^� I�D//� u M��e�//HV ��//O�N �V?//��

�<�E� M�> M���Z�� R�> Ms M���Z�� �����1 ���e�H& #�B����.- 
 �����,�R$ TU� T@� ��5 �� �����1 ��VS_� ���?:��&1 -KV��. 
 �����,�����1 ��L��Z�� ��?:e� Tvs -KV��. 

 M���Z�� ��_ �� }>�� wY��� #�B�L �3& ^� M�5 �� RD$ �� I> M1 ��HY����
 ���Ee A�� �9>, R3$1 T�1M���Z�� ��RDEe a M1 �5N 2O7 �V TU��s -KV��. 

 A���,�RV=� �����{ as M�$RV Ms� �y��s as ���5 �� M�$RV Ms.- 
 T�@�=7s ����c �$ A���,M���Z�� RDEe a \71 �V -KV��. 

 A�//��, T//U�s T@�//9�EL1 Ms� T>��5�//l�� T34�//���1 �//�s M�//'��� ��L��Z//�� Ms�
M�>=Z9� -�� �� ��_ =�B ��s#�V. 

,#�9�%�� ��s S�O�� �� Tv�b=:V -h1 : #�/9�� �/�s M�9V�� S�� �� Tv�b=:V
K�!;��� �Z��. 

 MW�//:�� A�//� : k//lYe K//9�%�� M�� ,�//HV=L ��//D��a K//9�� =//<U�� 29//� �//9�s
 �4�//H' ��S5s �//$ z�//�H�� k//lYV =//<U�� ��?//U& �4�//HY�� ��S5s �//$ S�"//7��

�HV=L ����� �S�� �!��� 29�� M�9V�����51 M��7� . 
= 

��� 
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 I�� M`& :?��& ���cRV T� T@� ,S�O�� �� Tv�b=:V j�U& 

I�� : ��?/>� �/��� ��/DO7 �V=/H� ����/> �V?/�� z�/�U�� I/@67 Kg�":� KV�� Ms
 T@��/b �/9�& ,S�/� ��$ ����> �a�3& ,T3��9� ��ED�� ����>� ,�[�$ ��DO7 �V=H9��

 R9Y� Jc M1 RE7 =<U�� #�9�� u ���cR& �7 ��=<>M�9V�� S�� �� ��b=. 
8��$: M�/9V�� ��/7� T3O/�7 K/����Y�� S�/O�� �/�s #�9�%�� �� T3b�=c`7 5�=9�� Ms 

#�9�%�� ��s S�O�� �� ��=cs I��;��� M�U�& ,M�9V�� �V=L �$ Tv��;V ��'. 
8��$: ^� A��S #�]lE� #=3� �9� ��s  J R/� S�/� �� �bS�c �� j��:9�� M�>

S�c �� �&��9��� ,�9�$T�E�� S�� ��s I3l�� #�9�� �� �b. 
 2��HOZ�� A�� : �/3O� T/3<V K/V�� Q?@� ,|R3�� S�O��7� ,K�!;�� #�9�%��7 5�=9��

 ,S�/O�� Q5�=/&� �R/'�� �/Y�� �V=L M1� #�9�%�� �E9l� �5RE�� A!;�� �=L M1
 �/��H> =/c1 f/���� u ���Ee �O�7 �O@ ���s S�Z9�� �OE9�� �?@�, 2L�=/g �?/@ M1�

H�[����D� �$ TU7 �=<�& ID[�� ��ED�e a� Q�EDe�& �9�.- 
�"/� �/� K/V�� Q?/@ =�[/<e u =/�o> �7� A�� : f/9b� S�/O�� w/<� ���/Ee R/'� �?/3��

 A�/� �/9> K/�L�7 �/3�>� �=�o> ��Ob1 =<U��� R'�� �Y�� M� ,#�9�%��, �?/@ M1�
� T/U�_ ���D� �$ TU7 �=<�& ID[�� ��ED�e a� Q�EDe�& �9�H�[� 2L�=g �/7 T>�/g

M�H�e TU�E� - ���Ee A���,S�O��� #�9�%�� IEb�.- 
 T�H�� �7� A��� : �/Y�� �/�9�� ^� �/�s Q5=/� _s R/'�� �/Y�� �/V=L M1 5�"/H9���

 I/g�V �/3� KV�B a� 5�b�� �2{ ��s fb=e a �v`& �5RE�� KDEZ�� IL�D�� �=L�
 �//V=��� K//�]O97 �//Y�� �//V=L� �//V=��� #�//�O7 K//�]O97 2//@ I//7 �//3��s �//�s I//g�9��

 �=/L K/�]O97 K/9�%�� \/��> �/9�� ,R'�� �V=L �3�g6& \$�Oe Ms� 23& 5�"H9��
 �?/@ �/�$� #�/9�%�� \/E9b� S�/O�� 5=/&1 R/H& �/Y�� �V=L K�]O97 S�O��� IL�D��

 ���� ��b, ��=/<> �V?/��� S�/O�� �/�s #�/9�%�� �/� T3b=/:V ��/O�N �V?/�� 2�� ^�
= 

��	 
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s S�O�� �� Tv�b=:V #�B���� T@�����1#�9�%�� ��.- 

 T@5R//E�� ��=//<> �V?//�� f//9b� ,R//'�� R//'���� ^� �//@� ��//O�N �V?//�� 2//�� R//'�&
 R/'�� �/3&!�c�� �/0=oU� 2/~��� A!;/�� �=/L 2/@� #�/9�%�� f9b� T0=o>�

Q��� ���s �V=L a h?�� T�H�[9�� �HV=L� �Y�� �OV5 �@� S�O��. 
���Ee ���� :}& T@ S�O�� z�Yg1 ����1* *+ ( * ) (  +  (  M�R��c �3� ( *   {� �=HD�� :����h1 , : �a�/@

��=//<> �V?//��"�R//71 �//3O� M�//b=:V a TO//3b S�//� u M�o>�//� d T//3& , �//3� M�//�W!9��
 A�///L KDY"///�� u I///g�� M� ,�///9V=~� TV=///~��� ,�D'�"///� k'�"///�� K///�W!�

K�W!9��". 
*���#) *&
 ��: ���� }����1 *  ({h1 , :0�$5� ,��=<> �V?�� ���s S�Z9�� I/@1 T@ ,T

�3� M��W!9�� S�O��. 
K��$ �7� A�� :"T@=<U� S�O�� u 5��:��7 T3��$ TU'� ".  

 2//g�E�� ���9��//& ,�//3�& M�R//�:V �V?//�� �//�$ �//��V z��//��� �?//@�− M�//> Ms� 
 S�O��7 z�?E�� �Y�[V− KDY"/�� u I/g�� M� ,S�/O�� z�Y/g1 �� �9[V a ��`& 

K�W!9�� A�L. 
,M�R��c �3�& T@ -V aM�="OV T@ a� z�?E�� T3O$ �<V a� ,�3O� M�b=:. 

TV=U�� MN=H�� �� #�VN ¨!y u QR�76e ^� =>_ R��. 
��[O�� �S�� u : ���/Ee A��, a� T/3� =/<~�� ^� �/UV T/� ��/9��� ��=/<> �V?/�� Ms

�=�[V ^� ��$ ��_ M�>� �R71 �3�& �VR��c TO3b �V=L as �HV=L T3VR3��.- 
�� �S�� u�z�]' : ���Ee A��,�=�"� a� ���� M�RlV a �R71 �3�& �VR��c.- 

�l�� �S�� u� : ���Ee A��, �/3�& �VR��c TO3b S�� �� M`& ����S� ^� �EV ���
�R71-.  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� : ^ KVa��� #�Dys§ ���/Ee� ���YD� ��1 h1 ;
= 

��� 
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�/� _s �/�9�� ^� Q�/eN M1 �/7S 2/& T�@�=7s ��' h?�� ��s =e T�1 +  +  * * * + + )   (     +( ( )    * * *G +* 2/7S T�@�=/7s A G + (  * *  
 �/� 89Z/��7 2e6/V ^� M`/& T�@�=/7s A�� \��1� 2�'1 ��1 A�� \�9V� 2�YV h?��  +  +* * * * ** + (  ) * +  + ( ( )    * **   )( (( (  * * 
 ��9��/%�� ��/H�� hR/3V a ^�� =/<> h?/�� \/3D& z=/~9�� �/� �37 #6& �=Z9�� + +  (   * * * * * *)         + ) + +  (  + * * * *+ * + *

,���-. 
                                                                                       

= 
A��� ;M�$�� ��Va�� ;Q5�D$ ����V: ;Q5�D$ M��{ ����V M1 �OE97 ;K��E�� KVa��� 

���Ee A�� �9> ,��O��9��7 ��:e a Q?@� :} I/�� �/Y�� T@a�/� ^� ��s ��5S�
M��<V ����> �� T3O${� 8��V :�� ���/o�� m�/O��� ;�V=&�U�� 2OEV : K/g�c K/Va�

���Ee ���H> ,��O��9��7 :}�V=&�/U�� M1� ��/O�N �V?/�� ���/� ^� M67 ��_ ���/� a 
T3�{� R9Y� :������Ee ���� u �9>� , :}��O�N �V?�� 2�� ^�{ m�/O�� �;�H�� ;

��/o�� m�O�� �;�H�� ;�H�c f�9b u =�7R���� ,M���[�� A�9> ���Ee ^ M1 A��� :
��&����� ,K9'=��� ,K&1=��. 

@A�$:���/Ee �/��H� ;M�/9V�� I/7�H� =/<U�� M1  :}> �V?/��� ��/O�N �V?/�� 2/�� ��=/<
…{ �/E� f/9�lV R/� �/�1 z��/l�� ?�/E� f/9�lV a ��1 ��_ �OE� I@ �U�� ;��s 

 2//DO�� A�//H� ;K//$�9l��� ,KO[//�� I//@1 k@?//� �//@ h?//�� Cb�=//�� A�//H�� �//�$J :
¤=<> ������ ,��[& T�[9�� z�D�¥���/Ee ^� A�/H� M�9V�� f&=V a =<U�� �?@� ; :
}�7 ��Y�g6& ������� ��O��9�� �� M��<4�L Ms� �93O…{� #�=lY�� : � ���� ��s

���Ee :}TUV�/c1 ��/7 ��Y�/g6& ��cs M�O��9�� �9�s{� #�=/lY�� :��� \/Dy6& ;
 2DO�� �O$ A�� h?�� A����a� f� K���9V�� ��c��J : M�[/��� �/�s =/%��� ;=<> ��s

 z?> ��& M�UV− R[' ��& M�UV� ;��H&�O9�� A�"c �� �@� − A�"/c �/� �@� 
 M�UV� ;5�3��� �Rg ��&− S�oVs ��& M�UV� ;��O��9�� A�"c �� �@� − �� �@� 

 ���9�� =<U�� �U� ;�;V1 ��O��9�� #�<gd− �!/��� �/� �=/:V h?/�� �@� − a 
M�9V�� f��lV M1 �U9V. 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

}��' h?�� ��s =e T�1)  * )    +  { A5�b    }�/7S u T�@�=7s{ A }�/�9�� ^� Q�/eN M1+ +( (  +  { h1 +  
 _�=9O�� �@� ��_ ��$ ^� K9EO7 Q=�7 ��9'  (    }_s+{ ��' �� AR7 )  + *   }T�@�=/7s A�/�*  +   { 

 �/��s ���$R/e h?/�� �/7S �/� �/� A�� �9�* *+ + )     +(   P (  )}/�� 2/7S) G  \/�9V� 2/�YV h?* *( ( +*{ �/�:V h1 ( +  +  
 5�[b�� 2& #�9��� ���Y��  + +     + * + +}A��  { �@  (}\/��1� 2/�'1 ��1* ( (   +*  { �/O$ �/<E��� I/�H��7 ( +  +    + +* + *

 ��DB QNS �9�& =c�� �=e� �9@R'1 I�H& ���b=7 �$5�� (   + (   * *  )            +    *  }T�@�=7s A��*  +   {/�s d!H�/O�  *  + ( �
 �/3O� C/��1 Kl' + ) (+ *   }�/37 #6/& �=Z/9�� �/� 89Z/��7 2e6/V ^� M`/& +* + * +* * * )  * + ) ++ *  *{ \/�1 +  } �/�+ *

=//<> h?//�� \//3D& z=//~9��     * ) + * ( * +{ �//@5� =//�Ye  * (  )    }��9��//%�� ��//H�� hR//3V a ^�� + +  * * *)   +   { 
��l�'a� KlY� ��s =<U��7 + )  * *   +* + ( *,�-.  

                                                                                       
,�-���Ee ����  :}�/7S u T�@�=/7s ��/' h?/�� �/�s =/e T�1* *G +    +* * *)  )     {� �=/HD�� :����h1 , : I/@

��s �3���T�@�=7s Tg�c h?�� }c R9Y� �V �. 
I�� :"M�EO> �7 5�=9� �@" . R/VW �/7�� ,hR[/��� ,f/�7=��� ,�5�/��� ,R/@�l� �/���

¢V=b �7�� ,T��1 �7 RVW� ,��Y�s �7�� .�V=[<9�� A�39b A�� �7�. 
%�  �&! ��: "���Ee ��1 �3�D� �9� KV�� Q?@ KD��O� : ,��O�N �V?�� 2�� ��1 }c1 �9�

}c1� : T�@�=/7s ��/7 #=/b 2/��� K"/H�� Q?/@ =/>_ ,#�B�/��� T@�����1 S�<U�� M1
 �/�_ f/�H��� ,�/��� ^� M�/> _s ,�E��� �D�~& =&�U�� ��_ =��� ��1� ,�b�' h?���

 #�B�//��� �/@ �//��� M�/> _s \//�� =&�/U��,M�D��//~�� T//@ ^� z]/' Ms a1, - Ms a1
M�Y�<9�� T@ ^� z]' -�� !o� K"H�� Q?@ #S�"& �R/He �V?/��� =&�/U��� ���/9

�9@=>_". 
�������
 ����: " �//$5�� �S�� u }//le� ,�//�1S �//�$ ��//��� f//�� �//� A�1 �//@�

?K�7�7=��". 
"2�3���
 ����: " �//�OV T//�1 h1 2//<O9�� =//V=H���� 2//<O�� S�//U�� ��3<�//�a� �]//9@� 

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

Kb�Y9�� �O� #SRg h?�� �?@ ��s �=%� �1 �9�$".  
���9���
 ��: " }=/e T/�1 +   { : h1 ,k/lE��� �/OE� �!/U�� u� ,j/������ j/�1 Q?/@

��=/<�� A�/�� ,�� ��Dl$� :"=/e T/�1" ��/' h?/�� \/V1S I/@ h1 ,\/V1S I/@ �/OE97 
T�@�=7s". 

*���#) *&
 ��: " }=e T�1{2/OEV ;�V=/��� I9�YV  :�1 ,R/9Y� �/V =/%Oe T/�1 : T/�1
kL�:9�� �3V1 =%Oe". 

K/��$ �/7� A�� :"k/�H�� K/V�S 2/@�  ../��� u =�9;}�/7S* G  { �/�$ 5�/EV M1 I/9�YV 
 ��$ 5�EV M1 I9�YV� ,¶ T�@�=7s}��' h?��)  * ){". 

�'($����
 ����: " �//$5�� �S�� u =//Dle �//� A�1 �//@� ,M�//EO> �//7 5�=//9O�� �//@P P
K�7�7=��". 

*���#) *&
 ��: "¤ �b�' ¥ � ;�/�lY7 R/'�� I/> ��51� ,Q=��� h1¤K/lY�� ¥ 2/@
 � ,M�@}��� ,I��R��}u�7S {���@��1 u� ,Q5�b� u h1 ,".  

 ���9� M�$=& QRE7 A�� �9> Q=�B ��s Ty M�UV M1 =U�1 ��1 ��_�, �� TU� \9�$ ��
h=//�B �//�s - as �RVRZ//�� �R//��E9��� w�//�~�� =//<U��� M�//�~��� �?//@ �//�$ �//�9' �//��

A�HV ��1 ��_� ;��9�� u �eR� A�L� ,Q}le :�U�� u KO� K4�9E7S1 XU� ��s. 
 ��M�/�' �71 A : ���/Ee �/���,�/7S u - M1� ,T�@�=/7s �/�$ =�9;/�� 5�/EV M1 I/9�YV

A��� =@�%��� ,_�=9O�� ��$ 5�EV.  

K/��$ �7� A�� :" k/��L 2/71 �/7 2/�$ 1=/�� ,=/e T/�1 -��=/�� �]/l7" ," S�/39l��� 
�]l�� ����� \&?'� ,�3UV=Y�7". 

 =>_ KV�� u�¤T�@�=7s ¥M�e��=� �3�&� ;#�=� ¨!y u :}T�@�=7s{ � ,}��/@�=7s{ ;
M���ED� �9@�. 

���Ee ���� :}��9�� ^� Q�eN M1 + +( ( (  +  {� �=HD�� :����. 
= 

��� 
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= 
h1 : ,��_ ���Ee ^� Q�eN M�, M�U�&�M1 ��OE9�� �?@ ��$� ,K����Ee �O@ : ��/�Vs M1

��?� ��Y& ��E��� }U�� �yS�1� Q=�71 ��9��. 
 ���Ee A�� �9>,T@�OB1 M1 as ��9H� �����;& �� ����S� ^� .- 

 ���Ee A���,�~��� M�[��� Ms !> .�O~��� QNS M1.- 
 ���Ee A���,�D��l7 |6�� �=$1 M�[��� ��$ �O9E�1 �_s�-. 

 ���//Ee A�//��, �//� SR//H7 A]//OV �//U�� �S�� u ��//~D� Q5�//DE� �W=//�� ^� ¡[//7 �//��
��ZV-�[� �[<� |1S �_s M��~��� u 1RDV ,M�[��� z15 �?3& ,��O�� �$ ��O~. 

 ���Ee A���, �/�s 2/O$ #���[/�� k/@_ ���/H�� ��[/� ��=/� R/E7 ��/9E� Q�O�_1 ����
S�:& �=<�.- 
 ���Ee A���,T�%$ =b1 QRO$ ^� M1� KO�& T>5a�1� TU����1 �9�1 ��9�$��.- 
 ���Ee A���,T�%$ =b1 QRO$ ^�� KO�& T>5a�1� TU����1 �9�s.- 
 ���Ee A���,[��� 8� �_s� �/� 2[/� �O� K9E� ���c �_s Ty ���s �D�O� �7S �$5 =� M�

���D� �$ I;�� �5�R�1 ^ IEb� ID� �� ���s �$RV M�>.- 
 A�� ="� �U��� ^� Q�OB1 �9� M�$=&�, S�/v�� Q?/@� ="/� �/�� 2/� 8��1 ��� �V

M�="De !&1 2�Ye �� h=le.- 
 A�� ���$ ^� TE�1 �9� M�S���,T�$ ��$ ���e�1 �9�shRO$ .- 

 A��� J,A�9��7 2��1 KO�&� KO�& K�1 IU� -h?���� Q��S. 
�93��$ ^� TE� �RYb a�� ^� �9@�eN �9� m=���� �=7���. 

 ^� A�/�S f� �SR7 R3{ M�>� h�� �7 =��$ 2O7 j��' �@� n�$ �7 �=9$ �$�
 J, ^� A��S M1 JE9/�� �V=YD�� �� A�97 �RH& ��=l�� �7 �R�D$ �71 XE7 \

 ^� A��S f� =l<�� �!g ��&��& �R�D$ �71 ��RH7 S�"��� J A�/�S ��/g �9�&
 ^� J ^� A�//�S T[//D�& �//� ��//�=E�& n="//�� J A�//� T//y T//@NS ��//'¤ TUO//�1

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

�2Z7 �R� �R�D$ �71 M1 T�E9�¥ .^� A��S �V Ib1 ����� .A�/� : �/� ��/��1� ��=Z/76&
/c1 �/OU�� TU�/�$ �Z/c1 =/H<�� �/� ^��& T>=[V �/9> TU�/�$ ���R/�� ¡[/De M1 �Z

T3�/U�@1 �/9> TUU�3�/& �@�[/&�Oe �/9> �@�[/&�O�& TU�D/� �/� ��$ \�[7 - �/<��
���$. 

 A��� J, A�/9�� �/�$ �=/9�� �=/' �/� �3� R[&67 TOB u !�S1 M�E4�b M�D4_ ��
�OVR� n=Z���.- 
kbS �7� A�� : 2DO�� �7=� T�%$ Io� �?@ J �/�$ �=Y��/7 T�[/9�� �V5 5�[<�

9�� ��D4?/7 TO/~�� 5�[/& M�R/7 8�/� ��?/7 �VR/�� 5�[/& M1� ,���R/�� u n=Z/��� A�
 TO/~�� u M!>6/V �/93& ,!�/� �/@��$S �/3O$ z�/B R/� ,TO~�� u �e�7 ��VS�� ��E4�b

M���<V� �3�&. 
 2DO�� }c6& J �/� I/�67 8�/� �/OVR� 5�[/&s n=Z/��� A�9�� ��$ �=9�� �=' M1

TO~�� Q?3� ��D4?�� 5�[&s. 
�?3& u n=Z/��� A�/9�� �/�$ �=/Y�� ={ �� =V?Y��� KV�B �9;�V T�%E�� Io9�� 

���R��. 
�5=9e T����� \�=>1 �_s� ��U�� TV=U�� \�=>1 �_s. 

������
 ��: " =/�7 �/� K/b�Y9�� �/�e \/��> h1 �/~�& ,�/�9�� ^� Q�/eN M� h1 
����~L� ��9��". 

"2�3�
 ��: "eN M1 Ib1 �� �1 ,^� Q�eN M� h1  ��9�� ���Vs M1 �OE� ��$ ,^� Q�
 CD/�1 2/@ 2/��� K/b�Y9�� f�� ��1 ��$ �1 ��?� ��Y& ��E��� }U�� �yS�1� Q=�71
 �/��s \O[/'1 �� �O�V5�$ A�HV �9> =UZ�� �� ���$ klV �� f��� =<U�� Q�b�

��9�� ^� Q�eN M1 \�� �1". 
*���#) *&
 ��: "�U�� 2�$1 ���U� T�@�=7s ��' ��1 ( (". 

= 

��� 
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= 
�D
���
 ��: " S�=/~�� ¬ n�=/��� ��$ ��9'� ,=�D��� }U�� �yS�1 h?�� Ms h1 

 T�@�=7s ��' ��' �eSRH7 z�l$���P−��9�� Q�Vs ^� ���Vs �@ ". 
2��=Y�� A��P :"��e�1 �� ��$ KO�&� �!7 ��9�� M1 QS�E{s u�". 
�����
 ��: "}/U�� �yS�1� Q=�71 ��9�� ���Vs M1 2OEV  .�/Y& �/b�' �1 ,��?/� �

 ,=UZ/�� �/��$ k/lV �/� f��� =<U�� Q�b� CD�1 2@ 2��� Kb�Y9�� �E�� ,��b�
A�HV �9> : �/� �/��$ k/lV M�/> �/� 8/U$ �/�1 R/V=e ,���s \O['1 �� M!& ��5�$

M�['�� Ib� �a��9�� .���Ee ���� Q�Y�� :}M�7?/Ue T/U�1 T/U�WS M��Ele� G  ( ( (    ( + +)  + * (  +  { 
�KE����� :���". 

*���#) *&
 ��: " � ¤A1 ¥���Ee ���� u :}��9��{ A�/9U�� ��=~�/�a �v1 =@�%�� 
− ,#��9[//�� �//�� �//�EV T//� ^� M� ;�//�U�9� u R//'1 �//$W�OV a �//��e �//U�� h1 d d

 ��E7���� �E7 �$ =>_ �9�& M1 n=E� �?�� ;�S�� f�9b ��� a� I7 ;�S���(
 KE7S1 �S�� ��� ��1 ��− M�Oy�  M�=&�/> M�/Oy�� ;M�O���− ^� �/�9V T/�� ;�=/%� G  d(

 ^�� ;�ED/� �;/E7 �/�9V �/U�� ;=Z/D�� �� R'�� h� �S�� f�9bd G  ( P§A�/HV  :
}�S�� #R[/<� �ED/7 T3;/E7 ��/O�� ^� f&5 a���{� �=/HD�� :���� M1 �/�1 ;

 ^� KO� u I�Y�[� �?3& �S�� f�9b =ZD�� �� R'�� ��9V*  §T�E� �9�& ". 
���//Ee �//��� u =�[//<��� I//@1 =//>_ R//�� :}�//�9�� ^� Q�//eN M1 + +( ( (  +  {� �=//HD�� :���� ,

��3b�: 
����� !: ,R//@�l� �//��� �//@� ,���//Ee ^� u ��//' �//�9��  �1 �//9� ,5�=//9O�� �//@ )

 ,¢V=/b �/7�� ,T�/�1 �/7 RVW� ,��Y�s �7�� RVW �7�� ,hR[��� ,f�7=��� ,�5����
� �7� ,��D$ �7�� ,�[Y����V=[<9�� S�39b A�.  

"#�
$:I/���  : ,K/<V?' �/71 �/��� ,5�=/9O�� �/b�' �/�9�� ^� Q�/eN �/9� T�@�=/7s �/@P
h�R39���. 

= 

��� 
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= 

M67 ,��l�'��" ���/Ee ^� Q]/OV �R[/<� �/�_ M� ,�=/<U�� ��9��  �V a ���Ee ^� 
�3O$". 

K��$ �7� A�� :"h�R39�� A��  :N M1 T�@�=7s ��$ =�9;�� 5�EV M1 I9�YV �/�� Q�e
IV�6��� �� I��Ye �?@� ,���DO��". 

FG
����
$ M� ,S�//39l�� A�//� �//@ " ,A�//9��> ,K//V���R�� ��=//B�� �//� M���[//�� 
�S�D�c�� ���Y��� =&�U��� ���9��  �V �9� ��_� ,5a���� ,Q�l���d". 

kB�=�� A�� :"I�� Ms  :\�� 8��1 : C"/V j/�U& ,K/��RE�� �/�& �/9� T�� ��9�� Ms
�_ A�HV M1?=&�U�� 5S���V �9� � 

I�� : ��/O�� �/U� ��_ �/@ �/7 29[/�9�� M�[/�³� W�/lV h?/�� 2/H�HY�� �/�9�� Ms
 ��?/7 Q�Vs 2��Ee ^� K�9[�& M�> �b� h1 ��$ ��O�� ��$ ¡�[�V �9�& ����9E�[V

�/��H> ,�$�De1 T$W� ,�9$W ��$ �@ �9�s :}TV=/U�� ]/V]E�� \/�1 �/�s �_( * * + (+ +(   + )  *{ Q�9[/& 
]V]$d�7 �9[�V M�> �� ��$ �U� KH�HY��7 a �". 

M!9�Y� M�3b� Kb�Y9�� u�P: 
��� !:�3�o97 KlY�� K�S�E� ��1 . 

"#�
$:�3��DV �97 KlY�� ��$ ���$a� ��1 . 
����� ��$ ,�=��O9�� Q?@ \�� u ��<��c��: 

�$C
:Ie�H� A��  :"S�/O��7 �/�=Y�� �/b=c1 T/y _�=/9� �Ol/� ��O/g�� =[/> ��' .
T�@�=7� A�H&−¶ − : �7S ��}\�9V� 2�YV h?�� 27S T�@�=7s A�� _s( * *( ( G + +* )    (  * * * +{ Q�Vs� ,

A6�1 �O�� RD$1". 
"#�
:I���  :" �/� T�@�=/7s ��=c RE7 _�=9�� T�@�=7s ��7 \��> �=��O9�� Q?@ M1

�=��O9�� Q?@ �93O�7 #=l& ����� ��_ u as ��9��7 f9�b� �UV T�� ,S�O��", ���� 
 hR[��, 

= 

��� 
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= 
���Ee ���� :}T�@�=7s A�� _s(  * + * *  +{� �=HD�� :���� ," aR�[/� T�@�=/7s �/� A�/� ��/' h1d *

^� 5�b� ��$".  

�����
 ��:h1  :"���s ���$Re h?�� �7S �� ��6� ��'". 
"2�3�
 ��:���� " }T�@�=7s A�� _s{ �/��� �/� AR/7 I/��� ,��Y� n=� �@ } M1

��9�� ^� Q�eN{,R�E7 �@� =�c�� �b��� ��$ ". 
���Ee ���� :}\/�9V� 2/�YV h?/�� 27S( * *( ( G +* )   {� �=/HD�� :���� ,"2/OEV  :" " h?/�� 2/7S

#�9��� ���Y�� QR�7". 
 T�@�=7s A�H& ���s �$RV h?�� z=�� 5�b� ��$ !��5 T�@�=7s �� k�L ��6>�, 2/7S

\�9V� 2�YV h?�� -h1 :�� Q?@ ¨�R' Q5�b� ��$ I��R�� R/E7 �R@�Z/9�� ���/{
 ,�S�=/� S�/�:9�� I/$�<�� 5�/b� �/�$ I/��5 �?/@� ,�@5�b� RE7 �3�R$� ,�3�R$
 �/�s �/$51 h?/�� z=/�� �/@� �@R/b�1 R/b�� �� �3� R7 !& �3[<O7 ¨RYe T� �v�

�� �V={ a QR'� �e5�D$. 
�����
 ��:���'�� RE7 5�S1 �� \�9V� ��ZV �� 2�YV ". 

"�&:�
 ��: " 27S Ms* zS QR'� �3& 5�[b�� u #�9��� ���Y�� ��:V h?�� �@F
��9��E��". 

�����
 ��: "�O� �3b�=cs� T[l�� u ��=�� �<O7 h1". 
*���#) *&
 ��: " M�[/��� |=/� �9O�D& ,��' M�> �� \�9V� ;��' 5�9l�� IElV h1 d d

���//Ee A�//� �//9> ,�S�>?//� ���//{ M�//UV �//7 �_s �S�>?//� ���//{ 8�//�d dd d :} I//@ �//�$ �//e1
�S�>?� ���{ �UV T� =@R�� �� ��' M�[���d d{� M�[��� :�� ;�S�� u �/HDV T/y ;

�O<V� �REV Ty ( ". 
�'($��
 ��: " \�9V� ,��HD��a�� K��:���7 I�H�� ���$ kb� �� 2�YV ��1 RV=V 

 n!�/c� �/$ AR/$� ,�/�o97 w/<��� �S�/E& ,I/�H�� kb�V kD� =�B �� I�HV M67
= 

��� 
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�$ u ���E<���93�". 
����#2 *��&
 ����: "h1  : R//E7 �R@�Z//9�� ���//{�� Q?//@ ¨�R//' Q5�//b� �//�$ I��R//��

�@5�b� RE7 �3�R$� ,�3�R$ . ;�S�=/� S�/�:9�� I/$�<�� 5�/b� �/�$ I/��5 �?/@�
 �/�s �/$51 h?/�� z=/�� �/@� �@R/b�1 R/b�� �� �3� R7 !& �3[<O7 ¨RYe T� �v�

�� �V={ a QR'� �e5�D$". 
*����#) *�&
 ��: "��  �/OE¤z=/�� ¥ a n�/g��� Q?/@� ;=7R/9�� �/��9�� ���/:��

 ^ as A�9Z��� ,A�9U�� ��$ \Doe§". 
 �]//9' 1=//��}\//�9V� 2//�YV h?//�� 2//7S( * *( ( G +* )   {��?//>� ��//��� M�U//�`7 , :} 2//7S �=//'

�'��<��{� n�=$�� :��� � ,}M�}/U�V �V?��  �VN �${� n�=/$�� :���� � ,
}�V?�� h5�DE� I�{� �@�=/7sT :��� � ,}z�/�U�� ��/eN{� TV=/� :��� � ,} 2O[/�

=;///��{� ��///�D�a� :��� � ,}M�Y��"///�� h5�///D${� ��///�D��� :���� � ,} h5�///D$
S�UZ////��{�  �6D////���� � ,}M���Z////�� 2O[////�{ �� :��� � ,}^� �5�S1 Ms{ 

�=�]�� :��� � ,}^� 2OU�@1 Ms{� ��9�� :��� �/&��� ,�]9' �3�& ����� �U�1 ,
��$ �7� u 24�[U��� =}��/O�N �V?/�� h5�DE�{ =��/$ �/7�� }�V?/��  �/VN{ �/3Y�&� 

M�=c��. 
���Ee ���� :}A��   :\��1� 2�'1 ��1( * ( (   +  {� �=HD�� :����h1 , :A�� :" 2/�'1 �;/V1 �/�1�d

\��1�". 
����#2 *�&
 ���: =@�/%��� −T//�$1 ^��− A�//� �/9� �//7��b 8�/� �//�� ,�?/@ 5�S1 �//� �/�1
u a� T�@�=7s �?/@ �[<O� 2$RV M1 5�S1 �9�s� ,f��"�� 5�b�� f��� =�B ��� ;Q�OE� 

 �/9> ,\/�9V� 2/�YV h?/�� �@ ��1� ��?� I$�<�� ��1 T@�V� ,�=7�U�� �5�O$ ��H9��
 ���� u M�$=& �7 |R���,h=�B ��s �� TU� \9�$ ��.- 

�����
 ��: "�O$ �<E��� I�H��7 h1 ". 
= 

��	 
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= 
���� u K�=U$ �$� :" }2�'1 ��1\��1� {A�HV , : �/� �=/e1� ,\�/{ �/� I��1 ��1

\�{".  

"2�3�
 ��: " �/�� T�@�=7s Kl' K�7�H� u �D"� C"V a �9'1 �7��b �?@ M�U& 
 5�[/b�� u #�/9��� ��/�Y�� �/�:V h?/�� �/7S �/� A�/� ��& =&�U�� Q5�S1 �� =�B 5�S1

 �OU�� K�@� A�1 u� �R7 ª5�7 =<> h?�� \3D� ��_ ��$ SRHe I3& �/�s �E� IH���
�=��O9�� M�OE� a��Ss� ���O:� �[�<Oe |=c1 Kl'". 

�D
���
 ��: " \�/{ �/� \��1� ,�O$ �<E��7 ��R$��7 ���$ TU' �� ��'1 ��1 h1 
 A�/� T3<V T� ��1 ��$ ARV S�Dl�� ��9�� ��_ �� S�U��� �?@� ,���H7 =���7 ��e��s

 T�@�=7sJ ��Z�s �OE97 �7��b u ���Y�� M`& , �/� K/�Y�� T���/E�� f/�9b u ��/�Y��
 #�9��7 ���Y�� K��Ws� ,�@=�B� M���'� #�D�− M�UV ��1 �OE97 _�=9� z��b u� 

Ke����� ���'�� u �DD�". 
���Ee ����� :}\��1� 2�'1 ��1( * ( (   +  {� �=HD�� :����M�3b� ��& ,: 

�$C
:�V=[<9�� =o>1 A�H& ,�[�D�e ��_ A�� ��1  :b=7 5�=9� �$5 �9@R'1 I�H& ���
 a ,|=/c1 K/l' �/�s T�@�=/7s I/H���& ,�/� ��/�'s I/�H�� �=e IEl& =c�� ��Y����

A�/HV M1 �/� M�/U& \/�9�� ��/�'s ��/�'��7 5�S1 ��� K�Wa \��> ��l' M`& ,�]l$ :
����� �� C��1 |=c1 Kl' ��s IH���& ��5�g \O> Ms \�1 �� 2'6&. 

 �7 RVW� ,R@�l�� ,�5��� �$ ��_ h�S ,¢V=/b �/7�� ,hR[/��� ,f/�7=��� ,T�/�1
��Y�s �7 R9Y��. 

*���#) *&
 ��: " �/7 M�/UV �/� I/E& �/9�s� ;�/O@ #�/�1 a� ,�/�'1 �/� �/�1 KH�HY��� 
 ��/�' R/b�V T/�& ;��/�'�� Q��/$5 u ��' M�> �� �HD���� ;Ke���� |�$5 u #�9��* d

QRO$ ��". 
"#�
:I���  :2OEV ;�=7�U� ��_ A�� I7 :"EV �@ �/�6> ;\/�9V a� ,2/�YV a �/�1 T�

= 

��� 
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T�@�=7� A�HV : ¶ T�@�=7s Ms Ty ;\��1� ,2�'1 ��6& \�9V� 2�YV �7S M�> �_s
A�/H& ,�/�& A�R/l�� �/U9V a =�1 ��s IH��� :} �=Z/9�� �/� 89Z/��7 2e6/V ^� M`/&* * + ) ++  * ** * +   )  *

z=~9�� �� �37 #6&* * +  +   * ** +  {� �=HD�� :����". 
=�o> �7� A��A��� A�H�� ��$ �5S  :" =@�%��� − T�$1 ^�� − �/�� ;�?@ 5�S1 �� ��1 

 5�S1 �/9�s� ,f��"/�� 5�/b�� f��� =�B ��� ;Q�OE� u a� T�@�=7s A�� �9� �7��b 8��d
 h?/�� �/@ �/�1� ��?/� I/$�<�� ��1 T@�V� �=7�U�� �5�O$ ��H9�� �?@ �[<O� 2$RV M1d P  

M�$=& �7 |R��� �9> ,\�9V� 2�YV���� u  :}h=�B ��s �� TU� \9�$ ��* + + £ *  * + +  ( ( *  {". 
 ��=H�� S�39b 1=�}2/�'1 �/�1{ �=/�7 ,,j/��� - R/E7 2/���,M�/O�� -�/� :}�/�1{ u 

 u �/9> ,8/V�1 2/71 �/7�� f&�� �3�Dy1� ,K��9;� �1 K'��<� j�1 �3��e �_s ,Ig���
�Z$�� A��:  

{
���
 ��s/5
$ 5! ��QK 
 

S BZ2 z�3��
 �7& �
() v
 
 =$�Z�� A�� �O��: 

"�K�)K |��37�
 H�h 5! 
 

�A-�
 0M(a� �� 
��� \ \ 
 j���7 �E�9b ��<��&. 

���� �7 R9'1 A�� :"���S M���/�� 8/V�1 2/71 �/7 =U7 �71� �{S� M`& P : u �/0�Dys
Io� MN=H�� I> u �]9@ �3��H� �_s Ig��� : ,��c1 ��1� 2�'1 ��1 (   (    * +�j��V ��� as P

���� u : ��/D� =V?/� as ��1 Ms« * ( « *   ) * * +���=EZ/�� ��� � I/o� f/��9�� �?/@ u �/3'=�V �/�`&
 �_s ,�3&?/' u ��/<��:V T/�� ,�]/9@ =/�B RO$ �3&?' u �7�Yg1 f7�e� ,��=H�� =4��P

���� u as �]9@ �3H�e T� : 27S ^� �@ �OU�G  (  ( ) *�j3U�� ����". 
//�S�<�� 2//�$ �//71 A�//�2 :" u A�//H�� }�//�1  {T//�a�� ,T�U�//9�� =�9//� �//�1 P : �]//93��

�/Y� u �� ��3�� �Y�e �9> ,j���� u �3HY�e �9�`& j��� ��6& ,M�O���P : ,���9�[/�
 ,\�H� ;�2Z7 �3�& 2@ 2��� K9�U�� \�"e� �_s ,j���� �Y�e 2��� ��3�� M1 �9U&P
= 

��
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T3��� u j���� ,Ig��� u ¡H[e j��� Q?@ ��?> :1u 2/��� I/o� ,�/� : ,!3�/'P

 �/7 I"/�V �/� M� ,\�H� ,�2Z7 �3�& 2@ 2��� K9�U�� \�"e� �_`& ,j���� �v1 u
�//��H� ��//HV . �//Y� u ,��R//�7a� u I//g��� �]//9@ I//o�¤�¥ : ,�!//���� T//��� �//7�
��=:���� . ,\�H/� �2Z/7 �/3�& 2@ 2��� K9�U�� \�"e� �_s �]93�� Q?@ M1 �9U&P P

�� M� ,\Doe T�� �]/93�� \/Doe !/& ,�]93�� RE7 �97 ��O�� ��s �7 Ig��V �7 I"�V P P
 ���H/� ,�2Z/7 �/3�& �/9@ 2/��� T�U�� \�"e� �_s ��3��� ��1 u j��� ��?> ;��?�  
 I/o� ,n=/��� �?/@ u �]/93�� M� ,I/g��� �]9@ �7 \Doe T� �9> ,�90�Dys ]lV T��P

n=��� �?@ u ��3��� j���". 
���//Ee �//���� :}//�  �//� �//37 #6//& �=Z//9�� �//� 89Z//��7  6//V ^� M`//& T�@�=//7s A�   * * ** *+ + )* * + ) + (  +  *  + * *

z=~9��* *  +{� �=HD�� :����. 
h1 : �@ \�9V� 2�YV h?��& ,\�9e� 2�Ye h?�� \�1 ��1 �� 2$Re �9> \O> �_s

 89Z/�� Q?/3& ,�/e�>='� �/D>��> =�:[/e� �e��_ ��c u 5�b��� u n="�V h?��
V I> �RDe �/� �/� #6/& \/�9e� 2/�Ye \/�$5� �/9> �/3�s \O> M`& ,�=Z9�� �� ��

z=~9��. 
  C/� �1 I/��5 �/�s I/��5 �/� A�/H��� T�@�=/7s �/� �?/@ M1 ��9�E�� �� =�o> A�� R��

�E� �=7�U9�� f���[V a }>1�. 
��9�E�� �E7 A��� : ,C/��1 =cN I��5 ��s I��5 �� A�H��a� z�7 �� 8�� �?@ Ms

�7 �� �@ �9�s��� A�� ��6U& ,I��R�� 5=L z : \/�1� ,\�9e� 2�Ye \�1 ��1 ��5 ��
 �/� 89Z/��7 #6/& M�/U�� �?/@ u n="/�e h?/�� \�6& ,K�4�3�� �SRH�� Q?@ ��9e

�=Z9��. 
 �?@ S��c�������A�� X�' T�H�� �7�  :…  u �/� ��/Y9�� z�/b1 �/9� T�@�=/7s M`&

���S�E� ^� �R$ ?c1 ,\�9V� 2�YV h?�� ��67 ^� �/�1 �/@� ,K���~9�� �� z=;7 
= 

��� 
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 �/�$ T�@�=/7s �/�]�6& ,�?/@ #�/�1� �?/@ �/�'1 R/H& RV=V �� 2HD�[V� RV=V �� I�HV
 �/� ^�  6/V 2/��� K/3l�� =/�B �� 89Z�� K>=' u n="�V M1 K�S�E9�� Q?@ 5=L
 u n="/���& ��5�g M�> M`& ,Ke����� ���'�� u ^� |��� R� �9$]7 M�> �_s �3O�

e 89Z�� �/3O� C/��1 K/l' ��s Kl' �� a�H��� �?@ 8��� ,Q��$5 �7 C"e �&="
KY�Yg \��> Ms ��l' 5=�7 2$R9�� ��]�s �@ �9�s� ,S�%O�� �E7 T$W �9>. 

A�� X�' =�o> �7� QS��c�� : =/�o> Q=/>_ �/9� �[/'1 �OE9�� �?@ ��$ IV]O��� �?@�
���H�O9�� �� :�/H9�� �/�s A��� ��/H9�� �/$ T�@�=/7s A�R/$ M1 �/� A�/H��� ��/o�� �

 ��/H9�� I/7 Q���/� �/9> 8�/�� ,KV5S �S�D$ ���V R� �� T3O�� ,�O� C��1 ��s I��5
 ^� ,��/o��� A��� u _�=/9� Q�/$5� �/� M!/�7 ��/DV� ��/o�� K�RH9��> M�UV A���

KO9��� R9Y��. 
�������
 ����: " 2//�YV h?//��& \//�9e� 2//�Ye �//�1 �//� 2$R//e �//9> \//O> �_s h1 

 �@ \�9V��/e�>='� �/D>��> =�:[/e� �/e��_ �/�c u ,5�/b��� u n="/�V h?/�� .
 �/� �/� #6/& \/�$5� �/9> �/3�s \/O> M`/& ,�=Z9�� �� ��V I> �RDe 89Z�� Q?3&

z=~9��". 
"�&:�
 ��: " zS I/E<V �/9> \/�9e� 2/�Ye �/�1� K/�@���� 2$Re \O> �_s h1 *

 �=Z/9�� �/� ��/V I/> f/��e 89Z/�� Q?/3& �/�!b Ib ��9��E�� ����Z/�� ^� =�6/7
�R'�� �=� ��� ������� �eSRH7 z=~9�� �� �3E�L6&". 

�D
���
 ��: " h?/�� �/@ ,�/e5�Ss� �/eSRH7 �3D�[V� ���Y�� ��EV h?�� 27S Ms h1 
 ,fVR/D�� ��/%O�� �/�_ �/�$ #�O4�U�� Q?3� M�U9�� �3& ,�=Z9�� �� 89Z�� f��VP

\/O> M`/& ,�@R@�Z� 2��� K9�UY�� �O[���  f���[/e �/O� =/�~& ,I/E<V �/9> I/E<e M1P
z=~9�� �� �� \4�� �3��Y& �=Z9�� �� f��e 89Z��& ,T%O�� Q?@ �� ���{P". 

2<[O�� A�� :" �/� k/>��U�� K/>='� ,T�/lOe I/@1 ����>� ,R��EV a �b� �� �9�> 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 KV=[//� �//O� K��[//Y9�� K��=Z//�� K//>=Y��� ,T//3� K//���E� �=Z//9�� �//�s z=//~9��

��$ I9O�� ��9�� �V=Y�>A�/H& I/9O�� K>=' K3b =�B ��s �'=��  : �=/YV 2/7S Ms
M�@1 �3& �3�>=Y7 �3>=Y& �7S \O> M`& ,�3�>=' =�B ��$ �=[� 89Z��d d". 

I�� M`& : jE;/V �?/@� ,�/@=�B �/�s �/���� �/�l' �="/� �/$ T�@�=/7s AR/$ T/�&   *  
M�7��b ��<& ?���D���7 ���V a� KlY��: 

��� !:S�E� 5�[& �� =3� R� ��1  f/De1 T/y �/�l' �="/� ��s �E� ¢�YV T� �� ���
KlY�� u ���$ �R�>6e Q=�~7 ��_d. 

��o�� z��l��� : K3DZ/�� �/� �7 �3�S�$ �97 �O� z�~{s KlY�� ��e u M�> �9� ��1P
���$ �S�3%���� �� �E�� ,��& z�~{s a �97 ���$ ¢�YV ��1 k'1d d. 

"2�3�
 ��: "�/3�& h=/le a K/lY�� Q?/3� M�/U�  M1 =&�/U�� =[/��V a K/���~9�� 
KDB�Z�� �=7�U� �=:97 �3O$ �=:V". 

�����
 ��: " M�/>� ,m�/$=�� �/�$ �/V�9���� 8�D���� ��[� K�B���� ��� �9�� 
 �/���7� hR"/���� ,R/'1 �/�$ �/<:V a X/�Y7 S�3%��� �!l�� �� �7��b M!�7

 a�/�Ss ,¶ T�@�=7s IH��� ,Ig�Y�� I�"Ye u 2E[�� I�D� �� �=��/O9�� M�/OE�
 �/3O$ �=/:V M1 K/�B���� =[/��V a� K/���~9�� �/3�& h=le a |=c1 Kl' ��s ,�E�

���E�� ��$ 8�D�e �1 KDB�Z� �1 �=7�U� �=:97". 
=/�o> �/7� A��� :I/��� :" ,��/o�� ��/H9�� �/�s A��� ��/H9�� �/$ T�@�=/7s A�R/$ M1 

�S�D$ ���V R� �� T3O�� ,�O� C��1 ��s I��5 �� A�H��� Q���/� �/9> 8�/�� ,K/V5S 
 A��� u _�=//9� Q�//$5� �//� M!//�7 ��//DV� ��//o�� K//�RH9��> M�//UV A��� ��//H9�� I//7P  (

KO9��� R9Y�� ^� ,��o���". 
A�� :}z=/~9�� �/� �/37 #6/& �=Z/9�� �/� 89Z/��7  6V ^� M`&* * *  ++ +   * * ** *+ + )* + )*   { !/3& I/�� M`/& )   

A�� M67 5�=9O�� ��S�$ :#6��&M�7��b ��<& ?z=~9�� �� �7S �� : 
= 

��� 
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��� !:K3DZ�� Q?@ �$ n="��7 ��?c ^� M1 . 
��o�� z��l��� :I��� : �/7S T�@�=/7s �/$5 �/�_ A6/� �/� M1 n�/c ��� ��HV T� �9�s

�$��H��� ��Y�;& u �5�VW M�U&. 
�����
 ��: " �1 �/��$ K/lY�� �S�3�s K�S�E9�� ��e �$ �&=g ^� M1 C�Y"��� 

lE�¶ T�@�=7� �]". 
���Ee ���� :}=<> h?�� \3D&    * )  * ({� �=HD�� :����. 

h1 :h1 \/� ��H9�� �?@ u �=7�U9�� ��$ SRHV a ��1� ,�$��H��� Q]l$ T�$ �9�& :
KlY�� ���$ \���� ,T�U�V !& �=c1. 

M��<� A�� :"�2Z7 �DlV T�& ,\U[&". 
��Y�s �7� A��� :"2OEV KlY�� ���$ \E��  :=9�_�". 

��#2 *&
 ��:h1 "KlY�� ���$ \���� ,T�U�V !& �=c ". 
�����
 ��: " a �/�1� �/$��H��� Q]/l$ T/�$ �/9� ,K/lY��7 k/�B� �@5� =�Ye P

��H9�� �?@ u �=7�U9�� ��$ SRHV". 
�D
���
 ��: "�=l' �9H�1 �9�6>� ,�7��b RlV T�� �@R& h1 ". 

=�o> �7� w&�Y�� A�� :"h1  :��l' \D@_". 
"�&:�
 ��: " a �Z/@5 �e�3D� CDg1� ,KEL�H�� KlY��7 =b�<�� ��_ �=c1 h1 d d (

z��l�� f���[V". 
*���#) *&
 ��: " ;=/<> h?�� T�@�=7s k�~& ;�7��b =YV T�� ,�@R��� ,=�Ye h1 d *

]l$ �=��O9�� u T":�� n��� M�". 
S�{�$ �7� A�� :" � }\�{/3D& ��� A�HV A�3l9�� 2OD� IE& , Q]/l$1 �/OE97 \

���Ee A�� �E&5 n=EV T� �97 Q6b�& �1 ]lE& z��l�� �$ : T3�/3D�& K/�~7 T3�e6e I7
����D��� :�� �hS?E�� ��=$ A���: 

= 

��� 
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|�	K �
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z�G! '2! � B/  0@&�K 

 �E��� \3DV h?�� f�%<�� z?U�� �@� M��3D�� �O��". 
���Ee ����� :}<> h?�� \3D&   * )  * (= {� �=HD�� :����M�3b� ��& ,: 

��� !:=�Ye 2OEV P. 
"#�
$:�R�D$ 271 A�� �@� ,f�H�� Q�OE� . 
ª=�� :}=/<> h?�� \3D&    * )   { C�/<7 ,,��/D�� - �,��/3��-�/OE97 , : \/� R/� �/�9�� M1

M��3D��7 mS�� h1 ��3DZ7 T�@�=7s. 
"2�3�
 ��:2Ob �7� A��  : ���' �71 1=�,\/3D& - C�/<7 2/@� ,��/3�� T/�� ��/D��

 =[U7 \� u K~�,��3��-A�/� , : C�/<7 \/3D& f<�9[/�� �/7� 1=/��,��/D�� - �,��/3�� -
�OE� ��$ :A�� ,k"� f��� u h?��& ,=<> h?�� T�@�=7s \3D& : M1 W�/lV R/��

 M�UV,\� - u K~� �93Y�<7,\�- ���=/� �<c�� �[Y�� �71 �U'� ,,\/3D&- ,
 =[U7,��3��-A�� , :��� u C�<��7 =o>,��3��-".  

K��$ �7� A�� :" k/� �/OE97 �/�1 �/93Y�<7 \/3D& 1=/� �/� ���=/� u ��/� A�6e R��  * (  
K��' �� �Ue T�� f�H�� ��' T�@�=7s k� h?�� �@ 5�=9� M1� ,n?��". 

"2�3�
 ��: " ���YD� A��� }=<> h?�� \3D&{I/HV T/�� , : ,��/' h?/�� \/3D&
<> Kb�Y9�� ��e M67 S�E{s=". 

���Ee ���� :���Ee ���� :}��9��/%�� ��/H�� hR/3V a ^�� + +* * *)   +  ({� �=/HD�� :���� ,"h1  :
��H�9�� �4����1 n!:7 M�@}��� �=��O9�� ��H� u M��D��� KlY�� T393�V a". 

S�//{�$ �//7� A�//� : ��//7 I//4�' T//�%�� M� ,��9��//%�� ��//H�� ^� hR//@ �//<��� �//9�s�
AW�O��� ��7� �D'�g¢lY�� �� I�6��� ��s   �@?�� _s ;f<O�� ��& �9�& =%O�� A�9$s�

QS�=B� Q�@]7 ��_ �$ IB�{ u. 
��Y�s �7 R9Y� A�� :"h1 : �� ���$ T@ �9� ,K��":�� RO$ KlY�� u T3VR3V a

= 

��� 
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K�!;��". 
hR[�� �$� :" }��9��%�� ��H�� hR3V a ^��{A��  :M�9V�� ��s". 
�����
 ��: "V a ^��  �/Y�� I/@1 K/l' �/� M�;'RV Kl' ��s =<U�� I@1 hR3

K;'�5 T3ll' IL�D�� I@1 M� ,K9g�:9��� Kb�Y9�� RO$". 
��#2 *&
 ��: "h1  : ,T/�S R/O$ K;/'�5 T3�/l' I/7 �/��@=7 a� K/l' T/393�V ad

RVR{ z�?$ T3�� k;B T3��$�". 
hR'���� A�� :"T3VR3V M1 T39�� ��$ T@��]b IElV a ". 

��
 �����: "�/��@=7 a� K/l' T/393�V a h1  . T/37S R/O$ K;/'�5 T3�/l' I/7+  +* G  (+ * *«  ( ) (
 RVR{ z�?$ T3�� k;B T3��$�« *  « (  « +     + +   *�|S�Z�� :���". 

*���#) *&
 ��: "h1  :KV�R3�� T3H&�V a". 
K/��$ �/7� A�� :"�/OE9��� ,�/��1� ¶ R/9Y9� S�/Dcs  : T/3ll' u T@R/{=V a

� ,T/39�� ��$ �/9> ,��"/:�� Q�/OE�� ,��/9E�� Q=@�/%& ,T/�%�� u |R/@ a �/�
M�9V�� ��s m�b=��� K7����7 ��9��%�� hR3V R� ^� M� ,��=>_ . M�UV M1 I9�YV�

�9��� u��V �9�& ��":��". 
kB�=�� A�� :"h1  : �_s� ,T/3�EV T/� �/O� ��/�DHV T/� �_s� ,T3� ��V�R@ �O� M��DHV a

@R3V T� �3& T3�EV T� ,^� �a1 5�/Yb ��`& ,KV�R3�� n�O� �O@�@ T�%��& �;V1� ,T
 T//�%��� K//V�R3�� �_`//& ,K//��RE�� h=//Ye 2;//�He K//V�R3��� �//3��D� �//� m�//O��a��

M�E9�lV a �V5�;�9��>". 
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 ���: " u =//%OV T//�� ,K//V�R3�� A�/D� �//$ �=//$1 �/� |R//3V a ^� Ms h1 

V� �Y�� K&=E� ��s Ig�e 2��� I4aR�� �/� ^� Q�/�$1 �� ��V� ,#�B���� T�[�[
 �[/<� T/�� R/� ?/�O�' �/@� ,�/�& �/@ �/� �/� �V]/e 2/��� �e��3{� Q��3� �$�De� ,T3<��

�R�E7 a!g I��P".  
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�& =%O�� A�9$s� ¢lY�� �� I�6��� ��s AW�O��� ��7� �D'�g �@?/�� _s f/<O�� ��& �9
 u �=��/O9��� K/�5�l9�� W��b ��$ I��5 KV��� ,QS�=B� Q�@]7 ��_ �$ IB�{ u
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`�:��� IL�D�� ¢V�=e� k"E���� �=7�U9��". 
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 ��:", T�%�� :-=&�/U��� ,�E/��� =/�B u �2Z�� f�� �/� Q5�/Yb f/�� 

�[<O� T��� ��E& �� ��?7 �3& ,�E��� =�B u RYb". 
���/Ee �/��� u =�[/<��� I/@1 =/>_ R�� :}��9��/%�� ��/H�� hR/3V a ^�� + +* * *)   +  ({� �=/HD�� :

������3b� ,: 
��� !:T�%�� �="� ��$ T3O�EV a . 

"#�
$:T�%�� z�H$ �� T3"�:V a ( G (. 
�3b� �O@ T�%�� I9�YV��: 

��� !:Kg�c =<U�� ��1 . 
"#�
$:IL�D�� ��s �Y�� �� hRE��� ��1 .  
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 ;�<7�
 ��: K/V�� R/4��& �/� : T�E�/V M1 M�[/�³� 2/~DOV �/�1 �/�s �S�/{��
 ;I/L�D�� A�/�7s� ,�/Y�� ��/H'� K��/��� ,T�/� �v� ;Kb�Y9��� ,�=��O9�� �=L) (

 T�Ee �@�Y�� �!��� ��{ k�> f��L ���) �=��O9��−�O& �3�SRV T� ��� d. 
@A�$: as ���/:�� =/U�1� �~L �� Ib=�� �?@ M� ;M��~��� �DD� M�Ue R� TEO�� M1 d

 =/H<��� ;R/DE�� �/�$ ^� �/� K9E� ��=��� M�Ue ����'1 �?3�� ;��9�� Q�eN ^� M�d
� ,R//BS u� ,K//9E� u ��5 �_s M�[//��� M� ;R//DE�� �//�$ K//9E� M�//Ue k4�"//9��� u

 ^� �[OV� ,�~�V �97S ��`& �2O@ ��$§. 
�@A�$: ^ K/VS���ca� A�/E&�� #�/Dys §���/Ee �/��H� ; :}\/�9V� 2/�YV{ Q?/@� ;
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 I/g1 a K/��� I/7 ;K/���$ I�E7 ��_ ����$� ;�!U�� ��9�$ �� =�o> �@=U�1 K�6[9��
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�/� ^� j"/�V j/�U& �"/H� \/��> Ms� ;�"/H� �@R/H& M�>d d ! �/v� ;K/EO�9� 2/@ �_sd
 ;�/��$ K/EO�9� M�/Ue M1� ,�/3O$ ^� Q]/O� M1 k/lV ?/�O�'� ;=VR/He I/> �/�$ �H�£

TU��//� M1 �//�_ �//$ z��//l��� :¤¨5�//Y7 as ��//He a ¨5��//Y�� ¥ ;|�//$5 5=//l�
/�� �/3OU�� ,�O� ¨RYe ¨5��Y�� M1 T�E� �Y�� �/�_ R/EV a� ;�OHD[/7 KH7�/� \[

 M1 �U99�� �9& ;��_ �� f��� a� ;�3yR'1 �� RE7 ¨RYe ¨5��Y��& ;�"H� �O�& d
TU��/� �/�1� ;K/y5�' 2/@� �9VR/� �/� j"/�9�� M�UVd :¤ M�/> a�/9> \/��> Ms �/vsd
�//� j//g�V j//�U& �"//H� \//��> Ms� ;�"//H� �@R//H&d d¥A�//HO& ? : A�//' A�//9> 2//@

� \;��� �_`& ;�@5�b� \;/��� �_s� ;A�/9U�� �/@ �/@5�b� M�/> �/@5�b� K9UY�
A�9U�� �@ �3�R$ M�> �3�R$ K9UY��. 

@A�$:M���HV �V?�� K��3�� ��9�$ ��$ 5=��  : ;�0�?7 �3� ����es 8�� 89Z�� M��es Msd
A�� T�@�=7s M1 5=�� �b�� ;89Z�� ��$ 2@  6e ��' S�Re �S�� �U�� :} M`/&

Z9�� �� 89Z��7  6V ^��={M�/��HV T/@� ;�=Z/9�� �/� �� �e1 ^� �_s ;d : ^� Ms
A�H� �Y�� ;�3��$ \E�L� �0S�R7 �S�� �U�� ;�=Z9�� �� �� #6V T� : ^� Ms

IHV T� : �/� |=/e ��' �@S56& ;�=Z9�� �� 89Z�� |=e ��' �S�� =VRV ^� Ms( (
z=~9�� !a1� ,MN=H�� =@�%7 =��� �?@ u ?c6� M1 �O��$ klV�R/'1 A�/H� \<���  

 M�� ;K/3b �/� �?/@ ;MN=/H�� �/��$ AR/V �/97 M�RDE�� �O�� ;MN=H�� =@�%� j��:�
��c �97 T�$1 MN=H�� A]�1 h?�� :���Ee ^� A�� :} j/����� �/@� ��c �� T�EV a1

=�D:��{� ��9�� :���89Z/�� Ms ��!> u A�HV M�> �_`& ; :¤ 6/e¥ � ,¤f/��e¥ � ,
¤z=~e¥ � ,¤A�]e¥ , �¤|S��/�e¥ �_�/9� ;89Z/�� �/�s �3<�;/V A�/E&�� Q?/@ I/> ;
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 ��/De �/9�& �/9Y� �@�[U� Ty �@]ZO� j�> ��%E�� ��s =%��� ��O�� KVN ��ElO�� )  + +   +    + (  () d ( ) +  +      ( +( * * * *+  )   d*  * *  

                                                                                       
= 
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?/@ u M�/<��:� �oVR'� ,�9VR� ��<�� ��9�$ M1 ��$ ;�!<�� 2U�<��d d ��/H<�V T/� ;�

 f//��� =//��� ��5 �//�� ;S�//3O��� ,I//���� M�//UV �v�S�R//7 2//��� 2//@ �S�� M1 �//�$
��/<��c� �_s m=Z/�� ��/9�E� A�H� �9> A�H� �O�`& ;T3[<�1 ���U�<�� ��7 n!c :¤ Ms

A�//�=��� ^� �//�s Q�5=//& �2//{ u T�$W�//Oe¥A�//H� I//7 ; : �//�<�� ��//9�$ ��//b �//�
=/H�� =@�� �$ �O�R$ �� T3E9b67 A�/H� ?/�O�'� ;��[/Y� =/�1 �/O� ��/D�V �/�' MN

Q�//O��a �_s �//O7=� : \//�� �//�s−�//Y�� �//����  :}�3E//�� as �[//<� ^� j//�UV ad{ ,
\���: 

}T�E���� �� ^� ��He�{� �7�~��� :���A�/H� M1 as �OE/�� �/� �Y�� ; :�/��� Ms :
}\E�L �_s 89Z�� |=e�{� j3U�� :�� �u a ;��E�� h1S \E�L �_s h1 KH�H' 

 �/@ S�/3O��� ,I/���� k/��Ee �/7 M�/UV h?/�� M67 ��="7� ,�O[Y7 �O9�$ �O�� ;f�����
 2O�`& ,#�V=%�� K[��1 5=l� �OU�� ;�?@ ��$ ARV T� 8Y��� ��1 ;�S�� M�S�5
 �/���De MN=H�� A]�1 h?��� ,��c h?�� �7S �!> �$ AREV M1 R'� W�lV a ��1 |S1d

�a�@ A�� 5=l9� �2{ IU�. 
$@A�:���/Ee �/��H� ;K/VSRH�� ��$ 5=��  :}��9��/%�� ��/H�� hR/3V a ^��{ T/v� ;

M���HV :=' M�[��� MsP : M1 u KY/��� K/V�� Q?/@� ;�[/<O7 I;/V� ,�[<O7 hR�3V
^� R�7 KV�R3��.  
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 ��_ K�<�> �V=��}A�/�  { �/� ���/Ee (     }\/oD� T/>+ *  +  { �/O@ \/oU�  ( +   }� A�/�    �1 �/��V \/oD+ + d  + *

��V �E7+ +  { ��/O�� ��/V �/�1 �/%& z�=/~�� R/O$ 2/�'1� �DH& S�3O�� A�1 ��� ��� + + ) +   )) + ) ( ()  ) (     (  (  ( + * *  * *
}�/��EL �/�s =%��/& ��/$ K/4�� \/oD� I/7 A��  (  +    +  + +   * *  { ��/��� G}�7�=/{�   { =�"/E�� *  +} T/�+  

�O[�V(  )   {f� =�~�V T�  ) +     �/� \U[/�� I/��� \3��� �� Ig1 I�� ��3��� M��]�� A�L +  + + +   * * * * * *+ ()     +  )
 �3&?Y7 ���=� 2&� \����   +* * *+ *     }�S�9' ��s =%��� +*  ( +  { ��7 ���%$� ���� QN=& �@ j�>   *  G (  +d   (   

 T�E�� ��_ �O�E& ���e}KVN ��ElO��  +   *{ XED�� ��$ +  +   }=%��� ��O��+ ( +  * ) *��/%E�� ��s  * +  { 
 �S�9' �� * *+}�@]Z/O� j�> ( * +  ( +  { =Z/�� =Z/�1 �/� �/3Y�<7 ª=/�� M�/O�� T;/7 �/3��Y� G  *  +* (

 �3E&=�� �3>=Y� h�]��� �39;7 ���=� 2&� M��~�        + G G    (  )  * * * *  (}�/9Y� �@�[U� Tyd ( )+   + ( { �/��s =/%O& * +      
� �//9Y� \�[//>� \//D>=e R//�� +     d   + +* ( )   + �//3�� ��=//�� �//�& �//<�    (F * * * }�//� ��//De �//9�&(    )    ){ �//�_  *  

 �R@�Z9��7*    ( + *}T�$1 A��  +   { �R@�Z� T�$    ( + *}=VR/� �2/{ I/> �/�$ ^� M1{ ���=/� 2/&�   * *  
�� ^� �� =�1 T�$�(   + * + + +,�-.  

                                                                                       
,�-���Ee ����  :}KV=� ��$ =� h?��> �1£ * + )    )  +  {� �=/HD�� :��� ,"h1  : h?/�� I/o� \/V1S1

KV=� ��$ =�P".  
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 ��: KV�� Q?@ " =/V=He� ��O��9�� ��Va� �� ���Ee =>_ �� ��$ 5�3Z��� 
�7�[�� A�g�9�� ��$ n��E� ,��". 
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 ��: " ="/��� I/7 ,�/3��$ S�/9�� a� �/v�U� =>?/V T/�& K/V=H�� ^� T�1 R�� P

 �/�_ ��/& �/97 �/EV T/�� K/lY�� ��/He �/7 �/�� ,�}E�� f��� ��$ I~Z/V a �/�'
�7 f��[�� �1 ªS�H��". 
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 ��: "����  :}KV=� ��$ =� h?��> �1£ * + )    )  +  {� �=HD�� :�� ��/��� �/�$ j/�$ :
}�/7S 2/& T�@�=7s ��' h?�� ��s =e T�1* * *G +    +* * *)  )     {�/��� j/�$ �/9�s� , :}h?/��> �1* )  +  { �/�$ 

���� :}�@�=7s ��' h?�� ��s*  + * *)  * )  �7S 2& T* *G   {�/93��OE� �7�Z/�� ,�/9@�%<� j/��c� Ms� , .
���� M� :}�7S 2& T�@�=7s ��' h?�� ��s =e T�1* * *G +    +* * *)  )     {�OE97 , : ,R/9Y� �/V ,\/V1S I@

���H7 ���$ j�$ Ty ?�7S u T�@�=7s ��' h?��> :}K/V=� ��$ =� h?��> �1£ * + )    )  +  { M� ,
 j�E�� z=E�� M6{ �� �/%<� j��/c Ms� ,�/�RHe R/� �/� =/�%� �/OE� �/�$ �!U��7

�%<�". 
�������
 ����: " S�//oVs� ,�1 - �//�$ K//�S�<��,���//�� - T@�//e �//$ W��//'!� K//E��l��

=��� A�1 �� ���$ R3Z�[9�� 5�Ye� . 5R/Ee ��$ ��DO��� �� �2b K�9�� ��s n�U���
=>_ �9�& �@S�"Y�� �R$� R@��Z��". 

M67 T�E�� I@1 �<e�� }�1{ �/�$ =VR/H��� u ��/<��c�� ,�OE9�� ��$ !9' j�E�� 
�����: 
�$C
:=VR/H��� M�/UV ,��=<��� 24�[U�� ROE&  : u T�@�=/7s ��/' h?/��> \/V1S I/@

KV=� ��$ =� h?��> �1 ,�7S. 
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:5}9�� A���  : �/@ �/� =/e T/�1 ,�/7S u T�@�=/7s ��/' h?�� ��s =e T�1 �OE9��

KV=� ��$ =� h?��> .&�@ �� �!U�� u =9�6. 
��9���
 ��: " ��[' �7 M��<� �71 1=��}=/� h?/��> �1)  * )  +  { ��� 2/@� ,���/�� C�/<7 

=V=H��� Q�OE� h?�� ��3<��a� j�1 �3��$ Ic5 j�E��". 
IV���1 K[9c ��$ KV=� ��$ =� h?�� u ��<��c��: 
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$:=;� �7 =U7� ,=�9$ �7 R�D$ �7 ^�RD$� ,k@� A�� �@� ,����Ss ��1 +. 
+�#�
$:��Y�s �7� A�� �@� ,=;:�� ��1 *  . 
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��
$:�W�/7 �/7 I/��]' �/�1 I���  . 29�/��� R/9Y� �/7 M�9��/� �/$ �/�_ h�S
S��[��hS�l�� h. 

8��:�� :h=Z:�]�� A��� :" f/� �/��%��a =@�%�� �@� ,XED��7 �=&�> M�> S�9���
2@ 2��� 5�ED��a� K9�U�� ��� u _�=9� :��YV ��1". 
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 ��: " I/4�� T/�� �/�$ M��D�� ��D� �� C"V h?�� �b��� �� ��RO$ M��7 a� * **  
�//�_ .1 M�//UV M1 ]4�//b� ,�=//V]$ �//�_ M�//UV M1 ]4�//b� �//�s �//O7 K//b�' a� ,�//��S�

 �/9�s� ,�/�_ I/4�� T/�� �/�:�� j/V=Ee K/V��7 5�"/H9�� �/UV T/� _s ,�9/�� K&=E�
 T05�/$s� ,T0�/9� R/E7 �/H�c �/4��'s ��$ ^� �SR� �V=UO9�� jV=Ee �� 5�"H9��

T34�O& RE7". 
h=Z/:�]�� A�� R�� :" �e�/9�� ��/�'s �V�/EV M1 5�S1 ,=;/:�� �1 ]/V]$ �/@ I/��� 

5�5]��¶ T�@�=7s �D�L �9> �=�"7  .����� : K/&=E� �$ ]lE��7 n��$� 2�YV ��1
2�Y9�� �SRH� ��%E���� ,���'�� KHV=L". 
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�$C
: ,��Y;��� ,�5���� k@� A�� �?@� ,="O�:7 �7=c �9� ,�RH9�� \�7 2@ ) + ( P

8�1 �7 f�7=��� ,K�=U$�. 
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���Ee ����� :}K/V��c 2@�«  *   *  {� �=/HD�� :���h1 , :" �/�$ �/v���' K���/� K/���c 
�3&�H�". 

�����
 ��:h1  :"�v�U�� �3�@1 �� K���c 2@� ". 
�	  *&
 ��: "h1  :�3�& 8��1 a". 
��#2 *&
 ��: "h1  :T3��� �� R'1 �3�& 8�� :�V�c� ���c h�:e S�R�� #�c( d. 
kB�=�� A�� :"�:��  :A�HV ,��$��� ��c : TlO/�� h�c� ,���c h�:e ,S�R�� \�c

O$ �O� �UV T� �_s |�c1� ,h�/c �/� ´/�71 h�/c1� ,��?/7 �3�DZ/e =�� �L�H� Rd
K/V�:���� ,h�/c M!/& n�/b h�/c� ,�H/� �� ´�71 2H�1 M1 �9> : ��/7 �/� �=/e

�//���c ����Z//��d ...µ=//E��� : ,C�[//��� jH[//�� �//�_ A�//HV� ,��//OD�� �//� f//<eS� �//�
I/��� ,M�[/��� =/�1 �/$ �7 }$ �1 ,�3�DZe �7 =V=[�� 29��d : I/e� ,�/{=$ |��/��

�{=$ ,�ZV=$ �O� µS=E9�� 29�� ,�=U�� �V=Ee �3D{ �7� ��_ ��O7 �V=E���� ,d
I��� : �/&=$ =E/{ �=/<�� M�/{=$� ,µ=/E> �/�Eb� �/�1S f/&S �_s S�9Y�� µ=$

TV=U�� �V=E7 �3�DZe". 
 ���� =�[<e u =�[<��� I@1 =>_�}KV��c«  *  {� �=HD�� :���Ma�� ,: 

��� !:�� ,z�=:��  :� =[U7 \�D�� h�c*  ¡H� �_s |�c h�:V ���� * * +   . A�/� �@�
 hR/'����� =/V=b �/7� S�/��c�� ,K/D��� �7�� hR[��� f�7=��� ��Y;��� ��D$ �7�

M�c �VRg� ��>�Z���.  

"#�
$:���/c |�/:V ���/�� C�<7 \�D�� |�c �� ,K���:��    * +   −�5�R/9�d− �/� !/c �_s
 ��/b]�� S�/��c�� ,�5�/�� A�/� �/@� ,K/94�� #�/�D��� ��O�� M�/�' 2/71� ��/YO���

��9[���. 
�/��H� ;=3�1 A��� A�H���−§ :}�3/{�=$ �/�$ K/V��c 2/@�  * ( (   «  *   *{� �=/HD�� :��� ,

= 

��� 
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h1 : ,����/H�� ��/7 f/9b ,=l' �7� w&�Y�� �!>� ,T�$1 ^�� ,�3<H� ��$ K����
 �/� �?/@� ,�R/3�e T/� �1 �0��7 \�R0 ���� �3�& 8��1 a M�U[�� �� KV��c KV=H��&

�VMa�H�� ���$ �<. 
���Ee ���� :}�3{�=$ ��$ * ( (   {� �=HD�� :���h1 , :"�3��O71 ��$". 

 QRO[7 Te�' 271 �7� �=c1"���� u ,��Y;�� �$  :}�3/{�=$ �/�${ :�3&�H/�" .
A��� :"��_ �Y� ,hR[�� �$ h�S�". 

��#2 *&
 ��: "h1  :�0�g=$ ��$ �v�SRb� �3&�H� K����". 
�,µ�=E��( (-2OEe , : �@R/'�� ,#�/�D��� K/�O7��,µ=/$+  - �/���� f/9b� ,,µ=/$1(- ,

 ��`& ��O7 I>�,µ=$-A�HV� , : A�/� �/O�� ,�/{=$ µ=/EV� µ=EV �S�5 M!& µ=$d ( d  *  
Q=>_ ���Ee ^� :}M�{=EV ����> ��� (  * +   (  {� n�=$�� �S�� :���� �/O�� ,M�ODV 2OEV ,

I�� :�7 2OEV ,�U� �V=$ :�3��O71� �3���c. 
R�����Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_  :}�/3e�� RE7 ^� Q?@ 2�YV ��1 A�� + + +* * *  )  (  *    {� �=/HD�� :

�����3b� ,: 
��� !: ,���=c RE7 �@=9EV " �@R/E7� �/��=c �R/{� �/@S�y5 �� |1S �9� ��_� 

���$ \��> �� ��s 5�E�� �$" .f�7=��� �5��� �$ ��_ h�S. 
�����
 ��: "EV j�> h1  u m�����/> �/O� M�/U& ,�/��=c R/E7 K/V=H�� Q?@ ^� =9

 ,K3DZ//�� f//�� u K//~��D� �[//<� u 2//H�HY�� ��//�'�� �//�$ I��R//�� Q�S6//& ,#�//9�%��P
S�O�� ��s �3O� �� �b�=cs". 

���D
���
 ����: " \//7=c M1 R//E7 M�U[//��� ��//OD��7 �//v�=9$ 5�ED�//�� ��?//7 Q5�=//�� 
�3�@1 �=<e�P". 

K��$ �7� A�� :"��� M�U�� �S�9E7 KV=H�� ���'s �$ A��[�� w<��� =@". 
"#�
$:T3>!@ RE7 �3�@1 R�EV  .hR[�� ����.  

= 

��� 
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= 
�����
 ��: "T3;E7 A��  : ,�4��'s ��$ ^� �SR� u �U{ ��_ �� A�� �� ���� M�>�

 =/U�1 h?/�� f/��9�� Q�S1 T/y ,�[/<� u �/� I/o9�� �7=;/V �/�_ ��$ �eSR� ^� Q�S6& (
��$ �eSR�(�7�=c ID� M�> �� =9$1� ,�7�=c ID� QNS �� ��'1 ,�4��'s� �eS�9$  ". 

!4�/� h}/��� �/�H� h?�� A�H�� ��$ K��$ �7� ��$�� :" u �/{ IcR/V 8�/�� 
 u I/@�b �/� �Z/�� S�"/�V �/9�s� ,�/3��s �=/9E�� k/�l7 KV=� ���'s ��$ ^� �SR�

�{ KV�� u A�6�V a M1 z��"��� ,=c�� �b���". 
u����� kD�  :}�3e�� RE7 ^� Q?@ 2�YV ��1 + + +* * *  )  (  *  {� �=HD�� :�� �hR[/�� �/$ h�S :

"��/e� k/O$� =�"/$ �/E� �/� S�/9' �/�$ ��Z/�� �/� �/�4�b =/� �=V]$ M1« P dd + P &�9/� �/= ؛) 
A��� QRV k��� �3��$ j�� ,�@N=& KV=H��7) : 8�/� ?�/0�� R/E7 ^� Q?/@ 2�YV j�>

 �U{� �O� �DV?Ue� dKO/� K/4�� �93��$ =�� ,�U�3& QS�9' #��1� ^� �e��6&P  * . ^� Ms T/y
�� A�H& �=V]$ ��'1d :A�� ?\oD� T> :��V �E7 �1 ���V \oD�d !�� I�� : K/4�� \oD� I7

��//$ ! =�"//E�� �//� �7�=//{� ,k//OE��� ��//��� �//� �//��EL �//�s =%��//&,�O[//�V T//�)- ,
KV��" .��_ �Y� ,k@� �$ h�S�. 

�/l�� �7� A�� hW,^� Q?/@ 2/�YV �/�1 A�/� -h1 :�/3��YV j/�> .�/O�� M`/& : �?/@ Ms
 �SR/� T%E�/& ,�3��3�[/V �1 ,�5�/$�� K/�<�> |=/V M1 =y�V �� �!> �3& ,2D� Ib=��

�O�� Ms� ,^� :Cg1 A���� ,��{ �!> �3& ,�=&�> !bS M�> ��s. 
���Ee ���� :}��/$ K/4�� ^� �/e��6&£    * ( (     {� �=/HD�� :���, " ,I4�[/�� �/�_ ^� #�/�1 h1

KO� K4�� ���� =9����d". 
*���#) *&
 ��: "�'�S �D� h1". 

�D
���
 ��: T/y ,MR/D�� ��=�� �S�<e M1 M�5 K>=Y��� 8Y�� R��& ^� ��El& h1 P
a�1 ���$ M�> �� ��s Q5�$1P". 

K��$ �7� A�� :"R[l�� �� ��=�� ��=c`7 �v1 Ke���� Q?@ =@��� ". 
= 

��� 
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�1 A����D :"KO� K4�� �93��$ =�� ,�U�@� QS�9' #��1� ^� �e��6& ". 
�[Y�� A��� :" �3{�=$ ��$ KV��c 2@� KV=� ��$ =� I�4�=�s 2O7 �� IbS �?@ 

A�� :A�� ?�0�� RE7 ^� Q?@ 2�YV ��1 :��_ ���H7 ^� �D��E& : ��/$ K/4�� ^� �/e��6&
 �//�' �H[//V a� T//E�V a ,�//DOb �//�s �&�//g QS�//9'� �//��EL ��//$ K//4�� �//��$ �//e1

��$ K4�� ��?& ,�DOb ��s �7�={�".  

���Ee ���� :}�oE7 Ty(   ( ){h1 , :"�e�9� RE7 �� ��' QS�y1 Ty �". 
�����
 ��: "Q��'1 h1 ". 

K��$ �7� A�� :"A�H��a�� K>=Y�� �� IEb� Q��'1 ". 
"�&:�
 ��: "�eSR� A�9> �V=�� ^� Q��'1 Ty ". 

����
 ���: " R/E7 �/E7 �/�s �/4�]b1 �/E7� �/�R7 �/�s �/'�S X/ED7 Q�/�'1 h1 
�3�=<e". 
 h�S"���� u hR[�� �$ :}�oE7 Ty{ :�=V]$ ��'1 ^� Ms Ty". 

k��L 271 �7 2�$ A�� :"Q�O�$ �O� ��c �� A�6& ". 
�5��� A�� :"�oE7 Ty ,��$ K4�� XD�& ,S�3O�� A�1 ^� �e��6& ". 

RO[7 Te�' 271 �7� �=c1� Q"���� u ,�5��� �$ :S�/3O�� =/cN u �oE7 Ty" . �/7� A�/�
Te�' 271 :"8�1 �7 f�7=�� �$ h�S� :89Z�� z�=B ID� XE7 Ty". 

�DO� �7 k@� A��� :" u j�� ,k�U�� \�='� �RH9�� \�7 z=c �9� ,���Ss Ms 
A�H& ,IDl�� K�'�� :5S Ty ,��$ K4�� ^� �e��6& ?�0�� RE7 ^� Q?@ 2�YV ��1 �� ^� 

 ,KO/� ��/y!y �/v�=9EV ,�/e��1 ��' �� KO� ��ED� �1S ��$ ,I�4�=�s 2O7 �� 5S
 �/3��' �/�$ 2/3& ,#=/9$ R/�� ,�/'�S �/��s ^� 5S K/4�9�� \/D@_ �9�& ,K4�9�� ��9e

�����". 
��_ �Y� ¢V=b �7�� f�7=�� �$ h�S�. 

= 

��� 
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*�����#) *��&
 ����: "A�//HV d!4�//� I//E��  :A�//HV M1 f//���9�� Ms :¤T//yQ�//�'1  ¥ I//7�H��

}�e��1{ �U� ;¤XED�� ¥ M� ;´�71¤XED�� ¥A�/H� �?/3�� ;K$=� ��& : S�/D~�� X/ED��
 ;m�&R/��� ,K$=[/7  6/V �2Z/�� M1 �/�$ K/��R�� #�9�U�� �� ��_ �D{1 ��� ,CV=��7

d!o� A�� ;�R'�� K9�U7 ^� �oE7 Ib=�� �?3& :¤��' �>d¥��' M�U& ,d". 
���Ee ���� :}A��   :� T> +  \oD + *{� �=HD�� :���h1 , :T>"���� \oU� ". 

�����
 ��: "h1  :?\oU� T>". 
�����
 ��: "h1 :" �/e�9� �/� �/oE71 M1 I/D� �/��� \/oD� h?/�� M�/�]�� SR/� T> d  (

?��'�".  

"�&:�
 ��: "A�Y�� Q?@ u \oU� T> ��9�� K����7 �7S �� A�� h1". 
K��$ �7� A�� :V=H��� K3b ��$ A��[��� � ,=}T>{n=%�� ��$ k"� f��� u . 

�� I4�H�� u ��<��c�� :}\oD� T>{IV���1 Ky!y ��$ ,: 
�� !:��� ��1  .A�HV : ?\oD� T> ��6[& �U�� ���s XE7 ^� Q��'1 �9� 
"#�
$:2D� . 

+�#�
$:�4��'s� �e�� RO$ QR@�{ �9� �V=9E9�� ��O��9�� �E7 ��1 . 
���Ee ���� :}\oD� A��( +  *   ��V �E7 �1 ���V £ + + + +     d{� �=HD�� :���h1 , :A�� :" �/��� \/oD� d (

��V �E7 �1 �R'�� ���V ��' 2O�oE7 M1 ��sd d �". 
��3����
 ��: " }��V �E7 �1{�%�� ��$ ��O7 ,". 

�����
 ��: "��9:���� kV=H��� ��$ ��O7 ����  .�oD� �R9� �S�"H��� �1". 
�D
���
 ��: "�V \oD� A�� �O�9:e� �O� ��$ ��O7 ��V �E7 �1 ��". 

�'($����
 ����: " =//cN ��//$ K//4�� R//E7 Q�//�'1� ,S�//3O�� A�1 u �//e��1 ���//Ee ^� M�
A�H& ,S�3O�� :A�H& 89Z�� K�H7 |1=& \<��� Ty ,���Vd :}��V �E7 �1£ + + +    {". 
�����
 ��: "� R/E7 Q��'1� S�3O�� A�1 u �Y� �e��1 ���Ee ^� M1 ��_�  ��/$ K/4�

= 

��� 
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A�//H& ,89Z//�� K//7�D�B I//D� S�//3O�� =//cN u : R//� 89Z//�� M1 |=//V �//@� �//��V \//oD�
 A�H& 89Z�� �� K�H7 |1=& \<��� Ty ,\7=B}��V �E7 �1£ + + +    {��V �E7 I7 ". 

�����
 ��: "���� M�U&  :}��V �E7 �1{���� �$ �O� �$�bS d :}���V \oD�d{". 
 QRO[7 Te�' 271 �7� �=c1"�5��� �$ ^� A�� u  : T/y �/��V \oD� A�� \oD� T> A��

��/V �/E7 �1 A�/� 89Z�� K�H7 |1=& ,\<���" .Te�/' 2/71 �/7� A�/� :" �/$ h�S� 
��_ �Y� 8�1 �7 f�7=��� �[Y��". 

���Ee ���� :}��/$ K/4�� \oD� I7 A��£    *  +  * )   {� �=/HD�� :��� ,"h1 : K/4�� �/��� \/oU� I/7d
K���> KO�". 

*���#) *&
 ��: " }I7{2OEV ,2���7�� z�=�³� �O@  : �/E7 �1 ,�/��V X/D�e T/�d
��$ K4�� \oD� I7 ;��V". 

�����
 ��: "����Z7 KL�'�� �$ Q=l$ �� =3%�� ���Ee ��6� �9�s�  . Q���'s M1�
K/�V�L �R/� RE7 I7 ,K�9l�� u ��@ ��1 T@��V �97S ,�=�[V �R� RE7 8��P . T[/YOV�

�=9��/7 Q5�ED��� �5�� �7 .�/�$ �<�$�;/e u f/��V�  �/eSR� S�/yN f4�R/7 �/� =/cN =/�1
���Ee . �=/@5 �/��$ M�/> �/� �/�$ ,fD���/7 5�[/<�� �/�s mS�[/�9�� ��?/~�� ��/H7s �/@�

�� =�~e =�B �� ,!V�LP P". 
k��L 27� �7 2�$ A�� :" �/�$ =/9& ,z�/{ �/@� ,�/�OVR� �/� ^� 2/D� =/V]$ �=c 

RE7 ^� Q?@ 2�YV ��1 A�� n K7=c KV=� �/� A�6/& �/oE7 Ty ��$ K4�� ^� �e��6& �0�� 
 T/y ,�/9Y� \�[/> T/y ,�/E7 �/�s �3;/E7 k"/OV ���%$ ��s =%O& ,Q�O�$ �O� ��c

�� I�H& ,��=�� ��& �<� :A�� ?\oD� T> :A�/� ,��/V �/E7 �1 �/��V \oD� : \/oD� I/7
A�� ,��$ K4�� :��{ �@� ��l& ,�7�{ �&�U�s �� �S�b �=e R�� ,��OVR� �e6&". 

 ��//B5s u ��//<��c� R//��,��//o��P - u,��//��� -���//Ee �//��� �//� :}\//oD� T//> + *  +  {� �=//HD�� :
��� � ,}T�oD�+ ( + *  {� j3U�� :�� � ,�M�O��9�� :���:� 

= 

��	 
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= 
����� ���=H�� : S�3�`7 ��_ MN=H�� I> u Tg�$� f&��� =�o> �7� 1=H&P,��o��.- 

K���o�� ���=H�� :�]9'� =��$ �7�� �=9$ �71 1=����B5��7 24�[U��� P. 
2�$ �71 A�� :" ��7 ��P}\oD�{ ��/%�� M1 �/�_� ,��b=/:9�� �V�/D��& ,TBR/V T/�� P

 ,M�//b=:9�� �V�/De �/9�& ,]//�' �/� A�R/��� ��//���� ��/���� ,]/�' �//� ��/o��� A�?/���P P P
 �/<e� X/�' �/� ,��/�o9�� |=/l� �/9@�=b1 TB51 ��� ,TBRV T� M�]�Y�� j��c��P

�� �93�1 u M�&=Y��P h?/�� |1S� ,8/93�� u �/H<e�� ,�V�Oo�� A�g1� M�[��� n=L P
��/�o9�� |=/l� �/9@�=b1� ,TB56/& �=�[V �&!c �=:9�� u n!�ca� �� �93O�7d d .

�R'�� �R�"� u h�S u=' �?@ �Y� m��� ��_ h�HV�P P". 
���Ee ���� :}�7�={� ���EL ��s =%��&  *  +   *  (   *{� �=HD�� :���h1 ,"�s =%��  ���EL �

R[<V T�� =�~�V T� ��$ K4�� 2H7 h?�� �7�={�". 
*���#) *&
 ��: " ^� �9�1 § �/@ m�/� h1 �/� ��/DV T/�& �z�=Z/��� ��/E���� � ;

¤��E��� ¥ 5�=/9�� S�g z�=Z��7 M=� �_s �OU� ;z�=Z�� ,A�>6� �� TEL �� �� I>
A�>69�� �7". 
���Ee ���� :}�O[�V T�+  )  +  {� �=HD�� :���,h1  :"=�~�V T�P". 

�����
 ��:h1  :"���$ \e1 2��� M�O[�� Q=�~e T� G G". 
kB�=�� A�� :"���$ ��O[�� S�=97 =�~�V T� h1 ". 

�����
 ��: " ���YD� A�� }=%��&+ (  +{ �OeSR/� I4a5 �� =cN �=�1 �V�E�� ,� M1 �/@�
�7�={� ���EL�s ��$�Re f� K�����9�� �R9�� Q?@ u =�~�V T� ,P5�[<�� ��". 

 QRO[7 Te�' 271 �7� �=c1"�5��� �$ :"��/e �� K�� ,�E� h?�� ���EL M�>" . A�/�
Te�' 271 �7� :"��_ �Y� ,R@�l�� �DO� �7 k@� �$ h�S�". 

 h�S�"hR[�� �$ :kOE��� ����� �� ���EL ��s =%��&". 
�$ h�S�"���� u �DO� �7 k@� :A�� �7�={� ���EL ��s =%��& :�� �3�& K���". 

= 

��� 
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�5��� A��� :"�7�={�  :=�"$ �� �W". 
 h�S�"R@�l� �$  :}���EL ��s =%��&{A��  : ,��e K��}�7�={�{ :A�/� : �W

=9c". 
���Ee ���� u T�E�� I@1 =>_� :}�O[/�V T/� �7�=/{� ���EL ��s =%��&+  )  +  +     *    *  (  *{� �=/HD�� :

���A���1 Ky!y ,: 
�$C
:9�� �� ,=�~�V T� Q�OE� P ��/D$ �/7� A�/� �?/@� ,=/�~�9�� =/�B �/@� �/��� ��
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 ,K/9UY� �/3�> �e�$�O"/� f/�9l& ,�$={ u T�U'� ,�EOg u T�U' ���YD� �3&

 ���Ee A��,��c h?�� #��/<e �/� �9'=/�� �/�c u |=/e �/� �/��DL #���9� fD� 
 ��/��c ="/D�� ���s k�HOV ��e=> ="D�� fbS� Ty S��& �� |=e I@ ="D�� fbS�&

=�[' �@� - ���YD� A�H�& m=Z�� u ��1�, R/O$ �/� M�/> �/�� MN=H�� M�=7R�V !&1
�=�o> �&!�c� ��& ��Rb�� ^� =�B -=H�� u ���Oe Rb�V M1 �U9V !&�R71 MN. 

��9�E�� �E7 A�� :�2Z�� �S�g u M�Ue K9UY�� : Q?/@ ��$ M�[��� ��c M1 h1
= 

��� 
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K9UY� �S�"�� Q?@ ��$ M���Y�� ��c ��?>� ,K9UY� �S�"��. 
�/�V�B u M�/Ue� :h1 : ,#�//����Y�� ��?/>� ,K/9UY� M�[//��� �/�c �/� K//V�~�� M1

 ���Ee A�� �9> ,#����:9�� f�9b ��?>�, ��9[�� �OH�c ��� �93O�7 ��� �S���
!L�7-. 

2<[O�� A�� :" }]V]${ ,QRV=V �� ���$ fO�9V a ,}T�U'« *  { �/� as IE<V a =7RV �9�& 
K9UY�� ��&". 

��#2 *&
 ��: "h1  : !/7 M�/> ��/{ �/�� ,�2/{ �/O� f/O�9V a� ,�2/{ �/D�~V a ]V]$
�$={� ���E&1� �����1 u T�U' ,�2{ IU� =@�H�� T�%E�� ��� f��9�QSR�� ". 

��7-�
 ��: "h1  : �2/{ ���$ �E�[V T�& ,#����:9�� �� =:� K9�%$ ��� �_
 ,�/�9UY� KE7�e ���Ee ���E&6& ��_ f�� ,��!l� KE��c �e]E� �5�HO� 2@ I7 ,�3O�

�oD$ ���{ IE<V a"  
*���#) *&
 ��: "��9�a� �V?@ ��7 �=�o> M=HV ���Ee� ���YD� ^�� d :¤]V]E�� ¥ �

¤Y��T�U¥�/e]E� K/9UY�� �/e�<e R� �����:9�� �� ]V]E�� M� ; : �]/V]$ �[/<� |=/Vd
 a R/� ����/�:9�� �� T�UY��� ;K9U' M�R7 n="�V� ,�e�&="e u S�3��& ,�D��Bd
 ;S�/��� �/�<e T/�� ,��/�� M���/� �/� S�/g �]/E7 �/�9U' \/���� �_`& ;�]V]$ M�UVd

�� �D�� ;K9UY��� ,�]E�� ��7 �[<O� ^� f9l&d!"<� �93��$ �!U".  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :z�5N �/� ���7�7=7 ^� ��s I����� M1  ��$R/��
���/Ee �//��H� ;I/�=�� �//� I/���V 2/��� :}zS{ #��;//�H� �/� ��$R//�� K/7�bs M� ;

 �?3�� ;K�7�7=�� #��;�H� �� �3& z=�� A�E&67 ��E�V �� I>� ;IE& ��s _s ;K�7�7=��
��S A�� ^� A J��9[/�� �/�s �/VRV R9V =<[�� I��V Ib=�� =>_ ��' :¤A�/HV : �/V

zS !zS �/V!¥ //7 �SR"//� �0R/b�� MN=//H�� K/�$51 =//o>1 \/��6e �//�� ;¤z=//��¥ M� ;
K�7�7=�� #��;�H� �� ��$R�� K7�bs. 

= 

��� 
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= 
��@A�$:���//Ee �//��H� ;��//H��� }//c �//� |�//�1 ��//H��� ��//$ M1  :} 2//�Ye j//�> �S1

�e�9��{@�=7s M� ; ;��/H��� ��/$ R/V=V �U� ;S5�� ^� M67 ��H��� }c QRO$ ¶ T�
XVRY�� u ��b �?3�� :¤KOV�E9��> }:�� 8��¥ ¨!/y ��/H��� M1 ��/9�E�� =>_ R�� ;

#�bS5 : A�/o� ;MN=/H�� u �5�/b�� �/3�> ;�/'� ;��/$� ;T�$¤��/H��� T/�$ ¥ �/���
���/Ee :}T//�$ M�//9�Ee �//� !//> ��//H���{� =y�//U��� :�� A�//o�� ;¤��//H��� ��//$ ¥ �//���
���Ee :}��/H��� ��$ �v��� Ty{� =y�/U��� :�� A�/o�� ;¤��/H��� �/' ¥���/Ee �/��� :

}��/H��� �' �3� �?@ Ms{� K/E����� :���=/��� C/��V a�/o� z=;/� ;d :\/�� : Ms
 ���' K'�<e 2E�−��/H��� T/�$ �?/3& ;KHy �RO$ ��1�  : 2/E� M1 M�� \/9�$ �/�`&

/� �/3�b=c6& ;��/�' K'�<e(\/��� ,2/D�b � : T/y ;��/H��� ��/$ �?/3& ;K/'�<��� Q?/@
��H��� �' �?@ ;���' 2@ �_s� �3��>1� ,�@�Vs ����$1 . 

@A�$: ^ �!U�� #�Dys §���Ee ���H� ; :}���e T� �1 A��{���/Ee ����� , :} A�/�
KE7S1 ?:&{��/{ �/97 ;��/{ j/�> ��/{ �/�� ��{ �97 T�U�V ;���Ee� ���YD� ^�� ; :
A�H�� ����{ ��� ; :��{ j�> ;��]�� u :K�<�U�� u. 

@A�$: ^� �SR/H7 ���/� T�@�=/7s M1 #�/Dys §���/Ee �/��H� ;�e�/9�� ��/�'s �/�$  :
}�/�7 A�/� ���e T� �1 A��{\/�� M`/& ; : u \/Dy �/� ��/7� ,�?/@ ��/7 f/9le j/�>

 2DO�� M1 hS�:D�� C�Yg JA�� :¤T�@�=/7s �/� �Z��7 �'1 �Y�¥�U/{ \/Dy6& ;d 
,�O�& �/7 5�=/V a XVR/Y�� M1 z��l��& ?T�@�=7s �� �Z��7 �'1 �O�1� ,T�@�=7s u� 

 A�/�=�� RO$ 8��& ;f����� j��:V �OE� �?@ M� ;�OE9�� �?@d J ��/�'s u �/{
 �Z/��7 �/'1 �YO/& �Z/V �/�1 SR� ��& ;�ZV T� T�@�=7s M1 �OE9�� �9�s� ;�e�9��

�H' u �3& �OH' u ��<�O� �Z�� ��5 ��� ;�O�d ���/� M�� �/O�1 T/�$ �_`/& ;��<��� R{1 ( d
 ,XVR/Y�� �/OE� �/@ �?/@ ;��?/7 M�9V��7 �O� ���1 T�@�=7`& ,S5�H�� �@ ���Ee ��67

\�� M`& ;Q=�B I9�YV a� :�@� ;A�U{s �O@ A�W a : �/� �/��9Vs I9>1 T�@�=7s I@d
= 

��� 
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 R9Y�Jz��l��& ? : �/��� �U�� ;a J �/O�7 M=/� �?/3�� ;f/������ I�D/� �/�$
� ���� ��7J :¤2$�R�� \Db� j��V XD� �� A�L �l[�� u \oD� ���¥; 

�//� A�/H& ;Q�$R/V �/�9�� A�/�S Q��//b� ,��O/� f;/7 �l[/�� u 2/H7 j/���& : a
 ,�=c1}�3VR/V1 �/E��  !/�� ��[/O�� A�/7 �/� ��6/��& �/7S ��s fbS�{� j/��V :

����//� ����//�� ,��O//� fD//� 8D//' �//� Q=//�B M1 f//� ; :¤�=//c�¥�=//:V �//�`& , �?//@ ;
A�/� ;�/�W�' �/9��' M�/> �![/��� �!"/�� �/��$ j/��V �/U� ;KE�D��� �;�H�d d : a

 A�/�=�� A�� �� �]�V a ��1 �?@ �� ��D�& ;K���>  ��=7 =3%e ��' �=c1 J �?/@
���9Vs |��1 T�@�=7s M�UV M1d. 

;MN
 �I
�K *�$:���Ee ���H� ;k�H�� u M�9V�� �5�VW #�Dys  :}��/9��� �/U�� ��7 
2D��{A�/� �/� �/�$ 5S ��<& ; :Ms  �?/@ M1 k/VS a� ;�HO/V a� ,R/V]V a M�/9V��

�;/V1 �/7?Ue ��"/O��� ;�/7?UV f/����� M� ;j�E� A�H��d : ^� A�/� MN=/H�� 2/<&
���Ee :}Tv�9Vs f� ���9Vs ��5�5]��d{� C�<�� :�����/Ee A�/�� , :} ��/O�N �V?/�� �/�6&

M�=ZD�[V T@� ���9Vs T05�]&d{� ��K7�� :����KO[�� u� ; :¤ #�"��� �� \V1S ��
�>�R's �� �W�Y�� Ib=�� k�� k@_1 �V5� IH$¥ ;K/�<�>� ,K/�9> RV]V M�9V��& ;

K//�9U�� �5�//VW A�//o9& : ;�[//9c CD[//V h?//�� �//� �//��9Vs R//VW1 �=Z//$ CD[//V h?//�� M1d dd
K/�<�U�� �5�/VW �/�1� ;��/� 2�"/V h?/�� �/� �/��9Vs RVW1 #�E>S =Z$ 2�"V h?���d d 

�3��o9& : �9@!/g �9� RVW1 ���9V`& I�6e� ,m�Zc� ,KO��69�7 ���E>S ��g IbS
k//�H�� S�=//�s k[//Y7 M�//9V�� 5�5]//V ��?//> ;K$=[//7 : |R//� #�//V�� #=//o> �//9�>

���Ee ���� 1=�� ;�c��S� ,��� 5�5]V ���9Vs M1 �{ !& M�[���d :} �/� ��O�� ���
n=' ��$ ^� RDEV{� ¢Y�� :�� � n=L ��$ h1 } Ms� �/7 M6/9L� =�c �7�g1 M`&

�=/c��� ���R/�� =[/c �/3b� �/�$ k/�H�� KO�& ��7�g1{� ¢/Y�� :�� :� �/��9Vs �?/@
W�]//3� j�E//� : K//O�& �//�e1 Ms� ;=H�[//� �//3& K//O�& �//e6e T//� Ms− ��3//{ �1 ,K3D//{ − 

= 

��	 
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 ��RO$ 8�� KV5�E[�� K�7=E�� KU�99�� u M�� �Y� d!o9& ;�3b� ��$ k�H��− ^� 

 R9Y��−R/'1  K/V}b a� ,K/�93b a� ,K/�]�E� ��R/O$ 8�/�& ;�R/�HE�� u �O/�S�EV 
…, 

 \//VS�<$ �//� R//'�� �//�e6�& ,M�[//��� �//��DV �//� �//U�� ;�=//�<�� �//�$ M��7�//y �YO//&
 �_s �/�HOV� ,���$ =y�V M1 �{�� K�]�E9�� �� Kb�Y9��� ,K�5�l9�� u R�b 8���

 M1 �//� ��?//> ;M�//9V��� ,T//�E�� u �//�S �//VR� �//UV T//� �//U� M�//9Vs QR//O$ ���[//�sd
 M�[/�s� ;KZ/'�<�� u f/�� �/�' �/e=B1� ,A�/9b� ,k"/O� #�_ �1=�� �� \�=Ee

�� \�=Ee =cN A�H& �1=9�� Q?@ :¤^� n�/c1 �s ¥ M1 T39��/& ;�/93O�7 �=/<�� R/le
 M1 K/�E������ ,K�E9[/�� K/�5�� �/��$ AR/e h?/��� ,�/�& �{ a h?�� Cb�=�� A�H��

�HOV� ,RV]V M�9V��. 
,K3DO� :-���Ee ^� A��, : T/��1 A�/� �e�/9�� 2/Ye j/�> �S1 zS T�@�=/7s A�� _s�

 T/y �/��s �@="/& =/���� �/� K/E7S1 ?/:& A�/� 2/D�� ��/9��� �/U�� ��7 A�� ���e
 T�/U' ]/V]$ ^� M1 T/�$�� ��E� �O�e6V �3$5� Ty ��]b �3O� IDb I> ��$ IEb�

,���� --�=HD�� :���.� 
 XVRY�� u�V=@ 271 �$ �=p ^� A��S M1 , JA�� :¤ �/� �Z/��7 �/'1 �/Y�

A�/� _s T�@�=/7s, : �//U�� �/�7 A�//� ���/e T//� �1 A�/� �e�//9�� 2/�Ye j//�> �S1 zS
2D�� ��9���-¥  XVR/' ,��/�D��� X/V5�'1 z�/�> u ,�Y�Y/g u hS�/:D�� �b=c1

,����- XVR' ,M�9V�� z��> u ,�Y�Yg u T�[�� ,,���.- 
* s jV=Z�� XVRY�� =@�� ���/Ee ^� �SR/� u ,¶ I��:�� T�@�=7� �Z�� #�Dy

 �/O� M���"E� ���D���� ,=<> �Z�� M� ;IUZ� =@�%�� �?@� ,�e�9�� ���'s ��$
m�9b��7 . 

�K~��� u �Z�� :��H��� n!c �@� ,��R$� �2{ 5�b� ��7 55��� �@. 
= 

�
� 
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�!�ga� u� : =c�� ��$ �9@R'� C�b=e !7 ��;�HO�� ��7 55�����Z�� RO$. 
�Z//�� I/��� : �//�s k//�H�� I/�9V a ����Z//�� ��/7 n�//���� �//@� ,Q�/&=L |��//�� �/�

 k/��B �/3& �/'=L �_`/& ,�/� �/3& =/c�� �=/�V T�� �9@R'1 Cb=e �_`& ;�9@R'1
��H��� K�]O97 �@� ,�%��. 

�Z��� : T/�E�� �R/$ M�/UV R/� I/3l�� M� ;�/O� �/c1 �/@� ,I/3l�� �/� z=�
 �{ IU& ,��1S ��;�HO��7�U/{ I/3b I/> 8�/�� ,I/3b .=/%�� : ¯�/<�1 #�5=/<�

 k//B�=�� ,MN=//H��,���- ��//b=l�� ,#�//<V=E���� ,,� ����- 2//7� ,f//��9��� ,
 2�ED�� C�<��,� ���.- 

 ]�b��� S=Y9�� u K��$ �7� A��,� ���� :-¤ a �V=�1 ��7 j��e �3& �Z�� ��1�
� ,¶ I/��:�� �/$ 2/<O9�� �/@ ��_� ,=c�� ��$ �9@R'� KV]� �e�/9�� ��/�'s

�/��� �/�_ �/�$ AR/V ,�/7 T�$1 ¶ I��:�� T�@�=7s M�> R�� ,f9[��7 \DoV �9�s :
,�e�9�� 2Ye j�> �S1 zS� -�=HD�� :��� � u �/�R� \/�Dy �� ��$ REDV �Z��&

 �/�� =4�/DU�� �/� M���"/E� ��/�D���� ,K/�:��� ��DO�� KDe=97 j�U& ,¡H& M�9V��
�$�9bs K�V_S �3�& 2��� =4�~"��¥. 

* XVRY�� u 5S���� A�U{�� f&5 u ��9�E�� ���[�: 
M�U�[� XVRY�� u 5S���� A�U{�� f&5 u ��9�E��: 

�$C
:¶ I��:�� T�@�=7s �$ �H��� �Z�� 2<�� ,XVRY�� IV�6e ��[� . 
 �/�$ XVR/Y�� I/V�6e u ��/<��c� R/�� ,��/9�E�� �/� S�/39l�� ��[9�� �?@ ��$�

k@�?�: 
�$C
:Y�� �OE� M1 XVR : u �Z/�� M`/& ;¶ T�@�=/7s �/' u I�Y�[V �Z�� M1

 T�/9�$ R/�� ,T�@�=7s �� �7 �'1 ��1 \OU� ���D��� ��s ��=��� M�> �� �e�9�� ���'s
 �D[V R� KV�� M�U� T�@�=7s �c �9�s� ,�ZV T� T�@�=7s M1 ��9�$�& �{1 T� �1
= 

�
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= 
=/7s C/bS �/9�s� ,�Z/�� A�/9�'� �R/��<�� M�@_�� �E7 ��s �3O� �[/<� �/�$ T�@�

�5N R�� =�c ��1 T�EV M1 ID� �1 ,�751� �E���e . 
T3O� ,��9�E�� �� f9b �7 A�� IV�6��� �?@�: 

 ,��E9[/�� =/<%9�� �71� ,�]' �7�� ,h��Y���� ,27��:�� M�9��� �71� ,KD��� �7�
 ,h��/O��� ,2/DL=H�� ^� R/D$ �/71� ,hW�/l�� �/7�� ,K��$ �7�� ,���$ 2��H���

 ,MW�:��� ,2/������ ,hRO[/��� ,2L��[/��� ,���=U��� ,=l' �7�� ,2D��Eo���
��9�o$ �7�� . 

��o�� k@?9�� : �/�1 h�S RH& ;T�@�=7� �Z�� ���Dy1 ��� ��$ �5S M�> XVRY�� M1
���//Ee �//��� A]//� �//9�, :�e�//9�� 2//Ye j//�> �S1 zS -��//O�� �//E7 A�//� : �//{

 2/DO�� A�H& ,T�@�=7s J ,T3�/�$ �5S A�/H�� �?/@ T�@�=/7� �=VR/He� ,�/O� �E/���e�
¶. 

,h�//~D��� ,h��//O��� ,��//�$ 2//��H��� ,K//D��� �//7� Q=//>_ I//V�6��� �?//@�  �//7��
=l' �7� w&�Y��� ,=�y�� �7�� ,hW�l�� . 

 T/� �/U� ,XVR/Y�� kD[/� �=/>_ ��& M1 as ;�7�[�� IV�6��� ��s fb�S Q�OE� u �@�
[�� �?� CV="��� XVRY�� #�V��S �� �2{ u 5=VkD. 

X/��o�� k@?/9�� : �/��H7 5�=/9�� M1J :¤�/Y� ¥ ,�Z//�� T3�/�$ W�/lV �V?/�� �/��1
}$ �9�s� 

 /7¤�Y� ¥T3E� ���c5 ��3V`7 T3� �[��6e. 
=l' �7� w&�Y��� ,2O�E��� ,���$ 2��H�� Q=>_ IV�6��� �?@� . 

f7�=�� k@?9�� : K%<� M1¤�'1 ¥ a h1 ,�/OE9�� 2/<O� #��/b XVR/Y�� u �5S��/��
RO$ �{���Ee ���� z�D�� �?@ ��� ,�E�9b ��, :f/De ��/� �1 =/�c T/@1� -M�cR/�� :

�����HV=<�� u =�c a h1 ,. 
= 

�
� 
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2����� �7 A�� IV�6��� �?@� . 
8��//:�� k@?//9�� : 5�S1 �//� M`//& ;z�//�:�� u �5�//E�� �=//:� �=//c XVR//Y�� M1

��& T�U�9�� A�� M�[�s �$ KE&�R9�� : �E� !$�& �1 ,M!<� !4�� \O> �� Q�=U� ��
��& ��_ IHe a Q5�"H�� ,2E� ��E&�� ,2� ��H&. 

=V=Y��� k'�"� �D[�� ,h��O�� Q=>_ IV�6��� �?@� . 
�5�[�� k@?9�� : ,}:��/7 ��/H��� T/�$ K/bS5 �/� ���V M1 5�S1 ¶ T�@�=7s M1

 �� I"Y�� �e�9�� 2�YV j�> �V=V M1 �7S A6[& ,�R@�Z9��7 ��H��� ��$ KbS5 ��s
}$ R�� ,��_ 2DO��  J���H7 �OE9�� �?@ �$ :¤T�@�=/7s �/� �Z/��7 �'1 �Y�¥ ,

 Q?/� �/OE9�� �?/@ �/$ }/$ �/9�s� ,�/�_ �/� �9@�{�' ,T�@�=7s a� �ZV T� �@�
�S�DE��. 

 �!/��� ��/{� ,2/DL=H�� ^� R/D$ �71� ,2DL=H�� ��DE�� �71 �7 A�� IV�6��� �?@�
T�H�� �7�� ,K�9�e �7� . 

f7�[�� k@?9�� :�� M1 �V=V M1 �7S T�@�=7s A6� X�' ,¶ T�@�=7s K�� f�� �Z
T3O$ �Z�� K��W`7� ,T3��$ ��l' S�3%7 �D�� ��9��� �e�9�� ���'s K�<�> ���1�. 

K�=U$� ,��Y�s �7�� ,��Y;�� �$ h�S IV�6��� �?@� . 
���o�� k@?9�� :!��c ���> u ¶ T�@�=7� f�� �Z�� M1. 

�� ,hR[�� �$ h�S IV�6��� �?@�=�Db �7 R�E. 
A�� hR[�� �E& :¤ M_`/& Q=ZDV M1 #�9�� ��� ��_6��� !��c T�@�=7s ^� ?:e� �9�

�//�...�//7S �$R//V T�@�=//7s ��//H& , : �1 T//�$1 �//�' �e�//9�� 2//�Ye j//�> �S1 zS
����c¥ . 

���Ee ���� u ,=�Db �7 R�E� �$�, :2D�� ��9��� �U�� -A�� :¤K�:��7¥ . 
f����� k@?9�� :@�=7s M1��$R�� z�l� ���> u �Z�� �� f�� T�. 
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�
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= 
���/Ee �/��� u ,��/D$ �/7� �/$ h�S I/V�6��� �?@�, :2/D�� ��/9��� �/U�� -A�/� :

¤���6� �_s 2O��Ee� ,�e�$5 �_s 2OD�le ��1 T�$1¥ . 
M�//D' �//7� A�//�� :¤ �//���J :¤T�@�=//7s �//� �Z//��7 �//'1 �//Y� ¥ ��//�'s �//7 5=//V T//�

R�� K7�l��� u �7 5�S1 �9�s ,�e�9��A�/� ¶ T�@�=/7s M1 ��_� ,�� ��$, : �S1 zS
�e�9�� 2Ye j�> - �/9$ �/7S ����/�� �/4�$5 u RV=V ,��& �� z�l�[V ��1 �H��V T��

 A�H& ,A6�J :¤T�@�=7s �� �Z��7 �'1 �Y� ¥ �/97S �/��$5 �_s �/�� ;��$R�� u �7
 �/@5�=� S�/Dcs K/%<� �/�1 �!/U�� �?/@ A�"/Y�� ,z�l�[/V a �/97S� �/O� z�l�[V

kL�:9�� T��E���¥ . /@� 
A�/� IV�6��� �?@ �YO7� : =/U7 �/71� ,Te�/' 2/71 �/7�� ,�]/9�� �/�YV �/7 I�$�9/�s

2O�E��� ,hS�D��� �7�� ,�!��D��. 
={�E�� k@?9�� :���'�� Ig1 u a ,���'�� K�<�> u �Z�� �� f�� T�@�=7s M1. 

2O�E�� �7 A�� IV�6��� �?@�. 
=Z//$ h5�//Y�� k@?/9�� ://�� M1��//DO�� I//D� T�@�=//7� f//�� �Z.  �//7� w&�//Y�� Q=//>_

=l' . 
��//o�� ��[//9�� : K//H�H' �Z//�� #�//Dys� ,Q=@�//� �//�$ XVR//Y�� A�//9$s ��[//�

¶ I��:�� T�@�=7�. 
 ,��D$ �7� �E& ²���Ee ���� u /, :2D�� ��9��� �U��� -�=HD�� :����/ :A�� :

¤�3O� hRO$ �bS1 KVN MN=H�� u ��¥ . 
A��� :¤V �9� �?@ �/� ���/Ee ^� 2/�=& ,M���Z/�� �/7 ����V� ,S�R"�� u �=E

���� T�@�=7s :��7¥ . 
A�H& KV�� �OE� �$ ��7S 271 �7 ���$ I��� :¤ IcRV �� �E7 T�@�=7s k�� Ic5

��O�� z���¥ . 
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A�/H& ,h}/��� =/V=b �7� ��[9�� �?@ S��c�� :¤ �/� ,K/V�� I/V�6�7 A��/��� �/��1�
^� A��S �$ }:�� �7 Cg J A�� ��1 :¤A�/� _s T�@�=/7s �/� �Z/��7 �/'1 �Y� :

,���/e T/��1 A�� �e�9�� 2Ye j�> �S1 zS -M�/Ue M1�  M1 ��6/� �/� �/7S ���6[/�
 �/7� �/$ �/�=>_ h?/��> ,�/D�� u �=$ M���Z�� �� �S�E� �e�9�� ���'s �� �V=V

R//VW : R//� ,=//YD�� u �;//E7� }//�� u �;//E7 h?//�� #�//Y�� |1S �//9� T�@�=//7s M1 �//�
A�/H& �[/<� u M���Z/�� �/H�1 ,���/3�� =�L� =YD�� z��5� }�� z��5 QS��Ee : �/��

 2//�YV j/�> �//V=V M1 �/7S ?//�O�' T�@�=/7s A6[//& ?�a�/@ M�//�7 �/� �?//@ ^� f/9lV
 h?/�� I/o� �/D�� u 2H�V M1 M���Z�� ��_ RE7 SRHV !& ,����$ ��_ �V�E�� ;�e�9��

A�H& ,��_ �� |1S �� ��V�S RO$ ��& �H�1�7S ��  :A�HV ?���e T��1 : �R"/e T/��1
A�/� ?S5�//� �//�_ �/�$ �6//7 T�@�=//7s �/V : �//�_ 2//OV=e M1 ���6//� �/U� ,zS �//V �//�7

 �?/@ 2/�V�S R/O$ I/E& h?/�� Io� 2D�� u 2H�V M1 M���Z�� SRHV !& ,2D�� ��9���
#�Y��¥ . /@� 

�e �/� S�//39l�� �/��s k/@_ �//� �/@ / T//�$1 ���/Ee ^�� / �7��//g =/3%V h?/�� I//V�6
 A��//�1 �//� S�//�:9��� ,¶ I//��:�� T�@�=//7s �//$ �//H��� �Z//�� 2//<�� ,XVR//Y��

 S�39l��− A��� A�H�� �@ −XVR/Y�� �/OE� M1  : �/�s �/�=��� M�/> �/� �Z/�� M1
 2/DO�� A�/� �/9�s� ,T�@�=/7s �ZV T�� �{1 T� �U�� ,�O� �7 �'1 ��1 \OU� T�@�=7s

 J¶ I��:�� T�@�=7s f� �756e� ,�O� �E���e ��_. 
S���ca� �?@ RV�V: 

� − �/O� T3�9"/E� ,�![/�� T3�/�$ ��/�D��� �/' u ]4�/b =�B �@� ,=<> �Z�� M1 
�$�9bs . 

L−�/��� M�/U� �{ ¶ T�@�=7s �� f�� �� ��1  :¤�/�7 ¥;f/����� n!/c  j/�> _s
 A�HV¤��7 ¥ M�/��HV a �![/�� T3�/�$ ��/�D���� ,�/�_ n!c ��$ �L�D�� u �@�

= 

�
� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�R"�� as . 

� −1 ���� M�> �� �� :¤��7 ¥ �/�$ AR/& ;��_ ��$ ���Ee ^� Q=�1 �9� f����� n!c
���� ���$ ^� =U�� �{ �O� M�> �� _s ,¡� �ZV T� T�@�=7s M1 :¤��7¥ . 

� −5�=/9O�� A�/� �/�1 K"/H�� A�1 u �O$ }c1 R� ���Ee ^� M1 , : 2/�YV h?/�� 2/7S
\�9V�� -�=HD�� :��� � �9� �{ QRO$ M�> ��&�7 ���� =�B �@� ��_ �$5� . 

� − 2DO�� M1 ��$ ARV �9��  J �Z/�� #�/Dys �/7 5=V T�� ,�751� �E���e ��_ A��
XVRY�� =cN u ���� ,KH�H' :¤ \/Db� j/��V X/D� �� A�L �l[�� u \oD� ���

2$�R//��¥ 2//DO�� M1 ��//�E�� , J �//�$ }"//��� ,S�//��� u \//Do��� �//� 2//�$1 R//�
� ,=&��� wY�� QS�U9�� ��c1 f� �756e� ,^ �E���e ��_ A�� �OU� ,}>�� k�"O��

 ^� 2D�J . 
K��$ �7� A�� :¤ M1 ��_� ;�U{ ¡Ee T� KV�� ¯�<�1 =4��� ¶ ����� \��6e �_s�

 I4�[/�� R/O$ 5�/b��� S=H�� 5�b�� �2{ K��' �$ A��� �@ �9�s j�U7 ��3<��a�
���� �Y� ,A��[9��� :�/o�� ¢[/� j�>� ?RVW T�$ j�> �/��� ,�?/@ �/Y�� ?z

\�� : M�/Ue R/�� ,�/���'1 �/� K/��' �/$ A��[/�� �/9�`& ?RVW j�>� ?�7�y j�>
�/��� �/Y� ,j/�U7 �O$ T3<�[V M1 ��6{ �2{ �$ �}c j�> : ,�/U& \�/{ j/�>

hS�:D�� A�� �Y�� :,2'��� �R7 M�> j�>  ��3<�/�� 2/@ �/9�s KV�� Q?@ u j�>�
�U�� ,S=H�� ���'��� ,���'�� K��@ �$ �2/{ 5�/b�� �V=UO9�� �E7 ��Rb� �9� 

 �]/��& C"/e a �/v1 T/�EV �2Z/�� ��?� ���' �$ ��3<��a�7 QS�U�s �$ M�}EV R�
�//�_ A�//o� ;C"//V a �[//<� u �2Z//�� M1 �//�_ �//� :mR//� A�//HV M1 : �?//@ f//&S1 �//�1

�� z?U9�� A�H�& ,IDl�� : Q�/OE�� ,�S�/DE�� u W�l� KHV=L Q?3& ,�E&=e j�> �S1
 T��[eA�HV ��6> ,2�Rb : �S�/D$ \/��> �/9�& ?�E&=e j�> �S6& ,�E&=e ��1 �=&�

 �/� ��/7 M1 �/�$ �/�9'� �/�_ �/� ^� �/�c hW�l9�� ���{a� �?� ¶ I��:��
= 
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�� A�H& KH�HY�� :A�� ?���e T��1 : T/y ,�/{ I/> �/� ��:e� ,=��� I9U& ,��7
KO��69���7 ����� ¶ I�$¥ . /@� 

,��D$ �7� �$ h�S �� ��1� ,T�@�=7� �Z�� #�Dys �� =V=b �7� QS��c�� ,���$� 
���$ ARV �� XVRY�� u a� KV�� u 8��& ;M���Z�� K���� �DD� IEb�. 

K��$ �7� A�� :¤ K/9b��� \/Ye I/c51 �/�� ,5�5=/� hR/O$ h}/��� �/7 Tb=/e �/��
A�6�� :��/D$ �/7� A�/� ��6& :¤K/VN �/bS1 2/@ ¥ ^� �/�$ Aa5�� �/3�& X/�' �/9&

��EeA�/HV M1 W�/lV� ,�/�_ KO%� \[��� ,���R�� u ���'�� A���� � : �/bS1 2/@
���H� ;KVN, :���e T��1 -XY7� =�HOe ��s �E� ���YV a n�> M�9V�� Ms h1. 

���$ A�� ��1� :¤��/O�� z�/�� IcR/V �/� �/E7 T�@�=7s k�� Ic5¥ �/� Q�/OE9& ,
}/c1 �/� K/V�S �/�s K&=Z/�[� ��/<O�� M1 ��_� ,KOV�E9�� X�' A�/� �?/3�� ,�/7 #

 2DO��J :¤KOV�E9��> }:�� 8��¥" . /@� 
��/D$ �/7� =y1 ��$ �H�E� 2DL=H�� ��DE�� �71 A��� : �/�`& ��/D$ �/7� �/$ I/H� �/�

�/{ T�@�=/7s M1 �/�$ AR/V �/� KV�� u 8��� ,Q�OE� a� ��H� C"V a ,R��& A�� .
 /@� 

01�:���� �@� ,C�Yg ��D$ �7� =y1  :¤ u �=/EV �/9� �?@ ��/��V� ,S�R"/��
�/��� T�@�=/7s �/� ���Ee ^� 2�=& ,M���Z�� �7 :�/�7¥ �?/@ �/�$ �/H&��V T/� �/U� ,

 S�/�c� �/9�s =/V=b �/7� I/E�� ,=V=b �7� QS��c�� ,���$ �$ h�S �� as R'1 A�H��
 a ��/D$ �/7� �/� A�/H�� �?@ �U� ,��D$ �7� �$ KV��=�� Q?� �[�6�[� A�H�� �?@

� �5�3�b� M�UV M1 �REV XVR/Y��� K/V�� I/9' C"/V a �/�1 K/�5��7 ��/De R/�� ,�O
T�$1 ���Ee ^�� ,�OE9�� �?@ ��$. 
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}Io�  { #�H<� K<g     *}^� I�D� 2& T3����1 M�H<OV �V?��*  + +* * *    ( + ( ){ ��$�L h1   +  } I/o9>*    
K//D' K//4�� K�DO//� I//> 2//& I7�O//� fD//� \//�D�1 K//D')  ( +  )   (* * P+  (   * +  +  { j$�;//e T0�//H<� ��?//U& 

jE� K4�9ED[�+ * }j$�;V ^��*  (   { ��_ �� =o>1  * *  + +  }f/��� ^�� ��Z/V �9�* *  +    { ��;/& +  
}T��$*  {K<$�;9�� �Y�[V �97 P *  +   + * ,�-.  

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

 hSR:�� R�E� 271 �$pA�� ; : ^� A��S \V1S J ,M�/9oE� �$R/V QR/V �/E&�Sd
A�HV� :"zS �V !�/O$ \�/�S M�<$ �7 M�9o$ Ms" f/�L �/�' QR/V �/E&�S A�W �/9& ,d

� A]�6& ;=l<�� ^−���Ee−��&  :}^� I�D� 2& T3����1 M�H<OV �V?��* * *  + +* * *(    )  ( + ({KV�� . 
 u hR//'���� �//���"A�]//O�� z�D//�1",  ��� -RO//� M�5 �//H�E�d a j�E//� �//@� ,

\DoV. 
�Q=�B� 2D�U�� A�� :n�/$ �/7 �9'=/�� R/D$� M�/<$ �7 M�9o$ u \�]� : R/D$ �/�1

2/DO�� ��s ��b ��`& ;n�$ �7 �9'=�� J A�/H& ,K�R/g T/@S5 naN K/E7S67 : M�/>
 ,T//@S5 naN K//E7S1 2��//�E�� 2[//<O� �//3O� \U[//�6& ;T//@S5 naN K//���9y hR//O$

^� A��S �� A�H& ,27S �3��=�1 naN KE7S1� :" �9�&� ,\U[�1 �9�& �� ^� �S�7
\��$1"A�/H& ;M�/9o$ ��1� , : ]/3l& ;��/De ��]/B u �/� W�/3b a �/� W�/3b 2/�$)

��9�[9�� �/�$ �/� \/��> K/�>S ;K/��=7 �R"/e� ,�3/�!'1� ,�/����67 =/�E7 j�6/7 
KV�� Q?@ �93�& \�]O& ;��9�[9��. 

 u hR'���� ����"A�]/O�� z�D�1",  ��� - u Q�/Y�� ,RO/� M�5 �/H�E�d" T��/E�
IV]O���", � ����- .\DoV a j�E� �@�. 

Ie�H�� k4�[�� �7� A��� : ��H<� u M�<$ �7 M�9o$ u \�]� �4�={� ,��De Q�]B u
 �R"/e n�/$ �/7 �9'=/�� R/D$ u� ,��9�[/9�� ��$ �� �R"e KOVR9��7 K��S =�7

���� j"� \��>� ,T@S5 naN KE7S67. 
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 u hW�l�� �7� ����"=�[9�� 5�W", � ����- u Q�Y�� ,RO� M�5 �H�E� ,d" T��/E�
IV]O���", � ����- .\DoV a j�E� �@�. 

*2DL=H�� A��  :"/� �9�  ,5�/3l�� �/�$ X/' ,��/@�}�� �/� �/�& �/� ���YD/� ^� �
 z��/o�� Q5�/3b u �/�& 2/D� as �7  6V a h?�� M�@}�� �?@ RE7 R@�b �� M1 T�$1�

A�� =9$ �7� �$ QRO[� C�Yg u 2�[D�� |�S ,T�%E�� :" A�� KV�� Q?@ \�]� �9�
 ^� A�//�SJ :"2//��1 5W zS" \//�]O& }�=//HV h?//�� �_ �//�( * +  ( * ) +   �O[//' �//�=� ^� d  + d   

�=//�o> �&�E/�1 �//� �<$�;/�&d  * * d    (+   ( ( {� �=/HD�� :��� � ^� A�/�S A�//�J :"2//��1 5W zS" 
 \�]O&}z�[/' =/�~7 T@=/b1 M�=7�"�� �&�V �9�s£   +  (  * * + + )   * *(  ) ( ) *{� =/�]�� :�� �" K/V�� Q?/@� ,

� ,�3O[/Y�� ^� I�D/� u K//H<O�� n=Z/� A�//o� M�/�7 �/3%<� �//�$ �V=/Y��� �3O9//�
��_". 

K��$ �7� A�� :" ,�3O[/Y7� ^� I�D/� u K/H<O�� n=Z/7 I/o� M�/�7 �/3%<� KV�� Q?@ 
m����� KH<� u KV�� Q?@� ,��_ ��$ �V=Y��� �3O9��". 

A���1 ��$ KV�� A�]� kD� u j��c��: 
�$C
: n�/$ �/7 �9'=��R/D$� M�/<$ �/7 M�/9o$ M6{ u \�]� KV�� Q?@ M1 h�S 
² ,�RHe �9>. 

+�#�
:I���  :��>]�� KV�7 \:[� Ty ��>]�� KVN ID� \�]�. 
��9���
 ��: " ���s z�RO� ^� I�D� u ��<��� M� ,�[O�� |�$5 ��s Kb�' a� 
\�� I> u .���E�� 2@ ^� K9�> M�U�� 5�3l�� �39%$1� �=�o> ^� ID��".  

kB�=�� A�� :"I�� Ms  :97 KV�� Q?@ ��Ee j�>I�� ?�3�D� � :���H7 ��E�� ��_ Ms :
}^� �=HV h?�� �_ �� ( * +  ( * ) +  { u M�[/�³� K/DB=� #�/���$� ,K/V�� Q?@ ��7� �O�7 ��� 

 �/9� 5�/{Ss� �=H�[/9�� K9%$ =>_� ,5�l�� �1 2@ K$�O� ��$ X' �� ��=&
M6/7 �/@ ��<$�;/� M1� ���D/� u ��<��� �@ ��=& M1 QRV u ��7� ,T3O� �=H�[V 
= 
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 ,�@R/$ ¡D;V a K<$�;� ��ZV �9� ��_ f� j$�;V ��1� K4�� fD� R'���� IElV

�@R' n=EV a�". 
���Ee ���� :}^� I�D/� u T3��/�1 M�H<OV �V?�� Io�* * *  + + )(    ) (  (  * *({� �=/HD�� :���� ," I/o� h1 

��7�o� �['� ^� ��S �7 M�~�DV A�9�� M�H<OV �V?��".  
Ee ^� �7=� Io� �?@ M1� ,�e��=� ��~�7�� ���D� u �<�1 �9� z��o�� j�E;�� ���

A�/H& ,jE/� K4�9ED/� �/�s �/3��o�1 =Z/E7 j$�;/e KO[Y��, : M�/H<OV �V?/�� I/o�
T3����1.- 

  ���Ee ����,^� I�D� u -I�� ,�OV5 u 2OEV :I/��� ,K/g�c 5�/3l�� u KH<O�� 5�S1 :
�/� I/<O��� kb���� ��& IcRV� ,}�� z��71 f�9b A�/�S f/� �=/l3�� u ��/<��� 

 ^�J �/�s A�/9�� n=/g �/�� ,=/�~�� �/�$� �[/<� �/�$ 5�3l�� u ��<��� ��� ,
 �V5 �@ h?�� I�D[�� u 5�RE� ��_ I> M� ,C��"9�� u �3��<�s ��� ,#��R"��

^� I�D� u ��<�s ��_ I> M� ��HV=L� ^�. 
    ����,^� I�D� u -��DD[� ^� ��s j��1: 

�$C
:T3� �$={� Q5�DE� �E�� h?�� �@ ��1 . 
"#�
$:���s Ig�� ��1 . 

���Ee ����� :}^� I�D� u* * *  {� �=HD�� :����Q�b� ��& ,: 
�$C
: QS�//�c�� ,A�//YU�� ,f//�7=��� ,R//VW �//7�� ,hR[//�� �//��� ,5�//3l�� u 2//OEV 

h}���. 
K��$ �7� A�� :"�/9$1 f/�9b u KO[/Y�� M67 MN=H�� 5S� R��  ,�/3��o�1 =Z/E7 }/�� A

 XVR/Y�� �/�_ ��/7� ,jE� K4�9ED[7 �3�O[' 5�3l�� KH<� M1 KV�� Q?@ \;����
C�Y"��". 

"#�
$:^� K$�L u  .=�Db �7 R�E� ����. 
= 

��� 
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+�#�
$:f�7=�� A��  :" 2DO�� fV�7 �� M�U& J ,��_`7 as �3b� k@?V T�� KOVR9��7
jE� K4�9ED[7 �� KO[Y�� \��> . fV�7 ��� =Z/$ �/� KO[Y�� \��> ,�!��� ��$

�3��o�1". 
,&
��
:��/D$ �/7� A��  :" u �/�� ,K4�9ED[/7 T@SR/�� ,���/� 5�/3l��� ¢/Y�� K/H<�

^� I�D�". 
8��:�� :I��� :=�:�� z��71 f�9b u KH<O�� .��9�E�� �� f9b A�� �7�. 

kB�=�� A�� : ^� I�D�"Ib ]$ ^� ��s �7 Ig��V �� IU� �@ ". 
 A��K/��$ �7� :" �/�$ K/E<O97 R/4�$� K/$�L �/@ �/� f/�9b 2/@� ,�=/�o> ^� ID/��

���E�� 2@ ^� K9�> M�U�� 5�3l�� ��OB �39%$1� �@=3{1� ,K�9��� ��9�[9��". 
�5�[�� :I��� :�$={ �@ ���Ee� ���YD� ^� I�D�. 

��9�o$ �7� K�!E�� A��−^� �9'S− :" ,�$={ �@ ���Ee� ���YD� ^� I�D��  �/��
���/Ee ^� A�� ;���s Ig�V� ,���s hR3V :} a� Q�EDe�/& �9�H�[/� 2L�=/g �?/@ M1�d

���D/� �/$ TU7 �=<�& ID[�� ��ED�e{� ��/E��� :���� ;��DD[/� ^� �/�s j�/�1� ;
A��� kD[�� :��o�� kD[��� ;T3� �$={� ,Q5�DE� �E�� h?�� �@ ��1 : I/g�� ��1
 n�;V� ;���s¤I�D[�� ¥�s ����'1dA�H�& ;I�D[�� ���� � : A�/� �/9> ,��O��9�� I�D�

���//Ee ^� :}���Z//V �//��  I�D//� =//�B f//D�V� |R//3�� �//� ��//De �//� R//E7 �//� A�//�=��
��O��9��{� ��[O�� :���� S�/D�$�7 ��O��/9�� �/�s n�;/V ��� ;�93O�7 ���Oe a� ;

���s Ig�� ��1� ,�$={ h?�� ��1 S�D�$�7 ^� ��s� ;Q�U�� �V?�� T@ Tv1". 
���Ee ���� :}I7�O� fD� \�D�1 KD' Io9> *      +  )  +   £ *   {� �=HD�� :����. 

h1 : I7�O//� fD//� \//�D�6& ,M�[//�s �@S?//7 K//DY>,K//D' K//4�� K�DO//� I//> u - M�//U�&
K4�9ED[7 M�Ue ^� I�D� u ��<��� u �_s KO[Y��& ,K4�9ED� f�9l��. 

 M��' �71 A�� :mS]�� M� ,mS]��7 ��<��� �D{�f�HOV a . 
= 

��
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= 
 =�o> �7� A��� : �/�& �?/@ M`/& ,K4�9ED[�� 5R$ =>_ �� ,��<O�� u ´�71 Io9�� �?@�

 ^� �/3�9OV KY��"�� A�9$�� M1 ��s �S�{s§ �/9� mS]/�� 2/9OV �/9> ,���Y/g� ,
jE� K4�9ED� ��s KO[Y�� j�E;�7 KO[�� #5S� R�� ,KD���� �S�� u QS?7. 

�����
 ��: \b=c1 KD' Io9> I7�O� fD�.  
�D
���
 ��: h1 "kE{ fD� �O� kEZ�e ���� �=:e ". 

��3����
 ��: " fD/� �/3O� kEZ/�V ���/� �=/:e M1 ,I7�O/� fD/� �/0�D�s �OE�� 
 �/O�$ ��/7 K/�y�� �/v6> ,n�E/�³� =V�"/e I�o9��� �?@� K�DO� �R'�� IU� ,kE{

=��O��". 
��9���
 ��: "\/�D�6& K/D' �S�� u mSW mS�W Io9>  �DZ/& ,I7�O/� fD/� K/DY�� 

S?D��7 K�R"�� �D{� mS�]��7 �R"�9��". 
K��$ �7� A�� :" �/�_ =3/{1� ,�/e��HV� �5N �/7� �/$S5]V �/� IU� 8Ob T�� KDY���

kY��7 5�=V �� �=�o>� ,}�� .89��9�� A�� �O��: 
r�79! ����
 �
�7�
 z  0��� 

 
.�-�
 ;M���
 e r12�M zs�
$"  

 �� IDO� u Rb�V R�� �/U�� ,=o>6/& z�/DY�� =4�/� u �/�1� ,K/D' K/4�� �/�& �/� C9H
SRH�� �?� f�� A�o9��". 

���Ee ���� :}KD' K4�� K�DO� I> u£ * £)  ((  ( G({� �=HD�� :���� ,"KD' K4�� �3O� K�DO� I> u  
"�&:�
 ��: " \/�B1 R/� K/DY�� M�/U�& K/D' K/4�� ��$ h��Ye �3O� K�DO� I> h1+ ) £

,KD' K4�9ED����Rg u ��c1 �9� =b�� K<$�;9� I�o9e �?@� ". 
kB�=�� A�� :" =EZ/��� 2D"/�� \/DOe A�/HV K/H�Y�� I/g1 u �9� �� �9� \DO�� A�HV 

 M�> Ms� ��� �� 8�� ��� ,��� �� �9�& #�DO�� I9E�[V� K�O�� �[' M!&� �[���
�/g �/�6> ,�/@�S �_s �!/~�� \/D�1� ,�/� ��/� a �97 ��:V R� nS�E��� u K/�D� �_ S

I/g�� �/$ K/V�O> =/�c \/DO� u M!&� ..A�/HV ID[/�� �/� K/�E�& K�DO[/��� : ID/�1
= 

��� 
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IDO�� ,mS]��". 
�����
 ��: "h1  : K�DO/� KDE/{ I/> �/� �=/c ,kE/{ fD/� kEZ�� ���� \�D�1

�3� ^� K<$�;97 KD' K4�9ED� KDY�� #S�"& ,KD' K4�� �3�&". 
 h�S�"���� u ,K�=U$ �$  :} �V?�� Io� K/D' I/o9> ^� I�D� u T3����1 M�H<OV

KD' K4�� K�DO� I> u I7�O� fD� \�D�1{K4�9ED� ��?& ,". 
��#2 *&
 ��: " �/�& �?/@ M`/& ,K4�9ED[�� 5R$ =>_ �� ,��<O�� u ´�71 Io9�� �?@� 

 ^� �/3�9OV KY��"�� A�9$�� M1 ��s �S�{s§ �/9� mS]/�� 2/9OV �/9> ,���Y/g� ,
� �S�� u QS?7KD���". 

Ma�� ,#�$���� �� ��_ =�B u ��_ K<$�;� u�: 
��� !:RVW �7� ���� ,�3��o�1 �=ZE7 ��_ =�B u KO[Y�� M1 . 

"#�
$:��Y;�� ���� ,jE� K4�9ED[7 �3�<$�;� W�lV . 
��R�� �=9$ �71 A��� :" T3;E7 1=�}KD' K4��{ K/4�� \/�D�1 =VR/He �/�$ k"O��7 ,

KD'". 
���Ee ���� :}�� ��ZV �9� j$�;V ^(    (* *(  ({� �=HD�� :����h1 , :" �/9� �/7��y R/V]V h1 d

��9U' ��;�He �� k[' ��ZV". 
kbS �7� A�� : �!/c�� ���� A�9U7� ,�!��� A�9> k[Y7 =b�� K<$�;��
I9E�� ��_ u. 

 A�//�� J, ��//O�� ��//$1 �//�$ �e!//g AR//Ee ��//O�� Q�=//V a X//�' �//$��e I//b=��
bS5 �V=Z$� 89:7� -��D��� �YYg� Kb�� �7� Q��S 

 hRE[�� A��� : �!/c��� ,M�/9V�� �/� �/<O9�� k/�H7 ��/HV �/� k[/Y7 �/�_�
 �/3�& ��<��� ��$ ke�V #�=�:�� �=L �E7 M`& ,�3E<�� ��H<� #�=9y u� ,�����

I9E�� 8Ob �� ��]l�� M�U& ,K$�O�� C��"�� ,K�[�[�� f&�O�. 
= 

��� 
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= 
��#2 *&
 ��: "h1  :!cs k[Y7��9$ u �g". 
�D
���
 ��: h1 "�3� ="' a �5�VW QRV]�& ". 
��9���
 ��: " M�/> Ms ,mS�]/�� I/o� �R"/�9�� I/o� M�/U�& ,K4�9ED/� �/�$ 2/OEV

 ,=//o>1 mS]//�� M�//UV �=��//$ �S�� M�//Ue� �R//�b S?//D�� M�//UV� ,�//�9$ u �//�_�'
��o�� =�"�& �E��� �E;V� �D�L A�9��� �Y��g M�> �_s �R"�9�� ��?U& ,=o>1 z

A�� �9� �&!c :K4�9ED� ��$ j�E;e KV�� u 8��". 
 ,jE//� K4�9E9D//� �//�s KO[//Y�� j�E;//e u �=//�o> X//V5�'1 KO[//�� u #5S� R//��

�3O�: 
−��Y�Y"�� u ��b  :A�� �=V=@ 271 �$ �9@=�B� :¤ ^� A��S A��J : I9$ I>

^� A�/� ,jE/� K4�9ED/� �/�s �/3��o�1 =Z/E7 KO[/Y�� j$�;V �5N �7� §| :" asP
�7 h]b1 ��1� 2� ��`& ��"��P¥. 

−A�/� �=/V=@ 271 �$�  : ^� A�/�S A�/�J :¤ k[/> �/� �=/9e AR/E7 �R"/e �/�
 �/9> �3D'�"/� �/3�7=V Ty �O�9�7 �3�DH�V ^� M`& ,k���� as ^� ��s RE"V a� ,k�LP P

IDl�� Io� M�Ue ��' Q��& T>R'1 27=VP¥. 
−��� 24�[O��� T�[�� R9'1 �=c1� A�� 5�E[� �7� �$ T>�Y :¤ K/��O7 I/bS ��/b

A�H& K���:� :^� I�D� u Q?@ . ^� A��S A�H&J : K4�9ED/� K���H�� ��V �� ��
K���:� �3�> K���¥. 

−A�� �RV=7 �$ 2H3�D��� ��}���� R9'1 �=c1� P :¤ ^� A�/�S A��J : u K/H<O��
^� I�D� u KH<O��> ¢Y�� .jE� K4�9ED[7 T@SR��¥.  

− ^� A��S �$ ��"' �7 M�=9$ �$ Te�' 271 �7� �=c1�  JA�/� : I/�S1 �/�
 u �[/<O7 �]/B �/�� T/@S5 K4�9ED/� T/@S5 I/U7 ��& ,���7 u ���1� ^� I�D� u KH<�
 T/y ,T@S5 j�1 K4�9ED� K���H�� ��V T@S5 IU7 ��& ��_ �3b� u �<�1� ,^� I�D�
= 

��� 
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KV�� Q?@ !e :}� j$�;V ^��* *(  ( (  ��ZV �9(    +{"=�o> �7� A��  :"kV=B XVR' �?@� ". 
�����
 ��: "I4�� A�� M`&  : �/� z=;& ��~�7 �1 KD' K4�� �3�& K�DO� \V1S I@�+  

?���� ^� I�D� u �<O9�� Io�  
I//�� :Q�//OE� M�//UV M1 ]4�//l& as� ,��_ �//3& �5�//b�� �//�_ �//UV Msd : K�DO//� I//o9>

�� K�DO� I> u I7�O� fD� \�D�1�3�& ��_ ^� IEb Ms ,KD' K4 +. 
Q�OE� M�UV M1 I9�YV� :KD' K4�� K�DO� I> u؛ K4�� \�D�1 #S?7 2@ �_s �v1 2OEV 

 �/�� ,�/3��s �&�;/� ,K/DY�� K4�9�� �� �3O� M�> h?�� S?D�� �$ ¨R' �� M�U�& KD'd
�3O$ M�>" .��Y;�� Q=[& �b��� �?@ ��$�P. 

���Ee ����� :}j$�;V ^��( *  ( (  ��ZV �9� (    *{� �=HD�� :�����V=�1 I9�YV ,: 
��� !: h?/�� R/E7 ,�e�O[/' =/b1 Q5�/D$ �/� ��Z/V �/9� K<$�;/9�� Q?@ j$�;V  

 �R//'���� j�E;//e �//� ���D//� u �//<O9�� R//$� �//� M�5 ,���D//� u �//<O� =//�B �/�$1
K4�9ED//� . K4�9ED[//�� j�E;//e �//� QR//$� �//9$ K"//HOV !//& ,���D//� u �//<O9�� �//�6&
�R'����7 .��Y;�� ����. 

"#�
$:I���  :��ZV �9� ��_ ��$ �5�V]�� j$�;V .h}��� A�� :" =>_ A�� �?@� 
Q=>_ \>�& ,Q5�O�s Rb1 T� �b� �� ��D$ �7� �$". 

�����
 ��: " ��Z/V �/9� ,j�E;��� �� ��ZV �� ��s K4�9ED[�� ��$ j$�;V ^�� 
���D� u ��H<O9�� �� .�� z��/o�� =>_ =lV T� ��� I�D/� u �/<O9�� =/�~� j�E;/��

 �R/$ �/�1 �/�s ,j�E;/��� �� KV�� Q?@ u Q=>_ ���Ee R$� �� ��b�e �O� W�l�& ,^� *
�1 ,���D� =�B u I9E�� ��$ �O� ^� I�D� u KH<O�� =�B ��$". 

��	  *&
 ��: " j$�;/V �/�1 5�=/9�� M�/UV M1 I/9�Y�& �V=/��� K/�9�Y� K/V��� 
ElV M6/7 K<$�;9�� ��e R/V]V M6/7 K4�9ED[/�� j$�;/V �/�1 I/9�YV� ,K4�9ED/� �/3�

 ,��/�=�� u jO"/9�� R/O$ �=:9�� ��D$ �7� XVR' ���$ 5=��7 �="9��� ,�3��$
= 

��� 
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= 
�%<�� :"�=�o> n�E�1 ��s jE� K4�9ED� ��s #�O[' =Z$ �� ^� k�>".  

A�� Ty :" KE/� W��/l�� R/V�V� ,I9�Y� ��o��� ,KV�� ���� �� �HY9�� �@ A���&
�I;<�". 

����9���
 ����: �//��� �//OE� u ��//9�E�� j//��c� ,��Z//V �//9� j$�;//V ^�� - \//��H&
K<4�L : ��/& j�E;/e T/y 8�/�� ,K4�9ED[/�� =/>_ �/� �R/He �/9� �R/>�� K/O�D� 2/@

K4�9ED[��. 
��9�E�� �� K<4�L \���� : �/� =/o>1 ��Z/V �/9� j$�;V ���Ee ^� M67 �!$s �@ I7

jE� K4�9ED�. 
01�:A�H�� �?@� KV�� A�1 S�>?9�� =9$ �7� XVRY� Cg1 . 

 S�{�$ �7� A��� : ���� �OE��,��Z/V �/9� j$�;/V ^�� - #�/bS5 K<$�;/9�� M1
 A��//'1� �R"//�9�� A��//'1 �//�$ k//e�e �//v� ;���//Ee ^� as �//39�EV a �=//�o>

�O>��1� ��_ #���1� ���$ �R"�9��. 
oV��� ��O�� =�:�� KDY�� A�o��a� R"�� �!c³�� �/�_ =/�B� 8<O/�� �/�$ S�

T��$ f��� ^�� ,=b�� j�E;e u =�y6e ,��<���� K�R"��7 jYV �9�. 
kB�=�� A�� :"I�� M`&  :f��� u A�� j�> :}j$�;V( *  ({f��� u� , :} ��/b ��   +

�3��o�1 =Z$ ��& KO[Y��7  * *  + (   +  (  + *{� ��E��� :���� h5�/YV �/�1 �/�$ AR/V �/� �/O@�@ A��� ,
'��7K4�� fD� R: 
I�� :M��HV=L ��_ u: 

�9@�R's :�90��� n!�c�� ��9��E�� n!�c�7 j��:e #�=�:�� M1. 
"#�
$:A�9$�� n!�c�7 j��:e M1 . 

A���& : z=/�1 K/y!y I9l9�� A�H��7 =�:�� A�E&1 �� ���=Y�V �9�& ��O�� M1 �@
T��%�� ��1 �7��� R"�H�� T��� �� ���Ee R"� �� ��$ :�9��& K/&�:� =/�:�� h=Y

= 
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R"/�H9�� �/�1� ,�/�_ �/Y�� S�/O�� �/� Q�/Vs T��/$ j/V�:e� M�[/�s K�?�� M���� :
 QR//$� �//HYe R//� �//� X//�' �//� �//7��y ��//bS� ^� z�//H$ K//&�:� =//�:�� h=Y�9��//&

�7�[�� ��1� ,QR�$�� : j/��:V T���/y� �"/��c ^� �/b�� �R"/� =�:�� h=Y�9��&
!"�� ���$ A�� �?3�� T@Rg�H� n!�c�7 ^� �$ ��>�' ��H7�[�� u �![��� �§ 

− " �//�$ =//�c a� \E9//� M_1 a� #1S ��//$ a �//� ��Y��"//�� h5�//DE� #5R//$1    +     « (       « +  )  ++ * * * * * *(   + (  
 =Z7 k��£   * +  "}:�� . 

"#�
$: A�/E&1 I;/&1 ��:[/�� M1 �/�_ M�/�7� A�/9$�� n!�c�/7 j/��:V M1 �@� 
DO�� A�� K�aR7 5�DE�� 2J :" #���R/�� �v�"B1 ,KOl�� S�l{1 �� �=l{ ��:[�� 

 S�l/{1 �/� �=l/{ I/:D��� ,K/Ol�� ��s Q�51 �v�"B1 �� �"~7 ?c1 �9& ���R�� u
S�O�� ��s Q�51 �v�"B1 �� �"~7 ?c1 �9& ,S�O��". 

��//9UY�� �ED//� I//��� :" ^� I//E<7 �D//{1 5�//DE�� A�//E&1 �//� �2//{ h1 "A�//H& ? :" 
�� I;&1� ,��:[�� ��� �$ M�> �� 5�l"=$�Z�� A�� �?3�� ,: 

; �� ��uZ�
 *� ��7�
 ��� 
 

8�1� fM�� �$ '�	� B/  
  2/DO�� z�Y/g1 M1 T/�$ R�� J I;/&1� �!/��� ��R/�7� u �9�/� ��<�;/� ����/>

� ^� �b� �7 R"HV �� ��<���Ib� ]E − u I/ElV �/� �/3b� �/7 R"/HV �� I;&1� ,
<OV I�D� I;&1� ,^� I�D� �/� }/>1 5�3b a ��1 T�$ R�� ,�OB Q=o>1 M�> �� ��& �

 2DO�� 5�3b J T3�7S�/Y� �/�s ��/'1 M�/�W a� T/� 5�/YV M�> �9� =<>1 ��� a�
�Y�[/V IE& |=l� h=lV A�":�� Q?@ �� R'1� I>� ����W ��  ,�5R/Y� K/7�o�

/� �/� z��/o�� �/� �� IEb� ,����W u ���D� u ��<��� =�1 ���Ee ^� T%E& I/ElV T
A�9$�� �� Q=�~�. 

X��y �b�� : k/lV �/9>� k/lV �/� �/�$ =/�:�� I/E& |=/Ye ��� M�[��� M1 �@�
 �/�& �/�� I/o� =�"/V �/9�s �/�' ,5�5]/V !/& =/�:�� IE& u RV]V M1 ��s ��_ Q�$RV
= 

��� 
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= 
 =///>_ �///� X///�Y& ,�///7��y 5�5]///V #�=///�:�� I///E&� M�///9V�� u Q5�///V5W�7� K��;///<��

� K��Y�� ��s S�{6& ,j�E;��� ��`/& K4�9ED/�� �/3��o�1 �=Z/$ =/>_ �� X�'� ����
 ,=>_ �� X�'� #�����9�� A��'��}��ZV �9� j$�;V ^��(    (+  * *(  ({ #�/�3�O9�� ��`& ,

A�� �9> 5R$ �@="YV a �v1� #�V�~��� :�![��� �!"�� ���$ :" #1S ��/$ a �� 
\E9� M_1 a�". 

���Ee ����� :}T�/�$ f/��� ^��« *  «   * ({ ��=/HD�� :����h1 , :" T�/�$ I;/<�� f/��� h1
�<O9�� K�O7)". 
�����
 ��:^�� h1  :" }f���«  *{ : � ,KE� �$ 2�EV ,2OB}T��$« *  { : �<OV �� K�O7

����". 
��#2 *&
 ��: "h1  : a �/�� �Y�[/V �/97 T�/�$ ,�/H�c �/� =o>1 =�o> f��� ��;&

�Y�[V". 
�����
 ��: " 

�D
���
 ��: "h1  :s �/97 T�/�$ �/@� ,Q��/�$ RYV a� ,��;& ="YOV a ���Ee ��
K<$�;9�� Q?@ �Y�[V". 

*�����#) *��&
 ����: " ,�SR//H��� ,T//�E�� f//��� �//3& ;�e�<//g f//�9b u KE//� �_ h1
 � ;�/��$ K/9�%$ KE/��� #�</g �/v`& ;�e�</g �/� ��_ =�B� ,�=<~9��� ,K9'=���

}T��${ T�$ �_ h1 − ��& f��� �@� −U� I��{ �9�$�  ; d!�"/<e� ,K�9b �2{ I
������ , d!DH�[�� ,�=��'d d". 

=�Db �7 R�E� �$� : ���� u}T��${ :A�� :"2OEV :M�UV �97 T��$". 
���Ee ����� :}T��$ f�� ^��« *  «   * ({ ��=HD�� :����Q�b� ��& ,: 

�� !: QS�/�c�� ,R/VW �/7� �/��� ,�3HY�[/V �/97 T�/�$ ,�5�V]�� �$ ��;V a f��� *  
h}���=�o> �7�� . 

= 

��� 
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 T/3� |_1 a� �/O� ��/H<�1 �/� M�/ED�V a T/y ^� I�D/� 2& T3����1 M�H<OV �V?��+   )  + +(  ( (     )d (   (  (     � ++ +* *( (* * * * *
O$ T@=b1+ * + (( +   M��]YV T@ a� T3��$ n�c a� T37S R (    +  + +   G+ + +  (   * * «  ,���-. 

}�/O� ��H<�1 �� M�ED�V a Ty ^� I�D� 2& T3����1 M�H<OV �V?��� + )  + +(  (* * * *   ( ){ �/<O9�� �/�$  + ( +   
 �/��' #}/b� �/��s \O['1 R� d!o� T3��H7 ���$+     + * * *+ +*   }|_1 a�d    {=>?/7 �/� * + * * (   �/�s �/�_   *  

 Q�/Y�� ���$ �&��� kYV a ��+  + ( P + * *  ( (   }T@=/b1 T/3�+ ++ (  { T3��/<�s z��/y +   +  } a� T/37S R/O$  +  P + *
M��]YV T@ a� T3��$ n�c (   +  + + + +(  *   {�=c�� 2&  * *+.  

' 2OB ^�� |_1 �3ED�V K�Rg �� =�c �=<~�� n�=E� A��   (   + +  + +° * £ * * +( d    +  « «   (   « « T��« *,���-. 
}n�=//E� A�//�(  + +  { I//�9b I4�[//�� �//�$ 5S� �[//' �  !//> * )     P    }�=//<~��{ 2//& �//� * (  

 �'�Y�s +}|_1 �3ED�V K�Rg �� =�cd      + ++   *  { A��[��7 �� =��Ee� �9��7 *  F  * *(  +* +  G }2/OB ^��P *    { �/$ +  
 5�DE�� K�Rg  * +   }T��'*  {�$ K7�HE�� =�c6�7 + (  ( + * * + * h_�9��� M�9�� ,�-.  

                                                                                       
= 

"#�
$:KH<O�� �� M�> �97 T��$ ,K<$�;9�� �$ ��;V a K9'=�� f��� *  . 
+�#�
:I���  :"��_ �OE�  :}f��� ^��{ ,n�E/��� �/��� ,}T�/�${ �/<OV �/97 

^� K$�L u T3����1 M�H<OV �V?��". 
,&
��
:KY�"9��7 T��$ ,�SRH�� f���  .h5S��9�� ����. 

,�-���/Ee �/���  :}//��)I�D/� 2//& T3���/�1 M�/H<OV �V?* *  + +* * *(      ( + ({� �=/HD�� :����h1 , :" �V?//�� 
���D�� ^� K$�L u T3����1 M�H<OV". 

K��$ �7� A�� :" �/�$ ^� I�D/� u ��/<��� =/>_ Q?/@ I/D� 2/��� K/V�� u �R/He �/9� 
 �/O� �/��<�s f/D�V T/� �/9� �@ �9�s TUY�� ��_ M1 KV�� Q?@ u ��7 ��9E��P ,|_1 a�

�b�1 Ky!y R'1 ��$ M�UV �9�s ^� I�D� u �<O9�� M1 ��_�: 
− a� ���/{ �/��$ �<O9�� �� �b=V a �?3& ,�7��y �b=V� ���Ee ^� �b� RV=V M1 ��s 

���HY��� 2$�=V M1 |�� A�' u ����'1 �� =%OV. 
= 

��	 
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= 
−/b� 5=/V T/� �?/3& ,Q�/b��� �� �b�7 ��]b ���$ �<O9�� �� RV=V M1 ��s�  I/7 ^� �

 �/��<�`7 �/� �/O� j/�c1 �/�� h?/�� �/@ �?@� ,���$ �<O9�� �� A�Y�� Q?@ ��s =%�
|_N�. 

− ��/O�$� �/� |=/c1 K/OV=� �1 ���$ �<O9�� Ke�9� ��s �=B f&�5 �=�;� �<OV M1 ��s� 
 f/7�e �/�� h?/�� �/@ �?/@� ,^� �/b�� \[/�� A�/' u =/%� R/� �?/3& ,Q�Y�� ��E�

 �=Y�� Q�b� �� �b�7 �='�|_N". 
��������
 �����: " u� T3�///�$ ��///<���7 ^� I�D///� u �VR///@�l9�� M�///O�EV �V?///��

Tv�� �� ��_ =�B� ,T0a�9'(  ". 
K/��$ �7� A�� :" �/�$ K/E<O97 R/4�$� K/$�L �/@ �/� f/�9b 2/@� ,�=/�o> ^� ID/��

���E�� 2@ ^� K9�> M�U�� 5�3l�� ��OB �39%$1� �@=3{1� ,K�9��� ��9�[9��". 
�Ee ������ :}�/O� ��/H<�1 �/� M�/ED�V a T/y�   )(   (+ + ( * ({� �=/HD�� :����h1 , :" �/� M�/DHEV a� 

���s ��O['1 �� ��$ �9��7 #��R"��� #�=�:�� �� ��H<�1* G". 
 �//� ��//H<�1 �//� M�//ED�V a T//y ,^� I�D//� u T3���//�1 M�//H<OV �V?//�� ���//Ee �R//9V

�/O9V !/& ,Q��$1 �� ��$ �O� #��R"��� #�=�:�� a �/7 M�/O9V a� ,R/'1 �/�$ M
 IE& a� A�H7,|_1 a� -h1 : �/7 M�/�DYV �/@�=U� �/��s ��O['1 �� f� M��E<V a

M�['�� �� j�� ��. 
 |_��� �9�� ��<���� K�R"�� #��DY� �� M1 KV�� Q?@ u. 
 2DL=H�� A�� :�9�� :A�HV M1 Io� ;�� fV=H���� �3� RVRE��� �OE� ��$ K9EO�� =>_ :

 R��3D{� ��ZE�� ���s \O['1. 
T3;E7 A��� :�9�� :�V_��& ��E9�� ��_ ´�DV ��' ��$1 �97 ¨RY���. 

  a �V?/�� K/y!o�� R/'1 �/�1� ,Q=/�B� T�[� C�Yg u ��_ \Dy ,=4�DU�� �� �9���
A�� =9$ �7� �$ 24�[O�� |�S� ;T��1 z�?$ T3�� T3�>]V a� T3��s ^� =%OV : A��

= 

��� 
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= 

 ^� A��S J,a Ky!y K/�b�9�� �1=/9��� �VR���� ��E�� K���H�� ��V T3��s ^� =%OV 
 =/9:�� ��R/9��� �/VR���� ��E�� KOl�� M��cRV a Ky!y� ,¨�VR��� A�b=��7 �DZ�e

��$1 �97 M�O9��� - T�[� �=L �E7 u�,K/O� as ���{ 2�EV a h?�� �@ M�O9�� -
|_��� : �9�� M� ;�9�� �� T$1 �@� ,2UZ���� k[�� �/� �OU� |_�� �� �]b

�=oU� ���$ �$���. 
 hW�l�� �7� A�� : \/�7 I/@1 h�Z/V M�/> �/�1 M�O� 271 �7 M�[' �$ �OyR' RH��

�@ �� T@}:V a� T3��s n=E�V a� ,�E�9b T3H�EV Ty ,����$� Ib=��. 
 2DL=H�� A�� : ��/7 ��9E�� ��$ ^� I�D� u ��<��� =>_ ID� 2��� KV�� u �RHe �9�

u M� ;|_1 a� �/O� �/��<�s fD�V a �9� �@ �9�s z��o��� TUY�� ��_ M1 KV�� Q?@ 
 �/�$ �/9�s� ,�?@ RE7 KV�� u ���Ee }c1 �9> K�R"�� z��o� M!�D� |_��� �9��
 ���/{ �/O� �/b=V a� ,�/��$ �/<O9�� ��$ ���<�`7 �7��y� ���Ee ^� �b� RV=V M1 �=9��

A�/' u �/���'1 �� =%OV a� ���/Ee ^� A�/� ;���HY�/�� 2/$�=V M1 |�/� , R/V=� a
�S�U{ a� �N]b TUO�- Q�/b��� �� �b�7 ��]b ���$ �<O9�� �� RV=�� �<�1 ���� ,

^� �b� 5=V T� �?3&. 
 5�E[�� �71 A�� : K/9�> ¡�/��e� ,�/$��� �=oU� �9�� �R� �9�s�,a - �/�$ K/�aR��

 � �93O� R'�� I> m�De� 2<O�� A�9{,Ty -n��E9�� KDeS ��$ S�3��. 
������
 ��: " �/��$ �/9E� R/EV� ,�?/> �/���$1 A�/H�& �/4��E7 �/��$ �/9V M1 �/@� 

�@SRU�&". 
��7-�
 ��: " �/��$ �/<O9�� �/�$ �/� �/9�� �/� �@R[<V� �3"HOV �97 �v�ED�V a� 

���7�H� �O� k��V� ���['s ���$ 5REV M67 ,M�[���7 �1 k�H��7". 
*���#) *&
 ��: " =/3%� �/<O9�� =/3%V M6/7 �/� K�R"/�� R/E7 T3O/� I"/YV a h1 * °  

���$ �<O9�� ��$ f&�9�� ". 
= 

��
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= 
�����
 ��: " }�O��  { : �/��$ ��?/7 k/b�1 �/�1 �/V=�� �/��$ �/<�1 �/9� Q=/>_ �/@�

�H'".  

 =�[<e u T�E�� I@1 =>_ R��,�9��P -Ma��: 
�$C
:�9��  :/V=H���� �/3� R/VRE��� �/OE� �/�$ K/9EO�� =>_A�/HV M1 I/o� �/� f : R/�

�3D{� ��ZE�� ���s \O['1. 
"#�
$:I���  :�9�� :�V_��& ��E9�� ��_ ´�DV ��' ��$1 �97 ¨RY���. 

�,�9��P -Q�b� ��$ K~��� u: 
4$!:A�HV ,��E��� �OE97 M�UV  :M!& 2�$ �� R�) ) : 2/�$ M!<�� ,TE�1� I;&1 �_sP  +    +

h1 ,KO�P :D��� �7� RZ�1 ,K9E�hS�: 
�5JK _<-�& A�1) �A�Kn W V W n UV \V V W 

 
^~A� ('$ P��M f�<2X X � Xn V �X X W 

 K9EO�� ��� : ����J :" �/� QR/V #�_ a� ��DY/g u �/O��$ �/�1 R'1 ��O�� �� ��P
K&�Y� 271 �7�". 

RV=V : j/g�V ���/Ee ^�� ,KE�O"/�� �R/0 2/��� K/O9�� 5=/V T�� ,���97 C9�1� TE�1(  (
M�O� ��67)  h1 , :TEO� .K/~��� I/@1 A�� :�/9�� : �?/3�� ,�D�o�[/V a �/� �/�s M�[/'��(

A�HV :�/��� �?/@ �/�� ,z��/y k/��� 8�� ��:�� ��s ���['s M� ,M�O� ���Ee ^�P :
}�O��& �����$ �?@+ ( +     (   {� � :� ������ :}=oU�[/e �O9e a�( + +* +    +  (  {� =yR/9�� :� �h1 : a

 �6&�U9�� �� ?c6�� ¡Ee\��$1 �9� =o>1 . 
�;/V1 K/~��� u �9���d P :���/Ee ^� A�/� ,�/� 8:D/��� �/Y�� �/� �HO/�� :} �/� Ms�  ) *  

M�O9� =�B �=b�£ ( +   d+ +   {� T�H�� :� �A�HV : �9[/V �?@ ��� ,��HO� =�B� ,m��H� =�B
#�9�� :S�9$�� f�HV� ,5�R$�� �HOV ��� ;���O� d+  ( * + ((  . 

�?/@ �/�� :9�� K/O9��( ) * K//O9�� u =$�Z/�� A�/� ,�@SR//Ue� K/9EO�� �HO/e �/v� ;K//���?* * *) +( G  ( ((
K���?9��+  :  

= 

��� 
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;A� 0)��! ^6 <�1� 015!T Vn T VW V U U V 
 

8�1� v
a� %�A�� f1�AKX XV W X VU V UV V 
 K/V�� u h?/�� �9��/7 5�=9��& : h?/�� �/@=>_� ,KE�O"/��7 5�R/�$a� �/@ h?/�� �/9��F

�@SRUV. 
� ��7 �R9�e z=E���P (   T3�4�� A�� ,K9EO��7 �9�G: 

�~) ��A) fK$�7� '
ET VV W W WU VV V U V 
 

���  (�/-� v�A) r5!U � U VX V UV W X n 
 r��� ^� %�2 Y�A/�W W V V V VU X V 

 
 ���2 (�@3� ^�7�
 e ��$U � VU 

 ���Ee ���� :}|_1 a�d    {� �=HD�� :����h1 , :"|_��7 a� ". 
��#2 *&
 ��: "h1  :['1 �� f� M��E<V a j�/� �/� �/7 M�/�DYV �/@�=U� ���s ��O
M�['�� ��". 
��7-�
 ��: "K��E& �1 K���� �� KV_1 a� ". 
��9���
 ��: " � ,|_�� :- �]/b �/9�� M� �/9�� �/� T/$1 �/@� ,2UZ���� k[��

�$��� �=oU� ���$ �� �OU� |_�� ��". 
�����
 ��: "� �/� I/��� ?2OV_�e T>� A6[e T> ��s A�H�& Q=�EV M1  M1 �/@ |_�

���$ �&��� kYV a �� RO$ ���$ ���<�s =>?V". 
2<[O�� A�� :"Q��$1 �� kD[7 ���$ A����V M1 �@ ". 

��Y;�� A��� :"|_1� �O� �ED�V Ty �H<OV M1 �� =�c ,���� Ib=�� �<OV a M1 � «". 
�[Y�� A��� :" ,I/b=�� �/�$ �/<OV �1 ,^� I�D� u T3O� Ib=�� M�oEDV �����1 Ms 

�A�HV ,�<�1 �� �O�� ,�V_�V� �O9V Ty ,KH<O�� ���EV : ,�?/>� �?> ^� I�D� u \H<�1
 �/��� �/� ,Q�/�$1 h?/�� I/b=�� �/7 h_�/V ,|_1� ,^� RO$ �D[�Y� =�B �� ,�O� ��

A�HV� : ,�/��$ �/9V ?�?/>� �?/> �/��$ �/<�1 T/�1 ?�?/>� �?/> 2��/� �� ��$1 T�1
 A�� _s ,�� A�H�� �� ��?& ,�V_�V |_1�^� :T3����1 M�H<OV �V?��". 

= 

��� 
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= 
T��1 �7 RVW A��� :" �/b� R/V=e �/��$ \/H<�1 �/� ��$ IHoV ��!� M1 \OO� ���

�1=�� �� \���� ,���$ T�[e !& ^� : ^� I�D/� u �=:V IbS ��$ 2O�5 K���1 �71 �V
 a �/3� A�/H& ,K/DEb� �93/�1 hR/O$ M`/& ,�>��<�� ���>6�� M�b=:V �9�s Tv`& ,�H'

�S�7T3��Ee M1 ID� T3�V_N RH& ,��DEb� �93�1 u ^� ". 
2����� A�� :" �R� �9�s� ,�9��P - K9�> ¡���e� �$��� �=oU�}a{ 2<O�� A�9Z� 

 � ,�//93O� �R//'�� I//> m�//Dea}T//y) ({ u |_��� �//9�� �=//e� ��//<��� ��//7 #��//<��� P
KbSR�� u �93O�7 RED��� KDe=��". 

K��$ �7� A�� :"|_���  :� �/� �]b �9�� M� ,�9�� �� T$1 �@� ,2UZ���� k[�P P
�$��� �=oU� ���$ �� �OU� |_��".  

���Ee ���� :}T37S RO$ T@=b1 T3�* G  + ( + + * ( + (  {� �=HD�� :���� ,"h1  : ���R/� �/� z��/y T/3�
^� RO$ K$���� ��". 

��#2 *&
 ��: "h1 :Q��� R'1 ��$ a ,^� ��$ T���y". 
K��$ �7� A��:KOl�� =b��� ,^� I�D� u �<O9�� =b�� ^� �9�� ". 
"2�3�
 ��: " �����}T�S RO${jV=Ze� R�>6e ��& ". 

*���#) *&
 ��: " ��� ;�=b1 z��o�� ���Ee� ���YD� ^� �9�� d§ I/��E�� I<Ue 
=�b�� =b6> S�"& ;I9E�� �?@ ��$ �V]lV M67". 

���Ee ���� :}3�/�$ n�/c a�* + +    «  T+{� �=/HD�� :����h1 , :" ��/V m]/& T3V�/EV a h1 «
K���H��". 

�����
 ��: "K���H�� A��@1 u a� ,���R�� T3��=&� ^� ��$ T3�RH� RO$ ". 
*���#) *&
 ��: "IDH�[V �9� h1 ". 

K��$ �7� A�� :"IDH�[V �9� �e�� RE7 n�:�� �O$ �<�� ". 
���Ee ����� :}T3��$ n�c a�+ * + +    «  { ��=HD�� :����M!V�6e ��& ,: 

= 

��� 
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��� !:=b�� #��& u T3��$ n�c a . 
"#�
$: ,29/��H��� ,=/�o> �/7�� ,h}/��� �/��� ,�=/c�� A��/@1 u T3��$ n�c a 

M�=cN� ��7�"���. 
���Ee ���� :}}M��]YV T@ a� (  +   + ({� �=HD�� :����h1 , : M�/�]YV T@ a�" �/� �/�$ 

���R�� u T@��S� ��<�c".  

*����#) *�&
 ��: " �;/� �/� �/�$ h1 − T39�/E� A�/9U� − �7�/g1 �/� TEO/9�� M� )
�9�E� �~O�� n�:�� �1 ,M]Y��". 

�����
 ��: "��_ �� =�c �@ �� ��s T0S�=�"� ,���R�� �=@W �� \4�& ��$ ". 
��#2 *&
 ��: " }M��]YV T@ a� (  +   + ({h1 � :��$ �T0�& ��� 5a��� �� Q�<�c �� �� 

 �/� T/3� =/�c �/@ �/� ��s ��S�g R� Tv� ;�3��$ M�<�6V a ,�0=@W� ���R�� ���Y��
��_". 

K��$ �7� A�� :�<��"�e=c�7 ¡D�~V ��� ,Q���5 �� j�� �� ��$ M]Y�� ". 
�D
���
 ��: " u ��/<��� �/$ M�U[/99�� M��c�/D�� M]YV ��' M��]YV T@ a� 

a�� KO�U[�� I@1 T@ _s ,^� I�D�T4�R�� S�=[��� M�O�9L". 
hW�//lY�� R//9Y� A�//� :" �//�$ �R//OV� I//�:D�� M]//YV M1 \//�� M�//�]YV T//@ a� 

��Y��"�� �� �>1� �Rg6& kV=� Ib1 ��s 2Oe=c1 a�� zS �>�[�s". 
���Ee ����� :}M��]YV T@ a� (  +   + ({� �=HD�� :������3b� I9�YV ,: 

��� !:Q�H<�1 �� ��$ M��]YV a . 
"#�
$:a Q�<�c �� ��$ M��]YV . 

"2�3�
 ��: " ����� }M��]YV T@ a� (  +   + ({ �VS�R/�� u T3O/$ n�/:�� 2<� �=@�� ,
 ��?/>� A�9Z/�� �/� 2/<O�� ���� u KE����� �=UO�� QR�<e �9�}M�/�]YV T/@ a�{ 

T3O$ M]Y�� ��<��� ���5 R�<V". 
= 

��� 
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= 
����A3�
 ��: "�� ���<�s fDe1 �� M1 KV�� Q?@ �� T3<V  �/� I"/YV T/� |_��� �9

���� u �O@ S�>?9�� z��o�� �?@ :} a� T3�/�$ n�/c a� T/37S R/O$ T@=/b1 T/3�   + +  + (+ +  + ( +* *   « + G  * (  
M��]YV T@ (  +  + ({��� u ��3<9�� �?� ���Ee �=g R�� , :} ����De a ��O�N �V?�� �3V1 �V( )* *+   (  (  F   

|_��� �9��7 TUe��Rg (   +  G   ++ * *  {� �=HD�� :��� �KV��".  

���Ee ���� :} T�/�' 2/OB ^�� |_1 �/3ED�V K�R/g �/� =/�c �=/<~�� n�=/E� A�/�« «   (  *    (   + +  + +° * £ * * +( d    +  «  « «
,���-{� �=HD�� :���� 

 �/3ED�V K�Rg �� =�c ,A��[�� u n�Y�s �� I4�[�� �� SR7 �9$ �<$� k�L �!>£ * *
���//�s� |_1 �R"//�9�� �//� .B ^�� T3�b�//EV a T�//�' ,5�//DE�� #��R//g �//$ 2//O

K7�HE��7. 
K��$ �7� A�� :" ��$R/�� �/@� n�=/E9�� A�/H�� M1 ���/Ee ^� �/� �]/b S�/Dcs �?/@ 

 �/3OL�7 u� ,K�R/g �/@=@�� u 2@ K�Rg �� =�c ,^� RO$ �97 K�b���� 8��6����
�2{ a .�3�& =b1 a Q?@� ,=b1 ��& n�=E9�� A�H�� ��_ M�". 

e �������E :}n�=E� A��« (  + +«  {� �=HD�� :���� ,"h1 :A��[9�� �� I�9b 5SP". 
�����
 ��: "h1  :I�9b I4�[�� ��$ 5S� ,�[' �!>". 
�����
 ��: "T�[9�� ��c� Ib=�� ��$5� ,I�9b A�� ( «". 

��#2 *&
 ��: "h1  :T�[9� ��$5� KD�L K9�> ��". 
2����� A�� :"�[�� �7 5=V I�9b �!> h1  ��/{ Ms ^� �/�W=V ^� �9'=V Io� I4

�?@ RE7 ���$1 ���Ee ^�". 
"�&:�
 ��: "�['1 2@ 2���7 I4�[�� 5S h1 F". 
��9���
 ��: " � ,n�=E9�� A�H�� -^� RO$ �97 K�b���� 8��6���� ��$R�� �@".  

��7-�
 ��: "h1  :�/�& TV=/> A�/� I/> ��_ u IcRV� ,Q=UOe a� z��H�� �&=Ee 
 ��$R/��� I/�9l�� A�H��/7 I4�[�� 5S ��& IcRV� ,T�[9�� k�� ��$ S�=[�� A�c5s
= 

��� 
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= 

��". 
���/Ee �/��� �/OE� u �V=[/<9�� #�S�/D$ #5R/Ee R�� :}n�=/E� A�/�« (  + +«  {� �=/HD�� :

��� �Q�b� ��$: 
�$C
:��$1 Ms �RV M1 . 
"#�
:fO� Ms �$RV  .2D�U�� ����. 

+�#�
:KO[' �R$ I��� . 
,&
��
:� ��Y;�� A�� :��D�� #�_ �!gs u \�]�. 

8��:�� :I��� :"�4��$s ��$ �=�B XYe M1 n�=E9�� A�H��". 
%�  �&! ��: " u z�/�:�� M� A��[/9�� f/� z�/�:�� M�/UV M1 �/�$ ��> �?@�

I/��� �R"/�9�� f� �@ �9�s ,�?@ RE7 KV�� u� ,�?@ ID� KV��P : ,I4�[/�� z�/�:��
�� A�/9bs �/�$ �� X' �@� �1 A��[/��7 �V=/Ee �/� �O[/' a�/� A�/HV h1 ,k/��d d

 ��/{�� ,|_1 �/3ED�V K�Rg A�o� �� =�c k[UV� ,�S�=� a X�' �O~�� S�3�s
�/@� ,K/V=�:�� �/��� u |_1 �/3ED�V 2/��� K�R"/�� f/� �=<~9��� n�=E9�� A�H�� :

 �/�e f/<�� ,��/7 �=/<~9��� n�=/E9�� A�/H�� f<O& ,f<O�� K3b \<��c� Ms� ,f<O��£
T3��/� z�/7 �/� �/O@ K/V=�:�� M�/UV M1 I/9�YV� ,M�/& K�R"��£ : a �/� =/�c �2/{

�2{ .=$�Z�� A���: 
��� 8��	& O�A1� f7A�$ 

 
rA�$ �a& *� ��[ z !n \ 

 5�b6& =cN A���: 
@&'�G! ��M �($ *Q� ^� %[T 

 
'�7�
 *�� "JK *�Z/7�1�W X 

 ��1] *� ����
 %�1I-�
 _�7M 4 
 

-  �[$ ��
�5 �['$'�� *"� 
 2DL=H�� A�� :" :}n�=E� A��« (  + +«  { �/��1 n�=/E� A�/� h1 ,n�?Y� }:��� ��R�7� 

= 

��� 
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= 
h�R//39��� ��//YO�� Q=//>_ ,I//o�1�"K//��$ �//7� A�//� , :" �//��=7 z�//@_ �?//@ u�
=@�%��> SRH9�� M�UV �9�s� ,�OE9��". 

��YO�� A��� :" M�UV M1 W�lV�}n�=E� A��{ h?/�� h1 ,n�?/Y� ��R�7� }c 
e=�1n�=E� A�� �7 T"M��' �71 A�� , :"M�UV M1 W�b� : 1R�D� }c ,n�=E� A��

Q=VR/He n�?Y� :�/��� u �/9�� =/>_ �/�s ¢�/YV T/�� ,n�=/E� A�/� �/7 S��6/9�� :
�O�� �9> Q=�B� �9�� I9ZV |_�� M� ,�3ED�V". 

���Ee ���� :}�=<~��«   * +  {� �=HD�� :���� ,"h1  :2�E& �1 2��� T�� �$ �<$". 
�������
 :h1  :"����' ���� ���c �� T�$ �9� ���$ �O� «��� )  ".  

�	  *&
 ��: "h1  :A��[9�� ��$ IHoV �� �O� Rb� �_s I4�[�� �$ �<$". 
��9���
 ��: "�O@ �=<~9��  : �/OE9��� ,��/�Y9�� K/��' ��/�� K/�:�� �[/��− ^��

T�$1− :|_1 �3ED�V K�Rg �� =�c ,�=<~9�� ��s h5�V IE&�". 
%�  �&! ��: " �1 ��Y�s �� A��[9�� ��$ IHoV �� �O� Rb� �_s I4�[�� �� �<$�

���E�[9�� �� =�o> u Rb�V �9> ,kD[7 �V=Ee �1 k� ..h1 ,�=/<~9��� : �[/��
Ty�9�� �� kUeS� �� S�3�s �$ jU��� �[<� ��$". 

��7-�
 ��:C<"�� "& IcR/V� ,�/O$ �/<E��� �/e?c��� ��/7 �/��s ��/�1 �/9�  �/�
2~DOV a �9� I4�[�� �� SR"V �9$ �<E��". 

�����
 ��: "Q�� ���$ ��0 a� ���c ���$ �[e h1 ". 
"�&:�
 ��:�'�Y�s �$ C<"��� * (". 
2����� A�� :" �/9� Q=/�B� K�6[/9�� u n�/Y�a� �/� I4�[�� �� f�� �9� �� h1 

�O$ C<g� A��[9�� ��$ IHoV". 
K//��$ �//7� A�//� :"� �=//<~9�����//�Y9�� K//��' ��//�� K//�:�� �[//� . A�//� �?//@ �//��

I/4�� �/� A�/H& ,C�"& �!U7 ���� A6� R�� ,27�=$�� : T/3��� A�/H& ?I/b=�� �/9�
= 

��� 
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= 

z�[��a� �� fO9V z�[�>a� ��� ,�=<B". 
���Ee ���� u� :}�=<~��«   * +  {� �=HD�� :�����@�b� T�E�� I@1 =>_ ,: 

�� !: M67 ,I4�[�� |_1 �$ �<E�� 2OEV " R/O$ �/��$ A����� �_s =�H<�� �$ W��l�V
Q5S". 

µ�HO�� A�� :"Q�OE� A�HV  :�=/' �_s �/<b �1 w/�B1 Ms I4�[/�� �=<~��" ," �/� =/�c
|_��� �9�� �� ���$ �R"���". 

"#�
$:�=<~9��7 2OEV  :K�"E9�� �� K�![��. 
+�#�
$:=Y7 �7� ���� ,�3O� fO9��� K�R"�� �=e ��1 . 
,��&
��
$:�[//V �//@ h1 ,�//7 �Y;//<V a� Q=//H& �//��$  :" ��//�� ,��//�Y9�� K//�c �//�

���'" .h}��� ����. 
8��:�� :��Y;��� 2D�U�� A��� :�9��� �$ W��l�7.  

�5�[�� :I��� :"���� Io� M�UV M1 W�lV�  : K�R"�� �� }>1 ,���$ ^� I;<e
�� M�O9e 2��� Q?@ TU��Rg �� =�c ^� M�=<B h1 ,�� �9e 2���". 

�[��f7 :I��� :I�9l�� 5=�� kD[7 ^� �� �=<~� I��. 
2����� A�� :" �/�9Ye kD[/7 A��[/9�� ���Ee ^� �=<~� �=<~9��7 5�=V M1 I9�YV

I4�[�� �� Q=UV ��". 
���o�� :I��� :" �/� A��[/9�� =/�c A��[/9�� 5S �/� �/��$ �Z/V �/� I4�[�� �=<~� « +  

K�R"�� ��e"h1 , :5S ���U� ;A��[9�� �O� �S?E�d!�9b �5S Qd. 
%�  �&! ��: "QS?$ d!�9b �5S Q5S �_s ��� ,I4�[�� K3b �� �<$ h1�". 

={�E�� :I��� :"^� RO$ �97 K�b���� 2�6���� ��$R�� �@". 
=Z$ h5�Y�� :I��� :"k�~�� =3%7 ��c� ��$R��". 

=Z$ ��o�� :I��� :" �3ED�V K�Rg �� ^� RO$ �7��y =�c n�=E9��7 =���d|_1". 
= 

��	 
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= 
=Z$ X��o�� :I��� :"^ R9Y��� ��Oo��� ��$R��� #�Y�D[���". 
=Z$ f7�=�� :I��� :K�c R�� ���$ u =�"H�� M�=<~�� ^� A6[V M1 �=<~9��P". 

��7-���
 ����: " A�//H�� �//� I;//&1 |_1 �//3ED�V a 2//��� K�R"//�� M1 K//V�� ��//3<�� 
� �R[/<� K�R"/��7 �/9�� M�/> �/9�s� ,�=/<~9��� n�=E9��P ^ K/O9�� M� ,�/�=Y� �/3P

 �/@� ��;/&� ���[/'s� ^� K/9EO7 �/9V a R/DE��& ,^ �/�> M�['��� ,QR'� ���EeP
 as 2/~DOV a 5�DE�/�a�� A?��� ,���$ �9V �9� RDE�[� M�9�� M`& �;V1� ,�O� 8��P PP « *
 f//�9b u #�?//��7 �//��s �=//H�<� �//3�>� ,�//e����:� f//�9b �//$ �//e�?7 2//OB ^�� ,^

�Y�� �3E<�� TU��s �3�Y�"� 5�EV TUe�$�L� TU��<�s� TU��R"& ,#������ #a
TU��s". 

���//Ee �//��� :}|_1 �//3ED�V K�R//g �//� =//�cd  (   + +   £  G «  {� �=//HD�� :����h1 , :" ^� R//O$ =//�c «
A��[�� A?7 Q=��Ee �1 �4�?Vs Ty �4��$s �� I;&1�P *". 

�����
 ��: "D[7 �V_�V� ,�3��$ ��U�ZV 2OEV �3D". 
�����
 ��: �� h1 "�V_�V A�� �1 I4�[�� =��Ee� �� P". 

%�  �&! ��:2OEV  :"|_1 �3ED�V K�Rg �� MRD�� ��$ jc1 ".  

�'($����
 ����: "��//3b� �//O@ |_�� I//9�YV� :�9@R//'1 :�//9�� �//�1P .��//o��� : �//�1
=H<��7 =��E���". 
2����� A�� :"� ��9Z/V |_�� M� �/9�� =>?V T� �9�s� P �R/He �/9�& Q=/>_� ,Q=/�B

�O$ T3%<Ye =[$� ���R"�9�� �� �$��� �=oU� �7 ���9�@�". 
���� I9�YV� :}|_1 �3ED�V K�Rg �� =�cd  (   + +   £  G «  {� �=HD�� :������3b� ,: 

��� !:���E�� ��$ �3O� =�c . 
"#�
$:^� RO$ �3O� =�c . 

A�� S�OV5 �7 �=9$ �$ h�S :" ^� A��S M1 �O~�7  JA�� :" k/'1 K�R/g �/� ��
= 

��� 
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= 

���� f9[e T�1 ,n�=E� A�� �� ^� ��s :} K�R/g �/� =/�c �=/<~�� n�=E� A��
|_1 �3ED�V{". 

A�� S_ 271 �$ h�S� : ^� A��S A��J :" a� ,K/���H�� ��/V ^� T39�UV a Ky!y
T�/�1 z�?/$ T/3�� ,T3�>]/V a� ,T3�/�s =%OV : ,QS�Ws ID[/9��� ,�/�$1 �/97 M�/O9��

���z_�U�� j�Y��7 ��E�� �<O9". 
A�� ��71 �$ ,=9$ �7 ^� RD$ �$� : ^� A�/�S A�/�J :" T3�/�s ^� =/%OV a K/y!y

K���H�� ��V :��$1 �97 M�O9��� ,=9:�� ��R�� ,�VR���� ��E��". 
 2//DO�� �//$ ,��//D$ �//7� �//$� JA�//� :" ��//$ a� ,=//9c ��R//� K//Ol�� IcR//V a

M�O� a� ,�VR����". 
��//Ee �//���� :}T�//�' 2//OB ^��« *   ° *  ({� �=//HD�� :����h1 , :" K�R//g �//$ �~�[//� h1 

K�R"��7 h_�V� �9V �� ��$ K7�HE��7 IlEV a ,5�DE��". 
 ^�& �[/<� u 2/OB ,Q��/� �/� I/> �/$ 2/OB ^�/& ,Q5�D$ f�9b �$� ,T0��Rg �$

 ���Ee A�� �9> ,�H�c �$ 2OB ,QRO$ �� �=oU�,��E�� �$ 2OB ^� M`&��9 - �/�� ��
 ���/Ee A�/� �/9> ,QR/�7 �3�> �S��� #��9[�� �4�]c� ,�S��� #��9[��, ^�

�S��� #���9[�� �4�]c - ���Ee A���, �/�]O� ��� �O4�]c ��RO$ as �2{ �� Ms�
��//�E� SR//H7 as - �//O4�]:&§ �//�s K//b�Y7 8�//�� ,��//<��� �=//o> �3;//�~V a ,�//� 

a� ,��E4���� K$�L �E<Oe a ,�H�c���s =�H& �2{ I>� ,��g�E�� K�"E� Q=;e . 
T�H�� �7� A�� : �/�s K/b�' �/7 8�/�� ,�/��s ���Y� Q��� �� I> h?�� �e�?7 2O~�� �@

R'1. 
hRE[�� A��� : ,Q�/b��� f/�9b �/� ,�/��9�� ��/��� �/O~�� �� h?�� ,�e�?7 2O~�� �@

� �� �b�7 �H� �3��s �=��V !& ,�e�<g A�9>� ,���9U� #�S�D�$a�� a� ,Q�/b��
 ��W�S �S5�� �H��c as M�UV a �9> ,�e�_ �W��� �� Q�OB M� ,��OB as M�UV M1 �U9V
= 

��
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= 
 �4�]//c QR//�7 h?//�� 2//O~�� �//3& ,Q�//b��� �//� �//b�7 R//'1 �//�s ��//�YV !//& �O[//Y�

���$ �OB �H�c f�9b 2O~9�� ,�=c��� ���R�� �4�]c� ,�S��� #���9[��. 
A�� :Q�OB A�9> ��� :?:�V T� ��1 �/��� a� ,��9�� u �UV={ a� �R�� a� KD'�g 

A?�� ��. 
27�//�:�� A�//�� :2//O~�� : T@R//�V6e� T0="//� �//$� �//�:�� �//$ �O~�//�� h?//�� �//@

M�b��Y� ��=H& ���s T@� ,T3��s Kb�' �7 \[��& ,�U�9�. 
��}�� A�� :"TUe��Rg �$ 2OB ^�� ". 

8��$: ^� " K/���� I/9Ye �/�s ��=/H<�� ��YV a ,2OB �/� T3�W=/V� |_��� �/9��P
|=c1 K3b". 

%�  �&! ��: "I��� ,K7�HE�� =c6�7 T��' ,K�R"�� �$ 2OB h1 : �/7 Kb�' a 2OB
R�$�� �O� ¡:� �?@� ,K7�HE�� K�b�E� �$ T��' ,h_�V� �9V �<O� ��s". 

��//D$ �//7� A�//�:", 2//O~��- � ,Q�//OB u I//9> h?//�� ,,T�//�Y��- u I//9> R//� h?//�� ,
�9�'". 

1 �O$��;V :"�e=<~�� ��9'S KE�� ��=>� �<�$� �9�Y7 Q5�D$ ^� }c1 ". 
"�&:�
 ��: "Q=�1 j��c �9� K7�HE�� Ib�EV a T��' ��:�� �$ �~�[� h1 £". 

2//����� A�//� :" �S=//H� R//�$���� R//$��� �//�$ K�9�Z//� �//3�D� �//9� I�V?//e K//�9l��� 
�E�� I4�[�� ��s KD[O��7 KV=�:�� S�D�$a".  

 �,T�Y��-K���O�� u T�H�� �7� A�� �9> ,�3HY�[� �$ K7�HE�� =�c6e 2OEV : 
Y��) 8G7M <K ^�1s�
 ��$ 

 
%�:) *� >�/�� ;&��7& 

 2DL=H�� A�� :" =/�1 �/9�s� ,5�/DE�� K�Rg �$ 2OB ��1 ���9�� Q�OB �$ ���Ee }c1 
���R"7 |_N� �� �� K7�HE��7 Ib�EV a ��67 �9�' �$� ,T3D�o�� ��P". 

�*���#) *&
 �: " " ��/7 KV�� Q?@ u ^� f9b�¤�/O~��* ¥ �¤T/�Y��*¥ u K/V�� M� ;
= 

��� 
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 ��D& ,K�R"�� ����§ K/V��� ;�R"/�V �/� f/<Oe �9�s� ;^� f<Oe a #��R"�� M1 
 X/�' ,K/7�HE��7 I/b�EV M67 h=' �?@� ;KO�� |_1 K�R"�� fDe1 �� ���� u �;V1 P * d

A�9�� Q��$1 h?�� Ib=�� �?@ |_N z�/�V ��E� QRD$ ��$ T�YV T��' ^� �U�� ;^ 
K�"E9�� ��". 
��7-�
 ��: " I/7 ,��g�E�� ���b�E� �� �EO9V a �9�'� ���['s� ��9'S �U�� 

 �/�1 ���/Ee T/�$ �_`& ,���s M�D�OV� ���s M�Eb=V T3�E� #�V�� T3� n="V� T3�39VP
!o9�� T� R�<e a� #�V�� T3O$ 2O~e a� T3�& =�c a T3�='� �7�H$ T� A]�1 #

�7��y IV]b".  

*����#7�
 ;�<7�
 ��: V�� R/4��& �/���/� : �/��$� ;K�R"/�� I/�DV |_��� �/9�� M1
 KH7�[//�� ��=Z//�� �//�1 ;K//H'a #!�D//�� ,KH7�//� ��=//{ K�R"//�� A�//DH� M�//U�&

|_��� ,�9��& KH'!�� #!�D9�� ��1� ;KE7��9��� ,^ �!c��&. 
��� S�Dcs 5=l� I@ ?|_�� �/� }/�EV ��?/7 �/O� �/� M�5 �/�!& �/�$1 �/�67 �/<O9P d *

z��l�� : M1 }:��/7 5�S1 �/� �/U� ;�/7 T/�$ �/� R/O$ �/�9�� A]Oe ��E9�� M� ;TE�
 =/>_ Ms �/�1 ;�/�E9�� KY�"/9� �/@ I7 ;|_1 �?@ u 8��& Q��E�& �7 ��O�� hR�HVd

 �Z:V �U�� ;|_1 ��& 8�� �?3& ��E9�� ��EV T�� ,��$1 ��1G �1 ,z�/l$�� ���$
����=9��. 

� �/HDV M1 I;/&�� I@ Q�_1 �97S �1 ,���$ �� �<O9�� M67 8'1 �_s ���$ �<O9�� I@P
 �/U�� ;K/O� ���$ R'� M�UV !�� Q5=V M1 I;&�� z��l�� ?Q5=V �1 ��<�³� d!7��

z��/l�� ?�/��D� �<O9�� �]�V I3& �DH�� RE7 Q5S �_s* : �=/c �/�� ;�/��D� �/�]�V a
�$K��$ ��R�7� Q�Vs Q5S M�U�& ;���$ �<O9�� ��� ��s �U�� . 

@A�$: \/��> �_s �/97 R/�H� X/Y�� �?/@ �/U� ;�/��s ���1 �9� �=<~9�� ��$ XY�� 
���/Ee �/��H� ;�'!gs �=<~9��d :}^� �/�$ Q=b6/& C�/g1� �/<$ �/9&{� |S�Z/�� :

= 

��� 
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 ��/4S �/��� �/<OV h?/��> |_��� �9��/7 TUe��R/g ��/��De a ��O�N �V?�� �3V1�V   +    * ( ( F   ) + ( )( + (* * * * * (  (  +  G  +   *   
I/7�� �7�/g6& z�=/e �/��$ M��<g Io9> ��o9& =c�� ������ ^�7 ���V a� ��O��«  ( +*  *  « +   +   (  (  ( ( ( +       * * * +£ *  * + * *  * ) 
 �V=&�//U�� ��//H�� hR//3V a ^�� ��D[//> �//9� �2//{ �//�$ M�SR//HV a �R�//g �//>=�& + +  (  * * * * *   +  + +  +  ) (    (  (    £

+  d  
,���-. 

}TUe��Rg ����De a ��O�N �V?�� �3V6V+  (  (  +  ( )* * ({ �@S�b1 h1  ( +(  }|_��� �9��/7{ a�/�7s 
}h?��>* )   { h?�� KH<� A��7`> h1 * )     * + *  +  }��O�� ��4S ���� �<OV) + *  * ({ T/3� �/�4�=� +  (( d *} ���/V a�* + (   

=c�� ������ ^�7* + +   + *  *{ �&�O9�� �@ *  ( +  (}M��<g Io9> ��o9&  +    *    { 8��1 =l'  +    } z�=/e �/��$ ( * +   
I//7�� �7�//g6&*    (   { RVR//{ =//�� *    }�R�//g �//>=�&d  +  (    {//��$ �2//{ a 8//��1 �D�//g + d (  + +   +   �*} a 

M�SRHV +( *  { S�/D�$�7 =�9;/�� f/9b� ��/O�� ��4S �<O9�� �&�O9�� Io� M��D� n�O���� * *     * * * * * *+ ) +* + ( (  +) +    + +  *
 h?�� �OE�* )  +  }��D[> �9� �2{ ��$(  )  * +   { �9> �=c�� 2& �7��y �� M�RlV a h1 ���9$    * * *+ d (   +   (( *    

 M��<"�� ��$ Rb�V a )  +   (   �/� =�9�� z�@_� ���$ M�> h?�� z�=��� �� �2{(  +  ) +    *  * * * * *+ +   F +} ^��
                                                                                       

= 
���,��//l�� �?//3� =//<B1 M1 I//o� ,�'!//gs �=//<~9�� �//Ue T//� �_s �//�1 ;d ,k@?//V T//y 

z���� =�B �O@ =<~�� M`& ,2�s ������ S=UV �1 ,�V=c�� ��s �2[V�). 
@A�$: �9@� ;^� ��9�1 �� ��9�� #�Dys ¤2O~�� ¥ �¤T��Y��¥ ���$ a5 �� #�Dys� ;

#�<"�� ��. 
@A�$: �_s� ;���<�s KV�� u M� ;��9�a� �V?� K9V=U�� KV�� Q?@ T�c u KD��O9�� d

^� M�> § �/9$ �=/<~9�� ��?/> ;Q�/OB A�/9U� �/�`& ��/<��� �?@ j�:V h?�� �@ *
���s ���1 :A�HV R�� ;T�Y��7 KV�� ^� T�:& ;�5�VW� ,T�Y�� �9;�e �=<~9�� M`& :

 ���YD� ^�� ;z��?�� =4�D> �� �=�D> K�R"��7 �9�� M1 2@� ;|=c1 KD��O� ��& Ms
��V �� _s ;=4�DU�� I@1 ��$ T��' ���Ee� �/@=3� �/�$ �=/e �� ��D[> �97 ��O�� ?c

T�$1 ^�� ,K7�5 ��. 
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�V=&�U�� ��H�� hR3V a{,�-.  

                                                                                       
,�-���Ee ����  :}��O�N �V?�� �3V1 �V(    * ) F   {� �=HD�� :����. 

%�  �&! ��: " �/�' ��?7 j�UV T� ,|_1 a� �O� fD�V a M1 ��<��� u �={ �9� * d d
�H�� �9� A��7�� �$ �v� ,K�R"�� d!�D� |_��� �9�� IEb ���/9�� z�O�b� h

M�9V�� jg�7 T@�5�� ��?�� ,�93�". 
���Ee ���� :}|_��� �9��7 TUe��Rg ����De a (  ( +   + ++ (* * * {� �=HD�� :�������DYe a hs ," 

TUe��Rg S�b1"|_��� �9��7 ,. 
*���#) *&
 ��: " � ¤�9�� ¥ � ;Q�/Vs �/4��$`7 �/��& �/�1� ,�/��$ M�/� �/�1 S�/3�sP

¤|_�� ¥e M1�7 |_6��& ��O�� RO$ �7 \�R"e �� =>?". 
�����
 ��: "�/93O� R/'�� I/U7 �/@=b1 ��/�DYe a h1  . M�/�&�OV M�e��/�s �/9v`&

K�R"�� u }�E9�� M�['��". 
��#2 *&
 ��: " z��y 2<V �9& ,|_��� �9�� �� �3ED�V �97 I�De K�R"�� M1 }c6& 

|_��� �9�� K���:7 K�R"��". 
�	  *&
 ��: "���� ��1�  :}|_��� �9��7   G  *{�7 �R�9�� Q���$ =>?V h?�� �3& ,". 
 ���Ee �����}�9��7 + *{M�3b� ��& ,: 

�$C
:I4�[�� ��$ �9��7 . 
Ie�H� A�� :"���Rg �9V Ib=�� �@ ". 

"#�
: ��D$ �7� A��� ² :���Rg kD[7 ���Ee ^� ��$ �9��7. 
%�  �&! ��: "���� M1 =@�%���  :�7S�39l�� A�� �@� ,=�H<�� ��$ Q�OE� ,�9�". 

M��' �71 �� :"I4�[�� |_���". 
�	  *&
 ��: " /7 5�=9�� M1 =@�%�� M`& ,|_�� - K3b �� M�UV �� �@ �9�s KV�� u

 /7 �E� f9b� �9�� ��$ j�$ ��`& ,I4�[�� A��[9��P,�����-". 
= 

��� 
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 QRO[//7 Te�//' 2//7� �//7� �=//c1 R//��"u M�//�' �//7 I//e�H� �//$ ^� A�//�  :} �9��//7

|_���{A�� , :���$ �R"�V h?�� h_�V". 
"2�3�
 ��: " �/@���De a h1 �/3�E<O� 5�[/&s� �/@=y1 z�/@_s #��R"�� A��7�� 

�9@R'67 �1 |_��� �9��7". 
%���  ���&! ����: " �//OE�� ,K�R"//�� M!�D//� |_��� �//9�� M1 �//�$ K//V�� \//�5�

^� RO$ �3�& z��y a ��1 �93���7s . ,#�O[/Y�� I/�De a #���[�� M1 RH�EV hR[���
��9�E�� S�39b A�H& : ,I/DH�e a |_�V� �9V ��� �3D'�g �� ^� T�EV 2��� K�R"��

I��� :^� �b�� �Ue T� ���� _s �3D�UV a �3& ,�S��s �3��$ ��9�� ^� IEb". 
��9���
 ��: "�[' �?@� ". 

���Ee ���� =�[<e u ��9�E��� :}De a+ (TUe��Rg ����(  * *  ({� �=HD�� :����Ma�� ,. 
�$C
:h1  : �/7 �/e1 R/H& ^� �/b� =/�B �/7 R"/�� �_s �/�� , d!L�7 I9E�� �?� ��e6e a

M!�D�� K3b ��$. 
"#�
$:S�/Dl�� RD$ 2��H�� A���  :" !/& ,\�R/He� \/E�� R/� K�R"/�� M1 ��/�E�P

I//�De M1 C"//V .�� M� ,�//@=b1 A�//�7s M_s 5�=9��//& �//@� ,R//E7 I"//YV T//� =//b
|_��� �9�� �� ��e6V �97 ����7s =�"�& ,IDH�[�". 

%�  �&! ��: "KV�� �93�9Ye M��OE9���". 
 �?@ u T�E�� I@1 =>_ R��,�<O9�� -�����: 

��� !: 2:/� �/�s A�/H��� KE9[/�� �/<OV Q=�B h=Z:�]�� =>?V T�� ,�&�O9�� ��1 
^� ��=� �<OV a ,���� Q?@ ,TV=> . ���/V a �L�/D�� u �/�� ,�=/c�� z��/y k�L�

=c�� ������ ^�7. 
"#�
$:I���  :��/O�� A�/H� �/��<�`7 �/�_� ,=@�/l9�� =&�/U�� �/7 5�=/9�� : �/�=>1 �/�

���$ ��Oo�� as ���<�`7 RV=V a� ��;&1�P. 
= 

��� 
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 =e�[/�� �&�/O9�� IE& �� ��_� ,��V=�� ���s n��1 ��67 A��� A�H�� 2U� CbS R��
=<U�Q=<U7 =@�l� �VR�� kg�O� ��� ��VS QRO$ 8��& =&�U�� ��1� ,QP. 

���Ee ���� :}��O�� ��4S ���� �<OV h?��>* ) ( +    * ( ( )* *{� �=HD�� :���� ," h?/�� 24�=9��/> h1 
��V=��7 ���<�s I�DV*". 

2����� A�� :"��V=��7 ���<�s I�DV h?�� ����Z� �@���De a h1 ". 
��#2 *&
 ��: "1h : |��S �/� K�Rg I�De �9> ,|_��� �9��7 TUe��Rg ����De a

 �e=3//{ �1 �//� ��//O�� �R//� QR"//� �//9�s� ^� �/b� R//V=V �//�1 T//3� =3�6//& ,��//O�� �/�
A�HV �1 ,��O�� ��7 =UZ�� ,K��9l�� #�<"��7 : R/g�H9�� �/� �/�_ �Y�� TV=> ��s

��=� ��~�7�� ���Ee ^� K���E� �$ Q=%� f�� f� ,KV���R���7��y IV]b� �e". 
n="� 27 KY�L 1=�� :}��VSd{ ����� �]93�� A�R7�7 ,��Vd - 2/@� ,�/3�D� �/� =[/U�

Tg�$ �$ KV�=�. 
���//Ee �//��� :}=//c�� ��//���� ^�//7 ���//V a�* ** +   (  + * * + ({� �=//HD�� :����h1 , :" �R"//V a� 

�e�9� RE7 ¨�ED� ��67 a� ,���7�7S� ^� K���R'�7(".  

 h�S"�H� �$^� A�/� u ,M�/�' �/7 Ie :}=/c�� ��/���� ^�/7 ���/V a�{2/OEV , :
�&�O9��". 

=�Db �7 R�E� A��� :"^� R�'��7 M��R"V a". 
���//Ee �//��� :}M��<//g I//o9> �//�o9&£   +    *    ( ({� �=//HD�� :���� ,"h1  : 2//4�=9�� �//�_ I//o�

/%�� �/O%V z��/�� �/� �2{ ���$ h?�� 8���� =lY�� Io9> ���<�`7* K/D�L �/�S1 M�d d F
K�DO�". 

�5��� A�� :"K���H�� ��V ,S�<U�� A�9$� ,���Ee ^� �7=� Io� �?@ ". 
*���#) *&
 ��: "8���� =lY�� �@� ,M��<g �DZ> h1 + *". 

���� u =�9;�� u j��c� R�� :}��o9&( (    {� �=HD�� :��������� ��$ ,: 
= 

��� 
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�$C
: ��$ R4�$ ��1 =@�%��& }��� �<OV  ( * (��O�� ��4S �* )   *{ z=/� Q5�=/&�� ,�/O� �/7=H� 

 �//O%V ,z�=//e �//��$ M��<"//7 I//o9�� ,2@�//D9�� =&�//U�� �1 ,2//4�=9�� �&�//O9�� �?//3� ^�
 �R�/g �HD�& ,z���� �O$ k@_1 =�9�� �� I7�� �7�g1 �_`& ,KD�L K�DO� ��S1 M�%��d d

 M1 ��/O�� |=/V �&�O9�� �?@ ��?> ,M�%�� �O� �� j�c1� ,�<ZUO�d �/9> a�/9$1 �/�d
 �/9> ,\/��7� \�Y9/�� K/���H�� ��/V M�/> �_`/& ,M��<"/�� �?/@ �/�$ z��/�� |=V(

z���� �� M��<"�� ��$ M�> �� I7���� k@_1. 
h}��� S���c� �?@�. 

"#�
$:I/���  : u =�9;/��}�/�o9&( (    { ����Z/7 �D/{ �/�1� ,h_�/9�� M�/9�� �/�$ R/4�$ G
�9@R'1 :/O�� ��/4S ���� �<OV h?��7��/o��� ,�� : R/� M�/UV� ,z�=/e �/��$ M��<"/7

5�=&� ��s f9b ��� ,KD�B ��s z��c �� AR$. 
���Ee ����� :}M��<g£   +{� �=HD�� :����M�3b� ��& ,: 

��� !:�4�<"� ��?7 29� 8���� =lY�� ��1  G (. 
�����
 ��: " M��<"�� " �R/'����& �E9b ��Eb �9& ,f9b� R'�� d « «" K���</g " ,

�]O97K : �/E9b ,�R/'�� �/�Eb �/�� ,I/:�� K�:�� =9e� �=9ed" ,2</g� ,M��</g P * ( + *
=$�Z�� A�� �9> ,2<g�P * *: 
2<"�� ��$ =���� f����G * F + (    * )   

�,M��<"�� - �@,�<"��-8/�9�� �S�/lY�� 2@� ," ,��Y;/��� ,��/D$ �/7� �/��� ,
M��' �7 Ie�H�� ,�[Y��� ,K�=U$� ,�5���� ,hR[��� ,f�7=���.  

#�
$":k�~e �7 M�71 Q�U' ,�S�lY�� �� ���1 ��1  (  * +  . 
2E9g�� A�� :"R'�� ��> S�"H� �<"��� M��<"�� �1 ���<"��« F  + +) ) )". 

h=@]��� ,k�[9�� �7� 1=��, :M��<g -I/�� ,��/<�� C�/<7 :m�9/��� u _�/{ �/@� .
S5�"9�� �7�7 �9�s :�/Y� #�<"/�� u� ,M���/��� M�/��~�> :� ,M�Y�/g I/bS 8�/e

= 

��� 
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M��R$. 
�	  *&
 ��: }M��<g  +{ ,"h1  :�3Y�& �� T@�� ��<�� M�U�`7 ��[�� �=:g". 

���Ee ���� :}�R�/g �/>=�& I/7�� �7�g6&d  + «   ( (      *  {� �=/HD�� :����h1 , :" =/�� �7�/g1 �_`/&*
d!g1 S�D~�� �� �2{ ���$ 8�� 8��1 �R�g �HD�& z���� �O$ k@_1 RVR{d". 

 h}//��� �=//c1"�//$ ��//D$ �//7�  :}�R�//g �//>�&d{A�//�  : �//3��$ 8�//� K//�H� �//3>=e
�2{". 

�5���� ,��Y;��� ,hR[�� �$ Q�Y� h�S�. 
��#2 *&
 ��: "h1  :h1 ,�R�/g M��<"/�� �/�_ I7���� ��&d :h1 ,�[/7�V 8/��1d : a

h1 ,��> k@_ R� I7 ,z���� ��_ �� ���$ �2{ : k@?/e ��4�=9�� A�9$1 ��?>�
� ,^� RO$ IY9;e�z����> ��O�� |=V �9�& A�9$1 T3� =3� Ms". 

"�&:�
 ��: " K���H�� ��V M�> �_`& KY��g a�9$1 �� M1 �%V ,�&�O9�� �?@ ��?> * d
\D@_� \�Y9��".  

 QRO[7 h}��� �=c1"�/��� �5�/�� �$  :} TUe��R/g ��/��De a ��/O�N �V?/�� �/3V1 �/V
|_��� �9��//7{´//�7 �//�' 1=//H&  :}�D[//> �//9� �2//{ �//�$�{ ^� �7=//� I//o� �?//3& ,

A�HV K���H�� ��V S�<U�� A�9$� : �=/e �9> ,?���V ��D[> �9� �2{ ��$ M�SRHV a
���$ M�> �� �H�1 ,�2{ ���$ 8�� =lY�� ��<"�� =�9�� �?@  ". 

RV �7�� ,¢V=b �7�� ,��D$ �7�� ,��Y;��� ,hR[��� ,f�7=�� �$ Q�Y� h�S�. 
"2�3�
 ��: "���YD� ^� Io�  �/�S1 M�/%�� �O%V z�=e ���$ M��<"7 �<O9�� �?@ 

 �/�H� 5=/b1 h1 �R�/g 2H7� z���� �O$ k@_1 =�9�� �� I7�� �7�g1 �_`& KD�L K�DO�
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z�=e ���$ h?�� M��<"�� ��$ f����� =�9��". 
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 k/@_1 �/9> ,^ �/UV T/� �/�� ;I/�7� �/�> IY9�� K���H�� ��V M�> �_`& ,M��<"��
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 ���R/� �_s ,¡D' h?�� I9E�� u �a�@ ��?> ,�<"�� �$ =�9�� ���W1 h?�� z����
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���/V a =&�/> �/�_ f/� �/@� ,��/O�� ��/4S �/��� �/<OV �/97 a�1 ��o9&d ��/���� ^�/7 
 �/3ED�V �/� K�R/g =/b1 M!�7 �� =3�1 =&�U�� 24�=9�� �?@ KH<� A��7s M� ,=c��

|_��� �9��7P .S�/DB� z�=/e �/��$ f�� h?�� M��<"��7 ����y ��o� Tyd . �7�/g1 �_s T/y
 , d!/g1 S�/DB a� z�=/e ���$ �� ��6> =�"V ��' �O$ S�D~�� ��_ IV]�& h�H�� =�9��

A�� :� M1 �9U& |_��� �/9�� �?/U& ,M��<"/�� �/�$ f/�� h?/�� z��/�� A�W1 I/7���P
 u A�//H�� CV=//g �//�_� ,���"//' R//E7 ��//<��� =//b� ��//��D� �//��UV M1 k//lV

=�<U���� KL�'��". 
���Ee ���� u =�9;�� 5�$ u� :}�7�g6&(     {� �=HD�� :����M�3b� ,:  

�$C
:M��<"�� ��$ R4�$ . 
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$:I���  :V M1 I9�YVz���� ��$ 5�E. 

���//Ee �//��� u =�9;//�� �//�1� :}�//>=�&(     {� �=//HD�� :���� ,M��<"//�� �//�$ R//4�E& ,
"=@�/%�� I/9E�� �/3�& IEb K�9l�� Q?@� : �&�/O9�� �1 ,h_�/9�� M�/9��� ,z����/>P

K/�]�E9�� A�/� �/�$� ,I/7����> K/���H�� ��/V� ,M��<"��> : ,I/7����> |_��� �/9��P
A�<H�� A��� :�'� ��&� �/9& ,K���H�� ��V T3� =4�c_ 5�DE�� A�9$1 M1 �@� ,=cN A�9

 |=/e a1 ,�/9OV� �/� j$�;/�V �/3& ,KD�L �S1 u �S?7 �=L ��6U& �!c`7 I9$d
���s Kb�Y�� \�� QRlV �3& ?��7S ��& KOl7 ��_ u Io9�� z=� ��1 . M�/9�� ��1�
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T0�H<�". 
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 ,T'�]/� �/7 ��Y;/�� T3O/� ,��E7�/��� �/� A�/bS �/$ Q=[& =[& �� ,Ie�H� M�>� ,
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A�� Ty :"f�7=�� A�� �Y� ,�5��� �$ h�S�". 
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��3b�: 

�$C
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� z�7�/OE9��� ,KD�B ��s z��c �� m�bS �@ _s ,#�<��a : �/�_ T�/�E& �_s T/U�1

R/E7 �/�& �?/@� ,T�D[/> �/9� �2Z7 m�<��a� ��$ ��SRHe T� .I/��� : �/�$ R/4�$ �/@
}�<OV |?��>( * *( )  {M�  :�/��� u �/9> �%<� 2$�=e M1 ��& ,8Ob h?��> :} �/��� �/<OV  ( * (

���V a� ��O�� ��4S(  * + ( * )   *{=&6/&  ,f/9b Q�/OE� M� ,�/OE9�� 2/$�=e M1 �/�� ,=�9;/�� 5
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T@S�O7+ * * ( *{.  
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T3O/� R/'1 f/<�OV a ,�&�/O9��� h_�/9��� M�/9�� ��?/U& ,�/�& M�> �� A�W� z���� 

K���H�� ��V ��9E7 .I��� : ,M�/9�� �/�$ �1 ,�&�/O9�� �1 =&�U�� 24�=9�� ��$ R4�$ �@
h1 : T3�b�/' R/O$ ,T3D[> �@� ,T3��<�s �� �2{ z��o7 m�<��a� ��$ M�SRHV a
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 ��7!g� �eRZ� =lY��7 =c�� ������ ^�7 M�9Vs �$ ���<�s SR"V T� h?�� 24�=9��
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�/@� =/cN �OE� ��&� ,����W� ��!�D� �7��y �� �2{ ��$ �<O9�� : =/�~� �/<O9�� M1
 �_s 2/��� K/DY�� �/>]e �/9> �/� �>]V� =b�� ���$ ke=V !9$ I��$ =@�%�� u �@ ^�

� z���� u #S?7 �?/@ ��S� �/U�� ,KD' K4�� K�DO� I> u I7�O� fD� \�D�1 k���
 �/� #�/D� �/� f/O9V �=/l' z���� \Ye M1 �9> �4�>W� Q�9� �� fO9V f��� ��<���

���{ �=:V a� \DOV !& ��& kY�� �� S?DV. 
,�V=&�U�� ��H�� hR3V a ^�� -h1 : T0�H<� u 5�{=��� =�:�� �V=L ��s T3VR3V a
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f9[�� K��Y7 
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��_ �b� ;z��?�� : A�� R�� ;z��?�� =4�D> �� ��ElV k�?�� ��$ K7�HE�� k�e=e

�=/�DU�� R' u �!��� ��{ :¤}��/> ,K/g�c K/7�H$ �/��$ k/eS k/�_ I/>( ,�/O� ���
�//�_ �D//{1 �//�� ,R//Y��� ,k;//~��� ,K//OE���� ,M�//9V�� 2//<��¥ K//7�H$ �//�& �?//@� ;

XVR/' �/� T�[/� C�Y/g u \Dy �� ��_ RV�V� ;I9E�� A��7s 2@� ;Kg�c  2/71
 S_ p 2/DO�� M1 JA�/� :¤ a� T3�//�s =/%OV a� K//���H�� ��/V ^� T/39�UV a K//y!y

T��1 z�?$ T3�� T3�>]V :,M�O9��� ,ID[9��z_�U�� j�Y��7 ��E�� �<O9��� ¥. 
@A�$:�/�_ �/b� ;�Y�Y/g d!�/�5 ��/�H�� M�/> #�/Dys d : I/U& ;��DZ/���� ,I/�o9���

 �/7 �DZ/9�� �?/@ T/U' IH� �7 5�"H9�� M� ;���H�� ��$ I��5 ��`& MN=H�� u I�o9e
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�V=&�U�� ��H�� hR3V a{\�� M`& ; : ^� M1 �/� f/����� ��/7� �?@ ��7 f9le j�>

 �/Ue T/� ^� |R/@ �/� M1 z��l��/& ?�V=/�o> �V=&�/> �/��� |R/@ ���Ee� ���YD�d
���/Ee A�/� �/9> ,|R/3V �/�& ^� K/9�> ���$ \H' �� ��6& ;^� K9�> T3��$ \H'+ ( :

} K/9�> T3��$ \H' �V?�� Ms M�/O��V a �/7S * ��=/V �/�' K/VN I/> T0��/b �/��
T���� z�?E��{� 8��V :� ,��. 
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 M6/> ���R/�� f/9L �=/c©� m=/{ h?/�� �/�9E7 5�S1 M�[/��� M1 z�D�� �?@ �� 5�=9��
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 M�[:DV a �3�& T@� �3�& T3��9$1 T3��s,�� - �=/c�� u T/3� 8�/� �V?/�� ����1

M��9EV ����> �� IL�7� �3�& ��EOg �� ¡D'� S�O�� as{� 5�@ :�� ,��.� 
*KO[�� �� I��R��  :� �/$ �=V=@ 271 �$ 2/DO� JA�/� :" R/D$� S�OVR/�� R/D$ 8/Ee

8Ee ,¡:� ¡EV T� Ms� 2�S 2�$1 Ms ,K"�9:�� RD$� T@SR��  �_s� ,8U�/���
 �}/~� ,�/�1S XE/{1 ,^� I�D/� u �/�=& M�/OE7 ?cN RDE� �7�L ,�H��� !& ��{
 Ms K��[/�� u M�/> K��[/�� u M�/> Ms� ,K/��=Y�� u M�/> K��=Y�� u M�> Ms ,Q��R�
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 k/E> 2/71 �$ pA�/� : ^� A�/�S A�/�J :" K/E&=��� ��O[/��7 K/��� Q?/@ =Z/7

 �/UV T/� ���R�� �=c�� I9$ T3O� I9$ �9& ,�S�� u ��U9���� ="O��� �VR���
k�"� �� �=c�� u ��". 

 \7�y �7 RVW �$� p 2DO�� M1 JA�� :" ���$ ^� �=& �9@ ���R�� \��> �� Q=�1
 �=/c�� ���R/�� \/��> ��� ,�� k�> �� as ���R�� �� �e6V T�� ,��O�$ ��7 Q=H& IEb�
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�5��� A��� :"/y ���R/�� u �e�O[/Y7 ^� Q�W�/b �/�D�L� �/���� �/9@ ���R/�� \/��> �/� T
��]b �� ��EV KO[' �� 8��� �=c�� ��s 2;<V . �e�O[/Y7 |W�/l�& ���/9�� ��1�

�=c�� u �3��$ z�oV� ���R�� u". 
*   ���R�� C��"�� ��9E7 M�[��� �5�Ss TU': 

= 

��� 
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^� �9'S hRE� �7� A�� :" \/��> M`& �3��=B1 I�"Ye� ���R�� Ib� I9E�� ��1�
UV T�� R"H�� �?3� �3�> RDE�� �5�Ss �� 8�� �?3& �=c�� S�R��� ^� �b�� �5�Ss �� �

 M`/& ���/� �/� SR"/V a j/g��� �?/@ �/�$ I/9E�� �?/@� ,k�"/� �/� �=c�� u
�=c�� S�R��� ^� RV=V M1 R7 a M�9V�� j�E� M�> ��� ���9��. 

 �?3& M�7S�H�� �1 M�V��[�� M�R"H��� ���R�� Ib�� ^� �b�� I9E�� I9$ �� ��1�
M�> Ms� M�R/H<� ���/� �/�9$� �!/c��� R/�'����� M�/9V�� ���/� �/�`& �O��� 

�!c�� A�9>. 
 �/�9$ �/�$ ?/c6V �/OU�� �/��e �/g!cs �/�9$ u �/�c1� QR/'� ^ I/9$ �� ��1�
 A�/9$1 �/�$ I/Ele 2/��� #a�/El��> �VR��� I9E�� ��$ �7 ��E�[V ����E� !Eb

1 K//9�OB Q5�//3b �//�$ k//e�V h?//�� R//@�l9��>� ,=//�:�� 2//��� n�//����>� ,�WS �
 =;/V a �?/3& �/� ��/HV �/9� K/�OVR�� j4�/����� �S�R/9��� Rb�[/9�� ��$ IEle
 R"/�� �VR/�� 5�S1 �/9�s� ���R/�� �/�9E7 5=V T� ���U� ;QR�'�e� RDE�� M�9Vs u Q?c1
 K�$=Z/�� A��/��� u ^� I/Eb �?/3�� ;�VR/�� ��/�� ��$ �O�E� �� I"' �� M�UV M1

A���1� #��>]��> K/V���R��� K�OVR�� j4�����7 ��HV �9� �=�D> ��]b �@=�B� �2<�� 
 K�6[/9�� Q?/@ T/U' �/� ��/DV I�"/<��� �?/3& ,�/�_ I�/g�<e n=/$ R� �9> KE&�O��

T�$1 ^�� �3�W�O� S���� A]Oe M1 �� kb�V� ,M6Z�� �=�D>". 
*   R4��&� ��U'1: 

  � .V=�� ��7� ���R�� ��9E7 M�[��� �5�Ss ��7 �=<����: 
��V=�� z�7 �H& =�B z�D�� �?@ �H& M1 =3%V h?��. 

��V=�� jV=E�& : R"/H7 �/3O$ S�/Dc�� �1 �/@S�3�s �1 =@�/%�� u �5�/DE�� ��[/Ye �@
T3O� ��Oo�� k[>� ��O�� KV�S. 

K//V���R�� K//E<O9�� 2OVR//�� �//�9E7 5�S1 R//H& ���R//�� �//�9E7 M�[//��� �5�Ss �//�1 . �//93&
= 

��� 
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= 
� ����� 5=&1 R�� ,M�<��:� !H�[/� �/7�7 �/93O� IU� 5Rl9�� z�@��� RD$ �7 R9Y

R�'���� z��> u. 
*���#) *&
 H�3�
 ��: " �/@ A�/H�& �5�/DE�� u �R/9V M1 R/V=V ��/VS I/9EV M�[/���

 �/e5�DE7 �R/9V M1 R/V=V a �3& ���R�� ��9E7 5�S1 �_s ��1 ,h5�9�� f<O�� RV=V a� R7�$
�"//�:� ^� R//DEV I//7 ����=//9�� R//V=V a� ,A�//9��> ;���R//�� �//� ���//{ R//V=V �//OU�� �//� 

 u �/E<� �/�9E7 R/V=V �/3& �/�_ �D/{1 �/�� QR/��� ��@1� �[<� u KY"��� ,KDe=9���
�=c�� z��y �$ !&�B ���R��". 

  � .���R�� ��9E7 M�[��� �5�Ss �� S�g: 
A�H& ���R�� ��9E7 M�[��� �5�Ss �� �S�g ��9�o$ �7� ��Z�� =>_: 

"� −RV=V M1 A�9�� ?c6�� ¢' �1 M_�9�� ke�S ?c6�� M_1 �9> A�9�� . 
L−��De=� f<e�& �5�3Z�� ?c6�� K��> u T�Ee �9> KDe=9�� RV=V M1 . 
� − �?/� ^� �/V]lV 2/> ^ R/DEe �9> �O$ #�&��� ��=���� |_�� f&5 RV=V M1 

��_ �D{1 ��� �O$ ��[�� f&5� ,�� ��:�� KDY97 ���R�� u. 
� −�V M1  K//�o�1 ��//O@� =VR//H���� K//DY9��7 �//��s ��//O�� Q�//b� n=//g R//V=V ^ R//DE

�=�o>". 
  � .�V���5 �7��y mS�Z�� �3��$ keS 2��� A�9$��: 

 �/��� �/�_ A�o��J :" I"/��& Q=/y1 u �/� 6[/OV� �/�WS u �/� ¡[/DV M1 k/'1 �/�
�/9'S" �//���� ,J :"�D�//� �//�& !�//�� I/�� �//�"�//�_ �/Y��  . =;//Y��� �_s �?//3&

��y I/7 �/3��$ ="�HV T�� ���R�� z��y =;Y���� �3��s kBS� �3� �E�� �=c�� z
 z��/y S�;/Y��� I;/&�� M6/7 T/�E�� f/� ��?/7 �6/7 !/& �=c��7 �H�E� �D�� M�>

QR"� W��l� h���R�� z��o�� keS �9�s mS�Z�� M� ;¡H& �=c��. 
� z��/y R"/H& �/�& k/B=V T/�� �/V���5 �/7��y �/3� mS�Z/�� ke=V T� Ms� �=/Y� ���R/�

= 

��� 
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 =/���� ,�?/@ I/o� u �@="/' �e6/�V a �@S�g� ,�=�o> I4�[9�� Q?@� ^�7 �={�
^� �/9'S T�//H�� �/7� A�//� �/9> :" =//YD�� ��?/& ,#�//�O��� #�5�S�� u �=Z/�� �//�1�

 =/�B ���/{ |��� ^� �b� =�B ��9E7 5�S1 �9& ,�O� �lOV �� I�� �� I'�� a h?��
 ��]//l�� k//�L� ,�//��s z=//H����!//c��� ,�//e5�Ss� �//��� u �=//{1 R//H& ,�//O� : M1

 =/�1 �/��� T�@�=/7s K�� K�<OY�� 2@ Q?@� ,����� �e5�Ss� �����1� ���E&1 u ^ ��:V
���Ee A�� �9> ,�!��� KH�H' 2@� ,�@=�B R'1 �� IDHV a� ,T3�> Q5�D$ �� ^� :

}/� �=/c�� u �/@� �/O� I/DHV �/�& �/OV5 �!/��� =�B ´�DV ����V=/��:�� �{�  AN
M�=9$ :���". 

 u �V=/b�� TO/~V �/�' ^� �/b� �/�9E7 �R/V=� ,^ �"/�:� M�/UV M1 R/DE�� 2~DO�&
 \/<��V a� ,�=/c��� ���R/�� z��/y �/� ^� f/9b �=c��� ^� 5�S1 �� M� ;�VS�R��

 �=//V=@ 2//71 ,�//�_ �//� �S?//Y� X//V5�'�� #��//b R//�� ,���R//�� I�"//Ye �//�s p
�$�&=� :"^� A�����Ee  : �/�& �=/{1 !/9$ I/9$ �/� �=Z�� �$ ,��>=Z�� �OB1 ��1

�>={� ��>=e h=�B 2E�". 
 K���1 271 �$� pA�� : 2DO�� ��s IbS ��b JA�H& : 89�/�V �]/B !bS \V1S1

 ^� A��S A�� ?�� �� =>?��� =b��J :"�� �2{ a" A�/HV #�=� ¨!y �@5�$6& ,
 A��=�� ��J :"�� �2{ a" .A�/� T/y :" �/� M�/> �/� as I/9E�� �/� I/DHV a ^� Ms

�3b� �7 �~�7�� �"��c". 
� − ,K/V���5 R/4��& ��s �v���YV #�5�DE�� R4��& ��$ M�9�U�V ��RO$ ��O�� �E7 

 K//��W� �R//4�& ���"//�� u� ,z�"//$�� �5�//&s� K//��VS �!"//�� u M�//��HV !o//9&
 R4��<�� IEle a1 ��=<9��� ,#�Db��� k�e=e� #!;<�� ;I/g�� 2/@ KV���R��

 ^� ��/7 ��?/�� ,�=c�� �5�Ss �$ K�<~��� �!c�� n�E�s ��s h5�V ��_ M�
 2//@ K//�OVR�� R//4��<��& ,|�//H��� kD//� �//�1 !o//� ��"//�� K//9U' �//$ �//7��> u ���//Ee
= 

��	 
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= 
KV���y KV���R��� ,Ig��. 

� −2��/��� A��[/�� ^� �9'S ��9�o$ �7� ��Z�� K��;& I��  : K/D�L �/E7 �=/Y�V
 �?/@ �/� T/�E�� k/��L ��:�V j�U& �5�3Z��� T�E�� T@R"� RO$ 2$=Z�� T�E��

?�=Y�� 
���H7 z�b6& :"S��67 ��_ �$ z�lV: 

�� !: K��/�� #�5�3Z/�� Q?/@ M�?/:�V I/7 ,�0�?/� �5�3Z/�� ��?7 ��R"HV a M1 
 �//�$ K//�OD� =//��Y�� \//���� u A�//9$�� M� ;�//�:�� K//E&�O�� A�//HY�� u I//9E��

 ,#�5�3Z//�� K��//���� Q?//� as �//�:�� K//E<O� �//�s A�//g��� M�E���[//V a ��//O���
K9��� K�O�� M�Ue ��?7�. 

"#�
: k/�L K/�O7 �/3�& IcR/�& #�/��U�� Q?/@ u as QR/lV a R/� T/�E�� 5�S1 �� M1 
RE7 �9�& �5�3Z�� �� �� I"YV �� ���$ =y�V a� T�E��. 

+�#�
:O[/' ���O[/Y�� �/�9E7 5�S1 �_s M�[/��� M1  !/& �=/c�� �O[/'� ,���R/�� �
A�HV ^� M� ��_ u ���$ �2{ :} �/b=:� �/� IElV ^� ��V ���,� - �/� �/�W=V�

k[�YV a X�'{� �!��� :�,� �h���5 =�67 |�H��� u k�B=e �?@�". 
� − �/9� Q=/�B �1 T/�E�� k/�L �/� M1 ���/Ee ^� �9'S K�9�e �7� �!��� ��{ ��7 

& �9� �[<� u =�c �@ I7 ����?� 8��& ��>=Z�� �� Q=�~� a� ^ a �� KDY9�� �� ��
 �/�� ���R/�� u ��?/7 TEO/��& �/3��o�1 u� �/3�& �5�V]7 ��s ,z��o�� �� m���67 z�oV R�
 �/v� ;���R/�� u �e�O[/Y7 =&�/U�� T/EL1 �/9� ����?� ^ IE<V T� �[' I> IE& M�>

u �//7��y� �//�_ R//4��& �//� M�//UV R//�� ,#���//� M�//Ue M1 �//�s ^� �//VR3V M1 ���R//�� 
T3;/E7 A�� �OE� �?@� ���s �� z=H�V :" as M�/UV M1 �76/& ^� =/�~� T/�E�� �/OD�L

^"=cN A���  :"K/�� �� T3D�L" . u I/�� �?/@� ,T3E<O/V �[/' T3D/�L 8/<� 2/OEV
 �!c��/& ,�!c�� �&=$ ��"'� KDY9��7 �D�L �_`& R{=9�� I��R�� ��� T�E��
= 

��� 
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s fHV aS�R�� �]� �!c��7 as M�UV a �D�L M�> ��& T�E��7 a. 
� −���/Ee ^� A�/� =�[<e u 2����� A��  :} �/3�OVW� ���R/�� ��/�Y�� R/V=V M�/> �/�

M�[:DV a �3�& T@� �3�& T3��9$1 T3��s n��{� 5�@ :�� :�" u ��YO�� �=c1�
��=//��� K//VN M1 �//93O$ ���//Ee ^� 2//�S ��//D$ �//7� �//$ �://���: } R//V=V M�//> �//�

RV=� �9� ��Z� �� �3�& �� �O�l$ K�b�E��{� ��=��� :�� �5�@ KVN \:[�". 
^� RD$ �7 M�9��� ��Z�� A�� :"h1 �3�:[� : ����> j�[�� M`& ,�3�""c� �0R��

K9UY� KV��& as� ,�:[� ��":���� R��H��� M�9[V". 
�[Y��� ���� �7 8�1 A�� :"|S�"O��� 5�3��� u \�]�". 

T@=�B A��� :"S�<U�� u �?@". 
*Ma�U{s 5=V �O@� : 

�$C
:?��9�[9�� �' u =>?e j�U& ����g�� S�<U�� u KV�� K�a5 . 
"#�
: u ���R/�� �/�9E7 R/V=9�� ���/9�� R/��:e �;/��a ��9�[/9�� u \��> �� �v1 
S�O��. 

A��� A�U{�� �$ z�lV� :�/�c51 T/v1 �;V1 T3O$ 5S� j�[�� M67 �/� �&�O/g1 �
�@=�[<e u R@�l� A�H& KV�� Q?@ u ��9�[9�� :"��V=�� I@1 T@". 

h�~D�� A��� :" ^� =�B �7 RV=V !9$ I9$ �� I> u \�]�§". 
=�[���� u� :"��Y;�� A�� :" ,|�/He =/�B �/� M�/9V�� I/@1 �/� �Y��/g I9$ ��

��=//<�� QS�//�c�� ,���R//�� u �//�9$ z��//y �//� I//l$"//H�� �//7� A�//� ,T� :" A�//H�� �?//@�
CbS1"�?@ ��$ KV�� �OE�� , :�3�OVW� ���R�� ���Y�� ��9E7 RV=V M�> ��". 

 T3<//g� u T//3E� ��>�//{� ��O��/9�� �//E7 M`//& S�/<U�� u \//�]� Ms� K//V�� Q?/3&
 u K/V�� Q?/@ z�/@��� R/D$ �/7 R/9Y� ��Z�� =>_ �O@ ��� ,�R'�� TUY�� CDg6&

��9E7 M�[��� �5�Ss �=Z�� �� z�7���R�� . 
= 

��
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= 
 �/3%<� �U�� S�<U�� u \�]� KV��& ,kD[�� ��":7 a w<��� ��9E7 �O@ �}E���

T�[/9�� �/' u 2/@� S�/<U�� =/�B �/� C��"/�� �/�9E7 ���R/�� 5�S1 �� I> I9ZV  a
A�U/{�� �?/@ �/$ �/D�l� T�/H�� �/7� ��/��� A�/� ,S�/O�� u QR��:e 2;�He :" ^� Ms

��9E7 RV=V �� ��]b =>_ ���YD� ��/DY7 }/c1� ,S�/O�� �/@� ,�3�OVW� ���R�� ���Y�� 
�/�lOV �/� �/E� �/DV T/� ,I/�7� �7 �lOV �� ¡D'1 �_`& ,��!�7� ��9$ . �/E� M�/> M`/&

 �?/@ IcR/V T/� ,�=/c�� S�R��� ^� �7 5�S1 I7 ,�3�OVW� ���R�� ���Y�� �7 5=V T� M�9Vs
I�7� ¡D' h?�� I9E�� u M�9V�� . �/� M�/9V�� �?/@ ��l�� Ms� ,S�/O�� u 5�/�:��

KH��9�� ��lO�� �7 h?�� ��9$ ��DY7 �3�c5 .M���9Vs M�9V��&: 
M�9Vs : QR/'� ^ A�/9$�� M�/Ue M1 �/�$ X/$�D�� M�/9V�� �/@� ,S�O�� A�c5 fO9V

�7��y� �3b� �� 2~�DV. 
M�9Vs� : I/@1 �/� M�/> as� ,�/O� �2/{ 2/4�=9�� f/� M�> M`& ,S�O�� u 5��:�� fO9V
5��:��.R�$��� #�VN �� �@=4�%� TU' �3� KV��& ". 

 �/97 z�/b6& K/V�� Q?@ �OE� �$ ^� �9'S z�@��� RD$ �7 R9Y� ����� I�� R��
�":�� :" a� ��/��� ��/O�� �/�E<V �/9� m��/�1 �/3�& T/�E�� I/@1 �� j�[�� �$ =>_

Q�OE� M�&=EV. 
� �/b� ��/~�7� ��/O�� �/� =/�o> �/�E<V h?/�� C��"/�� I9E�� ��_ �9& K�R/g �/� ^

 �/>�V �1 ,M�[/��� �/�E<V �/9� ��_ �Y�� ,T�� �=e� ,��O�� ��s M�['s� �!g�
 �//��� w//<Y7 ^� �//VW�lV M1 R//V=V �//9�s ,�=//c�� u �//7��y R//V=V a �//OU� ^ �"//��c
 ,K/Ol�� k/�L u �/� K/9@ a� ,T3��$ TEO�� K��5s �1 ,����$� ��@1 �%<' �1 ,���9Oe�

�?3& ,S�O�� �� z=3���k�"/� �=/c�� u �/� 8�/�� ,���R/�� u �/�9$ z��y 2�EV  .
��D$ �7� Q=>_ m�O�� �?@�. 

��o�� m�O�� : �/v1 K/V�� u R/@�l� =/>_ h?/�� �/@� ,n�/c1� A��� �/� }/>1 �/@�
= 

��� 
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 K/Ob I/o9> T3[/<�1 �� ���Doe� ^� #��=� ��~�7� T3����1 M�H<OV �V?�� Io��£ * * * * * *) + +  (    *   ( +   (   + +   ( +  * + d  * *   + ( ) (
I7�� �37�g1 ��7=7« * *     + £   M�/�9Ee �97 ^�� I�& I7�� �3D"V T� M`& ��<E� �3�>1 \e�&     +     ( ° «     ++    + + +  * *( * *( * * ( ( +

 =�"7« *  ,���-. 
                                                                                       

= 
�=c�� z��y k�L a ��O�� ��VS ����� ,KY��g a�9$1 I9EV M1 �@� ,��& \�]�. 

X��o�� m�O�� :KY��g a�9$1 I9EV M1Q?/c6V A�/9� ¢/YV M1 I/o� a�� �� R"HV   a
 =/>_ R/H& ,TO/~�� I/b� R/@�lV �1 ,�/3b�]�V �1=/�� �1 ,�3D�"/V ���R/� =b�3V �1 ,^

K/V�� Q?/@ =�[/<e u m�/O�� �?/@ �;V1 . �1 �/�@1 K/�SR� I/b� I/b=�� T�E�/V �/9>�
Rl[9�� K<��� Ib� �!"�� ��$ k���V� MN=H�� T�E�V �1 ,T3���VS �1 T3D�U� ,

 KY�"//9� ��//�9$ T//v� ,T3�D//� �V?//�� �//� I//H$1 �a�//@� ,�=//�o> f//��� �//@ �//9>
 a� ,��/O�� ��/$1 u K/�!l��� �R/9�� I/b1 �/� ��/�9$ T3�D/� �V?��� ,�v��"YV
 �V={ a QR'� ^ ���9$ Tv� ;�a�@ �� IH$1 A��� m�O��� ,I4�L T3� I"YV

 �@� T4�R�� =�oU�� =�:�� �O� ��D��V T� �U� ,�� T�/%E�� =Z/�� �� ��7=3V T�� ,KOl��
S�O�� �@�. 

f7�=�� m�O�� : �/�$ �/OU� ,�� �V={ a QR'� ^ ��_ u �"�:� ^� K$��7 I9EV M1
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K~��� S�3Z� �@� ,��D$ �7�� ,=�Db �7. 
"#�
$:I���  : ��1=�9�� �� _�_=�� .Ie�H� ����.  

+����#�
$: ��///� A�///�� ,I///��� -|R///O�� . ,hR[///��� ,R///@�l�� ,��///D$ �///7� �///���
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=/e� ���/{ �/�V�S �/O~e a �/� �/�V�S �/O~e a �/� K/V�S ��9E7 R"� =�"/D�� �/b� �
��6{ ]$ ��V�S =H<e� 2O~e h?�� 2H�HY��". 

�����
 ��: " 2��� #�H<O�� u �7�H$ �� =V?Y��� ,Q=>_ Ib A�H�� �?� 2OEV �9�s�  
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 ^� M1 ��/9�$�� �/�& ��;/9~e M1 as �/V?c�7 T�[/�� M�H<Oe �O� X�D:�� ��99�e a� ) ( +  ( (     ( + + ( )  ++ (    * * * * * * * *+ )  * * *( + +(  

 R�9' 2OB« * * °  ,���-{KV�� . 
A�� :�/$ as Q?/c6V T/� ;�/�$1 �/� I/o� ���s hR@1 T>R'1 M1 ����/�'� ��/9Bs  .
A�� :QRO$ �� C��"7 ��R'1  6V ��_ RE7 �OU&. 

 KD�//{ 2//71 �//7� �//b=c1,� ����- h?//����� ,,���- K//b�� �//7�� ,,����- ,
= 

��� 
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 h}����,� ���- ��/E9�� �={ h��Y���� ,,� ����- Te�/' 2/71 �/7�� ,,� �
��� T/�S ,����- T>�//Y��� ,,� ����- 2/H3�D��� ,,� ����- u hR//'����� ,

D�1 A�]O�� z�, ��� -h?/���� �O$ A�� XVRY��� : k/V=B �[/' XVR/' �?/@
 K//b�b]�� ��D"//� u h=�//g�D�� A�//�� ,T>�//Y�� �YY//g� ,C�Y//g,� �� :-

 K/�!E�� �O[/'� ,h?/���� C�Y/g u ��/D��� K/�!E�� �YY/g� ,C�Y/g Q5�O�s
 ��Y�Y"/�� u 8�/� �/9� RO[/9�� C�Y"/�� u 2$5��/��,���- ���//�S�� A�/�� ,

��� Kb�� �7� �O� ��HYe u �E� ,� ��� :- ,�[/' 5�O/�s �?/@� ,Q=/�~� C�Y/g
 ="� �7 ��D�1−jE/� ��& M�> Ms�− ��Y/�s 2/71 �/7 8��/V �/7 I�4�=/�s �/E7�e 

2E�D[��. 
� j�O' �7 I3� �$pA�� ; : ^� A�/�S =�1 J �/� 84�/DU7 ��/l& ;K�R"/��7

 Il[�� �?@−��Z�� 2OEV− ^� A��S �=:& ,�E��&  JA�H& :" ?�?� ��b ��
"\�]O& ;���s k[� �2Z7 ��b �� I> M�>� , :}M�/H<Oe �/O� X/�D:�� ��99�e a� ( (   * *+ +( *  + ( )    { 

K�R"/�� u �?c�V M1 =9��� �� ����� �$ ^� A��S �v� ,KV�� : M�/�� ,S�=/El��
��DY��. 

 5��5 �71 �b=c1,����- 24�[/O��� ,,� ���- ��=/:�� u �5N �/7� �/�YV� ,, �
���- A��/��� u �//V�l�W �/7�� ,,���- K/9V]c �//7�� ,,����- 2O��S�R//��� ,

,� ����- T>�Y��� ,,� ����- 2H3�D��� ,,� ���� - A�� XVRY��� ,T@=�B�
 S=Y9�� u h5�3�� RD$ �7� A��� ,2D@?�� Q=�1� T>�Y�� �YYg,� ���� :- R/��

2O��S�R�� A�� ,!�=� h�S :E�� �YYg� ,z��"��7 ����� �@� u ��D��� K�!
 5��5 2/71 �O/� �/�HYe u �/E� �/�� ���/�S�� A�/�� ,24�[O�� C�Yg,� ��� :-

C�Yg XVR' . ��[' �7 M��<�− �!> h=@]�� �$ ��V��S u M�> Ms� − ,f7�/�� 
 z�E����� �D'�g �YYg�,� ����.- 

= 

��� 
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= 
�A�� ;R@�l� �$ : ,�/�_ �/$ ��/3O& ;QS�=/{� �<Z/Y7 I/:O�� �/� M��R"�V ����>

=//�1�\//�]� �//�_ u� ;�//D��7 ���R"//�V M1 �� :} M�//H<Oe �//O� X//�D:�� ��//99�e a� ( (   * *+ +( *  + ( )    
R�9' 2OB ^� M1 ��9�$�� ��& ��;9~e M1 as �V?c�7 T�[��« (* * * * * * * *   °  + ) ( +  ( + +  + ( ) * *{. 

 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� - 2{=l�� M�9�� �7 �[�$ �V=L ��
1 �7� �$�7 R@�l� �$ C�l� 27.� I�=� �OU� ;���bS. 

� ^� RD$ �7 =7�b �$²A�� ; : 2DO�� =�1 J ��/l& ;=/9e �/� m�"/7 =�<�� ��>]7
 2/DO�� A�/H& ,�h5S =9�7 IbS JK/'��S �/7 ^� R/DE� :"=/9��� �?/@ �=/:e a" ;

MN=H�� A]O& :}> �� #�D�L �� ��H<�1 ��O�N �V?�� �3V1�V   * * * * G +    ( +   ( ) F   �/� TU� �Ob=c1 �9�� T�D[ +  +* *+  ) +  (   +  (
 ��/9�$�� ��& ��;9~e M1 as �V?c�7 T�[�� M�H<Oe �O� X�D:�� ��99�e a� �S��( + + ( ) +  ++ (    * * * * * * * *+ +( +  ( (     )  * * *( + +(  *

 R�9' 2OB ^� M1« * * °   )  ,���-{. 
 T>�Y�� �b=c1,� ���� ,���- u hR'����� ,"A�]O�� z�D�1",  ��� - �/�

 =7�/b �/$ �/�71 �$ R9Y� �7 =<Eb �$ I�$�9�s �7 Te�' �Oy R�E� �7 KD��� �V=L
�7. T>�Y�� A�� :"Q�b=:V T�� ,T�[� �={ ��$ C�Yg"2D@?�� �H&��� ,.  Q��S�

 u �9> ;R�9' �7 RD$"S�oO9�� SR��", � ��� ,� - �/�71 �$ R9Y� �7 =<Eb �$
d!�=� Q�YO7.� M� ;����Ss =;V a#�Dy1 #�Hy ��g� �� . 

� ��D$ �7 ^� RD$ �$²A�� ; : ^� A�/�S z�Y/g1 M�/> J ��/E��� M��Z/V
^� A]�6& ;M��R"�V� ��c=�� :}��/O�N �V?�� �3V1�V(    * ) F     T�D[/> �/� #�/D�L �/� ��/H<�1+   ( ++  G + * * * (  

D:�� ��99�e a� �S�� �� TU� �Ob=c1 �9��*  ++  ( ) + +  )   +   ( *   + * *  M1 as �V?c�7 T�[�� M�H<Oe �O� X�+  ( (   ) * * * * * ** + +(   + +(
 R�9' 2OB ^� M1 ��9�$�� ��& ��;9~e« * * * * *  °  + ) ( (  + (,���-{. 

 u Te�//' 2//71 �//7� �//b=c1"Q=�[//<e", � ���� T//�S ���- u �//V�5=� �//7�� ,
"Q=�[//<e" u �//9> ;"S�//oO9�� SR//��", � �� -−u 2//�RH9�� ���;//�� �//HV=L �//�� 
"�S�//�:9�� X//V5�'��", �� ���� ,��� T//�S ��� -− �//7 XE//{1 �//V=L �//�

= 

��� 
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��D$ �7� �$ =�Db �7 R�E� �$ 29H�� =<Eb �$ ��Y�s. 
�[' RO� �?@�. 

�A�� ;��9�[�� �R�D$ �$ :^� A�/� �/$ k/��L 271 �7 ���$ \�6�d :} �V?/�� �/3V1�V  * ) F   
�D[//> �//� #�//D�L �//� ��//H<�1 ��//O�N( ++  G +    * * * (  ( ��//99�e a� �S�� �//� T//U� �//Ob=c1 �//9�� T( ) + +  ) +   +   ( *   + * *  +

 R/�9' 2/OB ^� M1 ��/9�$�� �/�& ��;/9~e M1 as �V?c�7 T�[�� M�H<Oe �O� X�D:��« (* * * * * * * * * *   °  + ) ( +  ( (    ( + +  ++ ( ) * * *+ +(  
,���-{A�H& ;KV��  :R/9EV I/b=�� M�> ,K��=<9�� ��>]�� u KV�� Q?@ \�]� �/�s 

 ;�h5=/�� �� Q��$1 ;K�R"�� k'�g ��b �_`& ,K�'�� R�l�� A]E�& ,��="�& ;=9���
^� A�//H& :} �//�& ��;//9~e M1 as �//V?c�7 T�[//�� M�//H<Oe �//O� X//�D:�� ��//99�e a�* * * * * * * *( + ( +  ( (    )  * * *+ + ( )(  +   + +(  

R//�9' 2//OB ^� M1 ��//9�$��« * *  °   )  (  +{K//V��  .A�//HV ://'1 ?//c6V a� �//�' �h5=//�� �?//@ T>R
�� T;3V. 

 u =//V=b �//7� �//b=c1"M�//�D�� f��//b", � ��� - �//$ 2�?//3�� =//U7 2//71 �//V=L �//�
�7 �R�D$ �$ �V=�� �7 R9Y�.  A�� ;2�?3�� =U7 �71 ��& ;�=97 Q�� ,j��e RO� �?@�

 u w&�Y��"kV=H���", � ���� :-"XVRY�� ���� hS�Dcs". 
��W�9�� M�D' �7 ��YV �7 R9Y� �$: ��s �3�9YV ���R"7 �e1 ���� �� d!bS M1 

 ,�=;/H��� ,S�/V��� ,K/O����� ,S�=/El�� �� K&�=E� =9��� �� n�Og67 ^� A��S
 ^� A]/�1� ,���/�S� ^� �/@5=& ;I/:O�� =/9e �/� �/�& =�c a �?@ I>� ,�S�& ��E�1�

��& :} �� #�D�L �� ��H<�1 ��O�N �V?�� �3V1�V  * * * * G +    ( +   ( ) F   �S�� �/� T/U� �Ob=c1 �9�� T�D[>* + +  ) +    +  +  +* *(   + (  
M�H<Oe �O� X�D:�� ��99�e a� ( (   * *+ +( *  + ( )      ^� M1 ��/9�$�� �/�& ��;/9~e M1 as �/V?c�7 T�[/�� ) ( +  ( + +  + (  * * * * * *+ ) * * (

 R�9' 2OB« * * °  ,���-{. 
 u 2L��[/�� Q=>_"S�/oO9�� SR/��", � ��-�� �/7a Q�]/$� ,S?/O9. �/@�  j�E/�

����S�. 
�A�� ;���$ �$ : ^� A�/�S A�/H& ,K/OVR9��7 ��Ee 2��� ��O��� u �<Z' M�[�s ��$d

= 

��� 
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= 
J :"�?//@ �//�$ �9[//�7 ?�?//@ �//� !"\//�]O& ; :} M�//H<Oe �//O� X//�D:�� ��//99�e a� ( (   * *+ +( *  + ( )    

 M1 ��9�$�� ��& ��;9~e M1 as �V?c�7 T�[��) ( +  ( + +  + (  * * * * * *+ ) * * (R�9' 2OB ^�« * * °   {. 
 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� - �/7� �$ =�"� �7 ��lY�� �V=L ��
���$ \E9� ¢V=b.� I�=� �OU� ;#�Hy ���bS. 

�A�� ;�5��� �$ : ^� 2/D� R/3$ �/�$ M�/�4�Y�� �/� M�UV M�> Ib=�� M1 �O� =>_ J
� �//� �//�& ¡//�:V� ,�//7 �R"//��& ;�=//9e �//9345S1 �//�s R//9EVd^� A]�6//& ;jZ//Y� :

} ^� M1 ��/9�$�� �/�& ��;/9~e M1 as �V?c�7 T�[�� M�H<Oe �O� X�D:�� ��99�ea� ) ( +  ( (     ( + + ( )  ++ (    * * * * * * * *+ ) * * *( + +(  
R�9' 2OB« * * °  {�O$ T@�v� ,T3��$ ^� z�E& ;. 

 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� -�/O$ K/7�=$ 2/71 �/7 R�E� �V=L �� 
�7. 
�I�=� �OU� ;#�Hy ���bS. 
�A�� ;��Y;�� �$ : ��H&�O9�� �� Ib=�� �2lV ��>]�� ��5�V M1 ^� =�1 ��' ����>

A��� ,��_ ^� Q=U& ;Q=�B� =9e �� �� ��EL ��5S67 :} T�D[/> �/� #�D�L �� ��H<�1+   ( ++  G + * * * (  
99�e a� �S�� �� TU� �Ob=c1 �9��( ) + +  )   +   ( *   + * *  + M1 as �V?c�7 T�[�� M�H<Oe �O� X�D:�� ��+  ( (   ) * * * * * ** *+ +(  + + +(  
R�9' 2OB ^� M1 ��9�$�� ��& ��;9~e« * * * * *  °  + ) ( (  + ({. 

 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� -�/7 �O$ }V�b �V=L ��.  RO/� �?/@�
�Rb j�E�}V�b ;j��ed. 

* ���Ee ���� :}�V?�� �3V1 �V  * ) F   ��O�N (  {� �=HD�� :����. 
 ;�/�DO��� �9;/�V ��R/O�� M� ;�/7 K/V�OE��� ,���9@1 ��$ ARV ��RO��7 z��:�� =VR"e 

 //7 Q=VR"/e M1� ,�7 ��9�@a� ��$ I��5 �2Z�� ��$ ��DO����}��/O�N �V?/�� �/3V1 �/V(    * ) F   { 
R4��& �R$ R�<V: 

4$!T: � ;��=B�� ¤��=B�� ¥�/� A�D� ��$ XY�� Q�OE� �/7� A�/� �?/3�� ;�/7 k/L�:e  
= 

��� 
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 5�E[�p :¤���Ee ^� A�� �_s :}��O�N �V?�� �3V1 �V{ =/�c �/�`& ,�E9/� �/3$S6& 
�O$ �3OV ={ �1 ,�7 =�6V¥\��� ,�<g�7 ��V5�� �� �?3�� ; : �/V ,2/>_ �/V ,I/bS �V

TV=> .Q�OE� :���$ �V5�7 �2Z�� �?@ S�yN IEb� �?� jg�e �� �Vd. 
�56T:�� A�o��� M1 A�� ���Ee ��6> ;M�9V�� #��;�H� �� z��:�� �?@ u ��b  :} �/V

��O�N �V?�� �3V1{�?>� �?> ��s T>�$RV TU��9Vs Ms . 
#�6T: u ��/b �/� I/o��a j/g��� �?/@ �/H' �/� �/�� ;M�9V�� u �H� ��<��:� M1 

z��:��. 
���Ee ���� :}T�D[/> �� #�D�L �� ��H<�1{ :e� ���YD/� ^� =/>_ M1 R/E7 �/9�& ���/E

 ,��/VS �/<�1 �1 ,���R"/7 �/� �/9� K/D��E�� ��/�� ,�3b� ��~�7� ��<��� K��;& �D�d )
�D� ��� ,�O@ �� ��7 �=<�� �U� ;��<��� ��$ X') : ;�O� �<OV h?�� M��7 �O@ �� M1 

���$ �<OV h?�� M��7 ��O@� . 
���//Ee �//��� :}T�D[//> �//� #�//D�L �//� ��//H<�1+   ( ++  G * * * (  {� �=//HD�� :���� ," �//� ��//H<�1 h1 

Q�9�D[> h?�� A�9�� �� k���� A!Y��". 
kB�=�� A�� :"I/9$ �=/b1 �1 CV=7 M�[��� ���OV �� I>  ... k[/�U9�� ��"/:e�

 A�/HE� ¨�S�/9�� �_`& ,�y=V �9� �O� ��1 �D[�UV �9� M�[��� M� ¨�S�9�� M�5
Q��Y& ��". 

 Te�' 27� �7� �=c1"�/��� ,��/D$ �/7� �$  :}/H<�1��{A�/HV , :���R"/e" . h�S�
��_ �Y� ,Ie�H� �$. 

K��$ �7� A�� :" u K/���H� �1 MR/7 k/E�7 �/�s ,KV�E/� ��& TU� \��> Q�OE� T�D[>� +  ( +  
�D[> R� ¨S���� =�B M� �?@ u Ic�5 ¨�S�9��� ,�S�le". 

���Ee ���� u j��c�� :}T�D[> �� #�D�L ��+   ( +  G * * {� �=HD�� :����A���1 ��$ :  
�� !: 2/�$ A�/� �/@� ,K;/<��� k@?/�� �/7 2/OEV P−�/3b� ^� �=/>P−hR[/��� , .

= 

��	 
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=�o> �7� QS��c��. 

"#�
$: KZ4�$ �$ Q�Y�� ,R@�l� ���� ,�S�l��� 2OEV −p�. 
+�#�
$:A!Y�� .RVW �7� �$ ��_ 2U' .K/��$ �/7� A�� :" 8�/� R/VW �/7� A�/�� 

�[<� u Q�OE� �� a KV�� �[� K3b �� h�H��7". 
,&
��
$:h1 ,T�D[> �� R�b ��  :�[<�1� A����� k�L1 .��D$ �7� ����. 

����
$:I���  :}T�D[> �� #�D�L ��{2OEV , :A]~9�� . 2/�$ �/$ ��_ h�SP−
�3b� ^� �=>P−. 

�5�[�� :��<��� ��$ �Y�� �7 R"HV ��1 .K��$ �7� ����.  

K//��$ �//7� A�//� :� �[//Y��� zW�//$ �//7 ��}//�� A�//� �//� =@�//%��� u K//V�� M1 �5�//��
R�b S��:97 as ��$���V a1 ��s ��7R� ,m�����. 

 �//�$ =//���� �//� S��6//� �//v67 �//�Ee ��//>]�� k'�//g �//U� ,��3b�//�� T//Ee K//V���
 �/9U& m�/���� �/�1� ,�=<��/7 ��"/:� �/�_� �h5=/�� �$ �v ��67� ,z�b���

S5� ,SRH�� u AW�O7 m���V M1 �� ��?U& I��H��7 m���V M1 �=9���=9e �� =�c T@. 
 hW�l�� �7� A�� :Ma�� KH<O�� Q?� 5�=9�� u�: 

��� !:�V=cN u ��9�[�� �R�D$ ���� ,K��=<9�� K�R"�� �v1 . 
"#�
$:m����� �v1 . 

 hW�=�� A�� :����� ��$ KV�� Q?@ u k����7 5�=9�� u ��<��c�: 
�$C
 ����
:��L6& ,�h5=�� M�5 A�9�� �� R�l�� ��1  ��$ R�l�� ��$ k���� w<� 

 K/V�� Q?/@ u S�>?/9�� X/�D:�� �/� 5�=9��/& =�[/<��� �?/@ ��$� ,�S�E��a� I�D�
�h5=��. 

��o�� A�H��� :R@�l�� 5�E[� �7� A�� �@� : �@ X�D:��� ,A!Y�� �@ k���� M1
��=Y��. 

= 

�	� 
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 Q�b� A��� Kl': 

����� KlY�� :5=/7 M��R"/�V T/v1 A�]/O�� kD/� u ��=>_ ��s \/�]O& T3���/�1 �h
R�l�� k���� �� 5�=9�� M1 ��$ ARV ��_� KV��. 

K/���o�� KlY�� : K/V��� ,��/9Bs =/�~7 a� ��/9B`7 a Q?/c1 W�/lV a �=/Y9�� M1
��9B��7 Q?c1 W�lV X�D:�� M1 ��$ ARe. 

^� �9'S A�<H�� A�� : KY��[/9�� ��/9B�� �/� 5�=/9�� M6/7 �O$ z�lV M1 �U9V�
��"H��a� �=e��OE9�� M�U�& , : M1 as �=/Y� �/�1 M�/9�Ee T�/�1� �/V?c�7 T�[��

 �/�!' �/�1 ,A�/9�� Te?/c1 �b� h1 �� ����De a� ,��=Y�� ?c1 TU[<�� ��"c=e
���=' �� �1. 

 S�{�$ �7� A��� : u �[/'�� �/�$ k���� ����& ,A����� S��c #�D����7 5�=9��
�<Og .S�l���> ��E[7 �=9�� ���OV �� k[U���R�"��� K9�O~��� �S�b��� �. 

 �/@� ,�/B a� T/�� �/���:V a A!/' �b�7 k[�U9�� A�9�� ��$ k���� ���V�
 2DO�� A�H> ^� RO$ k���� J, ^� I/DHV a� k/�L k[/> �/� K�R"/7 �R"e ��

�O�9�7 �9'=�� �@�H�e �D�L as -XVRY��. 
 =c�� XVRY�� u�,�D�L as IDHV a k�L ^� Ms.- 

e �������E :}�S�� �� TU� �Ob=c1 �9��* + G  )   +  (   + *{� �=/HD�� :����h1 , :" S�/9o�� �/�� 
�S�� �� T3� �3�D�1 2��� m�S]���". 

�'($��
 ��: "S�9o��� mS]�� �� ". 
*�����#) *��&
 ����: "T3;//E7 A�//�  : �//�$ n�//�E� �//�s}�//�{���//Ee �//��� u  :} �//�

T�D[>{2OEV ; :¤U� �Ob=c1 �� #�D�L ����S�� �� T¥ h?/�� C�Y"/�� �U�� ;
���//Ee �//��� �//�$ n�//�E� �//�1 =//3%V :}#�//D�L{2//OEV ; :¤ �//� #�//D�L �//� ��//H<�1

�S�� �/� T/U� �/Ob=c1 �9� ��H<�1� ,T�D[>¥ �S�� �/� �/O� ^� �=/c1 �/� M� ;
= 

�	
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= 
���/Ee A�/� �9> ,�O� ��� k�L ��> :}�/E�9b �S�� u �/� T/U� �/�c h?/�� �/@d{ 

��=HD�� :��". 
� R�����Ee ���� u j��c :}�S�� �� TU� �Ob=c1 �9��* + G  )   +  (   + *{� �=HD�� :���� ��$ ,
A���1: 
�$C
:I��  :I:O�� .R@�l� �$ ��_ 2U' .��l' XVR' ���$ ARV�. 
"#�
:I���  :S�/9o��� \/DO�� . ,I/e�H� �/$ Q�/Y� h�S� ,R/@�l� 2��/� R/'1 �/@�

 2�$� ,hR[���−�3b� ^� �=>P−. 
� j��c�� �?� 5�=9�� I@ M���6�9�,��<���-A���1 Ky!y ��$ ,: 

��� !:K/��=<9�� ��>]�� 2@  . 2/�$� ,��9�[/�� �R/�D$ �/���−�/3b� ^� �=/>P− ,
�V=�� �7 R9Y��. 

"#�
$:��9�U�9�� �E7 ���� ,m����� u 2@  .=�o> �7� QS��c��. 
+�#�
$: �v1 "m������ kb���� u ��$ ". 

K��$ �7� A�� :" �/9U& m�/���� �/�1� ,R/�l�� AR7 �3�& �h5=�� ��<�s �$ ��O�� �v 
 �/� =/�c j/4�W T@S5� ,SRH�� u AW�O7 m���V M1 �� ��?U& I��H7 m���V M1 �=9��
 �[Y��� zW�$ �7 ��}�� A�� �� =@�%��� ,z�b��� A�H�� �?@ ��$ =���& ,�=9e

m����� u KV�� M1 ,�5���� �[Y�� 271 �7 ..�$ =�����/�$ A�/H�� �?/@ �  ,zR/O��
 �//U� ,��3b�//�� T//Ee K//V��� ,S�//�:� R//�l7 as ��//$���V a M1 �//�s ��7R//� ��?//>�

zRO�� ��$ �@�H��V m����� k'�g� z�b��� ��$ �@�H��V ��>]�� k'�g". 
���Ee ���� :}M�H<Oe �O� X�D:�� ��99�e a� ( (   * *( + *  + ( )   {� �=/HD�� :���� ," ��R"/He a� h1 

� �h5=���O� ���R"��& 8�[:�". 
�������
 ����: "��R"//He a� ,��R//9Ee a�  ..^� R//D$ ���=//� u �//�_ M1 =//>_ R//�� :

}��//��e a�{ �//� ,\//9�1- �//� Q?//@� ,,\//99V- \//<��c� Ms� R//'�� �//OE9��� ,
= 

�	� 
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= 

¯�<���". 
 ,n=/Y�� �?/@ �3��1 �E��� ��y!y� R'1 u ����� RVRZe =�o> �7� �$ h]D�� |�S�

�[�� h=@]�� 1=�� zROb �7 T}��99�e a�P{ �/�$ �?/@� ,T�9�� =[>� ����� T;7 
A�� �� K~� : �2Z/�� \/9�1 �/3O� ,#�/~� w/<��� u� ,�eR"/� �/OE97 �2Z�� \99V

 �/7� M1 �=/9$ �/71 �/U'� ,�/�99�e� �/�99V� �@RZ/7 �/�9�1� �/���� T�/9�� K/<�<c
 1=� 5�E[�}��9��e a�{\/9�1 A�/� �/� K/~� �/�$ Q?/@� ,��/��� RE7 �]9�  K/�Ho� 

T�9��. 
kB�=�� A�� :" R"/H�� nS�E��� u S�g Ty ,=YD�� Kl� h1 T��� R"� T9���� Ig1� 

 ,�Y�}�/D�L �R�E/g ��/99��&d G     d  * ( ){I/��:�� A�/�� ,R/'�� �/9@ I/�� ,�/�9�1� �/�99V� , :
��9�1 :��99V� ,����1 �� �eR"� :M�> K3b h1 �� �eR"�" �/7 M�/9�� A�/� �O�� ,

�Z$�� 8��: 
����r5$' ^2$ -�� 0 

 
%�h �S r�@� *� �(C
 *� 

 8�H�� ª=�� A���: 
?(R �A) �/�
 *�7�
 0����\ 

 
_9 @u��) 8~�
 @�1) ��ZM\ \ 

 2E&�Z/�� A�� : 2/OEV−T/�$1 ^��− : !/& ,�/' �/��$ T/U� �/94 TU[/<�� �/��?c6e
2/OEV ,TU[/<�� M�?c6e a �� ��H<Oe : TU�/�$ X/Dc �/9� ��/�Ee a−^�� T/�$1 − 

k�L T>RO$� ..�@={ �� K�Rg 2�EV M1 K�Rg ���$ �� ��$ ��=Y&". 
�'($����
 ����: "T9�//��� :I//��:�� A�//� ,R//9E��� : ,�//���1 #R"//� �_s �//�9�1 A�//He  +    (

Q=�B A��� ,M�> K3b h1 �� �eR9Ee �_s ��99V�( + )   :X�D:��� ,���� �9@ : �� �h5=��
�2{ I>". 

 h�S"u ,zW�$ �7 ��}�� �$����  :}��99�e a�{A�HV  :��R9Ee a" . �$ h�S�
��_ �Y� ,M��' �7 Ie�H�". 

= 

�	� 
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= 
 =�[<e u�}X�D:�� *  +{� �=HD�� :����Ma�� �O@ ,: 

��� !: ,K/V�� Q?/@ \/�]O& ,K�R"/�� =9e u ����cR�& jZY��7 M�e6V ����> Tv1 
zW�$ �7 ��}��� ,2�$ A�� �@�®. 

"#�
$:I���  :� T@SR��� jZY���/�& =/�c a ��� ,jV]� . ,I/HE� �/7 ^�R/D$ �/���
��_ �Y� �R�D$ �$ h�S�. 

+�#�
$:RVW �7� ���� ,��=Y�� �@ X�D:�� M1 . 
kB�=�� A�� :"I�� Ms  :A�� T� :}�/O� X�D:�� ��99�e a�( + *   *  + ( )    {I/HV T/�� , : ��/H<Oe a�

X�D:�� -?]b�1 M�> w<��� M1 f� 
I�� :M�[/��� �/� C�/DH�� M� QR/V u �/� K/�9b �/� �h5=/�� h1 X/�D:�� R"/HV M1 

 a �/9� �1 ,��_ =�B �� 8�� �9� �h5=�� ��<�s ��6& ,^� I�D� u ��<���7 �":�&
����?� =�~& �g�"c QR"HV". 

���//Ee �//��� :}�//�& ��;//9~e M1 as �///V?c�7 T�[//��* * * * * *( + (  ) * * ( +   {� �=//HD�� :����h1 , :" �///�
Q�9e?c1 �� Q�9���$1"s ,*="D�� T�;9B1� T��@�[e �_s a*". 

�����
 ��: " Q�/Vs T>?/c1 u ��&�/l�e M1 as ,TU��H' u X�D:�� h?c�7 T�[�� 
TU[<�� ��& ��"c�& ,TUH' �� TU� kb���� �E7 �$". 

��#2 *&
 ��:M�@=Ue �� ^ ���Ele !& ,TUO� �O$ �OB1 ^�& ". 
K��$ �7� A�� :"O�� z��$ �OE9�� �?@ M6> fV=He� �� .. a �� ^� f� ���E<e !& h1

TU[<�� ����=e". 
k//B�=�� A�//� :" �c�//�� u I9E�[//V� ="//D�� �//B ��//9~���� ��//9B��� 

��;B��>". 
���//Ee �//��� :}�//�& ��;//9~e M1 as �//V?c�7 T�[//��* * * * * *( + (  ) * * ( +   {� �=//HD�� :���� K//E7S1 �//�& ,

#!V�6e: 
= 

�	� 
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�� !:2OEV ,���@�[�e M1 as  :"  k/b�� u TU4�/�=B �/� �h5=/�� h?/c�7 T�[��
T3�/�$ T/U� k/b���� u T/3� TUO/� ��9Bs �$ as ,T3�D� TU��H'" . A�/� �/@�
��Y;��� ,f�7=��� ,R@�l�� ,��D$ �7�� ,zW�$ �7 ��}��� ,�R�D$. 

"�#�
$: h1 ,�9o//�� u ��//�Ye M1 as " Q�9e?//c1 �//� ,m�//DV ��[//�� u Q�9eR//b� �//�
9y �� TU� T;3V ��'�O" 2/71 �/7 2/�$� ,�5�/�� �/$ Q�/Y� h�S� ,�[/Y�� �/��� ,

 k��Lp. 
K��$ �7� A�� :KDb���� ��>]�� u KV�� M�> M�3DZV Ma�H�� M�?@�". 

+�#�
$:��b]�� ���� K�R"�� u ����Ee j�U& ,8>�7 as . 
,&
��
$: I/HE� �/7 ^�R/D$� ,hR[/�� ���� ,��W�l�e� ��& TU[<�� ��"c=e M1 as P
RO[V� 6�� �9> ,���=��� A�� QP * G. 

8��:�� :2OEV ,���Y��� ��$ :" hR/@1 �/� X/�D:�� �h5=/�� �?/@ h?/c�7 T�[/�� 
 �/9� TUO/� ���Y�/�� �/�$ ,M�@S�/> �/� T�/�1� Q�?/c6�& ,�/�& ��;9~e M1 as ,TU�

TU� Q�R@1" .zW�$ �7 ��}�� ����". 
K��$ �7� A�� :"m����� u KV�� M�> �DZV �?@� ". 

�5�[��:M�=cN A���  :��_ �OE� : �/� ��$ ��;9~e M1 as ��=Y�� h?c�7 T�[��
Q?c1 u TU��$ Ty�� �� ��& .RVW �7� ����. 

f7�[//�� :I//��� :" �//� ��;//9~e M1 as T//UH' �//� �h5=//�� �?//@ h?//c�7 T�[//��
TUH'" .IHE� T7� �$ ��_ h�S. 

FG
��
$�� u ��1� ,k���� A����� �� R�l�� ��=cs =�1 ^� M1  M1 Q�=U9& ,K�R"
k�L��� A�9�� �� 5�b�� as �3�& 2�EV .h}��� A���" ���/9�� M�7=� K�R"��� 

 �/E<� T/$1 M�/> �/97S R�l�� M�5 �� M� ,R�l�� =�B �3�& 2�EV M1 ���$ �='1 \[�&
 ^� ��s K7=� ���$1 �9�� ,��U[9�� �� �E��� �['1� Q=�c T%E� �1 ,�e=oU�§ 

= 

�	� 
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= 
"� �1 ���H� ,R�l�� �����$1 �� ��$ �E<� |�Rb K��� Q=�c =~". 

���Ee ���� u ���=H�� \<��c�� :}��;9~e( * + ({� �=HD�� :����Q�b� ��$ ,: 
�$C
: ��//O�� S�//39b 1=//� }��;//9~e M1 as{ =[//>� ��//~�� M�U//�� ��//��� T;//7 
T�9��. 
"#�
:�<<:� T�9�� =[>� ����� C�<7 h=@]�� 1=�� .  

+�#�
:�;V1 h=@]�� �$ h�S�  :}��;9~eP{ T�/9�� =[/>� ��/~�� C�&� ����� T;7 
�5RZ�. 
,��&
��
: h="//D�� �[//Y�� �//$ 2//U� �//U'� }��;//9~eP{ K//'��<� T�//9�� �5RZ//� ,

����� C�<7�. 
8��:�� : �=/9$ �/71 A�/� ,�/<<:� T�/9�� C�&� ��~�� M�U�� ����� T;7 �5��� 1=��

Q�OE� :"TU� �9~V M1 as". 
 K9�> Ig1 u K��$ �7� =>_�}9~eP��;{��3b� ,z=E�� �!> u : 

�$C
:z=E�� A�� ��  : �ED/7 2/�S� �/�& I@�[/e �_s ,�?> =�1 u Ib=�� �9B1
T�U' �7 ���=��� A�� ��_ �9& ,W��le� �H': 

��u1�$ _�� ����& A/ZM ^� 
 

��Dx& %�R�M �G( _ 
 ��o�� :�� m]�Oe M1 ��s� :Q�=U� ��$ }"�� RV=V h?�� M� ,��E�� ��9~e �9~V 

=$�Z�� A�� �O�� ,��O�$ �O$: 
�A�M�� ^QA� ��h! ^2$ ^2 B�[ 

 
B�) �a& @A) 0-� @A) ��D! 

 Q�=U9�� RO$ ��;B��> �?@�. 
K��$ �7� A�� :" �/�s� ,2/U� �/��s S�/{1� K/V�� Q?@ u �OE9�� �?@ µ�HO�� =>_ R��

A�/He �/9> =��� �� �;��B �e1 �_s Ib=�� �9B1 z=E�� A�� �� :�/9$1 �/e1 �_s 
 �//@ h?/�� S�/~��� �R/l� �/e1 �_s ,S�/B1� ,R/l�1� ,��=/E�� �/e1 �_s �=/$1� ,M�/9$
= 

�	� 
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KVS�l�� A�� �O�� ,K��0 :�9B1 =�5 Ms�". 
���Ee ���� :}R�9' 2OB ^� M1 ��9�$��« * *  °   )  (  +{� �=/HD�� :���� ," 2/OB ���YD/� �/�1 h1 

��]l�� I;&1 �[Y9�� hW�lV R�9' TUe�H<� �$". 
A����}��  :"TUe��Rg �$ 2OB ^� M1 ��9�$�� ". 

Te�' 27� �71 �7� �=c1�"�/��� u ,M��' �7 Ie�H� �$  :}2/OB ^� M1 ��/9�$��{ :
T>RO$ �9$ ������ u". 

K��$ �7� A�� :" K</g �/�$ ���/Ee �D� ,�/O~��-h1 , : ,TUe��R/g �/�s �/7 K/b�' a
 � ,SR/� �/� �97 ��_ IE<��& K7�o� k�L� z=He �9&}R/�9'« *  {Q�/OE� , : u 5�/9Y�

#�_ K<g 2@� ,A�' I>".  

��#2 *&
 ��: ^�& " ��_ �/�� ,�/3O$ 2/OB �3& �3O� k����7� #��R"��7 T>=�1 Ms�
�//��H> ,=/�H<�� 2/O~�� h��[/�� as :} �//��OV �/U�� �/@���5 a� �//3��Y� ^� A�/OV �/�(   (  (     +    ( +* * (  (  

TUO� |�H���+ ( ++ *  ){� ¢Y�� :�� � ,�/��s ��=/H& �/H�c f�9b� ,�H�c f�9b �$ 2OB �@�
 M1 T�E�/�& ,k�L k[> �� K�R"7 �R"e �9& ,�VR� �� R<OV a I;<�� f��� �@�+  
 �/� �=/�o> �&�E/�1 �/� �3<$�;/V� �/� �V]l�/� ,5��/b TV=/> ,���E�� f��� 2OB ^�d

h1 ,R�9Y�� �@� ,���� a� TVR$ =�B �=HV +   :� �/��E&1 f/�9b u 5�9Y9�� �/����1
Q��� zS a� ,�@ as ��s a ,QSR�� �$={�". 

=V=b �7� A�� :��;& �� T3� ¡[7� ,�9E� �� T@a�1 �97 �H�c RO$ 5�9Y� h1. 
27��:�� A��� :R�9Y�� :���E&67 R9Y�� �Y��� h?�� 5�9Y9�� �@. 
=�o> �7� A��� :h1 : zS a� �/@ as �/�s a QSR�� �����1� ���E&1 f�9b u 5�9Y9��

�Q��. 
^� �9'S ��9�o$ �7� ��Z�� A��� : ^�/& ,R/��Y��� 5�/9Y9�� �/OE97 �v1 C�Y"��

 z��> u ��Oo�� M�HY�[V �� ��$ ��Oo�� =o>1 ��� ,R9Y�� �Y�[V �� R��' ���YD�
= 

�	� 
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= 
���E�s ��9e� ,�e�<g A�9> ��$ 5�9Y� ��?> �@� ,^�. 

  A�� �?3�� QR9Y7 M�=H� ^� �OB�,R/�9Y�� 2/O~�� - �/3& ,Q�/OB �/�$ R/9YV 2/OB
Q=�B ��$ �7 5�lV ���. 

f����� �O~�� �_ ^�& . ���Ee A�� �9>, �/@ ^�� ^� �/�s ��=/H<�� T�/�1 ��/O�� �/3V1 �V
R�9Y�� 2O~��.- 

 ���Ee A���, 2/O~�� �/@ ^� M`/& A�/�V �/�� I/:D��7 ��O�� M�=�6V� M��:DV �V?��
R�9Y��.- 

 ���Ee A���,��� #���9[�� u �� ^R�9Y�� 2O~�� �@ ^� Ms �S-. 
*���#) *&
 ��: " =>_ u KD��O9�� �b�� ¤R�9Y�� ¥ RE7¤2/O~�� ¥ Q�/OB M1§ �/OB d *

 R/9YV !/& ;R/9YV a R/�� ,�/��$ R/9YV R/H& ;���:9�� �OB n!:7 ;���$ R9YV
 ^�� ;��?7 �_s R9YV �9�s� ; d!�:7 M�> �_s Q�OB ��$ ���:9��§ �/3& ;R�9' 2OB 

�6[V T�T��1 TU�Y�"9� �U�� ;���s ��b�Y� �?@ TU".   

*���#7�
 ;�<7�
 ��: K/V�� R/4��& ��: �/��H� ;�S�/l��� ��=/$ u ��/>]�� z�/b� 
���Ee :}T�D[> ��{K���E9��7 k[> �v`& ;k[> �S�l��� ��=$ M1 �{ a� ;. 
@A�$:a k�L ���Ee ^�� ;X�Dc ��� ;�O� ��<���7 =��V a ��=Y�� A�9�� M1  IDHV 

�D�L asd. 
I4�� A�� �_`& : ?\De �_s �7 fOg1 �_�� 

 �/�$ Q5S #�/� R/� M�/> M`/& ;QS���c� =�~7 Q?c1 Ms �D'�g ��$ Q5=V ��1 z��l��&
 ;�� �@ �9$ �7 �R"e ��_ S?Ee M`& ;A�9�� \�7 ��E& KyS� �� �UV T� M`& ;��yS�

 M��/�'� ,2/~D�� =/3�� ,�/7=��> �D'�/g S�/��c�7 Q?c1 �_s ��1 Q5=/V a �/�`& ,�@�/U��
 M�/> Ms �/�1 ;TV=Y���/7 �/9��$ Q�Vs �7�[�>� ��' M�> �_s �?@ ;�7 �R"�V �U�� ;���$d

���/Ee �/��H� ;�/7 �R"/�V M1 ���$ klV a ��`& d!@�b :} �/�s Q=/�1� j�/� �/� �/�&
= 

�	� 
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^�{� �=HD�� :����. 
;MN
 �I
�K *�$:���Ee ���H� ;KV}l�� ��$ 5=��  :}#�/D�L �/� ��H<�1T�D[/> �/� { ;

K�aR�� �b�� : =/��� �/��s �/b�V M1 C"/V T/� �/�9$ ��$ �d}l� M�[��� M�> �� ��1
 �//�s k[/U�� n�/�1 ^� M�� ;K//V}l�� �a�/@ T/$W �//�$ SR/HV a �/�� ;��/<���7

���Ee ���� u kL�:9��  :}T�D[> ��{ �/� M�UV M1 C"V T� ���$ �d}l� M�> ��� ;
 �?@ Io� M1 T�E��� ;�D[> Q=>?/� �/9�s� ,MN=H�� u =�o> KV}l�� ��$ 5=�� u I��R��

 R/'���� I��R/��& as� ;�a�/@ ��$ K�5�� ��"'s RV=V �� ��?7 f<�O�� KVN I> RO$
�Y�� 5�S1 �9� n�>£. 

@A�$:���/Ee �/��H� ;�S�� �/� �S�:�� u ��>]�� z�b�  :} T/U� �/Ob=c1 �/9��
�S�� ��{u ��>]�� z�b� KV�� =@��� ; M�/> ���/� �H��� �S�� �� �S�:�� d

 I/@1 �/E7 k/@_ �?/@ ��s� ;a �1 ,A�UV� ,���V �9� M�> ����� ;�=�o> �1 , d!���) d
 �//U�� ;K//V�� ��//9E� �//H��� �S�� �//� �S�//:�� u k//le ��//>]�� M1 �//@� ;T//�E��d

a ��>]�� M1 �� KO[�� ���$ \�5 �� z��"��  ;�SR�� ,�[Ob ��E� �2{ u as kled d
!& 2DO�� A�H� ;I��H�� u ��>]�� kle J :¤K�Rg ���1 K[9c M�5 �9�& 8��¥ ;
 �¤����� ¥���1 K[9c S�RH�� ;I9Y�� �@* :h�DO�� m�"��7 m�g K4�9y!y. 

 �//��� �//� �//�_� ;A�//UV �//9�& as ��//>]�� k//le a�J :¤ K[//9c M�5 �//9�& 8�//�
���1¥ � ;¤����� ¥�$� ;�$�/g M��/� �/@� ;I9Y�� �@ #=>_ �9>d k/le !/& �/�

Io� #���=;:�� u ��>]�� : \/O�7 KO[�� M� ,�33D{� ,�=e��� ,A�He}��� ,��<���
���V �9� �2Z�� ��_ M�UV M1 �� R7 a ��1 . 

,��DOe-:  ;�S�� �/� �S�/:��� ,k[U�� �� ���<�s kb���� S�RH� KV�� u ��DV T�
f/7S k[/U�� �/� I"' �9�& kb���� S�RH� M1 \O�7 KO[�� �U�� S�R/H�� ;=Z/E�� 

 �H[/V �/9�& �<"/�� ;K/���� !/7 �H[/V �9�& =ZE�� �S�� �� �S�:�� u kb����
= 
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K���97. 

$;MN
 �I
�K *�:���Ee ���� ��9$ u �3��cR� ;M5�E9�� u ��>]�� z�b�  :} �/9��
�S�� �//� T//U� �//Ob=c1{M�//��HV ��//9�E�� �//U�  : K;//& �1 �//D@_ MR//E9�� M�//> Msd

///' I///U7 ��///>]�� �///�& \///Db� ,��///YO��> ,K;///& a� ,k///@_ =///�B M�///> Ms� ;A�
 k/le a M5�/E9�� Q?@ M� ;�S�l��� QR$1 Ms ��>]�� ��<& �933D{1 ��� ,��g=���

�S�l��� �@��� �_s �3�& ��>]�� kle �9�s ;�3O�E7 �3�& ��>]��. 
 W�/>=�� u ��/>]�� z�/b� K/V�� �/� 5�<�[V I@�− �/&5 �/� R/b� �/� �/@ W�/>=��� 

 K��@�l��−� h1  2/��� �/@=�B �1 ,K/9VRH�� 5�/HO�� �� Rb� �� 2OEV ;K��@�l�� M�&R
 a ?�/@5�b� \/�� I/@1 �3� 8�� ��1 �%�� ��$ k�~V X�Y7 R�E7 ��W ��s k[Oe 
 �//� ��//9�E�� j//��c� T//y ;8//9:�� �//�& k//b���� M1 �//�$ \//�5 KO[//�� �//U� ;5�<�[//V

89:��7 5�=9�� : m�Z9�� �]l�� �@ I@− �/@ �1 ;K[/9c �/� R/'�� �@�  8/9:��
�H<�� k�> u S�>?� ��_ ¡[7� ;����� ��$ ?�2<�� �&="� h?��. 

@A�$: �/�s �_�/E� 2/DO�� X/E7 ��/' ��/D$ �/7� XVR/' �/�s K/V�� Q?/@ \9/� �_s d
A��� ,�9��� :¤T3����1 T4�=>� ��Vs¥  M� ;K��!/��� KEV=Z/�� u AR/E�� �/� ��/De

u S�/g A��/��� �/� T4�=U�� R"� �� ��>]�� ��$ I��E�� I/@1 �/�$ n�/Ybs �?/@ 
 k/b���� S�"/& ;��/>]�� I/@1 �/�$ n�/Ybs �/�& S�/g �h5=/�� R"/� ��� ;A�����
 I/7 ;15S�� ��=/cs �/� �/OU9� a� ;5�/b�� ��=c`/7 A�9�� k'�g �]�� a ;����d

¡���� �=:V. 
@A�$: A�/�=�� A�� 2@� ;K��$ K���9Vs �R$�� ��s �S�{�� J :¤ T>R/'1 ���/V a

/� �/�c� k/YV ��'�[/<O� k/YV �¥A�/� ���/Ee� ���YD/� ^� M1 K/�aR�� �/b�� ; :
}��& ��;9~e M1 as �V?c�7 T�[��{ Q�/�=V �_�/9�& �[<O� �?� ��=V a M�[���& ;

?Q=�~� !! �/� �=/�B ��/7� �/O�7 ��Z/� A�/� �/� �h5=�� \��$1 �� \�1 \O> �_`&(
= 
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� QS�/�:e �_�/9�& ;�2Z/�� �/E7 �/$ ��;/Bs� ,��/9Bs ��$ as �e?c1 a� ,�=/�~
?�[<O� QS��:e !! �/@� ;Q=/�B �/7 I��EV �9�& �R$�� Q?:�V M1 M�[�³� 2~DOV �?@�

C�Y"/�� XVR/Y�� u ��b �?3�� ;�7 ����EV M1 kYV �97 ����EV M1 :¤ M1 k/'1 �/�
 #6/��� ;=/c�� ��/���� ^�/7 ���/V �@� ���O� �e6��& KOl�� IcRV� S�O�� �$ �]']V

s �e�V M1 kYV �� ��O�� ��s���¥ j/��� f/�� ;��O�� f� K���E9�� u �R$�� Q?@ ,
 �/� =/�o> ;�/b��� �?/@ ��$ T3O�7 �9�& M����E�V a ����� ��O�� �� �=�o> M1 RVRZ��d

K9�OB z?U�� M1� ,K9�OB =U9�� M1 |=V ��O��. 
*K�6[�  : A�/� �/VR� �/UV T/�� ,�D[/> RO$ �[<O7 �7�"� ´�DV a�� M�[��� k[> �_s

W !/& ,ID� �� ;�D[/> \/�� �/� �/��' 1R/DV� ,A�/Y�� �/��$ A�/YV �/�' �/��$ ��/>
KZ4�$� =9$ �7�� 2�$� =U7 276> ;T@���&� K7�Y"�� I9$� XVRY�� ��9E�. 

 a�/� k[/�>� T/y ,�7�"� QRO$ h?�� ���� ´�7 R�� k[�U9�� =�B A�� �VR� M�> ���
A��'1 �� k[�U9�� A�9�� ��:V !& ,A�Y�� ��Oy1 u: 

B�$C
:M�> Ms  ;�/� ��/9� �/@� ,I/D� �/� QRO$ h?�� ���� 8Ob �� 5�<�[9�� A�9�� 
 f/D�V k[/�U9�� A�9�� �?3& ,�3O� K�{�9�� ��9�� ,K7S�;9��7 �3D[>� �S�l��� ��9O>
 K//��$ A�//� �?//@� ;��//g1 T//U' ?//c6�& ,�//� m=//& k[//�U9�� M� ;�//��� I//g1 A�//'

?/@ Io�� ,j��:� KE7S�� K94��� j�[�� u n=EV a� ,��9�E�� A�/9�� u ��/9O�� �
�/�o�� ,�/7 ��c A�' IEb� �7�[' �ZV : K/b�Y�� �RZ/� �/�H� �/� R/7 a M�/> �/�

 I/@1 RO$ ��V I> M�UV �97S �S�l��� ��9�� ,�3��' ��Oy1 u =�o> K�{�9�� ��9O& ,���s
KE����� �S�l���� =�&��� A�9��. 

K���o�� :[/> M�/UV M6/> ;k[/�U9�� A�/9�� 8O/b =/�B �/� A�9�� M�> �_s ,�S�/H$ k
 A�//9�� A�//' ��//9�E�� j//��c� R//H& ,��=//$ �//���� �R//H� k[//�>� �1 R//H� �//����

�7�"�� k[�U9�� : ,R/VRb A�/Y7 k[/�U9�� A�9�� 5=<OV �1 ,�D'�g A�� fD�V I@
= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
��//9�E�� S�//39b k//@_ ?R//VRb z�"//�� : z�"//�� A�//Y7 �[//<O7 IH�[//V �//�1 �//�s

2�$� M�9o$� =9$� =U7 271 �$ h�=� �@� ;�VRVRb. 
1 k@_� R9'− KV��S u − : ,5�E[/� �/7� �$ h�=� �@� ;�e5�<��� ��' �>]V ��1

2$�W���� ,KV��E�� ,��D$ �7��. 
 ,�;/D� �_s �/�>]V �/�`& ;KO� ��s T@S5 naN �=ZE7 QS�5 m�7 �9�& R9'1 �$ h�S�
 �_s ��>]�& K�?�� u �VR��> Ib1 �OU�� ,A�Y�� A�1 �� �� �' A�9�� M� ;�O� �?@�

S R�� ,�;D��OE9�� �?� R9'1 �$ R'�� =�B Q��. 
Ko��o�� : ,�/��' 1R7� ,�7�"� ���� ,�U�� u ��� h?�� ���� 8Ob �� a�� k[�UV M1

 �//� �//Y7S 8�//�& ;�//� ��//9� a� ,I/g�� �//��9� �//$=& 8�//� k[//�U9�� A�//9�� �/U��
 �/� ��=Z/�� �1 K�H��� �1 KD3��> |=c1 K<"V �D[> �9�s� ;���{�9� ��9� a� ,�eS�le

�B �1 R/H� �1 S�/H$ �� |R3�& ,S�H$ �1 RH� �1 K�{�� �VR� M�UV M6> ,2�g�� ���� =
A�Y�� Q?@ u ��9�E�� j��c� RH& ;K�{��: 

K<4�L k@_ : 2E&�Z/�� A�/� �?/@� ;�H��� �[Ob �� ��5 �� A�9�� Ig1 fD�V ��1 ��s
K<�O' 271�. 

M�=cN A��� :A��/� ��/9� a� �/$=& 8�/� ��5 �/� IH�[/� ���' M67 �/� M�/> �/�� ,
XVR/Y�� u �/9> ;��"/O�� =@�/%7 �?/c1 ;�[Ob, :a�/� 5�<�/�� �/�-... A�/9��� ,

=c�� XVRY��� ,Ig1 �� M�> �� �@ 5�<�[9��, : �/��$ A�/YV �/�' A�/� u ��>W a
A�Y��.- 

 I/Eb ��/'��� ,�/3b� ��$ I> �93��6�V ����H�� !U� I9�Y� ��oVRY�� ��9$�
� A�9�� �EDe 5�<�[9�� A�9�� T/� �1 �/� �/$=& M�> ,A�' IU7 �[Ob �� M�> �_s Ig�

�UV. 
 k//le�−h1  : ��//>]��− �//3�& ;K94�[//�� u as ,z�[//Y��7 z�"//O�� �//�$ 5�W �//9�& 

= 

��� 
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���H�� ��& C"V a ,��"O� z�['. 
*  2/7� �/&!c ,��/9�E�� =�@�/9b R/O$ �/�> A�/Y�� u z�"O�� ·��7 ���5 ��ZV�

1 u z�"/O�� M�"/H� I/Eb R/H& ;K<�O' ·�/�7 �=Z/7 ,��/>]�� ¡H[/V a A�/Y�� ��/Oy
Q=cN� ���1 A�Y�� u=L u z�"O��. 

 ��/>]�� z�/lVs� ,XVR/Y�� ��/9E� ;A�/Y�� ¡H[/V z�"/O�� M�"/H� M1 C�Y"���
 ,S�=//��� �R//$� AR//E�� �//�& �//HY�V �//� ¡7�//� a A�//Y�� u=//L ¬ z�"//O�� ��//9��
 �7�"/� ´/�D& ,�D[/> �1 �S�/le j�6�/�� Ty ,Q=[c� ��> ���� RH& �� �?@ u h��[�&

 h?/�� A�/9�� �/@ 8�/� ��>]V h?�� ���9& ,A�Y�� ·��7 ID� A�/� �/@ I/7 ,�/��' 1R/7
 ��� �9@S5 �7�"� �H� �� ��& h��[7 K<�O' 271 A��� ,A��� ���� �!3� ;RVRb

Q=�B 5�<��� Ty ,��> ���� k@_. 
���Ee ����� :}T�D[> �� #�D�L �� ��H<�1{��& , : �/� �/�& ��/>W a ��=/Y�� A�9�� M1

 �D�L as IDHV a k�L ^�& ;�O� k�V T�− XVRY�� u �9> −  �/9> �D'�g z�e M`&
�oDc A�9�� �$ f&=e K�5�"�� K7���� M� ;��>]�& ,�;D� RE7 �7=�� �� z��V. 

���Ee ����� :}�S�� �/� T/U� �/Ob=c1 �/9��{�/�& , : �/� I/> �/� ��/>]�� ��=/cs
KO[�� u K�7�o�� �3L�=Z7 m�S]��� S�9o�� �� �S�� �� �=:V. 

  *#���=;:�� ��>W: a K3>�<��� #���=;:��� 8�/�� ,C�Y"/�� ��$ �3�& ��>W 
 XVR//' �/� h?/���� |�S �/� �/�1� ,�/EO9V a� ,��?/7 =�6/V C�Y/g XVR/' �/3�&

_�E�, :��/>W #���=;:�� u 8��-A�/�� ;Q=/�B� h?/���� �/�$1 ;\/DoV !/& , :" a
�2{ z�D�� �?@ u \DoV". 

�� ,��9�� �3�b�Y�� ,�3�S� ;K3>�<��� #���=;:�� ��DO� �Ue T� KOVR9��� �S�=Y
�3D{� ��7R��> mS]V I��H�� u as ,�@�b. 

 ;��/3H<�� S�/39b A�/� �/@� ,Q=�B� h?���� ��H� ;�0�>W �R$ ��$ j�[�� I9$�
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
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 ;S�///9o��� z�///DY�� n!///:7 ,=cR///e a� #�///�He a K///3>�<��� #���=;///:�� M�

 f/<�OV a� ,K/���� =�D> !7 ��O� =cR�& ,=9���� =�EZ��>− �/D��B − #���=;/:��7 
�� m�/<��a�� z�/DY�� f�D& ,�3��� A�L Ms R[<e� ,���V1� �3<�� M��W u as K3>�<�

 �/3�& ��/>]�� z�/lVs u� ,��/�1 #���=;:��� ,#���=;:�� �� =o>1� =3�1 �3O�
��=E�� TU' ?c6�& ,�S�le �3�ElV M�> �� as ,���Yg67 S�=�s. 

 �@�?:e�� #a�� u K3>�<��� #���=;:�� ��O�� =c5� ��� ;�/3�& ��/>W !/& ,�e��
 �/�$ f/9lV a� ,z�DY�� K���� �$ j��:e K<�>� K���97 as �v�=cRV a Tv�

��?7 ��O�� S=;��& ,��>]�� K<�>� ,S�c5a� K<�> ;M��<�> �3�@1. 
Q�D'�g �<��c� ,#���=;:�� ��>]7 A�HV K<�O' �71�. 

� ��/O�� �O� f<�OV h?�� W�~��� ¡<O��� M5�E9�� ��>]7 I��� ;�S�� �/� �=/:V �/9
 �R//$�H��� ,��9E��//7 ?//c��7 T3��//H� ;K//�<OY�� k@?//� =@�//� �?//@� ;K//V�� ��//9E�
 M�/�ElV S�/39l��� ,K/�E�� K/�a5 �4�]b1 f�9b ��$ ARV ��9E�� I��5 M1 T@RO$
 R/'67 �4�=� j�Ye T� �� ,CbS�� �@ �?@� ,K�O� �4�]b1 f�9b ��$ ��9E�� K�a5

IH�[� I��5 THV �1 ,��]b���3�> ��9E�� ��]b1 �1 �]l7 ?c�� h�HV I9$ �1 . 
*   A��D��� ¡<O�� ��>W: ="/E�� I/@1 �/� A�/� �/� j��c� : u W�/~��� ¡<O/�� ��/>]7

S�RH� A���1 ��$ ,��& ��>]�� S�RH�� ,��>]�� ��& kle h?�� z�"O��: 
T3O9& :89:�� ��& kb�V� ,W�>=�� ��$ �b=:V ��. 
T3O�� : z�DY�� ��$ �[�HV ��S�9o���. 
T3O�� :�VRHO�� ��$ �[�HV ��. 

 ,A�/9�� \/�D� M�/UV �/b�=c� ��9�[9�� ���$ a�� M�> �_s W�~��� A��D��� ¡<O���
��>]�� ��& kle !&. 

 n!/:�� �/�$ ?��>]�� ��& kle I3& ,�� �S1 u �=:V 5=<7 �g�c a�� M�> �_s�
= 

��� 
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��Z�� + ) ^�� d!;/&� �/O� �=/<~� T>REV ^�� ��ZY<��7 T>=�6V� =H<�� T>REV M�( (   +  +   +  ((    + * * * *d ( (  + + ( (  (+ (  ( (* + +* +
 T��$ f���« *  «  *,���-. 

}=//H<�� T>R//EV M���Z//��+   + + ( )*  +{ ��U[//9�& T��R"//e Ms �//7 TU&�///:V (  +  + (* *+ + +( ( )  G*  (} T>=�6///V�+ (( +   
��Z//Y<��7*  +  + *{D�� ( + ��//>]�� f//O�� I//: ) +   +}T>R//EV ^��+ ( *    { ��//<��� �//�$  + * +   }�//O� �=//<~�( + * *  +{ 
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�7�[��. 
�/�& ��/>]��7 A�/� �� ��$ 2~DOV� :�/� ��/7 �=/<V M1 a1 KHZ/�� K/���97 �/O� �=/:V 

 ����/' �/�$ T[/H�& ,�3Y�/� �/� �/DV=� �1 �S�� �/�$ C/<L �/9� �V��[/� ��ElV
 M�/> �/�� ,=Z/E�� f7S ��& W��lV !& ,K���97 M�> �9& ;S�9o��� z�DY�� ��$ �����

 2<& ;=ZE�� ��<& ,K���� !7"C�Y"��" =9$ �7� �$ ,p 2/DO�� �/$ ,JA�/� ; :
,��� ��9[//�� \H//� �//9�&�//V=o$ M�//> �1 M�//�E :C;//O��7 2H//� �//�� ,=Z//E�� : j"//�

=ZE��.- 
 ;�/D��B �/�& K/���� a W�/>=��� ,89:�� ��& W�>=�� M`& ;j�E� W�>=�� ��$ ������
 \//Y� �1 �S�� =//<Y7 K//<�> !//& ,T3VR//V1 �//��9$ �//9�� ,K//��@�l�� ¡//H� �//� �//3&

��//7 �5�"//H� a �//EDe �=//:V �//�`& ,=<Y��//7 �=//c Ms� ,�b�=:�//�a =:"//�� =<Y
 R//lV T//y ,��//OD�� I//b� �=://g I//HOV �1 ,��//9�� I//b� �=//�7 =//<YV �//9> ,K//���9���
 u A�/H�� �?/�� ;�/e�_ W�/>=�� u K/����� KHZ/� R/lV T/� �?3& ,���@�b �D@_ K&5�"�

89:�� m=Z��. 
S�:"/�� �/� M5�E9�� �� ��O�� �b=:V �� W�>=�� ��$ ��HV a�  ,�S�� =/<'�

//3�& �//� �=//:V� �S�//lY�� =3"//e T//y K;//<��� k@?//�� �//� �S�� 84�//<� �//� �
 ´/�DV �/�' �/�& ��/>W a� ,W�/>=�� T/U' ?c6V a� ,K���97 �?3& ;�33D{� ��YO���

A�Y�� ���$ A�YV� �7�"�. 
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 TU7��?�+ ( (* ( *}d!;&�+   { �O� �<�c ��WS }f��� ^��*  { ��;& +  }T��$*  {�<O9��7 * * + ( + *,�-.   

                                                                                       
,�-���Ee ����  :}=H<�� T>REV M���Z�� (+  (  + ( )( *  +{� �=HD�� :����. 

h1 :^� ���=� u Q�H<Oe !& TUVRV67 �� ��U[9�� ,=H<�� TU&�:V. 
A�HV : �/7 n�:V� ��E<V �9� ��_ =�B ��s ,KVS_ ���S�� ,#=H�&� \H<�1 Ms ��s

M�[���. 
A�//� 5�E[/� �//7 ^� R//D$ �/$ :" ^� A�/�S A�//�  J" ,�5N �7�//7 K//9�� M���Z//�� MsP   

 �/�9�� K/9� �/�1� ,�Y��/7 kV?/Ue� =Z/��7 5�/EV`& M���Z/�� K/9� ��6& ,K9� ��9���  
�Y��/7 �VR"e� =�:��7 5�EV`& . ,^� R/9Y��& ,^� �/� �/�1 T�E�/�& �/�_ R/b� �/9& ++   

M���Z//�� �//� _�//E���& |=//c�� R//b� �//��" .1=//� T//y :} =//H<�� T>R//EV M���Z//�� (+  (  + ( )( *  +
!;&� �O� �=<~� T>REV ^�� ��ZY<��7 T>=�6V�+     +  (   + * * *d (  + + ( (+ (  (( * + * +{KV�� ". 

K//��$ �//7� A�//� :"s� �@R//E7 �//�� K//V�� Q?//@  K//D��b 2//3& K�R"//��7 �=//�1 �//Ue T//� M
 ��/7 ,K�R"/�� ��s ��<O��§ =/>_� ,�/e��R$� ��/����� M���Z/�� #�/B]� �/3�& 

Q=�B zS a �@ �7��o7". 
��D$ �7� A�� :"A�HV  :���s ���Ye ��`& ,���$ �U[�1� ���� �<Oe a". 
�'($��
 ��: "�R"e �1 �<�1 Ms =H<�� �� n�c �� �@� P". 
%�  �&! ��: "#=H�&� \�R"e M`& �[�1 Ib=�� A�HV P". 
���#2 *&
 ��: "h1  : ��/�=� u Q�/H<Oe !/& TUVR/V67 �/� ��U[/9�� ,=/H<�� TU&�/:V

^�". 
�����
 ��: "S��69�� =��� ��=Bs #��R"�� fO�� I:D�� ��$ TUV=~V h1 ".  

"�&:�
 ��: "I:D��7 TUV=~V� T��R"e Ms =H<�� �� TU&�:V M���Z�� h1 * fO�� 
��>]��". 
8��$: " M6/7 �/@ I/��� �S�U/{ a� ��]/b a M1 �/��s I�:V M1 �@� �=c�� =H& �O$d (

= 

��� 
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Q=9$ =cN u =H<�� ,�&�:V". 
�"S�"O� �$ M��<� �$ =>_  :}=H<�� T>REV M���Z��{A�� , :I��� A�L". 

kB�=�� A�� :" �� S�3Z9�� ,=H<�� - �/�� S�/H<�� =/�o> ��g1� ,Kb�Y�� K��E�� RO$
T3��� :�/Y� ,�=��/& K�@�R��� Kb�Y�� �9� =%O�� �?�� ,��O�7� ,�eRD> �Y� �e=H& :

}�=��& �37 IE<V M1 �%e«  *  + + (    F*  (  {". 
I�� Ms� :?M���Z�� R$� S�"�V �b� h1 ��$ 

I�� :M���Z/�� u �/O@�@ A�/� �?/3�� �/������ 8<O/�� ¡��[e ��_ Ms :} T>=�6/V�+ ( (( +   
��ZY<��7*  +  + *{ u A�� �@=�B :}��[��7 �S��� 8<O�� Ms* F  )* «    + )) *{A� ,�R'�� |=l� �V=b �9�  :

}M���Z�� ��RDEe a M1   ++ ( +) (   {|=c1 u A��� , :}Q��@ �3�s ?:e� �� \V1=&1(    ( + *  )   *      {KV�� ". 
1=/� �/�1 ��/7=�� I@1 �� IbS �$ ���' �71 |�S� :" }=/H<��({ 2/@� ,��/<�� T;/7 ,

K~� .����= :}=H<��  {���Y�<7 ,". 
���Ee ���� :}��ZY<��7 T>=�6V�*  (+   + * ( ( +  {� �=HD�� :�����@�b� I9�YV ,: 

�@�R's : h1 ,CZ��7"��>]�� fO�� I:D��7". 
2D�U�� A��� :"�?@ as ��]�� �3& MN=H�� u ��ZY<�� I>". 
�����
 ��: "I�:D�� ,z=E�� RO$ ,�'�<���  .K&=L A��: 
M P���
 O(!�Z�:M$ _
�Q�
 _/7 

 
'�3/��
 b Z�
 �� ;1��)\ 

 2��=Y�� A��P :"m=Z/�� #�'�DH�/�� �/��$ \E9�b� �� I> ��ZY<��" 5�=/� T/%$1� ,
��5 1�51 �//@ h?//�� I//:D�� �//O@ �//� .=//H<�� =//>_ KD//��O9� . ���R//�� =//{ 2//ODOV �//��$�

��> =Z�� �7 �'!�V� R[Y�� �E7��V� �=Y�� ��W!V� ,�=c���". 
� A���k/B�=� :" R/� M�/> Ms� A�/E<��� A�/H9�� �/� =/UO� I/> ��Z/Y<��� �/Y<�� 

I:D��7 �O@�@ T3;E7 �3"c". 
"#�
$:2g�E9��7  . �/$ Q�/Y� 2/U'� ,�S�D9�� �7�� ,=�Db �7 R�E�� Ie�H� ����

= 

��� 
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��D$ �7�.  

h1 :" ^� 2g�E97 T>=�6V� §��$�L �=e� ,". 
��#2 *&
 ��: "h1  : ��<��� �$ T>�Vs ��v f� 2/g�E9��7 T>=�6/V ,�!/��� K�Zc

�!:�� K<��:�� �S�Y9��� Ty�9��� ". 
+�#�
$:��]��  .��_ �Y� ,hR[��� K�=U$� �[Y�� �$ h�S� ,��D$ �7� ����. 
,&
��
$:=$�Z�� A�� �O�� ,K��[�� K9�U�� : 

^@A� %2 *� �3sZ�
 t�AM 4$ 
 

AI
�� *� 4$ A� 
�-1G 
S[ 
 M��' �71 A�� :" M6>�  ,f/O� _s ,Q=�6/V� ,�R"/�V M1 5�S1 �/9� =/H<�� R/EV M���Z/��

�2[�� �!U��7 Q=3�1� �:7� ,I4�[�� ��$ C�DH�� 5=��7". 
T�H�� �7� A�� : ¯�/<��� ´�76/7 �/��$ X/Y��� ��<��� ��$ �Y�� �9;�e KV�� Q?@

 A?/D�� �/�s 2$�R/��� I/:D�� �/�s 2$�R/�� M��7 ��$ \�9�{� �v`& ,��E9�� �['1�
���� �/� M�/�7� ��/<��� 2/$�5 �/��s �$R/V �/�� I:D�� 2$�5 ���s Q�$RV �� M��7� ��<

 �/@ CZ/��� I/:D�� �/�s T@�$R/V h?/�� M1 ���YD/� }c6/& �V=/��� 2/$�5 �7 �$RV
 ,T3����1 ��H<�1 Ms =H<�� �� T3&�:V� �7 T@REV �97 2@ �e�$5 M1 }c1� ,M���Z��

T3V ��`& ,��:�� ��$ k��~�� 2$�R�� �@ �?@� �/�$�5 �D�� u Rl�& A?D��� K�R"��7 
 �>�[/�s� �/b�=cs R/E7 ���s #=H�&�� ���s Kb�Y�� ��$5 �?@ \b=c1 ��� �� A�HV
 Q?/@ �/� S�/g �_`/& ,Q�/OB �/� �/� =/�c ��/O~& ,=/�H<�� I/o� �/HDe a �/�' �� =�c
 �/� m�/9bs �?/@� �'��<�� CD�1 �� �@ h?�� I:D�� 2@� ��ZY<��7 Q=�1 �S�"��

 M1 �V=[<9�� QR/$� u z_�/U�� �/@� Q=/�1 �?/@� QR/$� �?/3& ,I:D�� �O@ ��ZY<��
 �/� 2�R/V �/�`& ,M�/D~� m�R/:� S�=~� �e�$R� k�l�[9��& ,Q=�1 u =b�<�� S�~��

={ Q5S�V Ty QS�=~7 Q�$RV. 
 a� Q�/c1 I/b=�� C"OV �9> �� KY�"� a� ���$ KH<{ 8�� =H<�� �� QR$� Ms� �?@
= 

��� 
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�2{ a I7 ��OB �4�H7 u KDY� =H<��/7 �/� QR/$� �/9�s� ,�/�b�'� Q=/H& �� ���s k'1 
 kb��[/�& ,�/3b�� ��/<��� �� �DYV �� ��V� ,�7=7 �O� �2[�� I:D��7 Q�Vs Q=�1�
 j/�:V M6/7 !;/&� �/7��?� �O� �=<~� QRD$ REV ��`& ���YD� ^� ��1� ,M��=Y�� �O�

��� ���R�� u �1 ���R�� u ��s ,�&�E�1� �<�1 �9� =o>1 ���$ ��_� ^� R$� �?3& ,�=c
 �D�� ��9�V �93V1 ��s� �y�1 �@ �VR$��� h1 �<O9��� I�:D�� =%O��& M���Z�� R$�

T��E�� f����� �@� ��ZV �� A?:V� ��ZV �� �&�V ^�� �[<� �U[e�. 
A�/� 5�E[/� �7 ^� RD$ �$ h?���� |�S : ^� A�/�S A�/� J, K/9� M���Z/�� Ms

�6& ,K9� ��9��� �5N �7�7 K/9� �/�1� ,�Y��/7 kV?/Ue� =Z/��7 5�/EV`& M���Z�� K9� �
 �/�� ,^� �/� �/�1 T�E�/�& �/�_ R/b� �/9& ,�Y��7 �VR"e� =�:��7 5�EV`& ;��9��

1=� Ty ,M���Z�� �� ^�7 _�E���& |=c�� Rb�, : T>=�6/V� =/H<�� T>R/EV M���Z/��
��ZY<��7 -A�� :C�Yg �[' XVR' �?@. 

���Ee ���� :}REV ^��( *  (  �/O� �=<~� T>( + G  )d * + ({� �=/HD�� :���� ," T>R/EV ���YD/� �/@� h1
z��?�� �=<~� ���D� u TU��<�s ��$d *". 

�5��� A�� :"TU4�ZY<� �=<~� ". 
��D$ �7� A��� :" }�O� �=<~� T>REV ^��{ :2g�E9�� Q?@ ��$". 

 h�S�"�//��� ,M�//�' �//7 I//e�H� �//$ :}�//O� �=//<~� T>R//EV ^��{ R//O$ TU7��?//� ,
K�R"��". 

��#2 *&
 ��: "h1  :��ZY<��7 M���Z�� T>=�1 �� K�7�H� u". 
%�  �&! ��: "A?D�� �6&�U� TU7��?� �d�� h1 ". 
K��$ �7� A�� :"�=c��� ���R�� u Q5�D$ ��$ �[�� 2@ �=<~9��� ". 

���Ee ���� :}d!;&�{ ,"h1 :�5�VW". 
�$ h�S�"��D$ �7�  :" }O� �=<~� T>REV ^��!;&� �{A��  :�W=�� u". 

= 

��	 
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�5��� A��� :"T>=H<� !;&". 

Ie�H� A��� :"2OEV  :TUe�H<� TU<�:V M1".  

�����
 ��: "�<�c ��WS h1 ". 
��#2 *&
 ��: "h1 :=H<�� �� M���Z�� TU&�c �� K�7�H� u". 
�����
 ��: "�=c�� u �7��y� �<�c ". 
"�&:�
 ��: "4�W Q�9�H<�1 �9� �<�c� dIg�� �$ �Rd". 
%�  �&! ��: "A?D�� z��y �;�H� ��$ �5�VW  .I��� : TU�/�$ j�:V M1 , d!;&�

�=c�� u ���$ �7��y� �1 ,T�H<�1 �9� I;&1d". 
K/��$ �7� A�� :" ,�=/c�� u T�/EO���� �/�& KE/������ ���R/�� u �W=/�� �/@ I;/<���

 IU7��I;<��� �=<~9��7 h1 ����Ee ^� R$� R�". 
 ��*���#) *&
: "���Ee ���H� ;A�9�� RV]e K�R"��& :} M�R/V=e ��/>W �/� T��eN ���

M�<E;9�� T@ ����6& ^� �b�{� ��=�� :�� ����� ,J :¤ �/� K�Rg \"H� ��
A��¥". 

%�  �&! ��:����Z/7 ^� R/$� M���Z/�� R/$� K/�7�H� u ���/Ee =/>_ Ty  :�9@R/'1 :
��/o��� ,z��?/�� �� Q�'�b� �9� �[�� : u KE/������ �W=/�� �5�/VW �/@� I;/<��

�=c��� ���R��". 
µ�HO�� =>_� :" M� ,�/O~�� �/� I;&1 =H<�� M1 u KV�� Q?� 8�6e ��O�� �E7 M1

�/O� R/EDV =/H<�� �<V�:�7 �@� =�:�� �� RDE�� REDV �9�s M���Z��"K/��$ �/7� A�/� , :
"S� KV�� �� K�S�E9�� Ms ��1 KEL�� Kl' KV�� u 8��� ��S�/��� u M1 h�¤ hR/D$

KL�[/D� R/V I/> �/�$ KL�[/D� hRV M`& ,2�;& ���$ ¡[71 2�WS �� �<�1 ¥ u�
���R"� MN=H��: 

 ���W�=�� =�c �@� ,�<�:V �3& �2{ �� T�H<�1 ��� �@� +    ( +  * ** ) ( + +( ( ((  +  * £
+  ( +  �6D� :��". 

= 

�
� 
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k//B�=�� A�//� :"I//�� Ms  : �//��� u w//<��� K//�7�H� �//' �//�}��Z//�� + ) =//H<�� T>R//EV M� (+  (+ ( ( *  
��ZY<��7 T>=�6V�*  (+   + * + ( ( +  { A�/HV M1 ,�/O~�� T>R/EV ^��- }��/7 �1 n�=E9��/7 T>=�6/V� ,

 =>?/V T/� T�& ,�7 d!7�H� M�> Ms� ��ZY<�� I;<�� a� =H<�� K�7�H� �=<~9�� \[��&
u, :T>=�6V ^�-& M���Z/�� �/�6& =�6/V K/H�HY�� u ^�� T>=�6V ^�� , A��[/9�� �/3

?����9�� 
I�� : ,Q=/�B� �/���O�V �/�� ,�/O~�� �/� T/$1 I;/<��� ,I;<��� �=<~9��7 =H<�� I7��

 =/<~V ��1 ,�=<~9��7 M���Z�� R$� K�7�H� u �e6& I;& #�5�VW� �O~��7 REV ��1 ��D&
 �/9�s ��Z/Y<��7 M���Z/�� =/�1 M�/> �9�� z��?�� =4��� ,M���Z�� T>5��H�� ��_ f�

R/$� Ib� �@ =4�/� z�/UeS� kD/� I/:D��� ,�/��97 I/:7 n�/c �/� M� =H<��/7 Q
 A�//� �?//3�� �'��//<��−�![//��� �!"//�� �//��$  :" ?I//:D�� �//� |�51 ��5 h1� " ,
=>?V M1 �O~�[� S�g ��7�H� u :}��ZY<��7 T>=�6V�*  (+   + * + ( ( +  {�/��� �� =>_ �97  :} �=/<~�d   * +

d!;&� �O�+   ( + *{�:��7 ���Ee ^� =�1 M�  =/�1 A�/3l9�� �/9�s� ��/�E� #�O[Y��� #�=
z�D��� ����1 �&=EV �9�s� A�3l�� ��$ �<:V Q=�1 M�> _s ,M���Z��". 

���//Ee �/��� :}T�//�$ f/��� ^��« *  «   * ({� �=/HD�� :���� ,"h1  : I;//<��� 5�l��/7 f//���
�<�1 �� #��O7 T��$ ,�<�1 �� ��$". 

%�  �&! ��: "I��� :��;& f;V �V1 T��$". 
1h : ^��}f���«  *{" ,��ZV �� ��$ f��V}T��$« *  {TUe���� TU��E&67 ". 

�����
 ��: " }f��� ^��{ KE/�� ��;/& �� Q�9U��EV M1 T>REV h?�� I;<�� ,
 �O4�]c}T��${ T/U� �3�"/YV ,�/� M��R"/e� M�/H<Oe 2/��� TUe��R/g� TUe�H<O7 

TUe=cN u ���$ TU�RH� RO$ �� TUVW�lV ��'". 
��
 ���������: " �=//<~9�� �//� �//7 T>R//$� �//� �//HY�& !;//&� �SR//� f//��� ^�� «  * (

TUe��R"7 T��$ ���H<Oe �� n!cs�« *   .T>=b1 f�;V !&". 
= 

�
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*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� : ;��L��Z/�� as �/3Y�<V a ���Z/��� z��/71 M1

���Ee ���H� :}=H<�� T>REV{/��� z�/7 �/� C�/<V h?/�� �@ M���Z��& ;A�/HV ���Z :
¤�<Oe a ;�=�H& �RB \YDg1 ����� \H<�1 �_sd d¥=Z7 M�[���� ; : �/97S ;�/<OV a �97S

���Ee ^� A�� �[OV :}���W�=/�� =�c �@� �<�:V �3& �2{ �� T�H<�1 ���{� 6D/� :
�� ����S A��� ,J :¤A�� �� K�Rg \"H� ��¥. 

@A�$:e ���H� ;�5�V]��� ,�=<~9��7 �<�1 �9� |=ZD�� ���E :} �O� �=<~� T>REV ^��
d!;&�{�VR/$��� ��7 �� M��{ ; :}=/H<�� T>R/EV M���Z/��{ ;} �=/<~� T>R/EV ^��

d!;&� �O�{^�& ; ����Z/7 ��REV : I;/<��� ;z��?/�� �=/<~9�� ;I;/<��� ,�=/<~9��
�4�9�� ,��>=7 u A�9�� �5�V]� . 

8I� �� %JK:�� d!;/& �<O9�� ���Ee ^� RV]V j�> * �HO/V ��/<��� M1 R@�Z/� �/Y
?�5�V]�� �b� �9& ;KE[e #S�g �9@S5 �=ZE�� �� M�[��� �<�1 �_`& ;�[' A�9��d d 

z��l��& : =Z/E7 KO[/Y�� M`/& ;=@�/� =���/& �=/c�� u =/b�� �5�/V]� KD[/O��7 �/�1
 �/� �=/9e A5�/EV �/97 �R"/e �/�� ;�=/�o> n�E�1 ��s jE� K4�9ED� ��s �3��o�1

 k�L− IDHV a�  k���� as ^�− �/�1� ;I/Dl�� I/o� M�/Ue �/�' �/� �/3�7=V ^� M`& 
�b�1 �R$ �9& ���R�� u K�[Y�� �5�V]�� KD[O��7: 

A��� �b��� :���� 5�5]�& ;A�7 ��$ �� =�:V T� �WS z�7 M�[�³� C�<V R� ^� M1. 
��o�� �b��� :R"�� a�� #�&N ���Ee� ���YD� ^� ��HV �97S A�9�� �?@ M1 \E��� K�

#�&�� A�9�� 2HV ��<���& ;R@�Z� �?@� ;��&. 
X��o�� �b��� : ;=/�oU�� �� =o>1 �e=9y M�Ue� ,I��H�� �<OV X�Y7 ��<��� u K>}��

 �1 ;�/E<Oe a S�/�1 u �=/�o> ���/{ M�[/��� �/<OV R/H& ��/<��� �� K>}�� \$]� �_s�d d (
R@�Z� �2{ �?@� ;Q=;e. 

@A�$:1 �� ��9�� #�Dys �9@� ;^� ��9� :}f���{ � ,}T��${ �/� Q�O9;/e ��� ;
= 

�
� 
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o> �=/�c 2e�1 RH& K9UY�� #�V ��� ��ZV �� K9UY�� 2e�V* * * * *    d   (   + +  +  ( +    + ++ ++ +(  ( as =>?/V �/�� �=/�) * (  d) )   
 z�D��� ���1*  ( + (+,��-. 

}K9UY�� 2e�V + * *+ + ({ I/9E�� �/�s h5�/9�� f&�O�� T�E�� h1  ( G ++  + + + * *)  } #�/V �/�� ��Z/V �/� + (  +  +   
�=/�o> �=/�c 2/e�1 RH& K9UY��d d  * * * +   ( +   + +{ K/VR7�� �5�E[/�� �/�s Q=�"/9� )  * * * +   )   * *}=>?/V �/�� + (   { �/�& * *

 wE�V A�?�� 2& Ig�� 2& ����� ��B5s) * *+ + +  )}z�D��� ����1 as +  +{A�HE�� z�Yg1 ( (  ++  ,�-.  

                                                                                       
= 

 T/�a� M� ;�/93$�9�b�7 Ko��y K<g #�Dys ���<"��� ,��9�a� �� 5�<�[V� ;K<g
 �/��� I/o� �5=/<O� M�/> �_s �/� �/�$ �R/4�W �/OE� �9;/e Q=�~7 M=� �_s ^� ��9�1 ��d d d

���Ee :}�=VR� ��<$ M�> ^� M`&d d{� ��[O�� :��� f9l��& ; �/3� �SR/H��� �/<E�� ��7* +
�]�� : �/��H& ;]/lE� �/<EV R/� ��/O�� �E7 M� ;��!Ls ]lE7 z�Z� =�B Q�<$ M1d

���Ee :}T��$ f���{ :�93$�9�b�7 I"Ye 2��� Ko��o�� K<"��& :f��� �9�$ M1. 
 �9/�� �/� _�c6� �?@� ;KE��� �e�<g I>�¤f/�����¥ ,Q="/7� ,�E9/�� ,�/9�E& ;

KE��� �e�<g I>� ,�eSR��. 
,�-���Ee ����  :}��ZV �� K9UY�� 2e�V(      (+ * *+ +{� �=HD�� :���h1 , : �/9� K/9UY�� 2/�EV

Q5�D$ �� ��ZV. 
�D
���
 ��: " �/9� �5�S³/� n="/9�� f&�/O�� T�E��� K9UY�� ��EV ���Ee ��s h1 P

 ���/���� ��/7 K�=<��� ���$ I3[V� ,��@��� �� �4�HY�� �7 ]�9�& ,Q5�D$ �� ��ZV
���� T//3&� ,�//3��567 ���//{�� ��S5s u TUY��//7 IH�[//9�� I//HE�� K//9UY�� K//�N� ��//3

S����". 
u �����7 To�c �7 f�7=�� 1=�� :} �e{u� , :}��Ze{ #�/<��� �@� ,z��:�� ��$ ,

z��c ��s KD�B �� ��=c �@ _s. 
�3O� ,M�E� �RE7 K~��� u K9UY�� K9�> #��b R��: 

= 

�
� 
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= 
� −� ,T�Y��� ,T�E��� ,ARE�� I�l���� ,MN=H��� ,��DO��. 

=��� TU'1� :5�[<�� �$ �EO�� ,TUY���& �OHe1. 
L− �[/YV �/9� A�/HV� ,��/�E�� I;/&67 ���{�� I;&1 K&=E� �$ �S�D$ K9UY��� (

�3OH�V� #�$�O"�� �4��5 :T�U'. 
� −T�UY���  :�9�U' M�> �_s Ib=�� A�HV ,S���� �H�9��d :zS�l��� ��9U'1 R�. 
� −//UY���   �//OE97 �//9@ T�//UY��� T( : �//OE97 I//�E& T�//UY��� ,2//��H��� T>�//Y��

IE<� �OE97 I�E& �3& ,�3OH�V� ���{�� TUYV h?�� �@ �1 ,I$�&( * (. 
� −K9UY���  :IHE��� T�E��7 �Y�� K7�gs. 
� −T�UY���  : �=/<�� f/O9e �/v� ;��/l��� K/9U' \�9� �O�� ,5�[<�� �� f��9�� G (  

 u z�@?��� h=l�� �� I/>� =/��~��� �� K$�O99�� ,K9UY9�� �S�[��� ,R"� =�B
�3O� 8�� �� �3��$ 5�5]V� ,�3O$ �=:V �� �� �Y�V M1� ,IVRD���. 

A�HV� ,I3l�� �� �3D'�g fO9e �v� ;�?@ �� K9UY��� : ,�OHe1 �_s ,�2Z�� TU'1
=�oU��� ��$ T�U'� TUY� �3& ,RV=V �9$ ��=:�� �� �EO��. 

� −K9UY��� (    : h=/l�� �/� �/EO9e �/v� ;��?/7 \�9/� ,�=/<�� 2UOY7 ��'1 �� G (  
 ,I/3l�� �/� =/�o> �/�� ,��/9l�� �/� �/3EO9e �/�' ,�3D>�=� K7�R�� I�?e� ,RVRZ��

A_�S�� �!c1 �� �3D'�g fO9e �v� ;K9UY�� ��H�{� �O��. 
� −TUY��� ( + ( :A�/HV ,�/3EO9e �/v� ,K/7�R�� K/9U' \�9/�� ,T/�%�� �/� f/O9�� �@ :

A�HV� ,�3�9U'1� K7�R�� \9U' :��9U'1� ��<[�� \9U' : ,�VRV ��$ #?c1 �_s
A�He� ,I3l�� �� fO9e �v� ;�3���� �?@ K9UY��� :�9�UYe ��!& \9U'd d : ��EO�

RV=V �9$. 
 �R/$ u \�9E�/�� RH& ,fO9�� �OE� �3�& =3%V K9UY�� M1 ��D�V� C;�V �RHe �9��

fO9�� �OE� �9;�e M�E� :E��&AR :T/�Y��� ,T/�%�� u m�/���� �/� �D'�/g f/O9V :
= 

�
� 
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T�E��� ,k;~�� u m����� �� �D'�g fO9V : ,I/3l�� u m�/���� �/� �D'�/g fO9V
I�l���� ,MN=H��� ,��DO���P ( F :=/�B �5�/D$ �/� T3�/�s X/E7 �� fO9� XE7 �9�s 2DO��& * ( 

f�9b� I�l���� MN=H��� ,��y��� 2g�E9�� u m����� ��� ,^� KV��9[�� k�U�� 
C�D�� =UO� I>� �=Z�� u m����� �� ��O�� fO9V �� �9;�e ^� �3�]�1. 

 ,f/O9�� �OE� �3�& KY�Y"�� K&=E9�� M1 ��$ 2OD� �3& K&=E9��7 K9UY�� =[& ���
 �//� �H�//9�� �2Z//�� f//O� �//�& ,M�//He�� ��?//>� ,���//{�� ��//7 I"//<��� ,R//VRY����

 u� ,���s 5�[<��� I�:�� �=�e K/�9�e �/7� �!/��� ��/{ A�� �OE9�� �?@− �/9'S 
 ^�− :" �2Z/�� �/HY�V �/7 h?/�� R/VRY���� �=/<��� ]/��9���� I"/<�� �/@ ��U'��

 a Q�OE� �]b fO9��7 RY�� u Ic5 �9> fO9�� �OE� ��& Ic5 �?3�� ;���Hes I"YV�
Q�OE� f�9b". 

&���//Ee �//��H :}��Z//V �//� K//9UY��  �//V{ ;} �//V{//�EV �//OE97 k"//Oe 2//@� ;2
�//O@ A��� A�E<9��//& ;}//:��� ,1R//�D9�� �93�//g1 8�//� ����//E<� :}K//9UY��{ ;

��//o�� A�//E<9��� :}�//� {���//Ee �//��� u  :}��Z//V �//�{�//OE9��� ; : 2//�EV ^� M1
 � ;��ZV �� K9UY��}K/9UY��{ u ���/{�� f/�� 2/@� ;�/He1 �/OE97 T/U'1 �/� *

R/{S� ,�//9�$ �]��[/e� ,�/� K/H4!�� �3E/����d d as K//9UY�� �/O�  6/e a I/@�l��& ,�
K&5�"� as K9UY�� �O�  6e a ��<[��� ;K&5�"�. 

���Ee ���� :}�=/�o> �=�c  �1 RH& K9UY�� #�V ���d d{ ���YD/� ^� �/�EV �/� h1 ,
�=�o> �=�c Q��$1 RH& K9UY�� ���Ee�d d. 

8I� �� %JK:���Ee ���� ��7 =�DE��� n!�c� �b� ��  :}Y��  �V��Z/V �/� K/9U{ ,
���Ee ����� :}K9UY�� #�V ���{? 

z��l��& :− T�$1 ^�� − �/OE97 ;KD[/�U� M�Ue R�� ;�]V=B M�Ue R� K9UY�� M1 
 n="/��� �['� K9UY�� �� ��O�� K���:�� M�=9�� f� �� I"YV R� M�[��� M1
= 

�
� 
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= 
 2/OD9�� mS�;/9�� I/E<��7 �/e1 �?/3�� ;��/O�� �/$ a]/EO� M�/> �/� �/� I"YV a ��d

  6e 2��� K9UY�� �=L I> TE�� A�E<9��− ^� ID� �� K9UY��  �1 ���� § �1 ,
 K//�S�99��7 K//9UY�� �//� I"//YV �//� M1 �//�$ ;zS�//l���� K//�S�99�� I//D� �//�*

 ^� �/� �/3& zS�l����§ ,K/9UY�� z��/71 �/� C�/<V �/� �/� ��/� h?/�� �/@ ;
=�:�� z��71�. 

 R��K/9UY�� �/OE� u j��c�: I/�H& :K/9UY�� :��I/��� ,��/DO :�/7 �/H<��� MN=/H�� :
,�//��='� �//�!'� ,Q=c�//�� �//�RH�� ,���Z//��� �//9UY�� ,�c�[//O�� �://��� 

���o�1�. I��� :IE<��� A�H�� u K7�g��. I��� :�/7 I/9E��� �/Y�� K/&=E�. I/��� :
C��"�� I9E��� f&�O�� T�E��. I��� :^ K�Z:��. I��� :I��� ,KO[�� : �V5 u mS���

^�. I��� :�/93O�7 f/9b �_s as �9�U' Ib=�� �9[V a� ,�7 I9E��� T�E��. I/��� :
�E��� u �2{ I> f�� .I��� :K7�g�� f� z��l�� K$=�. 

 ,��/U'�� �/� SR"/� K/9UY�� M� ;�/E7 �/� �3;/E7 k/V=� �/3�> A����� Q?@�
 ,8O/l�� 2/@ 2/��� K/9UY�� �/� m�� �3& =>_ �� IU& ,IE& �1 A�� u M�He�� �@�

z��U& ��D� KO�� ,K9U' ^�  JK/9U' �/3& I�"/<��� �/� =/>_ �/� I/>� ,K9U' .
 ,�<[/�� �/� �7 fO�9V ��� ;K9U' T�E�� I�H& ,�<[�� �� �7 fO�9V �� K9UY�� Ig1�

C�D� IE& I> �@ h?�� �<[�� �� m�O��a� T�EV �7� 
 �?//@ f//�9b T;//V� f//9lV h?//�� I��Z//�� j//V=E��� M1 R//l� =//%O��� I//�6��� R//O$�

A������@ K9UY�� jV=Ee u  : u �2/{ I/> f��� ,A�E&��� A����� u K7�g��
�E���. 

,�=�o> �=�c  �1 RH& K9UY�� #�V ��� - S�/� �/�s #a�/3l�� K9�� �� �=c ���
 ,�//3�& z��"//�� K7�//gs �//�s A�//E&��� A��//��� u n�=//Y�a� �//9' �//�� ,|R//3��

T�%E�� =�:�� �?� �[<� I9> ���� ,5�R[�� A�"'� T/%$1 �/�:�� f/<O� RE���� ,
= 

�
� 
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= 

T@���5� T3OV5 u f<�. 
 ,�3E//���� u ���//{�� f//�� 2//@ 2//��� ,K//9UY��7 as C�"//e a ���//{�� f//�9b�

��/l'�� f/��� u ��l'��� ,��R��� IY� u ��R���� ,�3�W�O� S���� IV]Oe� .
,hRE[�� =�[<e-. 

��7-�
 ��:,K���9�� #�H<O�� A?7 �9@� ,M�=��� M�?@�  ,K/�9�E�� K/9UY�� A?7� 
 ,#�/��=U�� I/b1 �/�s �/7 ���/g� �/� �/�$1� ,^� �/�s M�7=H�9�� �7 z=He �� I;&1

 2/DO�� �/9@=>_ M�?/��� �9@� J�/��H7 :��/�Oy� u as R[/' a : a�/� ^� Q�/eN I/bS
��O�� �39�EV �3& K9UY�� ^� Q�eN IbS� ,�Y�� u ��U�@ ��$ ���[&. 

 u =�[<��� I@1 j��c��}K9UY��  + * +{ Q�b� ��$ ,f��9�� �?@ u ,�RHe �9>: 
�� !: h�S� ,R/@�l�� ,K/���E�� 2/71� ,�5�/��� ,��/D$ �/7� �/��� ,MN=H�� u �H<�� 

R��� �7 ��[Y��� ,Ie�H�� ,��5SR�� 271 �$ Q�Y�. 
"#�
$:����� ,RVW �7� ���� ,�VR��7 T�E�� . 

"�&:�
 ��: "h5�/9�� f&�/O�� T�E�� 2�EV h1  �/� ��/{ �/� C��"/�� I/9E�� �/�s *
Q5�D$". 

+�#�
$:��DO�� P .M�O� �71� ,hR[�� ����. 
,&
��
$: =/�� �/$ Q�Y� h�S� ,=�Db �7 R�E�� ,K���E�� �71� ,f�7=�� ���� ,K�Z:�� 

��S��� �7. 
����
$:R@�l� ���� ,IE<��� A�H�� u K7�g�� . 

��3����
 ��: }K9UY�� 2e�V  + * *+ + ({h1 , :"&�V�7 I9E��� T�E�� �". 
�5�[��� :R@�l� ���� ,K7��U��. 

f7�[��� :T��1 �7 RVW ���� ,IHE��. 
���o�� :T3<�� .T�@�=7s ����. 

= 

�
� 
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= 
f����� :���R�� �!gs� �VR�� �!g �O@ K9UY�� M�Ue M1 .h5S��9�� ����. 
={�E�� :KO[�� .hR[�� ����. 

K��$ �7� A�� :" �/3�> A��/��� Q?/@�−[/�� A�/� �R/$ �/�hR− �/� �3;/E7 k/V=� ,
A�/� �1 I/9$ u M�/He�� �/@� ��U'�� �� SR"� K9UY�� M� �E7 . ^� z�/�>�

K9U' ��D� KO�� ,K9U' .8Ol�� 2@ 2��� K9UY�� �� �]b �3& =>_ �� I>�". 
2//DL=H�� A�//�� :" k//V=� ,�[//Y��� f//�7=��� hR[//�� �R//$ �//� �//3�> A��//��� Q?//@� 

 �� SR"� K9UY�� M� ,�E7 �� �3;E7 ,I/E& �1 A�/� u M�/He�� �/@� ��/U'��
 �/�D� KO/�� ,K/9U' ^� z�/�U& ,8Ol�� 2@ 2��� K9UY�� �� m�� �3& =>_ �� IU&

K/9U' �/3& I�;/<��� �/� =/>_ �/� I>� ,K9U' . �/� �/7 f/O�9V �/� K/9UY�� I/g1�
 I/E& I> �@� �<[�� �� m�O��a� T�EV �7� ,�7 fO�9V ��� ,K9U' T�E�� I�H& ,�<[��

>� ,C�D�T/3<��� IHE��� MN=H�� �? .hS�/:D�� u� :" u �/3H<V �=/�c �/7 ^� 5=/V �/�
�VR��"". 

��#2 *&
 ��: " K9UY�� M1 C�Y"��� − S�/39l�� �/��� �/9> − ,��DO��/7 ��/:e a 
 �/� w/' ��/�D��� m�/De� �/U�� ,�c1 K���=��� ,��DO�� �@!$1� ,�3O� T$1 2@ I7

 u ��//b �//9> ,f//D��� I�D//� �//�$ =//�:�� X//V5�'�� �//E7 :" R//H& MN=//H�� w//<' �//�
���s �'�V a ��1 =�B ��<�> ��7 ��DO�� \bS51 +*"". 

=l' �7� w&�Y�� A��� :"�v1 K9UY�� u I�� �� Cg1� P : �1 �/�Y� u �2Z�� f��
^� z��> u T3<��". 

��3����
 ��: "^� RO$ T�UY��� :I��E�� T��E�� �@".  

29��H�� A��� :"M�=�o> A�� :I9E��� T�E�� M�Hes K9UY�� . K/&=E� |=c1 �S�DE7�
T�[//� �//71 A�//� ,�//7 I//9E��� �//Y�� : �//� K//�YO��> 2//@� T//UY�� �//� K//�E& K//9UY��

h1S K7�gs� k�� �l' �_ M�> �_s T�U' IbS� ,IYO��P . u f/��9�� �?/@ u 2@�
= 

�
� 
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I//$�<�� �//OE� .A�//HV� :T//UY� h1 ,T�//U' =//�1 .A�//E<� �//OE97 I//�E& �//@� . A�//�
���Ee :}T�U' =�1 I> �=<V �3�&£ * * £ +   F ( ( + ({� M�cR�� :��". 

*���#) *&
 ��: " �}K/9UY��{ u ���/{�� f/�� 2/@� ;�/He1 �/OE97 T/U'1 �/� *
 as K//9UY�� �/O�  6/e a I/@�l��& ,�R/{S� ,�//9�$ �]��[/e� ,�/� K/H4!�� �3E/����d d

K&5�"� as K9UY�� �O�  6e a ��<[��� ;K&5�"�". 
h}��� A��� :,K9UY�� :- ��,TUY�� -K7�g�� �v1� ,��;H�� I"&� ... M�/> �_s�

 u T3��/� �/�=>_ �V?/�� M��4�/H�� �/3��� 2/��� A��/��� f�9b M�> ,Q�OE� ��?> ��_
 T/�$� �� T3& �$ M�Ue �9�s S���� u K7�g�� M� ,��_ �� �O�� �9�& !c�5 ��_

K&=E�� .� T/3& �/$ k�"/9�� M�/> ,��?> ��_ M�> �_s� u z��"/�� f/���97 �/O
 M�5R[� ���D��� M� ,���[�1 �� ��DO�� \��>� ,�9��$ �3�H& ^ ��{�c �93<� QS��1

 ,S�/��� �/E7 u z��"/�� K7�/g� M�/H&��� ,M�93<�" ��/DO��� " ��/E� �/E7 
,K9UY��-". 

 Rl� =%O��� I�6��� RO$� ,K9UY�� jV=Ee u a�� �V=Z$� KE[e T3;E7 =>_ R��d
E��� M1�/@ K9UY�� jV=Ee u A����� �?@ f�9b T;V� f9lV h?�� I��Z�� jV= :

"�E��� u �2{ I> f��� ,A�E&��� A����� u K7�g��". 
 I"/&� T/UY�� �/� �_�c6/� K/9UY�� M� ;jV=E��� �?@ u IcRe A����� f�9l&

A�/HV ,I/L�D��� �/Y�� ��/7 I"/<�� �/OE97 �/@ h?�� ��;H�� : ��/7 T�/UY� �/�!& MsG d
2OEV ,K9UY�� : �?/@ u K�c�5 jVS�E��� f�9l& ,IE<��� A�H�� u K7�g�� ��D� ��1

 k�"/9��� ,K/&=E�� ,T/�$� ,�� T3& �$ M�Ue �9�s S���� u K7�g�� M� ;A�H��
QS�/�1 f/�9b u M�/UV z��"/�� f/���97 �/O� T/3& �$ : ,�/3�H& ,^ ��/{�c ,�/93&d d d

V5 u �//$S� ,�//9�E7 d!��//$ ,�//9��$d d�//O ... �//E7 ��//DO��� ,��//DO�� �//� T//$1 K//9UY���
 ��//�D��� M� ;�3��[//�1 �//�$1� �//3���E�− �![//��� �!"//�� T3�//�$ − ,M�5R[//� 

= 

�
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= 
 u� ,#�5�//H�$a�� ,A�//E&��� ,A��//��� u z��"//�� K7�//g� M�//H&��� ,M�//93<�

S���� f�9b. 
���Ee ���� :}> �=�c 2e�1 RH& K9UY�� #�V ���  d   + +    * *( +    + + + (�=�od *{� �=/HD�� :��� ,"h1 : �/�

�=�o> �=�c Q��$1 RH& K9UY�� ���Ee� ���YD� ^� ��EVd d".  

A�YU� A�� :" K/9UY�� �/@� ,��/DO�� �/� ��]/b ��ED/�� ��/Oy� �� �]b MN=H�� Ms
^� A�� 2��� :}�=�o> �=�c  �1 RH& K9UY�� #�V ���{". 

��3�����
 ��: " � }�=/�o> �=/�cd d*  +  {/%Ee =/�UOe A�/� �/�6> ,T� : =/�c |1 �/e�1 R/H&P
=�o>". 

%���  ���&! ����: " ,|=//c1 K//�9b u �//v�U� �@=9;//V T//�� K//9UY�� =//>_ S=//>� 
�3��"c� �3�;&� �3&={ ��$ ��DO���� ,�� ��O�$!��". 

�������
 ����: " R//$�7 �//~V a h?//�� M6//7 S�E//{s �//3�D� �//9� K//V�� Q?//@ �!//Vs u�
N �� �@ ^� R$�7 ���V� M���Z��K9UY�� ^� Q�e". 

��9���
 ��: "A�HV  : 2/�$1 �/� I;/&1 2/�$1 R/H& MN=/H��� K9UY�� 2�$1 �� Ms
����� A�� ��� ,�@=�B� jY"�� �� ������ k�> T�$ f9b �� :" } T��e�1 ���+  ( * (  

d!��� as T�E�� ��*  ) * * + +* * {� ��=��� :��� f/���b �/@ �?/@ M� ,�=/�o> �=�c �?@ �9�� ,
T�U�� .��9UY�� �E7 A��� : a� ,�[/<� n=/EV M1 2/~DOV MN=H��� T�E�� 2�$1 ��

 ,���R/�� z�Y/g1 2/�$1 �/� I;/&1 2/�$1 �9�`& ,T@���5 Ib� ���R�� I@� f����V
A�H& !��� �$��� ���R�� �9� ���Ee ^� M� :}I/��� ���R/�� m�/�� I�« +*  ( (+ F   { T/�E�� �9/�� 

 MN=H���}�=�o> �=�cd d*  +  {". 
 ��*���#) *&
: "I4�� A�� M`&  :���/Ee �/��� ��/7 =/�DE��� n!�c� �b� �� :}  �/V

��ZV �� K9UY��{���Ee ����� , :}K9UY�� #�V ���{? 
z��l��& :− T�$1 ^�� − �/OE97 ;KD[/�U� M�Ue R�� ;�]V=B M�Ue R� K9UY�� M1 

= 

��� 
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/��� �['� K9UY�� �� ��O�� K���:�� M�=9�� f� �� I"YV R� M�[��� M1 n="
 2/OD9�� mS�;/9�� I/E<��7 �/e1 �?/3�� ;��/O�� �/$ a]/EO� M�/> �/� �/� I"YV a ��d

  6e 2��� K9UY�� �=L I> TE�� A�E<9��− ^� ID� �� K9UY��  �1 ���� § �1 ,
 K//�S�99��7 K//9UY�� �//� I"//YV �//� M1 �//�$ ;zS�//l���� K//�S�99�� I//D� �//�*

zS�l����". 
���Ee ����� :}UY�� #�V ���+ * +  + (   K9  {� �=HD�� :���#���=� Ky!y ��& ,: 

B�$C
:=�9/� �/@� ,�/�$�& T[/V T� h?�� A�E<9�� ��OD� S�39l�� 1=� d : �/@� ,�/�
A��� A�E<9�� :#���. 

K���o�� :z�HEV� h=@]�� 1=�� :}K9UY�� #�V ���   + * *+ + ( +  {I$�<�� ��OD� ����� =[U7 ,.  

��3����
 ��: "�OE97 :Y�� ^� �e�V ���K9U" .M��' �71 A�� :" =�[<e 5�S1 M`& 
 =�9/� #�/V u 8�/� ,��?/> 8��& z�=$�� =�[<e 5�S1 Ms� ,C�Yg �3& �OE9��

A�/He �/9> ,�=Z/�� I/E<7 �R/H� �/��E<� I/7 ,n?' k"�P : �/�$1 �/9@S5 ¡/Ee �/V1d d
�9@S5d". 
Ko��o�� :�9$�� 1=�� :}K9UY�� �e�V ���{ A�/E<9�� �/@ h?/�� =�9;/�� #�/Dy`7 ,

���A :u �U�[//� =�9//� ���=//H�� Q?//@ u I//$�<��� ,#�//�� : ^� �//�$ R//4�$ ,#�//V
���Ee. 

���Ee ���� :}z�D��� ���1 as =>?V ���*  (  + (+ ) * (  ) )  {� �=HD�� :��� h1 ," ^� #�/V�7 wE�/V ��
�R�{S �&="e M�&="�V �V?�� A�HE�� z�Yg1 asd d". 

��#2 *&
 ��: "h1  :� K/%$�9��7 f/<�OV �/�� �/7 2/EV I/H$� k/� �/� �/� as S�>?/���
�!U�� �OE�� z��:��". 

��3����
 ��: "A�9E�� �!E�� ��9UY�� RV=V  . �/97 I9E�� ��$ XY�� �7 5�=9���P
��<��� �OE� u h�� \O9;e". 

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�������
 ����:h1  : �//��" ,T//UY��� MN=//H�� A�//o�67 wE�//V �as � �//� A�//HE�� ��_

3�� k4��{ �� K"��:�� ,��O��|� .��9UY�� T@�". 
�����
 ��: " ,��/�Y��� �/lY�� 2/��1 as K/E&�� =/�B w$��9�� M1 Q��Oy Ib }c6& 

A�HE��� 23O�� I@1 as K�@�� =�B |=>?�� M1�".  

;MC
 �I
�K *�$: #�Dy� ���Ee ���H� ;IHE�� K��;& :}z�/D��� �/��1 as =>?V ���{ ;
�_`& ;M�[��� ���$ R9YV �{ !7 =>?��� M� A5 I/HE�� k'�g �� as fHV a M�> 

 n="/��� �[/' ��l��� IHE�� M� ��>?�� �@ 8�� IHE��� ;IHE�� K��;& ��$ ��_
− K/O�<�� ��/� ;��>?��� ;��>_ M�[��� �UV T� Ms� d− ; d!��/$ M�[/��� �/UV T/� Ms� 

A�H� �?3�� : R/�� ;M�/E9�lV R/� �/U� ;�/�>_ I/��$ I/> a� , d!��/$ 2/>_ I/> 8��d
�E<e=V a �?/@� ,j/��U��� �/7 �/�E�V h?/�� �/@� ;��S5s IH$ �9[V IH$ ��O@� ;M

M�[��� k[> �� 8�� ��� ;�_ a� ,�R� �HY�V. 
,��DOe :- �!/��� T/E� ,2'�/�� T/3& �/@ I/HE�� S�5� ,2'�/�� ��$ ��> =��� S�R�

 K/9�3D�� �/� ]�9�V �7 M`& �E<� ���Y�� T%$1� �SR� ��E9�� }>1 ��Eb� IHE�� �=>
 u �/7 IcR/V� Q=;/V �/� 2/H�V� �Y��"/� �/�s hR/�3V� #����E9�� �4�H' n=EV�

,#�5�/DE�� ��51� #�&="/��� KYg� #�Va��� #�Dy u �={ �@� j��U���  �/U��
 ��:V 2��� �ea�l� IHE�� 5R' R� ��9�@a� ��_� ��> TV=U��� �?@ RE7 �!���

5�R/Y� �/�� �;/V1 �� TV=Ue �?@ u� ,I;V a ��' �3�& !/& #�/U�9��� #�/����� 
 z�E��//�a� �//�$ K//��L� �SR//� �//�  �1 �//93� �4�//HY�� I//> �SR//V M1 f���[//V
 A��//' �//� �_s� �4�//HY�� �//� =//�o> A��//O�� �//$ �R//�E7 I%�//� �//�`& �?//� ,��S5���
 u �/$���� ��$R/� �?/@ u� #�/9�%�� u ¡D:e� S���� ���$ \[D��� �3�& ��:��

E�� ��� K7�>S� ���c�� �� =�o>S��c�� �� RVR. 
 T/� �/�� �/�' CV="/�� 2$=Z/�� =/��� A�/o��a�� �![��a�7 IHE�� �!��� =�6&
= 

��� 
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 �9O�Y& A�o��a� �?@ �R$ kD[7 \DUeS� ^ K�"E� A�1 \��> R�� ,K9UY�� �SRV
 �/V1=7 RD�/��� �"/$� }U�/�� ¶ �5� 5�l[/��7 8�/�7s ���Ee� ���YD� ^� =�1

 ¶ �5N ��c� �H�c ��7 MS�H&,���L �� ��H�c� S�� �� 2O�H�c �O� =�c ��1 A� -
 ,�/V1S k[/' A�;/<9�� I/��<�� ��b� Rl[V h?�� kD[�� �D�L =��� Io�9V T�&
 �?/� ,K/7�HE�� \/��>� K�"/E9�� \/��U& A�/o��a� �/&S kD[�� ��H$ �SRV T� �9�&
 #�?/��> �>�S5s A��O�� u M�UV a� �>SRV a �9�& ��:�� �� IHE�� �!��� fO�

 �![��� �!"�� ���$ A�H& ��_ �Y�� �3��@�� u ���S��� K�3���, �aN u ��=U<e
^� u ��=U<e a� ^�- A��� , J, ^� ��c �?@ A�HV ��' M����[�V ��O�� A�]V a

���S� ^�7 \O�N IH��& ���{ ��_ �� Rb� �9& ?^� ��c �9&- A�� ��=�� �$� ,
���Ee, :� ��=�� �$ �����[V27S =�1 �� ��=�� I - �/3��@�� �$ z��l�� n="&

 �/39�E�� K/Ol�� ��?/>� �/>S�R� �/� a� �/3O$ A��[/�� IHE�� M��{ �� 8�� ���
 I/HE�� A��/O�� u \[/�� 2/��� #�/D�~9�� �/� �@=�B� ��_ K�<�>� �39�Yb� S�O���

�>S�R��.- 
 IHE�� =g�� ��Z�� A�HV�−^� �%<'− :�!��� u IHE�� K9�� :V R� M�/@_� S5�D�

 K/��HE�� #�/@�lea� �_ u ,X/YD�� �?/@ I/o� 1=/HV �/� RO$ ,�ED��− ,�!/��� M1 
 �?//� �//9�s �//O�1� ,�//93�9�� �939;//3V� �//93O� �HO�[//V �1 ,=//U<��� I//HE�� \//H9V
 T3D/@� 2/��� ,T3��/H$ ���9E��� Tv1 5=l9� K��HE�� �=<��� #�@�lea� z�Yg1

^�. 
�Y��� :� ,��?> 8�� =��� M1 �/� �/�$1� I/HE�� K/9�� f/&S R/� �/Y7 �!��� M

 ,�/3H' �/3V5�V M1 T�[/� I/> �]/�V ,K��!/�s K;/V=& =�U<���� IHE��� IEb� ,��6{
 u T3��/H$ ���9E�[/V T� h?�� ����1 ��$ �E�� ,j��U��� ��O� �@ IHE�� IEb�

��U�3& ,KV�R3��� �Y�� K&=E�, . z�Y/g1 u �/O> �/� I/HE� �1 f9[/� �/O> �/� ������
= 

��� 
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=�E[�� z�Yg� �HY[& T3D�?7 ��&�$�& =�E[��.- 

 �/�> �/�_ ^� I/Eb RH& ,=7R���� =�U<��� K����� ,=%O�� K���� �@ IHE�� M�> �_s�
���/Ee A�/� K/��Y� a T/yN �3& �>=e ��� M�[�s I> ��$ ���=<� ,�Db��, : ��=�[/&

��=%��& �S�� u-�=�o> f���� u #5S� R�� ,. 
�� �_ u ���Ee A���M��HEV a �V?: 

,M��HEe !&1 S�3O��� I���� n!�c� ��� \�9V� 2�YV h?�� �@�.- 
 ��7���� �?@ 5S� R��,M��HEe !&1 -�=� �=Z$ f7S1 �� =o>1 MN=H�� u. 

���Ee A���, :M��HEe TU�E� ��7=$ ��N=� Q�O�]�1 ��s- MN=/H�� u #5S� R�� ,, T/U�E�
M��HEe -���/Ee A�/�� ,#�=/� fD/� �� =o>1, : T/�&1 �=/�o> !D/b TUO/� I/�1 R/H��

M�/�HEe ��/��Ue-���/Ee A�//�� ,, :M�/�HEV ��//H� #�/V�� I"/<� ��?//>- M�//> �_s� ,
���/Ee A�/� RH& S�D�$a�� =%O�� K���� IHE��, :S�"/7�� 2/��1 �/V ��}�$�/&- A�/�� ,

 ���//Ee,�S��� #���9[//�� u �_�//� ��=//%�� I//�- A�//� ,=U<���//7 =//��� ��?//>� ,
���Ee, :?>M�=/U<�e T/U�E� #�V�� TU� ^� ��DV ��- ,, �/9$�� h��[/V I/@ I/�

M�=U<�e !&1 =�"D���- ,,K/Ob �� T3D'�"7 �� ��=U<�V T��1- ,, u ��=/U<�V T/��1
T3[<�1.- 

 �V?/�� �/���1 ^� �_ R�� ,�E��� =Z$ KED� �� =o>1 u MN=H�� u =U<��� =>_ R��
�H& =�U<e a� IHEe M�5 T@��7N M�E7��V A, I/7 ����� ^� A]�1 �� ��EDe� T3� I�� �_s�

M�R/�3V a� ���/{ M�/�HEV a T@��7N M�> ���1 ����7N ���$ �O�<�1 �� fD��-,  �!/����
 ,I/HE��7 M�/U�� R�/� �/�Eb I/7 #�/���:9�� =4�/� �/�$ ��;/&� M�[/��� �=> �9�s

9EV �/3�& K<��c ��Eb� �S�� u ��� #���9[�� u �� �� =:� IHE��7� I/3& ,�/@=
 T/y ?=VR/H��� I/> QSR/HV� IHE�� ��YV �!��� M1 u R'1 RO$ �{ ��_ RE7 �HDV
 S�/�1 u ��/:��� ,���/Ee ^� #�_ u =/U<��� I/HE�� ��$ =%' ��RO$ �!��� Ms
= 

��� 
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���/�S� ���/Ee ^� �/$ 5S� �� I> RO$ j������ T��[���7 ��]�1� ,k�~��J �/9� ,
,�e�<g� �4�9�1� ^� #�?7 ��E�V�/�> k�~��7 ��E�V ��� − ���</{s �/�_ I/E& �/9�s 

A�3l9�� #�@��� u KV�9E�� �� TV=U�� IHE�� �?@ ��$. 
 u f/����� �!/��a� #a�/l� h=Z/D�� I/HE�� C�/& �[<� \���� u �!��� Ms Ty
 ,��9[/��� �/3�> �S�� u� I7 ,���' �� #����:9��� �@ �e��' u f����� 5�R'

��� k'=�� M�U�� �?@� ,T/UYV� =%OV M1� ,mRDV M1 h=ZD�� IHE��& ,C�[<�� f��
 �/�_ I/E<V M1 �/��$ ,S�/D�$a�� =U<���� =%O��� m�R7�� �E�� �� }�EV� =U<�V M1�

^� =�1 Io��� �@ �_s K7�o9��� =b�� ���$ ��_ f� ��� ,��>. 
 S�R/H97 8�/� �/�`& ,^� �/$ 5S� �/9� =o>6/7 ,^� #�_ u =U<���� k�~�� ��1 ,I/HE��

 ,�/��$ k/b���� ��/�� �/$ �=/c �/�_ I/E& Ms� ,�/�_ IE<V M1 ��<��� �� 8���
 ��/�� �/$ ��=/:��� ,2[/<O��� 2/�HE�� \/OE��� �=Y��/7 as �/�E& ���$ 5�EV ���

Q5�E�� �{�E� u M�[��� KY�"�. 
 K/�S�E�� k/�~�� S�/�1 u ��/:�� �/�s �/3$�De1 \$5 2��� 2@ ,KoVRY�� K��HE���

 T//�� ,^� =//�1 ,I//HE�� ��//�� �//$ �S�//c �//@ �//9� ,���//Ee ^� �//$ ��//b �//97 T�[//e
�/b��� �?/@ �/� �3�?/� �/Y�� ,�/7 �/� K��L a �9�& ��9Y�1� . M�/9V�� �;/�H� M`/&

k�~��7:− ����S KO�� �7��> u 5S� �97 ,��& ^ T��[��� J. 
#�/$��ca�� n�Z/U�� u ��R/He S�"/E�� =/o>1 ="/E�� �?/@ u M�[����− �/�$1 

 Q]l$ 2/��� ���/{�� ��e ��' ,�e���L �O>� M�U�� �4�H' =o>1 ��S5s �$ QS�"��
 ��/�Y��7 QR/9e 2��� ��=�� I3lV� ,�[<� I3lV IHE�� Ms ,����V� �3Z�EV� �3�S�9V

 ^� =�67,M�="De !&1 TU[<�1 u�.- 
,!��� as T�E�� �� T��e�1 ��� 27S =�1 �� ��=�� I� ��=�� �$ ����6[V�.- 

 ���=>`& 5R/D���� 5=Z/��� �/� ,5�R/Y9�� �/�H$ �/�$� ,�/��$ ���</{s� ,M�[��� �?3�
= 

��� 
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 �/� ^� �/'�S1 ,K/D��E�� ���� ,�!3��� A!;�� �� ��_ RE7 ���$ ���<{s� ,������
 �R/�HE�� A�/g1 �� �'!g ��& �9$ Q}:V 2'��� Q��l& ;��HE7 k�~�� u ��:��

/��� =�:�� I�D� �� T�S� ,k�~�� I4�[�� ,K9��[�� �/�HE� �/�L1� ,���R/�� u �5�E[
KV=Y�� I> KV=Y�� ��_ �R$ �9�&. 

 #�/U�� u =/%O��� I/�6���� =/U<��� X/YD�� #a�l� �� IHE�� �!��� C�& RH&
 ��///����� f///����� K//DBS m�D///{s� ,I//HE�� A�~Z///�a 2//<UV �///� ,�S��� ��9[//��

��& �S��<9��. 
�!��� �VR�� �� W���� 2��� #�9[�� W=71 �� IE� M�V5��� k@�?9�� =4�� �$ 2�

 S�R/��� �/�& ��[/��� IHE�� �!��� f�� h?�� 2��[�� ��H9�� ��_ �@ ,|=c��
 I"//e T//� IUZ//7 ,�//���1 �//3Y�& 2//��� KE//����� ��//&��� ,�//7 �//L��1 h?//�� I//��l��
 ,h=Z/D�� IHE�� #S=' �v67 h5�Oe 2��� k@�?9�� ��e ��' ���s KV=ZD�� k@�?9��

S��N �� ��H�L1� \��3�/��� ,�/O� #=:/� 2��� KH�HY�� u 2@ ,���s \9U�'�� ,Q
 �//3�& Q�//�& �g�"//�c� �//� \[//�� #a�//l� u A�//~V�� �//�s �//�E&5 k//��b �//9& ,�//7

I�� . K���9�E�� #�E9�l9�� Q?@ Rle =cN k��b ���− T/UYe �/v1 �$R/e 2/��� 
�@S��1 u IHE��− k/��b u �/e�=V=He� �/��U'6& ,�/V=3� �@��S� �e?D� R�  �/3E����

 h=Z//D�� 8O//l�� R[//<�� S�//� �//�]��� =//9:�� M6//7 T//UYV I//HE��& ,=//cN k//��b u
 f/������ I/b=�� �/$ j/��:e �1=9�� Ms A�HV IHE��� ,�3DDYV� I7 ,�3Y�DV f������

���9e Ib=��> �3�El� M1 klV A�HV... A�/HO� 5�/E�� ,�?/@ RE7 IHE�� K��@s h6& ,
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z�D��� 2��� �}$ T3""� u-�� , ����� ��� K"� RE7 ���YD� A�, �/O>=e RH��
M��HEV ��H� KVN �3O�.- 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 n�O���a� ��$ �$�&=�� +  d* + +  *  (  }�� TUO${ �E7 }=/�Dc M�/�9Ee �/97 ^�� TUe���* *    (   +  { 
L�D7 T��$* * *  �O� �2{ ���$ �<:V a Q=@�%> �O(  + * * * * *+   +     +  * *,�-.  

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 
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 u Te�' 271 �7� �b=c1"Q=�[<e", � ���� T�S ���� :- �[/Y�� �OyR/' 271 �Oy

�7 2DEZ�� �$ =�9$ �7 ���� ��1 zS�Y� M_�� 27S�Y9�� 5�VW �7.  XVR/' �?/@�
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�� u w&�Y�� A�� ;�9$"kV=H���", � ���� :-"����" ;Te�/' �/71 �/7?> R/�� ,
 u �9>"IVRE���� �=l��", � � T�S��-. 
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 u hR'���� Q=>_"¡�����", � ���� -RO� M�5 �H�E�d. 
* ����///Ee �///�� :}K///H<� �///� T�///H<�1 �///��£ *  +   ( ++  +   {� �=///HD�� :���� ," K�R///g h1 2///OEV 
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�������
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I$�& f&S IY� u K��e. 

�V=cN u ��=[�� �7�� 5}9��� �V�D�� �7 A��. 
"#�
: M1 ��s M�=cN k@_� ,�/� -/g�� =/�B K/��e �=/U� ]/��9e k"/� I/Y� u K&�

 =[<9��� ,�7�b� ��[9�� I$�<��d,��- � ,,2@ -�/OE9��� ,�R/9��7 ��":� : Ms
= 

��� 
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= 
�@��R7s ���{ TEO& TUO�7 #��R"�� �RDed. 

M��' 271� K��$ �7�� hR'����� 2�S�<�� 2�$ 271 A�� �?@�. 
+�#�
: M1 �/�s ��=/<�� k@_� ,�/� - f/� �/v1� ,z�=/$�� �/� �/3� f/��� a,T/E� -

A�H�� �?@ n!c ��$ ��HHY9�� S�39b� ,�?DY> �R'�� �D�>=e \D>Sd d. 
���Ee ���� u ���=H�� \<��c�� :}2@ �9EO& * ) * *  {� �=HD�� :��� �Q�b� ��$: 

�� 
: }�9EO&) * *  {KO>�/� ��E��� ,M�O�� =[U7  . �/71� µS� K/V��S =/�B u f&�/� Q1=/�
I;<9��� =U7 271 KV��S u Tg�$� �=9$P. 

#�
$": }2@ �9EO& * ) * *  {��E��� M�O�� =[U7  . ,�/<' K/V��S u T/g�$� =�o> �7� Q1=�
µS� KV��S u f&���. 

+�#�
$: }2@ �9EO& * ) * *  {��E�� =[>� M�O�� C�<7  . ,24�[/U��� �]/9'� =��$ �7� Q1=�
T�9�� 5R{ T3�>�P P.  

2�$ �71 A��P :" 1=� ��}�9EO&) * *  { �� ��E�� M�U[7 ,,9EO&) * *  � - �9�H�[/� �/��� �/UV T�
 ��/H���� ,��/�� R� n=Y7 8�� �93O� A��� ,��O>�� ��7 f9b ��� ,��V�YO�� RO$P P

�/Y� ,��/� n=/' �/93O� A��� n=/Y�� M�/> �_s W�/lV �9�s T@RO$ ��O>�[��P : K/7�5P
 �//� �/��$ =�"//V R/9�� �//� n�=/Y�� u �/� �//�� ,T�/g1� ,z�//o�� 5�/9e� ,K7�/{�d P P P P

|=e a1 ,K>=Y�� ��/O7 ��/9e �� n�?Y9�� �=Y�9�� n=Y�� �� ���$ S�g �_s ��1 d P
I3�1 K>=Y�� �� ���$ M�UV M6& ,T@RO$ =EZ��d. 

 u �/E9�b� �/� R' ��$ ,M�O>�[�� ��& f9�b� R� �=E{ �V�D�� RZ�1 R��P d,�/9EO&) * *   - u
�@� ��E�� �U�1 �� ���=�: 

�G
��
 �<2 �7& r5�2\ 
 

��2 >�) �� �s-�$\ 
 1��/Y� u ��/<c��7 Q?/c6> ��_ �<c1 �=9$ �71 IE�� ,�7�Yg1 Q=U� :}TU4S�/7+ ( * *{ 

��=HD�� :���� ,-T>=�6V+ ( (( +  {� �=HD�� :�� � �/�_ j/��� ���U/�s ��<c�� f��[�� �%&d P
= 

��� 
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�4�<c� f9[�� uP. 
1=� �� ��1�P :}�9EO&) * *  { n=/' Ib1 �� ��<�� =[> Ty ,TE� K9�U�� Ig1 ��1 ��lY& ,P P

��Y��.A�� �9� M�UV M1 W�lV a�  :A�/HV �9> ,�=' TB51 �9�& ,TE�P P :}hR/3V* +  { 
�8��V :���A�� �� M1 |=e a1 ,P P :�/��� �/Y� TBR/V T/� ,TB56/& ,�/��� �R/� �?@P :

 u W�//b �//9> �//�_ �//�& W�//lV a I"//<O9�� M� ,R//b�� T[//b� ,�//��� �R//� �?//@P
�V�D�� A�� I"�9�� :���=H�� u T3;E7 A�� ��1P :O&*   �/�$ 8�/�& ,��/E�� �=Y& ,�9E) *

A�� �� K~� :A�/� �/� K/~� �/�$ �/U�� ,��E�� �U�6& ,�� TE� :��/E�� �=/Y& T/E� .
z��:�� �71 �OyR'�P :A�� �9> ,=[>� ,IV?@ K~� �3�1P :kE� .A�/HV h?�� M�> ��� :

A�"<�a� u A�HV �9� �9E�P : �/V=Ye �� �]�V �9� ,���� ��$ ��B5�� ]lV T� TE�
�>�[��I"<O9�� u  .A�� �� ��1�P :}�9EO&) * *  { �/@� ,�3�/g1 �/�$ K9�U��7 ��b �9�`& P

A�� �9> TE�: 
^@5[ ���� 01�! �\ \ 

 
����
 ��C
 e %�)-�
 ^75\ 

 A�HV �9� M�UV M1 W�lV a� :A�/� �/� M1 �/9> ,T/E� ��B5�� ID� : M�/UV a �/9E�P
��B5�� ID� A�� �9� :,TE� A�HV �9� �U�� ,TE� I/>� �3�g1 ��$ K9�U��7 ��l& 

�['". 
 R��7 5�=9�� u M�=[<9�� j��c��O@ K�R"��A���1 ��$ :  

�$C
 ����
: �� 5�=9�� Ms : ,�=/<�� K�R/g a ,I;/&1 �/@��<c`& ,m�/���� K�R/g
R//E71 K//93��� �//� �//�� I;//&1 �@��R//7`& ,�//7 A�//� : ��//D$ �//7�− ² − M��<//�� ,

�V=[<9�� S�39b� ,hS�o��. 
�
 �������
"���#: K///V��7 5�=///9�� Ms : ��///<cs M1� ,�=///<�� K�R///g� m�///���� K�R///g

I;//&1 ����R"//��. �//7 A�//� : A�//� �//@� ,�5�//��� ,�[//Y��� ,k//�D' 2//71 �//7 R//V]V
2E&�Z��. 

= 

��� 
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= 
+�#�
 ����
: KV��7 5�=9�� Ms : �/�$ �R/� ^� M1� ,�=<�� K�Rg� m����� K�Rg

�//�=& \//��>1 ���//� ,�//34�<cs �//�$ �R//� �//9> K�R"//�� S�//3�s!//<� �1 . �//7 A�//� :
5�RO� ]V�c �7�� ,��"l��. 

,&
��
 ����
: KV��7 5�=9�� Ms : 5�/3��� �/� ��7�/�U�� I/@1 �/�$ #��R"/�� ��RDe Ms
 2/�$1 �� ��1� ,TU� =�c �3& T@��=H& �@�e�e� �@�<:e Ms� 2@ �9EO& ,|S�"O���

����!$ �� I;&1 Q��<c`& m��e� K�Rg� ��>W �� ��9�[9�� ��=H&. /7 A��� : R/V]V
k�D' 271 �7. 

A�� X�' ���$ �5S K��$ �7� Q=>_ �97 A�H�� �?@ KZ��O� �U9V� :" a 5�5=/� �?@�
h}��� A�� RH& C��"�� j�[�� RO$ �9�� : k/b���� S�/3�s M1 �/�$ ��/O�� f9b1

I;&1". 
����
 ����
: KV��7 5�=9�� Ms : �/93�& ��/<c�� M�/U& ,�/7 m�/�e ��� ��>]�� �=&

R� u I;&1 2DO�� � J S�/3�s ��/9�E�� �[Y���& ��_ RE7 ��O�� M�O� #��� Ty
fO9�� R'67 �%V !�� ,�=<��. �7 A�� :��b]��. 

A�H& ,K��$ �7� A�H�� �?@ 5S�:" M1 �/O���W u �3DZ/V� ,S�/y©� j��/:� A�/H�� �?@
��V=�� K�=$ �3b�=cs S�g� �3� f��9�� =o> RH& ,�=<�� K�R"7 �[��� �[YV". 

7� �����A�H& ,K��$ �7� A�� kbS �: " �/�& ,j�E� K��$ �7� ���:e h?�� �?@�
A�/HV I3& ,�!"�� ��@1 ��V M�U� u Ib=�� M�> : �e!/g =/3%V a M1 I;/&�� Ms

?K7��U9��!". 
.'-���
 �����
: ���/Ee �//��H7 Kc�[//O� K//V�� Ms :} I//����7 T3���//�1 M�//H<OV �V?//��

K��!$� �=� S�3O���....{�=HD��  :���. �7 A�� :µ�HO��. 
�[O��7 A�H�� ��$ I��5 a _s �Rb j�E� A�� �3& =%� ��& �[O�� |�$5 �U��. 

$FG
��
�@� ,A��� A�H�� �@  : R/�� �9�/� ,I;/&1 m�/���� K�R/g u S�=/��� M1
= 

��� 
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��_ �� ,�� S�=��� ��$ Ky�Y�� �=y�U�9�� K�5�� #5S� : �=/V=@ �71 Q��S �� p
A�� : ^� A��S A��J :"��/�� as I/� a ��/V �/�� u ^� T/3�%V KED ..." =/>_� 

T3O� :"�/O�9V �<Oe �� ���9{ T�Ee a ��' �@�<c6& K�R"7 �R"e IbS�" . Q=/�B�
=�o>. 

 �/�1 as ,K7�RO9��� K��=<9�� u K��$ KV�� Ms Ty I;&1 K�R"�� ��<cs M1 Ig��&
 ��D$ �7� �$ 5S�− ² −���� �@� ��9E�� �?@ �":V �� : 

"b K�R/g I/Eb� ,�<E/� ��ED[/7 �/3���!$ I;/<e m�/���� u =[/�� K�Rg ^� IE
 f/�9b ��?/>� ,�<E/� �V=Z/$� K[/9:7 A�/HV �@=� �� I;&1 �3���!$ K;V=<��

�3�> ���{�� u I&��O��� �4�=<��". 
��9���
 ��: " C�Y/g u� ,j/������ �/@ �/9�s� h1=/�� K/3b �/� A�HV a �?@ Io�

 2/DO�� �/$ T�[�−J −/�1 A�/� � :" �!/g =/�c M`/& ,TUe�/�7 u �!"/��7 TU�/�E&
K7��U9�� �!"�� as ,���7 u �=9��" I/&��O��� ,��/VS �3�cRV a �4�=<�� M1 ��_� ,

��?� K�=$".  

 �//� �//@=�~�� K//V�� Q?//3� �@S�=//�s I;//&�� m�//���� K�R//g M6//7 �?//@ �//� �//�:��
�<cs K//�&�O�� u I;//&�� M1 �//�$ ��//9�E�� ��//<ea� ,K//�5�� u M�//UV M1 as ,�//@�

K�o�Y�� Q?@ �� I;&1 M�U�& �7 ��O�� ��R��� �� KYb�S KY�"� �@S�3�s. 
=/V=b �/7� A�/� ,I;&1 �@S�3�`& ��>]�� h1 �=<�� K�Rg ��1 :" �/� k/b���� M`/&

 2/��� ��/>]�� |�/� ,QS�/3�s� ��!$s u I;<�� M1 ��$ f�9l�� f9b1 R� �4�=<��
f� �3�& ��<��:9�� n!�c� ��=>_ M1 u �/39UY& ,KDb�� �v1 ��$ T3E�9b m�9bs 

�@=�B �4�=<�� =4�� TU' K��!$ �34�51 u I;<��". 
 z��"�� �@ A�H�� �?@�− T�$1 ^�� − ��/D$ �7� A�� QRV�V ��� − ² − a� ,

 5�=/9�� M�/UV �?/@ �/�$� ,h1=��/7 A�/HV �/9� �/��� 8�/�� ,K7�Y"�� �� �� j��:�
= 

��� 
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= 
�� M�5 m����� K�Rg KV��7�V=[<9�� S�39b ���$ �� �@� ,�=<. 

%�  �&! ��: "�� m���9��� K��=<9�� I9Z�& ,��9E�� =@�� #��R"��� P". 
���Ee ���� :}�@�<:e Ms� ( ( ++ *  {� �=HD�� :����h1 , :"�@�O�Ee T�& �@��[e Ms� ". 

2����� A�� :"�@�=[e h1 ". 
���Ee ���� :}��=H<�� �@�e�e�   ( ( (+  +  {� �=HD��: ����h1 , :"=[�� u ��=H<�� �@��Ee� ". 
���Ee ���� :}T/U� =/�c �3&+ «(  ) +  ( {� �=/HD�� :����h1 , :" �/�_ M� ,T/U� I;/&1 �/3& 

��V=�� �$ RE71". 
�����
 ��: " h?/�� �!/c�� ��s z=�1� ��V=�� �$ RE71 ��� ,K��!E�� �� h1 

#�5�DE�� ��S �@". 
2����� A�� :h1 :"c ��<c��& TU� =�". 

�����
 ��: "�v!$s �� TU� =�c �@�Vs T>��<c`& ". 
T�H�� �7� A�� :" QR��He I�6e�)− ���Ee −I/HV T/�� ,K/g�c ��=/H<�� ��/�V`7 ��<c�� + (  d   :

 ,��/b ]/�3l�> ,Q��/<cs �/U9V a �/� K�R"�� �� M`& ,TU� =�c �3& �@�<:e Ms�£ (  ) ) («
_ =//�B �1 ,=//v ��=//bs� ,�=//�O� ��/O7�£ £ �//� �//34�<cs 2//<& ,��=//H<�� �//@���Vs �//�1� ,�//�

R4��<�� : |=/V M1� ,KY�;/<�� ��/H� �/����s� ,��O�� ��7 ���l:e �R$� ,���$ �[�� * * +  
��O��( )  ,��/���E�� �/����E� u M�R/@]�& ;�� �2{ a ��1� ,��<[�� R��� 2@ QRV M1  F) )

f/� ,K�R"/�� 5=/l9� �/��s M�[/'�� �/� R4�W SR� �?@� «) « �R/$� �!/c�� �O9;/e F
 ��/7 �/@S�3�s �� �=�c =�H<�� �@��<cs M�>� ,��O�� �� �R9Y9�� T3D�L� ����=9��

 2/DO�� �R� �?@ ��� ,��O�� J R/'1 �/�1 }/c1� �/3�$�& �/�$ �/Oy1� =[/�� K�R/g
 �=/�c ���YD/� �/�Eb �?/3�� K/���H�� ��/V �9'=/�� µ=/$ I/� u T/@ �V?/�� KED[��

//O$ =//<UV �//�1 }//c1� �//<O9�� ���YD//� �//��$ �//<:V a� �e���//� �//� ��//<��� ��?//7 �
=�Dc M��9Ee �97 ��`& TUe��� a� TU��9$1". 

= 

��� 
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��<��c� R�� :Q�b� ��&� ,�@��<cs �1 #��R"�� S�3�s I;&�� I@: 
�� !: ��/>]�� �/�6& ,R/E71 ��/V=�� �� ��� ,�@S�3�s �� I;&1 m����� K�Rg S�=�s *

71 K93��� �� ��� ,I;&1 �@��R7`&=<Eb �71� ,M��<�� ,��D$ �7� A�� �@� ,RE. 
 �/71 2/��H�� ,QS�/�c�� ,K/��=<9�� K�R"/�� S�/3�s �/�$ m�9b�� h}��� �U'�

��EV. 
�	  *&
 ��: "=[�� K�Rg I�;<e u �=@�%& KV�� ��1� ". 

2DL=H�� A��� :" C�Y/g u� ,j/���e �/@ �/9�s� h1=/�� K/3b �� A�HV a �?@ Io� 
 2DO�� �$ T�[� J�1A�� � :"K/7��U9�� as ���7 u �=9�� �!g I;&1 " M1 �/�_� ,

 =��/$ �7 KDH$ �$ 24�[O�� |�S� ,��?� K�=$ I&��O��� ��VS �3�cRV a �4�=<��
 ^� A�//�S M1J :" =[//V h?//��� K�R"//��7 =//3lV h?//��> MN=H��//7 =//3lV h?//�� Ms

K�R"//��7 =[//V h?//��> MN=H��//7"XVR//Y�� u� , :";//B i//<�e =[//�� K�R//g Ms k
z=��"". 

27=E�� �7� A�� :" K�R/g I�;/<e a� ,=[/�� �/�$ K/��!E�� K�Rg I�;<e u 8���
 I//<O�� K�R//g �//�6& ,\//7�o�� m�//9b�� �//OU�� C�Y//g XVR//' K//��!E�� �//�$ =[//��

����/� �/���9�$ M1 R/�7 ,=/3l�� u �/3O� I;&1 =[�� u �v67 �'="� 5S� MN=H��& : Ms
//�& �//�HY���� ,�//b=:� k//��~�� �//�$ �?//@ A�//Y7 j//��:e K�R"//�� u A�//Y�� M1 �

�/3� �VR@�Z//�� ��/O��� �/@�Vs �/�E9��� �/3� 2/�E9�� . �R//4�& �/3�& �/�& 2/�E9�� �/�1
��RH�� z��y� KO[�� S�3�s". 

2DL=H�� A�� Ty :" �/�1� ,��/V=�� �[<� ��$ ��1� ���� \O['� ���' \V�� �9� �?@
�Vs ��E9�� ��1� ,I;&1 �� =[��& KDe=9�� Q?@ �$ jE� �� T�/�1 �/� =[/�� M`/& �@

 �/�1� ,j/<E��� �=/e� �/3O$ �/O~�� f/� �@?c1 ��1 ��s ��D[� �1 ,�� ��O�� S�H�'� ��
 �/�$ ��/OEL �/97S T/v1 K/3b �/� ,T/3� K/��!E�� �� I;&1 T3O$ =[��& ��O�� A�'
= 

��	 
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= 
 �/�s z�/�H�� �/V=Ye �/3�& T/3�� ,��O~�/�a�7 �/3� ?c�� ��$� ��V=��7 �3� 2�E9��

�� �?@ �U� ,K�R"��I��� ���". 
"��#�
$: ,k//�D' 2//71 �//7 R//V]V �//��� ,I;//&1 d!//<�� �//�=& ����R"//�� ��//<cs M1 d

f�7=��� ,�5���� ,�[Y���. 
h�R39�� A�� :" �/93�& ��/<c�� M�/U& ,�7 m��e ��� ��>]�� �=& KV��7 5�=9�� I��

 ��/9�E�� �[/Y���& �/�_ R/E7 ��/O�� M�/O� #��/� T/y ,¶ 2/DO�� �R� u I;&1
 �=<�� S�3�sfO9�� R'67 �%V !��" .K��$ �7� A�� :" ,S�y©� j��:� A�H�� �?@�

 S�//g� �//3� f��//9�� =//o> R//H& ,�=//<�� K�R"//7 �[//��� �[//YV M1 �//OO�W u �DZ//V�
��V=�� K�=$ �3b�=cs". 

+�#�
$:I���  : �/� �/�1� ,I;/&1 �S�"/O��� 5�/3��� ��=H& ��$ #��R"�� ��<cs Ms
K�Rg� ��>W �� ��9�[9�� ��=H& ��$1�/���!$ �/� I;/&1 Q��/<c`& ,m�/�e  . �/���

k�D' 271 �7 RV]V. 
K/��$ �7� A�� :"h}/��� A�/� R/H& ,C��"/�� j�[/�� R/O$ �9�/� a 5�5=/� �?/@�  :

I;&1 kb���� S�3�s M1 ��$ ��O�� f9b1". 
�����
 ��: "���� �� ^� �":V T��  :}2/@ �/9EO& #��R"�� ��RDe Ms{ ���/{ ,

�//9E�� �//�$ ��?//& ,�2//{ M�5 �//� k//b���� M`//& ,K//Db�� ��//>W �//� M�//> �//� as �
 2/��� ��/>]�� |�/� QS�/3�s� �/�!$s u I;/<�� M1 ��$ f�9l�� f9b1 R� �4�=<��
 M1 u �/39UY& ,KDb�� �v1 ��$ T3E�9b m�9bs f� �3�& ��<��:9�� n!�c� ��=>_

�@=�B �4�=<�� =4�� TU' ,K��!$ �34�51 u I;<��". 
��7-��
 ��:�/@�<c1 Ms�  =/�H<�� �/�$ ��/<c�� M� ,I;/&1 M�/> =/�H<�� �39�/�� 

 ^� T/3�%V �V?/�� KED[/�� R/'1� ,�!c�� ��� ��$ ARV ��`& �;V1� ,=cN M�['s
 ��� u,�O�9V �<Oe �� ���9{ T�Ee a ��' ,�@�<c6& K�R"7 �R"e ��.- 

= 

��� 
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 =�o> �7� A�� :R/E71 �/�� ,�/@S�3�s �� I;&1 K�R"�� S�=�s Ms ��$ K�a5 ��& �/$ 

 M�/U�& ,�/7 ��/O�� ��R/��� �/� ,K/Yb�S KY�"/� S�3��� ��$ ke�V M1 as ,��V=��
K�o�Y�� Q?@ �� I;&1. 

   hW�l�� �7� A�� :���OE9� =[�� K�Rg \�;& �9�s�: 
����� !: ,�!//c�� �//� �//7=�� ,��//V=�� �//$ QR//E7 �//@� 2//�E9�� �//�s f//b=V 

K��!E�� �� 8<O�� =y�e �9$ ��=$���. 
"#�
$:=V  K/��!E�� u M� ,A�/Y�� ��/<c`7 �/O$ A?/�� f/&5 �/@� ,�/�E9�� �/�s f/b

=UOV. 
A�� Ty :�@S�3�s �� I;&1 K�&�O�� K�R"�� ��<cs ��$ ��9�E�� �<e��. 

���//Ee �/��� :}TUe���//� �/� TUO//$ =//<UV�+  G (( ( G  *   G  ({� �=//HD�� :���� ," TUO//$ �//Y9V� h1 
TU7��_ �E7". 

� �v� ��?7 \�9� ,K��� f9bKY�D�� �3[<O7 K��. 
 �/�s �@S=/� |R/E�V M6/7 Q=/�B ��[e �97S� ,a��� a�' �3DUe=� ��[e �;V1 �v��
 �//Y97 K//��$ 5�//DE��� 5!D//�� �//�$ �2[//�� �//@=y1 �//3� M�//UV M6//7 �1 ,�=//{�D� =//�~��

 ���/Ee A�/� �9> ,#�=�:�� K��� #�>}��, \D[/> �/97 =/YD��� }/�� u 5�[/<�� =/3�
E7 T3HV?�� ��O�� hRV1M�/Eb=V T/3�E� ��/�9$ h?�� � - A�/�� J, ��/� f/O� �/�

��9[�� �� =�H�� ��EO� as T3����1 ��>W .-�b�� �7� Q��S 
  �_s =4�~"/�� �� 5�=V R� ,�O@ �9> =4�~"��� =4�DU�� ��$ ���e Ig�� u #���[���

 ���/Ee ���� u �9> =4�DU�� f� \�=�, TUO/$ =/<U� �/O$ M�/3Oe �/� =4�/D> ��/DO�le Ms
���9V=> !cR� TU�cR�� TUe��.- 

"�&:�
 ��: "h1 :TU��yN �2� TU��9$1 I�9l7 IV]V". 
��7-�
 ��: "z�HE�� f&5 ��<& ". 

= 

��
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= 
2����� A�� :"hW�l� 5�O���� ,��<c�� �1 =<UV ^�� h1 ". 

*���#) *&
 ��: "K��[��  :�7��y �1 ,��9$ �=9�� ��[V �� 2@". 
 z�=//$s u =�[//<��� I//@1 =//>_�}�//�+ *{���//Ee �//��� u  :}TUe���//� �//�+  G( *  G{� �=//HD�� :

�����b�1 Ky!y ,:  

���� !: M1 }�//�+ *{�@=VR//He �R//4�W  :TUe���//� TUO//$ =//<UV� . 2V�//Y� �//E7 �//���
K��$ �7� A�� ,�="D�� :"6�c T3O� ��_� ". 

"#�
$:I���  :h1 ,K�;�EDe �v1 :" ,z��?/�� �/� =4�<"�� =<U�" a #��R"/�� M� 
=<UV#���[/�� f/�9b �� "h5S��/9�� A�/� , :" ,K/7���� =/�B �/� K/$����7 =/<UV �/9�s

=4�~"��". 
+���#�
$:I//���  :=VR//H���� ,K�DD//� �//v1 :TU7�//�_ I//b1 �//� . �?//@� M�//�' �//71 A�//�

"j�E�". 
 u ��=>_�,#���[�� =�<Ue -��3b�: 

��� !:T3��$ �@�[V . 
"#�
$:�@=<~V  

���/Ee �/��� u ���=/H�� \<��c�� :}TUe���/� �/� TUO/$ =/<UV�+  + (( ( G  * *  G +  + ({� �=/HD�� :���� ,
Q�b� ��$: 

�� !:Q�=HV M�> ��1 ��D$ �7� �$ h�S  :}TUO$ =<Ue�{A�HV M�>� ,�����7 , :" 
=<Ue 2��� 2@ K�R"��". 

"#�
$:=��$ �7� 1=��  :}TUO$ =<UV�+ (( G  +  (  {Tg�$ �$ �<' ��?>� ,f&=��� �����7 . 
�OE97 :UV�TUe���� �� KV�� u =>_ �� ��$ ,TUe��R"7 TUO$ ^� =<. 

+�#�
$: 24�[U��� �]9'� f&�� 1=� }=<U��{��=�� �]b� M�O��7 ,. 
2OEV :"�/OE97 TUe���/� �� TUO$ =<U� ��=H<�� �@�e�e� �@�<:e Ms� : ^� ��W�/l�

= 

��� 
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§�@�<c1 2��� ���R"7 �e���� �E7 =�<U�7 K�R"�� 2<:� ". 
2/�$ �/71 A�� :"A�/H& �]/b �/� �/�1� P :}TUO/$ =/<U��+{ �/�$ �!/U�� I/9' �/�`& ,P

���� f��� :}T/U� =�c �3&+ «(   +  ( {�/��� M� ,P :}T/U� =/�c �/3&(   « +  ( { a1 ,�]/b f/��� u + P
A�� �� ��1 |=eP :�]l� ,T>=b� T%$1 �UV �@�<:e Ms�. 

���� M1 \9�$ RH&P :}T/U� =/�c �3&+ «(   +  ( {� I/9Y& �]/b f/��� u �/�� : �/�$ =/<UV�
1=/� ��=/H�� �/E7 M1 T$W �V�D�� M1 f��9�� ��$ I9Y�� u �?@ Io�� ,f��9�� :

} T@S?V� �� h5�@ !& ^� I�;V ��+ (  (    ( (  + * ( * * +�n�=$�� :��� ����� M�P :}�� h5�@ !&(   *  { :
���� Io� �]b f��� u ��1 uP :}TU� =�c �3&(   « +  ( {+ . 

�$ I9Y�� u ��o�����Ee ���� ,f��9�� � :} M1 I/D� �/� T>�/O�WS �/� �/� ��H<�1�+  + (  * + + +  * * *+   (   +
 �/� �/>1� �R/g6& k/V=� I/b1 �/�s 2/Oe=c1 a�� zS A�H�& #�9�� T>R'1 2e6V +  )  + G  +  * * *( ( £        (  ) (   +* £    +* +   ()    

��Y��"///�� )* *{� M�H&�///O9�� :��� �///��� I///9' ,}�///>1�+  (  {�///��� f///��� �///�$  :
}�R//g6&  ) )  {A�//� �//� ,��]//l� I//E& f//��� �?//@ M� ,P, : k//V=� I//b1 �//�s �=//c1P

�Rg1P-�/��� M1 \/Dy �_`& ,�]l� ,P :�/��� I/9' ��]/l� I/E& f/��� u �R/g6&P :
=$�Z�� ���� ��_ Io�� ,���$ �>1+ (  :  

Fh2 f� �A5JK 0Q1� B5!\ \ 
 

''E!$ |�s�
 e fm�/5
 B1)$ 
 f��� ��$ 55W1� ���� I9Y&����  :C{�> �� 2O�`&. 

5��5 �71 �O�1� ,=c�� A�� ��o��P: 
�17� ^Q/�1& "�1&�K\ \ 

 
M�5 ?(�/�!$ ^Qs�m!\ 

 ���� u ������ M�O�� ��6&P :A�� �9& ,=<UV� ,=<U�P P : w/<� �/�$ QR/E7 �/� M�/& =<UV�P
f9l��7 �O� 5�=&�� �� QRE7 �97 �D{1 =<U�& ,5�=&��P". 

,&
��
:o> �/7� 1=�� =/U7 2/71 K/V��S u T/g�$� �=/9$ �/71� =/� :}=/<U��{ M�O��/7 ,
f&=���. 

= 

��� 
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= 
2�$ �71 A��P :" 1=� ��}TUO$ =<U��{��3b� �� �E&S M�> ,f&=& TUe���� �� ,: 

��� !:Q=VRHe n�?Y� 1R�D� }c ��ElV M1  :TUe���� TUO$ =<U� �Y��P. 
=//c��� : n=//Y�� I//ElV !//& ,�//�D� �//9� �//E�HV� �!//U�� j�6�[//V M1 jL�//E��

K�9b ��$ K�9b j�E� �U�� ���{!�". 
�����
 ��: "1=/� �/� ���=/� z��"/��7 ��R/O$ �/�_ u #���=/H�� ���1� :} =/<U��

TUO//${ hW�//lV �//�1 �[//<� �//$ ^� �//� }//:�� �//OE� �//�$ ,n=//Y�� �]//b� M�O��//7 
�e���/� =/�<U�7 ,���R/g �/� �/3b� ��/~�7� m�/���� �/� ���R/g 2<:9�� . ª=/� �_s�

�3& ,��?> f��� ��$ ��]l� " ��<�� "���� u  :"TU� =�c �3& " . M�" ��/<�� " 
��]l�� z��b IY� \�' ���O@". 

���Ee ���� :}=�Dc M��9Ee �97 ^��«   * *   ( +  ({� �=HD�� :���� h1 ," �/�$ f��� ���YD� �@
T>�V�<c T�EV TU��9$1". 

�E
��
 ��: ,K/��!E�� �/�$ =[/�� K�R/g I�;/<e �/�s �S�{s  T��/$ ^� M1 �/OE9���
k�L K�R"��7 M�RV=e �9�s T��1� K��!E��� =[��7  T>5�"/H� I"/' R/H& ,�e��=�

 �/� R/E71 M�/U�� ��/<c�� ��s �!U�� �?� ��7R� Tv6U& ,��R7�� �OE� �9& ,=[�� u
��V=��. 

*���#) *&
 ��: "h1  :�@=@��%> S���� �L��D7 T��$". 
K��$ �7� A�� :"�����  :^��(  R�$�� R$� =�Dc M��9Ee �97 «  * *   ( +". 
�D
���
 ��: " ,�/7 =/�Dc ^�& ,M!$��� S�=��� �� TUe��Rg u ����E<e �9& h1 

�=� #��R"�� ���$s u k�B=e �?@ u� ,���$ TUVW�l�� ,Q=�67 T��$". 
"�&:�
 ��: "S�=��� u k�B=e KV���*". 
2����� A�� :" }�97 ^��* (  M��9Ee   (  +{ ��/<c��� ��R/7�� �� TUe��Rg u }=/�Dc« *  { :

 u k//�B=e K//�9l�� 2//<& ,�//�> �//�_ �//�$ TUVW�//l�& �2//{ �//��$ �//<:V a T��//$
= 

��� 
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 ���[///� �!///U�� M�///UV M1 W�///lV� ,K��;///&�� u �///<��c� Ms� S�=///���� M!///$��
�R� =�o> �3�& 8�� ��R7��7 �}:�� M�U�� �7=H� ��o�� u k�B���". 

�%�  �&! �: " ���/{a� �/� j/�� �/97 T/�E�� �/�$ AR/e �/v� K<"/�� Q?/� ^� T/e 
2<c �97 KH�E�9�� K<"��7 �39�c ��<c�� k��O& ,2<c�".  

��9�oE�� A�� :V�� R4��& ����� : �/�_� ;�=/9�� �/��$ z�oV Q=�o>� ����� ��<��� M1
���Ee ���H� :}KH<� �� T�H<�1 ���{ K9�>� ,}K/H<�{u �=/U�  2/3& ;�=Z/�� ���/� 

�V=�6//7 ��=Z//� �//3��$ z��//o�� �//U� ;=//�oU��� ,I//��H�� I9Z//e �//�_ �//�$� ;T//Ee :
m=Z�� �&� ��$ M�Ue M1� ;^ �!c��. 

,��DOe :-?S?O�� W��b ��$ KV�� ARe I@ 
z��l�� :d!o� I4�� A�� �� �9> ,W��l�� ��$ ARe a KV�� :¤ T�EV ^� M`& \�=� Ms  
���=�¥�?/@ M`/& ;K�=[/�� M1 2/OEV a   2/v �S�/Ee a K/V��& �?/@ �/�$� ;�]4�/b

 2DO�� J k/b��& �7 ��&��� ��6& ;��R�7� Q��Z�s 2OEV S?O�� �$ 23O�� M� ;S?O�� �$d
 2DO�� A�H� ;K$�L M�> �_sJ :¤�E���& ^� f��V M1 S?� ��¥. 

@A�$:� ;�!/c�� �/�s z=/�1 �/�� ;�34�R/7s �/� I;/&1 K�R"/�� ��/<cs M1  �/�1
 �/34�<cs �/�$ Cb=/e KY�"/� �34�R/7s u M�/> �_s �/U� ;�/��$ �R"�9��− M1 I/o� 

 K/�!� f/&5 �34�R/7s u M�/UV �1 ,�ED/7 T3;/E7 ��O�� ��R��a �DD� �@��R7s M�UVd
 C��"9�� �� ��_ =�B �1 ,�R"�9�� �$−I;&1 �@��R7`& . 

��@A�$://Ee �//��H� ;=//�H<�� �//�s �3�//g�V �//�' }//�Ee a K�R"//�� M1 ��� :} �//@�e�e�
��=H<��{ . 

M�$=& �?@ ��$ m=<�V�: 
��� !:�R"�9�� ��$ �3��"Vs K���� M1 . 

"#�
: I"/V T/� �/�� ;�/�_ �/�& �R"/�V a1 �� �R7 Ty ,���97 �R"�V M1 |�� �� ��1 
= 

��� 
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= 
=�H<�� ��s .�./@ 

 * *K�6[� : ;��OU[/�� Q=/H& 5=/l9� a ,�D�H� �<��6e as C"e a =&�U�� ��$ ��>]��
' ;=/�<�� ��/>W a ,A��/��� ��/>W �/� �/�E�& ,S?/O9�� �7�> R'�� =�B ��<ea� �U

 ;��9�[/9��7 XVR/Y�� u �@R/��H�� ;T��/�� K/<��9�� �/3�& IcR/V a =�<�� ��>W M�
���//Ee �//��H7 K//���9o�� n�O//g�� K//V�7 S�//<U�� ^� �//c �?//�� :}T��//�� K//<��9���{ 

�K7���� :�����ZV a R�H�� �?@� , � u �/�� ,Q=/H& 5=/l9� T�[9�� ��E�& ;T�[9�
 ;���"/E� �/$ f�HV ��Ele a K�R"�� M1 T�EV �H��& M�> ��� ,�D�� j��6e R"HV T�
 ,Q=</� u �/�7=~�� ,�/�D�=�� ,Q5�/3b� ��=B� ,��OU[�� Q=H<� �3HY��� ��>]�� M�

��_ �Y�� ��OU[�� Q=H<� ��>W =&�U�� ��EV M1 W�b ��� ,�9�[� ��5 �� Q5�3l�� ,
 �/� T�[/�� �/<��6�& ,Q=/<> �/�$ ��/7 �/@� Q=H<� 2�$1 �� ��� ;�D�H� �<��6e �"c ��

=H<�� �� T%$1 =<U��& ,���1 z�7. 
���� u 5�3l�� =>_� :}^� I�D� u�{� K7���� :�� � �/� =&�/U�� ��=/c ��s �S�{s

u n!//c �//�$ ,^� I�D//� u R//@�lV a �//�� ;T��//�� K//<��9�� as m��//��� f//�9b 
A��H�� u �7 K��E��a�� QS�l����. 

K94�� S�39b� : ,K/<�O' 2/7� �/&!c ,�[/OV T/� ��7 T���� K<��9�� T3� M1 ��$
 T3/� m=/{ �/3�b� 2��� K�E�� Ms Ty ,�[O�� ��$ C"V I��5 a� ,Q��H7 C�Y"���
 T/UY�� �?/@ �[/�� ,M�/9V��� =<U�� Rb� �� K$�[�� ���� ��s K���7 T���� K<��9��

 f��@R$���� KEV=Z�� ��U'1 f� �<�V a ���$ ��H7. 
 ,j��6/��� R"/� =/�B �/� =&�/U�� �/�$ ��/>]�� =/�B �/� K�R"/�� u ��9�E�� j��c��

 ¡/H& �/D�H� �/<��6e as ��_ W��b �R$ =3����− �/��ELs� K�R/g − ;�S�/b M�/> �_s 
���1 z�7 �� K�R"�� 2<& ,��>]�� u j��6��� W�b �_s ���. 

 �E7 �$ h�S� ,�=/9$ �/7 ^� R/D$� ��/D$ �7�> ;=&�U�� ��$ K�R"�� K7�Y"��
= 

��� 
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 u �9> ;�3��6� KV5�3V ��$ KZ4�$ \�R"e R��"C�Y"��" \/O7 ��9/�1 \�6�� ,
 =U7 271 ² 2DO��J\��H& , :" K>=Z� 2@� 2�1 2�$ \�R�− ;�V=/� R3$ u 

 ^� A��S ��R@�$ _sJ , T0R��− ^� A��S \�<���& ,�3�71 f� J��H& ,\ : �/V
 KDB�S 2@� 2�$ \�R� 2�1 Ms ,^� A��S− M�E�� k��e −A�� ?�3�g6&1 , : ,TE�

�3��g-hS�:D�� Q��S ;. 
���Ee ���� u MN=H�� =@�� �?@� :} �VR/�� u T>��e�/HV T/� �V?/�� �$ ^� T>�3OV a

���[/H9�� k/YV ^� Ms T3�/�s ���[/He� T@�}/e M1 T>S�/V5 �� T>�b=:V T��{ 
�K//OY�99��: �� ��//<O�� k//DYe �V�R//3�� M� ;z�//D�� �?//@ �//� K//VR3�� IcR//e� ,

XVR//Y�� u h�S R//�� ,hR//39�� z�//�H�� I�9�[//e�, :��7�//Ye ��5�//0- K//V��� ,
 Q=/{ f/&5 �/%�� ��$ k�B �9� as ,�� K�R"�� W�lV !& ,27=Y�� =&�U�� \b=c1

�"�9� KU� u ��c� =9$ KVR3> ;Q=�c k�b�. 
�<��6e =&�U�� 2�$1 �_s� ��� ��!�s �[Y�� �!��� j�E� T�[9�� ��E�& ,�D�H� 

 ��9�[//9�� ��[//& �//E7 =Z//& ,Q=//{ ���//�� ;�//��' �//� �//�_ T//�$ �_s ,�//�OB M�//>
 M�/UV R/H& ;�VR/@�E9�� S�/<U�� �/E7 =/{ ��$ RV]V �97S �!��� ��$ T3�H&�O��
 K;//�D7 �"/7�� �R/4�> �1 ��>=Z/9�� �/O�$ M�//UV M1 �/��$ �Z/:V �/��<��� �&�/O9��

� u� ,Q��@ i<�V� �D�� =[UV A�9��� ,�!��"��Y�Y"/��" M1 ;R�E/� 2/71 �/$ ,
 2DO�� ��s XE7 ���$ J=/<� KE7S1 ��7 �39[H& ,�9��� �� �3�7=e u KD�@?7 : m=/���

A��� ,=�:�� RVW� ,Ky!$ �7 K9H�$� ,SR7 �7 KO��$� ,87�' �7, :T3<�6e1.- 
 2DO�� M�>� J �Z:V �� �E7� ,��H���� 2�EV�/Y�� �/$ QR/E7 A�/�� ,z=/H�� :

,S�O�� u ^� �DUV M1 K�Zc ;�O� 2�s k'1 Q=�B� ,Ib=�� 2�$� �s.- 
*  =//�H<�� �//�$ K//H<O��& ;K//b�' ��9�[//9�� R//{1 �//�$ \//��> �//� #��R"//�� T//%$1�

 ,�5�/3b� !�D/�� �/�=B� �=/H& f/9b �/�� ,��U[/9�� �/�$ K/H<O�� �/� �=b1 T%$1
= 

��� 
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= 
�3;E7 f9b �9� T%$1. 

��$ K�R"��� RO$ as ,Kb�Y�� u �V���� �_s ���<�� =�H<�� �� ���1 C��"�� =�H<�� 
�<��e� �7=He ���<�� ��$ K�R"�� M67 �%�� KD�B. 

* KV�� u� : KV�� I9' �� ��9�E�� ��� ,�� M!$�� ��$ K�R"��7 S�=��� I;&
=<Eb 271� ,��D$ �7� A�� �@� ;�=<�� ��>W ��$. 

 271 �7�� ,=V=b �7� |�S u A�/� ,��/D$ �/7� �/$ ,K/Y�L 2/71 �7 2�$ �$ ,Te�'
KV�� :" I/Eb� ,�<E/� ��ED[/7 �/3���!$ I;/<e m�/���� u =[/�� K�R/g ^� I/Eb

 ��?/>� ,�<E/� �V=Z/$� K[/9:7 A�HV ,�@=� �� I;&1 �3���!$ K;V=<�� K�Rg
�3�> ���{�� u I&��O��� �4�=<�� f�9b". 

T3O�� :A�� �@� ;I<O�� K�R"7 �3"c �� �/3�& =/3%V a �=<�� ��>W M� ;M��<� 
 �[/<� �/$ M�[/��� ��H[/V j/��Ue �=<��& ,I<O�� K�R"> KO9��� M�['�� A�9>
 ,I/<O��� �=/<�� h5�/V �/� R/O$ Kg�c ,�=<�� �� |��1 I<O�� u ��V=��� ,�����
 ;�/�=& u ��/V=�� ���$ IcRV RH& ,KDb�� ��>W as ���� u h5�V M1 5��EV a �� ��1�

�9>I<O�� k'�g ��$ ��V=�� IcRV . 
* �VR�� u �4�=<�� u Ig��� : �/U' R/�� ,S�=/��� �/� I;/&1 �/�1� ,M!$��

 M� �/�_� ;j�[/�� R/O$ n!/c �/3�<& ;��/>]�� as ,=/V=b �/7� �?/@ ��$ m�9b��
 �//�s ��//�Ye K//�OV5 =4�E//{ �//v�U�� ,I//>����� �R//$� 2//g����� �//�s ��//�YV �=//<��

� ��?7 hR�H�� �@S�3�s �$ ��=:�� �7�7 �&�O9��� M�9V�� j�E� RlV a� ,��O�
 ��?//7 I/�E��& ,��[/�� k'�"/7 �/%�� �[//YV a �/�'� ,S�=/��� |�$R/7 �/34�51

KEV=Z�� Rg�H�. 
 KED[//�� �//�� ,�//@=�B� �!//g� K�R//g I//&��O�� ��//<cs I;//& u �=//�o> X//V5�'���

��� u ^� T3�%V �V?��, :���9{ T�Ee a ��' �<c1 ,�R"e IbS�/O�9V �<Oe �� - ;
= 

��� 
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 �=V=@ 271 XVR' u ��b �9> p u"��Y�Y"��" T%$1 I���� K�&�� \��> �?�� ;
��V=�� f&RV� ,��<O�� 2<OV �� T%$1� ,�3�& ���:��� �34�<:� ;S�3O�� K�&�� �� : �5�D$

=[��. 
 �/�� C��"�� I9E�� M!$s �� �=' !& ,��O�� �'� T��E��� KY�"� \��� �_s�

�9> ;!<� M�>A�/� ;�/�71 �/$ ,=/V=b �/7 S?/O9�� XVR' u  :" ��=/$ ��/<' ��/� ��/b
 ,=;/� �/� T/3�> I7 ,=;� �� T3���$ ,n��[�� hR�H�� ,��DE�� �1 S�9O�� 27��l�

 ^� A��S �b� =E9�&J ,a!/7 =�6/& ,�=/c T/y IcR/& ,K/��<�� �� T� |1S �9� ;
 IbS ��l& ,K�R"�� ��$ ��O�� X'� ,k�c Ty ��"& ,���1� M_6& S�"/��� ��

A�/� ,#]/l$ R/� I/7 ,�3O$ ]lEe �<> #5�> �="7 : \/V1S �/�' ,��/O�� f7�/�e T/y
 ^� A��S �b� \V1S ��' ,z��y� ��EL �� ����> J�/�6> I/�3�V  A�/H& ,K/D@?�

 ^� A��SJ, : �/� I/9$ �/� =/b1� ,�/@=b1 �/�& ,KO[/' KO/� �!��� u �� ��
/� ��� ,�2{ T@S�b1 �� �HOV M1 =�B �� ,QRE7 M�/> ,K��/� KO/� �!/��� u �

�2{ T@S�W�1 �� �HOV M1 =�B �� ,QRE7 �� �� I9$ �� SW�� ,�@SW� ���$.- 
Q?@� : T/3E&5� ��O�� XY� M!$³� Kb�Y�� ;=[�� �� I;&1 �3�& K��!E�� K�Rg

 �/EO9V �/� ��/O@ �97S� ,�3O� ��<O�� C{ �=:V� ,��O�� Kb�' R[�� K�R"�� ��s
� ;KH<O�� �� ���Y�� I/��H�� k'�/g |1S �_`/& ,���/{ h��[/V Q�=/V !/& ;QRV u �� K�H

�3[Ob 2O7 IE& �$ 5�=<�a� �� �'��[e ��<O�� M� ;�<�1 ,�<OV =�oU���. 
* KV�� u :#���[�� K�R"�� =�<Ue :} M�/�9Ee �/97 ^�� TUe���/� �� TUO$ =<UV�

=//�Dc{ u K//<V?' XVR//' u� ,"C�Y"//��"A�//� ;, :@1 u I//b=�� K//O�& ,QR//��� ,�//�
QS�b� :K�R"��� ,�!"�� �@=<Ue.- 

 u�"RO[9��"� ,"�O[��" A�� ;�=l$ �7 kE> XVR' �� ;J, : i<�e K�R"���
S�O�� ��9�� i<�V �9> ,K���:��.- 

= 

��	 
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 #�O[/Y��� ,�/@�Y9e R/�� ,KO[' ��$ =y1 �3� K��� I>� ,K��� �Y9e KO[' I>�

� as ,T//%$��� =//o>�� K//D�~��� ,�D��//~�V #���[//��� ,�=Z//�� as Q�//Y9V a R//�'���
 k[/UV !/& ,R/'�V T/� �� �e�$��� =y1 a �=Z9��� ,R�'���� as Q�Y9V a �=Z���
 ���/:�� �/�9$ �/� j�/� �/� �/� k/�U�& T�/�1 Ms as ,�/D�_ �3� =<UV a� ,�=b1 ��

 ���H� ;¡H&J :,=�c �� \<��1 �� ��$ \9��1.- 
��s fb=e I3& ,T��1 Ty ,�!�s RE7 ReS� ��� ,��/9�E�� Ma�� ?�e5S ID� �e�O[' �

C�Y"��� : �e�O[/' �/� k/�Ue ,^ �"�:� Q=<> ��W �R"e �� M� ;���s �3$�bS
 ?T�/�1 T/y ,=/<> T/y ,�R"/e T�[/97 j�U& ,T��1 �_s ��e ! �/�W KO[/' m�/b=&

=<U�� ��W �3$�bS �� ���1 �!���. 
* $ T3��/<e� f/� ,KO[/Y�� K��[�� �Y� u ��9�E�� j��c� R�� #�O[/Y�� �/Y� �/�

z��"//��� ,#���[//�� : ,�3<�E;//e �//Y9e R//�� ,#�O[//Y�� �//�$ =y�//e K��[//�� M1
 ^�� ,jE//� K//�� fD//� �//�s �//3��o�1 =Z//E7 KO[//Y��& ;#�O[//' KO[//Y�� K<$�;//��
 M1 j��//:V a �?//@� ,#�O[//Y�� u 5�R//E� j�E;//��� �?//@� ,��Z//V �//9� j$�;//V

 K��[/��� ,j$�;/e KO[/Y�� M� ;�D;/B �D[e ^� K9'S \/Y� �/�& ,�R/'�� �/HDe
 K��[/�� M� ;�3�/g1 f/�9b �/�$  6/e !/& ,�;/E7 �1 �3<�E;/e �Y9�& KO[' K��[��
 KO[//' I//U�� ,=4�~"//�� �//� |�//�1 =4�//DU��� #�//H7�9��� ,KO[//Y�� �//� jE//g1
 �?/@� ;z��?/�� S�R/H97 �/3�>=7� #�O[/Y�� j�E;/e �� k@?V� ,K>=7� j�E;e

9��� ���<�� �� KO[Y�� K>=7 5�b� �R$ kD�QR��� ����� �[<� u �&�O. 
* *K�6[�:�� u K94�R�� KOl��� |���& ��:�e S�?O.  
*Q�=U� S?O�� ��R�7� M67 ���&1 . 
*´��7 �� as S?O�� RHEOV !& �7 ��&��� �]�V a ´��D�� =�B S?� M67 ���&1� . 
*��9V �S�<> ���E& �7 ��&��� �$ ]l$� ���{ S?� �� M67 ���&1� . 

= 

��� 
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* z�Yg1 A��� K��;<�� :" QS?/OV T/� Ms� 2/g�E9�� k/Ole T�[/9�� �/�$ klV 
 �/�s K/7����7 �S5�/D9�� ���E& K�"E� �O� \E�� �_s� ��_ �H' u R>6e ��_ S?� �_s�

��9V �S�<> K7���� f� ���$� K�"E9�� ��e �� ^�". 
*��9V �S�<> �eS�<> k;~��� ��l��� S?� M67 ���&1� . 
* =�:V ��D9�� S?� M67 ���&1� ��9V �S�<> ��=cs �1 �7 ��&��� ��7 S_�O�� ��&. 
*������  :" ��"/��7 �/��V1 �/� �2/{ 5�=&s �1 Q5�=&s S?�� kbS =3{ u C7?�� S?� 

 �S�/<> =/<Ue M1 K�4�[/�� �/�$ kl�& ���$� K��@�l�� S��1 �� ��_ M� Q�=U� =�1
 ��V�� ���g �$� KY�7?�� ��9V �$ ��9V"/@� . 

*� ��]� �RE7 ���&1�  M� ��/9V �S�/<U7 S_�/O�� ��/�]�1� �/3�> KO[�� ���g S?O7 ��&��
�O$ 23O� =@R�� ���g. 

*A�HV T@RO$ ¡7�;���  :" T/� �$=/{ Q�=/U� �/b� �/�$ ���/Ee ^ �5�/D$ S?/� �� 
��9V �S�<> =<UV� �7 ��&��� ��]�V". 

*�3O$ ]l$� K$�L S?� �� ��$ ��9��� �S�<> z�b�7 �5RE�� f���� u ���&1� . 
*  M1 S?/� h?�� M� X�o��7 K�R"�� ��<UV M1 ��> ���97 K�R"�� S?� IbS u ���&1�

 2DO�� �� A�� ��> ���97 �R"�VJ :"X�o�� �O$ ª]lV ". 
*}>�� �=Z�� �� ^� =�~� S?O�� n=g M67 ���&1� . 
*�3O� I>�� IYV a K��� �v� ^� =�~� �S�?O9�� C4�7?�� fVW�e K�=Y7 ���&1� . 
*� ����� :" W�/lV !/& }/>�� �=Z/�� I4�/�� �/� K��/��� K$R7 S�DH�� RO$ C7?�� 

 a K�"/E9�� S?/�� K�"/E� S?/� QS?/� M� QS?/O7 2/<V M1 }/� RO$ C7?V M1 S?� �9�
 KZ/4�$ �/$ hS�/:D�� C�Y/g u \/Dy �/9� �7 ��&��� W�lVp ^� A�/�S M1 � J

A�� :"2"EV M1 S?� ��� �E���& ^� f��V M1 S?� ��  �"EV !& ^� "/@� . 
* �/7 \/7�y XVR/Y� ^� =/�~� ��& C7?V M�U� u S�?O9�� �2Z�� C7_ K�=Y7 ���&1� 

= 

��
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= 
��Y;��. 

*K��;<�� z�Yg1 A���  :" R/'� �/����1 f/�9b A�/H���7 S?OV M1 M�[�� W�lV a 
 �?/� ��&��� W�lV a ��1 �9> ¨S�� �� ����D�� M��=' R"H7 �e�b�W R'� �1 �4�O71

�� ��9V �S�<> ��_ IE& �� ��$� S?O"/@� . 
* �S�/<> ��&� �7 ��&��� W�lV a� �=Y� K�"E9�� S?� M67 �5RE�� f���� u ���&1� 

��9V. 
* ��&��� ��& �$={ �� KV]� a M�U� u �!"�� S?� �� M67 �5RE�� f���� u ���&1� 

��E9�� M�U9�� ��s z�@?�� ��]�V a� ���U� u QS?O7. 
*��&1�  I;&1 Rl[� u QS?� IE& ��& Rl[� u n�U�$a� �1 �!"�� S?� �� M67 �

 u QS?/O7 ��/&��� ��& KOVR9�� Rl[� �1 �"��� Rl[9�� u jU�EV M1 S?� �9> �O�
K��R9�� Rl[�. 

*TO~�� �� �ED� �O$ C7?V M1 ��& I7�� �� �R'�� C7_ S?� �� M67 ���&1� . 
*\��� K;V=� �1=�� u ���&1�  :"  ���g� 27S ��<{ ���" R/'�� ��/V �3�<UV ��1 

5RYe T� �v�. 
* �/O� �/�$ j/�~V �/�$ ��"V ��67 �@5R$ 2[�� ���V1 ��"V M1 S?� �9�& ���&1� d

���$ �97 ¬� ��1. 
*z�RO9�� ��"�� ��$ �RH� S?O�� ��g M67 ���&1� . 
* kl�& �={ ��$ �O� ��$ ��� S�<�� ��$ S?O��7 ��&��� M67 ���&1�  �S�/& �7 ��&���

�L={ �HYe RO$. 
*S�?O9�� C7?�� �$ ���$ 5�HO�� ��=cs ��]bs �RE7 ���&1� . 
*K��;<�� z�Yg1 A���  :" �/��H� �/� �R/g�� �/7 w<����7 as RHEOV a S?O�� dJ :" 

 T�U�e �1 I9Ee T� �� �3[<� �7 \yR' �� 2��1 �$ W��le ^� Ms" �/9& �/��$ �/<�� 
= 

��� 
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 w<��V T�� S?O�� |�� �2{ ��]�V a ��`& �7"/@� . 
*����//��  :" �//�s 5�//$ �//9�> �//�1 ���//Ee ^� R//@�$� �[//<� �//�$ ��//{� �_s M�[//��� 

 S?O�� z�7 �� ��_ M� ��_ ���$ klV ��`& =<UV ��1 k�?��"/@� . 
* �/��_ u �/HDe �/v`& M�� �/3O$ ]l$� K$�L S?� �� M67 �5RE�� f���� u ���&1� 

XVRY� �3E���[V ��': "�E���& ^� f��V M1 S?� �� ". 
* �/�s =%O�� �� R7 !& ���9$ �":e� ���9�� S_�O�� w<� R�He K�O�� M67 ��=>_� 

w<��� ��$ A�9�'a� 5�S� RO$ R"H��. 
*A�� �9�& ���&1�  :" �=3{ ��g1 M1 2�$ ^ d" �/��� �/�s R/4�$ �/�R$ �� f7����� M1 

S?O�� \��. 
*A�� IbS u ���&1�  :"S?�  I7�� �� �=Z$ C7_1 M1 2�b�W \7=� Ms 2�$ d" Ty 

 �//�$ �=//<U� ��//9V 2//3& ¡//H& �[//<� f//O� R"//HV M�//> Ms �//�:V !//& ��=//�� 5�//$
 �/�]�V K/$�L S?/� �/3& I/7�� C7?/7 ^ RDE��� f� �[<� fO� R"HV M�> Ms� C�Y"��

�7 ��&���. 
*���Ee ^� T39'S ��9�E�� A���  :"S?O� M�[��� ��$ �_s Ig��  M67 �O�E� ���U� Q

 K//3l��� M�//U9�� u S?//O��7 ��//&��� �]//� ��//E� M�//U� u Rl[//� ��//O7 �1 K�R//g S?//�
 I/o� �/O� I;/&1 M�/U� �/�s �/�HOV M1 as 2$=/{ f��/� �/�_ �/� f/O9V T� �� KO�E9��

 ��?7 �67 !& ��<V=Z�� ���=Y��"/@� . 
*������  :" �/97 ��/&��� ��]� ��D� 8Ob �1 ��$ �� �O�E� S?� ��  S?/O�� u Q�9/�" 

/@�. 
* S?/O�� �]/l7 ��/&��� z�/b�7 K�"/E�� K/$�L ��/7 QS?/� u f/9b I/bS u ���&1� 

K�"E� �@ �97 ��&��� K�=Y7� K$�L �@ h?��. 
* f/� �/3b�W ��/HY7 �/�_ =/�1� 8�9:��� ��Oya� ��g #S?� �1=�� u ���&1� 

= 

��� 
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= 
/� I/�Y��� �/3��E& S?/O�� �/�_ z�/lVs �/�$ �R/H�� ��]/�� �' M`& �;&S �@S?/� �

��9V �S�<U7 S�>?9��. 
*������  :" Ms ��1 �E7����� ��=<�� ���"V M1 �� W�b ���"�� QS?� u S_�O�� ��L1 �_s 

 �/�`& k/bS =3/{ ��/$ �_s as f7�/���� ��]�V ��`& =3Z�� ��$ �1 Q��� �1 f7�����7 �=g
 ��9V �S�<> ���$� ���g �� Q=UV"/@� . 

*������  :"� ��V1 ���g S?� ��  �/$ =/<UV� ��;/� �3��"/V �/�`& �39"V T� Ty KO�E
 ��9V �S�<> =�c6���"/@� . 

* z�//b�7 K//E>S j//�1 2�"//V M1 Q��//$5 ^� z�l�//�� �//� Ms S?//� I//bS u ��//�&1� 
d!DH�[� S?O�� �RE7 K�g��� f� K$����a� k[' S?O�� ��?7 ��&���. 

*������  :"�=� �1 �=3� �7 ��&��� �$ ]l$� K$�L S?� S?� ��  �1 Q�=/7 �b=V a 
��D$ �7� A�H� ��?7 ���_ 1}e� ��9V �S�<> ���E& |=c1 z�D�� :" �S?� S?� �� d

 ��9V �S�<> �eS�<U& �H��V a"/@� . 
*������  :" 2/DO�� A�H� K$�L ��� ��_� ���$ kb� MN=H�� 1=HV M1 S?� �� J :" 

 �E���& ^� f��V M1 S?� ��"z�OV �� =b6�[V M1 W�lV a�  1}/e a� �/�_ u �/O$ 
 MN=H�� ��!e u K7�O��a� ��$ W�le a �=b�� M� ���_ ��?7"/@� . 

*�93DD� n!�ca M!c�R�V a KH�HE�� C7_� S?O�� C7_ M67 ���&1� . 
*���/Ee �/��H� ���$ �2{ !& �@=U� QS?� �;�H� j��c �� M67 ���&1�  :" �/� as 

M�9V��7 ��9�� �D��� Q=>1". 
*1� \���� ��_ u �7 ��&��� ��]� ��E� \�� u QS?� ��$ �� M67 ���&. 
*K$�L S?� ��� �7 ��&��� kl�& S?O��7 �Db�� M�UV �OU� KO� =e��� M67 ���&1� d. 
*K$�L S?� ��� QS?O7 ��&��� ���$ kb� �=9E�� S?� �� M67 ���&1� . 
*7 KDb�� M�Ue �3OU� KO� ��D�� ��V�� ���g M67 ���&1�  ��� �7 ��&��� kl�& S?O��

= 

��� 
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#=3L �_s ��V1 Ky!y T"��& �05�$ ��V1 \H&�� Ms� K$�L S?�. 
* S?/� �/�� �/��$ k/b� �/O�E� �=/>_ S?� �1 TV=U�� MN=H�� w<' S?� �� M67 ���&1� d

K$�L. 
* K/$�L S?/� �/�� ��"�� �?@ 2;HV ��`& �0�<& KO�E� ��V1 ��g S?� �� M67 ���&1� 

�9V �S�<> ���$����E��� #��<� �. 
* a� T3O/�$ �/9� �&=/g k/lV �/�`& �&="/� h1 S?/O�� K/3b 5R/' �/� M6/7 ���&1� 

T@=�B ��s �&=g W�lV. 
*K��;<�� z�Yg1 A���  :" K$�=Z/9�� S�/��� �/� M�> �_s �7 S�?O9�� M1 Ig�� 

 #��R"/�� �� K�Rg �3& K3b ��EV T� �_s� S_�O�� �3O�$ 2��� K3l�� u n="V ��`&
u n="V ��>�[9��� ��=H<��> #��R"�� �3�& n="e 2��� #�3l�� "/@� . 

*������  :" �/� I/>6V a S_�/O�� M1 I/g��& ��/EL ��/ELs �/��$ ke�V �S?� S?� �� 
 |�� �1 ��{� �9> I>�� �� ��DV ��`& QS?� �� I>6V M1 h�OV �1 ��ZV M1 as QS?�

"T�$1� ��$1 �O7S ^�� /@� . 
* **�:�e u K�6[�S�?O�� ��U'1 �. 

K~��� u S?O�� :"={ �1 =�c ��]���". 
M�[��� u A�� :" �/� �/$}e ���/{ �[/<� �/�$ \/Db�1 �_s �S?� S?�1� S?�1� #S?�

��_ =�B �1 K�Rg �1 �5�D$". 
m=Z�� u S?O��� :�H�E� �1 �]lO� ���$ �UV T� ���{ j�U9�� ��]���. 

��/3H<�� 8��1 u A��� :"S?/O�� :�� ��/$ z�/lVs ^ �/9�%Ee �[/<� �/�$ ��/D9�� I/E<
���Ee". 

��67 S?O�� ��&=$ ��$R�� K941 M1 �V}b �7� ��Z�� =>_ R�� :" �[/<� j/�U9�� ��]/�s
�� S?� �9� �9�%Ee" .���H7 ��_ ��$ ��$� :"T3���� :�� S?� �9� �9�%Ee . =@�/�

= 

��� 
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= 
�9%EV �9� as S?OV a ��1 S?O�� u". 

*z��U�� �� I��R��  :Ee ^� A����� :} M`/& S?/� �/� TeS?/� �1 K/H<� �� T�H<�1 ���
 S�"/�1 �//� ��9��/%�� �//�� �/9�EV ^�,���-{� �=//HD�� :��� .����//Ee A�/�� :} T//y

 ���E�� \�D��7 ��&����� T@S�?� ��&���� T3o<e ��;H��,�-{� ¢Y�� :� � A���
���Ee :}S?O��7 M�&�V{� M�[��� :�.� 

KO[�� �� I��R�� : KZ/4�$ �/$pM1 � ^� A�/�S  JA�/� :" ^� f/��V M1 S?/� �/�
�"EV !& ��"EV M1 S?� ��� ,�E���&". 

  R4��&� ��U'1: 
  � −�5�D$ S?O�� : 

^ �3g!cs klV #�5�DE�� =4��� C7?��� j�Y��> �5�D$ S?O�� . hRE/� �/7� A��
^� �9'S :"�5�D$ �3& �7 =�1 �1 �7 ��� �� ��$ �Oy1 �1 mS�Z�� �'R� =�1 I>". 

��?7 ���s z=H���� �� S�?O9�� T�%E��� �O9;�� ���U� �={ ^� =�~� S?O���. 
���Ee ���� u� :}S?� �� TeS?� �1 KH<� �� T�H<�1 ���{KV��  .W�/7 �7� ��Z�� A�� :

" �/b�� \/��> �_s �5�/D$ K/H<O��� #�/H<O��7 �/�=� X�' �5�D$ S?O�� M1 ��$ ��_ A5
�[9��� ��=H<�� ��$ #��R"��> ^�}/H�� �2Z/7 �R"/e� S?� �_`& ��>  �1 �/4�OD� �1
^�7 }>1 �>={ �?@ S�g KO�E� K3��". 

�V}b �7� ��Z�� A��� :" =/�B �/�1 C�Y"/�� ?m=Z/V I@ �U� �5�D$ ���Ee ^ S?O��
m�=Z�". 

 ,K�"/E� S?/� M�/> �1 K/$�L S?/� M�>1 ���� �5�D$ �3& �� S?� �9� T�%Ee ��& S?O��&
H��� �S?� M�> �������Z/�� AN ]/V]E�� R/D$ �/7 C��g ��Z�� A�� ,�R�H� �S?� �1 � :

"M67 A�H�� �OH�L1 �_s :?R�H9�� S?O�� �!L�� �?@ u IcRV I3& ,�5�D$ �S?O��. 
z��l��� :M��3b �� R�H9�� S?O�� M1 : �/�`& �/7 �[/<� �]�1 h?�� S?O��7 Q��&� �����

= 

��� 
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 K3l�� Q?@ �� �5�D$ ^� RDEe R� ��?7 M�UV−�&  =3%V �9−. 
K���o�� K3l�� : K<"/� #��/b �/9�s 2/@� ,R/�H9�� S?/O�� �?/� K/H�E�9�� K/@�=U�� K3b

A�� �_s R�H9�� S?O�� u ��`& ,�5�DE�� Ig1 K<"� a 5�H�$a� : �/��& �?/>� �?> M�> Ms
 ��$ A5 ,S?O�� Ig1 ��s a ,R��H��� ��_ ��s KEb�S K@�=U�� \��> ,�?>� �?> 2�$

��_ :' ,I��E���A�� X� :"I�:D�� �� �7 �=:�[V �9�`&" . S?/O��& ,�_s A�U/{s !&
K9�%E�� #�5�DE�� �� �5�D$". 

  L−S?O��7 ��R�7a� TU' : 
 =9$ �7� f9� ��1 ¨S�Y�� �7 R�E� �$ ²A�HV : 2/DO�� Ms S?O�� �$ ��3OV T��1

 JA�� :"I�:D�� �� S?O��7 �=:�[V �9�s� =c�V a� ���{ �RHV a S?O�� Ms". 
� �=� �7 ^� RD$ KV��S u"���{ 5=V a" .=l' �7� A�� :"T$1 2@�". 

 =9$ �7� �$� ² 2DO�� �v A�� JS?O�� �$. 
 ^� A��S ?c1 A�� T�[9� w<� u� JA�/HV� S?/O�� �/$ ���3OV ���V :" 5=/V a �/�s

C�YZ�� �� �7 �=:�[V �9�s� ���{". 
/V=@ 2/71 XVR/' u KYV="/�� 23O�� K~�"7 �O�� ��b� ^� A�/�S M1 �= JA�/� :

"I�:D�� �� �7 �=:�[V �9�s� ,���{ SRH�� �� 2O~V a S?O�� M`& ��S?Oe a". 
A�� �=V=@ 271 XVR' u� : 2/DO�� A�/�J :" �/>1 T/� �2Z/7 S?/O�� �5N �/7�  6/V a

 2O�e�/�& I/�:D�� �/� �/7 ^� �=:�[/�& �� SR� R� SRH�� ��s S?O�� ��H�V �U�� �eSR�
V T� �� ���$ID� �� ���$ 2O�e�V �U". 

 �/3�& M1 ^� �/9'S =/>_ T/y ,�/3��<�1� X/V5�'�� Q?/@ =/l' �/7� w&�Y�� =>_ R��
 M1 �/�$ K�E&�Z/�� =/o>1� K/�U��9�� �/� �=/�o> M1� S?/O�� �$ 23O�� I��Ee ��s �S�{s

A�� Ty ,�O$ 23O�� #�Do� Q�=U� S?O�� : T/� �/�� K;/Y� K/$�L 8�/� �/�67 ��l�'��
� ���c �7 R"HV�/�]��� �/97 �S=/� �/3O$ f&R/V �1 �[/<� f/<OV M1 R"� �9�s� K7=H� .

= 

��� 
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 u T3;/E7 j/��e� TV=/Ye K/@�=> �/v1 u KV��S T@RO$� ,K@�=U��7 K�7�OY�� �]b�

�3�Yg". 
�!��� ��{ A�� :"�O$ 23O� S?O�� RH$ Ig1�" .I4�/�=�� f��b u A��� :" �/�1�

� Q�=//U� S?//O�� I//g1 M1 T//�EV M1 2//~DO�& �//3� S?//O�� ��//7 �//9�$1 m�]//� !//7 �//O$ 2//3O
K94��". 

S?O�� z�DY��� ��s I�9V ��9�E�� �E7�. 
 u w&�/Y�� =/>_ R/H& ,�/7 ��/&��� R/O$ �/��s A��/V �� ��s =%� �7�DY���7 I4�H�� IE��
 �/�$ �/Oy1 ^� M� ;kY�[/� �/�1 2/��]~��� 2���9�� ��[' 2��H�� �$ !H� C�<��

K7=H�� ��s K���� ���� ,�7 ¬� ��. 
C�<�� u w&�Y�� A��� :" f/� Q�=/U97 8�/� �/�67 ���[/� �/���� �/9� k/lEe� �s�

�V]Oe K@�=> �@�=U� M�UV M1 �e�bS5 I�6& �O$ CV="�� #�Dy". 
��EO"�� A��� :" �R/�>6e QR/V]V� ,XVR/Y�� �/��$ A5 h?/�� �@ S?O�� TV=Y�7 A�H��

//7 �//� �//�& A�//9�� ��=//cs =�"//V �//�`& ,=//�:7  6//V a �//�67 �//���Ee ,A�//9�� K$�//�s z�
K�=Y� A�9�� K$��s�". 

XVR//' u ��//D��� ��Z//�� A�//� :"I//�:D�� �//� �//7 �=:�//�� �2//{ �//OU��" :" A5
 u 2/3O�� =@�/�� Q�=/U� �/@ I/7 QR/H$ m=ZV a S?O�� M1 ���<�1 m�9l97 XVRY��

�/��� M1 as ,��/� �/7 A�/� R/�� ,��=/' ��1 ��=L �E7 :"I/�:D�� �/� �/7 �=:�/��" 
@�=U�� M1 =EZV �/3& S}/��� S?� M�5 K���E9�� �1 ��W�l9�� S?O7 Kg�c K�=Y��� K

K7=� ���Ee ���H7 T�$1 ^�� ,5�=9�� �@ S?O�� �?@� m����� z��y ��& �@� K;Y� :
}S?//O��7 M�//&�V{ C�//<�� u w&�//Y�� A�//� ,A��� M�5 ,�� ���� :- �=//c1 R//��

���Ee ���� u �5��� �$ C�Yg RO[7 h}��� :}S?O��7 M�&�V{A��  : M�S?/OV ����>
 T@�9[& T3��$ ��&� �9�� �=9E��� ¢Y��� ��>]��� ���"��� �!"�� �� ^ K$�L
= 

��� 
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��W�l9�� S?� =�B �� f�� ��Oo�� M1 u CV=g �?@� ,�S�=71 ^�". 
��9�o$ �7� ��Z�� A��� :" I/�9V T/�E�� I/@1 �/E7 Ms I7 Q�=U� Ig�� u S?O���
 2/DO�� M� �/9V=Ye ��s J�/O$ �/vA�/��  :" �/� �/7 �=:�[/V �/9�s� =/�:7  6/V a

I//�:D��" �5�//VW �//�_ u� �//O� I//' u ^� �//�Eb �//9� M�[//��� 8<O//� ��]//�s �//��� ,
�[<� ��$ j��Ue. 

 R//V=V a�9//{� �//O�9V ��//9�E�� A6[//V QR//le� ,�R//OV S?//OV h?//�� M1 k//��~�� M��
�E�� �E7 ��E<V �� �9�� a� ,���$ ��HZ�� ��Ho� S?� �9� �!:�� �1 �=/� �_s K�

A�HV ��6> S?OV QRle �@RV=V Kb�' �� =c6e : f&5 �1 =�c k�l7 ���$ TEOV a ^� Ms
S?O�� �?� as S=;��". 

��_ RE7 A��� :" 2/3O�� K/�9�e �7� �!��� ��{ I�9V ���s� ��=YV ��9�E�� �E7�
 �O� K�&�$ u \�1 =�67 �[<� �]�e ���� �O$…".^� A��S �� 23O�� �?@�   J

���H7 :"I�:D�� �� �7 �=:�[V �9�s"R�H9�� S?O�� ��s n="OV . 
��H�H' R�H9�� S?O��� : �/yRYV �2/{ I/7�H� !/$� Ib ^ K$��7 �[<� RDE�� �]�V M1

!o/� A�/HV M6/> ,�/� ��;/HV� ,QSR/HV� �� !$� Ib ^� : �/��& 2;/V=� ^� �</{ Ms
2�g6[& \Yl� Ms �1 ,�?>� �?U7 �R"e1 M67 S?� 2�$ Q?/@ u \O�$ Ms �1 ,K��� 

 I/b ^� �/�$ S?/O�� �?/� ��Z/V ��6> �?3& ,��_ �Y�� ,�$�D�1 ��g6[& K<�����
A�//H�& !//$� :�?//> 2//O���$1 Ms ,zS �//V : �1 ,\��//g 2//O�Yl�1 Ms� ,�//� \9//g

2OEV ,�?>� �?> \�E& 2;V=� \�<{ Ms� ,\�R"e : �?/@� ,I/E<��7 IE<�� K�7�H�
![��� ¶ 2DO�� �<g� h?�� �@�/��H7 � :"I/�:D�� �/� �/7 �=:�[/V �/9�s" M� ;

 �/� ^� Q�/�$1 �/97 S�"/& ,�/3��$ �/��HV �/�' �5�/DE�� I/9EV a h?/�� �/@ I�:D��
 2/�$1� ,=b�� 2�$1 R� S_�O�� ��_ 8' u ��6> K9HO�� �� �O$ f&5 �97 �1 K9EO��

�5�DE�� ��e �9y. 
= 

��	 
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= 
S�R"�� ��<{ u A�� :" ´�D9�� ��R"9�� �5�"�� �v RH& S?O�� �$ ���Ee ^� �$

 !/g1 =Z/� K/E&�R�� �1 =/�:� K/D��l�� z�D��� �� 8�� ��1� =�:7  6V a ��1 }c1�
 �=/:�& K$�=Z/97 \[/�� 2��� z�D��� =4�� �H&��V �9> KH&��� SRH�� �&��V �9�s�

��_ ID� �� �b=:V �UV T� �� ?�O�' I�:D��. 
�& a �=Z7 KH�E9�� ^ #�$���� S?� M�> �_`& S?/O��7 �%�� �9& =�:7  6V a� ��& �R4

f<OV a� =;V a �9�. 
T@R'1 A�HV M�S_�O�� S�g R�� �?@ :=c�� A�HV� #S?O& \�=� : =/YD�� \D>S

=c�� A�HV� ,#S?O& :=c�� A�HV� ,#S?O& \[D' : R�� ,#S?O& K��& 2O�7�g1
�/@=� f/&5� T��/��� A�"/' u kD[�� 2@ S�?O�� Q?@ M1 T3��<O7 ��� R/�� T�

�/9�s� =�:� �DD� 8�� K�"E� �$ !;& ^ K$���� S?� M1 ��R"9�� �5�"�� }c1 
SR� KH&��� S_�O�� I"YV h?�� =�:�� .z�D��� =4�� KH&��9>". 

 M1 �/� �/�� �=/Y� 5�H�$� ��`& S?O��7 as �e�b�' �� Kb�' I"Ye a ��1 �� ���
�� ^�7 �� ��� �?@� ,I7�H97 as 2�EV a ^� I/7 ,���/Ee� ���YD/� �/�& 5�H�$� ��

�H�c ��$ TEO9�� I;<�9�� �@. 
���� 2DL=H�� �$ =l' �7� w&�Y�� IH� :" �/%V I/@�b 5�/H�$� �?@ ��s T;OV R��

 I/b� �=/~�� �/�_ �/E� I/E<V ^� M1 �1 ,�=/~�� �/�_ A�"' kb�V S?O�� M1
 �;V1 XVRY�� u ���H7 �S�{�� �93��s� ,S?O�� ��_"a S?O�� M`& ^� SR/� �/� 5=/V 

���{"CV=g 6�c K���o��� ,=<U�� zS�He ����� K��Y��� . 
01�:�;V1 =<U�� �� z=He I7 ". 

M�H�Ee �� S?O�� M1 T�E�� I@1 A���67 �=:��: 
�$C
: k/lV �5�/D$ K/3l�� Q?@ �� ���$ ����& �9�%Ee �� S�?O9�� �&=g K3b �� 

QR'� ^ n="e M1. 
= 

��� 
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"#�
: 8<� ��]�s K3b ��  �/�$ j��Ue �5�VW ��_ u� I' u ^� ��Eb �� M�[���
Q�=/U� K/3l�� Q?/@ �/� ���$ ����& �[<� . S?/O�� �?/@ k'�/g �_s �/�`& �/�_ f/��

 �/�`& �/�_ �7�/{ �/� �1 SR/H9�� A�"' �� fO9V�1 SRH�� 5=V S?O�� M1 �� �1 5�H�$�
� K/@�=U�� �/H' u f/9�l�& 5�/H�$a� �/�_ TV=/Ye S?O�� K@�=> ��$ 5�]V ,TV=/Y���

T�$1 ^��. 
  � −�R4�& : 

^� �9'S hRE[�� ��Z�� A�� :" I4�/���� M1 �/@ h?/�� Ig�� j��:� S?O�� z�7
 �/@� ,k/b�� �/7 ��/&���� K��/���� �@� ,Q�=U� QRH$ S?O��� ,Rg�H9�� ��U'1 �3�

A��� S?O�� �$ �v mS�Z��& ,5�"H9�� :"=�:7  6V a ��s" �R/�� ,�/7 ��&���7 =�1� 
�9�� 2/��� #�5�/DE�� �/� ���/{ �[/<� �/�$ M�[��� z�lVs M`& ;=@�� kD[��� ,��&

 M1 �//� 2//~DOV M�[//���� ,K�"//E9�� �=//Ee� �!D//�� �=//Ee �//��b� �//� ^� Q�//&�$
 �[/<� I/9' R/H& ;S?/� �_`/& ,�b� I> �� KV���R��� K�OVR�� K�&�E�� z�D�1 u �E[V

=/Ee �/��b� �/� ^� Q�/&�$ 2/��� #�5�/DE�� �� ���{ ,K�"/E9�� �=/Ee� �!D/�� �
 �_`/& ,�/b� I/> �/� KV���R��� K�OVR�� K�&�E�� z�D�1 u �E[V M1 �� 2~DOV M�[����

K3b �� �?@ ,a �1 �H��V I@ hSRV a �=�1 �[<� I9' RH& S?�. 
 �/�& S?/O��� ^ ��/��� �!c��7 as I9Ue a� T�e a ^ �5�DE�� M1 |=c1 K3b ���

�� �!c�� �� A!csR/DE�� A�/� �_s ��`& ,�H : �</{ �1 ��</{ Ms S?/� 2/�$ ^
 ,�/� I"/' T/y ,#�5�/DE�� �/� �?>� �?> ��E&� ;�!<�� �2Z�� ���$1 �1 2;V=�
 �=Z/��7 as �/3O�$ 2/��� �5�/DE�� I/E<V T/� ��1� ,K�7�H9��� K���E9�� �DZV ��_ M�>

�� I/��Y��� 2$�R/�� M�/UV M1 �/Y9�� �!/c��� ,���$ �3H�$ h?�� �/b� I/9E
Ib�$ ��]b a ,�"��c ^�. 

 �?/@ �/� �/@� ,K��Z/9��7 �/H�EV T/�� I/E<�� �/�$ �]/b S_�/O�� M1 |=/c1 K3b ���
= 

��
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^� ��$ 2�6�9�� �DZV �b���. 

 �?@� ,S�?O9�� =��� A�"Y� kD� S?O�� M1 �%V ��O�� �� =�o> |=c1 K3b ���
A�� X�' ,mS�Z�� �O7 z?> :"=:�[V �9�s� ,=�:7  6V a ��sI/�:D�� �/� �7 �" ;

�/��� u� ,�0�DD[/� A�"/Y� mS�Z/�� �3D"/� 2/��� z�D��� �� 8�� �3&: " �/9�s�
I�:D�� �� �7 �=:�[V" a h?/�� I/�:D�� M`& ,M�[��� �!cs jE� ��s �S�{s 

 S?/O�� I/o97 �/O� �=:�[/V �/9�s� ,�/�:7 �/�$ 2;/HV M�/9V�� �/� QRO$ h�� 2$�5
�� =�c ��& h?�� Q=�c M6U& ;Q�Y��h5S ��. 

�Db�� �7 ��&���� �@�=U� S?O�� RH$ S�g z�D��� Q?3D&". 
  � −S?O�� ��[�1 : 

��9[� ��s S?O�� T[HOV :^� =�~� S?�� ,^ S?�. 
  A��� T[H�� :��[�1 ��� ^ S?O��: 
  � − ���H� ���$ SR� �9� S�39l�� RO$ �7 ��&��� klV� K$���� S?� J :" S?/� �/�

���& ^� f��V M1�E"��'S�� K�g� �=9E��� ¢Y��� ��"��� �!"�� S?� ���o�� . 
  L− �//��H� �//7 ��//&��� W�//lV !//& Q�//Y�� =//9:�� z=//{� �//�]��> K�"//E9�� S?//� J :

"�"/EV !/& ^� 2"/EV M1 S?/� ���"�/���� , :"K�"/E� u S?/O� ��/&� a" �/U�� ,
 KZ/4�$ XVR/' u �/��H� ��9V �S�<U7 QS?� �$ =<UV M1 ���$ klVp�: " S?/� a

��9V �S�<> �eS�<>� K�"E� u". 
�!/��� ��/{ A�/� ,z�b��� �@=3{1 ,M��V��S �S�<U�� z�b� u R9'1 ���³�� :

"R9'1 k@?� =@�� �@�" .�S�<U�� z�b� �RE7 Ky!o�� K94�� A���. 
^� �//9'S h��//O�� A�//�� :" �//��� A�//� �?//�� �//@=�B a� ��//9V �S�//<> �//�]�e a�

O' �71� 2E&�Z�����/9��� �S�/<> �/�& kle R9'1 A��� ��9�E�� S�39b� 5��5� K<� 
 ��"' �7 M�=9$ �$ h�=9�� XVRY�� p KZ/4�$ �/$�p 2/DO�� �/$ � p

= 

��� 
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A�� :"��9V �S�<> �eS�<>� K�"E� u S?� a"". 
�3�& �S�<U�� z�b� ^� �9'S W�7 �7 ]V]E�� RD$ �O:�{ CbS�. 

 ,^� �9'S ��9�o$ �7� ��Z�� �;V1 QS��c���V}b �7�� .T�$1 ^��. 
  � −Io� ��D9�� S?O��  : �[D�V T� ��{ Ms� �[D� ��{ M`& z�o�� �?@ 8D�V M1 S?� ��

��9V �S�<> =<>�. 
  � −A�/HV M6/> ,�/O�E� ���/{ =>?/V M1 M�R7 M�[��� S?OV M6> ,T[V T� h?�� S?O��  :

"2;V=� ^� �<{ Ms S?� 2�$" ,��9V �S�<> ���E& ���{ T[V T��  �7 KDH$ XVRY�
 2//O3l�� =��//$ pA�//� : ^� A�//�S A�//�J :" �S�//<> T[//V T//� �_s S?//O�� �S�//<>

��9V". 
  � − �/��$ M!9YV k;~��� ��l��� M� T�a� �?� 29�� k;~��� ��l��� S?� 

 ��/9��� �=:� �=:V S?� I> �@� k;B� ��l� ��O@ M�UV M1 �W!7 8��� �D��B
� �1 fO9�� �1 ,�2{ IE& ��$ XY��A�� �� Io� kV?U��� �1 �VR"�� : ����� I"'

=c�� A�H& �?>� �?> :A�/H& I"YV T� : ��/g1 M1 S?/� ^ 2/�E& !/g�' M�/> Ms�
 M1 ��/7 =/�:� S_�/O��& I/g�' �/�1 ��/De �_`/& kV?U��� S?O�� �?@ �� �=~��& ,KO�

QS?/O7 ¬� R/H& ��/g Ms �/�� ��/9V �S�/<> =/<UV M1 ��/7� KO/� ��"V  T"/V T/� Ms�
 XO' ��"/' �/7 M�=/9$ �$ ��b RH& ,��9V �S�<> =<UV ��9��� u X��Y��� p

A�� : ^� A��S \E9� JA�HV :"��9V �S�<> �eS�<>� ,k;B u S?� a". 
^� �9'S K�9�e �7� A�� :" �/�$ ����/{ R/'1 ��R/O$ k;/~��� ��/l��� S?/� kb��

 z�/b��� �]/��V T/� �_`/& ,�/�E9�� I/E& �/�s� ,=/�<U��� ��s ,S�3Z9�� \/Dy ,�/�E9��
�S�<U�� z�b�". 

  � −Q�=U9��  :��b�W �!L S?OV M6> .m����� �=e S?� �1. 
f7=9�� ��=�� u A�� :" =/<UV M1 �/� kY�/�� Q=/�B �1 �!L �� �@�=U� S?� Ms�

= 
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��E<V a� ��9V �S�<>". 

  ��o�� T[H�� : n=/g �/�& �?/@� S�l/{��� ,S�/DH��� ,�e�9�� S?O��> ^� =�~� S?O��
�D$ ^� =�~� �5§ k/le a� �/�!Ls RHEOV a ^� =�~� S?O��& 2>=Z�� S?O�� �9[V� 

�O� K7���� klV }>1 �={ �@ I7 �S�<> ��&. 
^� �/9'S K/�9�e �/7� �!/��� ��/{ A�� :" a� ,K/$�L as R/'1 S?/OV M1 W�/lV a�

 ^� =�~� ��g �9> �=Z� �3& ^� =�~� S?� �9& ^as �@S?OV M1 W�lV =/�~� Rl��
^�". 

^� �/9'S �;V1 A��� :" =/9H��� 89Z/��� ��O/g�� S?/O��> ^� =/�~� QS?/� �/� �/�1�
 j��//Y��� #�//���:9�� �//� ^� =//�~7 j//�YV M1 K//�]O97 �//3& ,�//�_ �//Y�� S�//DH���
 a� ��/&� �/��$ 8�� ���:9�� S_�O�� ��?>� ,�S�<> a� ���$ ��&� a #����:9��7

 ,�={ �93��> M`& ,�S�<> �?/@ �/� ^� =<~�[/V M1 �/��$ I/7 ,K�=' �� 8�� �=Z���
A�� �� A�HV� RHE��  2DO�� JA�� X�' :" �/�s a I/H��& |]/E��� #!��7 j�' ��

^� as"". 
�;V1 A��� :" T/� ��/�:9� S?/� �/9& ,�/� j/�Y�� �/� T/%$1 #�/���:9�� S?/O���

��9�E�� ��<e�7 ���$ ��&� a� QS?� RHEOV :\�9� S?OV �� Io� �4�Z9��� ���D��� �� 
 T@=�B�…  ^ M�> �_s S?O��7 ¬�V �9�s�§ as W�/lV a S?/O�� M`/& ;K/$�L M�>� ,

m=/{ �/97 as ^� R/DEV M1 W�lV a� ,�5�D$ M�> �_s . �=Z/� �/3& ^� =/�~� S?/� �/9&
^� =�~� 5�l[��> �@� ,^� =�~7 j�Y�� �={ �� T%$1". 

^� �//9'S K//�9�e �//7� A�//�� :"s� =7�//H9�� �ED//� S?//O�� I//o� K//$��7 8�//� �//� S?//� M
 ��D/{ �/@� ,K�"/E� S?/� �?3& ��_ =�B �1 KH<� �1 �E9{ �1 ��VW �@=�B� R@�Z9���

|=/c�� K/o��o�� ��/O�� |]/E��� #!��/> ;M�y��� S?O�� Q�b��� �E7 �� : a �?/3&
��<ea�7 �7 ��&��� W�lV". 
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^� �9'S T�H�� �7� ����� A�� :" m=�1 �9& M�5 �/� M�y��� _�:e� ��s �=Z�� I@1
M�/��HV� ,\��> �� \��> ��� ,^� : ��/E�� Q?/@� ,�=lZ/�� Q?/@� ,=/lY�� �?/@ Ms

h1 ,S?O�� IDHe : �/� z=/H�V ,K7=�� �5�D$ S?O�� M`& ,���Ee ^� M�5 �� �5�DE�� IDHe
�� S�?O9�� ��s S_�O��". 

^� �9'S z�@��� RD$ �7 R9Y� ��Z�� A�� :" �_s �&="/& ^ �5�/D$ S?O�� M�> \Dy
�={ Q=�B ��s". 

 ��9�o$ �7� ��Z�� A���− ^� �9' − :" I/E& h6/& ,�5�/DE�� R/�'�e u �R$�� Q?@�
�={ ^� =�~� �&="& �5�D$ M�>". 

���7�7� S�"��a� z��> u ��b� :" �/� �/�$ 5=�� u 2<OY�� ^� fOg ��Z�� A���
1� ,������� C7?��� S?O�� W�b1�/�_ u =b�� \Dy :" M�/> Ms ,S?/O��� C7?/�� �?/3&

!L�7 M�U�& ^� =�~� ,M!&� M!& T�� ��$ . IV]O��� u�} =>?V T� �9� ���>6e a�
���$ ^� T��{� ��E��� :���� ,} zS ^  �/9�� h�/�Y�� 2U[/��  !g Ms I�

 ��9��E��,��� -�/� �V=/{ a{� ��/E��� :��� ,��� .�h1 :7_�  !/g ,^ 2/Y
 �/��� �/7 =[& �9>} =/Y��� �/7=� I"/&,�-{� =y�/U�� :� .�A�/� : ^� =/�~� S?/O���

^� f� ��={s .A�� M1 ��s :Q=�~� C7?��> ^� =�~� S?O���. 
��//3H<�� A�//�� :�=//{ ^� =//�~� K[//9c : ,S?//O��� ,C7?//��� ,5�l[//��� ,m�//>=��

��9����. 
A�� : �9& ,S�l& ^� =�~� S?O�� M1 Ig�Y���S�b�� T3� I"Ye �V1.! 

=4�DU�� z��> u ��YO�� �7� A��� :" ,S�l{��� S�l'�� RO$ ��=[�� 5�HVs �3O��
M���HV� ,S�7��� M��E��� :S?/O�� I/DHe �/vs !! ,K/Y�D� #�=/UO�� mR/7 �/3�> Q?/@�

 k/�le� ,=;/e� f/<Oe �/v1 M�R/H�EV A�/3l�� =/o>1 M`/& ;�@=y1 �Y�� �3���Ws kle
9�� 2<Z//e� ,f&R//e��//3� S?//� �_s k//4�~�� 5=//e� ,�//�= . ^ �5�//Y�� �=//{ �?//@�

= 
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����S�"". 

�;V1 S�"��a� u� :"S�/YD�� SS5 �=/{ u 2<OY�� T��� ��Z�� A�� :" h?/�� S?/O��
M�� R@�Z� �@ �� ��$ ,���E�� =o>1 QS?OV : �1 ,�V=� �1 k4�B M�[�� M�UV M6>

 IElV� ,��Y�"�� �E7 }� ��s  6�& ,KVS�=� Kb�' ��A�HV� ,��� ��1S ��$ :
M!//& hR�//� �//V !\�;//� �1 ,2;//V=� u�//$ �1 2D4�//B ^� 5S Ms  �//� �//�& 2�b�//'

 f9Z/�� �/� �1 ,�?> ��9�� �� �1 ,�?> ��E��� �� �1 ,�?> K;<�� �� �1 ,�?> k@?��
�?/> .�/3O� Q�/b�� m�/9b��7 I/L�7 �?/3& : a ��/�:9�� S?/O��� ,��/�:9� S?/� �/�1

E��� ,�5�D$ ��� ;W�lV���:9� M�Ue a �5�D. 
@A�$:��9V a \�9��� ,\�� �� S�?O9�� M1 . 

=/<> �/�_ 5�/H�$�� ,^� M�5 S�/��� u n="/�V \/�9�� M1 �/� �/�1 �3O�� . M1 �/�s
A�� : �/�s I/HOV� ,�/@=�B� \/V]��� f9Z��� T@�SR�� �� ?c�V �9& ��_ \9�$ �_s

��9�[9�� m�9b`7 ��=Y& ,T3��s �7=He ������� C4�=�". 
=�[���� u ^� RD$ �7 M�9��� ��Z�� A��� :" �/�$ ��/9�E�� �� R'�� =�B �� R��

�={ ^� =�~� S?O�� M1". 
^� �//9'S �;//V1 A�//�� :" S�//DH�� 5�//D$ �//� K//E����� S�?//O�� Q?//3& �//�_ \//9�$ �_s

 �1 �/�b�' 2;/H�� ,S?/O��7 �/��s z=/H��& �=/� �1 �/E<� ��& M�RH�EV �9� T3@�D{1�
�� f<Z�� ._ I>�/��� u ��>=Z/9�� �$ ^� =>_ �97 ��D{ �@� ,�5�DE�� u �={ �� :

} �?//@� T39$]//7 ^ �?//@ ����//H& �D�"//� ��//E���� ¨=//Y�� �//� 1S_ �//9� ^ ��//�Eb�
 T34�>=/{ �/�s I"/V �/3& ^ M�/> ��� ^� ��s I"V !& T34�>=Z� M�> �9& �O4�>=Z�

 M�9UYV �� ���,���-{� ��E��� :����". 
//Ol��� \//�����//�&³� K//94�R�� K :" S?//O�� W��//b ��9�[//9�� ��//<�U9�� �//� R//H�$� �//�

 K/y!y �D'�/g z���[/V K�9�� �� �=:� }>1 �={ �?@ Q5�H�$�& �VS�DH9�� C7?���
= 

��� 
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 TU[/<��& =/�c �/� ��/H<Oe �/�� ��Z/V �� hR3V ^� �U�� T@�R@ ���$ 8��+  (  +( (  ( (* * * * *+   * £ + +  + + )  +  + +        ( (   
s n�/V =/�c �/� ��H<Oe ��� ^� �b� ��~�7� as M�H<Oe ���* *) + + + +  +   ( +£  * * * * *( (  ( (   *  ) M�/9�%e a T�/�1� TU�/� + ( (( + +   ( +   +

,���-. 
 f//O� �//9��    )  J A]//� ��9�[//�� ��>=Z//9�� �//�$ �R"//��� �//�  +     F )( + (* (   +* * ** +} �//��$ 8�//�+  +   

T@�R@+ ( ( { ·  !D�� ���$ �9�s �  !��� 2& A�cR�� ��s ��O�� h1  + ++     +) F* + * ( )  } hR/3V ^� �U��* *+ )    
��ZV ��  +  {  ��& A�cR�� ��s ��V�R@* * ( F    *}=/�c �� ��H<Oe ���+ +   * *( (+  { A�/�  }TU[/<��&+ ( (  * +  *{ M� )  *
 �3� �7��y    }^� �/b� ��/~�7� as M�/H<Oe ���+    * *+ )  ( (+  { ���R/�� ��=/$1 �/� Q=/�B a �/7��y h1  + +  ++ F  +   *    

 23O�� �OE97 =Dc+ +  )   *  }�c �� ��H<Oe ���+ +   * *( (+  TU��s n�V =+ ( +   ) ({ Q��]/b (  (  }M�/9�%e a T�/�1� + (( +  ( +   { 
����� R�>6e M���9l��� ���{ �O� M�"HOe  +( +  * * * *+   (*  + (  + (d ( + +,�-.  

                                                                                       
= 

I�� as� z�e M`& ���$ ��;V� ��V1" .�.R�'���� TlE� �� /@. 
,�- A�]O�� kD� =>_. 

 ��//D$ �//7 ^� R//D$ �//$²A�//� ; :=V M1 M�//@=UV ����//>��://�  �//� T��[//��
KV�� Q?@ \�]O& ;T3� ��=& ,���6[& ;��>=Z9�� :} ^� �/U�� T@�R@ ���$ 8�� )  +  +*    + ( (   

 �/�� ^� �/b� ��/~�7� as M�/H<Oe �/�� TU[/<��& =�c �� ��H<Oe ��� ��ZV �� hR3V   +  (   +   + +  + +* * * * * * * * +   ) *  ( ( ( (  ( (+ ++  * £   
n�V =�c �� ��H<Oe) + + +( £  * *( ( M�9�%e a T��1� TU��s  + ( (( + +   ( +   + *,���-{. 

//b=c1� |}//U�� u 24�[//O�� ,�����- =//�DU�� u ��}//���� ,,�� ���- �//7�� ,
 Q=�[//<e u S?//O9��,� �� ��- Q=�[//<e u Te�//' 2//71 �//7�� ,,����- S�]//D��� ,

,��� −jZ/////> - Q=�[/////<e u h}/////���� ,,� ���- T>�/////Y��� ,,� ����- ,
 2///H3�D���,�� ��- �S�///�:9�� u ���;///��� ,,�� � T///�S�� ,� - ,T@=///�B�

 C�Y"/�� u 2$5��/�� K/�!E�� �YYg� ,2D@?�� Q=�1� T>�Y�� �YYg XVRY���
 A�]O�� z�D�1 u RO[9��, �� − ��- z�E��/��� �D'�g �YYg �?>� ,,� �

= 
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���.-  

� ��D$ �7 ^� RD$ �$²A�� ; :/7�=�� ��D[/�1 T/3� S�"/��� �� ���1 M�> �/� K
\/�]O& ;��9�[/V M1 Tv�RV=V� ,T3��$ ���R"�V M1 M�H�V ����>� ,=�;O��� K%V=� :

} �/�� TU[/<��& =/�c �/� ��H<Oe ��� ��ZV �� hR3V ^� �U�� T@�R@ ���$ 8�� +  (  + + +  + + )  +  +( (  ( (* * * * *+   * £  +        ( (   
//� ��//H<Oe �//�� ^� �//b� ��//~�7� as M�//H<Oe* * * * *( (  ( (+ +   +  *  + ) * M�//9�%e a T�//�1� TU�//�s n�//V =//�c � + ( (( + +   ( +   +  + +* ) ( £  

,���-{. 
 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� -M��</� �/$ �S�/D9�� �/7� �/V=L �/� 

�//7 �//O$ =//�Db �//7 R�E//� �//$ ��//Vs �//7 =//<Eb �//$ �//9$�� �//$ hS�//o��.  QRO//��
�Hy ���bS ;C�Yg#. 

�A�� ;�5��� �$ :Y"�� �� a�bS M1 �O� =>_d����� K7� : �/� 8�/� �/� �/�$ �R"��1
?�OOV5 I@1 !MN=/H�� ��_ u ^� A]�6& :} �/� hR/3V ^� �/U�� T@�R/@ �/��$ 8�/�+ + )  +  + +* *     ( (   

 �/� ��/H<Oe �/�� ^� �/b� ��/~�7� as M�/H<Oe ��� TU[<��& =�c �� ��H<Oe ��� ��ZV+  +   + +  * * * * * * * *( (  ( ( ( (  ( (+ + +   +  (*  +  ) * +  * £   
=�c£ +   M�9�%e a T��1� TU��s n�V  + ( (( + +   ( +   +  * ) (,���-{. 

 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� -�/O$ K/7�=$ 271 �7 R�E� �V=L ��. 
�I�=� �OU� ;#�Hy ���bS. 
�A�//� ;f//�7=�� �//$ : �//� I//b=�� ��//7� �//O�7 M�//> �_s ��9�[//9�� �//� I//b=�� M�//>

��$ �R"�V !& ;���Y� �@� K7�=� ��>=Z9��A�HV ,� : A]�6/& ;2/OV5 I/@1 �� 8��
^� :} TU[/<��& =/�c �/� ��/H<Oe ��� ��ZV �� hR3V ^� �U�� T@�R@ ���$ 8��+  (  +( (  ( (* * * * *+   * £ + +  + + )  +  + +        ( (   

 T�/�1� TU�/�s n�/V =/�c �/� ��/H<Oe �/�� ^� �/b� ��~�7� as M�H<Oe ���+ +    ( +   +  + +  +   ( ( (  ( ( * *) + +( +£  * * * * **  ) M�/9�%e a + ((   
,���-{. 

 u =/V=b �/7� �b=c1"M�/�D�� f��/b", � ��� - =/<Eb 2/71 �/7 ^� R/D$ �/V=L �/�
�//7 f//�7=�� �//$ �//�71 �//$ hW�=//��. I//�$ ¨!//y �//�& ;�R//b j�E//� QRO//��d: �//���� :

= 

��� 
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= 

A�;$��.� K���o�� :�=/�~� u K/g�:7� w/<Y�� i�/� j�E/� ;hW�=/�� =/<Eb �/71. 
�Ko��o�� :�/�& ^� RD$ �O7� u M�/D' �/7� A�/� ;�/�71 �/$ K/g�:7� ,jE/� "#�/Ho��" 
,� ���� :-"��71 �$ ��V��S =�B �� �oVR' }�EV". 

 u hR'���� =>_�"¡�����", � ���� -−RO� M�5 �H�E�d− K/V�� A�]/� kD� u 
A�H& :M�=[<9�� A�� : =/U7 2/71 \/O7 ��9/�1 �1 K/���� #��/b ��/' KV�� Q?@ \�]�
p��?//>� ,�3�6[//e �//3��s �\//��H& ;M��>=Z//� �//9@� ,�0R//b  :�//9U��$1 a  �//�'

 ^� A��S =�6��1J Q?/@ ^� A]�6& ;��_ u �e=�6���& ;2OV5 ��$ �9�[� �9U�`& ,
 ^� A��S �@=�6& ;KV�� J�93��$ �R"�e M1. 

�=/�Db �/7 R�E� �$ : ��=/H& =/o> �/9�& ,T0��R/g �/�?�� I/@1 ��=/H& M�/�EV ����/>
����//� ;��9�[//9�� :"//�� a\//�]O& ;��9�[//9�� ��=//H& �//�$ as �R :} �//��$ 8�//� +  +   

 as M�/H<Oe �/�� TU[/<��& =/�c �/� ��/H<Oe �/�� ��Z/V �/� hR3V ^� �U�� T@�R@) *  ( ( ( (  ( (* * * * * *+ + +  (  + + +  + + )  +   * £       ( (
 a T��1� TU��s n�V =�c �� ��H<Oe ��� ^� �b� ��~�7� + +   ( +   +  + +  +  ( ( ( * ) +( +£  * * * **   M�9�%e + ((  ,���-{. 

 u S?O9�� �7� �b=c1"Q=�[<e", � ����� - =/<Eb �/$ 2/9H�� z�HEV �V=L ��
�7 R�E� �$ �=�~9�� 271 �7. ����S� ;j�E� QRO��. 

�A�//� ;2/�!3�� �=//9$ �/$ : 2/DO�� I�//�J : ?z�//�U�� I//@1 ��=/H& �//�$ �R"//��1
^� A]�6//& :}V ^� �//U�� T@�R//@ �//��$ 8�//�  )  +  +*    + ( (    =//�c �//� ��//H<Oe �//�� ��Z//V �//� hR//3£ + +  + + * * *( (+  (    

 a T�/�1� TU�/�s n�/V =/�c �/� ��H<Oe ��� ^� �b� ��~�7� as M�H<Oe ��� TU[<��& )+ +    +( + +  +  + +  +   ( ( (  ( ( ( (   * *) + +( +£  * * * * * **   *
 M�9�%e + ((  ,���-{I�H& ;I;&1� =�c �@ h?�� ��$ ���5 Ty ,KV��  :} ��=H<��*   ( + * �V?�� * )
��="'1( * + ({� �=HD�� :����. 

 u �//9> ;K//O��$ �//7 M��<//� �//b=c1"S�//oO9�� SR//��", � ���- ,− �//7� �//HV=L �//��
 u S?O9��"Q=�[<e", � ��� �� -− :�7 �=9$ �$. ���;$� ;j�E� QRO��. 

� ��D$ �7 ^� RD$ �$² : 2DO�� M1 J I/@1 �/�$ as �R"/�� a M1 ��=�6V M�>
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
� ��' ;�!���*KV�� Q?@ \�] :} ��� ��ZV �� hR3V ^� �U�� T@�R@ ���$ 8�� (  + + + )  +  +   * *    ( (   

 n�/V =/�c �/� ��/H<Oe �/�� ^� �b� ��~�7� as M�H<Oe ��� TU[<��& =�c �� ��H<Oe) + + + + +  +   + +( +£ £  * * * * * * * *( (  ( ( ( (  ( (   +*  ) * +  *
 M�9�%e a T��1� TU��s + ( (( + +   ( +   + *,���-{;�� I> ��$ �@RE7 K�R"��7 =�6&   I/> �� ��6�

�V5. 
 u Te�///' 2///71 �///7� �///b=c1"Q=�[///<e", � ���� − ��� T///�S ���� � �� �

����- u �//V�5=� �//7�� ,"Q=�[//<e" u �//9> ;"S�//oO9�� SR//��", � ��� -− �//��
 u 2/�RH9�� ���;�� �HV=L"QS�/�:9�� X/V5�'��", �� ����,��� T/�S ��� ,

��� -−'1 �V=L �� �OyR/' 2U�/{R�� RE/� �/7 ^� R/D$ �/7 �9'=/�� R/D$ �/7 R9
�7 �O$ =�Db �7 R�E� �$ �=�~9�� 271 �7 =<Eb �$ ��Y�s �7 XE{1. 

QRE7 �� �� R3ZV� ,�[' QRO��. 
 u KD�{ 271 �7� �b=c1�"jO"9��", � ����- u S?O9�� �7�� ,"Q=�[/<e", � �

�� ��- u hR//'����� ,"¡�//����", � ����-=b �//7�� , u =//V"M�//�D�� f��//b" 
,� ��� -d!//�=� �//7 R�E//� �//$ =//<Eb �//$ XE//{1 �//$ ��HV=//L �//�.  RO//� �?//@�

����S� ;j�E�. 
�A�//� ;K//�<OY�� �//7� �//$ : ^� A]�6//& ;��>=Z//9�� �//�$ ���R"//�V M1 ��//O�� Q=//>−

���//Ee− :}//� ��//H<Oe �//�� ��Z//V �//� hR//3V ^� �//U�� T@�R//@ �//��$ 8�//�* * * *( (+  (  + + + )  +  +       ( (    =//�c �£ + + 
 a T�/�1� TU�/�s n�/V =/�c �/� ��H<Oe ��� ^� �b� ��~�7� as M�H<Oe ��� TU[<��& )+ +    +( + +  +  + +  +   ( ( (  ( ( ( (   * *) + +( +£  * * * * * **   *

 M�9�%e + ((  ,���-{A��  :T3��$ ��O�� �R"�&. 
 u KD�/{ 2/71 �7� �b=c1"jO"/9��", � ����- u hR/'����� ,"¡�/����", � �

��� -���/7 K/�<OY�� �/7 R/9Y� �/$ 2/U9�� T��/� �/$ ��LS1 �7 ��lY�� �V=L . 
�&=E� T� 2U9�� T��� ��& ;j�E� �@� ,I�=� QRO��. 

�¢V=b �7� �$ :}T@�R@ ���$ 8��+ ( (  +  +   {A�� ; : M1 5�S6/& ,�/OV5 ��$ 8�� IbS ��6�
= 

��� 
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= 

A�� Ty ,���EV :"2OV5 ��$ 8��"\�]O& ; :}T@�R@ ���$ 8��+ ( (  +  +   {V�� K. 
 u S?O9�� �7� �b=c1"Q=�[<e", � ��� �� -�7 ¢V=b �7� �$ S�y �7� �V=L �� .

���;$� ;�Rb j�E� QRO��d . 
* ���Ee ���� :}T@�R@ ���$ 8��+ ( (  +  +   {� �=HD�� :����. 

h1 : T/� �/� �=/V=l7 ?/c��97 \[/� �/�`& ,��/O�� hR/0 M1 R/9Y� �/V ���$ 8��
/Y& T3~�/�D�7 �]/�� \/�1 �9�s� ,R�3V |R/@ �/@ �/O@ 2/<O9�� |R/3��7 5�=/9��� ,k[

 A��=�� ��$ �3& M��D�� |R@ ��1� ,��&����J. 
A�/� ��D$ �7� �$ : ���6[/& ��>=Z/9�� �/� T��[/�� ��:/�=V M1 M�/@=UV ����/>

 KV�� Q?@ \�]O& ,T3� �c=&, �/�� ��Z/V �/� hR3V ^� �U�� T@�R@ ���$ 8��
� as M�H<Oe ��� TU[<��& =�c �� ��H<Oe n�/V =/�c �/� ��/H<Oe �/�� ^� �b� ��~�7

M�9�%e a T��1� TU��s -24�[O�� Q��S. 
�OE9��� : ,T3�!/�s u �/E9L ��>=Z/9�� �� T0�7�=� ��$ M��R"�V a ����> Tv1
 ^� ��D&§ �@ hR3V h?�� �9�s ,T3�V�R@ u =y�V a T34��$s �R$ �1 T@���$s M1 

���Ee ���YD� ^�. 
 2DL=H�� A�� :����9�$ A�� : Q?/@ ��O9;/e �/� k[' T3� \Y�71 2��� K�R"�� Q?@

 ¶ �/��H� ,=&�/U� �/3E&5 ª]/lV !/& K/��=<9�� �/�1� ,m�/���� K�R/g 2@ S�y��
,TU4�=H& u �@5S1� TU4��OB1 �� K�R"�� ?cN M1 #=�1.- 
 S?O9�� �7� A�� : �/� �/�EV a 2�?/�� M1 T/�E�� I/@1 �/� �/O$ w<'1 �� I> f9b1

���� ��>W�&!c =>?V T�� ��_ ��$ �� �9� K$�9b =>_ Ty ;���{ A�. 
�[Y�� A�� :" �R9Y� j�U� a −¶−�����S ´�DV M1 as ,T@�R� ". 
�����
 ��: " K�Rg T3EO9�& ,�!��� ��s ��>=Z9�� |R@ R9Y� �V ���$ 8�� 

�3��s T3O� Kb�' �!��� u ���cR�� �3O� T3��Ee a� ,m�����". 
= 

��
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= 
�����
 ��: "�3��s T3O� Kb�' �!��� u ���cR�� K�R"�� T3EO9�&". 

"2�3�
 ��: " �/7 ��=/�1 �/9� ���7�/� ��VR/3� T/3�Ele M1 ���$ kb��7 8�� h1 
�O$ ��v�".  

�����
 ��: " �� �7 ��=�1 �97 M��e�� ��s ��VR3� T3�Ele M1 ���$ klV a h1 
9�� ª��[9�� �� �O$ ��v �9$ ��3��a�� ���Y9�� ��/<���� |_��� �9��/> �5�REP

I:D��� X�D:�� ��". 
����9���
 ����: "���//Ee �//���  :}T@�R//@ �//��$ 8�//�+ ( (  +  +   { =>?//7 I"//�� �!//U�� �?//@ 

��>=Z/9�� �/�$ K�R"/�� W��/b �/�& ��/7 �/�6U& ,#��R"�� ..I/��� :} �/��$ 8�/� +  +   
T@�R@+ ( ( {�3&=g� #��R"�� u �=@�� M�U�& ,ID� �97 !"�� 8��  I/7 ,S�<U�� ��s 

�!> ��R�7� Q�OE� M�UV M1 I9�YV". 
*���#) *&
 ��: " �/�$ �/3& M�/�D�� |R/@ �/�1� ;��&���� |R@ �O@ 2<O9�� |R3��� 

 A��=��J���Ee ���H� ; :}�/7S �� ���s A]�1 �� ´�7 A��=�� �3V1 �V{� �R/4�9�� :
������Ee ���H�� ; :}·!D�� as ���$ Ms{� |S�Z�� :�������� ,���Ee  :} =>?&

 =>?//� \//�1 �//9�s *=��[//97 T3�//�$ \[//�{� K�//{�~�� :�� ,������//Ee �//���� , :
}z�[/Y�� �/O��$� ·!D/�� ���$ �9�`&{� R/$=�� :�� ...� M1 AR/e �=/�o> #�/VN �/�s

 A�//�=�� �/�$ J �//�&���� K//V�R@ �/�1 ;5�//{S��� ,K/�aR�� K//V�R@ ��//O�� hR/3V M1
a ;A��=�� ��s a� ,A��=�� ��$ \[��& �/eSRH7 8�/�� ;T3VR/3V M1 �/��$ k/lV 

 �/OU�� ;k/��L �71 �9$ |R3� T3VR3V M1 �eSRH7 M�> ��� ;T3VR3V M1 ��$����� a�
QR'� ���Ee� ���YD� ^� ��s �?@ M� ;��_ f���[V a". 

���//Ee �//��� :}��Z//V �//� hR//3V ^� �//U��(     + + )  * *  {� �=//HD�� :����^�� h1 ," �//� R//{=V 
��ZV"��s �!��� . 

"�&:�
 ��: "�!��� ��s Q5�D$ �� ��{ �� hR3V ^�� * *". 
= 

��� 
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�����
 ��: " ���/{�� �/�:7 ��O/� M�/V=l� �/���7 k/�H$ �/D�� u K/V�R3�� ��:7 
z�b��� I�D� ��$ a ,���D�1 k�H$ .29V�39�� Q5�&1 ,S���ca� I�D� ��$ I7P". 

�����
 ��: " ��1 ,��&���� KV�R@ �7 5�S1� A�/�S �/�$ M�/U& ��$R/��� M��D�� hR@
 ^�JKV�� A�]� RE7 T@��$6& ,". 

K��$ �7� A�� :"K�]�E9�� j4��L� KVSRH�� ��$ 5S �?@ u� ,QR{=V h1 ". 
*���#) *&
 ��: " �/�$ T3�V�R/@ M�/> �/<� �/9� h1 ;�D/� �/9� ��SR�/�a�> �?/@�P

 A��=�� J ^� ��s ��_ M1 ��7§9� ��ZV �� hR3�& ;QR'�  �/�9U' \;��� �
��V�R@". 

���Ee ���� :}=�c �� ��H<Oe ���£ + +   * *( (+  {� �=HD�� :����2/OEV , :" �/� �/��H<Oe �2/{ h1 P
A�9�� =�o> �1 I���". 

KO��$ �7 M��<� A�� :"K�R"�� �@". 
�[Y�� A��� :"�[<� ���9�� KH<� ". 
��7-�
 ��: "h1  :=&�>� T�[� �� M�> �:{ h1 ��$ =�o> �1 I���".  

K��$ �7� A�� :" K/OV=H�� Q?/3& ,��/<��� =>?7 M��� ��� A�9�� KV�� Q?@ u =�:��� 
 M�/UV M1 �]/�V !/& A�/9�� �/�1 �/�$ AR/V �/97 M�/HV T/� �/��� ,A�/9�� ��1 ��$ ARe

���/Ee ���� �Y� ,A�9�� �OE97 : �=H�[/� =/�c� + ( «  +  �M�/�=<�� :�� ����/Ee �/���� : A�/Ho� + *
V �=�c �S_ d )+  £   Q=(  �K�]�]�� :� �K/�=U$ A�/� �/� W=Ye Q�O�� h?�� �?@� ,��_ =�B ��s :

"A�9�� �3& ^� z��> u =�c I>". 
���Ee ���� :}TU[<��&( (  * +{� �=HD�� :����. 

h1 : Ms� ,T/U� Q=b6/& �/o�Dc M�/> Ms� ,TU[<��& �D�L M�> M`& ,T>=�B �7 f<�OV a
Ms� ,TU[<�1 T�9�� RH& T�V_N �1 �7 T�OO�TU[<��& ��& T�"�c1 . 

�R�D$ �71 A�� :TUOV5 I@�". 
= 

��� 
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= 
��7-�
 ��: "h1  :TU��s fb�S �E<�". 

5�E[//�� �//71 A�//� :" �//� �//�$ ��//O9e !//& ,T>=//�B �//7 f//<�OV a TU[//<�� �//3& h1
�/E<O& �1 ,X/�D:�� �� ��H<Oe a� Q�_�e a� Q�9���$1  �/� T>=/�~� a T/U� 2OVR/��

OV a �9� Q�EO9e ��' ��=H<����>=Z9�� ��=H& �� �VR�� X�' �� �7 f<�". 
�����
 ��: " �=/�o> MN=/H�� �?/@ =4�/%�� ?Tv�_�/e� ��/O�� �/�$ �/7 M�/O9e T�& 

���H> :}�[<O�& �Y��g I9$ ��* * * *+   * d +   {� \�"& :���". 
*�����#) *��&
 ����: "h1  : ^ 8�//��§ I//7 ;�//7 f//<�OV a ���//Ee� ���YD//� ^�//& ;

�� ;����RHe TU[<��TU[<�1 T��=' RH& ���H<Oe a �". 
��9���
 ��: ��1 j�YV Ty n�=E9�� �� �=�o> fO"V M�> ��9�E�� �E7 M1 2U'� 

A�/H�& ��_ u �� I�H& ,�=�c R'1 f� IE& �� : �/��V� ;2[/<� f/� \/�E& �/9�s, �/��
TU[<��& =�c �� ��H<Oe.- 

���Ee ���� :}^� �b� ��~�7� as M�H<Oe ���* * * *+      + *  ( (+{� �=HD�� :����. 
A���1 �@�OE� u I��: 

�$C
:�OE9�� M�UV M1  : M�R"He ��>=Z9�� �� TU7S��1 ��$ TU��Rg u T�[��
 M�/~�De �/9�s T�/O> �_s T3�/�$ ��H<�6/& ,TU7�/�� �/� �?/@ ^� T/�$ R/H& ,^� �b� as
 �//�' T@��R//�@� TU�//�$ 8�//�� ;=�;//� K//�c R//�� T//'S K�//g u ^� �//b� ��?//7

O9VT3��$ ��<��� �� ��_ TUE. 
h="D�� �[Y�� A�� : ���/9�� �<OV a� ,�[<O� ���9�� KH<�− �/<�1 �_s− ��/~�7� as

^� �b�. 
����=:�� ���$ A��� : �?/@� ,�/�9$ M�/> �/� ���$ !& ,^� �b�� \��$1 �_s 2OEV

 �/�$ Q=/b1 f�� RH& ^� �b� ��~�7� �R"e �_s �R"�9�� M1 ��g�'� ,�[' �OE�
�z�g1 �9� =��� 8<� u ���$ a� ,^ : z�o� �@ ,Q=�B �1 �Y�[� �1 =b�& �1 =71

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

QR"� ��$. 
��Y�Y"�� u �=:9�� XVRY��� :A�/� �=/V=@ 271 �$ : ^� A�/�S A�/� J, A�/�

IbS : ��/O�� CDg6& ,K���W RV u �3E��& ���R"7 �=:& ,K�R"7 K����� ��R"e�
M�yRY�V :K���W ��$ �R"e !A�H& :�� K/����� ��R"/e� ,K/���W ��$ R9Y�� �� T3�

M�yR/Y�V ��YD/g6& ,2/OB R/V u �3E/��& ���R"/7 �=:& ,K�R"7 : K/����� �R"/e
2OB ��$ !A�/H& : �=/:& ,K�R"/7 K/����� ��R"/e� ,2/OB �/�$ R/9Y�� �/� T/3���

M�yR//Y�V ��YD/g6& ,�S�//� R/V u �3E//��& ���R"/7 :�S�//� �/�$ K//����� �R"/e !
A�H& :R9Y�� �� T3����/� I/�H&  6/& ,�S�/� �/�$� ,2/OB �/�$� ,K���W ��$  : �/�1

 }/�EV 2O~�� IE�� ,�@��W �$ �� jE�[e M1 �3�E�& K���]�� ��1� ;\�D� RH& ���Rg
���=� �$ �� jE�[V M1 �S�[�� IE�� ,^� Q��$1 �9� �<O�&.- 

"#�
:� as ��H<Oe a� h1 ,2v Q�OE� M1 as �}c Q=@�� M�> Ms� �?@ M1  �/b� ��/~�7
 ���//Ee A�//� �=//�o> 2//3O��� =//��� �//OE97 }//:�� 5S�� ,^�, �E//�=V #�R//������

�@5a�1, -�"7�V #�H��9���.- 
+�#�
: ���� M1 ,M�H<Oe ��� - h?/�� T/�a� �?/3� ��HY�[� ��H<O� ����Ue a� h1

^� �b� ��?7 ��~�De ��' �R9�� R�<V .… ,^� �9'S hW�=�� A����� Q?@ =>_. 
8��$: K7�Y"�� ���Ee ^� �� �5�3{ ��s � �?/3& ;�/3b� ��/~�7� M�H<OV �9�s Tv1 

T3��$ ��Oo��� I�;<��� �=:� �=c, .2DL=H�� Q=>_.- 
����=:�� ���$ A�� :"��9$ M�> �� ���$ !& ,^� �b�� \��$1 �_s ". 

�[/Y�� A��� :"�/<�1 �_s ���/9�� �/<OV a� �[/<O� ���/9�� K/H<� −�/~�7� as  �/b� �
^�". 

�����
 ��: "2/3O�� �OE� u 2<�  . ����=/e a� ��/O�� �/�$ �/7 ������[/e !/& h1
�7". 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
k/B�=�� A�� :" ^� 2/�s �/7=He as T/3� M�/H<Oe �/� h1 d§− �/c �/� M1 ��/�E9& ,

^� �b� as R"HV T� ��`& ,�a�@ ��H<O7". 
"�&:�
 ��: "^� �b�� as TU��<�s ���Ele a h1 * *h���5 �=~� a £". 
K��$ �7� A�� :" �/9�s T/v1 K7�Y"/�� ���Ee ^� �� �5�3{ �v1 �@� =cN IV�6e ��&� 

 �/@ =/c�� I/V�6��� �/�$� ,I�;/<e �/�& T/3� �/O� }/c �/3& ,^� �/b� ��~�7� M�H<OV
K��� �� T@=�B ���{a� A��O�V� T3��$ ���{�". 

*���#) *&
 ��: "<OV ���<�s M�H<Oe a d 2/~�7� �/� ��6& ;^� �b� �7 T��~�7� �� as TUE
���$ �S�[c �@ I7 ;�D'�g f<OV !& ^� |�� �7". 

��7-�
 ��: " M�/Ue a �/v1 Tv�/9Vs �$ �S5�"�� ��O��9�� #�H<� �$ S�Dcs �?@ 
 T//3� k//b�V� K//V5=�� R//g�H9�� �//$ T3EO//9V Tv�//9Vs M� ,���//Ee ^� �//b�� as

�!c��".  

���//Ee �//���: }=//�c �//� ��//H<Oe �//��£ + +   * *( (+  {� �=//HD�� :���� ," �//� �//��H<Oe �2//{ h1 h1P
A�9��". 

*�����#) *��&
 ����:2//OEV "h1 ) : �1 M�//> d!�//�� f&�//O9��� ,M�//�$�� �//� �//��H<Oe =//�c
�=�o>d". 

���Ee ���� :}TU��s n�V+ ( +   * ) ({� �=HD�� :���� ,"h1  :Q��]b TU� =&�V". 
*���#) *&
 ��:h1  :�Ee  �/�s �/3��o�1 =Z/E7 KO[/Y�� I/7 ,�/H� =/�B �/� �/�&�� ���d

�=�o> n�E�1 ��s jE� K4�9ED�". 
"�&:�
 ��: "�����Oe K<$�;� �&�E�1 �7��y� Q=b1 M`& h1 d *". 

RVW �7� A�� :" �/�H<� �/9�s ?�/��$ �/9e� �/V_�e �?/3�� �/��9& ,�/��$ 5�5=/� �/@ 
�V]lV ^�� ,^� �b� ��~�7�� �[<O�". 

e �������E :}M�9�%e a T��1� + (( + ( +   {� �=HD�� :����h1 , :" �/� ����/{ M�"/HOe a� 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

TUe�O['". 
��Y�s �7 K9�� A�� :"h1  : �/<�c Ib�$� ,�=c�� u Q=b1 ^� RO$ TU� f�;V a

���R�� u". 
�����
 ��: "���{ TU��9$1 z��y �� M�"HOe a". 

�����
 ��:9> ,TUe�O[' �� M�"HOe a h1 TUe���� ��$ 5�]V a �".  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :���/Ee �/��H� ;KVSRH�� ��$ 5=�� :} ^� �/U��
��Z/V �� hR3V{M�/��HV T/v� ; :¤ ^� K��Z/9� �/�Ee a� ,�/�9E7 IH�[/� R/DE�� Ms

��& ���Ee� ���YD�¥. 
@A�$:� K/E7�e K��Z/9�� Q?/@ �U�� ;^� K��Z97 ��:�� KV�R@ M1  M�/> �/9& ;K/9UY�

���Ee ���H� ;^� Q�R@ �3� d!@1 :}����/�S IElV X�' T�$1 ^�{� ��/E��� :���� ;
���/Ee �/��H� ;QR/3V T/� K/V�R3�� d!@1 �UV T� ��� :}T��/�� ^� ·�W1 ��/B�W �/9�&{ 

�j"�� :�����Ee ���H�� , :} M�/O��V a �7S K9�> T3��$ \H' �V?�� Ms * �/��
�' KVN I> T0��bT���� z�?E�� ��=V �{� 8��V :� ,�.� 

@A�$:���Ee ���H� ;Q=�B ��s n="Oe a M�[��� A�9$1 M1  :} =/�c �/� ��/H<Oe ���
TU[<��&{ ;Q=/�B �/�$ �/�9E7 M�[/��� �R"/�V M1 fO� ��$ I��5 KV�� u 8��� ;

 W��/l7 KYV=/g KO[/�� #��/b �?/3�� ;�/� �' �3& M�[��� ��9$ �� M1 ��De �3OU��
�A�/� h?/�� I/b=�� K"� u hS�:D�� C�Yg u ��_ \Dy �9> ,\�9�� �$ K�R"� :
¤ ?�/3O$ �R"/e6&1 \�R"/e \/9�Ue �� �@�S1� �3[<� \���&1 2�1 Ms ,^� A��S �V(

A�� :�3O$ �R"e TE�¥ ;�/�� ����[/D7 �R"/e ��' �5�D$ �7 RE� XVR' ��?>� ;
�9�s� ;=�~�� �$ K�R"�� fO� ��$ ARe a KV��& �_sd M�[/��� �/�9$ �/� M1 �/�$ ARe 

Q=�B ��s n="V a. 
��@A�$: ^� �//b� #�//Dys §���//Ee �//��H� ; :}^� �//b� ��//~�7� as{ KO[//�� I//@1� ;

= 

��� 
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 T3D[/YV �S�� 2/& �7=� M�E���[V a ^� I�D� 2& ��="'1 �V?�� ��=H<��(  + + +  (  ( ( + ( +   d  *  (+ * * * * *   (  * * * * ) +*
�OB1 I@�l��  * +  ( +* ��/H<Oe �/�� �/&�Y�s ��O�� M��6[V a T@�9�[7 T3&=Ee j<E��� �� ��( ( d  (  F* * * *+ ) + +  +     ( +   + (*  *  ( * )

 T��$ �7 ^� M`& =�c ��« *  * **  )  * £ + + ,���-. 
}��=H<��*   ( + *{ #��R"�� h1 n�?Y� 1R�D� =Dc  (   ) + + +    (  }^� I�D/� 2& ��="'1 �V?��*  (* ** +  ( ){ 

' h1 +   �//� K//4�9E7S1 T//@� K<"//�� I//@1 2//& \//�]� 5�//3l�� �//�$ T3[//<�1 ��[//D+  F   * * *  + + + (   ( +) (+  +     +*
 �V�=[/�� f/� ��=/:��� MN=H�� T�E�� ��RgS1 �V=b�39��  )  ( + + (     ( + + F +( *  (* * ( * *}�7=/� M�E���[/V ad  + +  ( *   { 

 �=<///�d   }�S�� 2///&+  + *{T3�~Z///� µ�///E9��� �S�///l��� +   * * + ( * * *   + G 5�///3l��7 �///O$ *  * + * ( +  } T3D[///YV+ ( +*  
I///@�l��*  +{ T3��///Y7 + * *  *}j///<E��� �///� ��///�OB1F  +  ) * * +  { �///>=e� A��[///�� �///$ T3<<E�///� h1 + F + F +  +  * * *  

}T3&=//Ee+ ( +*  { k//L�:� �//V   (  }T@�9�[//7+  ( * *{ R//3l�� =//y1� f//������ �//� T3�//�  !$ +    ++   (  ) * +  } a 
��O�� M��6[V)  (  +  {& ���{  d +   M�<Y�� ( * + (}�&�Y�sd  +{ T3O/� f/HV  !/& d!/g1 T/3� A��/� a h1 + + (( + ( ++ *         

 ��Y��� �@� n�Y�s    + +* + (}T��$ �7 ^� M`& =�c �� ��H<Oe ���)  ( (* + +   * * +  {���$ W�l9& ,�-.  

                                                                                       
= 

M���HV K$�9l��� : ��=/>��� A!l��7 �&�g�� ��H�H' �3b� ���Ee� ���YD� ^ Msd d d
 � ;K/V}:�� K�e�?�� #�<"�� �� ��1� ;�����:9�� �b�1 Iy�9V a¤� K/�e�?�� #�<"/�

KV}:�� ¥�O� ��]b1� ��E71 �@�9[� =�%�� ,�� �<"�� A�]V a� ,A]V T� 2��� 2@d. 
M�//��HV� ,2//H�H' �//b� ^ M�//UV M1 M�=//UOV I//��E��� I//@1� : ///7 5�=//9��¤�//b��� ¥

 m�/9b�� ,w/<��� =@�/%� j��/:� j/V=Ye �?@� ;��_ �Y� �1 ,K3l�� �1 ,z��o��
 jg�V a z��o�� M�� ;j�[�� j/g� ���/Ee� ���YD/� ^�� ;��=>��� A!l��7

���Ee A�H& ,��=>��� A!l��7 �3b� :}��=/>��� A!/l�� �_ �/7S �/b� �/HDV�{ 
��9'=�� :���. 

,�-���Ee ����  :}I�D� 2& ��="'1 �V?�� ��=H<��* *  (  * * ** +  ( ) +*  ({� �=HD�� :���� ," �/� ��/�Eb� h1
� T3[<�1 ��[D' �V?�� ��=H<�� ���H<Oe^� I�D� u �]~��� 5�3l�". 

= 

��� 
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= 

2OEV : 8�/�� K/OVR9�� ��OU/�� ,���/�S ��s� ^� ��s ��E�H�� R� �V?�� �V=b�39��
T3�O~V �� T3[<�1 ��$ �7 M�5=V kD� T3�. 

 2DL=H�� A�� : T@� T@��� ��O@ �UV T� ��� =>?��7 �V=b�39�� ��=H& �c �9�s�
�_� ,IbS K4�9E7S1 �� ��Y� ����>� K<"�� I@1 �/�$ ��=/H& M��R/HV ����/> T/v1 �

 ^� A��SJ ^� A�/�S Rl[/� u K</g T/3� \/�OD& A�� a� I@1 T3� ��� ,J ,
T3� I�H& :K<"�� I@1. 

S_ �71 A�� : ^� A�/�S z�/7 ��=;' �O�[�1 �_s �O>� K<"�� I@1 �� \O> J =�6/�&
� �e�/�& I�1 �1 �=Z$ K<"�� I@1 �� 2H7 �� �HDV� Ib=7 n="O�& IbS I> 2/DO�

 J�E� �ZE��� �4�ZE7. 
 hW�=�� A�� : ���Ee ����,… ^� I�D� u - Q?/� T/v1 ��=/H<�� �a�@ u ���Ee ��D&

�@�b� R�<V T3�& K�R"�� f�� M�UV ���' �?@ ��� ,K<"��: 
�� !:T3���$ K��Ws . 
"#�
$:���s ��D"��� �9� T3D�� KV�He . 
�3o��y� :VR@�l9�� KV�H�7 �!��� KV�He�. 

�3E7�S� : A�/� �/� ��$ ,T3�b�' M�=3%V a ����> Tv1 f� �Rb ��b��Y� ����> Tv1
 ���Ee,j<E��� �� ���OB1 I@�l�� T3D[YV �S�� ¬ �7=� M�E���[V a.- 

*���#) *&
 ��: "��EV={ u T@S�V5 �� ��=:�� �� ��EO� h1 ". 
��#2 *&
 ��: "2OEV  : ��s ��E�H�� R� �V?�� �V=b�39�� ��OU/�� ,���/�S ��s� ^�

T3�O~V �� T3[<�1 ��$ �7 M�5=V kD� T3� 8��� KOVR9��". 
K��$ �7� A�� :}��="'1( * + ({ :h1 :"��EO�� ��[D'� ..h1 :� T3[<�1 �[7�' T@ Tv1

 �R/E�� n�c S�"& ,=<U�� T� ��'1 �_s ,�RE�� n�c� 5�3l�� R"�� �VR�� KH7=7
�S?$". 

= 

��	 
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= 
�����
 ��: "T3�Eb �V?��   �/$ �v�[/DY�& T3[/<�1 M�="/YV T@�R$ T@5�3b  * + ) ((

�&="e M�E���[V !& n="���d P F". 
�����
 ��: "Q=�B �1 5�3b �� ���Ee ��$�L u T3[<�1 ��[D' h1 ". 

 M1 ��s ��V�~��� �E7 k@_�,="'1 - �,="' - fO9��� 8DY�� �� R'�� �OE97
' ,S�?$�� �� Q�Y�� �=97 �1 �RE7 ��_ M�> ���� �/�H�� Q=/�B� QR�/� �7� Q�U

K��$ �7�. 
 ���Ee �����}��=H<��*  ( + *{ �/��H<Oe �� ���Eb� h1 ,�!U�� ���s ��[OV n�?Y97 ��E�� 

��=H<�� TUe��Rg �1 ,��=H<�� .KH<O�� ��s ��b��Y9�� h1. 
 ���Ee �����}��=H<��{ � ;=�H& f9b ¤=�H<�� ¥ K/9�U�� Q?/@ I/g1 M� ;�R/E9�� �@
 �//� �_�c6//�¤<��=//H ¥ ///� �//&��9��¤=//<H�� ¥ }//>�� ��H�//{a� u− �//�& I//y�9�V h?//�� 

 � ;k�e��� M�5 n�=Y��¤=<H�� ¥=$�Z�� A�� �9> ,K���:�� �S��: 
�Z� %Q�& >�  ���$} } X 

 
��� >�  ��� >�� ���$W V 

  ///&¤=//�H<�� ¥ ///7 M=//HV� ;R//��� #�_ 2��//:�� Q�//OE�¤��U[//9�� ¥ ///7 M=//� �_`//& ;�//���'1d
¤��U[9�� ¥�g S�g� ;�OE� �93O� IU� S¤=�H<�� ¥ �� �1 ;R��� #�_ 2��c M�> ��

 R/lV a �/U� ,�/O� a�/' �[/'1 ��U[/9��� ;j"O�� �� I�1 as KH<O�� �� RlV ad
 �/� �/3& ;�R/'�� �/9@�OE� S�/g =/c�� �/$ �9@R/'1 5=/<�� �_s �/�1 ;K/V�<U�� f�9bd

\E9�b� \��&� �_s� ;\��&� \E9�b� �_s 2��� #�9�U��. 
�� ���Ee ���}^� I�D� 2&* * *  *{� �=HD�� :������3b� I9�YV ,: 

��� !:5�3l�� . 
"#�
$:�!��� KEV={ u A�cR�� . 

K��$ �7� A�� :"�93���O�V w<���� ".  

 ���Ee ���� =�[<e u�}I�D� 2& ��="'1* *  (* * + ({� �=HD�� :����IV���1 KE7S1 ,: 
= 

��� 
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= 

�� !:� ^� I�D� u T3[<�1 ��="'   h1 ,�]~� : n="/��� �/� T3[/<�1 ��EO� Tv1
RVW �7�� ,�5��� ���� ,S�<U�� �� �RE�� n�c µ�E9�� .h}��� �YbS�. 

"#�
$:hR[�� ���� ,T3O� n�:��7 S�<U�� T3EO� . 
+�#�
$:5�/3l�� �/� =H<�� T3EO�  .2/OEV : =<[/�� �/� T3EO/� T3<E/�� T@=/H& M1

��$S�H�� �RE�� 5�3l� .I9�Y� �@�. 

��
$,&:µ�E9�� k�L �$ 5�3l��7 IB�Z��� T3EO�  .=l' �7� w&�Y�� QS��c�. 

����A3�
 ��: " kD/� M1 =Z/Y�� �S�/� u ��/7 �/OU�� ;T@=/H& kD� �O@ ��DV T� 
�/��H7 T3���/�1� T@S�/V5 �/� T/3� S�<U�� ��=cs �@ T@=H& :} �V=b�/39�� ��=/H<��  * * (  + +*  ( *

� T@S�V5 �� ��b=c1 �V?�� + (  + * *  * * ** + ( )T3����1+ +* *   {� =ZY�� :� �KV��". 
���////Ee �////��� :}�S�� 2////& �7=////� M�E���[////V a* + + + * *d    (  {� �=////HD�� :���� ,"h1 : a

k[U��� �S�l��� �S�� u =<[�� 5�3l�� kD[7 M�E���[V". 
�����
 ��: " 2& �7�@_ h1 *}�S��* +  +{�S�le �1 z�[�>a ". 
2����� A�� :"7�@_� �3�& ��Z� h1 �S�l���� k[U��� �". 
�������
 ����: " µ�//E9�� ��//~�7� ,5!D//�� u �=<//�� ,�S�� u �//D�He M�E���[//V a  d d F

 T3[//<�1 �//�$ �//&�c� �R//E�� K//D@S ,#��R"//�� �//$ ��O~�[//�& ,k//��U9�� k//�L�d  P   
T3O�". 

��#2 *&
 ��: "2OEV  :µ�/E9�� k�L u kD[��� �=<�d .�S�� u z=;/��� : �/@
^� A�� ;=<[�����Ee  :} ��="/He M1 ��/Ob TU�/�$ 8�/�& �S�� 2/& T�7=/� �_s�( + + +  ( « ( +  +  +  + (         * * ( + *

�!"//�� �//�* *)  {� ��[//O�� :�������//Ee A�//�� , :} �//�=� TUO//� M�U�//� M1 T//�$  +  +   ( ( ( ++ *   *
�e�HV M�=cN� ^� I;& �� M�~�DV �S�� 2& M�7=;V M�=cN�( * * *      (  (  ( + (   + +  * * + +(  * *^� I�D� 2& M�* *  *  { 

 KV���I�]9�� :���". 
K/��$ �7� A�� :" �=/<> �/3�> 5!D/�� M�/U� �S�� u z=;/�� M�E���[/V a ����/> 

= 

��
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= 
5�3l��7 z�[�>a� �� fO9e T3��H& ,�=l3�� SRg u �?@� ,�HD�� . S�/<U�� S�/U�s�

�S�l��� u n="��� �� fO9V T3�!�s T3��$". 
��9���
 ��: "I���  :OE� �}�S�� 2& �7=� M�E���[V a* + + + * *d    (  { ��/�]�1 R/� �9� h1 ,

5�3l�� �� T3[<�1 .=3�1 A����". 
���//Ee �//��� u =�[//<��� I//@1 =//>_� :}�S�� 2//& �7=//� M�E���[//V a* + + + * *d    (  {� �=//HD�� :

������3b� ,: 
��� !:RVW �7� ���� ,�&="e 2OEV d. 

"#�
$: ,�5��� ���� ,�S�le 2OEV ���' �7 ��bS� ,hR[���. 
 A�//� ,�//3�& =<[//�� �//@ �S�� u z=;//���§ :} 8�//�& �S�� 2//& T�7=//� �_s� +     * + +   * ( +  *

�!"//�� �//� ��="//He M1 ��//Ob TU�//�$* *)  ( « ( +( ++  + (    {� ��[//O�� :���� =<[//�� �//�1 K//V�� =@�//�� ,
�V=[<9�� S�39b A�� �@ �9> k[U���� �S�l��� .T�$1 ^��. 

���Ee ���� :}j/<E��� �� ���OB1 I@�l�� T3D[YV* * *F     ( ( +)  (  +  ( +*  {� �=/HD�� :���� ,"h1 : T3O/%V
T3<<Ee �R{ �� �V=��� ���OB1 T3��' n=EV a h?��". 

��#2 *&
 ��: " : T3/��D� u T/3<<Ee �/� ,��/�OB1 T3D[YV T3��'� T@=�67 I@�l��+ (
T3��H�� T3��'�". 

�5��� A�� :" :�67 I@�l�� T3D[YVj<E��� �� ���OB1 T@=". 
�����
 ��: " ,��/O�� hR/V1 u �/9� �=/E��� T3>=/e� ,K�6[/9�� �/$ T/3<<Ee �/� 

��=;��� ���6D�� ��$ T3O� �d}g". 
����9���
 ���: " X//�Y7 ^� �/�$ I//>����� K�6[/9�� �=//e� ��/DH�a� �//� T/v1 h1 

V M1 W�lV =H<�� T�� M1 ��$ I��5 ��&� ,���OB1 T� I@�l�� T3O%V �/� �� ��$ ���
���s ��>]�� ���$s �� ��_ fO9V a� K9�� #�_ ��[>". 

�'($��
 ��:j<E��� ��  :K$�OH��� K<E��� fOH��� �� 2OEV". 
= 

��� 
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�������
 ����: " n=//{� ,�//O$ �//�S� ,T@a�//� T@�//�$1 �//97 K//$�O� �//7 CV�//����� 
8<�". 

�[/Y�� A�/� :"T@=/�1� ,T/3� T0�/H<� I/Eb� T3�/�$ ��O��/9�� ^� A5 P ��E;//V M1 
T3O$ 2�S� T3�& T0�H<�".  

 �,j<E��� :- �� ,��O�� K�6[� �=e �@+  ,K/<E�� - ,�2Z/�� �/$ K/<E��� ,�2Z/�� �/$
K7�S A�� �9> ,�>=e: 

t-7�
 �7& �(
��! *) �7KU V V UV U V U V VV V W n V 
 

t3)$ v�K *�& @7uM ^�$V V U VU UV V V 
 kOle� ª=7 2OEV )  . 

 ���Ee �����} T3D[YV(  ( ( +  ��=HD�� :����M�e��=� ��& ,: 
B�$C
:24�[U��� �=9$ �71� f&��� =�o> �7� 1=�  :}T3D[YV( ( ( +*  { I/> u ��[�� =[U7 P
MN=H��. 
K���o�� :�]9'� Tg�$� =��$ �7� 1=�� :}T3D[YV(  ( ( +  {MN=H�� I> u ��[�� C�<7 ,P. 

2�S�<�� 2�$ �71 A�� :" /7 ���=H��,k[/Ye  -/��9�� M� ,8�/�1 ��[/�� C�/<7P P �_s 2
I/o� I/E<V �/�$ mS�;/9�� M�/> ,k[/' �Y� IE& ��$ M�> : z=/{� ,�=/<V �=/&

=/c1 n�=/' u I/E<V �/�$ ��/l& k[/YV ?{� ,z=ZVP . �2/l9� �[/' =[/U���
���H�� �$ �_�{ M�> Ms� ,�7 f9[��". 

���Ee ����� :}j/<E��� �/�* *F   ){� �=/HD�� :���� M`/& ,}�/� *{ �/� h1 ,K/V�~�� ��R/�7a 
1R//�7� T//3<<Ee T3D[//YV a T//� I//@�l�� M� ,8O//l�� M�//�D� \[//��� ,��D[//Y� #

 ,K�/{�� j/<E��� �/� ��D[/Y�� ,A�/� ��OB ���OB1 T3D[YV �9��� ,j<Ee ��OB ���OB1
 S�//39b �//��$ h?//�� �//@� ,K�6[//9�� �//$ K//��e K//<$ M�//<<E�� T//v1 �//�$ �?//@�

�V=[<9��. 
���Ee ���� :}T@�9�[7 T3&=Ee+  ( * * ( +(  *{� �=HD�� :����h1 , :" T3��!E7 R9Y� �V T3&=Ee

= 

��� 
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= 
T@S�yN�". 

"�&:���
 ���: "h1 : =//y1� f/������ �//� T3�/�!E7 k//L�:9�� �/3V1 T3��//' n=/Ee
R3l��". 

��#2 *&
 ��: "���Ee A�� �9> T0�<g �� z�D��� h�?� =3%V �97  :} 2/& T@�9��* *+ (
T3@�b�+ * * ( ({� C�<�� :��A��� , :}� �Y� 2& T3O&=E���* + ( +    * + )  *  A�H�* +  +{� R/9Y� :��� u� ,

�O[�� u h?�� XVRY�� :¤^� S�O7 =%OV ��`& ���9�� K��=& ��He�¥1=/� T/y , : 2/& Ms* ) *
 ��9���9�� #�V� ��_  * * £ *G ( +   �=lY�� :���". 

 h�S�" ^� A��S M1 ,�=V=@ 271 �$  JA�� : ,TU�/�$ n�����/7 ��U[/9�� 8�/�
� ��U[9�� �9�s ,K9H� K9H� ����E�&�&�Y�s ��O�� A6[V a h?�� j<E�9�". 

 ���//Ee �//��H7 5�=//9�� u =�[//<��� I//@1 =//>_�}T@�9�[//7+  ( * *{� �=//HD�� :��� � K�//� �//O@ (
A���1: 

�� !:R@�l� ���� ,f������� fZ:��� . 
"#�
$:hR[�� ���� ,=H<�� .  

+�#�
$:I���  :Kb�Y�� �� R3l�� T3@�b� u n=Ee .f�7=�� �$ ��_ 2U'. 
&
��
$,:I���  :T���y Ky�y=7 T3&=Ee .RVW �7� Q=>_. 

����
$:��Y;�� A���  :"=;��� m�l�� �� Tv���1 �=<g". 
�5�[�� :2/U� Q�/U'� ,��� A��� :"5�l[/�� =/y1 2/@" .K/��$ �/7� A�/� :" �?/@� 

 M�/U& ,�!"/�� as k/�B�� u T/3� I~/{ a ���>�/�� ��B=<�� ����> Tv� ,�['
R71 T3��$ 5�l[�� =y1�". 

=cN ��s =�H& �� ��_ n!�c� =3���� .T�$1 ^��. 
������
 ��: " ^� § �/�D� }/c1 ) JT3�/& K/b�Y�� S�/yN� T0�/�!E7 T3&=/EV �/�1 .

 2DO�� M�> �9�s�F J ,M�/�E��7 �R@�Z/9�� R/O$ T3O/� S�/y��� #�/�!E�� �/�e �SR/V*
= 

��� 
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 �V=� ��1 T�E�& �V=9�� �SRV �9> ,�� �7�Yg1� T3&=E�&( ( (KOV�E9��7. 
 K/b�Y�� =/y1 \/��> M�Ue M1� ,T3O� �EZ:e \��> �9�[�� ��e M�Ue M1 W�lV R��d F
 �SR/e �/9�s� ,�/�_ f�9b \��> M�Ue M1� ,z��o�� Ky�yS \��> M�Ue M1� ,=;���(  P
 K/OV�E9��7 ,=;/��� K/b�Y�� �� �v1 T�EV� ,M�[��� u =;�� S�yN� Kb�Y�� #��!$

jg��� M�5 .V=9�� M1 ��_� ,�=/9�� �� ��=� A��'1 �E7 u �7 =�"V R� �
 z�/�o�� =/�oU�� A�/9�� �_ 2/O~�� 8D/�V R/�� ,Kb�Y��� K��<�� �� 5�3l9�� S�yN =�%� (
 M1 �/�$ K<"/��7 K�a5 ��_ �� �2{ u M�UV !& ,Kb�Y�� I@1 h]7 �V]��& ,Ky=��P P P P

K��& �_ I�:� �7 n�g�9��° .Q�9�[/7 K/OV�E9�� RO$ ��_ hSRV �9�s� j/g� �/9> ,
��<"7 �<g� M�5 ,KOV�E9�� RO$ �V=� ��1 n=EV �� =�%� ^�+  (". 

 Ig1�,�9�[�� :- A�/�� ,��E�� f��� ��s ����� \D�� ,K�!E�� 2@ 2��� K9[�� ��
M�=cN :�9�[�� Ig1 :S�3%�� \E&S K�!$ �v� ,m�<eSa�. 

A�//HV �//� z=//E�� �//��, :T34�9�[//7 -R//�1 �//E7� j//�Hy �//�1� ,�@R//9�&£   Tv`//& ,
M���HV, :T34��9�[7 -؛=$�Z�� A�� ��_ ��� :  

7KM *-s�& c
 Y�( _<DT X XW V W U V V �X X 
 

 �:��
 B1) t3� 4 ����� r�U VV V V �V Vq X V W W X 
 ���Ee ���� :}�&�Y�s ��O�� M��6[V ad    + (* )  +  {� �=HD�� :����h1 , :" ��/O�� ����6[V a 

��Y�s T3O� fHV !& d!g1 ���{* d". 
2����� A�� :" 2O<Y� T3��� �� ���EV ��' A��[9�� �W!V M1 �@� ,�'�Y�s h1 

I/��� ,QR/O$ �/� I;& �� ���$1 h1 �&�Y� I;& �� : �/�� ��?/7 ��/Y��� 29/�
��Ye �� n�Y��� 2�~V �9> k�H�� 2�~V". 

��#2 *&
 ��: "h1  :M`& ,���s M�b��YV a �� ��O�� M�<�UV� K�6[9�� u M�Y�V a+ ( 
K�6[9�� u jY�1 RH& ,A��[�� �$ ��O~V �� ��� A6� ��". 

T3<g� u ���$ A�� :" T@R/O$ M�/> �_s� ,��Z/$ M��6[/V a ��R/B T@R/O$ M�/> �_s
= 

��� 
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= 
��RB M��6[V a ��Z$". 

 ���Ee ���� z�"��� u�,�&�Y�sd  + *-�b�1 Ky!y ,: 
�� !:h1 ,A�Y�� f��� u SR"� ��1 ��$  :Y��� A�' u M��6[V a*n�. 
"#�
$:h1 ,��b� A�E<� ��1  :n�Y��� Ib� M��6[V a*. 

+�#�
$:h1 ,SR/H� I/E<7 SR"/9�� �/�$ z�"O� ��1  : K/�9l��� ,�/&�Y�s M�/<Y�Vd
 I$�& �� A�' �SRH9��,M���[V(  .- 

���	  *��&
 ����: " A��[//�� 2//<� �1 , d!//g1 M��6[//V !//& K�6[//9�� 2//<� 5�=//9�� I//@� 
 2/<�OV !/& ,K/g�c n�/Y���7* u =//o>1 ��/o��� ,A�/9�'� �/�& ;n�/Y�s =/�~7 A��[/��

 �]��[//V !//& �//&�Y�s ���6[//V T//� ���6//� �//� 5�=//9�� M�//UV M1 I//9�YV� ,A�9E�//�a�d
m�����". 

 ���� �OE� u ��9�E�� j��c��}�/&�Y�s ��/O�� M��6[/V ad    + * )  +  {� �=/HD�� :���� �/�$ ,
�����: 
�$C
:�/E�9b n�/Y���� A��[/�� 2<� �@ I�� K/�D�� M��6[/Va h1 , . h}/��� �/���

��b]���.  

=$�Z�� A�� �O��: 
�=b=b 2&�VR�� 5�E�� �&�� �_s QS�O97 |R�3V a k'a ��$   +  ++   F * * * ( (G   +    * *  *   £   

�7 ��R�@a�� S�O9�� �<� RV=V. 
��9���
 ��: " h1 ,T/3� K/�7�y K</g j/<E��� M�UV ,�V=[<9�� S�39b �?@ ��$� 

 M��6[V a��Y�s =�B a� �'�Y�s ��O��". 
"#�
:��� A���  :" �@ �?@� ,n�Y�s =�B M��6[V Tv1 h1 ,n�Y��� 2<� 5�=9�� Ms

��<Y�� =�B M��6[V h1 ,T3<�� �7�[��". 
 I/@1 =/o>1� hS�/D��� �/7�� h}/���� ��b]��� ��=<��> M�=o>�� ���s k@_ h?���
= 

��� 
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 =�[//<���� ��//E9��− hR//'���� T//3� �//�_ k[//� �//9>��>�Z//��� 2//DL=H���− M1
�OE9�� :�/3b�� n�/Y�s =/�~7 a� n�/Y�`7 a K/�D�� ��/O�� M��6[V a : j/<E��� M1

 T//� I//@�l�� M�//> M1 �;/V1� ,�//3�&�OV A��[//�� 5=//l�� T3�S�/<e a T//3� K//�7�y K</gd
K�D�� A��[�� �R$ f� as M�UV a j<E��� �� ���OB1 T3D[YV. 

K��$ �7� A�� :"E9�� I9�Ye KV��� ���O : ,¡/H& n�/Y��� 2<�� K�9b A��[�� 2<�
 T@=//H<7 I/@�l�� T3D[/YV� ,T/3� K/�7�y K<//g j/<E��� M�/UV M1 �/�E& �/���� �/�1* F  )

 M�/Ue� ,A�9�� �� ���OB1 T3<<Ee kD[�}�/� *{�/��� M�/UV� ,K/V�~�� ��R/�7a  :} a
�&�Y�s ��O�� M���[Vd  + (*  )  +  {� I7 n�Y�s =�B M��6[V Tv1 �7 5=V T�  �/�$ �/�DO��� �/7 5�=9�

A�//He �//9> ,��//O�� �//� �//&�Y�s A6[//V �//� K//��' ��//� : I//�HV a =//�c I//bS �?//@
��9�[9�� .. T/vs h1 KD[/Y9�� u !c�5 j<E��� M�UV M1 ��E& ��o�� �OE9�� ��1�* F  )

I��� �@ I7 ,a��� T3� =3%V a". 
��9�o$ �7� A��� :"%� Ms ?R�H9��� R�H�� �1 ;R�H�� 2<O�� I@  w/<��� =@�/� �/�s ��=

 �//�s �//�=%� Ms� ;M��6[//V �//U�� ;K�6[//9�� u M�//Y�V a T//v1 h1 ;R//�H�� 2//<O�� M`/&
 R�H�� ��<� 2<O�� M�U�& ;�H��� ��O�� M��6[V a Tv1 Cb=e ���[�� �;�H�d d− �@� 

 R//�H9��� ,n�//Y���− ����//> �//�� ;�//H��� M��6[//V a T//v1 �//OE9��� ;A��[//�� �//@� d
T3D[' �� M��6[V =/>_ �/OU�� ;T3���/� kD[/7 ��=/H& T3O/%� I/7 ;��/�OB1 I/@�l�� 

 ���?9�� A��[�� m���1 ��$1− C/�1 �_s M�[/��� R/le �?/3�� ;��/Y��� �@� − Ms� 
 �=�H& M�>d− ;�/��Ee a� Ty��/7 �]/E�� �?c6e �97S ��' ;���6[� I9e� ,���$ IHoV 

h?/�� M�[��� Rle� ;���HY���7 �9�$ f� Q=3Oe �1 ,��=Y�& 2/O~�� =/3%97 =/3%V 
I4�[�� 2�Ee �9� =o>1 ���Ee� ,�� �=e j<E�9��". 

M��' �71 A��� :" " z=/E�� M�[/� u =o>��/& R/�H7 �/��$ ��/UY� �/$ TU' 2<� �_s
 2//<�� T3���//� #�//Dy �?//@ �//�$ �//OE9�� M�//U�& ,R//�H�� ��?//� 2//<O�� n�="//��
= 

��� 
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h1 ,��Y��� :7 a �[e� j���7 M�UV �9�`& A��� T3O� f�� Ms���Y�`".  

 �OE� u =�[<��� I@1 =>_ R��,n�Y��� -�@�b�: 
�� !:2OEV ,n�Y���  :K/V�<> ��� A6[V M1 . ^� A�/�S A�/�J :" �/�� A6/� �/�

K������ ,jY�� �3& K��� K9�� :�9@S5 M�E7S1". 
"#�
$:n�Y��� T�� ��{� �O�� ,K�6[9��7 A�9�{a� ��1 . 

+�#�
$:K�6[9�� u j�Y�� ��1  .����hR[�� . 
,&
��
$:K�6[9�� u ��Y��� ��1  .RVW �7� ����. 

8��:�� :I��� :n�Y��� M1 : �=/&� ,��/�E�� A�' u I4�[�� |R� �R9�� �=& �@
fO9�� A�' u �VR� �?��. 

�¤n�Y��� ¥A�/HV ,R/'�� �/OE97 ��/<'��� ��/l���� ��Y����( * ( ) : u C/�1� j/Y�1)  
K�6[9��* :� u� ,�3�& ¢� �_s)  XVRY� :"jY�1 RH& M�E7S1 ��� A6� ��". 

 K%<� ��H�{� u j��c��,n�Y��� -A���1 ��$: 
�� !:�v1  : I9�Z/V �/9> ,T39EV� ���6[97 ��O�� I9�ZV ��� ,n�Y��� �� KH�Z�( ( GF (   *

=9'�� �7� A�� �O�� ,���~V� ��Ye �� n�Y���G  ( * ( G: 
r�Z�Z�& *@ZsM 8~MW U V U qV V n XX V q 

 
s1M$V U VA��6 K@Z� *@ZW V T U XV n X 

  T3<Y��/& ����[7 ��O�� TEV C�9�� I4�[�� �?@ M6U& ,�;�7 �;YV ��E� =>_ j"V
��_. 

K&=L A�� �O��: 
^@& f-��
 t�) 
� 
( ^6U U nW W W W X V V X 

 
(EC
 >
�� �(C
 %�Zs1MU UX nX VV X V X W U X 

 �2Z�� n�Y��� ��D�`> �S�� �v�[D�V h1. 
k/B�=�� A�� :"n�/Y���� A�/HV ,�3$S?/e� �/3�& ��"/H��a�� K�6[/9�� S�EZ/���  :

��<Y� :��[> ��[D�1 h1 ,�e�[U> �&�Y�s ��[D�1 h1d".  
= 

��� 
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"#�
:I���  : �� K%<�� ��H�{� I7* (¤IDl�� jY�* +   ¥ QW�/l�� ,�Z/:�� M�/U9�� �/@�( ( *  (
���6[� u K��Z:�� I9E��� ��6> ����� �=oU� I4�[�� M1* *  ). 

+�#�
:I���  :2@ I7, M!& 2O<Y� ��«   -h1 , : k/V=� �/@� ,QR/O$ �� I;& ���$1«  +  
A��� �OE� ��. 

���//Ee �//��� :}T�//�$ �//7 ^� M`//& =//�c �//� ��//H<Oe �//��«  *  * * **  )  ( (* £ + +   +{� �=//HD�� :���� ," �//� h1 
��]l�� �['1 ���$ TUVW�lV ^� M`& =�:�� Q�b� u Q�9�H<�1*". 

�5��� A�� :"^� �$ ��_ ¯�<Y�  ,^� �/� =U/{1 �2/{ a ��1� ,�� =>�{ ,�7 T��$ ,
^� �� =�:7 1]b1 a". 

��#2 *&
 ��: "h1  : �/9e1� ��]/l�� =/&�1 �/��$ h]l�/�� ,�/O� �2{ ���$ �<:V a
���s M���UV �� ��'1 ,K���H�� ��V". 

2����� A�� :"�a�@ ��$ �9�� a ��<��� u k�B=e �@� �7 TUVW�l�& ". 
#) *&
 ��*���: " �o' ��HY��a� I@� KO�D9�� KV�� �� \�V_ K�L={ K�9l�� Q?@ d

 =Z/E7 KO[/Y�� �/��$ �OVW�l�[/& �H<O� =�c h67 �9��$ ^� M�> �_s ��� ;��<��� ��$P d
�=�o> n�E�1 ��s jE� K4�9ED� ��s �3��o�1".  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :���[/V �� 2�E� M1 W�lV a ��1 ;k[/U��� f
���//Ee �//��H� :}�S�� u �7=//� M�E���[//V ad{ ����//> �//� T//v1 �//O� T//�$ �//�� ;(

k[/U���� ,�S�� u �7=� M�E���[Vd  M!/bS ��/b �/9� �?/3�� ;M�/�EV a Tv`/&
 A��=�� ��s JA�/� T/y ,�7�/g� =/%O�� �/93�& RE/g K�R"�� ��a6[V) ) :¤ �9��/{ Ms

� a� ,2/O~� �/3�& w/' a� ;�9U���$1k[/�U� h�/H¥ f���[/V M�[/��� M�/> �_`/& ;
 ;�/��97 �=/�H& M�/> Ms� �/�� ;��EV a ��`& ,k[U���� �S�l���� �S�� u z=;��d

��9E7 �=�H& 8�� �OU�d. 
@A�$:���/Ee �/��H� ;��/O�� A6[V a �� ��$ ��Oo��  :}�/&�Y�s ��/O�� M��6[/V ad{ ;

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 2/DO�� fV�/7 �/� K/�9b �/� M�/> R�� J�7�Y/g1 :6[/V a1 Ms �/�' ;���/{ ��/O�� ���d

��c� A�HV a� Q?c6�& ,A]O�& ,Q=�E7 ��$ �� �L�� ¡H[�� Ib=�� : ;Q�/Vs 2/O�$1
��O�� A��� �$ �RE7 �?@ I>d. 

 A��[���− A�9�� A��� h1 − �=/<V A��[/9�� M1 �O9�$ �_s as �=Y� �S�=� =�~� 
S�b6/� �/7�o� I4�[/�� M�/UV R/� I/7 ;�7 �67 a ��`& ;=[V� ��?7d  d ( S�=[/�� �/��c5� �

 R/�� ;A��[/�� �?/� �/O�9� M�/UV ��1 n=EV �� �HVRg M�[�s A6� �� �9> ;��c1 ��$d d
 2DO�� A�� JK�}�� ��$ h?�� TY��� u :¤KVR@ �O�� ;K�Rg �=V=7 ��$ �@¥ .�./@ 

 * *K�6[� : �/�$ �Z/:V =�/��� M� ;�/��$ �R/H�� =�H<�� �� ��>]��7 �'1 =����
<��� ,�OV5� �[<� A�� �?�� ;¡H& �[<� ��$ �Z:V =�HJ, : ��/9EL1� ,��E�� ��U&

�V=9�� ��5�$� ,f4�l��-hS�:D�� Q��S ;. 
 ,�[/<�� �/OV5 �/�$ �Z/:V I/b=�� M� ;I/b=�� �/� k/b�1 �=���� �1=9�� ��U&�
 �[<� u =���� ��$ =y�� T%$ �9�>� ,�3�=$� �3[<�� �3OV5 ��$ �Z:V �1=9���

 �>�U<& ,�<�c �� ��$�T%$1� kb�1. 
 |�S R/�� ,�R/�� A?7 �� ���1 ��?� A�9�� A?D& ,|=��� �<� A��H�� kb� �_s�

I�/� �/�1 ;�/��� �$ ,f&�� �7�� k3{1 : =/�1 �/� ��R/�&� ��9�[/9�� �/�$ k/b��1
A�//� ?T3O//� : a j//�U& ?T@�?HO�[//V �//�' ���e�//HV M1 T3�//�$ k//b�� 8�//�1 ;T//E�

 ?T3����67 Tv�R<V! 
R9'1 A��� :��7 M�5�<V�&=$1 !& ,A�9��7 ��1� ,���=. 

R9'1 5�=� IE�� : 2DO�� M1 J �?/@ M� ;A�/9��7 a ,|=���7 |=��� h5�<V M�>
 K/�]O� T/%$1 ��<O��/& ;����/3V� ��<E;�[V a1� ,T3�D�@� ��9�[9�� K>�Z� |��1
 �///�_ u =///3%V a ;I///o9��7 �6///&�U� �1=��///7 �1=///��� ,�///3�@1 R///O$ A��///��� �///�

/�1� ,R/'� n�E;���=/3%�& ,A�/9�� �  I/7 ,�/E&5 W��/l7 A�/H�� f/� ,jE;/�� �/�&
= 

�	� 
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= 

A�9��7 =���� �<V a1 R9'1 5=V T�� ,��H��� ���=�� #S?Ee Ms �7�b�7. 
=9$ �$ |�=V� :A�9�� \�7 �� M�UV =���� ��U& M1. 

�Y��� : A��/�1� A�/9�� \�7 �� K���9o�� n�Og�� f�9b �� ���1 =���� ��U& M1
��9�[9��. 

]� KV��� T0=/l@ T3�[/DY& ,K/OVR9�� ��s KU� �� ����b �V?�� �V=b�39�� u \�
 !/& ,T3O/$ T3o/Y7� T/� ��>=Z9�� �7�� ;�W=��� �S�� u z=;�� KV=' �$
 �/&�c ;�S�/l��� �9�/�� �1 ��Z�� �=<� a� ,KOVR9�� �S�c K�{�� u ��$S M�E���[V

�//> R//H& ;T3�//��De �1 T3HV=//�� T//3E��� ,T//� �V=//� �7=//e �//� ��//$1 �V=//H� M
KOVR9��7. 

���� u ;R@�l� �$ ,C�l� 271 �7� �$ ,=V=b �7� |�S :} ��="/'1 �V?�� ��=H<��
^� I�D� u{ : 2DO�� f� KOVR9��7 �V=� h=b�3�JT3��$ K�R"��7 =�1 ,. 

�9@=�B� hR[��� =<Eb �71 A�� �?��. 
O�� |�/$5� �]/~�� =/%�OV ^� I�D/� u �[/<� 8D/' �/� �?/@ u IcRV� �/EO9& ,=/�<

 �/$ ,=/9E� �/$ ,=/V=b �/7� |�S R�� ,K$�S]��� �S�l��� �� �[<O� �[D'� �"7=e
���� u ;�5��� :}^� I�D� u ��="'1 �V?��{A�� ; : ^� I�D/� u T3[/<�1 ��="/'

�]~��. 
KV�� u� :=/%�O9��� S�"/Y9�� =/�B u I/g�� M1 : ,QR/V k[/> �/� �/�>1� I/9E��

Eb K//V��& ;z�D//��� �//�?7�u T3[//<�� T@="//' \//�  K�R"//�� �DD//� ^� I�D//�
 2/> ;��/>]�� �/� �/�EV a ,!>��/e� �]/l$ kD/� =/�B �/� �[<� ="' ��� ,T3��$

�?@ �� �Oo�[V� ,IU��& �[<� ��$ M�EV a ��' ;k[U�V� I9EV : �SR/� �/VR� �/�
 �//� ��=//Y� �?//3& ;�//7 k[//U�V !//9$ R//lV T//� �//OU� ,�[//<� u �=//'� ,�//�R7 u

u �//9> ;k[//U�����//Ee �//���  :} ��//�E� �//' T3���//�1 u �V?//���,�� - I4�[//��
= 

�	
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= 
��=Y9���{� �S�E9�� :�� ,��� �!/U��  6/V� ,��>]�� �� ��EV nS�Y9�� �@� ,

^� M_`7 �E��� u ���$. 
* KV�� u : �V?/�� ��/<<E�9�� �R/�� ,Q=H& =3%V a �9� =�H<�� A�' fD�e K�$�=Z�

/'�� I;/&� ,��O�� A��[� M��=E�V a �9�[/��7 ?/c�� W��/b �/3�&� ,T3�/�s M�[
��>]�� f&5 RO$ �=@�%��. 

Q=�B� R@�l� ���� �9> ;fZ:��� 2@ �9�[���. 
8��$: hR[/�� A�� Q�OE97� ,f�7=�� ���� �9> ;Kb�Y�� �� R3l�� T3@�b� u n=Ee 

Q=�B�. 
RVW �7� A��� :"z��o�� Ky�yS 2@". 

=3%e RH& ;K�E�� \[�� �3��o�1� n�g��� Q?@� =3%V� ,2OB �� Ky�y=��� �_�?D�� 
 �_s �/�1� ,=/H<�� R/O$ =@�/%��� �9�[/��7 ?/c�� �� �=' !& ;=�H& �� S�[��� j�Ue

A6/�� �=/H& |R/71� ,�/O~�� I/bS =3�1  ;�/��� u �R"/V� ����[/� �/�E�& ,��/O��
���///Ee �///��H� :} ��///�E� �///' T3���///�1 u �V?///���,�� -��=///Y9��� I4�[///��{ 

��S�//E9�� :�� ,���� , R//�� T�U�//V M1 =//�B �//� �//�y�yS =@�//%� =//�H<�� 2//�$1 �//9>
 u 2/O~�� �>S�Z/V h?/�� ,�S�[/V =3%V h?�� =�H<�� ��?U& ,2O~�� Q=@�� u �>S�ZV
 �/� �R/g1 a�� =H<�� S�3�� ,A6[V a �?@� ,A6[V �?3& ;���� u �<��:V� Q=@��

%V �/�1 S�[/���� ��/H�� �O� =3%V �� =>?V �U�� ,a�'� �S�g QS�3� ��/� �/O� =/3
 �/�s I/>��& ,�/@��EV �@?/c1 Ms� ,���' =@�� Io9� W�le a ��>]�� Q?@� ,S�[V�

2OB �@� ��=H<�� A���67 �"7=e� �7?> =3�ZV T� �� ,�[<�. 
 2DO�� M�>� J �/9> ;�/' =�~7 �@?c1 �� �&�:V� Q=>?V� ,��H�� Q=@�� �� 2�EV

 u"RO[//9��" ^� R//�D$ �//$ ,24�[//O��� 5��5 2//71 R//O$� , M1 ;S�//�:�� �//7 hR//$ �//7
 ^� A��S ��e1 �9v1 Q�yR' ���bS J ="/D�� �/93�& k/�H& ,K�R"/�� �� ��a6[V− 

= 

�	� 
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& K��  !$� �=� S�3O��� I����7 T3����1 M�H<OV �V?��  (d *    + (   * * * * � + +* ) +)  )*  ( a� T/37S R/O$ T@=b1 T3�  + (+  + ( +* G  + * (   
 M��]YV T@ a� T3��$ n�c (   +  + + + +(  *  «  ,���-. 

} T/�S R/O$ T@=/b1 T/3�& K/��!$� �=/� S�/3O��� I����7 T3����1 M�H<OV �V?��
                                                                                       

= 
R9Y� A��� : Q="7− ^� A�/�S A�H& ,�VR�b �9@N=& J, : ,�/9U���$1 �9��/{ Ms

k[�U� h�H� a� ,2O~� �3�& w' a�.- 
��&� :I9E�� Rb���� ,k[U�� ��$ S5�H�� M1 :��/>]�� �/� I/Ye a �/�$ �/O�Ee �/v� ;

5�EH��� ]lE��. 
 �?�� ;��b�' k�L u 2O~�� C�V� ,C�� =�B j<E�9�� ���Y9�� =�H<�� M�UV �97S�

���Ee A�� :}�&�Y�s ��O�� M��6[V a{h1 ; :�'�Y�s� �R>. 
 I/H� ;n!/c !/7 ��/�OB�� �/3E&5 W�/lV K�R"/�� M� ;��/>]�� �/� j/c1 K�R"���

;&��� ,Q=�B� h��O�� m�9b��I :�VW�E9��� ��b��Y9�� �3>=e. 
*  �/�$ K/VR3��� ,K�/g� K�R/g �v� ;�VRE7�� �� I;&1 zS���� ��$ K�R"���

 k//�b u �//��$ k//V=H�� K//VR@ =//y� ;�VR//E7�� �//�$ K�R"//�� �//� I;//&1 ��7=//���
 K/VR3�� =/y1� ,�/' u �/��s K/b�Y�� RO$ �7 SW�� R{� ,T'=�� K�"> K9�%$ I4�;&

 �� ��51 kV=H�� u u �/9� ;R/�ED�� u K�R"/�� =y1"��Y�Y"/��" \/O7 K/��9�� M1 ;
 ¨S�Y��p�e}c1 � : 2/DO�� M_6�[/e T�� �R��� \H�$1 �v1J �/3��V M�/> �/9�& ,

\/��� �/�& �3��$ S�RV h?�� :A�/� ? R/��� \/H�$1 �1 ^� A�/�S �/V #=E/{1, : �1
?\�E&-\��� , :A�� ,TE�, :%$1 M�> ,����c1 �3���$1 �� ��s ��1�=b� T.- 

 ,�7�/H��� f&�R/�� �/�$ hR/E�9�� �/@=y1 T/%E7 ��/>]��� K/VR3��� K�R"�� I��<�e�
Ig��� : �76/V �/�� ,K/�&�O�� �/� T/%$1 K;/V=<��� ,K;/V=& �v� ;T%$1 ��>]�� M1

 \/�7 A�/> ;��/>]�� �/��$ �=/Ye �/� �1 ,�/3��s �/�b�' f� �<<Ee ��>]��� K�R"�� ?c1
 2DO��J :�� T%$1 �O@ �� KVR3��&K�R"��� ��>]�� . 
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M��]YV T@ a� T3��$ n�c a�{,�- .  

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

 M!l$ �7 hRg ;2�@�D�� K���1 271 �$pA�� ; : z�Y/g1 u K/V�� Q?@ \�]�
I�:�� :} T37S RO$ T@=b1 T3�& K��  !$� �=� S�3O��� I����7 T3����1 M�H<OV �V?��+  + ( + � + +* G ( + ) +* * * * *( + (     + (      )  )  (d  * * *

� T3��$ n�c a� + +  + *   «    M��]YV T@ a (  +  + (  ,���-{S�9;� a� ,�!�c a �3�7=V �9�& ;. 
 u =>�[$ �7� �b=c1"�Z�5 �VS�e", �� ��� − �� - �<E� R�� ,j�E� RO[7
=>�[$ �7�� hS�:D��. 

� 2//DO�� �//$ ,2//U��9�� k//V=$ �//$JA�//� ; :"K//V�� Q?//@ \//�]� :} M�//H<OV �V?//�� ( * *+ (  )
O��� I����7 T3����1)  + (  * )  * + +   a� T3�/�$ n�/c a� T/37S RO$ T@=b1 T3�& K��  !$� �=� S�3   + +  + (    + +  + ( + �* *    « + G  * * *(   d *

 M��]YV T@ (  +  + (,���-{I�:�� z�Yg1 u ". 
 u RE� �7� �b=c1"#�HD���", � ����- u S?O9�� �7�� ,"Q=�[<e", � ��� − 

�� ���- u Te�//' 2//71 �//7�� ,"Q=�[//<e", � ���� T//�S ����- u ��}//���� ,
"=�DU�� TlE9��", �� ���� T�S ���-� ,"¡/����", � ��� T/�S ���� -−

 u =�y�� �7� �HV=L ���"K7�~�� R�1", � ���� -− u Tg�$ 271 �7�� ," 5�/'��
��//o9���", � ���� T//�S ���- u hR//'����� ,"A�]//O�� z�D//�1",  ���- ,

�"¡�///����", � ���- u ��Z///�� �///71� ,"E��K///9%", � ����� ,���� T///�S 
���� ,����- u hR/$ �7�� ," I/��U��,� ����- u ��3D/g�� T�/E� �/71� ,

"K7�Y"�� K&=E�", � ����� T�S ��� - �7 RV]V �$ M�O� �7 R�E� �V=L ��
�/7 QR/b �$ ��71 �$ 2U��9�� kV=$ �7 ^� RD$.  ¨!/y �/�& ;�R/b j�E/� QRO/��d

I�$: ����� :� ;M�O� �7 R�E� u �/9> ;f/����7 T3�� ,XVRY�� ���"I/��U��" 
,� ����-� ,"kV?3���", � ���-� ,"kV=H���", � ���.- 
�Ko��o��� K���o�� : u �9> ;Ma�3l� Q�71� kV=$ �7 ^� RD$ �7 RV]V"M�[���", � �

= 

�	� 
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= 

���-� ,"f9l9��", � ����- u 2D@?�� A��� ,"K7�Y"/�� ��9�1 RV=le", � �
��� :-"A�� ,2��{hS�:D��  :A�HV :j�E� �b� �� XVR' �� ,KDYg ��". 

 u 29o�3�� Q=>_�"R4��]�� f9l�", � ���� -A��� :" a Q�/71� ^� RD$ �7 RV]V�
M�&=EV". 

� ��D$ �7 ^� RD$ �$²���� u ; :} �=/� S�/3O��� I����7 T3����1 M�H<OV �V?��� + +* * **   + (   ) +* )  )*   ( (
 T3�& K��  !$�+ (     d *   M��]YV T@ a� T3��$ n�c a� T37S RO$ T@=b1 (    +  + +  + G+ + +  + (( (  * * « + *  ,���-{A�/� ; :

 S�/3O��7� ,�/9@S5 I/����7 �<�6& ;T@�S5 KE7S1 �� \��> ,k��L 271 �7 2�$ u \�]�d
�9@S5 K��!$� ,�9@S5 �=�� ,�9@S5d d d d. 

 u Te�' 271 �7� �b=c1"Q=�[<e", � ���� T�S ���� -− ��� hR'���� �HV=L
 u"A�]//O�� z�D//�1",  ��� -− u ��W=//�� R//D$� ,"Q=�[//<e", � �� ���� -−

 u ��}��� �HV=L ���"=�DU�� TlE9��", �� ��� T�S ����� -− hR/'����� ,
 u"A�]///O�� z�D///�1",  ��� ,��-� ,"¡�///����", � ���- u =///V=b �///7�� ,
"M�//�D�� f��//b" u �//9> ;"T�//%E�� MN=//H�� =�[//<e", � ����- u S?//O9�� �//7�� ,
"Q=�[<e", � ��� − � ��� - �/$ �/�71 �/$ R/@�l� �/7 z�/@��� RD$ �V=L ��

��//D$ �//7�.  u �//9> ;hS�//o�� �//7?>� ,���//� �//@� ;z�//@��� R//D$ �//�$ QS�R//��
"kV=H���", � ����-=%��� , :"M�]�9��", � ����.-  j�E� XVRY��& ;���$�

�Rbd. 
 u 29o�3�� A��"R4��]�� f9l�", � ���� :-" �/@� ,R/@�l� �7 z�@��� RD$ ��&

j�E�. 
 u =�o> �7� w&�Y�� �<E��"T�%E�� MN=H�� =�[<e", � ����- �HV=L �� ��1 =>_� ,d

�V�5=� �7� RO$ ��D$ �7� �$ |=c1. 
 u 2L��[�� Q=>_ XVRY���"S�/oO9�� SR/��", � ���� ,���- R/DE� ��D[/� 5�W� ,

= 

�	� 
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= 
=>�[$ �7�� ,R�9' �7. 

,��DOe :-�=>?V T�� ,���� R@�l� �$ h}���� ,Te�' 271 �7� RO$ f�� : ,��D$ �7�
z�@��� RD$ ��@�1 �� ��E��. 

*���Ee ���� :} T@=/b1 T/3�& K/��  !$� �=/� S�/3O��� I/����7 T3���/�1 M�H<OV �V?��+ ( + � + +( + (     + (      )  )  (d * * * * * ) +* * (
 a� T3��$ n�c a� T37S RO$   + +  + +  * *  « + G  * M��]YV T@ (  +  + (,���-{� �=HD�� :���� 

IV���1 K�� ��$ �3��]� kD� u ��<��c�: 
�� !: 2�$ u \�]� �v1 ®p ,K<"/�� I/@1 ��$ �3H<�6& T@�S5 KE7S1 �E� \��> ,P

 ,�9@S5 K��!$� ,�9@S5 �=�� ,�9@S5 S�3O�� C�� u� ,�9@S5 I���� 5��� u �<�1d d d d d
U��� ,Ie�H�� ��D$ �7� ����}b �7 R@�l�� ,2D�.  

"#�
$:¢V=/b �/7� A���  :"Q=/�B a� �/��$ T[/V T/�� �/�_ I/E& I/bS u \/�]�" ,
\�� : ��o� M�$ �$ QRO[7 Te�' 271 �7� �=c1� 

+�#�
$:�VR"�� =U7 271 u \�]� I��� −p−S�OV5 j�1 ��E7S67 �R"e ��'  :
!E�� u �=Z$� ,=[�� u �=Z$� ,S�3O��7 �=Z$� ,I����7 �=Z$K��. 

,&
��
$: S�/3O��� I/����7 M�/H<OV T/v� ^� I�D/� u I/�:�� ��$ KH<O�� u \�]� �v1 
 ,��/D$ �/7�� ,S_ �/71� ,��5SR/�� 5�/71� ,2H&�~�� =Z7 �7 ^�RD$ ���� ,K��!$� �=�� *

��_ �Y� ,A�YU�� k�[9�� �7 R�E�� K���1 271 �$ h�S� ,2$�W����. 
 �7 ^� RD$ �7 RV]V �$ h�S� 2/DO�� �/$ ,QR/b �/$ ,��71 �$ ,2U��9�� kV=$ J

A�� :"KV�� Q?@ \�]� :} T/3�& K/��!$� �=/� S�/3O��� I����7 T3����1 M�H<OV �V?��+ � + +(     + (    )  )  (d * * * * * ) +* *  (
M��]YV T@ a� T3��$ n�c a� T37S RO$ T@=b1(    +  + +  + G+ + +  + (( (* * « + *  {I�:�� z�Yg1 u ". 

����
$:�� I� :" �/� �/<e=V �/�� ,S�/9o��� m�S]��7 ��<eSa� K'�7s u Kg�c �v1
 �/&��e� �5�S�� �/$ ?c�e �v� T$1 \��U& ,K��!$� =� u ,S�v �1 I�� u S�� I>

Kb�Y�� SR�". 
= 

�	� 
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= 

�5�[��� : u \�]� K��$ �v1"=��He a� =V?De =�B �� ^� I�D� u ��H<O9��" . ����
�5���. 

K��$ �7� A�� :" 2�$ u \�]� \��> Ms� KV��� p IE& �� I> A��O�V �@�OE9& ,
 K/H<O��� I/�:�� j/�$ �/�1� Kb�Y�� h_ KO%� ��s T�%�� u ���R"7 ��Z� I>� ��E&
 �/� ={�D9�� 5�3l�� u �<O9�� ��?>� ,�9UY� a��Oe �3���O�e KV�� ¯�<�1 M`& �3��$

KV�� keS ��$ ���<�s �2lV �9�s". 
2//����� A�//� :" K�R"//��7 A��//'��� #�//���� M�//9EV �V?//�� u K//��$ K//V�� M1 

 T//�� �@��;//� ��//�l$ ��//�Y� K//b�' T//� \//�]� �//9�U& ,=//�:�� �//�$ T3//�=Ye
 =/cN �?/@ M� ,Q�/b��� �[/'1 �/@ �?/@� ,A�/' a� \/��7 �@�H�EV T�� �@�=c�V

���<��� Q�b� I9>1 �3�& =>_ �=b !& #���<��� TU' M��7 u �S�>?9�� #�V�� #
T�$1 ^��". 

��#2 *&
 ��: " f/�9b u �e�/�=� ��/~�7�� ,���D/� u ��H<O9�� ���Ee �O� �R� �?@ 
 I/@�� �/�$ K/H<O�� Ms �/�' ,S�/3b� =/� �/� A��/'��� ,S�v �1 I�� �� #�����

�;V1 ��_ u IcRed".  

���Ee ���� :}T3����1 M�H<OV �V?��+ +(     ( * + ({� �=HD�� :���� ,"<OV �V?�� h1  I�D� u M�H
�e��=� ��~�7� ^�". 

kB�=�� A�� :"A����� ��<�s M67 �ED�� |=V" I/> I/7 ,¡H& #��O�H9�� ��<�s 8��
 ,�/�_ =/�B� Q�/l��� T/�E��� �5�/DE�� u MR/D��� 8<O/�� �/� M�[��� �7 ^� �c ��

#��O�H9�� ��<�s ��1 =3��� �U�". 
���//Ee �//��� :}//��!$� �=//� S�//3O��� I//����7  * * �Kd{� �=//HD�� :����h1 , :" f//�9b u

=3b� =� �� A��'�� f�9b u� ,S�v �1 I�� �� ,#�����". 
kB�=�� A�� :,K��!$�d   *  - : as K�R/g �/&=EV a�/� =[/��7� ,K�R/g ��1 ��O�� �&=$ ��

= 

�	� 
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= 
 ��/<��� M`& I�:�� ��$ KH<O�� u ,\�]� �vs A�� �� S�{1 �?@ ��s� ,=4�"D�� ����1

u I�:�� ��$K7=H7 8�� =@�%�� ". 
��3�����
 ��: " ,=/�:�� �/�$ T3/g=Y� K�R"/��7 A��/'��� #�/���� M�/9EV 

 a� \/��7 ����E�V T�� Q�=c�V T�� �@��;� ���l$ ���Y� Kb�' T� \�]� �9�U&
A�'". 

T�H�� �7� A�� :" AR/�� }/:�� u ��/<��7 �e6/& A��'�� ��9$� ,#����� ��9$ =>_ 
 u ��<��� M1 ��$ =/� �/� R/b� K/��' h1 �/�$� S�/v �1 I/�� �/� R/b� \/�� h1

K��!$�". 
������
 ��: " K/V]97 M�?/Vs ,K/��!E�� �/�$ =[/��� S�/3O�� �/�$ I/���� TVR/He u� 

S�3��� ��$ ��<c��. 
��D
���
 ���: " �//�s ��/9V³� K/��!E�� �/�$ =[/��� ,S�/3O�� �//�$ I/���� �R/� �/9�s� 

E�� K�Rg ��$ =[�� K�Rg I�;<e M1 �/�s ��9V³� K��!E��� =[�� ��7 f9b� ,K��!
 a A��'��� #����� _s ,Q��� ��& I;<V R� KY�"9�� ��;�He �E��� �93O� IU�

�0�?� R"He". 
���Ee ���� k"� u� :}K��!$� �d =�d  * *){�b�1 Ky!y ,£ (: 

��� !X: u #!V�6��� Ky!y �93�&� ,�RHe �9� Ma�' �9v1 * ( ) )¤ RVWAR/$+  ¥h1 , : h�_
K~��D� K��!E��� =[�� 8<� ���Eb �1 ,��O�E�� �V=[� �1 K��!$� =�d   ( +G G ( G (* **. 

"#�
$:h1 ,n=%�� ��$ M�7�"O� �9v1  :K��!$� =� 2���® * +  +  . 
+�#�
$:K��!$ ��<�s� =� ��<�s h1 ,SR"9�� ��$ M�7�"O� �9v1 P *. 

���Ee ���� :} T@=b1 T3�&+ ( +( + (   T37S RO$+  * G  *{� �=HD�� :���� ,"��/H<�1 �� z��y T3� h1 " 
T�S RO$. 

��#2 *&
 ��: "h1  :#�$���� u ��<��� �� ���E& �� ��$ K���H�� ��V". 
= 

�	� 
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�HV �9> as M���HV a �7=�� M��>6V �V?��(  (       ( G ()  * ( )+  * 8/9�� �/� M���Z/�� �/�D:�V h?�� �G  + ) (+ )* *(  () (    
                                                                                       

= 
��7-�
 ��: "h1  :T�'=�� z=�� RO$ =�c �� T�%$ =b1".  

��9�o$ �D�� A�� :"�� R/H$ �DZ/V ��� ;�=b1 29�� ;^� RO$ T���y h1 d 2/��� �S�/b
 M�/H<OV �V?/�� M6/7 �D/� �/9�& ��/7 R/� =/b�� �?/@� ;�/�9$ ��$ I��E�� ��& ��EV( )

^� I�D� u T3����1 :} ^�� K/D' K/4�� K�DO/� I/> u I7�O/� fD/� \/�D�1 KD' Io9>
��ZV �9� j$�;V{� �=HD�� :����". 

���//Ee �//��� :}M�//�]YV T//@ a� T3�//�$ n�//c a� (   +  + +   + +( *  «  {� �=//HD�� :����h1 , :" a�
���R�� u T0�& �� ��$ M��]YV T@ a� K���H�� ��V T3��$ n�c". 

*���#) *&
 ��: " T/v� ;IDH�[9�� �� M�&�:V a� ;�D� �� ��$ M��]YV a T3& 
 ^� z��y M�b=V§8<� k�L �$ Q�H<�1 Tv� ;�;� �� ��$ M��]YV a� ;". 

2��=Y�� A��P :"� !�� �<O9�� T3�;&6&�=P .K��!$ �S�v �<O9�� T3�]�1� . ��?7 T3&
n�Og1 KE7S1". 
k//B�=�� A�//� :" �//9�s� 2'�R//V a M1 2//4�=V a �//� K//H<� K//�9l�� u K//V��7 R"//H��� 

¡H& ^� ���=� �7 R"HV".  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� : 5=/L� ,SR"/�� �=Z� �DD� M�UV ��<��� M1d
���Ee ���H� ;T~��� ,T3�� :}M��]YV T@ a� T3��$ n�c a{ z=/l� =/�1 �?@� ;

 ,�[//<� #=//�� ,QSR//g �=Z//�� ^� �//b� �//� 2//~�DV �//<�1 �_s M�[//��� M1 R@�Z//�
 z�D//�1 �//� �//�_ M1 5�//E9�� 5�W u ^� �//9'S T�//H�� �//7� =//>_ R//�� ;�//D�� M6//9L��

SR"�� ��=Z��. 
@A�$: ^� �=> §,�/��s� �/O� �DD/� h?/�� z��/o�� �?/@ I/Eb X/�'  ;�/�$�<� �=/b1 d

�Wa \7�y Q=b1 M`& �e=b6��� �_s =�b��>. 
@A�$:T3O$ M]Y��� ,n�:�� ��<��a ��_� ;^� I�D� u �<�1 �9� ���� A�9>  
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 K%$�� Q��b �9& �7=�� �='� f�D�� ^� I'1� �7=�� Io� f�D�� �9�s ����� T3�67 ��_«   +   * * *+ (  +    +    ( +  (   G  ) G  +  + ) ( + ((  ) )*  *  
� ^� �/�s Q=�1� j�� �� ��& �3���& �7S �� (   +*    * ( +      ( G   + * * T/@ S�/O�� z�Y/g1 �/���6& 5�/$ �/�+  ( * ) (  +  +  *  (   

 M�R��c �3�& ( * *  ,���-. 
}�///7=�� M��>6///V �V?///��  G  ( )( +  *{ 5�HO��///7 K///���E9�� 2///& �5�///V]�� �///@� �///��?c6V h1 * *( (F * + + (    + (  G (  (  

 Ib�� �1 SRH�� 2& #���E�9��� + (    + +  ++ +*   }M�/��HV a ((   { T@S�/D� �/� + ( +( *}as){ �/���� d  *} �/9>  
�//�D:�V h?//�� ��//HV(   )   * ) ({ �$="//V (   +}8//9�� �//� M���Z//��P + + + *  ){ M�//��H�7 �//�E�� M�//Ol��  (( (  (G + (

}��_ *  { T/37 A]� h?�� + * *  )  *}T3�6/7+ ( )  *{ T/3�1 kD[/7 +  (  )  * *}�/7=�� I/o� f/�D�� �/9�s ����/� G  +  * +  + (){ 2/& *
 8U$ �� �?@� W��l��+   +    *  + T3�/�$ �5S ���/Ee A�/H& K/~��D� ��DZ���+  (* + �            * + )} f/�D�� ^� I/'1�+    + )  

Q��b �9& �7=�� �='�(  +     G  )  { �~�7 (    }K%$�� * +  { w$� +  }�3���& �7S �� + +  P  *{ ��>1 �$ +  +  } �/� ��& (   
j��   { �O� 5=�[V a h1 23O�� ID� (  + )* P + + +*  +    }Q=�1�+   {  �/O$ �<E�� 2&( +  +  + *}5�/$ �/�� ^� �/�s +     { 

 IY�� 2& f�D��7 �� �3DZ� ��>1 ��sP + +   * * *  ++  d G* ( (  }M�R��c �3�& T@ S�O�� z�Yg1 ����6&{.  

 T�y1 S�<> I> kYV a ^�� #��R"�� 27=V� �7=�� ^� �Y9V£ * * * £ )   () F  )   ( (    ( ( * + G +(,���-. 
}=�� ^� �Y9VG +  �7 { ��>=7 k@?V� �"HOV    ( ( (* +  * +}#��R"/�� 27=V�  )  * + ({ �/3�9OV� �@R/V]V   G  (   *

 � ���y j$�;V�   *  (}S�<> I> kYV a ^��)   (P P  * (  { �/7=�� I/��Y�7  G * * +  *}T�/y1*  { h1 �/�>67 =b�/& *  
�D��EV,�-.  

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

 �/��� u ��D$ �7 ^� RD$ �$§ :} ��/HV �/9> as M�/��HV a �/7=�� M��>6/V �V?/��(  ( G(  (       ()  * ( )+  *
 h?��* )89�� �� M���Z�� ��D:�VG  + ) + * (  () (    {A�� ; : M�E���[/V a ,��?/7 K���H�� ��V M�&=EV(

�O:9�� M�Ol9�� ��HV �9> as ���H��) ( :}�/7=�� I/o� f/�D�� �/9�s ����/� T3�6/7 �/�_ G  +( + (+   * *( +  () )*  *  { −
^� ��$ ��7?>�− :}9& �7=�� �='� f�D�� ^� I'1� G  )     +    + )  �3���/& �7S �� K%$�� Q��b � + + (  + +   * * *G    «{ 

���� ��s :}5�$ ��� +    {�7=�� I>6& ; :}M�R��c �3�& T@ S�O�� z�Yg1 ����6&  ( * * *  (  ++ ( * )    ({. 
= 

��� 
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= 

����� :} ��O��/� T�O> Ms �7=�� �� 2H7 �� ��S_� ^� ��He� ��O�N �V?�� �3V1�V     * * * * *+ ( + G  (  ( + (( +  ( )*   F    )  ,��� -
^� �� z=Y7 ���_6& ���E<e T� M`&*    * £ + +* (   +  +  + (  *{� �=HD�� :��� ,�� �KV�� =cN ��s. 

 �O~�D&−T�$1 ^��− ,j/�Hy �� n�$ �7 =�9$ �7 �=9$ 2O7 u \�]� KV�� Q?@ M1 
��]:� 2O7 �� �=�~9�� 2O7 u�. 

U� ��$ ����S ^� =3�1 �9�& ,j�Ho� M�7=V �=�~9�� �O7 \��> �/7=�� ?/���V f�� ;K
��>. 

 �/3& ;�/7S �/� T3�/�$ M�/> �/�� ,T@�/7S T3� M1 ��$ ��Y��g R� j4���� I@1 M�>�
 ^� A��S k�>� ,m���� J �/� T3�/�$� ��9�[9�� �� T3� M1 T3�<�Yg =cN u

��9�[9�� ��$ : �/O7� =/�9$ �/7 �=/9$ �/O7 T@�/e6& ;Q�/�>��V a� �/7=�� ���>6V a M1
�7 z��$ ��s �=�~9�� R�1 −K/U� �/�$ �@�−�=/�~9�� �/O7 A�/H&  : �H/{1 �/O�Eb �/�

=/�9$ �/7 �=/9$ �O7 A�H& ,��=�B ��O�� �$ f�� ?�7=��7 ��O�� : M1 �/�$ �OY��/g
 ^� A��S ��s ��_ u R��1 �7 z��$ k�U& ;���7S �O�JKV�� Q?@ \�]O& ; :} M`&+  *

��//�S� ^� �//� z=//Y7 ���_6//& ��//�E<e T//�* *(  + +    * £ * (   +  + (  �*{� �=//HD��:���M1 �=//9$ �//O7 n=//E& ; 
�/��H7 ���/�S� ^� �/� z=/Y7 T/3� M�?/V�� :} a TU���//�1 ���S T/U�& T�/De Ms� + + ( ( + +( (  ( +*  ( +    ( *

M�//9�%e a� M�//9�%e + (  +  ( (   *{� �=//HD�� :�� .�}M�//9�%e a +  ( *  { : ,=//o>1 M�?//c6�&} a�  
M�//9�%e + ((  { :�//O� M�[//:D�& .}�_ M�//> Ms�(  + *  �=[//$ £  + ({ T�//O> Ms T//U� =//�c Q�S?//e M1 
 M�9�Ee} M�/9�Ee T�/O> Ms TU� =�c ���R"e M1� �=[�� ��s �=%O&  + ( (  +  ( + + «        + +   +( ) «+  ( * *  £ *,��� - ��/He��( )  

M�/9�%V a T/@� \D[/> �/� 8<� I> �&�e Ty ^� ��s ��& M�Eb=e ���V + + ) ( (  (( +   ) + d F  (   (    (  ++  (£  * * * *{� /HD���= :
��� ,���� =/cN �/��]� ��[/O�� �S�/� �/� K/VN =/cN� ,\/�]� KV�� Q?@ M1 ��=>?& ;

MN=H��. 
 u ��EV �71 �b=c1"QRO[�", � ��� ,�� T�S ���� -− hR/'���� �/HV=L �/��

 u"A�]O�� z�D�1",  ��� ,� -− C��/g 2/71 �/$ ,2/D�U�� �/V=L �/� − ��_�/7
= 

��
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= 
i��/@ �1 ���/�−�/7 ��//D$ �/7� �//$ . � XVR//' �?/@� ,z�?//> 2/D�U�� �//�& ;m�/��

C��g �71 Q�Y��. 
hS�o�� A�� :"2D�U�� 2� A�� :C��g �71 2� A�� :z?> �3& ;��yR' �� I>". 

�[//<� 2//D�U�� A�//�� :"z?//> �//3& C��//g 2//71 �//$ �//7 ¨R//'1 �2//{ I//>" u �//9> ;
"I��U��", � ����� − ����-� ,"A�9U�� kV?0", �� ���� − ���-. 
* ���Ee ���� :}>6V �V?��( +  �7=�� M�� ({� �=HD�� :����. 

h1 : ��/D� �1 z=/{ �1 I/>1 �/� m�<��a� �b�1 �� �b� h67 �7 M�E<�OV� ���?c6V
��_ =�B �1 k>=� �1 �U� �1. 

  A�� �9> ,=��� T%E� ��� I>�� �c�,�9�� ������� A���1 M��>6V �V?�� - �9>�
/>��7 �/D� �/OU�� ,�&!es W�lV a T����� A�� I>1 W�lV a ��?/>� Q��/� �/� �/�$ I

 ����,IL�D��7 TUO�7 TU����1 ���>6e a�.- 
 hW�//l�� �//7� A�//� : I//>�� �//c �//9�s� ,�//7 I//��E��� I//>�� I9Z//V R//�$��� �?//@�

5�"H9�� T%E� ��� ,=>?��7. 
���#2 *&
 ��: " ,#��/>]�� ��b=/:9�� ,#�/H<O�� �V5�/9�� S�=/7�� ���/Ee =/>_ �/9�

 h�?///� #!"///��� }��///7 ���;///<�9�� A��///'�� f///�9b u #�///7�=H��� #�///b�Y��
 #�����− }c6/& ,#�3DZ/�� m��/�1� I/L�D��7 ��O�� A���1� �7=�� K�>1 =>_ u m={ 

T@S�Z�� T3oE7 ��s �3O� T3����� T@S�D� �� T3b�=c ��V T3O$". 
=�Db �7 R�E� A�� :"2OEV  :��>� ��!Y���". 

�����
 ��:h1 "M�7=V �V?�� + (". 
���#) *&
 ��*: �1 ,��/D� �1 ,z={ �1 ,I>67 �7 M�E<�O�& �7=�� M�?c6V �V?�� h1 

�'�Y�s �@=o>1� ,m�<��a� Q�b� T$1 ��� ;I>�� =>_ �OU� ;��_ =�B �1 ,�U�d". 
��9���
 ��: "M��>6V " 5�=/V �/9�s ?/c�� M� ,I/>��7 ?/c�� �/$ }E& ,M�?c6V 

= 

��� 
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= 

I>��". 
�,�7=�� -K~��� u :���� �O�� ,�5�V]�����Ee  :}\7S� #]�@� ��9�� �3��$ �O�]�1 �_`&+       ++  +)   + +  +    *{ 
�\�"& :� �h1 :h1 \/7S� ,�3DZ/$� �@S�l/{67 #]�@� : 5�=/9�� 8�/�� ,#5�W

m=Z�� u� ;�3�& \DOV �� 5�=9�� I7 ,�3[<� �S�� : �� mS�Z�� fO� ����{ u �5�VW
�93O�7 I��<���. 

R@�l� A�� :"��@�l�� u ����> A�/H�& �VR�� Ib=�� ��$ Ib=�� M�UV K( P : �?/> �/�
2O$ =c�e� �?>�G !�O$ =c��&)". 

�5��� A��� :"K��@�l�� I@1 �7S M1  : I/' �_`/& ,�9[/� I/b1 �/�s f/�D�� Ib=�� f�DV� (
�O$ =c1� Q5�W ,��;� �D'�g RO$ �UV T�� Ib��)".  

���Ee ���� :}?�� ��HV �9> as M���HV a* ) (  ((  (   )  *8/9�� �/� M���Z�� ��D:�V hG  + ) + * (  () (    {� �=/HD�� :
����h1 , :" A�//' m�="//9�� ��//HV �//9> as K//���H�� ��//V T@S�//D� �//� M�//��HV a 

�=UO� ����� ��HV ��1 ��_� ,�� M���Z�� ¡D:e� �$=g". 
������
 ��:h1  : �/�D:�V h?/�� ��/HV �/9> as ,T@S�/D� �/� �=/c�� u M�/��HV a
�� M���Z��Q�Vs �[� G  . 
��#2 *&
 ��: "h1  : m�="/9�� ��/HV �/9> as K/���H�� ��/V T@S�/D� �/� M�/��HV a

�=UO� ����� ��HV ��1 ��_� ;�� M���Z�� ¡D:e� �$=g A�'d". 
��9���
 ��: " ,�l�� K3b �� m="�� =U�1 �� S�U�s 5�[& ��$ I��5 KV�� Q?@ u 

a M���Z�� M1� ,f4�D��� IE& �� ��1 T$W�8� �O� M�UV a� M�[��� u ��[V ". 
A�HV : ,�l& T9��� �7 T�1 �_s ��_ I> ,���6�� ��[9� �3& ,��1� Ib=�� 8� R�P ( P(  P   () * (

 ^� A�//� �//O��§ :}��=>?//e M���Z//�� �//� j4�//L T3[//� �_s ��//He� �V?//�� Ms( + )  ) )      ) )* +  ( +  * * *« * *){ 
�n�=$�� :�����Z$�� A�� �O�� ,: 

�$X V�5�2$ ,O�-�
 zD *) F�:V V qn V p U V X UW 
 

t�$! *	�
 �I9 *� @& ^�!X V VU p UV VW W W WV V W n 
 = 

��� 
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= 
���Ee ����� :}89�� �� M���Z�� ��D:�V h?�� ��HV �9> as M���HV aG  + ) (  (+ )* *(  ( (  ()  (      ) *{� �=HD�� :

����A���1 ��&� ,���H�� �?@ u M�=[<9�� j��c� ,: 
�� !:� I>N M1  I/>�7 Kg�"/:9�� K/�!E��> ��_� ���Ol� K���H�� ��V XEDV �7=�

 �/OE� �?/@ �/�E& ,���R/�� u �/7=�� I/>N �/�1 K/�!E�� �/��� j��9�� I@1 �&=E& ,�7=��
KV�� :M�Ol7 M���Z�� �7�g1 �9> ,����l� M���HV Tv1 . h�S� ,��/D$ �/7� �/���

 8/�1 �/7 f�7=��� hR[��� =�Db �7 RE�� ,���� �7 n�$ �$ ,M�/�' �/7 I/e�H��
��_ �Y�. 

"#�
$: �/� M�/b=:V �/��H� ��$=[/� ��/b=c T@S�/D� �/� ��/O�� X/E7 �_s R/V=V 
 �$�=� ¨�Rb����S�E9�� :�� � ��/HV �9> ,M��H[V� M���HV Tv`& �7=�� K�>1 as

 u ^� Q�/7S6& ,���R/�� u �/7=�� ��/�>1 T/v� �/�_� 8/9�� �/� M���Z�� ��D:�V h?��
�� ��V Tv��7 a� ,m�=/��� M�R/V=V� ,M��H[V� ,M�;3OV T3& T3�Hy1 ��' K���H

 u m�=//��� T3O//U9V a �//7=�� K//�>1 M1 R//V=V �//�� A��� =//�B A�//H�� �?//@� ,M�SR//HV
�2{ u M�Ol�� �� 8�� �?@� ,��D�� IHy kD[7 2Z9��.  

 ,hR[��� ,��Y;��� ,f�7=��� ,�5���� ,R@�l�� ,=�Db �7 R�E�� ,��D$ �7� ����
��h}��� QS��c�� ,Ie�H�� ,K�=U$� ,�[Y��� ,5�E[� �7�� ,RV �7. 

A�/� �=/V=@ 2/71 �/$ ��=��� K"� u h�S �97 A�H�� �?@ R>6�V� :" ^� A�/�S A�/�
J :" �S�c �� |=e #��Y�� �3�& ,#��D��> Tv��7 ��� ��$ 27 h=�1 K��� \�e1

Tv��7 .\�H& :A�� ?IV}b �V �a�@ �� :�7=�� K�>1 �a�@". 
+�#�
$:���Ee ���� �� _�c6� ��1  : M���Z/�� �/� j4�/L T3[/� �_s ��/He� �V?�� Ms

 M�="D� T@ �_`& ��=>?e�n�=$�� :��� � k/�L �/�s �$R/V M���Z/�� M� �/�_�
 �/�� ,M���Z/�� 8/� �/� 5�=/9�� �/@ �?3& ,^� =�~7 A�~�{a�� #��3Z��� #�?���

 �S�/�& ,�/�D:�� ���R/�� =�1 u M�> ��?> M�> ,|�/3��� 8<O/�� �/�s Q=/lV M���Z/��
= 

��� 
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 A�/E&1� ,K7=�;/� #�/>=' ��/O@ \yRY& ,|�H���� �VR�� ��s Q=lV ��9�� �S�e�
 M�/UV �/�1 �/{ a �/7=�� I/>N� M���Z/�� I/E<7 I/g�Y�� ¡D/:�� �/@ �?3& ,K<��:�
 k/Y�� �/�_ S�/g k/Y�� �/�_ �/�$ #�/� �_`& ,�3�& �U��3�� ���R�� k' u �L=<�

 ^� ��7� �O�7 �7�l' A�/9�� k/' kD[/7 ���R/�� u !g�' M�> h?�� ¡D:��& ,���Ee
 �/� hR/O$ z=�1 IV�6��� �?@� ,z�lY�� ��_ u �E��1� ,�=c�� u ¡D:�� �yS�1

�O�H� �9$ �9@�O�H� �V?��� ��3b���. 
,&
��
: T/v� ;m�="9�� ��HV �9> as �7=��7 I��E��� RO$ M���HV a Tvs − _�/�E��� 

 ^�7−3<~{ �RZ�  T/v� ;=EZ/V a h?/�� ¡D:�9�� n="e M�&="�V �9�6> �7=��7 T
 ���Y7=V �97 |S�U�� ,�7=�� KDY97 |S�U�− �/O@ ��/�H�� M�/U�& ;M�=��:�� T@� 

 T�//%E�� �//7=�� �//�$ K//�OD9�� K//���Ol�� K�4��Z//E�� T0�&="//e �D//{ ;���R//�� u)− h?//�� 
 �7=�� Ib1 �� A�9�� T:;�V− a h?�� m�="9�� M�[���7  ;n="/�V j/�> n=/EV

������ ;�V=c6�9�� �� =�o> A�� �?@� : ^� �/U�� ;=/>_ �/� 8�/� �/O@ K���H�� ��V Ms
 M�//> �//9�>� ;n="//��� ��//� �//� m�="//9�� A�//Y7 �//7=�� T3D//�L ��//' T3��//' �D//{)
 �//��' �//9O�7 ;Q=//H<� T//�%�� �//��$ M�=//oU�& ;�//9�� R//{1 �//� ����//> �=//H& R//{1 M�[//���d d

j�<:���� ,K&1=�� 2;�He��O�� A���1 I>1 as T39@ 8�� K9�� �a�@ �U� ;. 
FG
����
$−T//�$1 ^��−2//OEV ,��//o�� A�//H�� �//@  : �//7=�� 2//�>N M1" �//� M�//��HV a

2//OEV ;8//9�� �//� M���Z//�� �//�D:�V h?//�� ��//HV �//9> as K//���H�� ��//V T@S�//D� :
 � ;M���Z�� ��D:�V h?�� m�="9��>¤¡D:��� ¥ M���Z/��& ;24��Z/E�� z=;/�� �@

�V K���H�� ��V T@S�D� �� �a�@ ��H�& ;�$="�& ,��4��Z$ ���[e �5N �7� ��$ ¡�[d d P
���H>  ��$�="9��− ^�7 _��E��� − A�/� �/@ A�/H�� �?/@� ;T/3�> ��/O�� T@R3ZV 

�V=[<9�� S�39b" .K��$ �7� A�� :" u M1 u �/��$ f/9l9�� I/V�6��� �?/@ h�HV� 
 5�E[� �7 ^� RD$ ���=�}�V M���HV a��HV �9> as K���H�� �{". 

= 

��� 
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= 
 K/o�D:�� k/��U9�� k/�L u ���R/�� u ����/> �/9> Tv1� �?@ T3��Y� ���YD� Q=>_�
 T3oE7 ��V �1 ,T@S�D� �� M���HV a Tv67 ,K���H��� W}�� u ��D��$ ,����l9��>
 �//�$ AR//V m="//��� M�//Ol�� �//� M���Z//�� �//�D:�V h?//�� ��//HV �//9> as T@S�Z//��

?@ �� k�@���A�Y�� �?@ �=c�� u ��$�& =�"� M�UV h?�� I9E�� �. 
 hW�=�� A�� : n="/�V h?/�� Ib=�� A�HV� ,������ =�B ��$ z=;�� Q�OE� ¡D:���

��& hR�3V a� =�1 u :���Z$ ¡Dc ¡D:V ��s. 
 2��HOZ�� A�� : �/��H7 �7=�� TV=Y�7 �=g ^� M1 T�$��,�/7=�� �=/'� - M6/7 �=/g�

�Y� �7=��7 I��E�9�� ���H7 ^� zS, �/� 2/H7 �/� ��S_� ^� ��/He� ��/O�N �V?/�� �/3V1 �V
 T/U�& T�/De Ms� ���/�S� ^� �/� z=/Y7 ���_6& ���E<e T� M`& ��O��� T�O> Ms �7=��

M�9�%e a� M�9�%e a TU����1 ���S -h1 ��/HV a �/7=�� I/>N M6/7 �=/g� : �/�
M���Z�� ��D:�V h?�� ��HV �9> as K���H�� ��V Q}� ���H7 89�� �� , M��>6V �V?��

 �/9�s ����� Tv67 ��_ 89�� �� M���Z�� ��D:�V h?�� ��HV �9> as M���HV a �7=��
�7=�� Io� f�D�� -�Rb �=�o> ��_ u XV5�'���. 

���Ee ���� :}�/7=�� I/o� f/�D�� �/9�s ����/� T3�6/7 �/�_ G  +( +  * *) )* (  *  {"h1 : =/oE���� ¡D/:��� �/�_
!Y��� kD[7T3���� ,^� ��=' �� T3�P :?���=' M�UV �_�9�& f�D��> �7=��d". 

��9���
 ��: " ���Ee ����,�7=�� Io� f�D�� �9�s ����� Tv67 ��_ - f/�9b R/O$ Q�/OE�
 I/�� T3�� ,S�<U�� u ����6�9��,j�/� �/� �/�& - I/7 ��/$ ���/9� �/�_ A�/HV a�

 A�� ��?�& ;!@�b M�> Ms� ��E& 5=V� �E�7 �HOVJ :�/��$ 8�/� !/9$ I9$ �� 
 5S �3& ��=�1"KV�� Q?@ R�$� �� n=�7 �7=�� u ��"E�� ?c6V R� �U� ". 

=//�Db �//7 R�E//� A�//� :" z�//��9�� A�//H�& �D'�//g �//�$ �//��� I//' �_s I//b=�� �//3& 
k����� :T/3� I/�� �/�_ I/E& �_`/& ,���� ��$ �RVW1� ,Ib�� u �5W :�/7S �?/@ .

����� :u ��5W M1 �O��$ �������� ��?& ,���� �93& A�9�� IY� RO$ �1 ,f�D�� A�1  :
= 

��� 
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= 

�7=�� Io� f�D�� �9�s ����� :T3��H� : �/93& ,A�/9�� I/Y� R/O$ �1 f/�D�� A�1 u ��5W Ms
����". 

K��$ �7� A�� :" KEV=Z/�� kV?/Ue A�/� ��1� ,S�<U�� u ����6�9�� f�9b RO$ Q�OE� 
]� ��7=/9�� S�<U�� u �3�> KV��� ,�3��$ 5S� I/�� T/3�� \/�}j�/� �/� �/�&    (  { a� ,

KV�� Q?@ R�$� �� n=�7 �7=�� u ��"E�� ?c6V �U�� ,��$ ���9� ��_ A�HV". 
*���#) *&
 ��: ���� u ��D�� }T3�67+ ( )  *{ ," �=/<�� T3�/�$ 2/9$ T/v1 2/OEV ;K�DD[/�� P (

[//U$ ��?/�� ;f�D��//7 �/7=�� ��HY�6//& ��=7�/> T//v1 �1 ;�/7=��� ,f//�D�� ��/7 ,��DZ//��� ��
����H& :��/��HV T�� ,�7=�� Io� f�D�� �9�s :¤f/�D�� I/o� �/7=�� �/9�s¥ �;/�H� �/@ �/9> ,
A�Y��". 

��9���
 ��: " A�1 u �9o/�� I/g1 I/o9> �=/cN Ib�� A��' RO$ �5�V]�� �9�s h1 
 \/��� �/3OV5 I/' �_s \/��U& ,�/�_ as �7S n=Ee a \��> z=E�� M1 ��_� ,RHE��

TV=~�� :1 ��s�VR�� u RV]e h1 ,27=e M1 ��s� 2;He M . 5S� ��_ ���YD� ^� �=Y&
�Y�� ���H7 T3��� T3��$ :}�/7=�� �='� f�D�� ^� I'1�G  )    +    + )(  {� �=/HD�� :��� � C/��1�

�=[�9�� ��s =%�1 h5�V �� QRO$ �UV T�� I' �_s Ib�� M1 . h?/�� �/@ �/7=�� �?/@�
 2DO�� �:[� J&=$ ��V ���H7K". 

����#2 *��&
 ����: "h1  : ,�$=//{ u ^� ��//U'1 �//�$ T3//���$a ��?//7 ��W�//b �//9�s( (
 Ig1 K�$�=Z97 M�&�EV a ��>=Z9�� M� ;f�D�� ��$ �7=�� T3O� ����� �?@ 8���d

�� �?@ M�> ��� ,MN=H�� u ^� �$={ h?�� f�D�� ����H� ���H�� z�7 : I/o� �7=�� �9�s
����� �9�s� ,f�D�� :}�s) *�7=�� Io� f�D�� �9 G  ( ++ * ( +  {h1  : ?�?/@ C�71� �?@ �=' T�& ,Q=�%� �@

h1 ,m=Z�� ��$ T3O� ���$� �?@� :�?@ �='� �?@ I'1 R�� ,�?@ Io� �?@!". 
=l' �7� w&�Y�� A��� :"����/� X/�' S�/<U�� ���$� ��9e �� M�UV M1 I9�YV  :

}�7=�� Io� f�D�� �9�s G  ( ++ * ( +  ) *{� �=HD�� :��� �h1 : M1 I/9�YV� ?�?/@ �=/'� �?@ I'1 T�&
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 h?/�� m=Z/�� TUY7 T3��$ 5=��� ,IHE�� TUY7 T3&��$� M�UV� ,T3��$ �5S M�UVd

�V=[<9�� =o>1 ��o�� ��$� ,�9UY� kHE� a. 
�/��H7 T���/b M1 K/3b �� as R�ED7 8��� ,A��� ��?Y�� �E7 RED���� :} �/9&+   

K%$�� Q��b«  * + (    { Q=cN ��s ��R$ Ig��� ,=VRHe ��s ���YV". 
���/Ee ���� :}�/7=�� �=/'� f/�D�� ^� I/'1� G  )     )  { A5�/De �/� �/�& �/9� f/�D�� ^� I/'1 h1 

f9�l9��� 5=<��7 �5�<�� S=;�� �� ��& �9� �7=�� �='� ,f&�O9��P". 
=�Db �7 R�E� A�� :"T3��H� f9�1 �S�De ^� T�?>6&  :u �/�5W M1 �/O��$ ���� A�1 

A�H& ,A�9�� IY� RO$ �1 f�D�� :�7=�� �='� f�D�� ^� I'1�". 
��3����
 ��: " ,�O/�� �/�R3V ��/�H�� M1 �/�$ K/�a5� ,�93O�7 T3�V�[�� S�U�s P

�9V=Ye� ^� A!'s T3���� M!�7 ��$ I��R�� IEb ���". 
�����
 ��: "��� ,f�D�� �b� �� �9@�R's M����� M�e5�V]�� \[��&   �b� �� |=c

���� ,Ib�� u �5�V]��� A�9�� =�c6e". 
�E
��
 ��: T/v1 �/OE9��� ,S�/<U�� �!/> ��/9e �/� �!/U�� �?/@ M�/UV M1 I/9�YV 

����� : M���He TU�s Ty ,�7=�� Io� f�D��,�/7=�� �=/'� f�D�� ^� I'1� - I/HEV j/�U&
c�� �='� �9@R'1 I' ��& ���y�9�� ���> �9� �9v1 2OEV ?�?@ �/$�HVs �/�_ M�U� =

 ���H& T�UY�� K9UY7 �4a =�B ��_� ,���o9�� ��7 K�=<���, �=/'� f/�D�� ^� I/'1
�7=�� -5�ED��a� I�D� ��$ S�<U�� Q=>_. 

 ���� RO$ f�H�� S�<U�� �!> M1 ��$ ��H<e� RH& �V=[<9�� =o>1 ��1�, Io� f�D�� �9�s
�7=�� - ���� ��1�,�7=�� �='� f�D�� ^� I'1� - �?/@ �/�$ �"/�� ���/Ee ^� �!> �3&

�7=�� Io� f�D�� �9�s S�<U�� A�H� a��7s Q=>_ �=<��. 
*���#) *&
 ��: "=>_ �97 K3DZ�� Q?@ ^� I�76& ". 
�������
 ����: "�//93O�7 T3�V�[//�� S�//U�s  .M�R//� K//�=Y�� f//� I//Y�� _s . ��`//&P

= 

��� 
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= 

�O/�� �/�R3V ��/�H�� M1 �/�$ K/�a5� ?M!y�9�V .I/Eb �/�� M!/�7 �/�$ I��R/�� 
�9V=Ye� ^� A!'s T3����". 

��#2 *&
 ��: " :����/� : �?/@ ��/7 ^� �/V=<�7 T/39�$ f/� ,���/$a� �/� Q���/� �/�
 I/E<V �/9$ A6[/V a� ,�/9UY� k/HE� a h?/�� T�/�E�� T�/UY�� �@� ,�9U' �?@�

�/Y�D�& Q5�D$ f<OV ��� ,�3Y��"�� S���� �4�HY7 T��E�� �@� ,M��6[V T@� ,T/3� 
I<��� �@R��7 �R����� �� T� T'S1 �@� ,�O$ T@�3O�& T@=;V ���". 

��9���
 ��: "^� �939'S �5�"�� R9Y� �7 =<Eb A��  : �S�/H��� �7=�� ^� �='
��O�� ..��O�� �E7 A��� :��O�� KU�3� A����� K<��� ��� ^� ��='". 

���Ee ���� :}S �/� K%$�� Q��b �9&) G    + + (  «   *�/7* G{� �=/HD�� :���� ," ^� 2/v �/~�7 �/� h1 (
�7=�� �$". 

h=Z:9�� A�� :"�7=�� �$ �3O��7 =bW� ^� �� w$� �~�7 �9& ". 
*���#) *&
 ��: "�7 I��Ee M1 RE7 �7=�� TU' �~�7 �� h1 ". 

����A3�
 ��:h1  :"�7=�� I>1 �$ �� Q=b]V �7S �� K%$�� Q��b �� M1"  
�����
 ��: "�7=�� �$ 23O��> =bW� w$� �~�7 h1  .. K/�7�7=�� M��OE� �=E����

K�7��� K%$�9�� �2l� M�U7 S�E{³� K&���� f�". 
hR[�� A�� :"MN=H��& K%$�9�� ��1 ". 

=�Db �7 R�E� A��� :"�O$ �3���& ,�7=�� TV=Ye u ,MN=H�� u h?�� M��D�� 2OEV ". 
 ���Ee ���� u�}K%$��«  * +  {M�3b� : 

��� !:TV=Y��� . 
"#�
$:R�$��� . 

K//��$ �//7� A�//� :" "�//��� u X//��6��� K//�!$ \�H//�� :}Q��//b �//9&( +   { X//��6e M� ,
,K//%$�9�� - �[//Y�� 1=//�� ,w//$� �//OE97 �//@� 2//H�H' =//�B¤�//e��b �//9& ¥ #�//Dy`7

= 

��	 
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= 
K�!E��". 

���Ee ���� :}�3���&  +  {� �=HD�� :����h1 , :"���s m=Z�� A�g� A�' �3���& ". 
��3����
 ��: "fO���� �3O�� fD�&". 

"�&:�
 ��:h1  :�7=��7 I��E��� �$ �3���&. 
M��<� A�� :"z�e". 

�����
 ��: "23O�� fDe� ,�=e !7 wEe�& h1 ". 
����A3�
 ��: "h1  :Q=�� a�o���� ���Ee ^� �� �&�c ;�7=��7 K���E9�� �=e". 

���Ee ���� :}j�� �� ��&     (  {� ��=HD� :����h1 , :"TV=Y��� ID� �;� �� ��& ". 
hR[�� A�� :" ��1�}j�� ��{�7=�� �� I>1 �� ��& ," . �/7 R�E/� �/$ Q�Y� h�S�

=�Db. 
M��<� A��� :"���� u �OE9�  :}j�� ��{A�� , :�� �S�<~�". 

�'($��
 ��: "Q5S ��]�V a �7=�� �� I>1 �� 2OEVF  ". 
�����
 ��: " �RHe �� h1 �O� 5�[V a� TV=Y��� ID� Q?c1". 

*���#) *&
 ��: "TUY��7 T�E�� ID� �7=�� �� Q?c1 �� h1 ". 
��#2 *&
 ��: "���H� ,K���E9�� �� j�� �� ��&  :}j�/� �/9$ ^� �<$   )   (  {� �R/4�9�� :

� � 2DO�� A�� �9>� JKU� C�& ��V :" 2�R� \Ye m���� K��@�l�� u �7S I>�d
� ,��e�@��DE�� �7S f�1 �7S A�1" A�/' u �_�c6/9�� #�5�/V]�� 5=/7 T@=�6/V T�� ,

j�� �9$ �<$ I7 ,K��@�l��". 
K��$ �7� A�� :" �/�� j/�Hy� �V=� S�<> �� T��1 �9� ���Ee ^� �� TU' �?@� 

 � ,��/O@ =//l�V M�/>}j�//�   {Q�//OE� , :�;//H��� ��]//�� u �R/He"M�//�' �//71 A�/� , :
"A�� �� A�� ��$ �?@� :A�� ��� ,S�<U��7 Kg�":� KV�� :Q�OE9& K��$ �vs : ��&

TV=Y��� ID� ,j�� ��". 
= 

�
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����A3�
 ��: " =/�1 I/E<7 M�[��� ?c��V a ^� M1 K9V=U�� KV�� Q?@ �� ?c�V� 
 �V?/�� u A�/� R/H& �=/�o> #�/VN u �/OE9�� �?/@ C/��1 R�� ���$ ��=YV M1 RE7 as

 A�� M��>6V� =9:�� M�7=ZV ����>TV=/Y��� A�]/� ID� =[�9�� :} �V?/�� �/�$ 8�/�  +* )    
��9EL �9�& ��Ob #�Y��"�� ���9$� ��O�N(   * * * * * « (  )   ((  {� �R4�9�� :�� ����/> �V?/�� u A��� ,

TV=Y��� ID� T34�7N ���W1 M�b�]�V :} �� as ��[O�� �� T>��7N CU� �� ��YUOe a�  +  )  * * G +  (  * *( (     
j�� R�   +  { ���[/O�� :�� �h1 : �/�& TU�/�$ ��/Ob !/& TV=/Y��� I/D� j�/� �/� �/U�

���Ee ���� Q=�%�� :}j�� R� �� as ���c�� ��7 ��E9le M1�     +    +) * * +  + ( +  + (  +  {� ��[O�� :��.� 
TV=Y��� ID� R�"�� u A��� :}j�� �9$ ^� �<$   )   (  {� �R4�9�� :�.� 

R//H9�� \//�7 �//�s �!"//�� u A�//�����DH�//�� �[//� I//D� � :} f�;//�� ^� M�//> �//�� (  * * (    
TU��9Vs+  (  *{� �=HD�� :����h1 , :�[O�� ID� �RH9�� \�7 ��s TUe!g. 

 2//DO�� M1 �//OE9�� �?//@ u K//�5�� �=//g1 �//��− J− ��=<~�//�� �//9� ��9�[//9���
���/Ee ^� A]�1� ��>=Z9�� �� �e�9�� T34�7=H� :}/��� 2/DO�� M�/> �/�)  G * ) *     M1 ��/O�N �V?+  (   *

 z�Y/g1 T/3�1 T/3� ��/De �/� R/E7 �/� �/7=� 2/��1 ����/> �/�� ��>=Z/9�� ��=<~�[V(  + ( (  )  + + +     (+ +  + ( ( +) (    + (* * * * * *    +* +
T�Yl��* *  +{� K7���� :�����/�_ u ^� A]/�1 ��>=Z/9�� T@S�<~�/�� �/�$ ���R�� , :

} RE7 ���� I;�� ^� M�> ��� + + (   d    ) * * (  M�/H�V �/� T3� ��DV ��' T@�R@ _s ( +) )   ( + +(  G    (  *{� K/7���� :���� ,
�4�He� M��7 RE7 as =�1 IE<7 T3�;V a ��67 �="&". 

���Ee ���� :}^� ��s Q=�1�*  * (  ( +  {� �=HD�� :���� ,"h1  : ��/{ Ms ^� �/�s A�/>�� Q=/�1* *
�D��$ ��{ Ms� �O$ �<$*"  

h=Z/:9�� A�/� :"/{ u T//UYV  !//& �2/{ TU�//�s Q=/�1 �//� 8�/�� ,K/���H�� ��//V ��6
�7 Q�D���e". 

���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_� :}^� ��s Q=�1�*  * (  ( +  {� �=HD�� :�����b�1 K[9c ,: 
�� !:��]l��� KD��Y9�� u  . ��$ �R4�$ =�9;�� M�UV�,23�O9�� -TV=Y��� RE7. 

= 

�

 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
"#�
$:K/�ED��� ��H/�s� �/O$ �/<E�� u  .�/�_� �/�$ �R/4�$ =�9;/�� M�/UV M1 } �/�
j��   {. 

+�#�
$:��&����� K9"E�� u  .Ie�H�� ,=�Db �7 R�E� �$ ��_ h�S. 
 ��$ �R4�$ =�9;�� M�UV M1 ��_�,�/7=�� h_-�/OE97 , :" �/�DoV M1 u ^� �/�s Q=/�1

�7=�� u K�"E9�� ��s QR�EV �1 ��3��a� ��$". 
!4�/� ,��/YO�� A�H�� �?@ S��c�� :"� u ^� �/�s Q=/�1� h1 ,��/7 �[/' A�/� �?/@

�'�71 ��{ Ms� TV=Y��� ��$ ��Dy ��{ Ms IDH�[9��". 
,&
��
$:��_ =�B �1 �7=�� TV=Ye S�=�s u  . ��$ �R4�$ =�9;�� M�UV�,�7=��.- 

����
$: u �/��1 ¡[/7� �/� 8��6��� �OE97 �U�� ,23�O9�� ��$ =�9;�� 5�EV M1 
s Q=�1� A�He �9> ,=�:����bS f���� =�c� K$�L �� . �/9� u Q=/�1� A�/He �/9>�

��$�L ��s� ^� ��s A�D�s �1. 
2//����� A�//� :" ///� S�=//l9�� =�9;//�� I//Eb �//� ��//O�� �//�� }j�//� �//�   { ///� �1 

}�7=��{=@�%�� n!c �9@!>� ,". 
%���  ���&! ����: "u =�9;//�� M1 =@�//%��  :}Q=//�1{ ���//� _s ,2//3�O9�� �//�$ R//4�$ ,

� �!U��=�:�� u ���1 ¡[7� �� 8��6��� �OE97 �@� ,�E". 
���//Ee �//��� :}}5�//$ �//�� +    {� �=//HD�� :���� ," �//7=��7 I//��E��� �//�s 5�//$ �//�� h1 *

�� ^� TV=Ye RE7 ��Y����". 
=�Db �7 R�E� A�� :"2/OEV  :T3��/H� ,��Y�/��& ,TV=/Y��� R/E7 �/7=�� u : f/�D�� �/9�s

�7=�� Io�". 
Te�' 27� �7� �=c1� "���� u M��<� �$ :}5�/$ �/��{A�/� , : �/�' k/�V T/� �/�

M�R��c �3�& T@ S�O�� z�Yg1 ����6& #�9V". 
2//����� A�//� :"h1  : QW��//b 5�//H�$�� �//7=�� I//E& �//� Q=//>_ j�//� �//� �//�s f//bS
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�
� 
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f�D�� ��$ ����H7 ���$ ��l�'a��". 
�����
 ��: "�O�� RE7 �7=�� I��Ye ��s h1 ". 

����#2 *��&
 ����: "h1  : kb��//�� R//H& ,�//O$ �//� ^� 2//v ·�//�7 R//E7 �//�E<& �//7=�� �//�s
KlY�� ���$ \���� ,K7�HE��". 

���Ee ���� :}M�R��c �3�& T@ S�O�� z�Yg1 ����6&  ( * * *  (  ++ ( * )    ({� �=HD�� :���� ," �/� �3& 
TO3b S�� u �VR�:9��". 

=�Db �7 R�E� A�� :"2OEV  :M�e�9V a". 
� �S�{�� T��7 �e1 R�� �/��� u R/ED�� �/�$ A�R/�}�/���6& *  (  { h1 ,���<[/� �/�_� ;

 � ;�R//�E7 |�//@d}S�//O�� z�Y//g1* ) (  +  {h1 , : �//��H7 �//�_ R//>1� ;�//3� M�//�W!9�� �//3�@1
���Ee :}M�R��c �3�& T@ ( * *  + ({. 

�����
 ��: " ^� �=' �� I'1 ��� § �?/�� ,5�/�:�� �Y�/�� �?/�& ,=&�/> �3& 
�E9�� ��Ee a M1 ��De��[<�� R��:e u KV�� Q?� K�] . R/$��9�� M1 �/�$ ��/O7 X�'

K/g�c �/7=�� IE& ��s 5�E�� 5��:��7 ���$ . �/�_ �/�$ T@R$�[/V a �/�1 �/<:V a�
�7 ���R��� h?�� =@�%�� .�RHe �� ��$ A�9Y� ���s 5�E�� f�� h?�� M`&. 

A�� ��6> :QW��/b 5�H�$�� �7=�� IE& �@� ,Q=>_ j�� �� ��s 5�$ ��� ��/l�'a�� 
f�D�� ��$ ����H7 ���$ . u �=7�/U� �/3� !Y�[/� �7=�� K���E� �L�Ee �� M1 �{ a�

 �///� �///9@��V �///97 ,#�///O�D�� ^� #�///VN K///�S�E� �///�s �///3�!'s �RO[///� ,�///39V=Ye
#a��:��−�=<> 5�5W� Ty =<> RH&  . �/� K/V�� u 5��:��/7 5�/$�9�� M�/UV ��_ _s�

���� =�B z?U� =&�> ��s A�HV. �/�$ K/�]�E9�� �_s I/��5 !/& ,�/�& n!/c a �?@� 
KV�� Q?@ u T3��]�$� .�&�9�� ^��". 

%�  �&! ��: Q5��:& ��$ T�[� u �1 ,R�76e 5��c 5��:��& S�<U�� u \��> M`& 
R�V6��� a �oU� ���5. 
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S�{�$ �7� A�� :"�/��� ��s 5�E�� 5�=9�� M� ��s S�O�� u �R��c R4�E�� IEb�  :s �/9�

 �/{ R/� T3O/� �=/�o> M`/& ��/<� �/�_� �/7=�� A!Y�/�� �/�s 5�$ h1 ,�7=�� Io� f�D��
 ��$ �S��1 �O$ T3$!�s �R$ IEb� ��_ T3O� ^� T�E& ,�7=��7 I��E��� �=e T3��$

��H�H' ��$ 5��:��& ,Tv�9Vs z?> . ,�/7=��7 K/���E9�� �/�s 5�/E�� 5�=/9�� M� �/�s�
���H7 ���7�H� �� =@�%�� �@� : A�/L 5�/�:��� �3���/& �/7S �/� K/%$�� Q��/b �/9&

R�D� A�H> XU9��: 
A�
w� ��2$ @���! 0Z��KV XX XV X UV V V VV V V U V V 

 
@�<2 *��M � ��
�] �mV X U V �V X V XW V V VW 

 �O�� :M!& ��� ^� R�c. 
 �/9> �=/�DU�� k/Ue=� =/�<U�7 M��4�/H�� �S��:�� �@�Y�� KV�� �e�@ =@�%7 �[9e�

//@=4�%O7 ��U[//9e _s MN=//H�� A�]//� \//�� u ���//Ee ^� R//�$� w�//�~e �//$ ��//�<B� ,�
=<U7 T@R3$ kV=� ?���V ��O�� .KO[��� z��U�� K�51 ��7 f9l�� �� R7 a�". 

���//Ee �//��� :}T�//y1 S�//<> I//> k//YV a ^�� #��R"//�� 2//7=V� �//7=�� ^� �//Y9V£ * * * £ )   () F  )   ( (   ( ( * + G +({ 
��=HD�� :���� 

^� k@?V #��R"/�� 2/9OV� ,�/7 f/<�OV !/& ,�/��� K/>=7 �D'�/g �=/YV �1 �/�> �7=�� 
T3����1 u T3� �S�DV� ,���R"�9�� =b�� j$�;V� ,�@=oUV� . I/> kYV a ^��

^� 2g�E�� ��=Y��� Ty�� u 5�9�� ,�7=�� I>1 IY�[� ,Q=<> ��$ ="�£ *®  + ( ® (*. 
���Ee ���� : ���/Ee ����} ^� �/Y9V( (  +  �/7=�� G{� �=/HD�� :���� ,"h1 : �/U�3V� �"/HOV

��>}7 k@?V�". 
��D$ �7� A�� :"�HOV ". 

=�Db �7 R�E� A��� :"IY9;V". 
�[Y�� A��� :"��@1� ?���V �7=�� ^� �Y9V ,K���H�� ��V ��_ ". 

Ie�H� A��� :" ^� �HY9V ,�D'�g �7 ¡D~e ��' ,h=y Ms� ,�7S �� M�> �� §". 
= 

�
� 
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�����
 ��: ",�D@?�& �7=�� ^� �HOV + (P (". 
K��$ �7� A�� :h1 :"�g�H��� �@� =9H�� ��Y� �O�� ,k@?V� �HOV ". 

�'($����
 ����: " M�"//HO� =3Z//�� ��//Y� �//� _�c6//� ,�2//{ R//E7 ���//{ �"//HOV h1 d
��& A!3��". 

"�&:�
 ��: "=@�%�� u �5�VW M�> Ms� Q=�c �Y9V� �Y7S k@?V h1 * (". 
��#2 *&
 ��: " h1 : K/>=7 �/�=YV �1 ,�D'�/g R/V �/� K/��U��7 �D@?V M67 ��s ,�D@?V +  

K/���H�� ��/V �/��$ �/D��EV� ���R�� u �7 �7?EV I7 ,�7 f<�OV !& ���� .���/Ee A�/� �/9> :
}X/�D:�� �=/o> �/Dl$1 �/�� k/����� X/�D:�� h��[/V a I�* * *  +  + +(   ++ ) ( (    +  ( G  +  *  {� �R/4�9�� :���� ,

���//Ee A�//�� :} 2//& �//�El�& �//E�9b �//9>=�& �//E7 �//�$ �;//E7 X//�D:�� I//ElV�* *( (  (     +   +  d   + +  +      +( £   *  
TO3b)   {� A�<��� :���A��� , :} �/7=V !/& ��/O�� A��/�1 2/& �7=�� �7S �� T��eN ���(  ( d+ + + +    * ) *    + +   * * ** (

^� RO$ + *{� KV��� ���=�� :��". 
�	  *&
 ��: "A�9�� z�[�>� M1� �/Y�� ��=/cs �/$ �>�[/�s �?>� ,��' =�B �� 

�S�D� =�B =�"�& �HY9� kD� �O�". 
���Ee ����� :}�7=�� ^� �Y9V  G +( (  {� �=HD�� :����M�3b� ��& ,: 

��� !:���R�� u �7 �R"e �_s K���H�� ��V ���DV . 
"#�
$:�=c�� u ���$ �DV?Ee f� ���R�� u �O� K>}�� f&=V . 

�/Ee ������ :}#��R"/�� 2/7=V�*   )  * + ({� �=/HD�� :����h1 , :" �/37=V ,�/@=b1 j$�;/V F  ((  
�� �3�9OV�G". 

=�Db �7 R�E� A�� :"#��R"�� j$�;V ". 
�	  *&
 ��: "h1 :�3�9OV". 
K��$ �7� A�� :"�<$�;e ����y RV]V� �3�9OV Q�OE� ". 

�����
 ��: "h1  :�;/V� ,���R�� u �3�& �S�DV� �@=9oV u z��/o��� =/b�� �/� j$
= 

�
� 
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= 
�DHE��". 

"�&:�
 ��: "R@�Z�� u ���"H� \��> Ms� �3�9OV� #��R"�� =oUV� d * P (". 
 2DO�� �$ h�S R��JA�� ��1 , :"I� ��s =�"e ��D��$ M`& =o> Ms� �7=�� Ms". 

 ���Ee ���� u T�E�� I@1 =>_ R��}#��R"�� 27=V�*   )  * + ({� �=HD�� :��� ������: 
� !��:K�R"�� �O� \b=c h?�� A�9�� =9oV . 

"��#�
$: a R//$���7 K//Db�� �5�//V]�� Q?//@ M�//Ue� ,�@R//V]V� K�R"//�� =//b1 j$�;//V 
I9E��7. 

K��$ �7� A�� :" �/� fZ/l�� �V=Y�� �O%V �� 8UE7 ���E<�� �V?@ ^� IEb R�� 
9� 2@� Q=H<e K�R"�� �%V� ,�Y9� KH�HY�� u �@� ��O~V �7=�� �%V ,�5N 2O7 u ��

�=c��� ���R��". 
�����9���
 �����:, #��R"///�� 2///7=V� - �///���y =///oUV� K///>}��7 ���R///�� u �///3�9OV h1

�=c�� u j�E;���7. 
 K��$ �7� A�� : �/� fZ/l�� �V=/Y�� �/O%V �� 8UE7 ���E<�� �V?@ ^� IEb R��

 ��9� 2@� Q=H<e K�R"�� �%V� ,�Y9� KH�HY�� u �@� ��O~V �7=�� �%V ,�5N 2O7 u
�=c��� ���R��. 

A�� �=V=@ 271 �$ : ^� A�/�S A�/� J, k/�L �/� K�R"/7 R/'1 �R"/e �/�− a� 
 k//���� as ^� I//DHV− j//> u �//7�& �=//9e \//��> Ms� �//O�9�7 �9'=//�� �@?//c1 as 

���"& �1 Q��& T>R'1 �7=V �9> IDl�� �� T%$1 M�Ue ��' �9'=�� -���$ �<��. 
����� :}��R"�� 27=V�  )  * + (#*{� �=HD�� :������e��=� ��& ,: 

B�$C
:�/� ,j�<:���� ����� T;7  :h1 �/�7=V Q�/7S1� �/7=V �2Z/�� �/7S : Q�/9�� Q=/o>P
��9OV. 

;�5#�
$:ª=��  :}27=V�G ( {K�7��� �� ,RVRZ���� T;��7 . 
= 

�
� 
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���//Ee �//��� :}S�//<> I//> k//YV a ^��£ )  () F  * ( ({� �=//HD�� :���� ,"h1  : S�//<> k//YV a
��IE<��� A�H�� T�y1 k�H". 

 Te�//' 2//71 �//7� �=//c1"�//��� ,K//O��$ �//7 M��<//� �//$  :}k//YV a ^��{A�//� , : a
z=HV". 

�����
 ��: " : I/>1 IY�[/� ,�/��$ T�/H� ,�/7=7 =/<> �/�$ ="� I> kYV a ^��P * ® (
 ,���ELs� �7=��" T�y1 " =/�B� ��=/Y��� �/7=�� I>1 �� �O$ Q�v �9�& ,Ty�� u 5�9�� ,

 2/��� �/7S K%$�97 wE�V a� ,�O$ h�$=V a� ��_ �$ =b]OV a ,��g�E� �� ��_
�7��> hN� ��V]Oe u �� �%$�". 

*���#) *&
 ��: "K@�=U�� 2@� ,�@R� #�Dys 5�=9��& KDY9�� ���Ee ^� �<� �_s". 
��#2 *&
 ��: " 2/7�=9�� M1 2/@� ,K<"/�� Q?� KV�� Q?@ T�c u KD��O� �� R7 a� 

 ,��/D9�� k[/U��� �/� �� m={ �97 2<�UV a� ,A!Y�� �� �� ^� T[� �97 ��=V a
 �/9� 5�Yb �3& ,Ko�D:�� k��U9�� m���67 ,IL�D��7 ��O�� A���1 I>1 u �E[V �3&

IL�D��7 ��O�� A���1 I>67 TyN ���� ,K9EO�� �� ���$". 
 �OE� u =�[<��� I@1 =>_�}S�<U��)  {� �=HD�� :��� ���3b�: 

��� !:�@RYlV� ^� TE� �[V h?�� . 
"#�
$:�7 =<UV �� IE& =oUV h?�� �@ . 

 �OE� u�,T�y�� -M�3b�: 
��� !:Ty�� \�7 �� ��1 * ). 

"#�
$:�7 Ty6V �� IE& =oUV h?�� . 
*�����#) *��&
 ����: " � ¤S�//<U��P   ¥ � ;=//<U�� T�//%$ �1 ,=//<U�� =//�o>¤T�//y�� ¥ �//OE97
7 f�9[��> ,Ty��f��[�� �OE9". 

K��$ �7� A�� :" ���4�/H�� �7=�� ���Y�[9�� S�<U�� #�V�� Q?@ u =b]�� M1 2;�HV 
= 

�
� 
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= 
 m=Z�� kV?U��� K3b ��$}�/7=�� I/o� f/�D�� �/9�sG  ( ++ * ( +  ) *{ �/�s ,T�/y1 z S�/<U�� j/g�� ,£ *  

 f/HV R/� _s ,S�/<> u h?�� ���{a� k@?�� ��s� ,M�%<��� j��c� X�' �� K~��D�
�� ��$�S�� u kY�� �[V h?�� mS�]". 

���//Ee �//��� =�[//<e u I//��� :S�//<> I//> k//YV a ^��£ )  () F  * ( ({h1 , :" I//7 �Y��//g �O[//Y�
 Q?//@� ,T�//y�� S�//<U�� �//�&�e k/YV a ^�� R//V=V M1 I//9�YV� ,�=b�//& ���[//� QR/V=V
a �//� �//OE9�� �//� �//�9'� I//E<�� K//VREe u �=&6//& A��� �//�1 ,K@=U�[//� #!V�6//e 

 �/�$ �/�&���� k/YV ���/Ee ^� I/7 ,�/OE9�� C�Y/g =�~& ��o�� ��1� ,�%<� ��9�YV
 ,�//7 j/��� z�/DY9�� �//�s I/�� �/O� M�/UV R@�Z//�� u k/Y9��� ,�/DDYV� ��/9E��
 �@ �� ��$ =&�U�� 5�b� RV=V ���Ee ^�� ,��_ I4a5 =3%e� ,�%<' ��$ �='�

/��$ =/3%e A�/E&67 k/Y�� K/V]� QR/O$ �/� 8�/�� ,���$ ,R@�Z/�� u Q�/�=>_ �/� �/Y� �
 �/� ��/D�� T@R/� =>?/7 k/H$ T@=>_ �;H�� �9�� ,���9�� �5�b�� KV]9�� ��e�

����Y�� ��7". 
"�&:�
 ��: "S�<U�� IE& �� ��67 M�?Vs� �7=�� =�1 u w��~e KV�� u� *". 

 * *K�6[� : K�<�>  �7=�� �� K7����. 
/VN A�]/� I/D� �/O� �/��� �9�� �7=�� ?c1 �� �;/D� �/9� j�/� �/� �/�& ,�/7=�� TV=/Ye K

���Ee ���H� ;�3���� :} �/�s Q=/�1� j�/� �/� �/�& �3���/& �7S �� K%$�� Q��b �9&
^�{. 

¨!y �7=�� �S���� #a�'�: 
����� K��Y�� : k/��9�� R/D$ �/7 ��/DE�� A�/Y> ;TV=Y��� A�]� ID� �7=�� ?c1 ��

T/�� ,�;/D�� �R/H$ �;/� �9� ��;D� �� T3�& ,Q=�B� 2/DO�� �/$ \/DoV  J =/�1 �/�1
 M�/> �/�� ,�/9V=Ye I/D� �/7=�� �/� �/��� ��/9� �/� j�/� �/� R�EV M1 ��O�� �� �R'1

�RE�� ��$ I��5 �3�H� �R$ A�Y�� Q?@ Io�� ,��?7 |��D�� ��9E� ;IHO�. 
= 

�
� 
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K���o�� K��Y�� : I/> u �R/@� ,2'�/�� A�]/� R/E7� �/9V=Y�7 T�E�� ID� �7=�� ?c1 ��
=Ye A�]� RE7 K���E� ,\/Dy� TV=/Y��� =H��� RH& ;T@RE7 ��� K7�Y"�� u �7=�� TV

��Yg RH�EV RHE7 �7=�� ?c1 R�� ,��3l� I@�l�� �$ j��U��� f&S�. 
 5�/H�$�� j��U��� f&=7 ?c�� R$ �93��' �7�Z�� ;?c1 �� �� K���o��� ����� K��Y��&

���/Ee �/��� =@�/� �?/@� ,Ty�� �R$� I9E�� KYg :}/� K/%$�� Q��/b �/9& �/7S �
^� �/�s Q=/�1� j�/� �� ��& �3���&{�/��� u M��</� A�/� , :}j�/� �/� �/�&{A�/�  :

"�� �S�<~�". 
�//� T//�E��� �//��s K//%$�9�� �2//l97 k[//> �//� j�//� �//� ��HY�//�� ¡7=//& :} Q��//b

K%$��{�~�DV T� ��� �VR�� u QS�=H���� TUY�� A�]� 5=l97 a ,. 
E�� �3�Y/g R/H�EV 2/��� 5�HE�� u =3%V �?@� M1 ,�/3�H�H' u �/��=' \/��> �/�� R/D

 �1 2'�/�� I/D� m�/�=�� �/� \/c�� �1 z�� Kb�W ��UO> ;�93�W��� �VR��E�9��
 �R/��Ee �/�� ,�/93O�7 �=<V� ,�93� k[OV R����� ,�1=9�� =39��& ,�7 I3l�� f� QRE7

 2/DO�� I/�� �9> ;RY�� �93��$ kb�� ,�7 T�E�� f� 2'��� RE7 J �/�71 �1=/�� C>�/�
� RE7A�� ��1 f� ,2'�� :}j�/� R/� �/� as ��[O�� �� T>��7N CU� �� ��YUOe a�{ 

���[O�� :��.� 
���/Ee A�/� ;��/�c�� ��U� ��o�� :}j�/� R/� �/� as ��/�c�� ��/7 ��/E9le M1�{ 

���[O�� :��.� 
Ko��o�� K��Y�� :T�EV �@� ��7�e ID� �3���� �;D�� �7=�� ?c1 ��  �=71 �?3& ;�9V=Y�7

T//�EV �R//H$ 2//����� 5�//b�� �D//g�B �//UV T//� Ms� ,k//g�~�� �DZ//V �?//3& ,�//�!�D7 
�93O�7: 

��3H<�� �9& :QRE7� ��& n="��� ID� ��DH9�� A�9�� ��7 �=<V ��. 
T3O�� : R/��& R/HE7 ��DH9�� A�9�� M� ;Q5S kb�V� ,����Y�� u ��> ��=YV ��

= 

�
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= 
@=�B� R9'1 z�Yg1 k@?V �?@ ��s� ;z�"~9��> �7�H�� ��$ M�9;�T. 

T3O�� : ;K/�9�e �/7� I/�9V �?@ ��s� ;K�5�"�� K7���� �=Z7 ����Y�� u �� ��ElV ��
 �/�$ �/�_ �Z/� ,#=/o> �/�� K�/��9�� ��/HY�� �5�/$`7 \/�7S �� K7���� M1 ��_�
 �/7S �/��� I/> CD/g1 �/�' \/��Oe� �/7=�� �/� T3���/�1 #1R/7 �V?/�� K/g�c ,5�DE��

/7���� �R/E� T3E&R/V �?/3& ;��O[/�� }$ T>��V KHZ/�� ,A�/9�� u M�[/��� f/9�� ;K
�7=�� K�>1 ��� ,�3�@1 K&=E�� A����� ��"'s S?Ee� ,�>=e : �/��� ,�=<g 1R7 ��

 �/�S !/7 _�c6/9�� A�/9�� �/$ j/��:V �/9V=Ye �R/{ f/� �/7=��� ,�7=�� �� =�L�OH��
 A��b1 u ��' ��O�� ��7 ��OYZ��� KE��H�� kb�V �?3& ;z�"~9��� ��=[9��>

7S� ,KH'a�@RE7� K7���� ID� A�Y7 KEV=Z�� ��& C��[�e !& ,���$ ������� �9. 
 XVR/' �/9V=Ye I/3lV R/� �/7=��& ;�/7=�� �/� �9V=Y�� �=�<�� K&=E� u =3�1 �@ Ty
 �E7 ��$ �<:e R� QS�g �E7� ,�VR�� I��E� �$ R�ED�� T�[9��� ,=<U7 R3E��

:V a k"~��� K�=[�� �U�� ,T�E�� M�R�7 u ��' K��E�� �/9V=Ye I/��$ �/�$ �/<
 �/��� u =@�/� �?/@� ;5�/DE�� ��/7 T/�%�� I/b� �/7=�� TV=/Ye Ig6& ;�=&�> M�> ���

���Ee :}M�9�%e a� M�9�%e a TU����1 ���S TU�&{� �=/HD�� :��� T/�%��� ,
K�=[�� u  �/�S� fV=Z/�7 ?/c�V �/�� ;=/�c1 �7=�� u T�%�� �U�� ,=3�1 k"~���

UO9��� ,��O�� u =Z�O�& a �/7 �/���V a h?/�� =UO9��� ,f�ZV �7 ����V h?�� =
 �/�' ;�/b��� �?@ �� �7=�� T%$ �?3� ;K�=[��> ;=Z�OV a� ��O�� �7S�YV I7 ,f�ZV

Kb�' �$ ��S �@� =�H<�� A�� ?c��& ,2�����7 A����� I>�e a. 
�7=�� I>N T�$ u M�UV R�� : Q�$R/�& ;�/� �/' K/7���� ID� ��DH9�� A�9�� M1 �/�_

A�/H�& ,��?� n�[�& ;z���& �;DHV ��' S�%��a� ��s : R/H& ;^� R/O$ A�/b�� Ms
 ^� �!/$s CD/g� ,��/DH9�� A�/9�� �/�b� �=/' �/� �?/@� ,�/�7�e ID� QRD$ ?c6V

 �>={ M�> ��� k�_ I> �� �3�D� �� �R0 K7���� M1 Q5�DE�− ��/c��V M1 T3� �<V�[e 
= 

��� 
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]/��� =Y[��� ��]�� �� K7���� u I/�DV a� ,T/UY�� 2/~�V a 2/c���� 5�/b�& ,S�
 �/�> ���� TV=Ye �� M�@1 �;DHV ��' �7=�� u M�[��� jV�[e� ,��;&� ^� K9'S

�7=�� �� T%$1 ^� K9'S �� ��OH��� ,¡OHV ��' ���$. 
*  u R/V]e� �/�9Oe K�R"/��� ,M�[/��� �/�$ Q=/y1� ��>=7 k@?V� ,�7=�� �Y9V ^��

RY�� u� ,��>=7XV, :I� ��s =�"e ��D��$ M`& ,=o> Ms� �7=��-R9'1 Q��S ;. 
 K/O��69���7 A�/9�� =/y1 ��/9� �/9�s� ;��/�S�� ��/9� \[�� MN=H�� u �S�>?9�� K>}���
 �//D�L �//��s �E[//V A�//9�� M� ;I//��H��7 �//�� #�//b�Y�� =�[//�e� K//$�OH��� K//V�<U���

7 M��~V ��=Y�� A�9�� I@1 �� =�o>� ,K'�=��� �5�E[�� T@R/V]�& ,�/34�9�� ��/�S��
 ,�/��� kD[/7 ��/'S�� K/E���� ��"/:�� �/� ^� ��:�& ,8<O�� �7�?$� �H��� �9@

A�9�� �� I��H�� fD��7 ^� �H�EV�  ,Q�/OB �/� M�/@1 M�U� ,�=�H& M�> �� ��' ,��HZ��
z�?/E�� m��/�1 T%$1 ��� : �/� �[/9��� M�[/��� ^� �/3D3V K/9EO��7 z�?/E��− I/7 

3O$ XYDV �− ,�/7�?$ �]/��� ;�/�DB=7 �/3O� �!/:�� R/V=V h?�� �@ !& ;�� �7?E�& 
 M�[//���& ,�=//9��� KD�"//9��� K//9HO��7 z�?//E�� n!//:7 ,�//>=e �//$ ]//lEV �//@�
 K//�&�E�� �//�s z�//7 �//� C�//& �//�& ,�//b=:� �//3O� �//O9�V� ,K//�&�$� ��<//{ �//3O� k//��V

s z�/7 �� C�& ��& ,���97 z?E9�� 2O~�� ��1� ,�=:� ,��<Z��� �=/c �/9� ,=/H<�� �/�
�7 �[9� �@� ���97 ^� �7?E�& ,���s. 

���Ee ����� :}M�R/��c �/3�& T/@ S�O�� z�Yg1 ����6& 5�$ ���{ R/E7 5�/$ �/� ;
 M�/Ue 5�/OE��� T/�E�� S�R/H97� ,RVRZ/��� �Y�/�� ,=7�/>� R/��E& ,�7=�� K�=Y7 �9�$

5��:��� ,K7�HE�� :�@5���� z=E�� 29[e� ,XU9�� A�L :�e ;�R/��c ,Q=/�9E�7 �/O9
KV�v !7 QR��:�7 a. 

,K3DO� :- ^� z��> A5 R�§ ���/�S KO��  J A�/c5 W��/b �/�$ K/��� m�/9bs�
Q�Vs �$=g� 2[���7 2Ol��.  

= 

��
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= 
���Ee ���� u ^� T39'S �V=[<9�� �!> M��7, : as M�/��HV a �/7=�� M��>�V �V?��*  (  ( G   ( )(  *

/�D:�V h?/�� ��HV �9>( ()     * ) (   8/9�� �/� M���Z/�� �G  + + * (  ) (� -�=/HD�� :���� �/7 =/<Eb �/71 A�/� ,
�"� �� =�[<e u ^� �9'S =V=b: 

2OEV 89�� �� �$="�& �HO:V h?�� �@� ���R�� u M���Z�� ��D:V ��?7 2OEV : ��
M�Ol��-�"/� �/� �S�>?9�� KV�� =�[<e u ^� �9'S h�~D�� A��� , : as M�/��HV a*  ((  

 �9>   ,89�� �� M���Z�� ��D:�V h?�� ��HVG  + ) (+ )* *(  ( () (     ,h1 :M�Ol�� .A�HV : �/3& I/b=�� 8/�(
/@� ���Ol� M�> �_s ��[9�d. 

�"//� �//� �S�>?//9�� K/V�� =�[//<e u ^� �//9'S =//�o> �//7� A�/�� :h1 : �//� M�//��HV a
�� M���Z�� ¡D:e� �$=g A�' m�="9�� ��HV �9> as K���H�� ��V T@S�D� ��_� ,

� �=UO� ����� ��HV ��1d d ./@ 
 ��D$ �7� A���p :�/O:V �/��Ol� K/���H�� ��/V X/EDV �/7=�� I/>Nd - 2/71 �/7� Q��S

Te�'. 
A�� : �5�/��� 8/�1 �7 f�7=��� hR[��� =�Db �7 R�E�� ���� �7� n�$ �$ h�S�

��_ �Y� M��' �7 Ie�H�� .^� �/9'S �/�!> �/� 5�"H9�� �3��� . 2/DL=H�� A�/��
9'SQ=�[<e u ^� � : K/3b �/� m="/�� =/U�1 �� S�U�s 5�[& ��$ I��5 KV�� Q?@ u

 �/O� M�/UV a� M�[/��� u ��[/V a M���Z�� M1� f4�D��� IE& �� ��1 T$W� �l��
/@� 8� .QRb� Q5�S1 �� =�o> �OE9�� �?@ u �V=[<9�� �!>�. 

�� ��;/Vs �/7��> u ^� �/9'S K�9�e �7� �!��� ��{ A��� K��/�=�� ��/9$ u K/�aR
 |��//�<�� m�//9l� u 5�//b�9�� ��//�Ho��,� � − �� -�D//� �!//> R//E7 �"//� �//� :

 �/l�� A�/c5 �/9@=�B� hW�=/�� =U7 271� 24�Dl��> K�]�E9�� �� K<4�L =U�1 �?3��
 �/$ A�/HO9�� u �?/@ S�/3� �/UV T� _s ,�l�� 5�b� ��=UOV T�� m�="9�� MR7 u

���> Ms� �?@ S�3%> A��=����_ u ����:� � . #a�/H� u h=E/{�� =/>_ �?3��
= 

��� 
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M�/��HV Tv1 K$�9l��� KO[�� I@1 : A�/� �/9> ,m�="/9�� MR/7 u IcR/V 2/Ol�� M1
���//Ee : �//� M���Z//�� �//�D:�V h?//�� ��//HV �//9> as M�//��HV a �//7=�� M��>�//V �V?//�� + )  * * *(  ( (  (  )  ((        ) ( )(  ( G*

 8//9��G  +��=//HD�� :����//D$ A�//�� ,I//DO' �//7 R//9'1 �//7 ^� R :\//�� : �//��� Ms 2//7�d
A�/H& ,2[/��� MR/7 u IcR/V a 2Ol�� M1 M�9$]V : T�U�/V �_ �/@ M�7?/UV 2/O7 �/V

� �E��� u ��[D� �?@� ���[� ��$ ./@ 
 u ^� �//9'S �;//V1 A�//��d,�� � � |��//�<�� �//���� − ��� -�"//� �//� : 5�//b�

/� ��<e�� ����S KO�� ^� z��U7 \7�y �l�� A�/c5 ��?/>� ,�/3�941� K/��� j�
���/Ee ^� A�/� ,K/$�9l��� KO[/�� I/@1 K/941 ��/<e�7 \/7�y M�[/��� MR/7 u 2Ol�� :

,8/9�� �/� M���Z/�� �/�D:�V h?/�� ��/HV �/9> as M�/��HV a �/7=�� M��>�V �V?��G  + )   (  ( G+ ) ( )* * *(  ( (  (  )  ((        * -
�=HD�� :���� 2DO�� �$ C�Y"�� u� , JA�/�, : �5N �/7� �/� h=/lV M���Z/�� Ms

�R//�� |=//l�-I//DO' �//7 R//9'1 ��//��� �//7 ^� R//D$ A�//�� , : �//����1 Ms 2//7� \//��d
M���HV :A�H& ,m�="9�� MR7 IcRV a 2Ol�� Ms : ��$ T�U�V �_ �@ M�7?UV 2O7 �V

 n=/EV a M�[/�7 T�U�/�& I/b=�� m="/V �/�`& ,S�3Z/� =/�1 �/��� h?/�� �?@� ,���[�
z=;V� ,Q�OE� ,�/9�%$ �=/y1 �/7 =/y� I/9b �/7 z=/� �/� �/9�%$ �7=/� �/�R7 ��$ d d d d

 =//lV R//�� ,�//��HV h?//�� �!U��//7 a� z=;//��7 8//YV a �?//@ f//� m�="//9���
 I/HOV� #a�� A�/YV� �/��$ 8/�lV h?�� ��[D�� =lV� m�="9�� =�B m�="9��

�=� �9�$ �e5�&1 �@R@�{ �� S���� �� ��_ =�B h=lV� ,M�U� ��s M�U� ��d £ �VS
 ,M�[/��� =/�B =/cN 8O/b ��[/b�� Q?/3� �=Y9��� 2[��� M�[� ��$ �L�O�� M67
 �/�_ =U�1 ��� ,m�="9�� MR7 u 2Ol�� A�c5 =UOV �� ��9�[9�� K941 u 8���
 �/� K�$=Z/�� K/�5�� u 8�/�� ,m=Z�� ��$ z?> RH& ��_ z?UV m=Z�� M1 �$5��

��_ 2<OV ./@1. 
^� �9'S T�H�� �7� ����� A��� 5�E9�� 5�W �7��> u ���Ee ,� ��� − � -�"� �� :

= 

��� 
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= 
M�$=g m="�� : ,K/�V5=�� �!c�� �� m=g� ,K��S�� Ko�D:�� ���S�� �� m=g

��o��� :�b!$� �DD� u ��DL�� ��& T�U�V h?�� �@. 
 M6/7 M�/&�EV� ,�/��E&RV a� �/7 M�/&�EV T/@�!H$� T3�946/& ���S�� m=g ��1�

 K/�7�H97 �b!$ ,K/o�D:�� �=V=Z/�� ���S�� �/��� K/V��E�� �=/�:�� K<V=Z/�� ���S��
 ,�D�> �E7 u ��=H7 ��_ ��$ �� R�� ,�3��De� �3��E&1 �S�Ee� ,�@S�yN f&�R�&

A�/�� m="�� �!$ �E7 =>?& : �!/c�� �DD/� h?/�� m="/�� �/� f/<OV �/9�s �?/@
@ ��& f<OV !& ���S�� �� M�UV h?�� m="�� ��1� ,�5�9����!E�� �?. 

 M�=/UOV ����6& K��;& K�R�]��7 RH�EV ��� T3��<�� T3�H�� ��DL�� K�3b ��1�
 ,I/3l�� as T/3E� 8�/�� ,m�="/9�� MR/7 u =y�e �v67 M�=HV a� ,���S�� m=g
 T3���/'s� ,�7 R@�{ 5�b���� 8Y��� ,��_ f&RV �� K�D��� K$�O"�� u 8��& as�

g �@ �!c�� �E7 KD�B ��$ ��_�3�> u a ���[�1 �E7 u �5�. 
A�� M1 ��s : �/� �/�� ,QR/'� �!/c�� m=/g as ���DoV T�& ��DL�� K�5��W #��b�

T3��H$ jE�� �a�@ I3b �� �Y;V �0�=�y6e� ���S�� Q?� K&=E�� IH$. 
�V=�67 M�UV m�O�� �?@ �!$� : ,¢��/E9�� K/3b �/� =/�1� ,m�="9�� K3b �� =�1

"9�� K3b �� h?��&m�= : ���S�� Q?/@ =L�& ��s �3b�e �Rg� �[<� ��H7 M�UV
 m�//� �?//@ M`//& ,M�[//���� k//�H�� �//��$ 6//L��e R//� h?//�� C�Y"//�� _�//E���� ,�/34S�7�

�V=�6/7 as �![/��7 Q�R/$ �� n�"��a� �� T�V a zS�Y9��� ,K7S�Y� : M�/UV M1
1 j/�:e �/�9& �/V�� R$�[�� M�UV M1� ,�R�b �[<� u �Y�Yg �![��d d d T/� �9@R/'

�E�9b M�=��� �R$ �_s j�U& ,I4�L =�o> �![�� �~Vd ! �/� �/7�=c k/�H�� M�/UV�d
�� �!� a� ,�b����� |�H���� I>����� R�'����. 

¢��//E9�� K//3b �//� ��//o��� : �//� M1 �//�' ,�;//V1 M�=//��� M�?//@ �//�& M�//UV M6//7d
���H7 2<�UV �� ��l��E9��, :�O� �=c� -A�/HV �1, :^� T[/7 -V �1A�/H, : A�/' a

= 

��� 
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= 

^�7 as ��� a�- 2DO��� , JA�HV M�>, :^� A��S ��1 ^� �R$ �=c�.- 
��& 2��� ��=�� kL�:V �� m�="9�� ��s I�=V �O:�{ #R@�{� . �� A�� A�HV�

��Z�� : �[/<O7 �/3DL�c �/97S� ,m�="/9�� �/�<�& ,�/� I/YV a �?/@ M`/& ,2/b=c�
z=;/��7 �/3b=:�& �5S�/� ��=�� \��> �97S�d . ,T�6/7 8/YV a� m�="/9�� �/�<�&

�S�=� ��_ �O� ��=�B� �Y� ��R@�{ R��d ...A�/� M1 ��s : �/� m�/O�� �?/3& K/�9l��7�
 ¡�[/e =/o>1� ,K/&=E9��� IHE��� T�E�� �� wY�� I��� as Q=UOV a �b!$� m="��
 �/� T3�O[/�1� T���� z�=c� T3OV5 K�� K3b �� M�Ue ��@1 ��$ Ko�D:�� ���S��

 �4�//H' K//o�D:�� ��=//�� �//H��& ,K//���9V��� K//V�DO�� #�O"//Y���� ?//V��E���� =>?//��
�?@ ��& =y��& ���V=$ M�> �97S� ,�E� �!� a A]$1 Ib=��d .-.. �� 5�"H9�� �3���

 KO[�� I@1 �� T�E�� I@1 m�9bs� K�$=Z�� K�5�� �� Q��=>_ �97� ,^� �9'S ��!>
2[/���7 2/Ol�� A�c5 W��b ��$ K$�9l��� =/U�1 �/� A�/� M!/�7 ��=/H�� ��/D�V ,

 �/�1 �/�9�> u R/$� R/�� ,��_ QS�U�s u h���O��� 2�$ ��Z�� K��;& 6�c� ,��_
 ,�/�=>_ �/� �/e��=� R/E7 z��"/�� �/�s f/b=V �/�E�& �/��s R/{S1 ��� �Y�� ��s fb=V
 K<�Y//g �//��H� �//� M1 T//�EV �;//V1 �//�=>_ �//9�� ,�//�&����� K//V�R3�� �//�� �//O� ^� A6[//�d

,R///O���� - u S5�"///�� �@5R///$ u,�� ��� �����////@ , -� :� - S��>R///�� �///$
 A�/c5 M1 �/9$W� ,2/D��� ����/H�� �/� \/<�c� M�Ob K9�> M1 �� M�&=$ R9Y�

K4�9�� u K4�� iL�c 29�$ ��3<� ��1 ���[� ��$ �H��� 2[��� u 2Ol��. 
T/�E�� I/@1 QS=/� �/97� K�$=Z�� S����7 T�E�� K�� �$ 6Z� IL�7 ��_ I> I/@1 �/� 

 K/l' �/�_ �/UV T/� ��/DL�� �/� =/�o> ��$ =��� �?@ 2<c �_s� ,K$�9l��� KO[��
 ��/9�E�� �/� T@=/�B �9�$ �97 T�%E�� T3�3b ��$ ��_ ARV I7 ,Q5�b� �R$ ��$
 KO[/�� I/@1 �/� m�/9bs �/@ I/7 ,�VR�� =�67 �=�"D��� K������ �R"��7 ��&�=E9��

�7� �!��� ��{ ��_ IH� �9> ,K$�9l��� �/$ I/H�� ,T�E�� I@1 f�9b �$ K�9�e 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

��/�1� #�Y��"�� ���9$� ��O�N �V?�� Ms(   )   )   * * * *( ) ( * T@=/b1 T/3� ��/>]�� ��/eN� �  !"/�� ��+ ( +( + ( (  )     )  
 M��]YV T@ a� T3��$ n�c a� T37S RO$ (    +  + +   G+ + +  (   * * « + *,���- . 

} T@=/b1 T/3� ��/>]�� ��eN� �!"�� �����1� #�Y��"�� ���9$� ��O�N �V?�� Ms
M��]YV T@ a� T3��$ n�c a� T�S RO${,�-.  

                                                                                       
= 

 �/$ �;V1 ��_ IH�� ,K$�9l��� KO[�� I@1 �$ ��_ IH� ��1 h=E{�� �[Y�� 271d
 2//<OY�� 2�DZ//�� ^� R//D$ �//7 R//9Y� ^� R//D$ �//71 K//�!E�� h=E//{�� �[//Y�� 2//71

 KO� u��9��,�/@  - �7��> u,M�/l�� ��/U'1� S�Dc�� k4�=B u M�b=9�� ��>N -
D�� uS�>?9�� �7��> �� ��[9:��� h5�Y�� z�. 

 a� �/7 M�/&�EV T/@�!H$� ��/DL�� K/941 M1 ^� �/9'S T�H�� �7� �!> u �D� R��
T3��5�/�W� T3��</�� T3�H/�� ��/DL�� K/�3b �/�_ =/U�1 �/9�s� ,���E&RV . T�$�/&

 ,T@=/�B� ��/DL�� K/�3l7 �/~e a� �/Y�� �� Q��=>_ �97 �[9e� ªS�H�� �3V1 ��_
a� ��//DL�� K//�3l� R//��H���7 I//7 ,�=�"//7 a� T//�$ =//�~7 =//��� �?//@ u T�U�//V �//97 

M�E�[//9�� ^�� ,T@=//�B� K//�]�E9�� �//� mR//D�� I//@1 �//E7� .. |��//�& m�//9l�
 W�7 �7a K$�O�� #a�H��,� ����.- 

,�-=�o> �7� A��  :" �V5�/9�� ,Q=/�1 ��/E��9�� ,T�=/7 ��O��/9�� �/'5�� ���Ee A�� Ty 
9�� ,Q=U{ �/� T3� R$1 �9$ �d}:� ,��>]�� ���Vs� �!"�� K���s u �H�c ��s ��O[Y

M�O�N #�ED��� �� K���H�� ��V Tv1� ,K��=U��". 
S�{�$ �7� A�� :KV�� Q?@ :" =�[/<e �RHe R�� ,�R9��7 �?�� K�7�H9� K��E� K�9b

�DV=� �0=�%� .<g #�<"�� �e�3� K�7�H9�� #�<"�� M67 �V=E��� 5�"H9��� =�B \
��O��9�� .���H� �S�3� 5�5]e KD��O9��� :}��>]�� ��eN�{". 

���Ee ���� :}��/O�N �V?/�� Ms(  ) *{� �=/HD�� :����h1 , :�V?/�� Ms" �/97 T��/�H7 ��/O�N
�7 M�9V�� klV". 

= 

��� 
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2����� A�� :h1 :"�7 M�9V�� kb� �97 ". 
�����
 ��: "�/7 ��/b �97� ,����=7� ^�7 ���Rg �V?�� 2OEV  �/� ,T/�S R/O$ �/� 

�OV5 f4�={ =4�� �� ��_ =�B� ,��>1� �7=�� TV=Ye". 
���//Ee �//��� :}#�Y��"//�� ��//�9$�( *   {� �=//HD�� :���� ,"h1  : A�//9$�� ��//�9$�

 ^� A��=� KE7��9��� ,^ �!c�� ��$ K�OD9�� 2@� ;#�Y��"��J". 
� #�//Db���� ,A��//���� A�//E&�� �//� ,#�Y��"//�� A�//9$�� ��//�9$� ,#�DY�[//9��

KY��"�� T3��9$67 Tv�9Vs ���R"&. 
 ��L=Z/7 as �Y��/g M�UV a C��"�� I9E��� :A��� �=Z/�� : �/��H� ,�!/c��

 J,|�� �� |=�� IU� �9�s� #��O��7 A�9$�� �9�s-��o�� �=Z�� , : 2/DO�� KE7��9��
 J ���H� J,5S �3& ��=�1 ���$ 8�� !9$ I9$ �� -T�[� Q��S. 

HV �94�5��Y��g M�> �_s as IDHV I9$ I> 8�� ��� ,C��"��7 I9E�� ^� M=. 
 �E� =>?V T�� 5=&1 �_s M�9V���,#�Y��"/�� ��/�9$� - A�"/c f/�9b I9Z/V �/�`&

 �/��H> M�/9V�� �/�$ C��"�� I9E�� j�$ �_s ��1� ,#���9$� #�5�H�$� �� �VR��
,#�Y��"/�� ���9$� ��O�N �V?��� -="/OV ?/�O�' M�/9V�� M`/& }/>�� �/O>S �/�s n

 �/�s a M1 �5�3Z7 Q5��H��� Q5�H�$�� k�H�� M�9Vs �@� ,2D�H�� 5�H�$a� �@� T%$��
�7 M�9V�� klV �� IU7� ,^� A��S �R9Y� M1� ^� as. 

 hRE[�� A�� : ,R/DE�� A��/'1 C�"/e �/� M� ,#�Y��"/��7 =�:�� A�9$1 \<g��
�� K/V���R�� �/e��'� ,Q�/��5� �OV5 S��1� ,A��/'�� 5�[/& �/O$ �/� A�]/V� ,K/V�=c�

Ob u �9'=�� �S��l9� M�Y�"V �V?�� ,��Y��"�� �� ��?7 M�U�&��. 
�����
 ��: " }#�Y��"�� ���9$�{ ^� T@=�1 2��� ,§�3��s T�R� 2���� ,��   ". 
���Ee ���� :}�!"/�� �����1� )  (   {� �=/HD�� :����h1 , :" =/�1 �/9> �!"/�� ��51� ) ^�

� ����S�". 
= 

��� 
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= 
*���#) *&
 ��: "h1 : ;�0!9U�� ,�0�Db��� ,�v�>S1� ,�3L�=Z7 K9V�� �� ��e1�

 �!"/�� K���s M� ;��E�� ��$ ��:�� j�$ z�7 �� C��"�� I9E�� ��$ �3<�$�+
�3��9@� �3��$ ��� ,KY��"�� A�9$�� ��(". 

��7-��
 ��: ���/Ee �/��� R/O$ ,�!"/�� M�/9�HV� -I/HV T/� : �1 ,�!"/�� M�/�E<V
 ,�!"/�� ��/�`& ,�=@�/%�� �0S�"/7 M�/�e�� 5=/l� �3�& 2<UV a ��� ,�!"�� M�e6V
 ,�/3'�S K/���`7 �/OL�7 �/3����s� ,�3L�=/{� �/0�Db��� �/v�>S1 ��9e`7 �=@�� �3����s

�3O� ��E<V� ���HV �� =7Re� ,�3�& k�H�� S�;' �@�. 
 �� w<�7 as �!"��7 ^� =�6V T� ���Ee ���H> ,K���,�!"�� ��9��1� - ���/Ee �/����
,�!"�� ��9�H9���.- 
  k/�� S�;/'� =7R/�7 �/34�5`7 �3����s 5�=9�� �9�s� ,�@��51 5=l� 8�� �!"�� K���s

 �3O$ ^� A�� 2��� �!"�� 2@ Q?@� ,m�Zc�, �/$ �/3Oe �!"/�� Ms �!"/�� T/�1�
=UO9��� ��ZY<��.- 

$ KV�� Q?@ u ^� M`& �/3����s �=Z/7 =/UO9��� ��Z/Y<�� �/$ �!"/�� 2v TU' ��
 ,�@��51 ¡H& 8���,�"/HO7 �HO/V� �/e5�V]7 RV]V jg�7 ��E9�� TUY��� - �/�E&

 �?/�� ,=/UO9��� ��Z/Y<�� �/$ Q�/3O�& �/�& =y�e �� SR� ��$ �e!"� RDE�� K���s SR�
�ED�� Q5S�V h?�� A�U{�� A�]V :@�/3Oe a ���"9�� �� =�o> M1 �@� T0!/g T

=UO9��� ��ZY<�� �$. 
�����
 ��:h1  :}�!"�� �����1�{�3OO[7 �@�51� ,�@5�RY7 K��=<9��  ( P". 
���Ee ���� :}��>]�� ��eN�  ) (   {� �=HD�� :���� ,"h1 :��3HY�[� ��>]�� ���$1". 

��?7 \�9�� : ���Ee A�� �9> ,A�9�� k'�g 2>]e� ,A�9�� 2>]e �v�, �/� ?/c
Rg T3����1�U/� �e!g Ms T3��$ Ig� �� T3�>]e� T@=3�e K�- 2/>]e� I/7 ,

��c��� ��4���� KDY9�� =Z�O�& ,��> f9�l9��. 
= 

��� 
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  ���Ee ����,��>]�� ��e��� �!"�� �����1� - u �93b�SR/�� f/� =>?/��7 �93"/�":e

�/���� M`/& ,�93�;& T%$ ��$ ��DO��� A�9$�� :K/���o��� K/��RD�� A�/9$�� T/%$1 :
� I;&1K���9�� A�9$�. 

�����
 ��: " }��>]�� ��eN�{ T3O� j�� h?�� RE7 ,T3����1 u T3��$ K��=<9�� 
T�S RO$ �� ��& K%$�9�� �2l� ID� ,�7=�� I>1 ��P". 

�¤��>]��¥ : ^� �Db�1 h?�� k�"O�� 2@§ u n�=/E� �/@� ;K/V�>]�� A��/��� u 
�H<�� k�>". 

K��$ �7� A�� :"�� �!"�� �c�  ) #�Y��"/�� I/9$ �93O9;/e R/�� =>?/��7 ��/>]�* * )  )
 ,MR/D�� A�/9$1 u �!"�� A�9$�� �1S �9@ _s ,�9@SR� ��$ �3�DOe� ,�93� �<V=Ze

A�9�� A�9$1 u ��>]���". 
2//����� A�//� : ,��//>]��� �!"//�� ��"//:e" A�//9$�� u �93bS�R//�� f//� =>?//��7

$�� T//%$1 �//���� M`//& ,�93�;//& T//%$ �//�$ �//�DO���K//��RD�� A�//9 . I;//&1 K//���o���
K���9�� A�9$��". 

���Ee ���� :}T37S RO$ T@=b1 T3�+  + ( +* G  * ( + (  {� �=HD�� :���� ,"h1 :^� RO$ T���y T3�". 
 ��<U�� R�>6e �=b1 T���y K�9[e u�§ ,�/� T�/%Ee T/�S RO$ ���> u� ,��?7 T3� 

5��l�� TV=U�� ���. 
�5��� A�� :"' ��$ =�D> =b1KOl�� 2@� ,T0�O[". 

2����� A�� :" j/�� R/V]� ��?/7 =/�DE��� u� T/37S R/O$ �/��> A�' T3� 5�$�9��+  * G  + *
jV=Ze�". 

�����
 ��: " �/��s T3�b�/' ��V T3��Rg� Tv�9Vs� T3��9$1 �� ��_ z��y 2OEV  
T@5�E� u". 

���//Ee �//��� :}T3�//�$ n�//c a�+ * + +    «  {� �=//HD�� :����h1 , :"�V a�  u n�//c T//3HY
= 

��	 
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�V?�� �3V1�V  * ) F    ��O��� T�O> Ms �7=�� �� 2H7 �� ��S_� ^� ��He� ��O�N    * * * *+ ( + G  (  ( + (( +  ( )*     ,���-. 
                                                                                       

= 
T0=cN". 

*���#) *&
 ��: "T@=�1 �� IDH�[V �9�& h1 ". 
�����
 ��:h1  :T3��$ n�ca"}>�� m]<�� ��V". 

�����
 ��: " I/D� T@=/<>� T3���@�b u T3O� j�� M�> �� ��$ �7�H$ �� ?���V 
3�7�/�s �/� M�/> �/97 ,�/7=�� �/� ��/�>1 ����/> �� I>1 �� ,T�S �� K%$�� T3��l� ,T

 ^� ��s T3�7�e�§ ^� R$�7 T3HVR"e� ,T�S �� K%$�9�� T3��l� RO$ ��_ �� 
QR�$��". 

���Ee ���� :}M��]YV T@ a� (  +   + ({� �=HD�� :����h1 , :" �/� T0�& �� ��$ M]' a� 
T@���5 ¯�%'". 

*���#) *&
 ��: "T@=�1 �� �;� �9�& h1 ". 
�����
 ��: "@�eN �97 M�'=& Tv� T�Yl�� z�?$ T@���� T�S T". 

�����
 ��: " }M]�]YV T@a�{ �7=�� I>1 �� ���R�� u ��>=e ����> �� T3>=e ��$ 
 �� ��>=e �� T3>=e ��$ T@� ,���Ee� �S�De ^� z��y IV]b ��OV�$ �_s ,�7 I9E��� 

�>=e ��$ ��R$� �� ��s ���g�& ,�=c�� u �����S ��~�7� ���R�� u ��_(  ". 
�*���#7�
 ;�<7�
 �: K/V�� R/4��& �/� : ;C��"/�� I/9E�� �/� M�/9V�� f/� R/7a �/�1

 �Db��7 ��HV ��' RDE�� f<OV a M�9V�� 5=l9&−M�9V�� kb�� h1  : I/9E�� �/@�
C��"��. 

@A�$: f7S�� #�<"�� Q?� ��<"e� �V?�� �a�@ M1 − ,C��"/�� I/9E��� ,M�/9V�� 
��/>]�� ���Vs� ,�!"�� ���s� − M]/' a� ;T@=/�1 IDH�[/� �/� n�/c T3�/�$ 8�/� 

���/Ee ^� A�/� �/9> ,��/��� �/��� �7 �� ���E& Tv� ;T@=�1 �� �;� �9�& :} �V?/��
M�R�3� T@� ���� T3� ����1 T�%7 Tv�9Vs ��[D�V T�� ��O�N{� ��E��� :���. 
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}��S_� ^� ��He� ��O�N �V?�� �3V6V(   ( )  ( * ){ ��>=e� ( ( + (}��O��/� T�O> Ms �7=�� �� 2H7 �� +* * * *+ ( + G  ( + ( +    { 
�� M6{ �� M`& TU��9Vs 2& ���5�g+ +  +   * * * *)  (* +   k/��L �/9� \/�]� ���/Ee ^� =�1 A�o��� ���9         ) + + (+  +  * *

ID� �� T3� M�> �7=7 23O�� RE7 K7�Y"�� �E7+ ( + +  ) +* +    d    * * ).  

 TU���/�1 ���S T/U�& T�/De Ms� ���/�S� ^� �/� z=Y7 ���_6& ���E<e T� M`&+ + ( ( + + (  + +( (  ( +   +  +  * * * * ( +       £ (  ( (* ** * +
�9�%e a( * +    M�9�%e a� M + (  (    ,��-. 

}���E<e T� M`&(   +  +  + *{ �7 Te=�1 �� * ** + +  ( (}���_6&(   +{ ��9�$� (  +}����S� ^� �� z=Y7(  + +  * £ *{ T/U� + (  
 �/7=Y7 �/O� R/7 a ����/� \/�]� �/9� T/3� RVR/{ RVR0 ��&* * ** *+    (  P  (   +  }T�/De Ms�+ *  { �/O$ T�/EbS 

}���S TU�&{ A�g1 ( (}����1 +  M�9�%e a TU +  (( +*  { �5�V]7 £   * *}M�9�%e a� + ((    {�HO7 ,�-.  

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

���� u ¢V=b �7� �$ :} �V?�� �3V1�V  * ) F    T�/O> Ms �7=�� �� 2H7 �� ��S_� ^� ��He� ��O�N+ G  (  ( + (( +  ( )*     * *  
 ��O��� * * + (,���-{. 

A�� : 2DO�� \Y��g R� j�Hy \��> J M�> ��� ��O�� ��$ �7S �� T3� �� M1 ��$
 �/�$ R�/�1 �7 z��$ I9E��� ;C�<�� M�> �9�& ,m���� �3& ;�7S �� T3��$ ��O��

 �7 �=9$ �O7 \��>� ,KU� �=�~9�� �O7 \��>� ,�=�~9�� 2O7 �� �7=�� M�?c6V n�$
 �=/9$ �/O7 T@�/e6& ,=/�o> A�/� T3�/�$ T/3�� �!/��� ��l& ,K��@�l�� u T3� M�7=V*
 z�/�$ �/�s �/�_ ��/E&=& ,�!/��� u T@��EV M1 �=�~9�� �O7 �76& ,T@�7S M�D��V*

k�U& ;R��1 �7  ^� A�/�S �/�s z��$J\/�]O& ; :}� �/3V1�V F    ^� ��/He� ��/O�N �V?/� ( ) (   * )
 ��O��//� T�//O> Ms �//7=�� �//� 2//H7 �//� ��S_�   * * * *+ ( + G  (( + ( +  *    ,���-{�//��� �//�s  :} a� M�//9�%e a    +  ( *

M�/9�%e + ((  {� �=/HD�� :��� ^� A�/�S k/�U& ; JA�/�� ,z�/�$ �/�s :" ;��//�S Ms
z=Y7 Tv_�& as�". 

 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��� - �/7� �$ =�"� �7 ��lY�� �V=L ��
= 

��
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�7 ¢V=b. 

I;E� ��� ;�Rb j�E� QRO��d. 
 u hR'���� �b=c1�"¡�����", � ��� - �/$ ¢V=/b �/7� �/$ 5��5 �/V=L �/�

�7 R@�l�. 
A1�:M���$ ��&� : ����� :A��S��.� K���o�� :�OEO$ R�� ,8�R� ;¢V=b �7�. 

hR[//�� A�//�� :� �//7 R//��c� ��//DE�� u \//�]� K//��@�l�� u ��UV=//{ �//��>� R//����
 =�9$ �7 �=9$ 2O7 ��s �7=�� u M�<�[V−j/�Hy �/� ��/�− �/93�� �!/��� ��/l& ,*

 ^� A]�6& ;�7=�� u K9�%$ A���1−���Ee−KV�� Q?@ . 
 u h�//~D�� Q=//>_"I//V]O��� T��//E�", � ����- u hR//'����� ,"A�]//O�� z�D//�1" 

, �� -RO� M�5 �H�E�d. I;E� �@�. 
�u hR[//�� �//$ :} T�//O> Ms �//7=�� �//� 2//H7 �//� ��S_� ^� ��//He� ��//O�N �V?//�� �//3V1�V+ G  (  ( + (( +  ( )*   F      * * *  )  

 ��O��� * * + (,���-{A�� ; : 2O7 �� IbS� k��9�� RD$ �7 ��DE�� u KV�� Q?@ \�]�
=9$ 2O7 �� j�Hy �� ���1 �7=�� u M�<�[V K��@�l�� u ��UV={ ���> ,�=�~9�� �−

=/�9$ �7 =9$ �O7 T@�− ^� A]�6/& ;�/7=�� u K/9�%$ A��/�1 �/93�� �!/��� ��/l& ;*
�7=�� �� ���@�l�� u M�> I;& �� 2H7 �� ��S_. 

 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ���- u Te�/' 2/71 �/7�� ,"Q=�[/<e" ,� �
��� T�S ��� -�7 �O$ ="� �7 ��D�1 �V=L ��. 

//�& ;�R/b j�E//� QRO/��dM�//��$ �: �/���� :A�;//$��.� K//���o�� : ,="//� �//7 ��D/�1
j�E�. 

K�=U$� ���$ A��� :KV�� Q?@ \�]� :} 2/H7 �/� ��S_� ^� ��/He� ��/O�N �V?�� �3V1�V * * F   (   ( )    ( )  
 ��O��� T�O> Ms �7=�� ��  * * *+ ( + G( + ( + *  ,���-{ M�/<$ �/7 M�/9o$� k/��9�� R/D$ �/7 ��DE�� u 

²�1 R� ���>� ,=/9��� k'�/g �/93� A�/� ;5�R/l�� =;/' �/9�& ,=/9��� u �<� : Ms
= 

��� 
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 ,j"/O�� �?/c6e M1 �/9U� I/3& ;2��/�$ 2/<UV �/� 2/� �HDV a ;�9UH' �9e?c1 �9��1
 �/�_ ´/�D& ,�5�/V]�� �D�L ;Ib�� I' �9�& ,!E<& ?�9U� jE�1� j"O�� �=c�e�

 ^� A��S J ^� A]�6& ;�93O�−���Ee−K/V�� Q?@  :}/3V1�V F    ^� ��/He� ��/O�N �V?/�� � ( ) (   * )
 ��O��/� T�/O> Ms �/7=�� �� 2H7 �� ��S_�   * * * *+ ( + G  (( + ( +  *    ,���-{ ���S �?/c1� �/$�L1� �E9[/& ;

�93����1. 
 u h�//~D�� Q=//>_"I//V]O��� T��//E�", � ����- u hR//'����� ,"A�]//O�� z�D//�1" 

, �� -RO� M�5 �H�E�d. I�=� �@�. 
�M��' �7 Ie�H� A�� :j�Hy �� ��c1 KE7S1 u \�]� : k/�D'� I/���V RD$� 5�E[�

 �/7 �=/�~9�� 2/O7 M�OV�R/V ����/> ,2/<Ho�� n�$ �7 =�9$ �7 �=9$ �O7 T@� ,KE�7S�
 2DO�� =3� �9�& ,M�7=V ����>� ��]:� �7 =�9$ �7 ^� RD$ Jj4���� ��$ : T��1

~9�� �O7 A�H& ,�=�~9�� 2O7 �� T@�7S ��D��& ,��c�� �a�@�=� : �7=�� 2�E� �� ^��
 ^� �E�� R�� �!��� u*−���Ee− R�/�1 �/7 z��$ ��s ��9"�c�& ;��O��9�� �$ 

− ^� A��S I��$ M�>� JKU� ��$− K"/H7 2/DO�� �/�s R�/�1 �/7 z�/�$ k/�U& ;
 ^� A]�6& ;�9�%$ a�� ��_ M�>� ��HV=<��d d−���Ee− :}�V?�� �3V1�V  * ) F     ��/He� ��/O�N( ) (   ^� 

 ��O��� T�O> Ms �7=�� �� 2H7 �� ��S_�   * * * *+ ( + G  (( + ( +  *    ,���-{. 
 u h�~D�� Q=>_"IV]O��� T��E�" �H�E� d,� ����.- 

� u Te�//' 2//71 �//7� �//b=c1"Q=�[//<e", � ���� ,�� T//�S ��� - �//V=L �//�
�/7 I/e�H� �/$ n�=E� �7 =�U7 �$ T'�]� �7 R9Y�.  ,���;/$� ;j�E/� QRO/��

7 jE//��=//�U .�//�&� :"R�//�1 �//7 z�//�$ �1 I//Db �//7 _�//E� �//�s ��9"//�c�&" �//�$ 
�Z��. 

� ��//D$ �//7 ^� R//D$ �//$²A�//� ; :T3O//� ;j//�Hy �//� =//<� u K//V�� Q?//@ \//�]� :
 u� ,2/<Ho�� n�$ �7 =�9$ �7 �=9$ �O7 T@� ,I���V RD$� k�D'� KE�7S� 5�E[�
= 

��� 
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= 
�V=� �� �=�~9�� 2O7 :}e� ��O�N �V?�� �3V1�V) (    * ) F    T�/O> Ms �7=�� �� 2H7 �� ��S_� ^� ��H+ G  (( + ( +  (*     * *  

 ��O��� * * + (,���-{� �=HD�� :����. 
 u ��3Dg�� T�E� �71 �b=c1"K7�Y"/�� K&=E�", � ���� T/�S ��� ,���� ,

����- u QR/O� �7�� ,"K7�Y"/�� K/&=E�" u �/9> ;"K/7�~�� R/�1", � ���� ,� �
�� - =�~"�� hR[�� �V=L ���/7 ��/D$ �7� �$ C��g 271 �$ 2D�U�� �$.  �/��

M�7�?> ��D$ �7� M�5. 
�=�~9�� 2OD� =�9$ �7 �=9$ �O7 A��� : �UZ/& ,�7=�� TU� mR�� �O����1 ���S ��e�@

KV�� \�]O& ;�=[E�� �=�~9�� �O7 :} �/� 2/H7 �/� ��S_� ^� ��/He� ��/O�N �V?/�� �/3V1�V    * * *  F   (   ( ) ( )  
Ms �7=��+ *  G ��O��� T�O>  * * + ( + ( + (,���-{KV�� . 

 hW�l�� �7� Q=>_−�H�E�d− u "=�[9�� 5�W", � ����-. 
* ���Ee ���� :}^� ��/He� ��/O�N �V?�� �3V1 �V ( ) (    * ) F   {� �=/HD�� :����h1 , :" T�/O�N �/� �/V 

^� ��&�c ����S T�EDe�� ^�7". 
��#2 *&
 ��: "h1 :e �9�& Q�D��S� Q�&�cM��E<". 

�0R/4�& ;K�4�R� K�9l��� :���/Ee �/���� ,k/L�:9�� �/�DOe :}^� ��/He� ( ){ ��?/:e� h1 
��@��� z�O�b�� ,Q=���1 IE<7 �7�?$ �� KV���. 

S�{�$ �7� A�� :" I/g1 2/@ ^� |�/He M� �7=�� ��7 =��� ID� ^� |�H�7 ��=�1� 
 ,�3��9b �� �7=�� �=e M�� z�O�ba�� A�o��a���@=7 �V=�7 =���> �3&". 

�����
 ��:h1 " ��/3��a�� ,�/7 T>=�1 �9�& ��$��7 Q�He�& ,TU[<�1 ��$ ^� ��&�c 
�O$ T>�v �9$". 

���Ee ���� =�[<e u ��=>_� :}^� ��He� ��O�N �V?�� �3V6V ( ) (    * ) F   {� �=HD�� :��� ���3b�: 
��� !:�He� T3�O[�67 ��O�1 �V?�� �3V1 6V TU7��H7 ^� �. 

"#�
$:TU��E&1 u ^� ��He� T���H7 ��O�1 �V?�� �3V6V . 
= 

��� 
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�S�& �7� A��� :" ,��/�D��� �/� R/9Y� I/D� �97 ��O�N �V?�� �3V1 �V RV=V ��1 I9�YV(    * ) F  
}��O��� T�O> Ms �7=�� �� 2H7 �� ��S_  * * * *+ ( + G (( + ( +  *   {�?/� as A��� f<OV a _s ,R9Y97 ," ./� A�

K��$ �7� :"KV�� kD� u h�S �97 5�5=� �?@�". 
���Ee ���� :}�7=�� �� 2H7 �� ��S_�  G  (  * *  {� �=HD�� :����. 

h1 :���$ �5�HE� M�> Ms� �DHV T� �9� ,�7=�� �� 2H7 �� ��>=e�. 
 ���//Ee �//��� I//7�H� u �?//@�,j�//� �//� �//�& -h1 : A�]//� I//D� �;//D� j�//� �//� �//�&

� �� M�5 ,TV=Y����>=e kl�& ��_ ID� �DHV T. 
Te�' 271 �7� �=c1"^� A�/� u T�/�1 �/7 R/VW �$ :} �/� 2/H7 �/� ��S_� ^� ��/He�

�7=��{A�� , :��O�� ��$ 2H7 ��". 
��#2 *&
 ��: "h1 : ,A��/��� ���S �/�$ �5�/V]�� �/� ��/O�� �/�$ TU� �� ��>=e�

S�?��� �?@ RE7". 
�����
 ��:h1  :"H7 �� k�L ��>=e�  2/��� TU���/�1 ���S �/�$ I;/& �� TU� 2+  

�3��$ ��7=e M1 ID� TU� \��>(". 
"�&:�
 ��: "��O�� RO$ �7=�� �� TU� �� ��>=e�� ". 

S�{�$ �7� A�� : �OE��,�7=�� �� 2H7 �� ��S_� - �V?/�� T/�_ u 2H7 �� ��>=e� KV��
 ���� I7�H� �?3& ,�7=��7 T@�9����$,j�/� �/� ��& -/� h?/�� M�/U& I/D� �;/D� j�

�>�7 �S��6� �DHV T� ��� �O$ ��<E� KV�� A�]�. 
 ^� �9'S A��� : I/g1 2/@ ^� |�/He M� �/7=�� ��/7 =/��� ID� ^� |�H�7 ��=�1�

��@=7 �V=�7 =���> �3& ,�3��9b �� �7=�� �=e M�� ;z�O�ba�� A�o��a�. 
R@�l� A�� :"=�� ��$ Ib=�� M�UV K��@�l�� u ����> A�/H�& �VR�� Ib : �?/> �/�

�O$ =c��& ,2O$ =c�e� ,�?>�". 
���Ee ����� :}�7=�� �� 2H7 ��  G   * * {� �=HD�� :����#���=H�� �� �b�1 KE7S1 ��& ,: 

= 

��� 
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= 
��� !: }2H7 �� *   {S�39l�� ���=� 2@� . 

K���o�� :¤2H7 ��+ * ¥=V=b A�� �9> �?@� ,�[Y�� Q1=� ,����� M�U�s� n�H�� =[U7: 
�
 ��^Q� �R( � 
�R(K ;Z�1� 

 
�AG r�Q  e � ;�M�7�
 �R� 

 KE�7S 271 �7 =9$ A���: 
^2�2a& O�G! �� f��2S �� ^2 

 
����& .A�
 82 .A�
 r�h! M 

 r1&�� �3�! %! �aGC "[ 
 

(�:�
 e 0@�h! *� ;M��� � T 
  ��g1,2�S �� - �,2Z�1 M1 -/�1 �/3b�� ,=�o> =EZ�� u �@� �3OU�6& ��/��� �D/{ �

 Q?/@ �/�� ,��/��� ��s �O@ I"e a ��?U& j��� ��s K>=Y�� I"e a �9U& j���7
������ ����� M�U�`7 ,��;�1 M1 23�{1� ,��$51 M1 k'1 K~���. 

K��$ �7� A�� :=%� �?@ u�". 
Ko��o��� :¤�H7 ��¥K/VS�l�� M���HV ,�2L K~� 2@� �[Y�� Q1=� ,j���7 , : ,��S�/b

K�g�O��� :�=$�Z�� A��� ,��g�: 
B�& � f17:/�
 B3]! 4 v��7� 

 

�)&C
 ��-M �-�� �(C
 B1) 

 KE7�=��� :¤�7=��P¥ ,A�9[�� �71 Q1=� ,����� M�U�� ��D�� T�� �5RZ9�� ��=�� =[U7 ,P P
C�/<�� �/71 A��� :"�V=/�1 u n=/Y�� �?/@ ?/{ : �/�s =[/U�� �/� ��=/:�� �9@R/'1

m��� =c��� ,��Wa ��O7 T;��T�a� =cN u K9;�� RE7 ����� ". 
K��$ �7� A�� :" K/�4���� �_ ��1� �$RV� �]~V �Y� ,IE<�� u as #6V T� �2{ �?@�

 �_ \/V1S A�/H�& ,f/&=�� �S�/& �_s �/@��� =/�~V �/� T3O/�� ,�Rb �_�Z& h?�� �OE97
 R/' �/�$ �/3O� AR/7 j/��� 2��� ����� �� ��Y��� j��� T:& ��1 ���=H�� �b�� ,���

�_�{ ���=� K�9l��7 2@� ��>]��� �!"�� ,T3���". 
K[��:�� :¤�7=��¥ 24�[/U�� ��?/7 Q��=/� ,��=/�� u �=[/U�� M�/U9� �/�� ,K/�����7 ,

= 

��� 
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��D�� KY�<� ,T�:<���7 M���D�� ��1� ,�]9'�. 
���Ee ���� :}��O��� T�O> Ms * * + ( + ( + ( + *{� �=HD�� :����h1 , :���R"�" T/U� ^� m=/{ �/97 
I��Ye ����_ =�B� �7=�� TV=Ye� ,f�D�� ". 

 h�S"���� u ,R�E� �$ :2OEV ��O��� T�O> Ms :���R"�". 
�����
 ��: "TU��E&67 ,TU�O[�67 TUHVR"e� a�� TU��9Vs ��HHY� T�O> Ms ". 

*���#) *&
 ��: "2/OEV ;A�/o��a� �/�$ X/Y��� ,��=/B�� z�/7 �/� �?@  : T�/O> Ms
�� 2H7 �� ��$R& �H' ��O���d �S�/y��� ,��=/B�� �/� R"/HV K/�9l�� Q?/@� ;�7=�� − 

\/�� M`/& ,K93�� �S�ys 2O$1 :A�/HV� ,��O��/9�� z�/�:�� �/b�V j/�>G :} T�/O> Ms
��O���{z��l��& ?���Oe �?@ u M�UV !&1 ; : K���o�� �OE� M� ;���Oe �O@ 8��

2H7 �� ��S_� ,^� ��He�& TU��9Vs u ���5�g T�O> Ms h1 ;hRY����7=�� �� ". 
A�/� �/�1 M�9��� �7 Ie�H� �$ µ�HO�� �U'� :"_s �/OE97 K/V�� Q?/@ u Ms+ *" . A�/�

K��$ �7� :K~��� u n=EV a 5�5=� �?@�". 
���Ee ���� :} ���S T/U�& T�/De Ms� ���/�S� ^� �/� z=Y7 ���_6& ���E<e T� M`&( +      ( ( + + (  + +(  ( +   +  +   (  ( (* ** * ** £ * +
a TU����1+ +( *   M�9�%e a� M�9�%e  + (  +  ( (  *{� �=HD�� :��� 

 T�/EbS Ms� ,���/�S� ^� �/� z=/Y7 ��OH����& �O$ ^� T>�v �9$ ��$Re=e T� M`&
 M�/9�%e a ,�5�/VW M�5 M�/V5 �/� T/U� �/� ?/c1 T/U�& �/7=�� I>1 T�>=e� TU7S ��s+  ( +    +

� �HO7 R'1 TU9�%V a� ,TU����1 ���S ��$ 5�W �� ?c67 �R'1dT��=�1 �. 
��#2 *&
 ��: " R/E7 �/7=�� 2L�/Ee �/�$ =9��� �9� ,R�>1 R�$�� RVR{ RVR0 �?@� 

S�?���". 
���Ee ���� :}���E<e T� M`&(   +  +  + *{� �=HD�� :���2/OEV , :" �/� 2/H7 �/� ��/>�e T/� M`/&

�7S". 
�5��� A�� :"�7=�� TV=Y�7 ��O��e T� M`& ". 

= 

��� 
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= 
�����
 ��: " �� ��S?e T� M`&  �7=�� �� 2H7". 

2����� A�� :" �/�s� �/��=' S�/U�s f/� �/�s �/V�HD�� �=e� ��Hea� �� �7 Te=�1 �� h1 
n��$a� f�". 
"�&:�
 ��: "��OHV6& �7=��7 I��E��� ��>�e T� Ms� h1 *". 
%�  �&! ��: "Q=@��  : �_s� , d!/E& ��/�� 29/�� ,�/7=�� �/� 2/H7 �� ��>�e T� M`&
�� ��7 ��=�1 �/���� �/V=L �/�$ �/7=�� ��Z/�s ��/7 =/��� �/�_ �/� �/7=�� �/� 2H7 

|='���". 
hW�=�� A��� :" ,���/�S� ^� �/� z=/Y7 ���_6/& ,�/9V=Y�7 ��&�E� ����Ue T� M`&

A�/� �?/@ �/�s k/@_ ��� : f4�=/{ �/� �R/'�� KEV=Z/7 =/<> �/� M1 �/�$ I/��5 �/�&
�3E�9l7 =<> �� �9> K�9�� �� �=c �!���". 

 A���M�/�' �7 Ie�H� :"�/��� :}���/�S� ^� �/� z=/Y7 ���_6/& ��/�E<e T/� M`/&{ ,
A�� : ^� A��S k�> J ,���E& M`& KV�� Q?@ T3��$ �=$� M1 ,IDb �7 _�E� ��s

����S� ^� �� z=Y7 Tv_�& ,��71 Ms� ,T3����1 ��S T3�&".. 
���//Ee �//��� :}���//�S� ^� �//� z=//Y7 ���_6//&* * (  G +   £ * (   +{� ��=//HD� :��� ,"h1  : ��OHV6//&

TU� ����S� ^� z=Y7". 
��D$ �7� A�� :" :�7=�� I>� K���H�� ��V A�HVP ( :z=Y�� �'!� ?c+". 

�� |=c1 KV��S u� :"����S� ^� �� z=Y7 ��OH����& ". 
�5��� A��� :"��<Hy �9OV1 �b=37 T3�El& ,M�E9[e �9> I�H��7 ^� T@R$�1 d + +  ". 
�7=�� A���f :"I�H��7 �7=�� I>�� R$�1 P  ". 

�����
 ��: " :���� M1 �$ iDOe �3�> S�Dc�� Q?@�, :^� �� z=Y7 ���_6& - M�?Vs
 ^� ��§T@=�B M�?V`7 T3� =�1 a ,I�H��� z=Y��7 T3� ". 

*���#) *&
 ��:h1  :����S� ^� ��$ z=Y�� ��O�$1. 
= 

��� 
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2����� A�� :"��OHV6& h1 −/Y�� 1=� ��?7� �[− �/7� �/$ S�y6/9�� =�[/<��� �/@� 
�93O$ ���Ee ^� 2�S ��D$". 

 R������� ��$ KV�� u z=Y��7 5�=9�� u M�=[<9�� j��c�:  
�$C
 ����
: �7 5�=9�� Ms :I�H�� .h1 : z=/Y> z=/Y7 ���_6& �7=�� �$ ��3�Oe T� Ms

�&�E� ����> Ms ��~D�� z=Y> �1 ,�7=�� ���Y�[� ����> Ms �VRe=9�� R/E7 ,���=Y7 �
K7����a�. �7 A�� : ��D$ �7�− ² −�V=�/� �/7�� ,�[/Y��� ,�5���� ,, f/�7=��� 

�V=[<9�� S�39b� ,5�RO� ]V�c �7��,8�1 �7. 
"��#�
 ������
: �//7 5�=//9�� Ms :h1 Q��R//$1 : ^ z=//' T��6//& �//7=�� �//$ ��//3�Oe T//� Ms

����S� .jV�:e� RVR0 �@ �9�s� KH�H' �7=' 8��&. 
�7 A�� :��b]��� ,M�9��� �7 Ie�H�. 

��@� A��� A�H�� : Cb�=/�� �@ A��H�� KV�� u z=Y��7 5�=9�� M1− T/�$1 ^�� − ,
z�D�� ��_�: 

�− ��/D$ �/7 }/Y�� I/��l�� 27�Y"/�� =�[<e ��1 − ² − �/� �/� j��/:� a� ,
 K7�Y"����V=[<9�� S�39b ���$� , . 

�−I9' Ig��� ,KV�� =@�%� �&��9�� �@ ��1  �/� �/@=@�� ��$ ���'��� ��"� 
 �� kD[�� u  6�� �9> ���$ A5 I��R�� M�> f� �?@ ,nS�g I��5 5=V T�. 

�−2/DO�� A�/� �/�_ �/�� ,�VR/e=9�� u m=Z�� TUY� �&��� =�[<��� �?@ M1  J :
,Q�����& �OV5 AR7 ��.- 

 �VR"//�� =//U7 2//71 A�//�� �//�_ �//�� p u hS�//:D�� z�//7 R//�� ,��//>]�� 2E��//9�
Yg/7 XVRY�� �?3� �Y�, :�5=�� ��s ��D[� ��� ,�4�=<�� A�D� �71 �� I�� z�7.- 

�	  *&
 ��:" A�/� �/� I9E��� KDb���� ��U'�� ��]��� �� fO��� �� I�� W��b h1
k�39�� :" #?/c1 !o/� ��/>]�� z�b�7 =�1 M`& ,=%� �4�=<�� A�D� �� fO��� �� 

= 

��	 
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= 
�$�O��� ��s n��1 M`& I�HV a� �=3� �O�fb=V M1 ��s Ie�� A��H�� k"� ". 

K//��R� �//7� A�//� ,R//e=� =&�//> �//7=�� IY�[//�� :" �//�$ f//9b1 �2//{ I//' R//H�$� �//�
 �/�& �5S��/�� ��"/O�� �/�& K3DZ/�� \/��W� ��9�[/9�� ��/7 �/9U' =/3�� ,�9V=Ye

=<> ;��& n!c a �9� �?@ Q�D{1� ��]��� =V]O:�� TY�>". 
� =<UV a ��`& �� IY�[� =�B ��E& �� ��1I�� =g1 M`& z���[V �OU. 

 ��D$ �7� A��− ² − :" ��/�s �/�$ �Y& ,�O$ m]OV a �7=�� ��$ �9�H� M�> �9&
�HO$ z=� as� m]� M`& ,�D���[V M1 ��9�[9��". 

��"l�� A�� :" M�/> Ms� ,=&�/> �/3& �/� !Y�[/� M�/> Ms �/7=�� I/>1 �/�$ T�/H9��
1 u �e=�[7 ����� T3�& S�� QR;Ee K$�9l7 �EO�9� �/� ��_ ID� ����> Ms �5=�� I@

 Ms ��/��� T3�e�/� �/� ���Y�[/� =�B Q��E&� �9V=Y�7 ��&�$� Ms� ,K�9�� I@1 K�9b
 z=;/��7 �/�_ �/$ T/3$5S ��/EO�9� ��/��UV T/� Ms� ,��/7��V �/�' ��EO�9� ����>

��3�OV ��' 8DY���". T�$1 ^��.  
=�� TV=Ye u R�$��� T%$1� RVR3��� R{1 �� KV�� Q?@��7. 

 A�� ��D$ �7� �$ =�Db �7 R�E� �$,�/7=�� I/>� K���H�� ��V A�HV : �'!/� ?/c
1=� Ty ,z=Y�� :����S� ^� �� z=Y7 ���_6& ���E<e T� M`&-. 

 ��"l�� A�� : ���Ee ����,���/�S� ^� �/� z=/Y7 ���_6/& - T@S�/<>s k/b�V a
7 RVW A�� ;2g�E9�� �� =<U�� M�5 �� ��$ ���V R� ��_ M� �/�71 �$ T��1 �, Ms

A�//H& ,2//UDV �_�//E� |1S =//9$ :A�//H& ?�//�UDV �//� : ^� A�//�S \E9//� J A�//HV
,K/7S�Y9��7 ^� WS�7 RH& ^� �����1 |5�$ ��� �={ ��V=�� �� =�[��� - T/�� ��L6/&

=<UV T� Ms� ���$ K7S�Y9��. 
 S�{�$ �7� A�� :�$ AR$ R"H9�� �?@ Ib�� ;�@=�1 T�%Ee R"H� z=' =�UOe� 

 �/�$ �/�_`7 �/v� ;^� �/�s \D[/�� �/97 �/3O$ ���$ �2b� ^� ��s z=Y�� K&��s
= 

��� 
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=@�%�� �@ �?@� ,={�D9��� ´�D9�� ��� ����S ��s� ,5�O��� W�l� I�D�. 
 T�H�� �7� A�� :R�$��� �?@ �9� 2<& : ^� ��_N R� ,����S� ^ zS�Y� 27�=9�� M1

/� �=/�D> u R/�$��� �?/@ �2/lV T�� ,�7=Y7|� : u 2E[/��� �/V=��� f/��� ,�/7=��
 ,��O�� ��$ �V=��� fL�� ,�S�� u R[<� �93O� R'�� I> M� ;5�[<��7 �S��
 T3��/9Y�7 as T0�/7=> ¢V=/<e �/� �/$�O���7 �?/@� ,T3�/�$ ���[/e� T/3� Q=3H7 �?@
 �a�@ M_N� ,����S� ^� M�7S�YV Tv67 �V=��� m��� �$ }c6& ,�3O� R{1 #�7=>

T� Ms�7=�� ��>�V  :����S z='� �7=Y7. 
 ���Ee �����}���_6&(   +{� �=HD�� :���M�e��=� ��& ,: 

B�$C
: }���_6&(   +{�R/�D$ �/71 A�/� ,S�3Z/9�� �/@� ,A�?/�� C�/&� �]/93�� M�U�`7 , :
"���� �OE� :}���_6&(   +{h}��� A�� ,��OHV6& , :"�OE97  :M_s� T�$ ��$ ����>". 

;�5#�
$:9' 1=�� Tg�$ �$ =U7 �71� �], :���_�/&( * -h1 ,A�?/�� =[/>� R/9��7 : ��/�_N
T@�//9�$1� T>=//�B .h}//��� A�//� :�//OE97 :" �//�$ TU�6//7 T@�}//c1� T@�//9�$1  (

T�='+". 
2/�$ �/71 A�� :"Q=VR/H�& z=/Y7 ���_�/&  : ,z=/Y7 �/�_ �/$ �/�OV T/� �/� ��9�$6/&

���� ��$ n�?Y� �O@ A�E<9��� :9�� A�E<9�� �?@ \Dy1 R�� ���� u ,�O@ n�?Y
}���� ��$ TU��_N IH&£  + (  (  ( + +{� ���D��� :��� T/@ ��/9�$ T@=/�B �!$`/7 ��=/�1 �_s� ,

 ��/EO�9V T� Ms z=' Tv1 �;V1 T@ M�9�EV �� �!$��7 T@=�1 2<& ,K��Y� a �;V1
�/��$ M�/> �/9$ �7=�� f�� �� �O$ ��v �9$P P . �!/$s �/�$ K/�a5 T/39�$ u 8�/��

T@=�B". 
K��$ �7� A�� :" I/> �/�67 S�;/Y� K/V�� u k/L�:9�� M� ���� hRO$ M�e��=H���

T3� I�� M`& ,�7=�� �� 2H7 �� S?V T� �� :¤���_6& ¥T/3� I�� Ms� ,=��� T39$ RH& :
¤���_�& ¥ �Y[/& 2;/�He ���=/H�� Q?@ M6>� ,�;E7 TU;E7� TU[<�1 �OE9��& R9��7

= 

��
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= 
 ��9�$6& h1 \�Do���� ���eSa� u T3� �=/e ,TU� CbS�� u ��=%�� Ty �?@ TU��<�

z=Y�� �1 �7=��". 
���[�� 5�=� u C��1 ����� ���=H��� .T�$1 ^��. 

���Ee ���� :}T�De Ms�+ ( +  ( + *{� �=HD�� :��� ,"h1 :�5�V]�� ?c67". 
��Y;�� A�� :"TU����1 ��S TU�& TUe=�1 h?��7 T��9$ Ms ". 

�����
 ��: "A!Y��� T�>=e h1 �O$ T�EbS� �7=�� ". 
2����� A�� :"z=Y�� kb�V �9$ ". 

�����
 ��: " ^� ��s T�D�1� �7=�� I>1 T�>�&  §". 
*����#) *�&
 ��: " ;�/�$�L �/�s ���"/E� �/� ���/Ee� ���YD/� ^� �/�s T�/EbS h1 

 Q=/�B �/� K/7����> ,�/7=�� �/� K/7����� ;�/7=�� ��7 �O@ ��_�− =&��/e �/� �/3�& R/7a 
�=Z��K&�=E9�� K[9:�� �". 

�E
����
 ���: "A��� A�//H�� �//�$ �//OE9��� : A�//H�� �//�$� ,�//7=�� K//���E� �//� T�/De
��o�� :�7=�� A!Y��� ��". 

 Te�' 271 �7� �=c1"�/��� ,M�/�' �/7 Ie�H� �$  : TU���/�1 ��S T/U�& T�/De Ms�
����H& :Q�>�& �7=�� �� 2H7 �� S?�� ^� ��s z���". 

���/Ee ���� :}�&  TU���/�1 ���S T/U+ + ( ( +( (*  ( {� �=/HD�� :���h1 , :" A�/9�� I/g1 T/U�& 
M�"H� a� �5�VW =�B �� Q�9�E&5 h?��". 

�����
 ��: "" �@�9�yR/'1 2/��� �5�/V]�� M�5 ,��/O�� �/�$ T/U� 2/��� M�VR/�� ��
TUO� �7S ��_ ��$d". 

 2DO�� �$ h�S�JC�<�� ��V A�� ��1 , :"�/��� K��@�l�� �7S Ms a1  A�1� ,�/�> m) «
k��9�� RD$ �7 ��DE�� �7S �7 ªR�71 �7S". 

��Y;�� A�� :"T3����1 ���S T3� IEb� ,�7=�� ^� f�� P". 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

�5��� A�� :" ��/' T3����1 ���S T3� IEb ,A�b=�� S�3� ��$ T3� h?�� A�9��� 
 �/O� ��?/c6V M1 T/3� 2/~DOV a� ,T/3� 8�/�& I;/<��� C7=/�� �/�6& ,KV�� Q?@ \�]�

��{d�" .hR[�� �$ Q�Y� h�S�. 
 �$ Te�' 271 �7� �=c1�"^� A�/� �/$ ���6/�� �/�� �$ ,k@� �7� :} T�/De Ms�

M�9�%e a� M�9�%e a TU����1 ��S TU�&{A�� , :�!��� I@1 u ��_ �9�s". 
*���#) *&
 ��: " }���S{ � ;�1S f9b ¤�1=�� ¥ T/U� h1 ;Ig�� �OE97 �O@

7=�� ��1� ;A����� A�g1TU� 8��& �". 
���Ee ���� :}M�9�%e a� M�9�%e a + (  +  ( (  *{� �=/HD�� :���h1 , :" a� �5�/VW =/�B �/� 

M�"H�". 
��#2 *&
 ��: "h1 : �5�/VW =/�B �/� T��?/7 �/� TU� I7 ,�;V1 A����� ���S f��7

�O� �H� a� ���$". 
�����
 ��: " }M�/9�%e a +  ( *{ �5�/V]�� k/��7 }M�/9�%e a� + ((   { �1S �/$ M�"/HO��7 

A�9��". 
K/��$ �/7� A�� :" �/� �2Z/7 �[/9�V M1 u M�/9�%e a� �/7=�� ?/c1 u M�/9�%e a  + (  +  ( (  *

TU���//�1 k@?//�& ,TU���/�1 ���S . M� ,I//�� u M�//9�%e a M�//UV M1 I//9�YV�
"T�� 2O~�� I��" A�� �9> ,J". 

�'($��
 ��: " }M�9�%e a +  ( *{ : �5�/V]�� ��?/c6e M67 ,TU���/�1 ���S �/�$} a� 
M�9�%e + ((  {TU����1 ���S ��EO9e M67 ,". 

2//DO�� �//$ h�S�J :" ���S T//U�& ,m�//��� K//��@�l�� �//7S �//� �//7S I//> Ms a1
M�9�%e a� M�9�%e a TU����1". 

��D$ �7� A��� :" }M�9�%e a { ,M�7=�& ,(}M�9�%e a�{M�"HO�& ,". 
RVW �7� A��� :"���1 �� M�"HOe a TU� IYV a !L�7 M�?c6e a� ,TU�F". 

= 

��� 
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= 
��Y;�� A��� :"M�9�%e a  +  ( * :TU����1 ��S =�B ��?c6e a"�;V1 �O$� , :" } a�

M�9�%e + ((  {A��  :TU����1 T3��$ TU� h?�� TU9�%V a". 
2�$ �71 A�� :" f���¤M�/9�%e a ¥=VR/H��� ,T/U� �/� A�/Y�� �/�$ k"/� : T/U�&

�9��� =�B TU����1 ���S�����%� a� �". 
���� �7 R9'1 A�� :"T3�> ���=�P : M�9�%e a� M�9�%e a + (  +  ( (  *��=/HD�� :�� � C�/<7

 T;7 M�9�%e a� M�9�%e a Tg�$ �$ I;<9�� |�S� ,K���o�� T�� ����� ����� +   + (( (  * P
K���o�� C�&� ����� �����. 

2�$ �71 A��: 
2�$ �71 A�� :TVRHe Cb=V� :}%e a+  M�/9� ( *{ k/��Oe �/v� ,K/$�9l�� ���=/� 2/@� ,

 ����}T�De M`&+ ( + ( +  *{ �2l�& I$�<�� ��s ���E<�� 5�O�s u ,¤M�9�%e ¥ IU/{1 ����� C�<7
��D� �97. 

T�H�� �7� A�� : T/U� �/9�`& �/��$ TeR/��$ R�� ,�O� ^� ��s T�De� �7=�� T�>=e Ms 2OEV
�� M�/9�%�& �/3��$ M�5�]e a ,TU����1 ���S TU9�%�/& �/3O� M�"/HOe a� ,?/c

�@?c1 ��. 
 hRE[�� A�� : ,j�/� �/� �/�& ,K<��/� #!��/E� \��> M`& ,�7=�� �� z�e �� IU&

 �1S �/�$ ="/�HV M1 ���$ kb� ,�5�b�� #!��E� \��> Ms� ,��& S�%O� Q=�1�
�7=�� ��$ 1=le RH& ,�5�VW ?c1 M`& ,����. 

*���#7�
 ;�<7�
 ��: V�� R4��& �����:  �7=�� �=e z�b�− R/HE�� T/e R� M�> Ms� 
���Ee ���H� ;���$ :}�7=�� �� 2H7 �� ��S_�{ 2/H7� ,�;/E7 u��/�� R/H$ u �?/@� ;

�;E7. 
��@A�$: �!//��� u K//�=Y9�� 5�//HE�� ?//�<Oe W�//lV a �//�1 − A�//' u #R//H$ Ms� 

���Ee ���� ��9E� ;�=Z�� :}�7=�� �� 2H7 �� ��S_�{ 2/DO�� A�/H�� , J�c u �/�D
= 

��� 
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m�5�//�� K//l' ��//$ K//&=$ u :¤ �//7S �//��7S �E//�1 �//7S A�1� ;m�//��� K//��@�l�� �//7S�
�7 ��DE�� ��> m���� ��`& k��9�� RD$¥ 2/��� 5�/HE�� M1 T/�E� M1 k/lV �/U�� ;

 �/�$ �/HDe �v`& �!��� ID� M!�D�� kD� A�W� ,IL�7 �b� ��$ =<U�� u \;�
��_ A�o� ;���$ \��> �� :�' M!bS fV�De �� Ty ,�!��� u ��=Y� �E�7 �9@=<> Ad d

=cN A�o�� ;���Y7 �HDV RHE��& �9��1 : �9�/�1 T/y ,�0R/$ u �1=/�� =&�/U�� ��]/e ��
�=�o> K�o�1 �?3�� ;��7 ��UO��& �0R$ ��;H�� RE7. 

;MN
 �I
�K *�$:���/Ee �/��H� ;��/OD�� �/� R4��<��7 �9[V �� ?c1 TV=Ye  :} ��S_�
�7=�� �� 2H7 ��{� ; �/� ��E�[/V !�/� ?c�e ��OD�� �� R4��<�� M1 ��O�� �E7 T$W

A�/HO& ;=/<U�� �/�$ �/� ��E�[/V !�/�& S�/<> �O7 �OD�� M�> �_s� ;�7=�� ��$ : T�/�11
^� �1 T//�$1 !!!���//Ee ^� A�//� R//�� :}�//7=�� �//� 2//H7 �//� ��S_{ u M�[//Y��a�� ;

IL�7 �O�� K�7�H�. 
8��I� ���� %J��K://UO7 �//OD�� M�//> �_s d �//�s Q�&=//g T//3� Q�//O>=e �//�� ,2�!//�s =//�B �

 ;T@�7S �7 �9�� ,T@RO$ Q�H71 �1 ,M�9�[9�� �7 Ie�HV h?�� �![�� ��s� ,84�OU�� 
A�/HO& : ¢4�//�O��� ;�//7 �/ODL�c �//97 ��//H� M1 �/O��$ k//b����& ,�2Z//7 M�DL�/:� �//O�s

A�H� �O�s Ty ;�O��s \[�� :c5 R/� 2/@ I/@ �R/4�& �v�9[/V 2/��� �R/4�<�� Q?@ u \/�
A�H� ��' �O����1 : �1 ,T@=/<> �/�$ ����R/$1 �/7 ��E�[/V �/� �O����1 �� �Ob=c1 �O�s

?�O���� 
z��l��� : ��/9� \[/�� �R/4�& �v�9[/V 2��� �5�V]�� Q?@ M`& ;��?> 8�� =��� M1 

�� A�H� �O�s Ty ;�OU�� u IcRe T�& ;�O����1 :A�/� ?�&="/e �V6& �e?c1 �_s : �&=/g1
u ;K�Rg u gs�/� A�/H� ;�/7 �/7=He �1 ,�/O� �"/�:e Rb�[/� ��O7 u ;�=L �!d d : Ms

 A�/Y�� Q?/@ u ��&=/g �/�� ;�/9ys �/� T�[e T�� ,�O� IDHV T� �7=He ��_ \�E&d
 A�/� �/� K�R/g �/�� ;�/O� I/DHV T/� �/U�� �/�1 ��$ ��&=g �_s� ;�U�� ��1 ��$
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 A�/H� ;�/O� I/DHV T/� �/7 �R"�& �o�Dc a�� k[�>� ��� ;X�Dcd d 2/DO��J :¤ ^� Ms

�/D�L as IDHV a k�Ld¥ �/��� �/��e M1 �/� �R/4�& h6/& �/O� �"/�:e �/�b=c1 Ms� ;d
�;V1 A�H� Ty ;�O� ��:��� A��Ye Ty ,X�D:��7d : �[/<� �/� �9;/V M�[�s I> I@

?�//O� �"///�:e �?//@ �=//:V M1d ! a� ,�[///<� �//D�~e �=///�DU�� �5�//V]�� |1S �_s �///97=&
�� #?//c1 �_s �;//V1 ;�//3b=:Vd��//O�� A�//�� ,�//7= : 2//��� A��//��� Q?//@ ?//c1 �//�!& Msd

?�7 ��O�� hR�HV M1 �Z:e !&1 ;�R4�<�� �v�9[V ! ��1 T�EV M�[�s I> 8�� ���
�O� ��:�e� ,A�9�� �?@ �=:e n�� . 

���Ee ���H� ;�H��� �7=�� �� �2{ ?c1 W�lV a ��1 |S1 �?3��d :} ��O�N �V?�� �3V1 �V
 �� ��S_� ^� ��He��7=�� �� 2H7{=cN �2{ ��s 5�DE�� �b�V T�� ;. 

;MN
 �I
�K *�$:���Ee ���H� ;M�9V�� u�Oe �7=�� K�S�9� M1  :}��O��/� T�/O> Ms{ ;
 �/� �/b=:V ��1 �S��:�� k@?� ?=<U�� ��s M�9V�� �� M�[��� �=:V I@ �U�� (

�S��� ,M���@� ,M�$=<> ,=&�> �S��:�� RO$ �3& ;=<U�� ��s M�9V�� I/E& �/�� ;M
 ;M�/9V�� ���/� ���/� �/�1 K$�9l��� KO[�� I@1 k@?�� ;z��?�� =4�D> �� �=�D>

 2DO�� A�� R�� ;��=Y7 h?B ��� ;�7=�� I>N �9�� a =<U�� �� ���$ �Z:V �OU�( J
=<[/�� I/��V I/b=�� =>_ ��' ��9[/�� �/�s �/VRV R/9V }/B1 XE/{1 : zS �/V zS �/V

��� ,��=/' �7=Z�� ,��=' �9E�����=Y��/7 h?/B� ,��=/' �[/D :¤ z�l�[/V ��6/&
��?� ¥−K�&�E�� ^� A6[� . 
@A�$: ���Ee ���H� ;KV}l�� ��$ 5=�� :}���E<e T� M`&{M�/��HV K/V}l�� M� ; : Ms

 =//��� I//��Ee T3��//� K//H�H'� ;}//l� �//�� ;��//�� a� ,I//E<�� f���[//V a M�[//���
1 �� IE<V M1 f���[V a M�[��� M� ;23O����O$ 2v �� �=e a� ,�7 =�. 

@A�$:���/Ee ���H� ;����S� ^� ��$ z=Y�� ��E� �7=�� ��$ ="9�� M1 P * :} ���_6/&
����S� ^� �� z=Y7{. 
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 �/�E� �/3& ���/�S� ,^� �/�$ z=/Y�� �/O�E� M�/> �_s �/�1 �R/4�<�� Q?@ ��$ m=<�V�d
 ����S� ,^� �����1 ��$ z=Y��−�aR7 ��_� ;M�O��9�� T@�  I> M� ;��]��a� K

 ^� z]' T@ M�O��9��& ;����S� ,^ ="�OV M1 klV ����§����S� . 
;MN
 �I
�K *�$: �/�L�E�9� �/$5S K/7�o9�� Q?/� M�/> �/9�s� ;�/�7�H$ T%E� �7=�� T%$ d

^� �9'S K�9�e �7� �!��� ��{ A�� ;��& S�=9��a� �$ : �/�$ R/�$��� u ��/b ��s
��$ #6V T� �� �7=���5R/E�� ��=L h?�� XVRY�� u ��b �?3�� ;�=Z�� M�5 k�_  :

¤�/�1 I/b=��  6V M1 Io� �@=[V1 �7�7 M�ED�� Ky!y �7=�� Msd¥I/> �?/@� ;°  ;�EZ/D�[V
KV�� Q?@ Io� f9� �_s �"4�=& REe=e ���9��� ;��3�� =���7 8�� �7=��&. 

@A�$: ^� ��s z�e �� I> ��$ klV ��1 §V a1 �7=�� ��  Q5�<�/�� �/9� ���/{ ?/c6d
���Ee ���H� ;�7=�� �� :}TU����1 ���S TU�& T�De Ms�{. 

@A�$: ���/� ;M�/> �=/B h� �/7=�� �/� A�/9�� �1S ��$ 5�W �� ?c1 W�lV a ��1 P
 =/�1 ^� M� ;�/�_ =/�~� �1 ,�/O� �"�:e }�� Q�b� u �&="�� �1 ,�7 �R"��� Q?c1d

&=g �U9V �V=L �O@ M�> ��� ;�>�7 ^� �O�D� ��& �§. 
�@A�$: �//7=�� TV=/Ye �//� K//9UY�� �//�s �S�//{�� −���//Ee �//��H� ;T//�%�� 2//@�  :} a

M�9�%e a� M�9�%e{. 
8I� �� %JK: }/�� �/� �$�/g h�Z/V M1 I/o� ,T/�� �/�& 8�/� �7=�� S�g �E7 Ms d

�/O�� ;�S�"/�� Q?/@ u T/�� a �/�`& ;K9�H�� u ���V��[V �h5=�� �� ��$�"7 R�l�� :
 �?/3�� ;�@R/H<7 �H�/OV a T/UY�� M`/& �3�D/� �U9V a �=Z�O� \��> �_s K�E�� Ms

 2DO�� �$ \Dy JA6[& R�b =9�7 ���s  1 ��1 :¤A!7 A�H& ?�?@ �V1 �� : M�/> =/9e
 2DO�� A�H& ,m�"7 ��$�g �O� \ED& h5S ��RO$PJ :Q�1 Q�1) ) ! �/7=�� ��/$ �/7=�� ��$

IE<e a¥M1 �/�s T@R{S1 Ty ; V T@�SR/��7 ���Z/V� ;T@�SR/��7 �h5=/�� =/9��� ��/E�D
 �/$ �/b=:V a �/7=�� S�/g �/E7 u T/�%�� j/�:e M1 �/�$ �?/@ AR/& ;�R/�b �=9ed d
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 M�/9�Ee T�/O> Ms T/U� =/�c ���R"/e M1� �=[/�� ��s �=%O& �=[$ �_ M�> Ms�  + ( (  +  (  +( + + «      +   + +   +  ( ) «+  (  * * *  £ * £ (
,���-. 

}M�> Ms� + *  { TV=B f�� *     }�=%O& �=[$ �_  +*   (({TU��$ h1 �� + ( + +    ( Q=�c6e * +  }�=[/�� ��s   +  { 
 =[V \�� h1 �39�� ��[�� C�<7+ P G( +   +     * + *}���R"e M1�(  +) )   { 2/& ��/��� ��B5s ��$ RVRZ���7 * * *) ) +   + *

 ��=7��/7 =[/E9�� �/�$ ���R"/�e h1 �3&?/' �/�$ j�<:���/7� 5�"/�� 2& Ig��*  (+ * + * ** * * *+  +    ) ++     (  +)  )  + +
}Ms TU� =�c+ (+  +  M�9�Ee T�O>   ( + + ( + ({ �1 �=[/E� =/%�1 �/� XVR/Y�� 2/&� Q��E&�& =�c ��1 + + +   (  +   d (   * * * +  + )+ (  (

T�[� Q��S ��� as I� a ��V ��� 2& ^� ���1 �O$ f��(  +    P P P )* * * *)   ( (  +   ,�-.  
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 ;�=/�o> K/�o�1 �?/3�� ;�3�D/� �/U9V a �=Z/�O� K/�E�� Q?/@ M� ;�/7=�� ��E�� TUY��
`/& K�D;/O� =�B �=Z�O� \��> �_s K�E�� M1 T�E�� I@1 �!> u Rl� �94�5�d T/UY�� M

K�E�� =%OV a� ,TEV . 
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

 ��D$ �7 ^� RD$ �$²���� u ; :}�=[�� ��s �=%O& �=[$ �_ M�> Ms�£ * £     ++   * *«   (  +(  {A�� ; :
�7=�� u \�]�. 

 u S�"O� �7 R�E� �b=c1"�OO/�", � ��� T/�S ��� −K/�9Ue -=/V=b �/7�� , 
 u"M��D�� f��b", � ���- �7�� , u Te�' 271"Q=�[<e", � ���� T/�S ��� -

�/7 ��/D$ �/7� �$ ,R@�l� �$ ,5�VW 271 �7 RV]V �V=L ��.  M� ;j�E/� QRO/��
��E�{ M�>� ,�H��V S�g� ,=�~�& ;}> ,j�E� 5�VW 271 �7 RV]Vd.  hR/'���� Q=/>_�

 u"¡�����", � ��� -RO� M�5 �H�E�d. 
M�=[<9�� A��� :A�/� ;K/V�� Q?/@ \/�]� �9� M�/7=9�� ��/c�� −�/<�Hy 2/OEVd− : I/7

 ��9��� A�9�� �1=7 ���=& ,����S� ^� �� z=Y7 �O� M�RV a ��`& ;^� ��s z���
 ^� =��§������ ,�=[E�� �=�~9�� �O7 �UZ& ; : ��76& ,#!~�� �SRe M1 ��s ���=c1
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 ^� A]�6& ;��=c�V M1−���Ee− :}=%O& �=[$ �_ M�> Ms�  +* £  (  +(  *  �=[�� ��s �£    +  * «{KV�� . 
* ���//Ee �//��� :}�=[//$ �_ M�//> Ms�£  + ( (  + *  {� �=//HD�� :���� ," �VR�[//9�� M�//> �_s h1*

�=[E�d". 
 A�H& ,��&� RlV a h?�� =[E9�� ��$ }"��7 ���Ee =�6V,�=[/$ �_ M�> Ms� -h1 :

 ��&� ��9V a S�[$s k'�g,�=[�� ��s �=%O& -h1 :=[�� ��s �=%� TU��E&�. 
 =�o> �7� A�� :h1 : �/��$ I/' �_s �/OVR9� T@R/'1 A�/HV K/��@�l�� I/@1 M�/> �9> a

�VR�� :27=e M1 ��s� 2;He M1 ��s. 
 hRE[�� A�� : k/b� ,��/&��� �/�$ SR/HV a ,�=[/E� �VR�� ���$ h?�� M�> Ms� h1

 �/V=L h6/7 ��/&� �/� I"/' �_s �/��$ k/lV �/@� ,�=[/�� ��s Q=%OV M1 �9V=B ��$
M1 ,��D����$ �� u�V . 

   #a�' �� �VR9��&: 
  ����� K��Y�� :5�R[�� ��9V a� f���[V a �=[E� �VR9�� M�> �_s. 

��D���� �=YV� Q=%OV M1 �Y�� k'�g ��$ klV ��`&. 
 ���//Ee �//��H�,�=[//�� �//�s �=//%O& �=[//$ �_ M�//> Ms� .- �=[//$ �_ R//b� Ms� h1

,�=%O& -�=[�� ��s �=%� TU��E& h1. 
=[E9�� :�VR�� 5R[V QRO$ �2{ a h?�� �@ .�[D' �=YV� QS�%�� klV �?3&. 

  K���o�� K��Y�� :�7 5R[V �� QRO$ M�UV M1 ,Q5R[V M1 ���$ klV �O3&. 
 ���H� J,T�� 2O~�� I�� -���$ �<��. 

,I�9�� -�/V5 �/� �/E&5 M�[/��� �/�$ k/lV �/� fO� 2OEV ,fO9��, .2/O~�� - S5�/H��
��&��� ��$. 

��5 XVRY��& ���H� ,�Y��7 K�L�99�� TV=Ye ��$ I,T/��- k/b� T/�� M�/> �_`/& ,
�� �Y�� M� �VR�� k'�g k��7 8D' �71 M`& ,A�]V M1. 
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 ��: h1 "��&��� f���[V a ,S�[$s k'�g Rb� Ms*. 

�����
 ��: "�=[$ �_ TV=~�� M�> Ms� ". 
S�{�$ �7� A�� : h1"� ,=[E� TV=B h1 ,�=[$ �_ I"' Ms� �/�$ K/l' K/V�� u

 M1,�_ -�<V={ ���{ R�<V �� =�~� n�;e". 
K��$ �7� A�� :" � ¤�=[E�� ¥�=[E�� ��b �O�� A�9�� �R$ K3b �� A�Y�� ���". 

 �/$ Te�/' 2/7� �7� �=c1" �/7 M�/71 �/$ T/01 a �/� �}/c1 ,��Y/�s �/7 R/9Y� 
�/E�9b a�/� �9v1 ,]V]E�� RD$ �7 =9$� ,M�9o$ :as �/� �/UV T/� �/� �U[/� , �/3&

^�� -QS�%�`7 ^� =�1 �9� ,=[E�". 
 �9$�� 1=��¤�=%O& �=[E� M�> Ms�¥ ,M�/9o$ jY"/� u M1 h�R39�� �U'� ,

¤M�> M`& ¥�����7 �=[$ �_ ��<��7£  + ( (. 
���Ee ���� :}�=[�� ��s �=%O&£ *    +  * «   {� �=/HD�� :���� ," \/�� �/�s Q�/�39e M1 TU�/�E& *

=[���". 
R@�l� A�� :"���$ 5]V a� ,Q=c�V+ P . ,�/��EV �/� RlV T�& T@R'1 �V5 I' �_s M�>�P

Q=c1� ���$ 5�W)" .hR[�� �$ ��_ �Y� hS�. 
"�&:�
 ��: "KOVR9� T@R'1 A�HV K��@�l�� I@1 M�> �9> a  : �/�s� 2;He M1 ��sP P* *+  

27=e M1+ (". 
�����
 ��: "A�� �9> ,�=[�� ��s Q�=%Oe M1 TU��E& , :�9&+    �1 �;/V=� TUO� M�> +  d *  + (  + *  

���g �� KVR<& ��1S �� |_1 �7£  + +* * * * * * *«  +  d+   *� -�=HD�� �S�� :���". 
K��$ �7� A�� :"�=%O���  :=�c6���". 

 ���Ee ���� u�}�=[�� ��s£    +  *{� �=HD�� :����A���1 Ky!y ,: 
�� !:��� ,�V=/o>�� A�/� �@� ,=��V M1 �@� ,=[��� �� K�E<� �/OE9 :" TU�/�E&

�7 =[��� I@1 �� =�"�& ,TU� h?�� �VR��7 =��V ��' Q�=%Oe M1(  ) (", 
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���� : M�/71� ,��Y;��� ,R@�l�� ,�5���� ,f�7=��� ,T�@�=7s� ,CV={� ,��D$ �7�
]V]E��RD$ �7 =9$� M�9o$ �7. 

"#�
$:2�$ �7 R9Y�� ,2E:O�� T�@�=7s� ,=<Eb �71 ���� ,#�9�� ��s . 
+�#�
$:s �O~�� �� .hR[�� ����. 

h��Y��� A�� :" �$ ��;HV A�� �� �UV T� �_s �!��� A�1 �VR�� u m�DV =Y�� M�>
]$� Ib A�H& ��_ ^� �[� ��' �[<� :}�=[�� ��s �=%O& �=[$ �_ M�> Ms�£ * £     ++   * *«   (  +(  {" ,

2//DL=H�� A�//� :" R//��c �//7 T�[//� XVR//' �//� 2O��S�R//�� Q��S XVR//Y7 ��//l�'��
�A�� �=� �$ ��9��D�� �7� �$ T��1 �7 RVW ��}c1 2l�]� : A�/� 2/�$ I/b=� M�>

− �V5 A�� �1 − ^� A��S ��s 27 k@?&  J �1 ,�/O� 2O$�/D& a�/� 2/� k"/V T/�&d
�//� 2O$�//7" .�//O� A�//L1 5�O//��� �?//� S�]//D�� �//b=c1 . 2//l�]�� R//��c �//7 T�[//��

�9� ¢�YV a ��9��D�� �7 �9'=��RD$�". 
9�� A��h�R3 :" f/�7 �/� K��@�l�� u M�> �9� K:��� KV�� Q?@ ��9�E�� �E7 A���

2/U� �/U'� ,�VR7 =[$1 �� : 2/DO�� M1 J�!/��� SR/g u �/7 =/�1" �/7� A�/� ,
K��$ : 2DO�� IE& \Dy M`& J�[O7 8��& as� ,�[� �3&". 

S�{�$ �7� A��� :"I�� R��  :u TVR/� T/U' �/@� K��@�l�� u �9U' M�> ��_ Ms 
���Ee ���H7 ��_ ��s �S�{�� MN=H�� 2<& ,��V="9�� TU' �� M�> T��� : M�/> �/�

 �//�9�� �//V5 u Q�//c1 ?//c6���j//��V :�� .� ����//�� M�//��=�� KEV=//{ u M�//>�
 SR//g u M�//> �//�1 h�S� ,�?//@ �//� �//DV=� ��S�//��� KEV=//{ u M1 k[//'1� ,�VR//9��

\DoV T�� ,�!���". 
���Ee ���� z�=$s u W�lV� :}�=%�«   *{� �=HD�� :����M�3b� ,: 

��� !:=VRH���� ;n�?Y� }:��� ,1R�D� M�Ue M1  :�=%� ��& �1 ;�=%� TU��E&. 
"#�
$:=VRH���� ;n�?Y� 1R�D9� �d}c M�Ue M67  : S�/%�s h1 ;�=/%� ���$ kb����&
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h1 ;�=[�� ��s :S�[Vs. 

���Ee ���� u ���=H�� \<��c�� :}�=%�«   *{� �=HD�� :��� �Q�b� ��$: 
�� !: K$�9l�� ���=� ¤�=%�«   * ¥��%�� =[U7. 
"#�
$:�[/Y��� ��/bS �/71� R/@�l� 1=��  :¤�=/%O& ¥ 1=/� ��?/>� ,��/%�� M�U[/7

K�9�9e K~� 2@� ,�=%� �� ��%�� ��U[e ��$ 2@� ,��Y;��. 
+�#�
$: ��7S 271 �7 ���$ 1=�� ¤�=��O& ¥��b]�� A��� ,K�$�& MW� ��$P : �� 2@

1���Ee ���H> ,S5�"9�� ��9� :}K7_�> �3�E��� 8��«  * * *   ++  {� KE����� :� ����/Ee ���H>� :
}�=��& �37 IE<V M1 �%e«  * *   F+ + (  (  {� K���H�� :������H>� , :}��/$a� K/���c T�EV* ( ++   *  (   { M�/U�& ,

 �//���}�=��//O&{A�//�� , ::Q=��//O& ��//�$ 1=//� :�//OE97 :h1 ,Q=��//� �//Y�� k'�"//& :
%�O��1 ,Q= :T3��/H> ,k[/O�� KHV=L ��$ ,�e=%� k'�g : ,I/��7� ,k/{�$ M�/U�

�OE97 :�O$� ,IH7 �_� kZ$ �_ :�/OE97 =/��� �/�$ ,Q=��/O& : ,�=%O��/7 �Y��[/&
�� Q={�7�". 

,&
��
: }Q�=��O&{h1 ,^� RD$ Q1=� , :Q�=��� T��6& .h1 :Q�=%�O� T��6&. 
���Ee ����� :}�=[��£    +{� �=HD�� :����#���=� Ky!y ��& ,: 

B�$C
: }�=[��({�39;7  .f&�� ���=� 2@�. 
;�5#�
$: }�=[�� {��O�� S�39b� KED[�� 2��7 ���=� 2@� ,��[�� C�<7 . 
Ko��o��� :}Q=[��{ 2/71 �/7 ���$ Q�1=� ,�_�{ ���=� 2@� ,��=�� =[>� ��[�� T;7 ,

R@�l�� ��VS. 
�v��� ��e ��3�� k�� T3�>�P P. 

2�$ �71 A��P :" ,T;/�� �/� =/o>1 �/3O� ��E�� C�<7 K9�U�� M� ,���1 ����� ���=H��P P
 u �2//lV T//� ��//O7 ��//@ =//�~7 !//E<� M1 |=//e a1 ,X//��6��� �//�$ 2//OD� ��//O7 K//�E<��

?5�'��". 
= 

��� 
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T�E�� I@1 j��c�� :�=[�9�� ��s �=%O��7 TUY�� �?@ I@ : �1 �7=�� I@1 ��$ j���
��&� ?A�' �V5 h_ I> ��$ kY[O� �@Ma�� : 

����� !: =4�//�� M�VR//�� �//�1� ,K//g�c �//7=�� �//V5 u k//b�� �=[//E��7 S�//%��� M1 P  + *
�3�@1 ��s |5�e I7 ,�=%� �3�& 8��& #������. 

���� :=�9$ �7 R�D$ �7�� T�@�=7s� ,CV={� ,��D$ �7�. 
"�#�
$: �//7� A�/� �/@� ,K/V�� =@�//%� ,�/V5 I/> u �=[/E��7 QS�//%�s k/lV ��/$ �/�1 +  

 ,��D$��Y;��� ,���$�. 
�'($��
 ��: M�VR/�� �/� Q=�B u� ,�O��7 �7=�� �V5 u �=[E��7 S�%��� Ms I��� +  *

���H��7". 
K��$ �7� A�� :" A�H�� M6>� �A��� � =/H<�� f/� �/�1� f�R/� =H& �UV T� �_s ke�V

 �/�s �=/%O�� ��/9�E�� S�/39b A�/�� ,�S�=/� �=/%O�� 2@ TUY��& ,CV="�� �RE���
=[�9�� �/� �1 K/�_ u �S�/le �/� �1 �/7S �VR/�� M�/> ���/� =[/E9�� u \/7�y TU' �

K���1". 
S�{�$ �7� A�� :" �/@�99$ S�39l�� �U� ,�7=�� #!��E� M�V5 ��$ KV�� 5S��� 

 S�/g �/7=�� T/U' I�71 �9� ��� kD[�� ��"c ��}�EV T�� #!��E9�� f�9b u
�� k/�L �/� �/� ��/$ �/9& ,�/�Y7 �OV5 A�9�� �1S �VR/�� \/7�y T/U' K/V�� u S�/%�

��>". 
h}//��� A�//�� :"�//��� u A�//H�� �//� z��"//���  :} �//�s �=//%O& �=[//$ �_ M�//> Ms�

�=[��{ ^� A�/�S R/3$ �/�$ ��9�/�1 ����/> �V?/�� ���=B �7 2OE� ��1 ,°J T/3�� ,
 ,T3O/� �@�;/DHV M1 I/D� �!/��� T3>S56/& ,K��@�l�� u �3�& ��7S1 R� M�V5 T3��$+  

�6& M�/> �9� ,T3����1 ���S �DH7� ,��9��1 �� RE7 �7=�� �� 2H7 �� f��7 ^� =
 �/�s T3���/�1 ���=/7 �=[/E� T3O/� M�/> �/� S�/%�s �1 ,�=/��� T34�/�=B �� T3O�
= 

��� 
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= 
T0=[�� . �!/��� M`/& ,�/� TV=/B �/�$ �/7S1 R� �7S ��� T��1 �� I> TU' ��?&

V� ,�/7=�� ID� �� ���$ �� M�> �� �9V=B �$ I�DV+ * �/��� �1S ��51 �/�]�− M�/> h?/�� 
 ��/7S�� I/D� �/� �/�]� �1 ,�O� ?c1− M�/> ,�=[/E� M�/> Ms� ,�=/��� M�/> Ms ,�/��s 

�O$ !�D� A�9�� �1S ��$ I;<�� M�>� ,�e=[�� ��s �D'�g A�� �1=7 �=%O�. 
 T/U' h?�� TUY�� M`& ,�� �O$ T@�Vs� ,��=>_ �9�& \�]� \��> Ms� KV�� M1 =�B

�7 ^� :� k/b�� T/U' ,�/O$ �/7=�� A�/�7 R/E7 2/7=9�� A�/� �1=/7 =[E9�� QS�%�s �
�4�;/H7 �/@� ,�/��$ I/' R� Ib=� �V5 ���$ M�> �� IU� =[/E� : �/�s =/%O� �/�1 u

 �/O� Q��;/� �/9V=B �/�$� ,�/9V=B A�/� u ,�/V5 h_ I/> �V5 M� ,�e=[��− u a 
��D�S ./�7 a� 8D/Y7 �/�D�S �/�$ �� I�D� !& ,���� �R$ �_`& zS A�/� M1 �/�_� ,f

Ky!y Q�b� R'1 �� ��:V �� �VR�� : ��;HV ���_ u �1 ,�9V=B KD�S u M�UV M1 ��s
 ,�R$� A�9�� ��_ I�7 ��9& ,�O�E7 �� A�� u �UV M`& ,�O�E7 �� A�� u �1 ,���� ��
 �//UV M`//& ,�//�D�S u M�//UV� ,R//'1 �//��HV a �//� �//�_� ,A�//9�� zS �//V5 I//�7 R//H&

�R$ ��9& ,��?> �HY7 ��&� TV=~�� j�c Ms� ,�VR�� zS �V5 I�7 RH& ,�[<� \
 M1 ,��?/> �/�_ M�/> _s ,�_s ��/De R/H& ,R/'1 ���HV a �;V1 ��_� ,��_ n�E�1�
 �/�$ �/� I�D/� !/& �/��� �R/$ �_`/& ,�/��� �/� ��;/HV �/9V=B K/�_ u A�9�� zS �V5

� M�/> �� �D'�g �' �O� h5�V M1 ���$ M�> �� �R$ R� ��� ,��D�S T/� �_s� ,�5�/b�
 �/E��� =�B ��� ,I�D� ,�HY7 ��RE� �@� �[D' ��s �UV T� ,I�D� ��D�S ��$ �UV

8DY��7 Q�Vs ���97 k��E�& ,I�D� �4�;� ��s �� ,�H'". 
���//Ee �//��� :}T//U� =//�c ���R"//e M1�+ «( (  + +    )  {� �=//HD�� :���� ,"h1 : u =[//E9�� ���}//e(

�OV5"I;&1� �=>1 �3& . 
�����
 ��: "=[E9�� ��s TU����1 ���S ��>�e h1 ". 

S�{�$ �7� A�� :" ,I;/&1 �/4�OB`7 ���$ 8�<O���� =[E9�� �$ �VR�� ��H�s M1 h1 
= 

��� 
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n�3�9�� Ky�Bs� z=U�� ¢V=<e ��& M� K�Rg ^� ��Eb�". 
 Te�' 271 �7� �=c1"T�@�=7s �$  :}TU� =�c ���R"e M1�{A�� , :A�9�� �1=7" .

Te�/' 2/71 �7� A�� :" �/Y� ,M�/�' �/7 I/e�H�� f/�7=��� hR[/��� �5�/�� �/$ h�S�
��_". 

=�Db �7 R�E� A��� :"Q=/b� T/%$1 �/3& ,�R/E� �/�$ �/� �VR/7 �R"e �� " . u�
�� |=c1 KV��S :" }TU� =�c ���R"e M1�{ : �R"/�V T/� �/�� ,Q=/b� T/%$1 �3&

���H� ,TyN �3& ,�l[�� u �=[E� 8D' ��� ,Ty6V T� ���$ : ��s �=%O& ��� �=[��
�9��� k�> ,IE<V T�& �OV5 �$ h5�V M1 f���[V �� QRO$ M�>". 

�����
 ��: " ,=[E9�� �?@ ��$ TU����1 ���=7 ���R"�e M1� }TU� =�c{ �/3V1 
�e=[�� ��s Q�=%Oe M1 �� ��H��". 

2����� A�� :" �1 !/> TU���/�1 ���=/7 TU4�/�=B h=[/E� �/�$ TU�R"e� h1 
� �� �7��y =o>1 ,�;E7�?@ ��H7� ��_ 5�<O� ���?c6e �9� =�c �1 ,S�%��". 

K��$ �7� A�� :" I/Eb� =[/E9�� �/�$ K�R"/�� �/�s ¯�<��� Q?� ���Ee ^� zR�� 
QS�%�s �� �=�c ��_". 

S�{�$ �7� A�� :" ��;/H�� I/�lE�7 �VR9�� S�=�s� A�Y�� ��� �=[E��7 RVS1 Ms� 
�/3H<�� �E7 �7 A�� R�� ,z�b��� I9�YV k����& A�/� �/@� ,zR/O�� I/9�YV� ,�

 �/U9V �/' �?/@ M� �/��� f/�9b f/�D7 ��� Q=%OV T� 6ZV T� �9& ,S�39l��� ����
klV a n�=E9��� n�=E� S�%���� ,Q��<���� .K/DL=H7 �V=c6�9�� M1 =�B  ����/>

 �=;//� �//��$ IcR//V !�//� 5�//3�ba�7 �//���b�V� ,f&R//�� I//�lE�7 �//��$ M�;//HV a
!:�� �7 �� f�7 I�lE�7�". 

 ���Ee �����}���R"e M1�(  +)    {� �=HD�� :����M�e��=� ��& ,: 
B�$C
:¤ ���R"eP ¥���R"�e �� ��B5�� ��$ 5�"�� RVRZ�7 .S�39l�� ���=� 2@�. 

= 

��� 
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;�5#�
$:¤ ���R"e M1� ¥Tg�$ ���=�� 2@� ,5�"�� j�<:�7. 
Ko��o��� :¤���R"e M1� ¥[� �7 ^� RD$ jY"� u ��_� ,��B5�� �<75�E. 

���//Ee �//��� u ��=//>_ R//�� :}M�//9�Ee T�//O> Ms T//U� =//�c ���R"//e M1�  + ( (  +( + + «  + +   ( )+ ( *   {� �=//HD�� :
����M�3b� ,: 
�$C
: ���R"e M1� " T3O� =�H<��� 2O~�� ��$ TU����1 ���=7 "TU� =�c  . h�S

T�@�=7s� ,�5��� �$ ��_ �Y�. 
K��$ �7� A�� :"2O~�� IcR� KV�� u 8��� ". 

"��#�
$:�//�_ �//OE� M1  :T//U� =//�c ,=[//E9�� �//�$ �//7 ���R"//e M1� . ,hR[//�� �//���
RVW �7�� ,��Y;��� ,f�7=���. 

�����
 ��: "A�/� �/� I/V�6e z��"/��7 ���V�6/��� ���1�  :Q�/OE� :" ���R"/e M1� 
 T//U� =//�c TU���//�1 ���=//7 =[//E9�� �//�$"��//�OE9�� u �//9U' =//>_ 2//�V �//��  .

1 ,���V h?��7 ���Y�s��O� RE7 h?��7 ���Y�s �� 2�s k'". 
���Ee ���� :}M�/9�Ee T�/O> Ms{� �=/HD�� :���� ,"h1 : =/�c �/�1 M�/9�Ee T�/O> Ms

Q�9��9$ TU�". 
�����
 ��: " M�9�Ee T�O> Ms " �/� ^� k/b�1 �/�� ,K�R"/�� u I;/<�� f/��� 

�OV5 =[E9�� �9V=B �$ f�� �9� z��o��". 
"�&:�
 ��:h1  :"� T�O> Ms  ���E&�& T�E�� h�_ �−���R"e h1 ". 
2����� A�� :"IE<�� ��$ �V=Ye ��&� ". 
"�&:�
 ��: "T�%E�� =b��� I�9l�� =>?�� �� ��& �� M�9�Ee T�O> Ms*". 

*�����#) *��&
 ����: " ;T//�E�� �//�$ X//Y�� �//� 5�=//V K�H�[//� K�L=Z//�� K//�9l�� Q?//@
¤K�H�[//� ¥� �//� �//v� ;�//3�D� �//97 I//g�e a �//v1 h1 �//OE� T//@�� �//3�D� �//97 \�//gd

�R��&d :T�E� �U� T� M`& ;T�E� �O> Ms �O� =�c �R"��� M1 T@�1  a� ;�O� �=�c 8��&d
= 

��� 
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�//OE9�� �//U� ;K//V��7 5�=//V a R//��& �//OE� �?//@ M1 �//{d : T//�E�� h�_ �//� T�//O> Ms
 ���E&�&−���R"e h1 ". 

8��$:���Ee ���� I9�YV  :}��O��� T�O> Ms * * + F ( ( *{� �=HD��: ��� �M!V�6e: 
��� !:�9U' �?3& �O��� M�> �� M1 2OEV . 

"#�
$:��O��� T�O> �_s Q�OE� . 
=��9�� ��$ =�[���� z�DY��� ��$ K�5�� #��b R��. 

�=V=@ 271 �$ .A�� : ^� A��S A�� J, ���R/�� z=/> �/� K7=> T�[� �$ 8<� ��
� ��$ =[V ��� ,K���H�� ��V z=> �� K7=> �O$ ^� 8<� ���R�� u ���$ ^� =[V =[E

�=c��� -T�[� Q��S. 
 �5��� 271 �$� pA�� : ^� A��S \E9� J A�HV, �/� ^� �/�lOV M1 Q=/� �/�

�O$ f;V �1 =[E� �$ 8<O��& ,K���H�� ��V z=> -T�[� Q��S. 
 �=V=@ 271 �$� p ^� A��S M1 J A��, A�/HV M�/>� ,��/O�� �V�R/V IbS M�>

Q��<� :E� \�e1 �_s�/O$ W��/l�& ^� 2/H�& �/O$ W��/l�V M1 ^� IE� ,�O$ W��l�& �=[ -
���$ �<��. 

 �=V=@ 271 �$� pA�� : ^� A��S A�� J, �/��1 ,�/� f/�� �1 �=[/E� =%�1 ��
�/�� as I/� a ��/V �/{=$ I� \Ye K���H�� ��V ^� - XVR/' A�/�� h?/���� Q��S

C�Yg �['. 
* k�[9�� �7 R�E� �$ h�S R� : =9$ M1A�� z��:�� �7 : �/� A]/� �/� =/cN M�>

 ^� 2D� Ms� ,�7=�� KVN MN=H�� JKDV=��� �7=�� ��$R& ,�@=[<V M1 ID� �D�". 
=��$ �$� :" =9$ M1 pA�� Ty ,���$ �Oy1� ^� R9Y& ��� :" ^�� �/�`& ,R/E7 ��1 

 C�"/V =/�1 �/$ T>�/3O� �/O�E� hS51 �/�� ,T/U� C�"V a =�67 T>=�6� �O�E� hS51 ��
 ^� A�/�S u��& ,�7=�� #�VN !V]Oe MN=H�� =cN �� M�> ��s� ,TU� J �/O�DV M1 I/D�

= 

��� 
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TUDV=V a �� ��s TUDV=V �� ��$R& ,�O�". 

A�� ��1 ��D$ �7� �$ C�Y"�� QRO[7 h}��� �=c1� :" A�/�S �/�$ A]�1 �� =cN
 ^� JZ/�� �/$ �/3O�� ,�/�67 �/7 IE� hSR� a �2Z��7 =�6O� ��s� ,�7=�� KVN �/�E� �2

�67 �7 8��". 
K��$ �7� A�� :" �/7�� ��/O�� S�/39b M� ,A]/� �/� =/cN �� �v1 hRO$ �?@ �OE��

A�� ,T@=�B� ¢V=b �7�� ��Y;��� hR[��� ��D$ :���Ee ���� KVN =cN :} ��He��( )  
^� �//�s �//�& M�//Eb=e �//��V*  * * *  ((  ++ d  {k�[//9�� �//7 R�E//� A�//�� , : MN=//H�� ¨R//'1 M1 2//O~�7

=E��7 ���� M1 h�S� ,�VR�� KVN µ§ :}��He��( )  { 2/DO�� #�/� ID� \�]�  J f[/�7
 �/e�� I/D� \/�]� �/v1 h�S� ,A�/�� ¨!o/7 h�S� ,�2/{ �@R/E7 A]/OV T/� T/y ,A���

 �VR/�� K/VN� �/7=�� K/VN ��/7 �/@��Eb� ¶ A�� ��1� ,#�$�� ¨!o7� �/�$ j/�1 T/�
�lV=:e� 2/DO�� M1 2U� �U'� , J A�/H& I/V}b ���/b A�/� �1S �/�$ �/3�Eb�

�=HD�� �� ,KVN ����9y� ���4��"� .]�b��� S=Y9�� :� ����.� 
01�: T/�Ue ,�5R/E�� A��/�1 �/�$ ,MN=/H�� �/� \/�]� KVN =cN u T�E�� I@1 j��c� 

 �/U9V ,��"/E9�� �/$ }/c �/�_ �� �2{ u 8��� ,Q5�3�b� ���s Q�51 �97 I> �3�&°
A����� ��e ��� ,�7 f�H��: 

�$C
 ����
: ���/Ee ���� 2@� ,�7=�� KVN 2@ \�]� KVN =cN M1 : ��/O�N �V?/�� �/3V1 �/V(    * ) F   
 ��O��� T�O> Ms �7=�� �� 2H7 �� ��S_� ^� ��He�   * * * *+ ( + G  (( + ( +  ( )*    ��=HD�� :��� � hS�:D�� ��_ |�S

 ��D$ �7� �$². 
"#�
 ����
:KVN \�]� KVN =cN M1  :=e �/��V ��/He��+ d( ( )+    I/> �&�/e T/y ^� �/�s �/�& M�/EbF  ( ) ( (   (  ) * * * *

 M�//9�%V a T//@� \D[//> �//� 8//<� + +( +    ( (   +  £  ��=//HD�� :��� � ��//D$ �//7� �//$ 24�[//O�� Q��S
=�Db �7 R�E��. 

+�#�
 ����
:�VR�� KVN \�]� KVN =cN M1  : �/�s �VR/7 T�OV�R/e �_s ��/O�N �V?�� �3V1 �V )* *£ +  F   (  * +  + (    *  
= 

��� 
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b1   �/9> k/�UV M1 k/e�> z6/V a� AR/E��7 k/e�> TUO/�7 k/�U��� Q�D�>�& �9[� I + d P  (   + «    « + +   ( (( + ( (+ + ( +      * *+ * + +*  £
 M`/& ���/{ �/O� 8:D/V a� �7S ^� ����� �Y�� ���$ h?�� I�9��� k�U��& ^� �9�$+  +  * d   + + +     + (  +   (  ( ) (+ F* * *  +   (* ) (+ +  ) + + )* *

h?//�� M�//>* )    �//��� I//�9��& �//@ I//9V M1 f���[//V a �1 �<�E//� �1 �3�<//� �//Y�� �//��$ ( (  F  (  ( + + d  +* * * * * *+ + ) +  * + +   + d(       F
 M�/e1=��� I/b=& ��/�bS �/��UV T/� M`/& TU��/bS �/� �VR�3{ ��R3Z���� ARE��7*   ( +  (  +   + + + ( + (  +   «   +* *  (  + +* * ** * * + * *

M1 ��R3Z/�� �/� M�/�=e �9�+    *    + +F * * + ) z6/V a� |=/c�� �9@�R/'s =>?/�& �9@�R/'s I;/e   + ++      + ( + ( ( (  * *G    ) *
 ¡[/�1 T/U�_ �/�b1 �/�s �=/�D> �1 �=�~/g Q�/D�Ue M1 ���6[e a� ��$5 �� �_s ��R3Z��( + (  +  +    + d d ( +  (    * * **  +  ( (  (   * **  F(   (

7�//e=e a1 �//�51� �5�3Z//�� ��//�1� ^� R//O$(   ++ ()      +      * * *) * + �3��=VR//e �=//��' �S�//le M�//Ue M1 as ��     d(   * *(  (  +*  ) *
 a� k/e�> S�;/V a� T�EV�/De �_s ��R3/{1� �/@�D�Ue a1 ��/Ob TU�/�$ 8��& TUO�7 «  +   ( « ( +  + +*  +) + + +  (   ( ( (  +  (  (* *    )     

9�EV� ^� ��/He�� T/U7 ��[/& �/�`& ���E<e Ms� R�3{( + (G (     ( ( ( ) ( « (  +  +* ) «* * *   T�/�$ �2/{ I/U7 ^�� ^� T/U« (*  £
+  G ( (* ( ( 

��=HD�� :��� .� �R/3$ MN=/H�� ¨R/'1 M1 �/~�7 �/�1 k�[9�� �7 R�E� �$ h�S RH&d
�VR�� KVN µ=E��7. 

 �/3D�e�> �R/'�� K/E&5 \/�]� #�/V�� Q?@ M67 ¨!o�� #�V��=�� Q?@ ��7 f9b R��
� �� =cN ��67 A]� �� �E7 R'�� I> |�=& ,jY"9�� uA]. 

,&
��
 ����
:���/Ee �/��� \/�]� K/VN =/cN M1  : \/99e1� TUO/V5 T/U� \/�9>1 ��/���( (+  + +   + ( (   +   *  + ++
 �OV5 �!��� TU� \��S� 2�9E� TU��$d * * * + (   +* ( (  ( *  + +  ��R4�9�� :�.� 

 �//7 ��}/�� �/$ M�:�Z/�� �//�_ |�S �/9> ,K/�!U�� K/VN �//3O� |=/c1 A��/�1 �/��O@�
 zW�$². 

 �� �['1 ���A�/� �� A�� n!�ca� �?@ u I�� : �2/{ �/3�& 8�/� A��/��� Q?/@
 2DO�� ��s m�&=�J ,�%�� KD�B� 5�3�ba� �� z=;7 ��4�� ���� M�UV M1 W�lV� ,

 2DO�� �� �E9� �� =cN �$ }c1 T3O� d!> M1 I9�YV� J �/�& #�/� h?�� ����� u
/��� K/V�� Q?/@ A]/Oe M1 �;/V1 I/9�YV� ,I/��H7 �/�=� ID� �1d �/@!e K/V1 =/cN 2/@ 2

 A��=�� J �%�/& ,�/�e T/�S RE7 �3E� A]� �� T�=7 =���& ,�3E� \�]� #�VN f�
= 

��	 
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= 
k�e��� u A]� �� =cN ��1 .T�$1 ^��. 

��/�S]�� A�/� R/�� :"���//Ee ^� A�/� �/@ a�]//� K/VN =/cN M6//7 ��/�S]�� C/bS R//��P :
}Ty ^� ��s ��& M�Eb=e ���V ��He��) + d(  ( ( )*  * * * (  +   M�/9�%V a T/@� \D[/> �� 8<� I> �&�e  + + ) (( +    F( (    +  (£  { .

�V=�� ��_�: 
���� !:�VR//��� 2'�/�� ��//�c �/�s �S�//{�� �/� �/0��L u K//V�� Q?/@ �//�9Ye �/�  ,

 ^� �/�s m�/b=�� �/� �/7 Q�/Oe �/�� 5�/E9�� ��/�� 5�RE�/�a� �� ���$ XYe �� kD[7
a� �DB =�B �� A5�E�� ��]l�� ��<����� #�/VN �/� ��/�:��7 k[/�1 ��> ��_� T�� 

�3���� u �S�>?9�� ��U'��. 
�93���y : 2/DO�� M1 �/�$ KH7�[/�� Te�/' 2/71 �/7� K/V��S u ��"/O��� J R/E7 µ�/$

��o� �O7 |=c�� #�V�� =<%e T�� ¡H& A��� f[e �3��]�"� .M�/&=E�� I@�O� :� �
��.� 

*���#7�
 ;�<7�
 ��: K/V�� R/4��& �/� :^� K/9U' § ,=/��� �/�s ��/O�� ��[/H��7 
KV�� u =��9�� ;=[E�� :=[E9��� ;�4�R�� : ^� K9U'� ;�VR9��§ �U9V a Q?@ 

 M��$��Z/�� 1R7 ��?�� ,�� as 5�DE�� S��1 T�H�[e M1− ����[/V M1 M�R/V=V �V?/�� 
 ��O�� ��7− �?/@ as 5�/DE�� C�"/V M1 �/U9V a �/�1 ��/&=$ T/v� ;M�� M�/Eb��V 

//:�� A�//� ;n!§ :} u T3�Z//�E� T3O//�7 �O9[//� �//Y� �//7S K//9'S M�9[//HV T//@1
�V=:/� �;/E7 T3;/E7 ?/:��� #�/bS5 �/E7 ��/& T3;/E7 �/OE&S� ���R�� ���Y��d d{ 

�n=c]�� :��� ;R/V=� �� I9E�� R'1 �O� =:[V M1 �U9V T� n!�ca� �?@ a��� ;
�;/�He �/97 as �/�:�� �!gs �U9V !& ;=c©� R� R'�� I> M�P ^� K/9U' �§ ,

T3O�7 #��<��� �� �$={� : ^� K/9U' ��?/7 ��/D�V �/�' ;=/�H& �?/@� ;=��� �?3&
§5�DE�� A��'1 ��He� ,. 

@A�$: S�/%��� z�/b� M�/> �/9� �/�� ;��R/$� ,�5�/b� �/��$ f/� S�R/V TUY�� M1 d d
= 

��� 
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�/�s �=9�[/� S�/g S�[/$��7 d!�E�d  K/�E�� A�]/e M1− �=[/E�� 2/@� − W�/le �/�' 
�D�����. 

 ^� |�/He �/�$ ��Z/� ��O�� M1 ���§ �/� ��/O�� A��/'1 \9�[/� z�/D�� �?/@ u 
I//L�9V 2//O~�� R//l� �//U� ;I>�Z//9�� :A�//HV �//Y�� k'�//g �//�e6V : ;2//H' 2O;//��

A�H�& :A�H�& �RB ��e6V� ;�RBd d : 2/DO�� �/$ \Dy R�� ;�?U@� ;RB RE7 JA�/� �/�1 :
¤T�� 2O~�� I��¥� h�_ ��Y{�� ��H�� ����1 Rl�� ; ,=[/E9�� M�=/%OV a f/9��(

�� A�HV ;���9'=V a� : d!/E& 8DYV� ;8DY��& as� ;2O�$1− W�/lV a M�/> Ms� 
 C/�1 �_s �4�R/�� S]/EV I/7 ;�VR/�� k/�L a� ,�/�D���� a� ,=[/E� ��1 �OH�e �_s �[D'
 T/�E�� I@1 RO$ =V]E���� ;K�"E� S�[$�� f� �D�L M� ;=[E� �@� k���� u ���$

I> u kb���S�<> a� ,�3�& R' a K�"E� P. 
;MN
 �I
�K *�$:���Ee ���H� ;K�Rg ��1� ,�VR�� �� ��=7�� K��;& ) :} ���R"e M1�

TU� =�c{ �O/7 k/b���� �/� I;/&1 KO[/�� �O@� ;kb�� S�%���� ;KO� ��=7��� ;
���Ee ���H� ;MN=H�� :}TU� =�c ���R"e M1�{ u T%�/OV k/b���� M1 �/�_ �b�� ;

;KO[�� ]/~�1 �/� W�~�s I�D�& �?@ ��$� ;�5�VW� ,S�%�s �VR�� �� =[E9�� ��=7s M� )
A��� ,K�6[9�� Q?� :¤k/b���� �/� I;/&1 KO/� �/O�¥ u T3;/E7 A�/� �/�_ I/o�� ,

�y!y ������d :¤ ¨!o/��� ,k/b�� �R/'���� M1 f/� �R/'�� ��/���� �/� I;/&1 ��s
KO�¥]~��& ;* ( A�/HV� ,��?/7 :¤�� �/� I;/&1 KO/� �/O@k/b¥�/� A�/H�& ; : W�/~�s �?/@

 ,^� �R/g� ;�5�/VW� ,k/b�� 2/3& ;k/b���� �/�$ K�9�Z/� KO[�� Q?@ M� ;IL�7
2//�RH�� XVR//Y�� u A�//� X//�' :¤ �//9� 2//�s k//'1 �2Z//7 hR//D$ 2//�s z=//He �//�)

���$ \��&�¥K3&���� W�~��� Q?@ Io� I�DV XVRY�� �?@� ;. 
K9V=U�� KV�� �� 5�<�[V I@� :TV=~�� ��=7s M1��>]�� �� ª]lV  : 1=/71 ���[�s M1 ��&d

A�� Ty ,�=�H&d : �/>W �$ �e1=71 ,���/Ee A�/H& ;K�R/g ��/>]�� �9/� ^� M� :} �/9�s
= 

��
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= 
 ��>�[//9��� ��=//H<�� #��R"//��…{? , a �//�1 T//�E�� I//@1 A��//�1 �//� C�Y"//��&

 ^� M� ;ª]lV§A��  :} �/9�� T�D[/> �/� #�/D�L �/� ��/H<�1 ��/O�N �V?/�� �/3V1 �/V
b=c1 M1 as �//V?c�7 T�[//�� M�//H<Oe �//O� X//�D:�� ��//99�e a� �S�� �//� T//U� �//O

�/�& ��;9~e{� �=/HD�� :���� X/�D:�� T9�/e �/� �?/@ ��/E�� ��/>W �VR/�� I/Eb� ;) +
 �h5=/�� �/O@ X/�D:��7 5�=9��� ;k���� �$ �b�=c�− ��/E�� M� ;��=/Y�� 8�/�� 
 �VR��� ;��ZV j�> ��& n="�V ���9�� R�7 T4�� ���) ( ;j��/e A�� =[E� ��$ h?��

 C"/V !& ;j����� A�9�� K�]O97 �VR�� �?@ M�UV ?�O�'� ;S�[$�� ��H7 Ig�� M�) £
^� �9'S �!��� ��{ A�� �?3�� ;��E�� �$ ��>W j����� A�9�� �?@ IElV M1 : Ms

�O�� ��� ;m�]� !7 ��>]�� �� ª]lV a =[E9�� TV=~�� ��=7s : M�[/�s I> M�U� ª]lV
�A�/HV ��/&��� M�E���[/V a ���=B � : A��/��� �/HD�& ;��/>]�� �/� �/3�V��� TUe1=/71

 a �?/@� ;��/>]�� 2/@ M�/Ue �3��"/' �b=V a 2��� KU��3�� K<����� M�VR��� ,QRO$
�/� \/��� ,�"/:{ #=/�c �/� �?3�� ;W�lVd : �1 ,�R/H� #a�/VS �=Z/$ �/��$1 �/�1d

`& �=ZE�� QRO$ =[E� =�H& M�[�s ��$ ���'1 I/7 ;55�V a� ;�RH� �=ZE�� S��:V ��d
 �=Z/E�� #S�"/& ;�=Z/E�� S��ca =[E� K�_ u �V=Z$� ,�RH� �=Z$ ��7 �e=�c ��d
 a �/�1 ��/D�V �?/�� ;�h5=�� z�7 �� ��_� ;k���� z�7 �� �VR�� KD[O��7 �5�HO9��)

D:�� T9�/e z�/7 �/� ��� ;�U��� R�7 A�� ��>W �$ =[E9�� �VR9�� ��=7s ª]lV ;X/�
A�//H� �_sd : �//�1 �=//& �//� T//E� ;��//>]�� �//� �//�_ z�[//�'�� ,=//�H<�� ��=//7s W�//lV a

K�_ u h?�� �VR�� �$ ��>W �3�El��)  =[E9��− �VR�� u ��>]�� z�b�7 �O�� �_s )− 
�O$ ��>]�� \V51 h?�� A�9�� 8Ob �� S�g �?@ M� ;�4]l� ��_ M�U�d. 

,K9�e-: ��s S�%��� z�b� KV�� Q?@ u �=[�9�� A�"' M1 ���E9�� ��� ;�=[�� 
 �/� =/�H& |�/{� �/� �/U�� ;K/���E9�� z�7 �� 8�� ��� ;=;V a �?@� ;A�3l�
 ��/9�E�� =o>6/& ;Ma�/� ��& ?��_ W�lV I3& �=[�9��7 �R�H� ��&��� IEb� ,�:{d
= 

��� 
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 A�/H��� ;�/O$ 2/3O9�� S=~�� z�7 �� M�U�& ;A�3l� Ib�� M� W��l�� �R$ ��$
��//o�� :M1 KZ//4�$ XVR//Y� ]4�//b �//�_ p 2//DO�� \//��� �//v1 �J :¤ M!//<� �R//�

 �/��s I�S6& ;�=[�9�� ��s ��7�y �O� \V�{�& ���s \��S1 �� �6Z�� �� ]7 h5�3���P
fO���&¥ �/� I/YV a _s ;h�Z/9�� S�[/$`7 f4�/D�� T/�$ �_s R/HE�� �;�H� �?@ M�� ;P

 �@ A�H�� �?@� ;=��V ��' �9o�� �O� k��V M1 ?�O�'£Cb�=�� .�./@ 
 * *K�6[/� : M�//> T@�//7S� ,Q=//�1 T//%$� ,K//��@�l�� �//7S K<��[//�� #�//V�� u ^� ��//7

 u �=[/E� M�=/%OV !/& ,��;/H�� u �5�/VW �/3�7�HV� ,�/�& S�%���� Ib�� u �5�V]��7
��$ T��E�V� ,�7=�� j$�;��& ,���$ �5�V]7 as Ib��  �=[/$ M�5�5]�& ,�V=[E9��

�//7 T//y ,��[//�<V �//�' ,��//&��� u �5�//VW !//7 �//�& k//BS� =[//E9�� S�//%�s I;//& ^� �
 ��/D$ �/7� ���� �9> ;#������ u a ,�VR�� u� ,���� �1=7 �7=�� u M�UV S�%����
 u n="/��� I/��> �9e�/9�� 8�/� _s ;5=/e M1 k/b� ��H' #������ M� ;���$�

3O�E7 5=e K������ ,��& n="��� ��& �VR�� n!:7 ,#������ 5=/V �VR/�� n!/:7 ,�
��o97. 

j�[�� ��� : R/E7 �/7=�� M� ;=%� ��":��� u� ,KV�� u �7=��7 S�%��� �c ��
�OV5 S�g �9V=Ye KVN :}TU����1 ���S TU�&{� �=HD�� :����V5 A�9�� �1S� ,. 

�/9@=�B� T>�/Y��� RE/� �/7� Q��S �/�� ,KV�� A�]� u kD� C"V a� : �4�R/�� M1
�� f�7 �� W�lV Q?/� �/�_ ^� �[/� T/y ,�/O9y �/� �/OV5 u��[/�� =Y�� =[E9�� �VR9

�oVRY7 ¢�YV a ��9��D�� �7�� ,��9��D�� �7� �$ ,T��1 �7 RVW Q��S RH& ;KV��. 
*  ;�[/D' �/�s a QS�/%�s �/�s R{S1 ^� M� ;S�[$�� \7�y =[E9�� 8D' W�lV a

=�Db �7 R�E� A�� :"�3& ,�l[�� u �=[E� 8D' ��A�HV ^� M� ;TyN  :} �=/%O&
�=[�� ��s{. 

 2//DO�� M�� J�=[//E� M�//> �//9� �//OV5 =//o> h?//�� I//b=�� ��//�=~� A�//�, : �//� ��?//c
= 

��� 
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��_ as TU� 8��� ,TeRb�.- 

 M�7 �9�& ,���Yg1 as �3�H[V a ��HY�� M� ;�[DY� ,�[D' u �' T3� M�> ���
���� �� =3� �� =�B T3� IElV T� ,Ib=�� S�[$s. 

�� ,=//� f//&5 �1 f//<� �//HY�� K//7�HE�� A�]�`//7 #��//b KEV=Z//��� ,K//7�H$ 8D//Y�� M
 5�]V !& ,�!�7� �@ �9�s� ;�3D'�g �3��$ S]EV K7�H$ kb��[V �D�_ 8�� S�[$���
 W�/lV� ,�/4��=B� ��VS_� �[<O� k[U�� �$ R�H��& ,8DY�� �!7 =[E9�� �!7 ��$

�;����� Q=[E� �S�3%��� ��7�H$� =[E9�� kV56e�eRl� �'. 
KV�� =@�%& : I/L�9� 2/OB T3O/� M�/UV R/�� ,�R/l��� =[/��� ��/O�� u I/g�� M1

 �//��H� �//�_� ;Q�;//�� �//OV5 |51 ,8D//' �_`//& ,I//:D�� ��//&��� �//� �//EO9VJ, : 2//�
��7�H$� ��=� IYV Rb����.- 

j�[�� K��$� R9'1� 2E&�Z��� K<�O' 271� ���� A�� �?@�. 
B ��1 T0� �_s 8DY�� ���� R�HV�]lE�� �$5�& ,���� k�. 

 �?3& ,��=' u �<�e1 �9> ;�7 Ty6V ��V=<e ��O�� A�� u �=& �_s �;V1 Q=V]Ee W�lV�
��V=<�� �9�s� ;QS�[$� a ,S]EV. 

* =[E9�� S�%�s u j��c��: 
T3O9& :���Ee ���� ��o�� ,KV�� u =��� =@�%� ;�7�b�7 A�� �� :} TUO/� M�> �9&

S �� |_1 �7 �1 �;V=��[/� �1 K�R/g �1 ���/g �/� K/VR<& �/�1{� �=/HD�� :��� ,
KDb�� KVR<���. 

T3O�� : �/� �D'�"/� �/' A�/9��� ,k/�B��� ��$ KV�� ���9'� ,�7�DY���7 A�� ��
 ,=[/E9�� K/7�H$ S�/%��� �=/e I/ElV T� ^� M� ;=3��� �@ �?@� ;��{ ��� Q?c1

[/$s M�7 Ms �[D'� ��7�H$ �R$ u �H' =[E9�� IEb I7 �?/3�� ;�R/He �/� �/�$ QS�
M��7 u K;�<�[� XV5�'�� #��b ��_ ��� ;�7�lVs u a S�%��� I;& : C/g ��

= 

��� 
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 u"RO[9��"A�� ;��71 �$ ,�RV=7 �7 M�9��� XVR' �� ; : ^� A�/�S \E9/� J
A�HV, :K�R/g �/�o� ��/V IU7 ��& ,�=[E� =%�1 ��-A�/� , :A�/HV ��E9/� T/y, : �/�

��V IU7 ��& ,�=[E� =%�1K�Rg ���o� -\�� , :A�/He ^� A�/�S �/V ��E9/�, : �/�
K�Rg ��o� ��V IU7 ��& ,�=[E� =%�1-A�/He ��E9� Ty ,, : �/�& ,�=[/E� =/%�1 �/�

K�Rg ���o� ��V IU7-A�/� ?, : I/' �_`/& ,�VR/�� I/YV M1 I/D� K�R/g ��/V I/U7 �/�
K�Rg ���o� ��V IU7 ��& ,Q=%�6& ,�VR��.- 

#�DY�[9�� u M�UV I;<�� �?@���<��:� A�' u Ty�� �H' �9�& a ,. 
 u �//9� ,=[//E9�� �//�$ K�R"//��� A��[//�� I//YV�"C�Y"//��" R�E//� 2//71 �//$ ,

A�/� ;hSR:�� : ^� A�/�S R/3$ u I/bS k�/g1 J ,�/OV5 =/oU& ,�/3$��7� S�/9y u
 ^� A��S A�H&J, :�/��$ ���R"e- ��/&� �/�_ ´/�DV T/�& ,�/��$ ��/O�� �R"/�& ,

 ^� A��S A�H& ,�OV5 J�4��=~�, :��_ as TU� 8��� ,TeRb� �� ��?c.- 
XV5�'��� KV�� u� : =[/E9�� �VR/9�� ��]�`/7 �VR/�� k'�/g �/' �R$ ��$ I��5

 A��� X����� h=@]�� �&!c ;�OV5 2;HV ��' �Y�� k'�g RO$ �[<� =b��V M67
R9'�. 

* 5 �/� �=/:V !& ;��@1� ��b�' �$ R4�]�� =[E9�� A�� f�DV M1 T>�Y��� a� ,QS�
 ,QR/O$ �/O�$ \E/�� 2/��� #������ u ��1� ,Q5a�1� ���EL ?c�V a� ,���D� m]OV

��_ �� S=;e ��� �3O�E7 �O� T>�Y�� �@?c6V , S�R/�� \/��> Ms QS�5 �/� �=c1 ���
 ^� M� ;�/�_ =/�B� ��/D���� ��/E��� �/�_ Io�� ,�OV5 S�R�� f�DV T� �� ,QRO$ K���1

A�HV :} T>=�6V ^� Ms�3�@1 ��s #������ ��5�e M1{� ��[O�� :��.� 
���//Ee �//���� :}M�//9�Ee T�//O> Ms T//U� =//�c ���R"//e M1�{h1 ; : ���S ��E;//e

���$ �=�[�e� K�Rg =[E9�� ��$ �;E7 �1 �VR�� �� TU����1. 
* �4�R�� ��>W �� �7�['� ,=�H<�� �VR9�� ��$ �VR�� ��H�s u ��<��c�: 

= 

��� 
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= 
��]//b�� �R//$ �//�s k@?//& : �//71 �//b� �//@� ,R//�D$ �//71� M��<//�� R//9'1� K//<�O'

��]b�� �R$ u m�]O�� K&=E� �R$ K�9�e �7� �U'� ,2E&�Z��. 
8��$:���$ �$ h�=� �@� ,=@�%�� I@1 A�� �@� ;�4]lV . 

A�//� ;m�//�D�� ��//H' u a ,M�VR//�� u h="//D�� �[//Y�� �//�_ u �//cS� :" �//�6&
!& ,Q?@ TU$��7". 

��]b��7 A�� �� I�$� : ��1 ,�e�>W �� �VR9�� �EbS1 Ty ,�O4�R� KV5 �VR9�� f&5 ��
 M� ;�2{ �VR�� ��H�s� ,�2{ ��>]�� ��=cs M1 ��_� ;=%� �?@ u� ;Cg� W�b
 �/� M�[/��� �/3b=:V ��/>W z�"/O�� u� ,�/>]�� a�/'� �7�"� A�9�� u IEb ^�

���//Ee A�//� ;Q=//�B A�//� u �3�H[//V a �//��� :}=//3�e K�R//g T3���//�1 �//� ?//c T@
T3�>]e�{� K7���� :���� A�9& ;�O$ Q=�B A�� �� ¡H[e a ���� �� ?c�e ��>]��& ,

��RE� =[E9�� A�� Ms Ty ,�4�R�� �;DHV ��' �� a�� 8�� =[E9��  ,5�/b�� =/�B�
 �9� XVRY�� u� ,KV�� u �9> ;=�H<�� ���$��� ,2O~�� �� ��=c�� ��& �HY�V !&

 2/DO�� XE7 J,�9�/�� �/�s �_�/E�A�/� , : u K�R/g T3�/�$ ��/&� ^� M1 T/39�$1
T34�=//H& �//�$ 5=//e� ,T34�//�OB1 �//� ?//c�e ;T3���//�1- �//� �=//c �V?//�� ��H//�s� ,

��>W a ,�E�7 �1 �OV5 �D'�g. 
 #��/b ��/>]��� ,�/��� u K/O�E�� ��/>]��� ,�/��� u ��/E�V T/� �VR9�� RO$ �H' M��

 �/9E�O& �/�b�' R[/e� ,=/�H<�� 2/O~e� ,CZ�� f&R�� R/� �VR/�� ��H/�s� ,Q�[/Ue�
 ��/EL u �/�b�' R/� �L�H�s u =3%V a� ,CZ�� f&5 ��& =3%V !& ,�O� ��6V M�UV

�U[�� z�={�. 
 5�R//� �/�$ SR/� �/97S� ,�4�R/�� �HY�[/V ��/&� R/lV a �=[/E� �VR/9�� M�/UV R/��

�7�[�� XVRY�� u �9> ;Q=�{, :��_ as TU� 8��� ,TeRb� �� ��?c- ��H/�`& ,
� �VR/���4�;/� I//DH& ,�4�;/� R//E7 �L�H/�s �//$ j/��:V 2//��H�� ��;/� I//D : k//�7

= 

��� 
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= 

QRE7� ,��> K��� �4�R�� :�;E7 k��V. 
 =/�H<�� S�/��c� f���[/V !/& �4�R/�� �/�$ =/�lYe �VR/�� �/� ��>]�� IEb �W�bs u�
 �/� �?@ 8��� ,=�H<�� w' �� =o>1 �[<� wY� �OV5 �$ �e�>W ¡H[V �3& ,��'��

��>]�� KEV={ Rg�H�. 
 2DO�� Ms Ty J T/%$1 �?/@� ;T3H' �� T0�>W ���H[V M1 �VR�� z�Yg1 =�6V T�

 ��H//�� �//��$ K�R"//��7 M�[//'�� u T3D�B=//e �//� T3�7�//b� z=//�1� ��//<O�� u
���//Ee �//��� u T3O//V5 :}T//U� =//�c ���R"//e M1�{ 2//DO�� A�//� u� , J��//O�� :

,���$ ���R"e-h1 ; : ,���$ ��O�� �R"�& ;�VR�� k'�g ��$ ��&� ��_ ´�DV T�&
A�H& ,�OV5  ^� A��S J�4��=~�, :�/�_ as T/U� 8�/�� ,TeRb� �� ��?c- =�6/& ,

 2DO�� J I/7 ,T3��/� ��/>W �/� ���H[/V M1 ���=~�� =�6V T�� ,K�R"��7 ��O�� K��$
A��, :��_ as TU� 8��� ,TeRb� �� ��?c.- 

//�H<�� 8//<� �//� ?//c6e ,��//>]�� u \[//�� K//O� �VR//�� ��H//�s u� �?//@� ,�@=[//U�& =
KEV=Z�� u M�"�. 

 ,^� =//�� a�//o��� 2//O~�� �//� �=//:e ��//>]��� ,m�//��� �VR//��� ,�_�c6//� ��//>]���
 �/b=V �@� 2O~�� �� �=c �VR�� n!:7 ,^� =�B R'1 �� �@�b=V a �@� �3E;V

�VR9�� ��. 
�//��� u �//9> ;KY�YZ//�� 8<O//�� �=//3L �//3O� R"//� ��//>]��� :}T3�>]//e� T@=//3�e{ 

���K7�� :���� �/b=:V h?/�� �VR/�� �/$ j/��:V ��/<O�� �>]9�� A�9�� =�3�e� ,
�VR9�� ��$ KO� ��& ��� ,�e5�$ �b=V ��. 

��?>� : ,�/OV5 �/3b=:V �/�`& ,�VR/�� ¡H/�1 �_s� ,�O�$ ��>]�� ���$ kle 2O~�� M`&
���5 ��E�� 8Ob �� 8�� �VR���. 

�� u I/<~V T/� ;��/>]�� �/� C"V �VR�� ��H�s M�> ��� ,�/��s K/b�Y�� f/� ��"/O
= 

��� 
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<� I> �&�e Ty ^� ��s ��& M�Eb=e ���V ��He��+ ) ( (  ( ( ) F  (  (  +  ) + d* * * *   M�/9�%V a T/@� \D[> �� 8 +( +    (  (   +  £
,���-. 

}M�Eb=e ���V ��He�� ( ( )(  +  + d  { M�=�[/e I/$�<��� M�5=/e A�/E<9�� ��OD��7     ( +(   * * * ** + + + F (* *  * *} �/�s �/�& * *
^�{ K���H�� ��V �@   +  * +  (}�&�e Ty) ( ( ){ ��& * *}8<� I>+  P ({ ��]/b   }\D[/> �/�+     {�/� \/�9$ + * *+    

 ={� =�cP   +  }M�9�%V a T@� + (  {K��� �5�VW �1 KO[' �HO7  ,�-.  

                                                                                       
= 

�?@ u �2{ T3� T�EV a� ,K7�Y"�� �7 ��&1� M�R{�=�� ��<�:�� �� I9E��. 
2@� ,K�6[� K9y� : ��/>W a ,�VR/9�� R/O$ h?/�� ���� ��>W �VR�� k'�g ¡H�1 �_s

 f/7S 2/@� j/��� ��/>W ¡H/�6& ,S�/OV5 j/�1 I/bS �/�$ �/V5 �� M�> �_`& ,��> ����
�9�s �3& ,j��� �� =ZE�� ��/9�E�� Ma�/� �?@ u� ,���� ��>W a �VR�� ��>W ¡H�1 

 �/>]& ,�VR/�� 8O/b �/� ��/>]�� M� ;W��/l�� K�9�e �7� CbS� ,R9'1 k@?� u�
�O� �V5 �@� ����. 

,�-���Ee ����  ::}^� �/�s �/�& M�/Eb=e ���V ��He��*  * * *  ( ( )(  +  + d  {� �=/HD�� :���� ," ��S?/'� h1 
s ��& M�Eb�� ���V* dTU7S ��". 

�=�o> #�VN u ����� ��_ ��He�7 ^� =�1 R��: 
 ���Ee A�H&, a� K$�</{ �/3O� I/DHV a� ���/{ 8/<� �/$ 8<� h]le a ���V ��He��

M�="OV T@ a� AR$ �3O� ?c�V.- 
 ���Ee A���, a� QR/�� �/$ R/��� h]/lV a �/��V ��Z/c�� TU7S ��He� ��O�� �3V1 �V

��{ QR��� �$ W�b �@ 5���� TU�=~V a� ���R�� ���Y�� TU�=~e !& �' ^� R$� Ms �
S�=~�� ^�7.- 

 ���Ee A���, ��>]�� ���Vs� �!"�� ���s� ^� =>_ �$ f�7 a� �S�le T3�3�e a A�bS
= 

��� 
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= 

S�"7��� z��H�� ��& k�H�e ���V M�&�:V.- 
S�//{�$ �//7� A�//� :"�//��H7 �2//b  :�//g �//�� ��//U'�� �//e�3� !�V?//e �//��V ��//He�� C�

 u M� ,�/��s zR/� �1 �/7 =/�1 �� IE& u k�B���� �O$ 2v �� z�UeS� �� k�@���
 I/U��� ,�/���y �/� �S�oU��� #�7���9�� IE& u� ,�3��yN �� K�!� #��3O9�� �=e

��lO�� z�D�1 �=o>� K�![�� ��& k��e h?�� ����� ��_ ��He� ��s fb=V". 
hR'���� A�� :h1 :" �?@ ��H�� ��D@6e C��"�� I9E�� �� M��RHe �97 �����". 
 ���Ee �����}���Vd +  { : ,IV�3��� Q=�UOe� ,K���H�� ��V �@" �/7 ��/Hea� �/��Ee M1 �9> 

�D�{ M�R���� IEle 2��� R4�RZ�� �� ��& �9$ =V?Y��� u K~��D9��". 
����� :}^� ��s*  *{. 

$>
�:�
���Ee ���� =�[<e u , :M�Eb=e ���s ((  ++ *  *- ���Ee ���� �?>� ,T37S ���!�+  (* G ( - M1
 u ��/b R/�� ,�/�9$ ��]/b �/�&�V� ,�/VRV ��/7 j/HV� ,K/���H�� ��/V �7S �H��� RDE��

 hS�:D�� ��Y�Y"��,���- T�[�� ,,���� - A�/� Te�/' �7 hR$ XVR' ��
 A��=�� J �� ..., �/�' �=/�Y�� �/� I/Ye=e K/O�E%�� �V�/� ��/�' �/7 \/��L M`&

KDEU��7 n��e ^� as �R'1 n�:e a − i/�L S�/$5 �V6/& 2[<� ��7� 2O�7 �9�& \��
5!D�� ��=E� R� �V?��− |=[/> \/�� |=[/> W�/O> �Y�/<�� ���' �7 \��L ���� 

 �/<> �I/� �=/:V I/b=�� �V�� ���' �7 \��L ���� ]�=@ �7 |=[> A�� ]�=@ �7
���� �/O� �/�DHV �R'1 RlV !& �O� ��DHV �� k��V K;& �1 k@_ �� T>R/'1 ^� ��/H

 a�/�S �/��s X/E71 T/�1 �/� ���/H��& �/� Tb�/V M�/9b=e �O�7� �O�7 8��� Q�H�V ��V
 �/$ =/%O�& �/�7 A�/H�& �/��$ I;/&1� a�/� �/�$1 T/�1 A�H�& ��7 A�H�& �~�D�&

TO//3b as |=//V !//& QS�[//V �//$ =//%OV� TO//3b as |=//V !//& �//O�9V -... A�//� �?//3&
 ��"E9��JRD�� I@1 A�� n!:7 �@� , \/E�� �DZ/� ,QR/D$ ^� ��/H�� M�&�/O�� m

 �/� �/�_ =/�B� T[/l��� K/3l��� M�/U9�� �D/{ Io� ,���?9�� �!U�� T�$ �� T3�
= 

��	 
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= 
 a �=/g�� A�/HE��� ,T3��/H$ M�ED�V Tv1 ��9$W� ,T@���@1 M�ED�V T@� ,T3�L�7

 ^� A��S ���s R{S1 ��� ^� z��> m�De� kb���� �9�s� ,���{ �Y�� �� 2O~edJ. 
c�� �?@ RVRYe u =�[<��� I@1 j��,����� -����� ��$ ,�O� S?Y9��: 

�$C
: K//���H�� ��//V �//@ �//O� S?//Y9�� ��//��� �?//@ M1 �//�$ ��//9�E�� S�//39b A�//� 
K�&����� z�[Y���. 

"#�
$:��� A���  :#�9�� ��V �@. 
K��$ �7� A�� :"KV�� u ¯�<��� TUY7 Cg1 A����". 

�Ee ���� u ���=H�� \<��c���� :}M�Eb=e ((  +{Q�b� ��$ ,: 
�� !: }M�Eb=e  ( * +{ M�=�"/e h1 ,I/$�<�� 2/OD� �/�1 �/�$ ,T�l�� =[>� ����� C�<7 

QR'� �=9$ 271 ���=� 2@� ,^� ��s. 
"#�
$: M�=c�� 1=�� }M�Eb=e ((  +{ T/� �/9� 2/OD� �/�1 ��$ ,T�l�� C�&� ����� T;7 ,

h1 ,��$�& T[V :���Ee ^� ��s M�5=e. 
$+�#�
:kE> �7 271 1=��  :}M�5=e{K��$ �7� �O$ Q�U' ,����� T;7 ,. 

,&
��
$:^� RD$ 1=��  :}M�5=V{ .h=Z:�]�� �O$ Q�U'. 
8��:�� :271 1=�� :}M�=�"e{ .h=Z:�]�� �O$ Q�U'. 
�5�[�� : �[Y�� 1=��"M�Eb=V d" f/b=V �/OE� �/�$ ,K/��$ �/7� �O$ Q�U' ,�����7 

/Ob �/7� A�/� ,��/O�� f�9b2 :" T33b��/V M1 �/�$ ��O��9��/7 �/&S ���/Ee ^� M6/>
T/3� A�H& z��H�� �3� =�<OV �9� 2@ _s ,KEb=�� =>?7 :}�/��V ��/He��{ u f/bS T/y 

T� �H&S KD�~�� ��s KEb=�� =>_". 
���//Ee �//��� :}8//<� I//> �&�//e T//y£ + ) ( ( F (  ){� �=//HD�� :����h1 , :" 8//<� I//> ¬�//e T//y £

���['". 
b �7 R�E� A��=�D :"2OEV  :={ �1 =�c �� \�9$ ��". 

= 

��� 
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��D$ �7� A��� :"=Z7 �={� ,=�:7 �=�c ,�3�9$ z��y RV=V ". 
*�����#) *��&
 ����: " �//3� z�//�U9�� �//@=b1� ,�//���y �//�Ee h1 − �//3�9$ M�//> Ms 

 �3�9$ ��$ z�HE�� ��Ee �1 ;�Y��gd−���/� �/3�9$ M�/> Ms d .. �,K/�&���� - �/OE97
Y�� ?c1 �@� ;��<���a����$ �@ �9� �". 

���//Ee �//���� :}\D[//> �//�+   ) {� �=//HD�� :���� h1 ," z��//y �//� �//��$ \�"//' �//�
#���[�� K7�H$� ,#�O[Y��". 
���//Ee �//��� u ��=//>_ R//�� :}\D[//> �//� 8//<� I//> �&�//e T//y+    ) ) (£ + ) ( ( F{� �=//HD�� :���� ,

M!V�6e: 
��� !:A�9$�� �� \D[> �� ��]b . 

"#�
$:�� \D[> �� z�HE��� z��o�� . 
���Ee ���� :}M�9�%V a T@� +( + (  (  {� �=HD�� :���� ,"h1  : 5�]/V a� ,T���/y �HO/V a

T��H$". 
��D$ �7� A�� :"RV=V :A�/� ,z�/HE�� I/@1 a� z��/o�� I/@1 a ,M�"/HOV a T@� :

=b�<��� }�� ��:�� f�9l� KV�� Q?@�". 
�D
���
 ��: "h1  :T���y �� M�"HOV aT��H$ ��$ M�5�5]V a� ". 
%�  �&! ��: "h1  : a� ,z��/o�� �/� C��"/�� I/9E�� ��]/b M�UV �9� M�"HOV a

z�HE�� �� �2[�� I9E�� ��]b ��$ M�5�]V". 
�����
 ��: " ?�/3��o�1 =Z/$ KO[/Y��7� ,�/3�o� ���/���7 hW�/b �� T�%V j�>� 

!". 
�/��� u =/�Db �/7 R�E/� �/$ Te�/' 2/71 �7� �=c1 :"2/OEV M�/9�%V a T/@�  : �/�

T0���� ��$ 5�]V a� ,T0�O[' �� �HOV a ,T3��9$1". 
K//��$ �//7� A�//� :" k[//U7 �//�E�� z�//HE��� z��//o�� M1 �//�$ �//� K//V�� Q?//@ u 

= 

��
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= 
M�[��� .KV}l�� ��$ 5S �?@�". 

���Ee ����� :}M�9�%V a T@� +( + (  (  { K/���' K/�9b M�/Ue M1 I9�YV� ;K�&�O���� K�9b 
 ��}8<� I>{ �R�� ,w<���7 �S�D�$� �5=<� a�1 =�9;�� 5�$1� ,=3�1 A��� �U� ;

 Q=�c6//e M�//U& K�//g�& �1S f//�� �//OE9�� S�//D�$� M�� I//g�� �//�� w//<��� S�//D�$�
A�He M1 ��� ,�['1 : �/��1 5�=/&�� M1 �/9> �/��V u M�/UV �/97 k[/�1 f9l�� Ms

��D� M�> �_s �9�&. 
"�&:�
 ��: "Q?@ \9�c R��  2/��� K/E��9�� K/E��l� K/V�� Q?/� K9V=U�� #�V�� 

 ��?/7 5�/DE�� =�>?/e �/3�&� ,2'�/�� f/�H�� �/3��]O7� MN=/H�� �/� A]� �� =cN \��>
RVRZ�� k�"E�� �����". 

hRE[�� A��� :" Q?/3� K/9e�c \/�Eb� ,MN=/H�� �/� A]/� �/� =/cN �/� K/V�� Q?@� 
� ��$ R$��� �3�& M� ,2@��O��� =������ ��U'�� ,=Z/�� IE& ��$ R�$���� ,=�:�

 ,2/<:��� 2/�l��� =/�DU��� =�~"/�� �/�$ �/VW�l9& ^� �/�s fb�S ��1 T�$ �� M1�
 u T//�E�� A�//�' M�R//7� ,K//D@=��� K//DB=�� �//� k//b�1 ,�S_ A�//Ho� �//9�%V a ^� M1�

��_ ��s I�D� a k�H�� u ��_". 
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���Ee ���� :}��O�N �V?�� �3V1 �V(    * ) F   {� �=HD�� :����h1 , :" ^� ���R/g �V?/�� �/3V1 �/V 

����S�". 
 Q�/D��� k/b�V ��R/O�� M� ;�/7 ��/9�@a� �/�$ I/��5 ��R/O��7 TUY�� =VR"e M1 �D��

� Ty ;|5�O9��  #��;/�H� �/� T/UY�� �?/@ ?�<Oe M1 ��$ I��5 M�9V�� jg�7 ��RO�
 5�E[/� �/7� A�� ,M�9V�� u �H� �e��& M1 ��$� ;M�9V��p :" ^� \E9/� �_s

A�HV :}��O�N �V?�� �3V1 �V{ �1 ,�7 =�6V =�c ��`& ;,�3� f9��� 2OEV ,�E9� �3$S6& 
�O$ �3OV ={". 

���Ee ���� :}T�OV�Re �_s+ (  +    *{ ��=HD�� :����. 
,�/@�D�UV M1 K/�b�� #!��/E97 �����/Ee �_s ��O��/9�� Q5�/DE� ���Ee �O� 5�{Ss �?@ 

 u �?/@ �/�$ �/D� R/�� ,�3�& R@�Z�� ¡D�1� ,�0�H��� �@S�RH9� w<'1 ��_ M�U��
 A�� X�' KV�� =cN,��7�e=e a1 ��51� �5�3Z�� ���1� ^� RO$ ¡[�1 TU�_.- 

"�&:�
 ��: "Ee �_s*Ib�� �VR7 T����£". 
 ���Ee ���� u�}T�OV�Re{� �=HD�� :����M!V�6e ,: 

��� !:T�VW�le . 
"#�
$:T����Ee . 

hR'���� A�� :"�V�R���  :Q�OE�� ,�VR�� �� ,I$�<e : T�EV�/De� �;/E7 TU;E7 �V�5
= 

��� 
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= 

K~��� I@1 A�� ,�VR7 :" T/@�S5 M�[��� ��HV M1 �=H�� M� ;�VR�� =�B �=H��
��//�5 �1 �VR//�� u I//b��� ,I//b�� �//�& W�//lV a� �//�_ �D//{1 �//�� �=//9e� �//D' �1 =�

]4�b". 
�VR�� �� A�HV� :M�5� :�VR7 M�5� ,Ib1 ��s �9o7 ��E�� m�7 �_s : M�5� ,�=�1 �_s

=9'�� RZ�1� ,�=H���: 
O�5 ��$ A) c
 �u�M$ *M�5 

 
7�R %�AM�M 4 _�� o(:� 

 M�5�� ,�=H�[V �OE� ��$ �?3& :sM�R�/��� �VR/e� ,�VR/�� �/��$ =/o> �_ : ?/c1 �_s
=$�Z�� A�� ,�VR��: 

�5[$ ���� *M��& "��7M 
 


��  ^@�-Q� ��h! e 0AM�� 
 M�=[<9�� A�� :"���� \Ye Ic�5 �3& Ib�� �' I> :}�VR7 T�OV�Re �_s{". 

hS�D��� �7� A�� :" M1 f� �VR�� =>_ �9�s}T�OV�Re{/UV �V�R/��� M� ;�/��$ ARV  M�
���OE97: 
��� !:A�9��7 �V�R��� . 
=c��� :�OE97 �V�R��� :T3��� �� ,��W�l9�� :�VR/��� ,M�R/e �VR/e �/9> : ,��]/l��

���OE9�� R'1 ��:��� �VR�� ���Ee ^� =>?&". 
���Ee ���� :}�9[/� Ib1 ��s�  ( £    *{� �=/HD�� :����h1 , :" Q�/9��� ��/�E� \/�� �/�s

TUO�7". 
��D$ �7� A�� :"�s���E� Ib1 �". 
K��$ �7� A�� :" M6/U& ,W�/le a K/�3l9�� M1 �/�$ I/��5 �9[/97 I/b�� �<g�� 

Ib1 8��& R'� K�9[e �Ue T� �_s� ,�3�;&S KV��". 
hR//'���� A�//� :"K//~��� u I//b��  : I//b1� ,R//��� ��;//H�a z�=;//9�� \//����

�VR/�� I/b1� ,Q=/9$ ��;/H�a \/���� �/@ M�[��� :c6/��� ��;/H�a ,�/�Y� ,�/�& =�
= 

��	 
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= 
A�/HV ,=�c6��� �� ��g1� :a�/b1 I/b6V �2Z/�� I/b1 :I/b��� ,=c6/e �_s : ��/H�

Ib�E��". 
������
 ��: " W�/b �/� I/>� ,T�[/��� �=/H�� �/�_ u IcR/V R/�� ��/�& � T�[/��

 =/��Y�� f/�7 I/9�YV� ,�/�& �/��s T�/�1 �/� f4�/7 �/�$ �/OV5 =�"/V ,�E�7 Ib1 �9[�
� M�9y��7 �!��� �� �E�7 ]4�l��K�b�9� . I/b1 ��s K�b�9�� M�VR�� �� ��_ I>

���$ n���� RY7 K���E� �3��bN \��> �_s ,�9[�". 
Kg�c T�[�� u \�]� KV�� M1 ��D$ �7� �$ h�S�. 

���Ee ���� :}Q�D�>�&( ( ( +  � ��=/HD�� :����h1 , :" �/�s Q�9�OV�R/e h?/�� �VR/�� ��D�>�/& 
�9[� Ib1". 

��D$ �71 A�� :"$ �5�3Z/��7 =�6/&  a� 5�/Yb �/�_ u IcR/V !�/U� ,K/OV�R9�� R/O
�"$ RH& ��_ ��$ R3ZV T� �9& ,M��[�". 

"�&:�
 ��: " M�/U�� K/�b�9�� #!��/E9�� K/7��U7 Q5�/DE� ���Ee �O� 5�{Ss �?@� *
�0�H��� �@S�RH9� �y�1� w<'1 ��_". 

��#2 *&
 ��: "w<Y��� KHy���� K7��U��7 ���Ee �O� =�1". 
hR'���� A�� :"KEV�D9��� ,�V�R��� KV�� Q?@ u �=>_ M�?��� 5�3{��� K7��U�� ". 

 �1 k/b�� �/@ I@ ,���$ �@ �� ��$ ��?7 z��U�� z���>� u T�E�� I@1 j��c��
Ma�� ��&� ,zR� �@: 

��� !:������ ,zR� ��1  :�/��� �:[/O& ,��=& �VR��7 z��U�� z���>� M�> :} M`/&+  *
 �;/E7 TU;/E7 ��1d (+ +    + ( *  �/����1 �/9e�� h?/�� 5�/��&(      G (* *(  +  ) +{ . ,hSR/:�� R�E/� 2/71 A�/� �/@�

hS�D���� ,��=<�� S���c� �@� ,�[Y��� ,RVW �7�� ,���$� ,=��$� ,2DEZ���. 
"#�
$: R�E/�� ,T�@�=7s� ,kE>� ,f�7=��� ,¢V=b �7�� ,��Y;�� ���� ,�=& ��1 

 ,���$� R@�l�� RVW �7 =7�b �$ h�S� ,=�Db �7��_ �Y�. 
= 

��� 
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= 

K/��$ �/7� A�� :"��/9�E�� S�/39b A�/�� : A��/��� w/<' �/�s zR/� k/�U��7 =/���
 k/�U��& �/�_ =/�B M�/> Ms� z�/�U�� Q=;V �9& ��He TV=~�� M�> �_s� ,kV=�� K��Ws�

T3;//E7 A�//�� ,�//Y�� k'�//g K//b�'� �//OV5 u n�//Hy : Ms� ,�]//Y& #R3//{1 Ms
a� ,C�Y"�� A�H�� �@ �?@� ,KE�� I' 2<& \O9�4� ^� M� �?/@ u �[� ke�V 

 K/3b ��$ �@ �9�s �7RO& ,m�9b`7 �>�V� �D3V M1 �=9�� �9�& k�U�� ��s zR� ���Ee
 �//�_ f//�� Ms A�//H& M�//9�4a� fH�//� �//�1 ���//Ee T//�$ T//y ,��//O�� K//��Y��}5�//��&G ( +  { 

��=HD�� :��� � �"� =��� ���Ee �]lV T�� ,M�VR�� T3��$ �V?�� K�g� Q?3& ,KV��
7 k/�U��7 =��� M1 ��s k@?& ^� �9'S h}��� ��1� ,M�9�4a� f�� �_s k�UV a M6

 z�/b��� �/�$ =/����� R/H�EV �/�1 ���� =@��� ,��l�'a� u A�L� kb�� �=&
��_ =�B ��$ I��5 ��HV ��'". 

���Ee ���� :}AR/E��7 k/e�> TUO/�7 k�U���* + ( « +   + +* *  + ( + ){� �=/HD�� :���� ,"� k/�U��� h1 T/U
��&=��� R'1 ��$ S�lV a M��6� A5�$ ke�>". 

Ie�H� A�� :"ARE��7 �93O�7 k�UV M1 ke�U�� =�1 ". 
 =�Db �7 R�E� A���" :}TUO�7 k�U���{h�Z9��� f4�D�� ��7 ,". 

��#2 *&
 ��: "h1  : �� as k�UV a� ,R'1 ��$ ��7��> u =lV a� ,�Y��� ¡[H��7+ (  
�5�VW =�B �� ���$ ��H<e�M�"H� a� ". 

 �����}ARE��7* +  + *{ h1 ,"m=Z�� �7�L �� �7 5�=9��� ;S�l�� R� �@� ,K��H��a�7". 
 h�S"���� u ,hR[�� �$ :}ARE��7{A�HV , :�Y��7". 

�5��� A�� :"!L�7 ��& MRV]V a� ,�H' �O� �$RV !& ,�7��> u ke�> ^� �He� ". 
=�Db �7 R�E� A��� :" }ARE��7 ke�>{OEV ,2 : �/�$ 5]/V a �/7��> u �/93O�7 AREV

k����� �' �� �HOV a� ,z���9��". 
"2�3�
 ��: " ��D��/l�� R/'1 ��s I�9V a� �HOV a� RV]V a KV�[��7 k�UV h1 

= 

��
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= 
 �/9�� a� �/D�� u M�/UV a K<"/�� Q?/� j"/�� k/e�> S���c�7 ��OV�R�9�� =�1 �@�

�7 �Y�� |=Y�V I7 =c�� ��$ �9@R'� �5��@T3�& K�RE9��� T3O". 
���Ee ���� :}^� �/9�$ �/9> k/�UV M1 k/e�> z6/V a�(     )     «   ( + +  * +{� �=/HD�� :���� ," a� h1

^� �9�$ �9> ARE��7 K7��U�� �� R'1 fO�9VP". 
*���#) *&
 ��: "h1  :��_ �O� k�L �_s K7��U�� ke�> fO�9V a". 

���Ee ���� :}^� �/9�$ �9>( (   )   {� �=/HD�� :���� ,"h1  : ^� �/9�$ 2/��� K/HV=��� �/�$
 ���H7 ^� �9�$ �9> �1 K7��U�� ��}ARE��7{". 

��Y;//�� A�//� :"^� Q=//�1 �//9> ^� �//9�$ �//9> k//�UV M1 k//e�> z6//V a� " h�S� ,
=�Db �7 R�E� �$ Q�Y�. 

��#2 *&
 ��: "h1  :��/O�� k/�UV M1 I�/� �_s K/7��U�� n=/EV �/� f/O�9V a� * ( a� ,
 a �9� Q=�B ��$ �R"���& ,T�EV �UV T� �� ^� �9�$ �9U& ,��_ u ���$ �S�=�+  

XVRY�� u ��b �9> ,k�U��� K7��U�� �[YV: " �1 �E��/g ��/Ee M1 K�R"/�� �/� Msd
�=c� fO"e +"=c�� XVRY�� u� , :" ��l�7 K���H�� ��V Tl�1 �9�EV �9�$ T�> �� d* +  +  

S�� ��"". 
�,n�U�� -u���Ee ����  :}�9>  {� �=HD�� :������3b� I9�Ye ,: 

��� !:?/�O�' �OE9��/& ;��DZ��� M�Ue M1  : X/�Y7 �/9�$ k[/' K/7��> k/�UV M1
���$ M�Ue M1 2~DOV �9� K�&��[� M�Ue. 

"#�
$:�OE9��& ;I��E��� n�U�� M�Ue M1  : ,�/��$ �/�9E� =UZ/��& ^� �/9�$ �/9� ��1
K7��U�� �� fO�9V a�. 

� ��=>_� ,��_ k�U��� �_s ke�U�� ��$ z��U�� z�b� u T�E�� I@1 j��c� R�
�@�b�: 
�� !:f�7=��� ,=��$� ,���$� ,R@�l� ���� ,5�3l��> KV�<U�� ��$ �=& ��1 . 

= 

��� 
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= 

"#�
$:Ie�H�� ,���$� ,2DEZ��� ,hR[�� ���� ,�B�=& A�' u ���$ kb�� ��1 . 
+�#�
$:R@�l� ���� ,zR� ��1 . 
,��&
��
$:���//Ee �//��H7 �[//O� �//�_ M1  :}R�3//{ a� k//e�> S�;//V a�« *    «  * )  ({ �//��� ,

,f�7=��� ,��Y;�� 
�����
 ��: " M1� ,�/�_ u k�U�� z���>�7 Q��Oy Ib Q=�1 M1 ��$ ARe K�a5 a� 

 a T3�/�$ �=/& ��?/& ,5�/{Ss� zR/� ,�/�_ K/7��> �76/V a M1 ke�U�� ��s ��RHe
� �E�� ��� ,�E��;e T3E[V�E��;�7 �b=' M�> T3O". 

K��$ �7� A��� : z�b� a� ,��E� ��$ k�U�� klV 8��& z��U�� �U�1 �_s ��1�
 zRO�� z�b� �b���& ke�U�� �R$ �_s ��1� ,Q=b6��� Ms as m�O��a� �� I7 ,zRO��

���/Ee �/��H> zR/O& K/�9l�� u k/�U�� ��1� ,=��Y�� ��$ ?�O�' : =/�:�� ��/�E&�� +    + ( +
�¢Y�� :�� �f4�;�� M�$ z�7 �� �@�". 

hW�=�� A��� :" M�/9y��7 M�/E�DV �!/��� S�/V5 f/�9b u ��9�[/9�� S�/39b |=/�
 u M�� ,�//9��b� �R/$ �//�$ m�/9bs �//�_� ,5�3/{s a� K//7��> =/�B �//� K/�b�9��

 2//DO��� ,��9�[//9�� �//�$ RVRZ//��� T//%$1 �//9��lVs JA�//HV :¤ K//�<�OY��7 \//oE7
KY9[�� K�3[��¥". 

Ee ������� :}k�U��&+  ( +  +{� �=HD�� :���� ,"h1  :K9�E9�� K7��U�� ��e". 
�����
 ��: "�3� �R�>6e �34�7s �$ 23O�� RE7 �� =�1". 

���Ee ���� :}�/Y�� �/��$ h?/�� I�9���F  + (  +  ) +* * * * +{� �=/HD�� :���� ,"h1  : �VR/9�� I/�9���
�VR�� �� ���_ u �� ke�U�� ��$". 

��#2 *&
 ��: "1 h :�VR�� �� ���_ u �� ke�U�� ��$ �VR9�� I�9���". 
hR'���� A�� :"�!���� A!���  :��=<�� A�� ,M��~� :\/���1 : 2/O7� W�/lY�� K/~�
\���1� ,R�1 : K/~��� u ���/Ee ^� A�/� ,���~���/7 MN=/H�� A]/� ,8��� T�9e 2O7 K~�

= 

��� 
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= 
K���o�� :}���$ ��9e 23&* +    + (   *{� M��=<�� :�.� 

�OE��KV��  : ���[�7 �[<� ��$ =H�& ,���$ 5�3Z9�� ��� ,2�9V �VR�� ���$ h?�� M1
���$ �� T�E��". 

%���  ���&! ����:h1  : �//@ �//�� ,�//Y�� �//��$ k//b� �//� I//�9��� ,k//e�U�� k//�U��&
K7��U��7 �O� �y��[9��� ,���_ u �VR�� M67 ���$ 5�3Z9��P". 

�����
 ��: "h1 : ,ke�U�� ��$ 2�99�� �U��� ,�/Y�� �/��$ h?/�� �@� �VR9��
���$ 5�3Z9�� =H9�� ���". 

=�Db �7 R�E� A�� :"z���9�� 2OEV �Y�� ���$ h?�� I�9��� . �/��$ �� I9�� A�HV
z���9�� �' �� ,ke�U�� ��$ ,�Y�� ��" . �/Y� ,I/e�H�� ,��Y;�� �$ h�S�

��_. 
�����
 ��: "2OEV  :/��$ �/� T�E�/� ���[/�7 �[/<� �/�$ =/HV z�/��9�� A!/���� ,�

 ,�//O@�@ A!���//& ,MN=//H�� �//9� ��//b ,R//'�� �//9@�OE� M��Y�"//& M�//�~� �!//����
���Ee ���� �!���� :}d!�g1� �=U7 ���$ ��9e 23&*   +d  ++ (  ( *     *{� M��=<�� :��". 

�/��� u ,2E&�Z�� �$ h�S� :}�/Y�� �/��$ h?/�� I/�9���{Q�/OE� �/9�s , : ,=/HV M1
 Q�OE� 8�� ,�Y��7 ,¡�2�9V M1". 

���Ee ���� :}�7S ^� �����( )   * )   +{� �=HD�� :����h1 , :"�7S ^� ,2�99�� �:���( )   ". 
�����
 ��: "I99�� 2OEV ". 

%�  �&! ��:h1 "�7=HV� ���9V �9�& ". 
�������
 ����: " u K//~��D9�� ,I//�9l�� \//EO��� I//��l�� T//�a� ��//7 �//� f//9b 

=V?Y���". 
 h�S�"/�� �$�5� :}�/7S ^� �/����{ �/3O� �H�/OV a ,�e5�3/{ u R@�/{ ^� 2/H�V ,

 ,!L�//7 �//3�& R//V]V a� ,�//H',�//He� - u ,k//e�> ^�,�//�7��> - a� ,�//H' �//O� �$R//V a
= 

��� 
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!L�7 ��& MRV]V". 
���//Ee �//��� :}���//{ �//O� 8:D//V a�d + + +   (  + *  {� �=//HD�� :����h1 ," �//Y�� �//� �HO//V a� 

���{ ���$ h?��". 
���#2 *&
 �: "h1  :���{ �O� T�UV ad". 

hR/'���� A�� :" �HO/V a� �/��$ h?/�� A�/9�� ´/�D97 =/HV M1 �/Y�� �/��$ �/� =/�1 +  
���{". 

�����
 ��: "�VR�� �� ���$ �9� ���{ �HOV a h1 d +  ". 
f�7=�� A�� :"���{ �O� T�%V a d" .�5���� ,�[Y�� �$ Q�Y� h�S�. 

RVW �7� A��� :"�HOV a �/��1 �_s ���/{ I/b=�� �?/@ �' �� d P" �/$ Q�/Y� h�S� ,
��Y;��� Ie�H�� ,=�Db �7 R�E�. 

K��$ �7� A�� :"8:D���  :KE&�R9��� K$5�:9�� �� m�O7 �HO��". 
���//Ee �//��� :}�3�<//� �//Y�� �//��$ h?//�� M�//> M`//&d  +* * * F +  )    *{� �=//HD�� :���� ," M�//> Ms h1 *

�S?D� IHE�� ���� �VR9��d". 
h�S "�//��� u ,=//�Db �//7 R�E//� �//$ :}�//Y�� �//��$ h?//�� M�//> M`//&{2//OEV , :

z���9��". 
���//Ee �//���� :}�3�<//� �//Y�� �//��$ h?//�� M�//> M`//&d  +* * * F +  )    *{� �=//HD�� :���� K//E7S1 �//�& ,

#!V�6e: 
�� !: ,R/@�l� A�/� �/@� ,k/e�U�� ��$ ��9V M1 ���$ �9�& z��"��7 I@�l�� ��1 P

� ��D$ �7� �$ h�S���_ �Y� =�Db �7 R�E�. 
"#�
$:=�~"�� I<��� ��1  .��Y;��� ,hR[�� ����. 

+�#�
$:2E&�Z�� A�� �OE� �@� ,�OV5 u R[<9�� ,���9� S?D9�� ��1 * + (. 
,&
��
$:Q=�9oe u kB=V a� Q=V?De �� fO�9V a� ,A�9�� SR� I3lV h?�� . 

= 

��� 
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�����
 ��: "f��9�� �?@ u ��<[��  :���7 I@�l�� �� ��_ z��g f���� �!

 �/��c" �/OE� M1 �/� I/D� �/O�7 R/� �/9� ," �<[/�� "z=/E�� �!/> u  : R/�� ,I/3l��(
���� u IcRV :" �3�</� �Y�� ���$ h?�� M�> M`& d" I/9V �/� z��"/7 I/@�b I/> ,P (

�/o�1� =>_� ,=�D>� =�~g �� ,���c �� .�/��1 �/@ h?/�� M1 =/�B  M1 K/V�� =@�/%7
�� �5�=� M�UVd :I>F�7��g� I9V �� 6�c f��97 I@�b P : �V?/�� A�/b=�� 2~��7 ��

��[O��� T3��$ ���V a) (". 
K��$ �7� A��� :"��<[���  : �[/<O� ?/c�� �[/YV a h?�� A�9�� u h1=�� I3�39��

 �/O�� ,K/<:�� �<[/��� ,¢[O�� j�<:�� �@� ��<[�� z�o��7 �DZ� ,�3O� ���$�� a�
K�=�� �_ �@� =$�Z�� A��: 

0@Z-� j�( P�/�
 �2 *�3�\ \ 
 

^�
�A�
 jM��
 �� @��)!\ \ \ 
 ���� �@ ��_� ,2g� �1 z1 =l' �� ��:e a KEV=Z�� u K<"�� Q?@�".  

���Ee ���� :}�<�E� �1d *  +  {� �=HD�� :����2OEV , :"��=@ �:�{ �1 ��Dg M�> �1 d d d". 
=�Db �7 R�E� A�� :"2OEV : �7 !bS �1 ,��=c1 �1 �]b�$�9'". 

K��$ �7� A�� :"�=�<�� ���O�� ��H$ u A�cR9�� �@ j�E;��� ". 
��#2 *&
 ��: "h1  :���Ol� �1 �=�~gd d". 

���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_ R�� :}�<�E� �1d *  +  {� �=HD�� :�����@�b� ,: 
�� !:2DEZ��� ,hR[��� ,R@�l� ���� ,�9'�� ��1 . 
"#�
$:!��� �$ ]b�E�� ��1 *h}��� ���� ,�=c �1 2E7 ��s �£ + ( ® *. 
+�#�
:=�DU�� ��Z�� ��1 . 
,&
��
:M�Ob �1 ��E� IHE�� j�E;�� ��1 . 

8��:�� :=lYV M1 �Y�[V h?�� ��1 .2E&�Z�� ����. 
K��$ �7� A�� :" ,S?/E�� �� ��_ =�~� �1 �=9� ��s ,5�3{�� f��� �$ k4�~��� 
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 �}����( F  *{ :�& �=c�� ��1� ,���>� �/9� �/�1 �/����� ,��<E;/�� �� M�UV M1 ·�[
 f/9�lV R/�� ,�/3O� R/'�� R/'��7 5=/<OV �/� Rl�� ,]�9�e n�Og1 Q?3& ,f���[V a
 m]/�OV k/�e��� �?@� ,�:{ u �3�> \E9�b� �97S� ,R'�� �:{ u M�Oy� �3O�

��//O�� �/E7 A�//�� ,��?/Y�� ��//9�E�� �/� Q=//�B� �/��� A�//� �/� : 2D"//�� ��<[/��
?@� ,=�~"���[' A�� �?@� ,�9'�� =�DU�� �@ j�E;�� ��� A��� ,6�c �. 

���Ee ���� :}�@ I9V M1 f���[V a �1 ( +( ) * *(     +{� �=HD�� :���� ,"h1  : �!/��� f���[V a*
K9l$ �1 �=c �1 2E� �[<O7+ ( £ ®". 

h�S"^� A�� u ,=�Db �7 R�E� �$  :2OEV f���[V a �1 :�[YV a" . �$ h�S�
��Y;����_ �Y� . 

 ���� u ,=�Db �7 R�E� �$ hS�}�@ I9V M1{A�� , :"���$ �� I9V M1". 
��#2 *&
 ��: "���c �� ��_ z��g f��97 I3b �1 2E� ��s". 

���Ee ���� =�[<e u ��=>_ R�� :}�@ I9V M1 f���[V a �1 ( +( ) * *(     +{� �=HD�� :���� Ky!y ,
#!V�6e: 

�� !: ,�=c�� 2�E�� ��1 P��D$ �7� ����. 
"#�
$:���$� �� �97 I3b �1 ,KD�$ �1 8DY7 ��s �!��� �$ m�O99�� ��1 *. 

+�#�
$:M�Ol9�� ��1 . 
���Ee ���� :}AR/E��7 �/��� I/�9��&* +  F  (+ + +* ( * * +  {� �=/HD�� :��� �h1 :" �/��>� �1 �/9�� I/�9��&G

�5�VW �1 �H� =�B �� ARE��7£". 
��3����
 ��: "1 2�V h?��  Ms I/�>� �1 ,��D/g �1 �3�</� M�/> Ms �/g� �� Q=�P

��R"V �@� �O$ I9V M�9b=e �1 ,f���[� =�B M�> . ���/Ee �����}�/@ I/9V M1 ( ) * ( +  { ,
�O$ Tb�V h?�� �@� ,Q=�~7 �U�� f���[� =�B ��1 ��&". 

 h�S"^� A�//� u ,=//�Db �//7 R�E//� �//$ :}I//�9��&{ :AR//E��7 �//H' �//Y�� 2//��" .
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= 
��Y;�� �$ h�S���_ �Y� ,T'�]� �7 . 

 ���Ee �����}ARE��7* +  + *{ Q�OE� / "z��"�� R"�� �Y��7". 
��9[�� A�� :"�_�{ �O@ ��=��  :¤I9��� ¥��B5��7". 

 ���Ee ���� �OE� u =�[<��� I@1 =>_�}����( F  *{� �=HD�� :����A���1 KE7S1 ,: 
�� !:T����� 2��  .�[Y�� ����. 
"#�
$:�Y�� k��L  . ������=<��� ,M��' �7 Ie�H�. 

+�#�
$:2OEV  :���{ 5�5]V a� ,k����� .=�Db �7 R�E� ����. 
,&
��
$: z����9�� 2�� ,j�E;�� �1 ��<[��- ¢V=b �7�� ,R�D$ �71 ���� , 

���Ee ���� =�[<e u� :}ARE��7 ���� I�9��&* +  F  (+ + +* ( * * +  {� �=HD�� :����M!V�6e ,: 
��� !: ���$ �� 2�� +  Pk�[9�� �7 R�E�� ,RVW �7�� ,��Y;�� A�� �@� ,�Y��. 

"#�
$:h}��� QS��c�� ,f�7=��� ,��D$ �7� ���� ,�D'�g �@� ,�Y�� 2�� P. 
!4�� ,��o�� A�H�� K��$ �7� jE��P :" ,��D$ �7� �$ C"V a �2{ hRO$ �?@� 

?/�� �!�`/7 ��<[/�� K/�_ u a�/� IcR/e� �2/{ �/�$ K/O�D�� �/�$ R3Ze j�>� �/� h
 a h?/�� M1 �/�4�� R/V=V M1 as j�E/� A�/H��� ,KEV=Z/�� u 8�� �2{ �?@ ?�VR��
 AR/E��7 �/Y�� k'�/g I/9��& �!/��� �/$ �]b�$ M�> �_s ��=97 I9V M1 f���[V) * ( +  
 a� ,�/��s K/V�� �/Ee T/� �/OE� �?/@� ,�/7 =�1 �!��� I9> �_`& ,]l$ h?�� f9[V�

V M1 f���[V a �9�& as �?@ C"V�=97 I9". 
���////Ee �////��� :}TU��////bS �////� �VR�3////{ ��R3Z////����+ +( * * +  * * +  (  * * +{� �=////HD�� :����h1 , :

"�VR@�{ TU��H' ��$ ��R3Z����". 
"�&:�
 ��: " �5�/VW ��9�[/9�� �/� M�R@�/{ TU� R3ZV M1 K7��U�� f� ��D�L� h1 

KH�y���� u". 
��#2 *&
 ��: " �5�V]� K7��U�� f� 5�3{��7 =�1 « +KHy����". 
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��3����
 ��: }TU��/bS �/�+ ( * * +*{h1 , :"��O��/9�� A�/bS �/�  . ·�/�D��� K/V=Y���
��9�E�� K��$ RO$ �!��� f� �={". 

 h�S"^� A�//� u ,=//�Db �//7 R�E//� �//$  :}��R3Z//����{2//OEV , :T//UH' �//�$" .
��_ �Y� ,8�1 �7 f�7=�� �$ h�S�. 

R@�l� A��� :"V T�� R3{1 ,RHO��7 m�7 �_s R3{1� k�> ,K��[O��7 m�7 �_s� ,k�U". 
K��$ �7� A�� :"5�3Z/��a�  : K/�a5 �VR�3/{ u K/~��D� ��/OD7 }/$� �5�3Z/�� k/�L* +  *  

K��RE�� ��s �S�{s �v6> �O� ��_ S=Ue� R3{ R� �� ��$". 
���//Ee �//��� u ��=//>_� :}TU��//bS �//� �VR�3//{ ��R3Z//����+ G +( * *  *  (  * * +{� �=//HD�� :���� ,

�@�b�:  
�� !:TUOV5 I@1 �� . 
"#�
$:R@�l� ���� ,T>S�='1 �� . 

+�#�
$:S�='1 TUOV5 I@1 ��  .=�Db �7 R�E� ����. 
,&
��
$:TU��bS �� AR$ h�_  .��Y;�� ����. 

���Ee ����� :}M�e1=��� Ib=& ���bS ���UV T� M`&*   (    +   + ( + («  )*   *{� �=/HD�� :����2/OEV , : M`/&
 KO�D�� �Ue T���e1=��� Ib}& ,���b=7". 
"�&:�
 ��: "M�e1=��� IbS R3Z��& ,���bS M�R@�Z�� �UV T� M`& h1 «". 

f�7=�� A�� :" }M�e1=��� Ib=& ���bS ���UV T� M`&{�VR�� u ��_� ,". 
���� 271 �7 �9'=�� RD$ �7 RV]V �$ h�S� :" M�U� ��[� f7S1 �5�3{ W�lV a�

�le a� ,��HY�� u ,���bSI/bS �3E� as �05�3{ W . I/bS �5�3/{ W�/lV a�
 ��/�bS �/��UV T/� M`& TU��bS �� �VR�3{ ��R3Z���� A�� ���Ee ^� M� ,�1=���

��R3Z�� �� M��=e �9� M�e1=��� Ib=&". 
K��$ �7� A�� :" Ms h1 ,���bS R3Z�[9�� �UV T� M`& ,S�39l�� A�� u �OE9��� 

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
?E� QR"� �1 �Y�� k'�g ��_ I<B1��� A��� ,�� S : R/b�V T/� M`/& �/OE9�� I/7

 ,j�E/� A�/� �?/@� ,A�/b=�� �R/$ f/� as ��e1=/9�� 5�3Z/��� W�/lV a� ,M!bS
S�39l�� A�� �O� =@�%�� I7 ���EV a KV�� w<��". 

��#2 *&
 ��: A�/� �/9> ,�1=/9�� I/H$ M�"/HO� I/b=�� ��/H� M�/e1=9�� \/9��1 �9�s� 
�Y�Yg u T�[� .." "O�� =ZE� �V �U�/V1S �`/& ,S�<~�/�a� M=/o>1� ��R"/e ,��[(

S�O�� I@1 =o>1"K�]b �3O� �1=�� \��H& ,+   : �O� ���− ^� A��S �V − ?S�O�� I@1 =o>1 
A�� :" h?� k�B1 �V5� IH$ #�"��� �� \V1S �� ,=�ZE�� M=<Ue� ,�E��� M=oUe(  (  + (+ +

�UO/� k�(" .\/��� :?�VR/��� I/HE�� M�"/H� �/� ,^� A�/�S �/VA�/�  :" M�"/H� �/�1
 a 2��/���� X/U9e� ,I/HE�� M�"H� �?3& ,IbS �5�3{ AREe ��e1=�� �5�3Z& �3�H$+  

�VR�� M�"H� �?3& ,M�;�S u =�<e� ,2�"e"". 
���Ee ����� :}M�e1=��� Ib=&*   +   («  {� �=HD�� :�������{1 Ky!y R'67 f<e=� ,: 

�� !:SRHe M1  :M�e1=��� IbS R3Z�[��&. 
"#�
$:M�e1=��� IbS �U��&  . �/U�� ,K"/��O��� K����� Q?@ ���UV M�Ue M1 C"V�(  

S�9��� IHV ��� ,�D{1 K�����. 
+�#�
$:M�R3ZV M�e1=��� Ib=& ��s� . 

�/��� u I/��E�� �/@ SRH9��& �b� I> ��$� : �/7 R/�9' |�S� �9@�R/'s I;/e M1( + * ) *  +  
 ���=� Tv1 KU� I@1 �E7 �$ �9'=�� RD$¤e1=���M� ¥KO>�� j��� ]9�. 

���//Ee �//��� :}�NR3Z//�� �//� M�//�=e �//9�*    +F * *   + ){� �=//HD�� :����h1 , :" A�R//E�� �//� 
T3'!g� T3OV5 �;e=9��(  ". 

��3����
 ��: "T3���R$ M�&=Ee �9� ". 
"�&:�
 ��: "T3���R$� T3OVR7 �y�V �9� (". 
���Ee ����� :}R3Z�� �� M��=e �9�   +F * *   + )�N*{� �=HD�� :����M�3b� ��& ,: 
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����� !: ,I//e�H�� ,��Y;//��� f//�7=�� �//��� ,A�R//E�� M�9�[//9�� S�=//'�� T//v1 
S�39l�� A�� �@� ,��D$ �7�� ,T�@�=7s�. 

"#�
$: �/7 ��Y/�s� ,CV=/{ A�/� �/@� ,�R/�D$ ����/> Ms� ��9�[/9�� A�R/$ Tv1 
S�y 271� ,2�D�� M�9o$� ,IDO' �7 R9'1� ,�V�@�SP. 

A��K��$ �7�  :"���/Ee �/���� :}TU��/bS �/�+ ( * ** +{ M��D"/��� S�/<U�� �/&S u �/� ,
T3���O�V w<���& R�DE�� ��1� ,��[O���". 

Q=�B� =�U7 �7� A�� :" ����}M�/�=e �/9�  + + + ) *{��/UY�� K/DL�:� ,".K/��$ �/7� A�/� :
" �/9�s K�;/H�� Q?� 8D��9�� �U� ,��O�� f�9l� z��:�� �9�s ,I�D� =�B �?@� T/@

�/��� u� ,�ED/�� �/7 8D/��V �/9�& z�/�:�� T/EV ^� z��> u =�o> �?@� ,��UY�� :
 ��/O�� M1 �/�_ �/� �2/l�& ,�/�=V a �/� 5�3Z/�� u M1 �/�$ I��5 M��=e �9�  + + + ) *

T3� \Doe ��' K��RE�� ��$ ����9Y97 ��[��". 
���Ee ���� :} �9@�R/'s =>?�& �9@�R's I;e M1   ( ( (  + +* *G    +) *|=/c�� + ({� �=/HD�� :���� ,"h1 :

 �HO� ��Oya� z�b�� K�$ �?@� ,|=c�� �@=>?�& �5�3Z�� ��e1=9�� |R's �[Oe« P
�3�& ¡D;��". 

��3����
 ��: " �_s �/V=��� I/� �� ,�@�[Oe M67 �5�3Z�� �9@�R's |R�0 a M1 
�� R�3V T�". 

^� A�� u =�Db �7 R�E� A�� :" }|=c�� �9@�R's =>?�&{2/OEV , : 2/��� �@=>?/e
�05�3{ \%<'". 
hR//'���� A�//� :" |R//'s 2//OEV ,�//3O$ �//3%<' k//�~V �1 ,�//3%<' �//$ k//�~e h1 

�3� A�H�& ,��e1=9�� : �1 M!/& �Oe=;/Y7� ,�?/> f/��� u ��R3/{ ��/V �V=>?e I@
=VR//H���� ,�5�3Z//�� =>?//e �//�' ?K//�!& : 2//��� �5�3Z//�� |=//c�� �9@�R//'s =>?//�&

�@���9�'�". 
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� A��K��$ �7 :" �R/� ,¨5��/Y�� z�D/�1 K/&=E� ��s K&=Z�[� ��<O�� \��> �9�� 

 �/�s ��/<O�� �D/� �/�_ u� ,�/7 }:V M1 5�"H9�� =��� kD� =>_ �S�DE�� Q?@ u
�� IbS A�� �� _s ,K'�"<�� m=71 m���1 �� �?@� ,�@5�=97 �!$�� : Q?/@ #5R$1

f��[/�� A�/H� ,¡4�Y�� �� T$51 M1 KDZ:�� :R/e T/�� =/>_ k/l�& ?�/94�� �/�4�' T$
A�H�& kD[�� :A�� �_s .�S��Y9�� Q?@ �� ="c1 kD[�� TVRHe T3�!> u ��l&". 

���Ee ���� u ��=>_� :}�9@�R's I;e (  + * ) *  {� �=HD�� :������3b� ,: 
��� !:K&�U�� I@1 ���� ,I;e !�� . 

"#�
$:�="D�� I@1 ���� ,I;e M1 K@�=> . 
3b� �7 5�=9�� u�M�: 

��� !:���:e M1 . 
"#�
$: �/$ h�S ,R/�D$ �/71� ,I/e�H�� ,=/�Db �/7 R�E/�� ,�[Y�� ���� ,�[Oe M1  +  

��_ �Y� ��Y;��� hR[��� 8�1 �7 f�7=��. 
K��$ �7� A�� :"�]b =>_� �3O� �]b M��[� �@ �9�s �5�3Z�� �$ A!;���  . �/HDV�

& K�9b �5�3Z�� 2[� ��� ,a�� M�=�' ��_ ��7 �=9��A�HV 8�� :�3�& I�". 
���Ee ����� :}|=c�� �9@�R's =>?�&   + ( (  (+ * G   {� �=HD�� :����M!V�6e ��& ,: 

��� !:KO��$ �7 M��<� ���� ,A�b=�� �� =>?> �3�Ele �v1 £    . 
"#�
$: �/7�� ,f/�7=��� ,��Y;/��� ,hR[/��� ,�5�/�� �/��� ,\�[/� Ms �@=>?/e �/v1 

RVW. 
����#2 *��&
 ����: " �//�� ,R//E71 R//H& =//>_ �5�3Z//> �//3�Ele �//3E� �05�3//{ Ms A�//�

A��� C�Y"���". 
h=Z:�]�� A��� :"=���<��� mR7 ���  : ,�=/>_ |=/c�� �9@�R/'s I/El�& ,=>?/�&

�5�3Z�� ��9�H�� ��$5 �� �_s =>?�� K�]O97 ����> ��E9�b� �_s �9v1 �OEV( ( *". 
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���/Ee �/��� u ���=H�� \<��c�� :}/'s I;/e M1+ * ) *  +  |=/c�� �9@�R/'s =>?/�& �9@�R   + ( ( ( (+ * G   { 
��=HD�� :����M�3b� ��&� ,: 

��� !:QR'� �]9' 1=�  :}I;e MsF *  + *{ ,j��� =[U7 ,}=>?�&( G   ({ f&=��� RVRZ���7 ,
 =[>�}Ms{. 
"#�
$: }=>?/�& �9@�R/'s I;e M1 G    +( ( + * ) *  { �/71� =/�o> �/7� M1 =/�B ,M���/D�� �/@1=� ,�D"/� P

9$M���D�� �@5R{� n�U�� �<<c �=P P. 
���//Ee �//��� :}��//$5 �//� �_s �NR3Z//�� z6//V a�( (     ( *  F +  {� �=//HD�� :���� ," f//O�9V a� h1 

��_ T3O� k�L �_s �3�9Ye �1 �5�3Z�� ��51 �$ ��R3Z��*". 
K��$ �7� A�� :"KV�7�� �$ z��U�� ���Ee ^� �v  .. f/�7=�� �/$ h�R/39�� �/U'�

M1 ��Y;//��� �//��� }z6//V a�  +  { �//��H7 �[//O� ,}R�3//{ a� k//e�> S�;//V a« *   « * )  ({ ,
��=HD�� :����". 

���Ee ����� :}��$5 �� �_s �NR3Z�� z6V a�( (     ( *  F +  {� �=HD�� :����#!V�6e Ky!y ��& ,: 
�� !: ,2DEZ/��� ,=��/$� ,u�E�� K��$� ,���$ ���� ,z��U�� u �0�Dys� �3�9Y�� F  

�� K/E�7S� =/�Db �/7 R�E/�� #�/V��=�� |R/'s u ,R/@�l� �/$ �/$ h�S� ,�[Y�
��_ �Y� ,T��1 �7 RVW�. 

"#�
$: ,��/�$� ,K/�=U$� ,]/�l� �71� ,R@�l� ���� ,T>�Y�� RO$ �34�51� �3����� *
h}��� �YbS� ,RVW �7�� ,�5���� ,hR[��� ,=�Db �7 R�E�� ,T�@�=7s�. 

+�#�
$: ��5��� I9Y��� �v1 ��D$ �7�� ,�[Y�� ���� ,�E�9bd. 
K//��$ �//7� A�//� :"�[//Y�� A�//� �//9> K//V���  : ,zR//O�� K//3b �//�$ �V=//�1 \//E9b

 as� 5�3Z/�� �=/oU� KY[/<�� \/��> �_`/& ,Tv��cs K��E� ��s M�7�RO� M�9�[9��&
 =/�~� j/�:e Ms� S?/$ �/�5� j/�:�V M1 �/�� ,z�R/O� �$R/9��& �Y�� I�Ee ��

��/y a� �/��$ T/ys !& S?$ �/�51 �/Y�� I/�Ee j/�c� �S�=;/�� \/��> �_s� ,�/� z
= 

�	� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
n�c  =c6/�7 j/��V� k@?/V �/Y�� M1 T/�$ �_s� ,z�b��� �� z=�� zRO�� h��

 M�//>� ,K�"//Y� \/��> Ms �9�//� a ,�//� ��/�H�� �//��$ k//b��& �5�3Z/�� �//$ R@�Z/��
��5�� 2;�He K���1� �OE�� u �5!� �v� R>N n=%�� �?@ M`& ,�34�51 ��s ��$R��". 

=//�o> �//7� A�//�� :" I//��� − S�//39l�� k@?//� �//@� − :�//��H7 5�=//9�� :} z6//V a�  +  
��//$5 �//� �_s ��R3Z//��( (   ( *  F{�//��� K//H�HY� ,��5�//�  :}��R3Z//��  F{ �9�//& K//H�H' R@�Z//��� 

 ^�� ,K//V�<> �=//& �//3& as� \//O�Ee �_s K//7�b�� �//��E& �//34�5� 2//$5 �_`//& ,I//9Ye)
T�$1". 

67 �!U�� �� T3<� �5�3Z�� M" �_s ��/HY�� ��$ 5�3{³� 2$5 �� ��$ ��_ �=& (
 ,z�/b1 ��/{ Ms ,=/�:� ��_ ��s K7�b�� u �3& Q=�B Rb� �_s ��6& ,Q=�B Rb�V T�) (

klV T� ��{ Ms�" . f/�7=�� �/$ h�S� ,2DEZ�� A�� �?@� , �5�/��� ,��/D$ �/7��
��_ �Y�. 

KDb�� �5�3Z�� M�Ue� �9> :V M67 ;���$ \O�Ee �_s ,�/Y�� m�/� �@5�V T� �_s ��1 T�E
��//U'�� ¢@�//O�� K�;//��� A�//g1 u ��//UY�� �="//De u A�//� :" R//'� I//YV a�

 ;=/c�� R@�Z/�� f/� �/O�9V �/�$ �� 5�3Z9�� I�YV� ,��5�� �� fO�9V M1 �VR@�Z��
 M`& ,�<�' �Rg �HYe ��� ��9��� Q=UV �� ��O�� �� =�o>� ,K<�> j�Y�� u M�

�//�_ R@�Z//�� I//E&���//Ee �//��H� ;T//yN �//3&  :}�5�3Z//�� ��//9�Ue a� (   ) ( +  {K//V�� " I//@� ,
Ma�� ?Q=�B �3�9Ye R�� �3��s 2$5 �_s ��E�e: 

�$C
:���/Ee �/��H� ;m�/O��a� �$ 23O� �@� ,�e�$R7 ��Ee ��� ;Ty�V  :} z6/V a�  +  
��$5 �� �_s ��R3Z��( (    *  F{� �=HD�� :���.� 

"#�
$: M� ;Ty6V a Cg1 A���� ,���H� ��HV Q=�B. 
���Ee ����� :}��b1 ��s �=�D> �1 �=�~g Q�D�Ue M1 ���6[e a�* **  +  ( (      * d d ( +*  ( +    {� �=/HD�� :���� ," 

 A�/�' \/�� �/�s �=/�o> �1 d!�/�� ,�=/�D> �1 M�> �=�~g �VR�� ��D�Ue M1 ���9e a h1* d d d P
= 

�	� 
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Q5�E��". 
 h�S"^� A�� u ,Ie�H� �$  :} a���b1 ��s �=�D> �1 �=�~g Q�D�Ue M1 ��9�[e{ ,

k�UV M1� ,���$ R3ZV M1 =�1 ���� ,�VR�� u =�DU��� =�~"�� \E9b". 
 h�S�"^� A�� u ,=�Db �7 R�E� �$  :}�/�b1 �/�s �=/�D> �1 �=�~/g Q�D�Ue Ms{ ,

2OEV :A�9��� Ib�� �"'1 z��U�� M� ��b1 ��s Q=�o>� �Y�� I��� ��D�Ue M1". 
��hR'���� A :" ,�/Y�� �/� ���$ TeR3{ �� ��D�Ue M1 K�!9��� =l;�� TUEO9V a 

=o> �1 I� ,}> �1 =~g". 
��#2 *&
 ��: " ,�=�D> �1 M�> �=�~g �Y�� K7��U7 =��� �@� ,5�{S�� ��9e �� �?@ d d

A�/H& :}���6[/e a�( +   {h1  : K//�H�� �/� M�/> A�/' h1 �/�$ �/Y�� ��/D�Ue M1 ��/�9e a
U����=o". 

K��$ �7� A�� :" �/9�s K��[/�� �/$ ��/b h?/�� 2/DO�� �?@� ,�7 ���9�@� =�~"�� �R�� 
k�U�� ���9V M1 T3��$ j�:& ,T@RO$ KOV�R9�� 55�� ��b". 

 ���Ee �����}���6[e a�{2OEV , :"���9e a"�/O� A�HV , : K��/� �6/�1 �/�6& \9�/� (
R�D� A�� �O�� ,K�6��d  : 

*� 0�g� ���$V VW WX UU V V V@��9$ |�s�
 V W WX V VV 
 

.A�
 
a� �
w�$W n V W V X V :?���� ��2X V V U V 
 =�@W A�� �O��: 

b7M *�$ ,|�s�
 ���Q� 0�g�U V VW W W WV U V VV V U VV X 
 

_�-M ,f�&! 4 ,�) *�5�6W V U T VV V V V V V V W V 
 ���Ee ���� :}^� RO$ ¡[�1 TU�_ * *( + (   + {� �=HD�� :����h1 , :"/7��> �/� �7 T>��=�1 ��  K

���Ee �9U' u AR$1 �VR��". 
��#2 *&
 ��: "h1  : �/@ !b�/� M�/> �_s �/Y�� K/7��U�� �/� �/7 T>�/�=�1 h?/�� �?/@

AR$1"^� RO$ . 
���Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_� :}^� RO$ ¡[�1 TU�_ * *( + (   + {� �=HD�� :������3b� ,: 

= 

�	� 
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= 
��� !:^� RO$ AR$1 TU�_  .hR[�� ���� .7 R�E� �$ hS� �/Y� M��</�� =�Db �

��_. 
"#�
:^� K$�L TU�_  .��Y;�� ����. 

���Ee ���� u =�Db �7 R�E� �$ h�S :" }TU�_{2OEV  :z��U��". 
���Ee ���� :}�5�3Z�� ���1�* *   ) ( +  {� �=HD�� :����h1 , :"�[Oe !�� �5�3Z�� \Dy1� ". 

hR//'���� A�//� :"h1  :>?//V z�//�U�� M� ,K��H�//�a� u ´//�71 M�//U�& ,5�3Z//�� =
K��:�� �� ��$ ��R3{ �� �� ���1 T05�3{". 

��#2 *&
 ��: "h1  : A�9�'a ,�5�3Z�� �7 =>?e QNS Ty ��c f�� �_s R@�Z�� \Dy1
�D��B f����� �@ �9> ,Q�[OV M1 �D�UV T� �� ��1d". 

��3����
 ��: "h1"�5�3Z�� K���s ��$ M�$1� "  
��Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_�� :}�5�3Z�� ���1�* *    ) ( +  {� �=HD�� :������3b� ,: 

��� !: "�5�3Z�� z�g1� " .h1 ,h}/��� �/���� ,=/�Db �/7 R�E/� A�/� :" C/g1F
K��H��a� �� _�c6� ,�3�". 

"#�
$: "�5�3Z�� \Dy1" .M��<� ���� .h1 :" �/OE97 ,��/�H�� �/� _�c6/� ,�3� w<'1
w<Y��". 

���/Ee ���� :}a1 �/�51�)    +  ��7�/e=e {� �=/HD�� :����h1 , :" u ��UZ/e a M1 z=/�1� P
Ib��� �VR�� SR�+ )". 

hR'���� A�� :"h1  :Ib��� �Y�� ´�D� u ��UZe a M1 ��s z=�1". 
��#2 *&
 ��:h1  :" z�/�U�� �/�s mW�/O��� RO$ M�Eb=e I7 ,KDV=�� �R$ ��s z=�1� 

KDVS !7 TUO�7 I"<�& ,Q�9�D�> h?��". 
�������Ee � :}��7�e=e a1 ��51�(   + )    +  {� �=HD�� :����Q�b� Ky!y I9�YV ,: 

�� !: "�5�3Z�� u ��UZe a M1 " .M��</�� ,=/�Db �/7 R�E�� ,hR[�� ���� .h1 :
= 

�	� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 
"I;V M1 R@�Z��7 ��7�e=e a1P". 

"#�
$:I���  :h1 :Q=UOV M1 �' ���$ �97 ��7�e=e a1+  *". 
+�#�
$:��Y;�� A���  :}��7�e=e a1 ��51{A�HV , :"��[Oe a1 SRb1". 

���Ee ���� :}TUO/�7 �3��=VR/e �=��' �S�le M�Ue M1 as+ (   ( (  (   +      d d* **  ) *{� �=/HD�� :���� ,"h1 :
���DH� �9o��� R�7 �RV �=��' f�D�� M�> �_s asd d d * *". 

hR'���� A�� :"h1  :�� �=e u ��Ob !& ,�=��' �S�le fHe M1 as K7��U��� 5�3{
R�7 �RV f�D�� u ���V I�b6���� ��[O�� u n�:V �� M� ,��&". 

��#2 *&
 ��: "h1  : ��/<��a K/7��U�� �R/E7 �6/7 !/& ,R�7 �RV =��Y��7 f�D�� M�> �_s
�3>=e u S�?Y9��". 

K��$ �7� A�� :" f/&S� �/�_ �=e ��$ �� T3��$ z��U�� KHZ� ���Ee ^� T�$ �9�
��& ��Ol�� Q�Y�� ��E�9��> I��� u �@ �9�s k�B�� u ��_� ,RHO7 KEV�D� I> u 

���Ee ����� ,�@�Y�� �!���> =�o> u a :}TUO/�7 �3��=VR/e+ (( ( +   *{ �7�/H��� 2;/�HV ,
 |�//He a M��//�Y�� �//� =//�o>� �S��� m�//7=�� \//��> �//9�� ,��DH9��//7 K//��O�D���

3�& k�U�� �[' ���$ z�EV a� �7 K��O�D���VR�� KEV�D97 ��_ u \HY�� �". 
���/Ee �/��� u =�[/<��� I@1 =>_ R�� :���/Ee �/��� :} �=/��' �S�/le M�/Ue M1 asd d  *   *  (   ) *

TUO�7 �3��=VRe+ (( ( +    *{� �=HD�� :������3b� ,: 
��� !:R�7 �RV �S�l��� M�Ue M1  .=�Db �7 R�E�� ,��Y;�� ����. 

"#�
$:TUE� �S�l��� M�Ue M1 R�D��7  .hR[�� ����. 
���Ee ����� :}TUO�7 �3��=VRe+ (( ( +    *{� �=HD�� :������3b� I9�YV ,: 

��� !:Ib1 �3�& 8��  .=/�Db �/7 R�E/� ���� . �/Y� ,M�/�' �/7 I/e�H� �/$ h�S�
��_.. 

"#�
$:K��HO9�� ��=E�� �� h�Z9�� QW�YV �� �v1 . 
= 

�	� 
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= 
���Ee ����� :}TUO�7 �3��=VRe+ (( ( +    *{� ��=HD� :������3b� I9�YV ,: 

��� !:RV ��s RV �� �v����O�e . 
"#�
$:\�� I> u �3EV�De M�=oUe . 

 ���Ee ���� u ���=H�� \<��c��}�=��' �S�led d  * *{� �=HD�� :������3b� ��$ ,: 
��� !: }�S�led  *{QR'� Tg�$ ���=� 2@� ,k"O��7 . 

"#�
$: }�S�le«  *{���=� 2@� ,f&=��7 ,M���D�� . 
=U7 �71 A�� :"=��$ �7� u �{1�P". 

 A�//� �D"//� ��//b �//9�� ,K//lY�� �//�$ _�Z//��7 ��//EV a� ,�_�//{ K//���o�� ���=//H���
=$�Z��: 

�Z) %�Q�� <� �A�)!V V W WW V UU V VV V V 
 

�A)$ ^@A�& A79 %2 
S[V V V TW U UX V U V V V 
 =c�� A���: 

���� r1�$W W WV V :|�s� _�� �!} Wn X U q} V V 
 

 
S[V7Ah! z2
�2 
S ��M %2V V V UV U V W V VV T V V! ! 
 �@��9�1 #�=UO�� S�Dc1 m�Des �� ,#�=UO�� u ��_ z=E�� IE<e �9�s� . 

���/Ee ���� :}�/@�D�Ue a1 ��/Ob TU�/�$ 8�/�& ( « ( +  +( +  (  )   +    {� �=/HD�� :���� ,"h1 : �6/7 !/&
S�?Y9�� ��<��a �3�7��> �RE7". 

=�Db �7 R�E� A�� :"��$ 8��2OEV ��Ob TU :�='" ,"2OEV �@�D�Ue a1 : �S�l���
�=��Y��". 

���/Ee �/��� :}T�EV�//De �_s ��R3/{1�+ ( +     *{� �=/HD�� :���� ," T//UH' �/�$ ��R3/{1 h1 
n!�ca�� m�]O�� �$ RE71 ��� �VR��7 �1 �]b�� f�D�� M�> ���� �H���d d d". 

��#2 *&
 ��: "2OEV  :��& M�> �_s TUH' ��$ ��R3{1 ��R3/{6& ,�/UV T/� �1 I/b1 
A�' I> ��$ TUH' ��$". 

�����
 ��: " R/E71� ��/'1 �/�� �/���> �1 �]b�/� �H��� fV�D��� ��$ 5�3{��7 =�1 
= 

�	� 
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n!�/c�� �� fHV �[$ �9� .5�=/V M1 W�/lV� :fV�/D��� �?/@ T�EV�/De �_s ��R3/{1� .
�=��Y�� �S�l��� 2OEV .K7��U�� M�5 ��& n�> 5�3{�� M1 ��$". 

�=�Db �7 R�E� A� :"2OEV  : ,�/UV T/� �1 ,I/b1 �/�& M�/> �_s ,T/UH' ��$ ��R3{1
A�/' I> ��$ TUH' ��$ ��R3{6&" . ��/�$� R/@�l�� R/VW �/7 =7�/b �/$ h�S�

��_ �Y� ,��Y;���". 
�����
 ��: " �/�_ I/b�$ ,TU��/H' �/� Q=�D>� T�EV�De �� =�~g ��$ ��R3{1� 

�4�[�� QRH�� ,��bN�  ". 
���Ee ����� :}T�EV�De �_s N�R3{1�+ ( (+      * *   {� �=HD�� :��������� ��$ ��& ��<��c� ,: 

��� !:2/�$ �/7 5��5� ,��/�$� ,�=/9$ �/7�� ,��Y;/�� A�/� �/@� ,�=/& ��1  .
h}��� ��_ CbS�. 

"#�
$:hR'����� ,2E&�Z��� ,����� ,2DEZ��� ,�[Y�� A�� �@� ,zR� ��1 . 
K��$ �7� A�� :"��_ u z�b����  =/o> �/� �/�1� ��/{ kE"/& �4��R/�� u ��1 ��� 

 R�� ,5!D�� �E7 u �5�$ M�UV R�� ,5�3{�� ��7 n!���a� =b���� R"HV �97=&
 u �/�> �/�_ IcR/�& ,�/��$ R3Z/V !/& =��/9�� =/�DU�� I/b=��� T��E�� �� 2�Y�[V

T/� �/� k/�B�� u KY�"/9�� �/� �/�& �/9� �7R� 5�3{��7 =��� �HDV� ,M�9�4a� f/HV 
��=>_ �9> �O� fO9V S?$". 

���///Ee �///��� :}R�3///{ a� k///e�> S�;///V a�« *    «  * )  ({� �=///HD�� :���� h1 ,," z=;///V a
5�3Z��� z��U�� �Y�� k'�g) ( (". 

hR'���� A�� :" �1 ,k/e�U�� R/V]V M1 �/@� ,�S�;9�� �$ R�3Z��� ke�U�� ^� �v 
[V a �97 R@�Z�� R3ZV M1� ,n=YV �1 ,�O� �HOV K/���s �/$ f/O�9V �1 ,���$ R3Z�

�5�3Z��". 
���/Ee ���� u =�[<��� I@1 =>_� :}R�3/{ a� k/e�> S�;/V a�« *    «  * )  ({� �=/HD�� :���� ,

= 

�		 
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= 
#!V�6e KE7S1: 

�� !: T/� �/97 R@�Z/�� R3Z/V� ,���$ I9V T� �� ke�U�� k�UV M1 �@ �S�;9�� M1 + (
/VW �/7�� ,�5�/��� ,�[Y��� ,����L ���� ,R3Z�[V( ,T�/�1 �/7 R/VW �/$ h�S� ,R

��_ �Y�. 
"#�
$: �/7� �/��� ,R3Z/V M1 R@�Z/�� fO9V� ,k�UV M1 ke�U�� fO9V M1 �S�;9�� M1 P

���$� ,R@�l�� ,��D$. 
+�#�
$: �/��� ,M�S�?/E� Ma�~Z/� �/9@� R@�Z/��� ke�U�� �$RV M1 �S�;9�� M1 P

�/L� ,f/�7=��� ,hR[/��� ,��/D$ �7�� ,R@�l�� ,��Y;��� ,K�=U$ h�S� ,��
��_ �l� Ie�H�� K��$� =�Db �7 R�E� �$. 

K��$ �7� A�� :�3�> ��E9�� Q?@ 2;�HV ��Oy� �� �@ _s �S�;9�� w<��". 
7&
(T:��/�$ A���  : T�Z/V a� !/bS T�Z/V !/bS ��/V a 2/��H�� M���[/�� M�/>�

A�� ���Ee ^� M1 ��_� ,�R�3{ :}R�3{ a� ke�> S�;V a�{". 
�����
 ��: "A�/� �� A�� z��"��7 ��_ u A����� ���1�  :�/�_ �/OE� :" a� 

 R�3{ a� ke�> S�;V"�OE97 , : ,�?/@ R3Z/��� �1 �?@ k�U��� �� �9@S�;V a�   
 M1 as �?/@ �/�$ �76/V� ,�[/<� =�67 A�~Z� �@� �� k�UV M1 as �?@ ��$ �76V M67 

_ ��4�/� �/��� �/� �/�$ ·S�& =�B �@� �5�3Z�� ��s �D�lV �/�=>_ h?/�� A�/H�� �/� �/�
ID�". 

��3����
 ��: "�[Y�� 1=��  :=[U��7 ,S�;V a�". 
���Ee ���� :}TU7 ��[& ��`& ���E<e Ms�+ (( « (  +  * ( ) * *(   {� �=HD�� :���� ," T��v �� T��E& Ms h1 *

^� K$�L �$ TUb�=:7 T�H[& RH& �O$". 
�����
 ��: "�/�� ,R@�Z�� �1 ke�U�� ��S�;e Ms�  P T/ys �/�`& �/�_ �/� �/O$ T�/�3� (

K�"E�� TU7«". 
= 

��� 
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hR'���� A�� :"h1 ,�[& R@�Z��� ke�U�� �S�;� M1 ���Ee ^� }c1 : �/9$ ��=c
�7 ���Ee ^� =�1". 

��#2 *&
 ��: " : ,T/U7 �4�> �[& ��`& ,�O$ T��3� �� T��E&� ,�7 Te=�1 �� T�<��c Ms*  
h1 :O$ M�U<Oe a� �O$ M�R�Ye a TU� �Wa�". 

���/Ee �/��� =�[<e u =�[<��� I@1 j��c1� :}��/�E<e Ms�(   +  *{� �=/HD�� :���� �/�$ ,
��3b�: 

��� !: "T/U7 ��[/& �/�`& �/O$ T��v �� �1 ,R@�Z�� �1 ke�U�� ��S�;e M1" �/��� ,
�?@ �Y� ,��D$ �7� �$ h�S� ,=�Db �7 R�E�. 

"#�
$: "�VR/�� K/VN u ^� T>=/�1 h?/�� ��/�E<e T/� Ms�K�"/E�� T/ys �/�`& ," . �/���
M��' �7 Ie�H� :}���E<e Ms�{��_ Io� ,��Y;�� �$ h�S� ,. 

���Ee ���� =�[<e u� :}TU7 ��[& ��`&+ (( « (  * ( ) *{� �=HD�� :����A���1 Ky!y ,: 
���� !: ,I//e�H�� ,��Y;//��� ,f//�7=��� ,��//D$ �//7� �//��� ,K�"//E9�� ��[//<�� M1 

���$� =�Db �7 R�E�� R@�l� �$ h�S���_ �Y� S�OV5 �7 . 
"��#�
$: ,z?//U�� �//�1 "�//�_ �//OE��  : �//��1 h?//�� =//�B k//�U�& k//e�> S�;//V Ms�  « P

 ,�/@=�~V� �e5�3/{ A�/Y�& R�3/{ S�;V� ,2�99�� P G «}T/U7 ��[/& �/�`&{" �/7� �/��� ,
RVW. 

+�#�
$:Ty69�� ��[<�� M1 . 
���Ee ���� :}^� T/U9�EV� ^� ��He��( (( ( )G    (  {� =/HD��� :���� ," h1" Q�/D��S� ^� ��&�/c

�VS�R�� �5�E� �7 h?�� f&�O�� T�E�� TUYO9V". 
���//Ee �//���� :}^� ��//He�� ( )  {� �=//HD�� :���� ," ;^� z�?//$ �//� K//V��� ��?//:e� h1 

��@��� z�O�b�� ,Q=���1 IE<7 ��_�". 
��#2 *&
 ��: "h1  :Q=bW ��>=e�� Q=�1 ��EDe�� ,Q�D��S� Q�&�c". 

= 

��
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= 
������
 ��: " ,T@�S�;/e M1 ,5�3Z/��� z�/�U�� u M�OV�R/�9�� �/3V1 ,^� ��&�/c� 

 ��DV� ,Q�E�;e M1 ^� 5�R' �� ��_ =�B u�* (�^� � ,TU�/�$� T/U� k/b���� T/U�
�7 ���9$�&". 

��9���
 ��: " T/3<V �S�/� �D�� u IElV h1 ,�9�$ Q�He� �� M67 ���Ee ^� �� R$� 
 ,���s �H�V �� �7 �/Y�� ��/7 �/7 I"<V !"�& h1 ,����=& ��R�7� �D�� u ^� IElV R��

���Ee ���� �O�� ,IL�D��� :}�/���=& T/U� I/ElV ^� ��/H�e Ms ��/O�N �V?/�� �/3V1 �/Vd ) ( ( (  ++ +   + ) +    F   * ( *  { 
�A�<��� :��". 

=�Db �7 R�E� A�� :"A�H& T3&�c Ty  :}^� ��He��{�93�& Q�"Ee a� ,". 
���� ��Y;�� �$ h}��� �=c1 :" }^� T/U9�EV�{A�/� , : Q�/9U9�$ T�/�Ee �?/@)

�7 ��?:&(". 
���///Ee �///��� :}T�///�$ �2///{ I///U7 ^��« *  £

+  G ( *{� �=///HD�� :���� ," C��"///9��7 T��///$ h1
���{�� �� �2{ ���$ �<:V !& k���E���". 

�//$ h�S :"^� A�//� u =//�Db �//7 R�E//� :}T�//�$ �2//{ I//U7 ^��{ ,2//OEV : �//�
TU��9$1". 

��#2 *&
 ��: "h1  : ���$ �<:V !& ,�3D���$� �3Y��"�� S���� �4�HY7 T��$ �@
#�O4�U�� f�9l7 ¡�Y� �9�$ I7 ,���{�� �� �2{". 

kB�=�� A�� :"���� �9�`&  :}T�/�$ �2/{ IU7 ^�� ^� TU9�EV� ^� ��He��« ( (*  £
+  G G( ( ( )* ( (      ({ I/9' 

 M�E� uK��<�: 
A��� M`& :^� |�He ��$ X'. 

"#�
$:�9EO7 =�>?e . 
+�#�
$: Q?/@ �/� R/'�� I/> T�/%$ R"/&� RVR/{ R�$�� R$�� �9;�� �� T�%Ee 

 w<� R�$6& ,��U'��,^� -�3�&". 
= 

��� 
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*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� : =VR"/�� �/�_� ;��U'�� �� =>_ �97 KV�OE��(
�e T/y ,��RO��7 TUY�� Q?/� K/V�OE�� �/�$ AR/V �?/@ �/�� ;��O��/9�� �/�s ��R/O�� �/�b

�� ��9�@a�7 �=VRb �v1� ,��U'��. 
@A�$:M���HV �V?�� ����1 ='5  : ^� �5�/DE7 K/g�c A�/9$1 as �/@ �/� �!��� Ms

§ M1 k/l�& #!��/E9�� �/�1� ;�33D/{1 ��� ,XVS��9��> ,K�":Z�� A��'��7� ,
M�Ue Y��� ,="E�� KE��c �/9�& �!/��� ��/U'1 �/� M�:�[/O�& �?/@ �/�$� ;A�

 ,T/�%�� �/�$ K/�OD9�� K�E/���� ��/U'�� �/�s ,�/@=�B� #�S�/b��� ,m��D��7 ��E�V
I3l���. 

8I� �� %JK: A�/�=�� M1 �@� ;K3D{ ��_ u T3�  J T/@NS� ,K/OVR9�� �R/� ��/'
A�� S�9o�� M�YH�V :¤C�"� ���E<e T� �� ¥ �"/�{ �=/:&d− �R/��& h1 d− T/� =/9& ;

A�H& :¤����� ;TU�:O� �� :A�/� ;�?/>� ,�?/> \�� :T>�/��5 =�6/7 T/�$1 T�/�1¥����/� ; :
¤�=c�� S��1 �� \[��� ,���R�� S��1 �� #!��E9���¥. 

z��l��& : �/� �S�>?/9�� K/y5�Y�� M� ;�/��s ��/D@_ �9� XVRY�� �?@ u I��5 a ��1
 ,�� |S51 �3& �3�S�9V �� 2��� f4�O"�� S��1 �/O��$ M�/U� as� ;zS�l���7 �SRe�*

A�H� M1 : ,z�/���� ,#!l[/9��� #�S��[/�� fO"� j�> �!��� �O9�EV M1 R7 a
�2{ I>� !!! ��U'�� ��1− ��=Y��� ,A!Y�� − ¬� R�� ;m=Z�� ��s �Eb=� �?3& 

���s M�[��� ���YV �� IU7. 
@A�$:���/Ee �/��H� ;I/b�9�� �VR�� K7��> z�b� ) :}D�>�/&Q�{ �/��� �/�_ R/V�V� ;

K/V�� =/cN u ���Ee :} TU�/�$ 8�/�& TUO/�7 �v�=VR/e �=/��' �S�/le M�/Ue M1 as
�@�D�Ue a1 ��Ob{ K7��U�� z�b� �R$ ��s S�39l�� k@_� ;− �VR/�� K7��> 2O$1 

�/3��e 2/��� K/V�� u ���Ee ���H� ;Ib�9�� :} h?/�� 5�/��& �;/E7 TU;/E7 �/�1 M`/&d
�����1 �9e��{� =HD��� :���� �_s �/� �/�_ �/� �Oo�[/V M1 A�/H�� �?@ ��$ 2~DOV� ;

= 

��� 
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= 
2��> ,Q=�~� �&="�� �4�R�� M�>P d  !�� �� h?�� �VR�� k�UV M1 ���$ klV ��`& T�����)

�H' f�;V. 
@A�$: �/�s �/7 �/�E�V �/� I/> u I7 ;���<�> �1 ,�$�� �1 ,�VR�� S�RH� u m�b=�� M1 )

 �//Y�� �//��$ h?//�� �VR//9��−�//�s a ���//Ee �//��H� ;�4�R//��  :} �//��$ h?//�� I//�9���
�Y��{RV]V �97=& �Y�� �� h?�� I��1 �� ��� ; .I4�� A�� �_s �U� : h?/�� ���1 �_s�

?�HOV �97=& �Y�� ���$! z��l��& :���Ee ���� u ��_ �� QS?' ^� M1 :} �����
���{ �O� 8:DV a� �7S ^�d. 

@A�$:2$5 �_s R@�Z�� m�O��� TV=Ye (M�=�1 ��Ye �?@� ;�5�3Z�� : 
A��� =��� :�?@ u ��9�E�� A�� R�� ;�5�3Z�� I9Y�� �$RV M1( : ;K/V�<> �=/& �/�s

 ;�/Y�� �@� ;�O�E7 �5�3Z�� �O� \D�L �� ��$ ��$ �=& ��1 K9V=U�� KV�� =@���
�e5�3{ ��=e �� �� R3ZV M1 �5�3Z�� k���� �O[�V a R� ���(. 

��o�� =��� :$RV M1( �/��H�� ,K/V�� Q?/3� ;K7�l�/�a� �/��$ kl�& ;�5�3Z�� ��5� �
���Ee :}�D�� TyN ��`& �39�UV ��� �5�3Z�� ��9�Ue a�{� �=HD�� :����. 

;MN
 �I
�K *�$: ;�/{� ,z�/�eS� �/�& �� M�UV �� I> kOl�V M1 M�[�³� 2~DOV ��1 
���Ee ���H� :}��7�e=e a1 ��51�{. 

�R4�<�� Q?@ ��$ m=<�V� : �/�$ �/94�5 ��/��UV M1 �/�HO�E� �/� R/V=V �!��� �V5 M1d
M�U�� ,M�O�9L�. 
�3O� �;V1 m=<�V�d : ;2[<O�� �1 ,h=U<�� ��H�� ��& M�UV �� zS�YV �!��� �V5 M1

�7�=���� ,M�[��� ��� kb�V z��eSa� M�. 
�;V1 ���$ m=<�V� d : �O� z��[V R� IY� u f�� �_s M�[�³� 2~DOV ��1P �/$ 2<OV M1

S�3Z9�� =y�� �?@ RV�V �97S� ;��_ �[<�( :¤�[<� �$ KD�~�� j> ª=�� ^� T'SP¥ ;
I//He a : M� ;�?//U@ I//He a ;h=//�1 u ��7�//e=V �//�� ,2//7 �//%�� M�O[//YV ��//O�� Ms

= 

��� 
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 ��/O�� S�R/g u ��/��V A�]/V a �97=& ;�R�� |=l� �5N �7� �� h=lV M���Z��
�h=7 �O� \�1 �97 ��93�V ��'. 

@A�$: ^� KO� �� T�E�� M1 §���/Ee �/��H� ;Q5�/D$ ��$  :}^� T/U9�EV�{ �/9>� ,
���/Ee A�� :} �/��V T3[/<�1 �/� a�/�S T3�/& X/E7 �_s ��O��/9�� �/�$ ^� �/� R/H�d P

 A!/� 2/<� I/D� �/� ����/> Ms� K/9UY��� z�/�U�� T/39�EV� T3�>]V� �e�VN T3��$
��D�{� M�=9$ AN :����T�E�� M1 �{ a� ; ^� A�/� X/�' ,TEO/�� }/>1 �/� § :

}#�//bS5 T//�E�� ��//e�1 �V?//��� TUO//� ��//O�N �V?//�� ^� f//&=V{� K//�5�l9�� :��� ;
 A�9�� �� I;&1 T�E��& ;���D��� KyS� ��?> ��9�E���− 5�/3l��> �@� ;K�S�H� a� 

 I�?/V �![/��& ;�![/��� ,T�E��/7 as =Z/�OV T� 2�!��� �VR�� M� ;^� I�D� uG
 ,�/��U'� f;/c� ,�!/�³� �R/E�� A_ �_s �?/3�� ;�/V=��� �/� =/�OV T�E��� ;�RE��P
 I/U� M�/UV M1 k/lV 5�/3b T�E�� �U� ;Ie�HV a� ,�O$ jU�� kb� KV]l�� A?7� 
 ;�&�/O9�� M�/UV a� ,Q=/<> �/�E9�� =&�/U�� as M�/UV a �![/��7 5�/3l�� Ty ;R'1

 �?//3�� ,�?//3� M�//UV T�E��//7 5�//3l���−�&�//O9��  T//�E��� ;Q=//<U7 �//�E9�� =&�//U��� ,
 ^� I�D/� u 5�/3b T/�E��� ;A�/9�� �� =�oU7 I;&1− ;=/��Y�� �/O��� u �9�/� a� 

 ��S�//g� ,�ED//7 T3;//E7 ¡��//c�� ,�//E7 �//�$ T3;//E7 C�//<�� R//� ��//O�� M`//&
 �/�$ 2OD9�� ���=�� T�E�� M�� ��O�� ���'�� ,S�[V� ��9V �� #�&�Ho�� M�?c6V

 ��' KO[��� z��U�� d!bS Rle ��?� ;�E7 ��& �3;E7 #�9�� u ��O�� fHV a
A�HV Ty ,M�oVR' �1 ,XVR' �7 =9V :�/V�Oo�� m!L� ,!b �7� ��1 !2/�De=� A�/OV �/� !

k@�?� �=ZE7 2�&1 h?�� ��1 ! �/<��c �/97 5R/OV �/�_ f/� Ty− S�/D> �/� M�/> �/�� 
6�:�� T:;V �97S� ;��9�E��  �/O� f/HV h?��−S�Z/V �/9� M�/> �/��  ,I;/<��7 �/��s 

 �/93V a �:Z/7 �/y� M�/> Ms� 2��/E�� M� ;�R/b �=/��c Q?@� ;�VR��� ,T�E���d G
 M1 |=/� ��?/� ;=y6/�V M1 R/7a R/VRY�� �/�$ z=;/�� S=/> �/9�> �/U� ;�!U�� �?@
= 

��� 
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= 
\���� �?@ u �g�"c S���� T@1 �� T�E�� k�Ld. 

@A�$:B M`& ;T@=�B �1 ,T3O� �!~�� ���� KVSRH�� ��$ 5=�� M�/��HV T0! : ^� Ms
K��/����� �R/�HE�� u �!/��� ��/{ A�HV ;fHV ��' 5�DE�� A�E&1 �� ���{ T�EV ad :

 I//��� �a�//@ Ms− u �//U� ;��"//H� �1 ,��5�W I//@ M�� hSR//� a� ;QR//3$ u �?//@� 
 T3O� K���~�� =�B ��$ ��' 5S KV��P−M���HV �V?�� T@�  : 5=V T� �OU� ;T�EV ^� Ms(

�E&1 2E&�Z/�� �/��� �/� �/�_ �/b� ;�/�E&� ,�/e5�S`7 IH�[/� M�[��� M1� ,M�[��� A
^� �9'S :¤��=/<> Q�=/U�1 Ms� ,��9"/c �/7 ��=/�1 M`& ;T�E��7 T@�=���(¥ �/�$� ;
A�H� �?@ : ^ �5�=� 5�DE�� A�E&1 M1 ��$ I��5 K9V=U�� KV�� Q?@ u§ T� Ms �v� ;

 �&� ��$ fHe M1 ��s 23& �5�=� �Ue �/&!c �/�$ M�/> M`/& ;�/&!c �/�$ �1 ,�9�$
 f/He M1 5�S1 �/�� ;�/� �5�=/� M�/Ue M1 R/7 !/& �/H&� ��$ M�> Ms� ;�9�E� S�U�s �3&

�9�$ k[' ��$ .�./@ 
*K�6[�  :���/Ee �/��� u :} �9[/� I/b1 �/�s �VR/7 T�OV�R/e �_s ��/O�N �V?/�� �/3V1�V

Q�D�>�&{�@� ,T�[�� W��b ��$ I��5  :E��7 �VR�� f�7h1 ;�� : =/cN I/b=�� j�[/V
 a��− S�OV5 j�6> − ��;/HV M1 �1 ,=�EZ/�� �1 }/�� �� ���1 �=Z$ ��;HV M1 ��$ 

��$ RE7 I7�� �� �=Z$. 
��D$ �7� A�� :" �/7��> u ^� �/�'1 R� �9[� Ib1 ��s M�9;9�� j�[�� M1 R3{1

1=� Ty ,��& M_1� :}� Ib1 ��s �VR7 T�OV�Re �_s ��O�N �V?�� �3V1�VQ�D�>�& �9[{". 
 u �/� �1 �=/��' ��/E7 ,K<"/��7 n�=/E� K/�?�� u ��/�E� f�7 j�[�� RO$ T�[���

���E� Ib1 ��s ,�39U'. 
 a �//�' ;��//E� I//:� =/9y f//�DV �//9> ;K//O�E� KE�/� a� ,A�//3l9�� f//�7 W�//lV !/&

��HY�� f�;�& =9oV !& ,K��3l��� S=~�� ��& IcRV. 
�� ,K/V©� ;T�[/�� W��/b u n!/c a� MW�//��� I/�U��7 T/�E�� T�[/�� u k/lV �/U

= 

��� 
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 �/��H� ;Ib���J, : �/�s ,��/�E� MW�� ,��/�E� I/�> 2/<& ,�2/{ u j�/�1 �/�
���E� Ib1.- 

 =//�B K//���E� �//O�$ f//�DV �//9> ;M�[//��� �//U�9V a �//� f//�7 �//� 8�//� T�[//�� W��//b�
 2/DO�� �v h?�� �?3& ;���$ K��9;� a� �� K>��9� J�/O$ ��]/' �/7 T�/U', : a

fDe�RO$ 8�� �� -�/�E& ,T�[�� ��1� ,  �/�$ a ,I/b1 �/�s ��/�E� S�R/H�� j/g�
K���E� ��$. 

 �VR/��7 �VR/�� f/�7 W�/lV !/& ,QS�;/'s� I/b�E�� �9o/�� T��[e T�[�� RO$ klV�
i��U��7 i��U��. 

KV�� u� :}�9[� Ib1 ��s{ ��s T�[�� TV=Ye� ,QRVRYe� Ib�� K&=E� z�b� 
 !//7 ��Y//g �R//$� ,A�//3l� I//b1 ;A�//Y�� T�[//�� W��//l7 2E&�Z//�� A�//�� ,n!//c

Ib�� u K��3l�� K�$ ��<��a. 
 Q�/�51 ;��/3H<�� �/E7 A�/� �/�' ;Q!/$1� I/b�� �/�51 =VRHe u M�<��:V ��9�E���

��V. 
 �/�`& ;I/b�$ �/9y� ,K�bN ��E7 a� �HY�V a T�[�� M1 as ,��> ��_ ��$ I��5 a�

> M`& ;K�b�$ KE��� ,Ib�$ �9o7 M�> Ms a ,f/�7 �?/3& ,K>��9� KO�E� KE�[�� \��
 Ms� ,�=Y� �@� ,��9V a �� f�7 �?3& ,K>��9� =�B KO�E� KE�[�� \��> Ms� ,T��
 =/�B \/��> Ms� ,S=/B� K��3b f�7 �?3& ,K>��9� \��> ��� KO�E� =�B KE�[�� \��>

M�[��� �U�9V a �� f�7� S=~�� �& f9�b� �?3& ,K>��9� a� KO�E�. 
 =<�~V� ��3H<�� �E7− ���9> − ;5�"/Y�� �/�s I/b��> ,I/b�� u }[/��� S=~�� 

 =@�/�� ,2E&�Z/��� K/<�O' 276/> ;��/9�E�� S�/39b �/O� f/O�� ,=/9$ �/7� A�� �@�
��D$ �7� A�� �@� ,K�7�OY�� RO$ k@?9��. 

* ���//Ee �//��� :}Q�D�>�//&{ m�]//O�� �//E&5� ,��//HY�� �//%<' ;�3�D;//� K//7��U��7 =//�1 
= 

��� 
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= 
1 ��_� ;f9�����S�l��� u RE7 A�� ^� M :} �v�=VR/e �=/��' �S�/le M�Ue M1 as

�//@�D�Ue a1 ��//Ob TU�//�$ 8�//�& TUO//�7{ u �//�Do�� ;�S�//l��� u �=//Y�� f//&=& ,
KOV�R9��. 

����� ��$ M�VR�� K7��> TU' u ��9�E�� j��c��: 
����� !: �//YbS� ,j�[//�� �//E7 �//3Db�6& ;=//��� =@�//%7 ?//c1 R//H& ;z�//b��� 

 ,h}/��� 2//71 �/7 2/�$ �/$ ,S?//O9�� �/7� |�S R/H& ,��/D$ �//7� �/$ h�=/� �?/@�
 ���� u ;��D$ �7� �$ ,KY�L§ :} I/b1 �/�s �VR/7 T�OV�R/e �_s ��O�N �V?�� �3V1�V

Q�D�>�& �9[�{ :" 5�/Yb �/�_ u IcRV !�U� ;KDe�U9�� RO$ T3O�7 �5�3Z��7 =�6&
�"$ RH& ,TUO� ��_ ��$ R3ZV T� �9& ;M��[� a�". 

���
"#�
 �: A�/� �/7� ,z�DY�/�a� �/�$ =/��� M1 �/@� ,��/9�E�� =/o>1 �/��s k/@_ 
 �L�H/�s �/' �/�� ,�D'�"/� �/' A�/9�� M1 ��_� ;Q=�B� ����� �[Y��� 2DEZ��
 ,�/Y�� w/<Y� 5�/{S��� K/�aR�� =���/& ;=3��� �@ �?@� ;�O� �VR9�� ��=7s� ��>

1� �/H' �/�y�e �=/e �/9�`& ,�/H' �/�$ K/O�D�� ¡H/�1 ��� a K/7��U��� ,�[/<O7 ��H/�
 T//%E� ;5�3Z//��7 �//<�UV �//9�s� ;A�//9�� �//� T//%$1 2//@� ,��//UO�� 5�//H$ u k//le

fD���� m=Z�� u m�;7��. 
 2//� �//� T3�5�//De� A�//9�� �//�s ��//O�� K//b�' f//� KHZ//� �VR//�� u K//7��U�� z�//lVs�
 ,K/���� \/�� u |5�=/& =����R��� T@�SR�� M�L�E��& ,S�<���� #��D��� ������
 K/<�> �/�7��> z�/lVs u �?/@ I/o�� ,�VR9��� R9��� T@SR��> I��H��7 ��OV�Re �97S�
 ��>=Z/�� =/o>� A�/9�� T/%$ �/9�>� ,K/7��U�� z�DY�/�� u n!/c a �U�� ,=[$�

��OV�R�9�� #��� m�]�� 5�S�7 �%�� KD�~� ;K7��U�� #R>6e ,Ib�� =c6e�. 
�]/O��� K��"/:��7 �/%�� K/D�B R/O$ K/7��U�� k/le R�� ^� M� ;��/HY�� m��/�� m

A�HV ���Ee :}��7�/e=e a1 �/�51� �5�3Z/�� ��/�1� ^� R/O$ ¡[/�1 T/U�_{ �?/@ u� ;
= 

��� 
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 k//V=��� �Z//�� �//E&5� ,��//HY�� �//%<' ;5�3//{��� K//7��U�� �//� K//9UY�� M�//�7
M��[O���. 

���H7 �c�[O� K7��U��7 =��� ��9�E�� �E7 IEb� :} 5�/��& �;/E7 TU;E7 ��1 M`&
 �9e�� h?�������1{� �=HD�� :���.� 
M�=cN A��� : ,��/D$ �/7�� ,=/9$ �7�/> ;j�[�� S�39b �?@ ��$� ;�[O�� �RE7

h}��� �YbS� ,2DEZ��� ,R@�l�� ,�V=�� �7�� ,���� 271�. 
* �y�1 5�3{��� ,K7��U�� TU' 5�3{�� TU'�. 

 T�/�Ee� 5�/{Ss �/�� ;z�/b��� �/�$ AR/V a k/e�> 5�b� �R$ RO$ �@=��7 =����
 2/DO�� fV�/7 R/�� ,�� �V�R��� RO$ T3����1 A����� I@1 ¡D;V j�> J R3Z/V T/��

 �//�1 M�=EZ/V a �//E� �V?/�� K7�Y"/��� ,�//O� Q=/�E7 |�/{�& ,2//7�=$�� fV�/7 �/9O�'
 2DO�� f� \7�y �7 K9V]c R3Z& ,27�=$�� QRYl& ,�$��7�J : 2/DO��� ,�5�/g ��1

�H' as A�HV a. 
���Ee ���� u� :}k�U��� �/9�$ �9> k�UV M1 ke�> z6V a� ARE��7 ke�> TUO�7 

 M�/> M`/& ���/{ �/O� 8:D/V a� �/7S ^� �/���� �Y�� ���$ h?�� I�9��� k�U��& ^�
AR/E��7 �/��� I/�9��& �/@ I/9V M1 f���[V a �1 �<�E� �1 �3�<� �Y�� ���$ h?��{ 

7 k/lV T/�$ K/7��U��� ,�/�_ �/O� k/�L �_s k/e�U�� �/�$ K7��U�� z�b� �/9� �/�?
�D�L. 

 �/��$ 2/�99�� M�> �_s� ,8:7 !7 �Y�� as �E;V a1 2�99��� ke�U�� ^� =�1 R��
ARE��7 ���� �O$ ���1 ,�=�~g !@�b �1 �3�<�. 

* KV�� u� :n="/���� ,A�/9�� �/��� 2��/e� ,��<[/�� �/�$ =/lY��  =�~"/��� ,�/O$
R/{=V �/�' �/��$ =/lY�� =9�[/V n="/��� �[YV a h?�� ��<[�� ��5 �/� ´/�7 �/�� 

 �/7�� =/9$ �7� A�� �?@� ;�B��7 RE7 ��� ���$ =lY�� ��R�7� C"V� ,!"�� �3<�
= 

��	 
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2E&�Z��� ���� A�� �7� ;��D$. 

K//<�O' �//71 k//@_� : ·�//D�� R//E7 �//VRV ��//7 �//��� M�//> �//9� M�//UV a =//lY�� M1 �//�s
,�=�~/g �/��$ =/lY�� �9�s� ,M�Ol97 8�� !��$ ��5 �� ,n=�1� S?7 Ms� R{=��� 

KO� �V=Z$� 89:7 K<�O' �71 QR'� ,�B��7 RE7 ��� R{=V ��' ���� T�[V a�. 
S�39l�� A�H7 a�H& ;j��V �71� R9Y� Q�D'�g K<�O' �71 j��c�. 

���//Ee �//���� :} I//b=& ��//�bS �//��UV T//� M`//& TU��//bS �//� �VR�3//{ ��R3Z//����
�� �9@�R/'s =>?/�& �9@�R's I;e M1 ��R3Z�� �� M��=e �9� M�e1=���|=/c{ ,

���� K7��U�� TU' �9U'� ,�RHe �� ��$ zRO�� ��$ 5�3{���. 
* ���H7 �O��bS �� 5�3{³� ^� 5�{Ss� :}TU��/bS �/�{ 2D"/��� =&�/U�� �=/:V ,

 TU��' n=EV �� 5�3{s z�DY��� ��s �S�{�� KV�� u K&���� �9;�e� ,�1=9���
?/�� k/V=~��� A�/3l9�� 5�3/{s �� �=V?Ye ;���' M�&=Ee� a� ,=/HV a� I/'=V h

 �/� 5�"/H9�� A�"/' 2/<�O�& ,T3��/� A�/'� ��OV�R�9��� ��EV�D�9�� A�' n=EV
a�3l� M�> �9& ,5�3{�� :k/V=~��� ,�$�Rc� ���<�� �7?>� Q=<> �<:V R� : R/�

 �/��1 z�/7 �/�� ,T�/�E���� 5�/{S³� �?/@� ,R/b�V a� k/���& ���s ���YV� =&�[V
�/� 8�/� =&�/U��& ,=&�U�� 5�3{s �R/$ �/�$ ��/9�E�� �/<e� R/�� ,��9�[/9�� A�/bS 

�9@=�B� R{S �7�� S?O9�� �7� Q�U' ,#!��E9��� M�VR�� u =&�U�� �5�3{ W��b. 
^� M_`7 �R4�9�� �S�� u  6V �!> =<[�� u K�g��� u =&�U�� �5�3{ u�. 

 2/�$ �/@W�b6& ;S�3Z/� n!/c �/3�<& ,�/E7 �/�$ T3;E7 K�?�� I@1 �5�3{ ��1�
{���Y�s� R�D$ �71� K&�U�� I@1 A�� ���H7� ,CV=. 

*  2D"/�� M� ;A�/b=�� =/�B �/� �/��U� ;2D"/�� �5�3/{ W��b �R$ KV�� =@�� u�
 ����[/� =/o>1 �/�1 as ,z?/U�� n=/EV a� KY�Yg �e=�& \��> Ms� ,n�:V� �[OV
 2/@� ,K/y!y A��/�1 �/�$ j/�:��� j�[�� RO$ n!c T05�3{ A�D� u� ,�O�H�e�
= 

�
� 
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!yR9'1 �$ #�V��S ¨: 
�$C
:��/D$ �/7� A�/� ;S�/39l�� A�/� �7� ,2D"�� �5�3{ W�le a  :" �/9� ��[/��

A�//HV ^� M� ;M�//�=V :}��R3Z//�� �//� M�//�=e �//9�{" K//<�O' �//71 A�//� �//7� ,
R9'1 �$ S�3Z9�� �@� ,2E&�Z��� M��&�U���. 

,�2{ I> u 2D"�� �5�3{ A�D� C�Yg RO[7 j�[�� �� R'1 �$ T�EV a� �9�s� 
 ,�//E7 �//�$ T3;//E7 �5�3Z//> ;A��//'��� ��//HY�� �//E7 u T@R//O$ n!//:��

 W��/l�� �!/Ls �/O$ h�S �/�� ,��=/l�� u T05�3{�− 2DEZ/��� =/�7]�� �7�/> − 
T3O$ |=c1 Q�b� �� �R�H� 23&. 

"#�
: ,�/���� ,K/OVR9�� I/@1 A�HV �7� ;�E7 ��$ T3;E7 M��D"�� �5�3{ W�le 
 �;�� ,��=$� ,2E:O���A�� ;T3�=<e �R$ ��{�� ,=�7]�� �7� �7 A��� ,2�$ �7 :

"T05�3{ #W�b ,KD�"9�� RO$ T� �2b �_s". 
���&a� �R$ ���{� K�$� :�H�V �1 �[OV a ��'. 

 T05�3/{ ?/c�e T/� �_s� ,�/D��B S�/DU�� �@R3Z/V a T3O�7 �9�& M��D"�� #���"c�
���R�� #SR@1� ,��HY�� \$�� ,�E7 ��$ T3;E7. 


+�#�:]V]E�� RD$ �7 =9$ A�� �7� ;��=l�� u T05�3{ W�le . 
 ;��//HY�� w//<Y�� ,K//V�� =@�//%� ;2D"//�� �5�3//{ A�//D� u n!//:�� M�//> �//9�s�
 �5�//$ �//��OV�EV �//9� T05�3//{ \Y//g ,�//�& �//Y�� #��//& �Z//:V h?//�� f//��9��&
 �/�$ R/��E��� n!/Y7 ,K/�S�$ f/He �/v� ;R/'1 I> �@R3ZV !& ;I�H��� ��=l��>
 a �/�' ;�/�_ u 5RZ/& ,�/O�E7 R@�Z/�� R"/HV� ,�/��$ R3Z/�[V �?/3& ,f/�7 �1 A��

��HY�� f�;�& ,�5�3Z��7 2D"�� R"HV. 
* KV�� =@��� :A�� ���Ee ^� M� ;��=9�� �5�3{ A�D� �R$ :}TU��bS ��{ R��� ,

 f/7S�� �5�3/{ W��b =3%V a� ,=c�� RH& RO$ R'���� R@�Z�� Ib=�� f� �05�3{
= 

�
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�����b=�� �$ ��[O�� . 

�1=/9�� �5�3/{ W��/b �R$� : KEV=Z/�� M� ;���R/��� 5�R/Y��� A��/��� u �/@ �/9�s
 �=/' �1=9��/& ;T/U' f� TU' ¬�O�V a� ,�;E7 �3;E7 T�V K9UY� ��U'67 #��b
 T0���"/c �/EDe R3Z/e a 2/3& ;T3[/��l97 �/3L!�c�� A�b=��7 �0��c �3��$ ^�

A�/b=�� A�Y> ,T0�EV�D�� ,�5�3Z/�� u �0���[/� k/��OV !/& ,�/E7 f/� T3;/E7 
 T//y ,A�//b=�� 8��//l� �//$ �//@=<OV m=Z//��& ;I//b=�� �//� k//��e �//9> �//3O� k//���&

 ?T0���"c� T3$��7 R3Z�� �@�$RV ! #�5�3Z/�� u �/3��c5s ���/Ee ^� I/Eb �?�
 ��e1=/�� �5�3/{ \/�Eb ,A�/Y�� K/&=E� �/$ k�~e �v�� ,Ib=�� RH& RO$ Kb�Y��

5�3Z////> u ��////b �?////�� ;A��////'�� �////��� ��S5��� T////3<�� ="////H� ;I////b=�� �
"��Y�Y"��" A�/� ,Q=�B� R�E� 271 XVR' �� ;J, :�5�3/{ 8�/�1  I/o� �1=/9��

 ?Ib=�� �5�3{ j"� !�3�H$ M�"H� �� ��?&.- 
�/��H� 5�3Z/�� u M��[/O�� �3/�=EV �1=/9��� ,#�3DZ/��7 1SR/e 5�R/Y�� \��> �9�� :

} =>?/�& �9@�R's I;e M1|=/c�� �9@�R/'s{ �5�3/{ ]/le T/� ;K3D/{ M��[/O��� ,
 ^� M�� ;A��/��� =/�B u IbS f� ��e1=�� �5�3{ ª]le a I7 ,5�RY�� u �1=9��

�//�]�� R//' u A�//HV :}��R3//{ K//E7S67 ��e6//V T//� T//y #�O"//Y9�� M�//�=V �V?//���{ 
�S�O�� :����<ea�7 A�b=�� 5R$ �?@� ,. 

7� |�S RH& ;I9E�� |=b �?@ ��$�A�� ;h=@]�� �$ ,KD�{ 271 � :" KO[/�� \;�
 ^� A��S ��JQRE7 �� ���<��:��� , :5�RY�� u ��[O�� �5�3{ W�le a1". 

�R//He �//� �//�$ �//� �1=//9�� �5�3//{ W��//b u A��//��� |=//l� h=//lV� : ,X//VS��9��
�33D{� ,f4�5���� ,�V�g����. 

m��=�� u �R'���� �1=9�� �5�3{ C"e�. 
 K�7�H�� ��?>�− �5a��� KD�DL − 5�/��9�� 8O/b �/� �/e1S �2/{ �/�$ #R3/{ �/� 

= 

�
� 
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Q5R$� �e��'�. 
 �/� �3O/�7 f/HV �/9> ;�/� as KO�7 ��& ��He a �� ��$ �@R'� ��[O�� 5�3{s W�lV�
 f�;//e a �//�' ;�//@�Y�� T4a�//��� ��=//$�� u �3[//��l� u K�=//� �1 ��=//b

��HY��. 
 ��$ ��[O�� �5�3{ M1 R'�� =�B ��<ea� �U'��]4�b ����$� �5a��� u ��[O��. 

* ���///Ee �///��H� ;K///��RE�� R@�Z///�� u ��Z///V� :}AR///$ h�_ ��R3///{1� TUO///�{ 
��!��� :��ARE��� , : Ms� ,�=�~/g �/�$ S�=/gs �1 ,�=/�DU7 �H[/& n=/EV T/� ��

 f�;/e a �/�' ;=4�~"/�� I@67 5�3{�� W�l�� ,�=�~"7 �H[& =3%V T� R@�{ S?Ee
![�� �S?O�� ,��HY�� K�![/�� I/@1 =o> Ms� ,�=c6�9�� KO�W�� u Kg�c ,�3O� K�

 M1 ��//HY�� w//<Y� �//@5S� �//��<�� �5�3//{ A�//D� M� ;�e5�3//{ #5S ,R//�7 u �//3O�
�� ?c�V �@5S� �3��D� u KD��~�� KY�"9��� ,f�"e. 

S�3Z//9�� T�[//9�� u I//g��� : ,S��[//9�� T�[//9�� �//�1� ,�=//lV T//� �//� K//��RE��
��& j��c�&: 

A�H&2E&�Z��� ����  :Q=@��� ,K��RE�� \Doe ��' ,�5�3Z�� A�D� �R$ Ig�� Ms :
�e5�3{ 5=e ����R$ K&=E� �$ ]l$ �� M1. 

X����� K<�O' �71 A��� :�[<�� \DoV ��' ,�e5�3{ A�D� Ig�� Ms. 
=//3���� : M�//> M`//& ;�//93�& �[//<�� K//D�B� M�//U9��� M�//�]�� �//�s f//b=V =//��� M1

 TEV R�7 u S��[9�� u M�/> Ms� ,�[�� IDHV T�� ,K��RE�� #�Dy ��{� ,�[<�� ��&
�[<�� \DoV ��' K��RE�� Ig��& ,K��VR��� K��RE�� ��& TEe R�7. 

 I@�[//��� u ,=//�oU�� �2Z//��� �//Y�� �//� =�[//��� �2Z//�� �//�$ 5�3//{�� ��//7 �=//<V�
R@�Z�� A�' �� ��o���a�7. 

,�/Y�� z�Y/g1 R/'1 f� K7�=� �1 K��":7 n=$ ��� �/��H� ;�e5�3/{ C"/e !/& 
= 

�
� 
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J, :��O� a� T"c �5�3{ W�le a- 8�/�� �/DV=� �/�$ kV=H�� R3{ �� �U�� ,
 �/� K/93��� �/$ R/E71 �/�� ;W�/b ,�9"c wY� T":�� R3{ �_s� ,W�b ,�� �9"c

Q=�B. 
 ="/' ^� M1 �/�_� ;��/9���� R@�Z/�� S�/D�$� �R/E7 ��3H<�� �E7 ?c1 KV�� Q?��

� �VR@�Z7 ��HY�� w<' I/@1� K/<�O' �/71 A�/� �7� ;��e1=��� IbS �1 ,A�b=�� �
 2//DO�� M�� ,K//&�U�� J�9"//c� XE//{�� u A�//�, :�//O�9V �1 ��R@�//{- A�//� ,

\E{�� : ^� A�/�S A�/H& ,2��/DV a� j/�YV �_s �/�sJ, : ��/9V �/�$ j/�' �/�
M�D;/B �/��$ �/@� ^� 2/H� ,=b�/& �/3�& �/@ ,a�/� �� �Y�[V- �VR"/e ^� A]�6/& ,

_KV�� Q?@ 1��� Ty ,�� :} a ����1 !��� �O9y Tv�9V1� ^� R3E7 M��ZV �V?�� Ms
 T/3�� T3�>]/V a� K���H�� ��V T3��s =%OV a� ^� T39�UV a� �=c�� u T3� �!c

T��1 z�?${� M�=9$ AN :���M�:�Z�� Q��S ;. 
$ A�/� �/@� ;��/9��� f/� R@�Z/��7 �/Y�� #�Dy ��$ ��9�E�� S�39b� R/D$ �/7 =/9

 2//DO�� M� �//�_� ;R//9'1� 2E&�Z//��� �//���� K//OVR9�� I//@1� ]//V]E�� J �;//�
��D$ �7� �$ ,T�[� �b=c1 ;��9��� f� R@�Z��7. 

 ;��e1=/9��� I/b=�� �1 ���b=/�� �5�3Z/7 �]4�/l�� ��/HY�� w/<' ="/Ye T/� KV���
 R/E7� ,5�3/{��� K/7��U�� #=/>_ �?/�� ;�/�_ u A�/9U�� ��s #R{S1� \�5 �9�s�

_CbS�� ��$ KDb��7 \[��� ,�@=�� ��. 
* � R���3H<�� ����� ��$ ,��e1=9�� f� ��9���7 ��;H�� u j��c�: 

 2;/� ,�R/b� M`& ,Ib=�� �$ AR7 ��e1=9�� M� ;KV�� =@�%� ;�@W��l7 ���� A��
��9��� f� �9�. 

�//�_� ;I//bS f//� as ��eR@�Z//�� ]//lV T//� ^� M� ;2E&�Z//�� �/<��c�  W�//lV a �//�1
���� u =@�� ��_� ,��[� f7S1 5�3{s :}M�e1=��� Ib=& ���bS ���UV T� M`&{. 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

 �;/E7 TU;/E7 �/�1 M`/& K/��DH� M�@=& �De�> ��Rle T�� =<� ��$ T�O> Ms�d (   + +  ( d     +  +  +( +  + «    +* * * *«  ( * £( (*   +
����1 �9e�� h?�� 5���&     G (* *(  +  ) + T/yN �/�`& �/39�UV �/�� �5�3Z�� ��9�Ue a� �7S ^� ����� �« +  (  * (  ( ) () (  ( )*  + +   +       )   * +

 T��$ M��9Ee �97 ^�� �D��«   *     ( ++  (* ( (,���-. 
}=<� ��$ T�O> Ms� + +  ( + ( *  { T�OV�Re� �V=&�[� h1 +  ((  +     +* *  }�@=/& �/De�> ��R/le T/��{ u� 

S f9b M�@=& ���=� �@}K��DH�{ 2/& �@=/�� W��/b KO[�� \O�7� �37 M�Hy��[e * *+ ) F +  )   +)  +  *  (   
 K/��DH� �/��� 5�&1� R{1 ��& ��y���� M� =>_ �97 R�H���& ke�U�� 5�b�� =;Y��  ( + F ( (   +  ) (        * * ** ) + +

�>�� �3e=/9�� �/� �7 ��<�>a�� �@=�� 2& �DH�� ��=�{�* * * * * *  +  +*    + ( )  + +* + +* + �/�} TU;/E7 �/�1 M`/&+ ( +  +   *  *
�;E7d +  { �3e=V T�& �H' ��$ �VR9�� �4�R�� h1 *   P+ +     + + * * )  }�9e�� h?�� 5���& G (* *( (  +  ) +{ �VR/9�� h1 *  + +  

}�//����1   { �//OV5 +  }�//7S ^� �//����P  * )   +{ �//4�51 2//& * * *  }�5�3Z//�� ��//9�Ue a�   ) ( ( +   { T�//�$5 �_s + ( * (  
�����*   * * �3 }�D�� TyN ��`& �39�UV ���+   +* (  ) (*  +   { �_s �/��� �5�3Z/�� I/Y� �/�� =>?/��7 �c  G( () )  * *    )) +P  * * (

 ��/9y�� K/D��E� �/��$ k��E�& Q=�B �EDe Ty1   +  ( +  * * * *+     (     ( *  }T�/�$ M�/�9Ee �/97 ^��*     (   +  *{ �/<:V a  +   
�O� �2{ ���$( + * *+  +   ,�-.   

                                                                                       
,�-A�]O�� kD� =>_ . 

 ��D$ �7� �$²A�� ; :�5�3Z�� u \�]�. 
 u S?//O9�� �//7� �//b=c1"Q=�[//<e", � �� ���� - �//7 �9'=//�� R//D$ �//V=L �//�

�/$ T[/H� �/$ 29/{�3�� 5�/VW 2/71 �/7 R/V]V �/$ ,K��R� �7 �R4�W �$ ,hR3� �/7� 
�7 ��D$. j�E� �?@ RV]V ,j�E� RO� �?@�. 

* 2//DL=H�� A�//� :" w//<' KY�"//9� k//�U��� 5�3//{�� �//�s zR//O�� ���//Ee ^� =//>_ 
 �/3� I/Eb� ,k/�U�� �/� K/E��9�� S�?/$�� A�' =>?7 ��_ kH$ ,M�V5��� A�����
 u �9�/� a ,S�?/$�� k/��B �/@ h?/�� =<[/�� �/�$ S?E�� A��'1 �� ��� ,�@=��

� ��_S?$ I> �OE9��7 ��_ u IcRV� ,�]~�� �=oU� \��� . �/�& S?/E�V \�� z=&
= 

�
� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 z�=/c �/�$ n�:��/& �;/V1� ,I/����7� ��/O�� A�~{1 #���6> =;Y�� u ke�U��

�@=�� k�L kb�V S?$ TV=~�� K�_". 
���/Ee ���� :}=</� �/�$ T�/O> Ms�£   + ( ( *  {� �=/HD�� :���� ,"h1  : T�/O> Ms�" �V=&�[/�

b1 ��s T�OV�Re��9[� I". 
���//Ee �//��� :}�//De�> ��R//le T//��d  *  ( *  +  {� �=//HD�� :����h1 , : �//� ��R//le T//��" k//�UV

TU�". 
=�Db �7 R�E� A�� :"2OEV  :=<[�� u �VR�� K7��> ��$ ��SRHe T�". 

 ,��D$ �7� �$ h�S�" 1=HV M�> ��1}�7��> ��Rle T��{A�� , : ,�/7��> ��R/b� �97S
K<�Y"��� ���R�� ��RlV T��". 

��_ �Y� ,K���E�� 271� ,R@�l�� �$ h�S�. 
���Ee ���� u ���=H�� \<��c� R�� :}�De�>d *  {� �=HD�� :������3b� ��$ ,: 

��� !: }�De�>d *  {�OE97 ,S�39l�� ���=� 2@� , :"k�UV IbS". 
"#�
: }�7��>{ j�<:e� n�U�� =[U7 ,,����� - �,j�1 - 2/@� ,SR"/� �/@� �@RE7

kE> �7 271 ���=�2U� A�� ,K���E�� 271� ,R@�l�� ��D$ �7��  :" f/9b �@ I���
����� T4�H> ke�>". 

��Y;�� 1=�� :}�7��>P{M���/D�� 1=/� ��/' u ,ke�U�� f9b ��$ , :}�/De�>d *{ �/�$ ,
R'����"2D�Eo�� A�� , :"jY"9�� f� k[��� �@� ". 

K��$ �7� A�� :"��o�� , :k'�g - �,z�Yg- �/71� R/@�l� ��?/7 1=�� , K/���E��
������ :"������ ,K<�Y"�� a� 5�R9�� RlV T�� ke�U�� Rb� �97SP : �Ue T��K��D� �

���R��� T�H�� ��$ M�SRHV a ����> �U�� ke�> T3�& M�> as z=E�� ��P". 
��/D$ �/7� �/$ h}/��� �=c1 R�� :" }�/7��> ��R/le T/� M`/&d{ ,z�/�U��7 2/OEV ,,

T�H��� ���R��� K<�Y"��� ke�U�� ".K���E�� 271� ,R@�l� �$ Q�Y� h�S� . 
= 

�
� 
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= 

K��$ �7� A�� :" �/7� �/$ h�S� ,jY"/9�� ¡/c K/3b �� as M��O[' M�e��=H��&
 1=� ��1 ��D$¤�7��> ¥ I/U� X/�' �/� �[/YV �?/@� ,ke�> f9b ��$ n�U�� T;7

 �/��$ AR/e h?/�� 8O/l�� �/@ �?/@� ,�/7��> ��R/le T�� K$�9l�� I�H& ,ke�> K�W��
 1=� �� ���=�¤De�>�¥ 1=/� �/�1 K/���E�� 271 �$ h�R39�� �U'� ,¤�/D�> ¥ f/9b �?/@�

 1=/� �/� ���=/� �/��$ AR/e h?/�� 8O/l�� �@ �?@� ,K<��:� AW��O�� X�' �� z��>
¤�7��>¥". 

FG
��
$ S�/39l�� ���=/� �/@ }�/De�>d *  {�/OE97 , :" u ��?/> �/�_ M� ,k/�UV �/�
��9�[9�� j'�"�". 

���Ee ���� :}K��DH� M�@=&«  ( + «  )  *{� �=HD�� :����h1 , :"M�@S KH�y���&". 
h1 : �9[/� I/b1 ��s �VR7 =<[�� A�' T�OV�Re� ,�V=&�[� T�O> Ms�, ��R/le T/��

�//De�> - ��//L=H��> K//7��U�� #��51 ��R//le T//� �_s �?//@ I//o�� ,TUO//�7 �VR//�� k//�UV
��_ �Y�� T�H���. 

,K//��DH� M�//@=& -h1 : �//@� �4�R//�� �3;//DHV K//��DH� M�//@=7 TU�//�E&,���0=//9 -
�VR9�� �@� �@�=�� �� �@?c6V. 

 �@=��� :�3;E7 �� �1 �3O� �;E7 �1 Q��<���� �U9V ��E7 �V5 KHy�e. 
 S�{�$ �7� A�� : ���� ��$ n��E� �?@, T�� =<� ��$ T�O> Ms� �VR7 T�OV�Re �_s

K��DH� M�@=& �De�> ��Rle - M`/& ,K/OU9��� =;Y�� u TU' �RHe �� f�9l& ,KV��
��$ ����> m=/{ R/H& R3Z/V� k/�UV �/� 5�/b� �RE� K7��U�� �� ��OU9�V T�� =<� 

 2/@� ,K/���E9�� S�/g u K/E���9�� ��[/��� =cN �?@� ,�@=�� �@� =cN TU' T3�
K��Y�� Q?@ u =<[�� Iy�9V �� �� �Y�V� ,�D��B =<[�� K��'. 

 2DL=H�� A��� :/<' KY�"/9� k/�U��� 5�3/{�� �/�s zR/O�� ���/Ee ^� =/>_ �9� w
 �/3� I/Eb� ,k/�U�� �/� K/E��9�� S�?/$�� A�' =>?7 ��_ kH$ ,M�V5��� A�����
= 

�
� 
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= 
 u �9�/� a ,S�?/$�� k/��B �/@ h?/�� =<[/�� �/�$ S?E�� A��'1 �� ��� ,�@=��

S?$ I> �OE9��7 ��_ u IcRV� ,�]~�� �=oU� \���� ��_. 
 =<[��� :�=/c �/�� �=</� =<[/�� 29/� ,�3�& =�[��� �S�� u z=;�� �@ �/� �

S�O��� =<[�� X�' ��s K����� IY�� R�D��. 
 K/O%� ��� ,=<[�� �c �9�s� ,�De�> ��RlV T�� =;Y�� u �VR�� M�> �_s �?@ Io��

ke�U�� 5�b� �R$ ��& SRO�& =;Y�� ��1 ,ke�U�� 5�b� �R$. 
 hW�//l�� �//7� A�//� : �//�& R@�Z//��� ,k//e�U�� �R//$ k//�B�� M� ,=<[//�� �//c �//9�s

�!U�� 5�"H��:�@=�� ��?:& ,5�3{��� ,z��U��7 �y���� T��R$ �_s . 
2D�Eo�� A�� :h1 :"TU����67 TU� KH�y� M�U�� ,���@S ���OV�Re �9� ��O0S�&". 

�����
 ��: " h1" KH�y� ,�Y�� k'�g �3;DHV K��DH� M�@S �7 �y��[V h?��&
KH�y� !7 �ED�� �ED�� ��6V T� �_s �?@ ,�OVR�". 

$ ��3H<�� �<e�� S�/39l�� k@?/& ,=;/Y�� u ��/<��c�� ,=<[�� u �@=�� W��b ��
QW��b ��s. 

hR/'���� A�� :" ,M�/@=�� ?/c67 =<[/�� A�/' u k/e�U�� �R/$ R/O$ ���/Ee ^� =/�1 
A�����7 KH�y� M�U��". 

 h�S�"^� A�� u ,=�Db �7 R�E� �$ :A�/HV K/��DH� M�/@=& : �/� h?/�� �0=/��&
z���9�� �� �Y��". 

� A�����Y;� :"��?7 2OEV  : M1 ,�/7��> Rb� �_s ,=<� u �E�7 M�> �_s C�"V a ��1
��b1 ��s �H' k�U�� �U�� ,�O@S ?c6V". 

 h�S�"�//��� u ,=��//$ �//$  :}K//��DH� M�//@=&{A�//� , : Kc�[//O� 2//@} �//�1 M`//&
�;E7 TU;E7{2OEV , :��_ �:[�". 

 u�,�@=�� -Ma��: 
= 

�
� 
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= 

����� !:�� ,A��//��� u �@=//�� M1 ( FI//�:�� u M�//@=� G . A�//� �//O�� ,�=//9$ �//71 �//���
kOE� +  : 

%�) @5$' B-�!$ '7� 05&X V UV X XV V VV U XV V 
 

*���
 f�1� *� ��A) 0�1D$X X U V Vq V W U V VW WV U U W V 
 �3� k'� h1. 

"#�
$: ,24�[/U�� �/��� ,=/9y� S�/9y I/o� ,f/9l�� f/9b �@=/��� ,f9b M�@=�� M1 (  ( G
��=<���. 

�� u ��/3H<�� �<e�� ���/Ee �/��H� ,�@=/�� u �=/{ �D/H�� M1 �/�$ K/�9l} M�/@=&«   *
K��DH�«  ( + ){� �=/HD�� :�����=Z/�� m�/� R/VRYe u ��/<��c�� , : �1 ��]/� �=/{ �/@1

?��9e �={ 
�$C
 ����
: �71� ,2E&�Z��� ,=�Db �7 R�E� ���� ,���]� u �={ �@=�� �D� M1 

=@�%�� I@1� ,K<�O'. 
"#�
 ����
: �@=�� M1  k@?/� �/@� ,M�/@=9�� �D/HV T/� �/�� R/HE�� 5=l97 �]�V

����. 
*����#) *�&
 ���: "���/Ee �//����  :}K/��DH�{ �/� �/y��V �//� �3;/DHV h1 − �//@� 

 k�����− �9[/V �@=/�� �D/� h?/�� k/������ ;�@�=/�� �/@ h?/�� z�/��9�� �/� 
�@=��& ;�7 M�@=�� ,�@S� ,�0=�� ,�@�S �O3& ;�O0=�d :�@�=/��� ;��E�� :� 2/�E

�/7 M�/@=9��� ;�@=�� ?cN ;�0=9��� ;�@=�� : T/�� ,K/E7S1 �@=/�� M�/>S6& ;�VR/��
Q�/OE�� ;n=/E�� �/�s ��_ u fb=�& ;�DH�� j�> ���Ee� ���YD� ��DV : M�/UV M1

�e=��� \Ye� ,M�[��� K;D� u �2Z��". 
kB�=�� A��� :"�/UV T� �� �9U' \DoV a �@=�� M1 ��DOe K��DH� �v�> ���{��  

�V=�� ���DH�: 
��� !: ��?/> }/�E� �5�3Z/�� u �=Z/�� M1 �9U& �5�3Z�� ��$ n��E� ��_ M1 

= 

�
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= 
�O@�@. 

"#�
$: M1 k/l�& ,K<"/�� Q?/� QW�/b1 R/�� K/V�� Q?/@ �� _�c6� �@=�� TU' M1 
��& K<"�� }�Ee". 

2/D�Eo�� A�� :"��/E9b1�  :R/@�l� A�/�� ,�DH��/7 as C"/V a �@=/�� MsP :" 8�/�
�@=��k/e�U�� �R/$ R/O$ =<[/�� u as P" �/@S� ,A��/'�� f/�9b u Q=/�B W�/b1� ,

 ^� A��S Jh5�3V RO$ �$S5P". 
���//Ee �//��� u ���=//H�� \//<��c� R//�� :}K//��DH� M�//@=&«  ( + «  )  *{� �=//HD�� :���� �//�$ ,

Q�b�: 
�� !: }M�@=&«   *{ f9b �@� ,,�@=��-��=E��� W�lY�� I@1 K��$ ���=� 2@� ,. 

"#�
: }�@=&« ( (  {f/9b �/OE� �/�$ ,��/3��� ��=/�� T;7 ,, :M�/@S*- � ,,�/@S( - f/9b
f9l�� .��3�� j�<:e �93O$ h�S� ,=�o> �7�� �=9$ 271 ���=� 2@�. 
+���#�
: }�@=//&« + (  { m�//9b �//OE� �//�$ ,��//3�� K//<<:� ,�//@S+  - K//�=U$ ���=//� 2//@� ,

¨S����RD$� A�3O9���. 
K~��� u �@=��� :"2{ #�Dy ��$ ARV Q=/�B �1 �/Y7 �[/9V � .�@=/�� �/�_ �/� :

A�He ,�@=V �2Z�� :A�HV a� ,�O@S �2Z�� \O@Sd :\O@S1" . 
�3O� d M�E� �R$ ��$ z=E�� K~� u �@=�� K9�> ���e�: 

4$!:A�HV ,���R��� #�Do��  :h1 KO@�S K9E� :h1 �@�S ���� ,K94�5 : ,\/7�y� R/>�S
h1 ���@Ss z�=Z��� ��E��� T3� \O@S1�d :51h1 �@�S ��EL �@� ,��� :T4�5 . 

�56:A�HV ,8DY��  : I/g��� ,M�/@=� �/3& �/7 ��[/D' �/O@S �VR/��7 m�/�9�� �/�O@Sd )
 �/� I/>� ,�/��DY� �2Z/�� I/Eb �2Z/�� �/@S� ,�/7 T/�E�� n?/Y& �VR��7 M�@=�d )

�O0=�� �O�@=& �2{ �7 8D�'�"���Ee ���� �O�� , :}��/@S k[/> �/97 ª=�� I>«  *    + (* £ * F{ 
�S���� :��.� 

= 

��� 
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= 

#�6:2@� ,K��@=9�� ��E�� �7 5�=V� �@=�� ���V�  : �� I7�H� �0=9�� RO$ f�� ��
 �/� �/�_ �/�� ,A�/E<9�� T/�� �5�Ss� SR"/9�� �!/Ls �� �?@� ,�O� �@�=�� Q?c1

z=E�� M�[� u 5S� :�@ �@=�� M1 : ?/c1 �/� z�O� z�OV �9� M�[��� RO$ f�� ��
A�HV ,�O� :�5 ��!& \O@Sd�O@S Q?c1 �_s ��O0S�� ,�O@S �Sd d d . 

 �2Z�� ��]� ��& 8DY�� M� ;K7S�H�� �3�U& #��!L�� Q?@ ��7 �S�Ee Rb�V a�
 n=//EV �@=//�� =//�c�� �!//L��� ,��//DY�� �Wa \//7�o��� T4�R//��� ,��//DY9��G

M�@=9�� A�9�� �@� ��Y97 �@=��. 
 �=//%� ,�@=//�� j//V=Ee u ��//3H<�� #�S�//D$ \//<��c� R//��d �//��U'1 u T3&!�//ca

�L�={�: 
K/�<OY�� R/OE& :�@=/�� :" / �VR/��> / �/O� Q��<���/�� �/U9V �/Y7 2��/� �2/{ 8D/')

K9�H�� �1 Io9��7 K��9;9�� M��$��> ,�9U' �1 KH�H'd"  
 �1 ����� =�B �@=�� ���9{ �RE� ��_� ,f��b =�B ��67 jV=E��� �?@ ��$ ��$��

�� �@S I9ZV T� �?>� ,�W!�� =�B ���H� K��9;9�� M��$,�VR��>).- 
K�U��9�� RO$� :"�Y7 KH�y� RHE�� u ��{� ��� �S=B �1 m�DV �� f�D�� �� �� A?7d"  

 =/�B �/3& ��?>� ,��DH9�� =�B �@=�� �=:V ��� ;f��b =�B ��67 ���$ ��$��
jV=E��� u �W!�� =�B �VR�� A�cR� f���). 

K�E&�Z�� RO$� :"�y� A�� ��$ IEb�4�&� S?Ee RO$ �3O� ¬��[V �VR7 KH"  
K��DOY�� RO$� :" Q��<��/�� S?/Ee Ms �/O9y �/� ¬��[/V �VR��7 KH�y� K���� ��$ IEb)
���$ �@ �9�"  

 ,K�E&�Z/�� j/V=Ee �/@ #�/<V=E��� z=/�1 M1 R/l� #�/<V=E��� u =/%O�� A!/c ���
//�B �//� �//��1 �//3& ,��;//Vs �5�//VW �//�& ;K//�7�OY�� j//V=Ee� ,K//�7�OY��� K//�H� ,Q=

 K//9�> n�;//V M1 2//~DOV M�//>� ,�//��$ #�//���$a�,R//H$ - M�//>S1 �//�s =�Z//e �//v�
= 

��
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= 
n=E9��. 

���//Ee �//��� :}�;//E7 TU;//E7 �//�1 M`//&d (+ +    + ( +  *  *{� �=//HD�� :���� ," �4�R//�� �//�1 M`//& h1 *
�D'�g K���67 KHy �@=�� �$ �O~���& �VR9��". 

=/�Db �7 R�E� A�� :"�1 �/Y�� �/��$ h?/�� M�/> M`/&  T/�& ,�/Y�� k'�/g R/O$ �/O�
�O� �['� ,��Ho� ,�0=V". 

2D�Eo�� A�� :"2OEV  : �0=/V T/�& �/Y�� k'�g RO$ �O��1 �Y� ���$ h?�� M�> M`&
�O� �['� ��Ho� ���{ �O�P". 

��3����
 ��: "�7 �O� �[Y� ����VR9�� �E7 ��O4�R�� �E7 ��1 M`& . 
hR'���� A�� :"h1  :�Y�� Q5�Yb� �����c j:V T����$ R3ZV T�& ,". 
�����
 ��: "M�0Sa� �$ �����67 �O~���� �7 �O� �[Y�". 
%�  �&! ��: "h1  : z�/�> =/�~7 �/��� �/��s f&R/& ,TV=/~�� K/���67 �VR�� zS �y� Ms

�@S a� 5�3{s a�". 
2����� A�� :" �=;/' �1 �=</� �/O� �[/Y7 ����VR/9�� �/E7 ��O4�R/�� �E7 h1 

 K7��U��7 �y��V T�&�@=��� 5�3Z���". 
*���#) *&
 ��: " a� ,8:D/V a� ,=UOV a M1 �O� �y� ��1 �OE97 ;�O��1 Q?:e� h1 d

=�~V". 
kB�=�� A�� :"�/����  :}�;/E7 TU;/E7 �/�1 M`/&d (+ +    + ( +  *  *{ w/<' �/�$ �9e�/V �/� X/YV 

���H> K����� :}�s #������ ��5�e M1 T>=�6V ^� Ms * **   + ( (  + F  ( + )( +   �3�@1 � * +  {". 
 h�S�"KV�� Q?@ !e ��1 ,hSR:�� R�E� 271 �$ :} T�OV�R/e �_s ��/O�N �V?/�� �3V1 �V

�VR7{ ´�7 ��' }�;E7 TU;E7 ��1 M`&{A�� , :�3�D� �� \:[� Q?@". 
2DEZ�� A��� :"�/��H� ,R3Z/e a� k/�Ue a1 ,��O�1 �_s �67 a  : TU;/E7 �/�1 M`/&

�;E7". 
= 

��� 
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h�S�"//� 2//71 �//7 5�//9' �//$ �//��� u ,M�9�� :�;//E7 TU;//E7 �//�1 M`//&S{A�//� , :
�3��$ T3�5 ,�!c1". 

��Y;�� A��� :}�;/E7 TU;/E7 �/�1 M`&{ k/�UV M1 K/�]$ �/v`& ,R/lV T/� �/9& ,
 S�/3%�� u A�/� �/9> ,�/De�> Rb� �_s �O@S ?c6V a� ,R3ZV�} ���"/& R/lV T/� �/9&

��E7���� �V=3{{R�"/�� ��]b u A�� �9>� , ! !} =[/���� �/9&hR/3�� �/�{ �?/3& ,
 =�:�V M1 R'� 8��& ,�O�7� ��"&� ^� �9U' TU' ,�VR�� KVN� ,�;E7 �;E7 �DZV

^� TU' u". 
271 1=��P :}���1 M`&{h1 ,A�/E<9�� �/�OD� �/�$�7S ,d : Q?/@ I/H� �?/U@ ,��/O�� �/O�N

hR���l[�� A��� ,h=Z:�]�� 271 �$ ���=H��P :"2/71 1=��P :}�9�/4� M`/&{ I/E�&� ,
� ��h1 ,��� :�@S a� ,�g KH�y� !7 �y�". 

���//Ee �//��� :}�//����1 �//9e�� h?//�� 5�//��&(      G (* *(  +  ) +{� �=//HD�� :����h1 , :" ��_ f&R//��& 
���$ h?�� �VR�� �9e�9��". 

%�  �&! ��: "A�9�� zS ���$ �O9�4� �� h1 ,�����1 TV=~�� 5���& P". 
2DEZ�� A��� :"K����� ��s =��� S�g ". 

=�Db �7� A��� :"�D'�g ��s ���$ h?�� �Y�� 5��� ". 
���//Ee �//��� :}�//7S ^� �//����( )   * )   +{� �=//HD�� :����h1 , :" ��//H' K//V�$S u ^� �//����

K�����". 
%�  �&! ��: "�/��� ��/7 f/9b� ,A�/9�� zS �/O9�4� �/� ��51 u ^� z�?/$ h1  : ^�

51 u |�H��� =��� �R�>6e ,�7Sd�/��� u �93E9b �9> �VR�� �� :} �/��$ |?/�� I/�9���* *+ (   ) + * * +
�Y��F  +{ �/<O�>�& ,�VR/�� �/� �/�]� �/� ��51 ��/'� ,�Y��7 S�=��� ��' |�H���7 =�6& 

��&��� ��'� ?c�� ��' |�H���7 =���". 
=�Db �7 R�E� A�� :"A�H& ,�Y�� ���$ h?�� ,^� n�c  :}�7S ^� �����{". 

= 

��� 
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= 
 �7� A�����9�o$ :"T%$�� T�a� n5S1  :}^�{���Ee ���H7  :}�7S{ �/� �=V?/Ye d

 M� ;K<��:9��¤z=�� ¥ �/@ h?/�� z=/�� �?/@ �c�/& ;=7R/9�� �/��9�� ���/:�� �/@ 
Q��He j��:e M1 �3�s". 

���Ee ���� :}�5�3Z�� ��9�Ue a� (   ) ( +   {� �=HD�� :���� ,"h1  : a� �@��~e� �@�<:e a
�@�=3%e". 

��=�Db �7 R�E� A :"2OEV  :A�HV ,��UY�� RO$ : ��$ �39H��& ,�' ��$ R3{1 ��
\��> j�> ,�33b�". 

f�7=�� A��� :" �1 �[/<� �/�$ \/��> Ms� ,QR/O$ 2@ �5�3{ T�UV M1 R'� IYV !& 
��7=��� �1 �VR�����". 

"�&:�
 ��: "�@�9�Ue !& �5�3{ ��51 ��s T��$5 �_s h1 * *". 
%�  �&! ��: " 2/3O�� f/���� ?�/39�> �9� R�$��� ��s |=e a1 ,TV=Ye 2v �?@ 

�Y�� m��� R@�Z�� n�:V X�'". 
*���#) *&
 ��: " ��/g1 u ;�</g� u a� ,��/g1 u a �/7 TeR3{ �� ��<:e a h1 

�HOV �1 ,�3�& RV]V M67 �<g� u� ;��1S �5�3Z�� =UOV M67d". 
2D�Eo�� A�� :"29�[�� 1=��  :}UV a���9�{ ��o�� �����7 }M��9EV{". 
���Ee ���� :}�39�UV ��� +  +  ( +  {� �=HD�� :���� ,"2OEV :�e5�3{ T�UV ���". 

��D$ �7� A�� :"A�/HV ^� M� ,�5�3Z�� M�9�> ,=4�DU�� ���  :} �/�`& �/39�UV �/��
�D�� TyN{". 
 h�S�"^� A�� u ,=�Db �7 R�E� �$  :}�39�UV ���{ ,�5�3Z/�� 2OEV , R3Z/V a

 ,�3� 2$5 �_s ��}�D�� TyN ��`&{". 
���Ee ���� :}�/D�� TyN ��`&( (( +   « * ) *{� �=/HD�� :����h1 , :" I/ElV ,=/�D> T/ys �/v�9�> M`/& *

�=b�& �D'�g� �9yN k�H��d d". 
= 

��� 
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2D�Eo�� A�� :"�D�� =b�& ". 
*���#) *&
 ��: "Ty�� u �D�� f�� RH& ,�<g� �1 , d!g1 �3�<:V �� h1 d". 

%�  �&! ��: " 2/g�E� �� T�U��� ,�34�51 �� m�O��a�7 �@��<cs �@ �5�3Z�� T�> 
�7 Ty�� ��$ ��?�& ,k�H��7 ��� T�$ �5�3Z�� M� ,k�H��". 

M�=[<9�� A��� : u Q=>?/V T/� R/�$��� �/� �$�� �5�3Z�� M�9�> ��$ ���Ee ^� =>_
A�/HV� ,k/�H�� T/ys �/@� ,=4�/DU�� =4�� :/� k/�H�� T/ys �_s ���/Ee ^�� ,�:[/� kD

��_ �� ^�7 _�E� ,���$ fDL� �H&�O� ��Eb �D�� �[�". 
���Ee ���� =�[<e u T�E�� I@1 =>_� :}�D�� TyN ��`&( (( +   « * ) *{� �=HD�� :������3b� ,: 

��� !:hR[�� ���� ,�D�� =b�& Q�OE� . 
"#�
$:�5�3Z�� Ty� k[�U� * .� �$ Q�Y� h�S� ,f�7=�� ������D$ �7. 

K��$ �7� A�� :" K~;/9�� �/@ _s� ,���E&1 �� T�U�� _s k�H�� =>_ ���Ee ^� �c� 
¶ A�� �9> R[l�� C�"V �3'!"7 2���". 

kB�=�� A�� :"Q�/OE� M�/UV M1 W�/lV� ,�D�� ��?7 Ty6V h1  :" �5�3Z/�� T�/UV �/9�s 
 �/D�� Ty1 R� ��� T�UV ���"� �S�/Y9�� z�/UeS� �/�$ �/�_ �/�9Y& I/��  z�/H�'�

 �?/3�� ,T/y��� }/�� =/H� k/�H��& ,�?/�� u K/~��D� k�H�� ��s Ty�� K&��s� ,Ty�9��
A�/� :}�/D�� R/3V ^�//7 ���/V �/��(  ( + + +  +  * ** * +  {T3;//E7 A�/�� , :" �VR//�� �!/g �VR/�� K/V1 u 

 ���R���" h?/�� �/Y�� 5�/Yb �/$ R/EDV �/93�& ���s ^� QR{S1 �� ��$�=97 M�[���& ,
� kD� �@���Ee A�� ��?�� ={ I> kD� mW�O���� ,mW�O�� :} ���Z/<�& ��$W�Oe a�(  +    (     

T//UYVS k@?//e�+ ( +  (   *  { �R//9�� I//3b� K//��3l9�� #�//E�D�� �//� f//O� �//b��� Q?//@ �//�� ,
 h5�/V �� I> M� ,�Db�1 �� 5�3{�� kb�1 ,K$W�O9�� ��s KV5�9�� ���{�� =4���

kb�� �e5�� T[Y& 5�[& ��s". 
�7� A��K��$  :" K�D$ 271 �7� 1=��¤�/D�� T/yN ��`& ¥ k"/O7,��/D��-2/U� A�/� , : �/@

= 

��� 
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= 
K&=E� ��1 Ib1 �� �<E� Ty ,=�[<��� ��$". 

 1=//� �//�1 K//�D$ 2//71 �//7� �//$ h=Z//:�]�� I/H��"�//D�� T//y1"h1 , :�//9yN �//�Eb" . A�//�
2D�Eo�� :" MW� ��$,IE&1-�9y1 �D�� IEb h1 ,". 

���Ee ���� :}Ee �97 ^��+    * (T�/�$ M�/�9«  *   ({� �=/HD�� :���� ," �2/{ �/��$ �/<:V a h1
5�DE�� A�E&1� A�9$1 ��". 

=�Db �7 R�E� A��� :"2OEV  :T3��$ �3����s� ,�5�3Z�� M�9�> ��". 
2D�Eo�� A�� :"�v�9�>� �5�3Z�� M��7 �� ". 

K��$ �7� A�� :��&"R$���� R�$��� TEV �3%<� M�> Ms� R$�e ". 
*���#) *&
 ��: "¤ �� ¥ M�[/��� �/�9EV �/� I/> I9Ze� ,��9E�� R�<e K��g�� Q?@

 �R�� ;�S��l�� u �1 ,k�H�� u ={ �1 =�c ��P  }M��9Ee �97{ ��/H� �/3H�E�� �/�$ P
 �/�L�'s M�/�7 u R/{1 �?/@ M�/U�& ;I/9E� �9�& �9�$ ="' ��6U& ;�eR{� ,=V?Y���

 T�E�� ="' Q�;�H� 8��� ;=V?Y��� ��� �9;��& ;I9E� �97¡H& I9E� �� ��$". 
*���#7�
 ;�<7�
 ��: KV�� R4��& �� :���Ee ���H� ;�@=�� W��b :}M�@=&{�U�� ; 

 ��=Z� ��_− KV�� u �9D[' − R/l� a6/7� ;!V�/L �1 ,�=�"� M�> ���� =<[��7 d
z��l�� ?}�E� �=Z�� �?@ I3& ;�De�>d :QS�D�$� �R$ ��$ KO[�� \�5 : |�/{� R/H&

 2DO�� J��y!y ;#�/� �/�' h5�/3V R/O$ �/$S5 �/@S� ,�/�@� =�EZ/�� �/� �$�g d
ke�U�� 5�b� f� ��' =;Y�� u �@=�� W��b ��$ ARV �?@�. 

I4�� A�� �_`& : M1 K/V�� �/$ z��l��/& ?K/V�� �/$ z��l�� �9& �?U@ =��� M�> �_s
 ^�§ �@=��/7 �/HY� �/y��V �/Y�� k'�/g M`/& k/e�U�� �/3�& S?Ee �_s �S�g =>_ 

�DH9��A�� ��6> 2OEV ;TUY�� �={ �v1 ��$ a �S�"�� Q?@ =>?& ;� : T�OV�Re �_s
 M�/@=& k/e�> T>R/O$ 8�/�� ,=<[/�� u T�/O> Ms� ;Q�D�>�/& �9[/� I/b1 ��s �VR7

K��DH�. 
= 

��� 
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;MN
 �I
�K *�$: ;�@=/�� u �D/H�� ��]/� �/�$ KV�� Q?� AR��� ��9�E�� �E7 M1 
A���1 Ky!y K�6[9�� Q?@ u�: 

C
 ����
�$: ;�@=�� u �<g� �DH�� IEb ^� M� ;��Y"� �={ �@=�� �D� M1 d
n�g�9�� �Wa jg���� . 

��o�� A�H��� : �@=�� ��]�� �={ �DH�� M1− M�/UV A�H�� �?@ ��$� ;��Y"� a 
 �Y�Yg �@=��d− �DHV T� Ms�  (− �/97 �/�& n="/�V M1 �@�=/��& ;�W!/7 8�� �OU� 

��{ . 
X//��o�� A�//H��� :�� M1 �D//H− �@=//�� �D//� 2//O$1 − a� ,KY"//�� a �=Z//7 8�//� 

 M�U� �7 as I"YV a ����� �y���� M� ;A�Y�� Q?@ u �DH�� ^� =>_ �9�s� ;��]��
=<� u �VR��E�9�� , ;�;/DH7 as �@=��/7 KHy���� ��9e I"YV !& ,ke�> K9y 8���

 QR//H$ 5=//l97 C�Y//g �Wa �@=��//& �//��$� ;Cb�=//�� �//@ A�//H�� �?//@�− T//� Ms� 
���Ee ^� A�H� ;�DHV :}5�HE��/7 ��/&�1 ��O�N �V?�� �3V1 �V{� �R/4�9�� :�� �/���� ,

���Ee :}a��[� M�> R3E�� Ms R3E��7 ��&�1�d{� ��=��� :��� A�/H�� �?/@ ��$� ;
��O�� I9$ : �/@� �eS��/� �/O@�S �1 ,�/�& �>�/� �/@� ���7 �O@�S M�UV Ib=�� |�&d d

 T�H�[e a� ;�3�9E�[V��?7 as ��O�� A�'. 
;�MN
 ��I
�K *�$: a� ,�/@S k/lV T/� �ED/� �O;/E7 �/� M�/9�4a� I"/' �_s �/�1 

���//Ee �//��H� ;K//7��> a� ,5�3//{s :} �//9e�� h?//�� 5�//��& �;//E7 TU;//E7 �//�1 M`//&d
�����1{��9�E�� �� =�o> A�� ?3�� ; :���/Ee �/��� u �D/� �/9� K:/��� Q?/@ Ms :} �/V

�Re �_s ��O�N �V?�� �3V1Q�D�>�/& �9[� Ib1 ��s �VR7 T�OV{� �=/HD�� :���� �/���� ,
���Ee :}T�EV�De �_s ��R3{1�{� �=HD�� :�������Ee ����� , :} =<� ��$ T�O> Ms�

K��DH� M�@=& �De�> ��Rle T��d{ �9� K"":� I7 ;K:��� \[�� �v1 C�Y"��� ;G
�D�. 

= 

��� 
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//��) * Q�//<:e �1 TU[//<�1 2//& �//� ��R//De Ms� �S�� 2//& �//�� #���9[//�� 2//& �//� �( + +    ( ( ( ( ( ++   *  +  +   )  * * * * * *+ ( * +
 =VR//� �2/{ I//> �/�$ ^�� ��Z//V �/� z?/EV� ��Z//V �/9� =//<~�& ^� �/7 TUD/��YV« (  (  ( +* * * * * G  (£

+  (   G   ( ( + (   +  +   (  (+ *
,���-. 

}��� #���9[�� 2& �� ���  )    * * * *)��RDe Ms� �S�� 2& ( +  ( + * +  + *{ ��=3%e ( * + (}TU[/<�1 2/& �/�+  ( ( +  *{ 
 ���$ �]E��� ��[�� ��* *+   + + + F}Q�<:e �1( +( (+  { Q�=[e ( F * (}TUD/��YV+ ( *  ({ T>=/D:V + ( * + (}^� �/7* *{ ��/V +  

 K/���H��  * +}��Z/V �/9� =/<~�&  +   * * +  { �/� �=/<~9�� (  +  * +}��Z/V �/� z?/EV�  (+    G{Ee +   M  !//E<��� �/DV?* +  * *+
 �/3& h1 f&=��� �=Z�� z��b ��$ j�$ �]l��7 ( +      + + ) + )  +  +* *}=VR/� �2/{ I/> �/�$ ^��*   +  (P    { 

T>��]b� TU�D��Y� �O��+ +  (( (       ( ( + *,�-.  

                                                                                       
= 

@A�$:�$ M�9� a ��`& ����� R�7 ��E�� \<�e �� ��1  ���H� ;�=<V �1 ,RE�V T� �� ��
���Ee :}�����1 �9e�� h?�� 5���&{ QRV ������ ;K���1 ���Ee� ���YD� ^� �@�9[& ;

 2//�$1 �_s hR//E��� �//�� ;¡V=//<e �1 ,R//Ee I"//' �_s as �9;//V !//& ;K//VRE�� =//�B®
 �3�& n="e w<Y�� K���1 M�[���(− ��/O�� �/E7 I/E<V �/9> –f/�D7  , �1 ,��=/{ �1

_ �Y� M`/& ;�3D'�/g �/� M_6�/��& I/E<e M1 #5S1 �_s� ;W�/lV a ��=' �?@� ;��*
��=� �RO$ #S�g �� M_1d. 

,�-A�]O�� kD� =>_ . 
 �=V=@ 271 �$pA�� ; : A��S ��$ ^� A]�1 �9�J :} �/�� #���9[�� u �� ���  )    * * *)

 Q�//<:e �1 TU[//<�1 u �//� ��R//De Ms� �S�� u( + +  ( ( ( ( ( ++    +  +* + ( * * + ��Z//V �//9� =//<~�& ^� �//7 TUD//��YV(  ( +  (+  +  * * * *+  (*
��ZV �� z?EV�(    (+ (   G{ ^� A�/�S z�Y/g1 �/�$ �/�_ R�/{� ;KV�� J A�/�S ��e6/& ,

����/H& ,k/>=�� �/�$ ��/>=7 Ty ,^� :^� A�/�S h1 !�/��� �/� A�/9$�� �/� �/O<�> :
�� Q?/@ �/��$ \/�]�1 R/�� ,K�R"��� ,5�3l��� ,���"��� ,�!"�� ,�/3H��� a� K/V

^� A�//�S A�//� :"TU�D//� �//� ��7�//�U�� I//@1 A�//� �//9> ��//��He M1 M�R//V=e1 : �OE9//�
= 

��� 
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?�O�"$� !����� I7 :}=�"/9�� �/��s� �O7S ���=<B �OEL1� �OE9�(     * +    +  +  +*    )  +  (  *{" �/@1=� �/9�& ;
�@=ys u ^� A]�6& ;T3�O[�1 �� \�_ ;��H�� :}1 �/97 A�/�=�� �/�N(  ( )  * (   �/7S �/� �/��s A]/�* * *G  + +   * * +

 ����/�� ��/�S �� R'1 ��7 �=<� a ���S� �D�>� ��U4  !�� ^�7 ��N I> M�O��9���( ° + (     +   +      * * £ * * * * * ** *( ( G ( (   (  ( ( * *( (* ( +
 =�"9�� ���s� �O7S ���=<B �OEL1� �OE9�(     * +    +  +  +*    )  +  (  *,���-{ ^� �3:[/� ;�/�_ �/�E& �9�& ,

−���Ee− ^� A]�6& ;§ :}�3E�� as �[<� ^� j�UV a  (+ d)  * +   ( G ({KV�� . 
 u T�[� �b=c1"�Y�Yg", � ���� ,��� T�S ���-. 

� ��D$ �7 ^� RD$ �$²�� =>_ ��1 ; :KV�� Q?@ !e =9$ �7� M1 :} �� ��RDe Ms� ( +  ( + *
^� �/7 TUD/��YV Q�<:e �1 TU[<�1 u* * ** + +( ( ( ( (+  ( +( +   +{A�/� T/y ,�/UD& ; : ;�/� ^� ��?/cN ��/� ^��

��D$ �7� A�H& ,�U�3O� :�9'=�� RD$ �71 ^� T'=V ! ��' �3O� M�9�[9�� Rb� R�
 ^� A�//�=� �//�_ ��=>?//& ;R//b� �//� \//�]�J\//�]O& ; :} as �[//<� ^� j//�UV a)  * d +   ( G (

\D[> �� �3� �3E��+     (  +   \D[�>� �� �3��$�+   +     +   { 8<O/�� XVR/' M�>� ,I9E��� A�H�� �� 
R'1 ���$ SRHV a� R'1 �U�9V a �9�. 

 u 2E&�Z///�� Q��S"QRO[///�",  T///�S��� −�]///9�� K///V��S  -− u h��///Y��� �///O$�
"IUZ9��", � ���� T�S ���� -− u R/�D$ �/71� ,"�[/O9��� �/��O��",  T/�S

���- u h}//���� ,"M�//�D�� f��//b" ,,� ���-e�//' 2//71 �//7�� , u T"Q=�[//<e" 
,� ���� ,�� T�S ���� ,���- u ��}���� ,"=�DU��", �� ����� T/�S 

���� ,�����- u h��//////Y���� ,"IUZ//////9��", � ���� T//////�S ����- ,
 u 2H3�D���"kEZ��", � ��� T�S �� - R�E/� �/$ h=/@]�� �/V=L �� T3�>

K��b=� �7 :�7 ��D$ �7a =>_. 
 u 2L��[�� 5�W�"oO9�� SR��S�", � ���� - u 5��5 2/71� R/�9' �/7 R/DE� ��D[/�

"�:���". 
 u w&�Y�� A��"hS�/D�� C�&", � ���� :-" �/$ C�Y/g 5�O/�`7 h}/��� �=/c1�

= 

��	 
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= 
A�HV K��b=� �7 R�E� f9� ��1 ;h=@]�� :=9$ �7� RO$ \O> ...�7".  A�� �9> �@�

^� �9'S. 
 u h}��� Q��S�"M��D�� f��b", � �� -d!�=� h=@]�� �$�<�E� d. 

�A�H& ,��b ��1 ;}b �7 R@�l� �$ :��D$ �7� �V ! Q?/@ 1=/H& ;=/9$ �/7� RO$ \O>
A�H& ,�UD& ;KV�� :\�� ,?KVN KV1 :} TUD/��YV Q�/<:e �1 TU[/<�1 u �� ��RDe Ms�+ +  ( ( ( ( ( ( ++  ( + +  * *( +   + ( *

^� �7* *{��D$ �7� A�H& ; :\�]�1 ��' KV�� Q?@ Ms :9B ^� A��S z�Yg1 \9Bd �
����//�� ;�RVR//{ �//%�B T3���//B� ,�RVR//{d dd :^� A�//�S �//V ! �//97 ?//c��� �//O> Ms �//OU�@

^� A�/�S T/3� A�/H& ,�OVR/V67 \[/��& ;�/O7��� u ��6& ;I9E� �97� �O9�Ue :"��/��� :
�OEL1� �OE9�"A�� , :K/V�� Q?/@ �3�:[/O& :} �/7S �/� �/��s A]/�1 �/97 A�/�=�� �/�N* * *G   ( )  + +    (* * + ( *

9���( +   ����/�� ��/�S �� R'1 ��7 �=<� a ���S� �D�>� ��U4  !�� ^�7 ��N I> M�O��( ° (     +   +     * * £ * * * * * ** *( ( G ( (     ( ( * *( (* ( +
 =�"//9�� �//��s� �//O7S �//��=<B �//OEL1� �OE9//�(     * +    +  +  +*    )  +  (  *,���-{ XVR//' �//$ T//3� W�//l�& ;

A�9$��7 ��?c1� ,8<O��. 
 QRO[� u R9'1 �b=c1,� ����-� , Q=�[/<e u ��W=�� RD$,� ���� − ���- ,

 Q=�[//<e u h}//����,� ���� − ���- MN=//H�� �//���� u hW�//l�� �//7�� ,, �
�� - RO[//9�� �//�HYe u =>�//{ R//9'1 ��Z//�� �//O$ A�//� XVR//Y���,� ���� :-

 RO[/9�� �/�HYe u �/E� �/�� ����S�� A��� ,C�Yg Q5�O�s,� ���� :- Q5�O/�s
 �={ ��$ C�Yg��:�Z�� .�=$�� R�9' : ,ªS�/H�� 2/U9�� 8�/� �/7 R/�9' �@

KU� I@1 ªS�� . T�=7 �RHe �� =%���,���� - �/7� �/$ =/�Db �/7 R�E/� �/V=L �/�
��D$.  

� ��D$ �7 ^� RD$ �$² :K/V�� Q?/@ \/�]� �9� :} �1 TU[/<�1 u �/� ��R/De Ms�+ +    +  ( ( ( +* + ( *
^� �/7 TUD/��YV Q�<:e* ** + ( ( (+  (( +{A�/� ; :I/c5T��/��  : �/� T��/�� IcR/V T/� �2/{ �/3O�

 2DO�� A�H& ,�2{J :"����� :�O9��� �OEL1� �OE9�"A�� , : u M�/9V�� ^� �H�6&
= 

��� 
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= 

 ^� A]�6& ;T����−���Ee− :} �/3��$� \D[/> �/� �/3� �3E�� as �[<� ^� j�UV a +      (  G +   + d )  * +   ( (
�?c��e a �O7S \D[�>� ��  + (*    )    +  +��6�c1 �1 �O�[� Ms �  +  ++   +  * *{A�� ; :\/�E& R� :} I/9Ye a� �/O7S+ * +     )  

�O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> �=gs �O��$  * + +   + + * * )  +    (    d *{A�� ; : \/�E& R�} �/O9'S�� �/O� =/<B��  + + +    * +
��a�� \�1 + +    {A�� ; :\�E& R�. 
 T�[� Q��S, T�S��� -V=L �� w<��� �?�A�/� M�9��/� �/7 �5N � : R�E/� \E9/�

�7 ��D$ �7� �$ ¨RYV =�Db �7. 
 u h}��� �b=c1�"M��D�� f��b", � �� - z��"/��� ,6�c �@� �<�E� d!�=�d

 R/9'1 2/71 K/V��S �/� �/�� ;#�/Ho�� �/7 ¨R/' �?/> ;K��/g�9�� Q=�B� T�[� KV��S
/�7]�� R9'1 271 K9b=e u w&�Y�� A�� R�� ,hS�o�� �$ h=�7]�� u h="k/V=H���" 

,� ���� :-"hS�o�� XVR' u i�:V R� ��1 as ;\Dy KHy". 
����� u ��D$ �7 ^� RD$ �$ :} �/7 TUD/��YV Q�/<:e �1 TU[/<�1 u �� ��RDe Ms�* * ** + +  ( ( ( ( ( ( ++  ( + +  ( +   + ( *

R� �2{ I> ��$ ^�� ��ZV �� z?EV� ��ZV �9� =<~�& ^�* * * G  £
+  (   G   (  + (   +  (  (  ( (  + =V«,��� - A��=�� ��N( ( )   

 ��/7 �=/<� a ��/�S� �/D�>� ��U4  !�� ^�7 ��N I> M�O��9��� �7S �� ���s A]�1 �97 +      + + G(    G ( (   (   ( ( + * * * * * * * * ** * * *( (* ° +   ( + * * (
=�"/9�� ���s� �O7S ���=<B �OEL1� �OE9� ������ ���S �� R'1(     ( (* +  (  +  +  +  +  *    )  +   (   * * * £*, ��� - j/�UV a( G  (  

 �1 �O�[/� Ms ��?/c��e a �/O7S \D[/�>� �/� �/3��$� \D[/> �� �3� �3E�� as �[<� ^�+   +      (   * *    + + ( +* *   ))      + d+ ++    
� �/O7S �/O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> �=gs �O��$ I9Ye a� �O7S ��6�c1 + +   + + +      ) ( )   d  *    * * *)  +  +     *  + +   �/O�9Ye a + G  (  

 ��/H�� �/�$ ��="/��& �/�a�� \/�1 �/O9'S�� �/O� =/<B�� �/O$ j/$�� �/7 �O� K��L a ��* + ( +         +      + +  ++  + + +        ) (  * *+ *  
 �V=&�//U�� * *  +,���-{A�//� ; :�//9�  ;T3�//�$ �//{� ��9�[//9�� �//�$ �//�_ R�//{� ;\//�]�

 ^� �3:[O&§ :}� as �[<� ^� j�UV a( )  * d +   ( G (�3E�  +{. 
 ��}��� �b=c1,�� ���� T/�S ����- u hW�/l�� �/7�� ,"MN=/H�� �/����" 

, ���� - u 2//H3�D��� ,�//VWS �//7 S�//9$ �//V=L �//�"kEZ//��", � ��� T//�S 
��� -�/7 �/O$ =/�Db �/7 R�E/� �/$ k4�[/�� �7 ���$ �$ �9@!> ���S� �V=L ��. 

= 

��
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= 
/O$ M�/V��=��� ,¡��/c� R/� M�/>� ,��/�$ �/�& ;j�E� QRO�� ���R/� �/� �[/�� �/O@ �

�7�Yg1. 
� ��D$ �7 ^� RD$ �$² :K/V�� Q?/@ u :} Q�/<:e �1 TU[/<�1 u �/� ��R/De Ms�( + +  ( ( ( ( ( ++   +  * + ( *

 =VR� �2{ I> ��$ ^�� ��ZV �� z?EV� ��ZV �9� =<~�& ^� �7 TUD��YV« (  (  ( +* * * * * G  (£
+  (   G   (  + (   +  +   (  (+ *,��� -

�97 A��=�� ��N ( )  * (   ��/�S� �/D�>� �/�U4  !�� ^�7 ��N I> M�O��9��� �7S �� ���s A]�1 * * * * * * * * ** ( (   (       + +* *( +( (  * ° +   ( + G * * (
 =�"//9�� �/��s� �/O7S �/��=<B �//OEL1� �OE9/� ����/�� ��/�S �//� R/'1 ��/7 �=/<� a(     ( ( G* +  (  +  +  +  +   +*    )   (+   (  (   * * * £*  

,��� -�[//<� ^� j//�UV ad +   ( G (   a �//O7S \D[//�>� �//� �//3��$� \D[//> �//� �//3� �3E//�� as  ) )      ++ +  +      ( +     *
 �/� �V?/�� �/�$ �/��9' �9> �=gs �O��$ I9Ye a� �O7S ��6�c1 �1 �O�[� Ms ��?c��e+   + + +  +* * * * *)  +  +   ( )      d   * *     + + ( + +   

 K��L a �� �O�9Ye a� �O7S �O�D�   (     G     +   +) * �/�a�� \/�1 �/O9'S�� �/O� =/<B�� �/O$ j/$�� �/7 �O� + +      + + +    ) (    * *+  + *
 �V=&�U�� ��H�� ��$ ��="��& + (* *    + +  *   ++,���-{A�� ; :�3����s� �5�3Z�� M�9�> u \�]�. 

 u R//�D$ �//71 �//b=c1"�[//O9��� �//��O��",  ���� T//�S ���- u h}//���� ,
"M�//�D�� f��//b", � ��-9�� �//7�� , u S?//O"Q=�[//<e", � �� ����- �//7�� ,

 u hW�l��"MN=H�� �����",  ���� ,��� - �/$ ,5�/VW 2/71 �/7 RV]V �V=L ��
�7 ��D$ �7� �$ ,T[H�. 

 u h��Y��� |�S�"IUZ9��", � ���� -Q�/Y�.  �/7 R/V]V �/�& ;j�E/� QRO/��
 u w&�/Y�� A�/� ;5�VW 271"k/V=H���", � ���� :-" S�/g� ,=/�~�& ;}/> ,j�E/�

��E�{ M�>� ,�H��Vd". 
 �/$ 2/9���� M�9��/�� M�/Y��� ^� RD$ �7 R��c� I�;& �7 R9Y�� hS�o�� Q��S�

w//<�7 ��//D$ �//7� �//$ R//@�l� �//$ R//V]V :"�5�3Z//�� u \//�]�"�:�//{ I//El& ; :
�����:e �� �?@� ,�R@�l�d. 

 u S�"O� �7 R�E� �b=c1"�OO�", � ����� T�S ��� −K�9Ue - S?O9�� �7�� ,
 u"�[//<eQ=", � ��- u Te�//' 2//71 �//7�� ,"Q=�[//<e", � ���� T//�S ����- ,

= 

��� 
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= 

 u =V=b �7��"M��D�� f��b", � ��.-  u ��>�Z/�� �<E/��"=VR/H�� C�/&", � �
���-. 

� ��//D$ �//7 ^� R//D$ �//$² :2//OEV ;K//V�� Q?//@ \//�]� �//9� :} u �//� ��R//De Ms� ( +  ( + *
 �7 TUD��YV Q�<:e �1 TU[<�1* * ** + +( ( ( ( (+  ( +( +   + I/> ��$ ^�� ��ZV �� z?EV� ��ZV �9� =<~�& ^�G  (    (  + (   +  (  (  ( (  G  * * +

 =VR� �2{« *  £
+  ,���-{ I/Db �/7 _�/E�� n�/$ �/7 �9'=�� RD$� =9$� =U7 �71 ��b ;

����H& ,S�"��� �� ���� :^� A��S �V ! Ms� ;Q?/@ �� �O��$ R{1 KVN \�]� �� ^��
YV �� ���{67 �[<� ¨RY�� ��R'1A�/� ;�/3��$ �/�� ���R�� �� M1� �D�� u \Doe M1 k :

A]�1� KV�� ^� �[O& :} ^�/7 ��N I> M�O��9��� �7S �� ���s A]�1 �97 A��=�� ��N* * *  + +   (   ( )  ° +   ((  ( * * * *+ G * * + (
9/� ����/�� ���S �� R'1 ��7 �=<� a ���S� �D�>� ��U4  !��* * * £ * * * * * ( ( G ( (  (  (    +   +    * *  ( ( * ( �/��=<B �/OEL1� �OE   +  (   +  + 

 =�"9�� ���s� �O7S(   * +   +  *  ),���-{. 
 u R//�D$ �//71 �//b=c1"�[//O9��� �//��O��",  ���� T//�S ���- u hR//'����� ,

"A�]O�� z�D�1",  ��� ,��-� ,"¡�����", � ���� -�H�E�d.  ;j�E� QRO��
 u w&�/Y�� A�/� ;��/��=:�� ��/�$ ��$ QS�R�"k/V=H���", ���- :" T/3V ��R/g

8�RV� ,I�=V� ,�=�o>d". 
� =9$ �7 ^� RD$ �$²KV�� Q?@ 1=� ��1 ; :} Q�/<:e �1 TU[<�1 u �� ��RDe Ms�( + +  ( ( ( ( ( ++   +  * + ( *

 =VR� �2{ I> ��$ ^�� ��ZV �� z?EV� ��ZV �9� =<~�& ^� �7 TUD��YV« (  (  ( +* * * * * G  (£
+  (   G   (  + (   +  +   (  (+ *,��� -

=�� ��N)    ��/�S� �/D�>� �/�U4  !�� ^�7 ��N I> M�O��9��� �7S �� ���s A]�1 �97 A��* * * * * * * * ** ( (   (   (     + +* * *( +( (  * ° +   (( + G * * (
 =�"//9�� �/��s� �/O7S �/��=<B �//OEL1� �OE9/� ����/�� ��/�S �//� R/'1 ��/7 �=/<� a(     ( ( G* +  (  +  +  +  +   +*    )   (+   (  (   * * * £*  

,��� -� j//�UV a( G  (   a �//O7S \D[//�>� �//� �//3��$� \D[//> �//� �//3� �3E//�� as �[//<� ^ ) )      + d+ +  +      (  +     * +
 �/� �V?/�� �/�$ �/��9' �9> �=gs �O��$ I9Ye a� �O7S ��6�c1 �1 �O�[� Ms ��?c��e+   + + +  +* * * * *)  +  +   ( )      d   * *     + + ( + +   

a �� �O�9Ye a� �O7S �O�D�   G     +   +(  ) *  �/�a�� \/�1 �/O9'S�� �/O� =/<B�� �/O$ j/$�� �/7 �O� K��L + +      + + +    ) (    * *+  + *    
 �V=&�/U�� ��/H�� ��$ ��="��& + (* *    + +  *   ++,���-{ ;��/D$ �/7� �E�O/g ´/�D& ,Q�/O�$ \E�R/& ;

= 

��� 
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= 
A�//H& :�9'=//�� R//D$ �//71 ^� T'=//V !\//�]�1 ��//' ^� A�//�S z�Y//g1 fO//g R//H� :

7 2��� KV�� �3�:[O&�@RE :}�3E�� as �[<� ^� j�UV a  (+ d)  * +   ( G ({. 
 u KD�//{ 2//71 �//7� �//b=c1"jO"//9��", �� �� T//�S �����- u R//�D$ �//71� ,

"�[//O9��� �//��O��", ��� ����- u =//V=b �//7�� ,"M�//�D�� f��//b", � ��- ,
 u ��//YO���"�[//O9��� �//��O��",  ���- u T>�//Y��� ,"�SR�[//9��", � �

���- �7�� , u hW�l��"MN=/H�� �/����",  ��� - h=/@]�� �/V=L �/� T/3�>
�7 ��71 �$ T��� �$. 

T>�/Y�� A�� :"Q�/b=:V T/�� 5�O/��� C�Y/g"2D@?/�� �/H&��� ,.  C�Y/g QRO/��
�93L={ ��$. 

� k//��L 2//71 �//7 2//�$ �//$pA�//� ; :K//V�� Q?//@ \//�]� �//9� :} u �//� ��R//De Ms� ( +  ( + *
��YV Q�<:e �1 TU[<�1* * ( +( ( ( ( (+   + + I/> ��$ ^�� ��ZV �� z?EV� ��ZV �9� =<~�& ^� �7 TUDG  (    (  + (   +  +(  (  ( + (  G  (* * *+ *

=VR� �2{« *  £
+  {A�� ,�O��]'1 ; :�/O�� : �/� hSR/� a ,�/7 k/��Y�& ;�[/<� ��R/'1 ¨R/YV

�3�:[O& �@RE7 KV�� Q?@ \�]O& ;=<~V a �� a� �O� =<~V :} as �[/<� ^� j/�UV a)  * d +   ( G (
 a� �O7S ��6�c1 �1 �O�[� Ms ��?c��e a �O7S \D[�>� �� �3��$� \D[> �� �3� �3E��   +   +      (   ) )      +    +  + + (+   * **   + ++    

/7 �/O� K/��L a �� �O�9Ye a� �O7S �O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> �=gs �O��$ I9Ye*       + )  +  +    (      G    d  + +   + + +) (* * * *   * �*
 �V=&�U�� ��H�� ��$ ��="��& ��a�� \�1 �O9'S�� �O� =<B�� �O$ j$�� + ( +     * * *   + +   *   + +  ++  + + +     ) (+,���-{. 

 u �9> ;R�9' �7 RD$ �b=c1"S�/oO9�� SR��", � ���� ,�� -− h?/���� �/O$�
,� ���� ��� -− u hW�l�� �7�� ,"MN=H�� �����",  ���� - �/� T/3�>

�� �V=L�/��$ f9� �9$ hR[d :A�/� �/��$ M1d, :=>?/&.-  m�/�H�!� ;j�E/� QRO/��
��& h?��. 

� �//��� u R//@�l� �//$§ :}�1 TU[//<�1 u �//� ��R//De Ms�+ +    +  ( ( ( +* + ( *  ^� �//7 TUD//��YV Q�//<:e* ** + ( ( (+  (( +
=VR/� �2/{ I/> �/�$ ^�� ��Z/V �/� z?EV� ��ZV �9� =<~�&« (  (  (* * * G  £

+  (   G   (  + (   +   (  +{;����/�  : �/�_ �Z/&
= 

��� 
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����� ,T3��$ :^� A��S �V ! R/'1 �/��$ f/��V M1 ��=[/V �/� �2Z7 �O[<�1 ¨RYO� ��s
A�� ?�?>� �?> �O� ��1� ,�4!:�� �� :"?�?/@ T��H� R� �1 !M�/9V�� CV=/g �/�_" ;

^� A]�6& :}A��=�� ��N( ( )   {. 
 u S�"O� �7 R�E� �b=c1"�OO�", � ����� T�S ��� -�/7 z�/�$ �/$ ,=�Z/7 

�7 R@�l� �$ ,hS]l�� j�"c �$. I�$ ¨!y ��&: 
B�$C
:A�/�S�� .� K/���o�� : w&�/Y�� A�/� ;hS]/l�� j�"/c jE/�,� ���� :-

"��/bS��7 2�S� ,Q=c�7 ¡�c ,w<Y�� i�� ��Rg".� K/o��o�� : ;=�Z/7 �/7 z�/�$
 u hR//$ �//7� A�//� ,�=//UO� �//v`& ;j�"//c �//$ �//oV5�'1 K//g�:7� ,jE//� �//�&

"I/��U��", �� �� :-" X//V5�'1 K:[/O�� �/�e u� ,K:[//� j�"/c �/$ |�S
���$ #=U�1 M����". 
 u 2L��[�� Q=>_�"S�oO9�� SR��", � ����-R�9' �7 RD$ ��s ��D[� 5�W� ,. 

A1�: m�l{ �7 M��=� �7��$ f7�e �U� d− u �/9> ;��/@�1 �� ��Rg �@�"k/V=H���" 
,� ��� -−�="�:� Q�YO7 j�"c �$ d: 

$ �71 �b=c1 u R/�D"�[/O9��� �/��O��",  ���� T/�S ��- ��/7 XVR/Y��& ;
�<E� ��$. 

�A�//� ;R//VW �//7� �/$ :K//V�� Q?//@ \//�]� �/9� :} Q�//<:e �1 TU[//<�1 u �//� ��R/De Ms�( + +  ( ( ( ( ( ++   +  * + ( *
 �2/{ I/> �/�$ ^�� ��Z/V �/� z?/EV� ��Z/V �/9� =/<~�& ^� �7 TUD��YV£

+  (   G   (  + (   +  +  (  (  ( + (  (G  (* * * *+ *=VR/�« *  { ;
����/H& ;�RVR/{ KHZ/� \H/{� ��9�[/9�� ��$ #R�{� :^� A�/�S �/V ! u f/�� �/�

A�//� ?�//7 ^� ��?//cN� ;�//7 I//9E� T//� �2//{ �O[//<�1 :" �//O7 A�//� �//9> M�//��He T//U�E�&
I�4�=�s :?�O�"$� �OE9� !"����� , :^� A�/�S �/V �/OEL1� �OE9/� I7 !A�/� : A]/O&

T3O$ �3b=<V MN=H�� :}=�� ����    A��( (...{A�� ; :�/� �=e� A�9$�� ��s Q=�"&  f/HV
z��H�� u. 

= 

��� 
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= 
 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � �� :-�/�$�� R/D$ �/7 8��/V �/Oy : �/7� �/�

k@� :RVW �7� 2Oy.  R/VW �/7� �/U� ;R/VW �/7� ��s C�Yg QRO��−�?/@− R/D$ �/@ 
I;E� �@� ,XVRY�� ���� ,T��1 �� RVW �7 �9'=���;V1 . 

�R[�� �$ h−�9'=�� RD$ �7 I�$�9�s−�/��� u  :} �1 TU[/<�1 u �/� ��R/De Ms�+ +    +  ( ( ( +* + ( *
Q�<:e( ( (+{A�� ; :KV�� Q?@ \�]� ��V : �/�� T3[/<�1 �/7 \/���� �97 M�?c��V ����>

����H& ,2DO�� ��s ��_ ��UZ& ;���9$ : ,�/7 ^� ��?/c1 ;I9EV T� Ms� ��R'1 I9$ Ms
:[//O& ;K//������ �//�9� �//� ^���@R//E7 2//��� K//V�� Q?//� ^� �3 :} ^� j//�UV a( G  (  

�[<�d +  ...{��H��e �9� 8<O�� XVR' M�U& ;. 
 u =V=b �7� �b=c1"M��D�� f��b", � ��.-  ��D/�1 �/�& ;j�E� I;E� QRO��

 w&�Y�� A�� ;="� �7,� ���:- "z=~V 6�:�� =�o> ��Rg". 
�A�� ;2DEZ�� �$ :\�]� �9� :} ��RDe Ms�( +  ( + * ^� �7 TUD��YV Q�<:e �1 TU[<�1 u ��* * ** + +  ( ( ( ( (+  ( +( +   +

 =VR/� �2{ I> ��$ ^�� ��ZV �� z?EV� ��ZV �9� =<~�&« (  (  (* * * G  £
+  (   G   (  + (   +   (  +,���-{ �/3�& \/��U& ;

�3�:[O& ;�@RE7 2��� KV�� Q?@ \�]O& ;�R{ :}\D[�>� �� �3��$� \D[> �� �3�+ +  +         +     {. 
 u S�"O� �7 R�E� �b=c1"�OO�", � ����� T�S ���- u =V=b �7�� ," f��b

M��D��", � ��- u hW�/l�� �/7�� ,"MN=/H�� �/����",  ����- u ��/YO��� ,
"�[O9��� ���O��",  ��� ,��.-�@� I�=� . 
� ���� u K�=U$ �$−���Ee− :}V Q�/<:e �1 TU[/<�1 u �/� ��RDe Ms�( ( + +  ( ( ( ( ( ++   +  * + ( * �/7 TUD/��Y* ** + ( +  

 =VR� �2{ I> ��$ ^�� ��ZV �� z?EV� ��ZV �9� =<~�& ^�« (  (  (* * * G  £
+  (   G   (  + (   +   (  +,��� - A��=�� ��N( ( )   
��U4  !�� ^�7 ��N I> M�O��9��� �7S �� ���s A]�1 �97* * * * * * *    (      + +* * *° +   ( ( + G * * + ( �=/<� a ��/�S� �/D�>�(  G ( (( ( * **   * ( ��/7  +  

 =�"/9�� ���s� �O7S ���=<B �OEL1� �OE9� ������ ���S �� R'1(     ( (* +  (  +  +  +  +  *    )  +   (   * * * £*,��� - j/�UV a( G  (  
 �1 �O�[/� Ms ��?/c��e a �/O7S \D[/�>� �/� �/3��$� \D[/> �� �3� �3E�� as �[<� ^�+   +      (   * *    + + ( +* *   ))      + d+ ++    

�6�c1 +  +   �/O�9Ye a� �/O7S �/O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> �=gs �O��$ I9Ye a� �O7S �     + )  +  +G    d    + +   + + +  (     ) ( )* * * *    *
= 

��� 
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 ��/H�� �/�$ ��="/��& �/�a�� \/�1 �/O9'S�� �/O� =/<B�� �/O$ j/$�� �/7 �O� K��L a ��* + ( +         +      + +  ++  + + +        ) (  * *+ *  
 �V=&�U�� * *  +,���-{A�� ; :�5�3Z�� u \�]�. 

 u R�D$ �71 �b=c1"�[/O9��� ���O��",  ���� ,��� T/�S ��� ,��� - �/�
�O$ ��HV=L. 

I�=� �OU� ;C�Yg QRO��. 
* =�o> �7� A�� :" ,�3O/�7 ��� �3�& ��� �S��� #��9[�� ��� �� M1 ���Ee }:V 

4�=[/�� a� =@��/%�� �/��$ �/<:e a ,�3�/& �/� �/�$ f/��9�� ��1� Ms� ,=4�9;/��� =
 T@S�R/g u Q�/<c1 �/�� Q�/�E& �� ��$ Q5�D$ k��Y�� ��1 }c1� ,\�<c� \�5(  

A�//� �//9> :} 2//& �//� T//�EV� ^� �//9�EV Q�R//De �1 T>S�R//g 2//& �//� ��//<:e Ms I//�* * ( + +    ++  + ( + + ( (  ( ( (( ( ( + ( ( * + *
=VR/� �2/{ I/> �/�$ ^�� �S�� 2/& ��� #���9[��« +   )* * * £

+  (G   (    *{� M�=/9$ AN :��A�/�� , :
}�/<c1� =[�� T�EV +   +) G (   {� �/L :�� Q?/@ u }/c1 R/�� ,�R/b �=/�o> �/�_ u #�/V��� ,

�@� ,T�E�� ��$ RV]97 : R�/{� K/V�� Q?/@ \/�]� �/9� �?/3�� ,�/�_ �/�$ KD/��Y9��
 ,K7�Y"//�� �//�$ �//�_� I//��b �//�$ T//3� ^� KD//��Y� �//�� ,�//3O� ��&�//c� , 
@� ,�@=�H'� A�9$��Tv�HVs� Tv�9Vs �R{ �� �?". 

���Ee ���� :}�S�� 2& ��� #���9[�� 2& �� ���* +   )  * * * * *  ){� �=HD�� :����h1 , :" �/� I> 
�=�7Re� �U��� �H�c ���Ee� ���YD� �� �S��� #���9[�� u". 

hR'���� A�� :"Q=�7Re� �<V="e ��9V ����$1 ���� �@� ,�U�� ". 
*���#) *&
 ��: "/> M1  ,�/U��� ,�/H�c ^ �/3& �S�� u �1 #��9[/�� u �2/{ Id d

��� ��& Q=�B R'� 8��� ;�=�7Re�d". 
"�&:�
 ��: "R�D$� �� ��� f�9l�� h1 «". 

�����
 ��: " ,�2/{ �/O� �/��$ �/<:V a ,�D��He� �&=g QR�7� ,�E�9b =�7Re ���s� 
�&="�� �U���� Q=7R� ���P". 

= 

��� 
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= 
��7-�
 ��: " S�Dcs �?@  f/�9l�� ,�S�� u �/�� #���9[/�� u �/� �� ��1 ^� ��

 a ,�R/�D$� �/� �/U�� ����/U& ,KV���R��� K�OVR�� T3Y��"9� T@=75� T3�WS� T3H�c
 T3U��/�� T/�S �@� ,�S�Z� a� ���' a� �e�� a� �E<� a� �=� T3[<�� M�U�9V

���['s� ��R$� ��9UY7 T3�& n="�V h?��". 
K��$ �7� A��� :"�  ,K/$�L� ^� �/�� �S�� u �/�� #��9[/�� u �� f�9b �OE9�

 k/��~�� M� I/HEV �/� Ty M�> Ms� �� z }$� ,Q=�B zS a m�:9�� Rb�9�� ���
K/y!y 2/@ _s ,�/��Ob1 \/�� X/�' �/� I/HEV �/� I/HV� ,5�/9b �/@ �9�s : ,K/U4!�

�=�o> =�~�� ��Ob1� ,�b� ,8�s�". 
���Ee ����� :}� 2& �� ���* * * )�S�� 2/& ��� #���9[�* +   )* *  {� �=/HD�� :���� u j/��c� ,

Ma�� ���Ee ^� ��s ��_ K&��s: 
��� !:Q=VRHe ���9e K&��s ��1  :�S�� u ��� #���9[�� u �� ��9V ^�. 

"#�
$:�S�� u ��� #���9[�� u �� =�7Re Q�OE� . 
���Ee ���� :}U[<�1 2& �� ��RDe Ms�( ( ( +* *+ (  +  *T+{� �=HD�� :���� ,"h1  : u �/� ��=/3%e Ms�

TU7���". 
"�&:�
 ��: "��[�� �� TU[<�1 u �� Te=3�1 Ms h1 *". 

�'($����
 ����: �//7 ?//c��� �//@� ,Q�=9//�1 �//97 I//9E�� �//@ 8<O//�� u �//� ��R//7s   ( (
�7 I9EV T�� �[<� �7 ¨R'� Q=9�1 �� �3& Q��<cs ��1� ,���$ k��Y��P  ( ". 

���Ee ���� :}Q�<:e �1( +( (+  {� �=HD�� :����h1 , :"Q�9eS=�1 �1 ". 
*���#) *&
 ��: "R'1 ���$ f��V !& ,Q�=[e 2OEV F". 

���Ee ���� �OE� u =�[<��� I@1 #�S�D$ #5REe R�� :} TU[/<�1 2/& �� ��RDe Ms�+  ( ( ( +* *+ ( +  *
Q�<:e �1( +( (+  {� �=HD�� :����A���1 ��$ ,: 

�� !: u �� ��=[e Ms� TU[<�1 :�Z��� ��H��� �� .R@�l� ����. 
= 

��� 
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"��#�
:I//���  :}TU[//<�1 2//& �//� ��R//De Ms�+ ( ( ( +* *+ ( +  *{ �!//��� 2//OEV ,}Q�//<:e �1( +( (+  { 2//OEV ,
M�9V�� .R9Y� �7 =<Eb A�� �@�. 
+�#�
:T3;/E7 A�/��  :" }TU[/<�1 2/& �/� ��R/De Ms�+ ( ( ( +* *+ ( +  *{ �/9� TU7�/�� u �/� 2/OEV ,P

�$ TeR//H$� T�&=//$ �//�}Q�//<:e �1( +( (+  { ,�//��$ M��W�//$� M�//E9l� T�//�1� Q�R//De !//& ,
}^� �7 TUD��YV( * ** + ( + ({��/�]Ee T/� �/9� TU[<�1 �7 T�yR' �� ��6& ,P PP  �/9� �/�_ M`/& �/��$P
}�3E//�� as �[//<� ^� j//�UV a (+ d) * +   ( ( G ({�//7 ?//c��V a� , .�//��� I//V�6��� �?//@ I//��5� :} a

^� T>?c��V( ( ( ( * (TU7�/�� \D[/> �/97 T>?/c��V �/U�� TU��/9V1 2/& �~���/7 +  + +( ( ( (( ( +( )+  +   (* ** * * * * +{� �=/HD�� :
����".  
,&
��
:K$�9b A���  :" }TU[/<�1 2& �� ��RDe Ms�+ ( ( ( +* *+ ( +  *{�5�3Z/�� u  . ,��/D$ �/7� �/���

��_ Io� ,T[H�� K�=U$� 2DEZ�� �$ h�S�. 
8��:�� :I��� :"�7=�� A���'a� ��". 

����Ee ��� :}^� �7 TUD��YV( * ** ( +  ({� �=/HD�� :����h1 , :" TUD/��YV� �/9�EV ^� M`/& *
���$". 

*���#) *&
 ��: " KD/��Y9�� �/� �]/�V a� ;KD��Y9�� �b� ��$ ���$ TUE��V h1 * + (
K7�HE��". 

2D�Eo�� A�� :"I/HV T/��  : \/7�y z�[/Y��� ,K/D��E9�� =/�B KD/��Y9��� ,T>?/c��V
��� z�HE���¡". 

 h�S"��D$ �7� �$  :}^� �7 TUD��YV{A�HV , :T>}:V". 
 h�S�"A�� �S�D9�� �7 RD$ �$ :M��<[� \�� :A�� ,K93��7 RDE�� ?c����P : M�/> �_s

�� ?c1 ��]$". 
K//��$ �//7� A�/� :" �//9�EV I//7 ,T�//U��� ��S��//9�� �//�& f/<Oe a ,���//� =//��� M1 Q�//OE� 

����� ,���$ k��YV� :U[<�1 2&( (* *+   RH�$�� 8<O�� u S=He �� ��1 w<��� ��� 2;�He T+
= 

��	 
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 as 8<O/�� u \[/��& �/3E&5 �U9V a 2��� =L��:�� ��1� ,��& �=U<�� \DY"����

W�le ��$". 
2/��']�� A�/�� :" �K//V�� Q?/@ M1 f//������ } Q�//<:e �1 TU[/<�1 2//& �/� ��R/De Ms�( + +  ( ( ( ( ( ++   + * *+ ( *

^� �//7 TUD//��YV( * ** + ( + ({//9�� 8�//� , �//9�s� ,=L��//:��� ���//���� �//�$ z�[//Y�� �//� 5�=
 �/�:�� �/� ��/<O�� u =H�/�� �/� �/�$ k/��YV� T/�EV ���/Ee ^� M1 �/� 5�"H9��
 �/@ �/9� ,��[��� =�:�� R"�� ,�5�3Z�� M�9�>� ,�~D��� kY��> \7�o�� ���=��

KVN M�Ue� ,M�[�³� S�RH� :}�3E�� as �[<� ^� j�UV a (+ d) * +   ( ( G ({, Q?/3� K:/��� \[�� 
KY��� 2@ �9�s� ,KV��". 

 ^� A�//� =@�//��§ :}^� �//7 TUD//��YV Q�//<:e �1 TU[//<�1 2//& �//� ��R//De Ms�( * * * ** + +  ( ( ( ( ( ( ++  ( + +  ( +   ( *{ 
��=HD�� :��� � �/OE� �?/@ ,�e=9/�1 �/�� T3/��<� �e=3�1 �97 5�DE�� hW�lV ^� M1

 T�E�� I@1 j��c� R�� ,K~��� �;�H� ��$ KV��A���1 ��$ �3�&: 
�� !: �/$ 2/3O�� R/E7 #��/b �/v� ;�5�3Z/�� u �/v1� ,Kg�"/:� K/9UY� �/v1 

�//@�OE�� ,�//��$ R//�$���� �//v�9�> : Q�//<:e �1 TU//��<� u �//� 5�3Z//�� �//3V1 �R//De Ms
2DEZ��� ,K�=U$� ,5��5� ,��D$ �7� ���� ,^� �7 TUD��YV. 

"#�
$:O�� �/�$ 1=/�V �97 Kg�":� K9UY� �v1  ��/7 2/@ 2/��� S�/��� �/� ��/<
R@�l� ���� ,��H���� �Z��. 

+���#�
$: S�//<U��7 ��//:V 8<O//�� u �//� �//�$ z�?//E�� �//U�� ,K//��$ K//9UY� �//v1 
��H&�O9��� .R@�l�� ,f�7=��� ,��D$ �7� ����. 

A�//H�� �?//@ �//�$� :"M�//UV :}��Z//V �//9� =//<~�&(  (  * * +   { ,��9�[//9�� �//�$ a�//9Y� ,d
}ZV �� z?EV�  ( (   G��({��H&�O9��� �V=&�U�� ��$ a�9Y� ,d". 

,&
��
$:M�=cN A��� , : M�UV a ��<O�� u =�c �9� ��]b M�UV h?�� z�?E�� Ms
�3@S�U� =4��� �3�aN� ���R�� k4�"97 �9�s� �=c�� u . KZ4�$ A�� �?@�p�. 

= 

��� 
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2D�Eo�� A�� :" ���� ���$ ARV P}�/7 ]lV ���� I9EV ��* *  + + +(  d (   +{� [/O���� :���� u 2/OEV ,
���R��". 

T�$1 ^�� ,�":� !7 �3�& ��":��� M� ;=%� IY� A����� Q?@�. 
,��&
��
$: �//��� M1 § :}^� �//7 TUD//��YV Q�//<:e �1 TU[//<�1 2//& �//� ��R//De Ms�( * * * ** + +  ( ( ( ( ( ( ++  ( + +  ( +   ( *{ 

 �/��H7 �[O�§ :}�3E/�� as �[/<� ^� j/�UV a  (+ d) * +   ( ( G ({ M� , M1 #S=/� �/���� K/V��
 K/���o�� K/V��� ,8<O/�� XVR/' �/�_ u IcRV� Q�<c1� Q�R71 �97 M�D��Y� 5�DE��
 W��/l�� �/0�=�c� 8<O/�� XVR/'� ,K������ f���� W��l�V a j��U��� M1 #S=�

��?� . R�E/�� ,h=/@]��� ,��D$ �7�� ,KZ4�$� ,5�E[� �7� �$ A�H�� �?@ h�S
� ,2DEZ/��� ,=��/$� ,=�Db �7 ,�5�/��� ,�[/Y��� ,K/�=U$� ,R/@�l�� ,��Y;/��

hR[��� ,RVW �7��. 
����
$: ^� M1� ,K��$ K9UY� �v1 § �1 T3/��<� ��<c1 �� ��$ 5�DE�� k��YV

2/D�Eo�� A�/� ,��Z/V �/� z?/EV� ��ZV �9� =<~�& ,�eR71 :"���/Ee �/��� �/��$ AR/V P :
}9[/�� Ms T/�$ �/7 �/� 8�/� �/� jHe a�+ ) «) +  * +   * * *   +  ( �/O$ M�/> �/���1 I/> 5��/<��� ="/D��� f( +   ( * ( F + +(        

a�[�d ( +  {� ��=��� :��{". 
 ,�W�/' 271 �7 8��� ,f�7=��� ,�[Y��� ,=9$ �7� ^�RD$ ,�$ h�=� A�H�� �?@�

�/7 A�/�� ,��/D$ �/7� �/$ ��Y;/�� KV��S� : �/71 2/��H��� 2HZ/�R�� M�9��/� �/71
��EV. 

FG
����
$−T//�$1 ^��− �[//� a M1 K//9UY� �//v1� ,=//o>�� A�//� �//@ �//9> K//V�� u
�OE9��� ,|=c�� KV��7 Kg�":� : u �/@ �9� Q�<:e �1 TU[<�1 u �� ��RDe Ms�

 A�/�� ,��Z/V �� z?EV� ��ZV �9� =<~�& ^� �7 TUD��YV TUD[> \Ye� TUE��
��_ ��$ A�9Y� j�[�� �� �[O��7 A�� ��. 

=/>_ �/� |�/� �[/O�� �R$ ��s k@_ R�� :/l�� �/7�� h}/���� ��/YO��� ��"
= 

��
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= 
 R/VW �<�"/�� M�/�' �/71� K/�9�e �/7�� hW�=/��� hR/'����� K/��$ �/7�� hS�D���

T@=�B�. 
���Ee ���� :}��ZV �9� =<~�&(  (  * * +   {� �=HD�� :���� ,"h1  :��ZV �9$ �<E�&". 

��7-�
 ��: "�=<~9�� z�D�67 �e1 �9� �@� ". 
2��']�� A�� :"�9� =<~V ���Ee ^��  C��"�� I9E��� K7���� ��s �H�&��7 ,�D�_ ��ZV 

K��[�� �Y9V h?��". 
µ�HO�� A��� :" }��ZV �9� =<~V{h1 , :�O$ m]OV �9�". 

h=Z:�]�� A��� :"�O� =3�1 �9� K7����7 �=<~9�� kb���� �9� " .M�/�' �71 A�� :
"M���HV KO[�� I@1� ,K���]�$s K$]� Q?@�  : ^� �� M�UV R� M�=<~�� Ms �9� ���Ee

 �/7?$ ��{ Ms� �� =<B ��{ Ms ,K��Z9�� u �3& ,k�V T�� K�"E9�� ��$ �="� #���
}��ZV �9� ���_ M�5 �� =<~V� �37 �=ZV M1 =<~V a ^� Ms(   (  ( +  (  * * * *   )(  + +* *    *{". 

 �$ S?O9�� �7� �=c1"���� u M��<�  :" }��ZV �9� =<~�&{A�� , : ��Z/V �9� =<~V
U��7=�D" .��_ Io� R@�l� �$ h�S�. 

 h�S�"���� ,��D$ �7� �$  :}��ZV �9� =<~�&{A�� , : T@}/:�& ,M�O��9�� ��6&
T3[<�1 �7 ��yR' �� T3� =<~V�". 

*�����#) *��&
 ����: " � ¤�=//<~9�� ¥ �5�//� M� ;�//O$ W��//l��� f//� k�?//�� �//�¤=//<B ¥
 =<~9�� �� �_�c6�−/H��� �/�1S �/�$ I/e�H9�� �[/D�V �/� �/@�  �/@� ;��3[/�� �/� 2

K/V������ ,�1=/�� �/� ��/7 f��/b... �//�`& K��Z/9��7 ^� �/H�$ �2/{ I/> M1 T�E�//�� 
h1 ,K9UY��7 M�=H� : I/7 ,a ,��/<$  6/e �?/U@ �5=/l� K��Z� ^� K��Z� \[�� ��1

 ���/Ee �/��� �/�_ �/�$ I��R/��� ,K9UY��7 K��=H� K��Z� 2@, M1 as M���Z/e �/��
�> ^� Ms ^� ��ZV�/9�U' �/9��$ M - �/�_ M1 ��/7 ^� K��Z/97 T3���Z/� M1 ��/7 �/9�&

K9U'� T�$ ��$ 2OD�". 
= 

��� 
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= 

���� u ���=H�� \<��c�� :}��Z/V �/� z?/EV� ��Z/V �/9� =<~�&(  (  (   (  (   +  G  * * +{� �=/HD�� :���� ,
Q�b� ��$: 

�� !: }=<~�&( * +   { � }z?EV(  G ({/E�� �/�1 �b�� ,Tg�$� =��$ �7� Q1=� ,f&=��7  �/� �
��3b� R'1 ��$ A��� : I/E<�� f/<e=�& n�?/Y� sR/�D9� �d}c IE<�� IElV M1 ��s

�3�RHe �� ��$ I$�&� IE& �� K�9b j�EV M1 ��s� ,1R�D9�� }c f��� �$����P. 
"#�
$: }=<~�&+ * +   { � }z?EV+  G ({ �]/9'� �=/9$ �/71� f&�/�� =/�o> �/7� Q1=/� ,�]l��/7 ,

 �b�� ,24�[U���"� �EDe1 ��1h1 ,�E�HV T�� ��D� � : �/OE� ��$ ,��D� �� ��$ �<�$
�/��� �@� ,�=Z�� z��b :}^� �/7 TUD/��YV( * ** + ( +  ({� �=/HD�� :���� ," �[/Ye �?/U@�

T3�!> u K�>�Z9��". 
+�#�
$: }=<~�& * +   { � }z?EV  G ({ 2/71� �=/$��� ��/D$ �/7� ��=/� 2/@� ,k"/O��7 ,

 S�9//�s �//�$ ,��//�'¤M1¥ n�//�E� �//@� ,�//��� u �//9> �//OE9�� �//�$ : �<$�;//�&(   * (
� RVRY����.� 

,&
��
$: n="/� �/7 KY�L� 5!c� 2<El�� 1=�� }=/<~V{ //�� =/�~7 ,��/&- h�S� ,
2Ob �7� A�� ,5�E[� �7� jY"� u ��?> �v1 :" TUD/��YV �/� ARD�� ��$ 2@ 

=$�Z�� A�H> �?@� ,KD��Y9�� =�[<e 23&: 
^2��)$ �7& %��h �A& 
�M$( 

 
<�%
�Z� B1) �1�] 
�D 
�� 

 BD��
 *) ��s� 4 
'�G 
��<� 
 

%
�/��
 �E���
 e P�D � 
S[ 
 A�H�� �� ���V �9�& �R4�<�� M� IE<�� =$�Z�� S=>� ,ARD�� ��$ �?3&". 

���Ee ���� :}��ZV �� z?EV�(    ((   G{� �=HD�� :����h1 , :"��ZV �� k��EV� ". 
K��$ �7� A�� :" �� 2OEV R�$��� T3��$ ?<OV �V?�� ��"E��". 
2��']�� A�� :"^� ��s k�V T�� ,�e���� �O$ =<UV �=�c I9EV T� ��� ". 

��3����
 ��: "S�=g��7 K7�HE�� kb���� �9�" .K/���]�$� K/$]� Q?/@� . �D/�
= 

��� 
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= 
M��' �71 ���$ 5S M1P. 

 h�S�"���� ,��D$ �7� �$  :}��ZV �� z?EV�{A�� , :� �Z�� I@1 ��1� kV=��
kV?U��� �� ��<c1 �97 T@}:�&". 

 h�S�"���� u ,R@�l� �$  :}��Z/V �/� z?/EV�{A�/� , : �/�$ ��Z/V �/� z?/EV
=�~"��" .��o� hS�o�� M��<� �$ h�S�. 

8��$: " T/3<�> R/� ^� Ms A��� ,���V a �� j��Ue W��l7 A�� �9� ��� Q?� ��Ee
���V a �9� ��_� ,=L��:�� =�1" .��$ �7� A��K :" =/�1 M�/> �9�s� ,��7 =�B �?@�

 2DO�� z�Yg1 ���6e !V�6e =L��:��J h?/�� �/b��� �/�$ as �/<��Ue \/DoV T�� ,
 2DO�� =VRHe �� ��=>_ J��_ ��$ T@�Vs". 

���Ee ���� :}=VR/� �2/{ I> ��$ ^��« *  £
+  (G   (  {� �=/HD�� :����h1 , :" �/�$ S5�/H�� �/@�
E<V �9$ A6[V a h?�� �2{ I>(M��6[V T@� I(. 

 ���//Ee A�//� �//9> ,���YD//� �2//{ Q]//lEV !//&, u �2//{ �//� Q]//lE�� ^� M�//> �//��
�=VR� �9��$ M�> ��s �S�� u a� #���9[��.- 

���YD� ��1 �eSR� ��� : �/$]OV� ��ZV �� ��9��  �V� ��ZV �� A?V� ��ZV �� ]EV
�/� �9> ,��ZV �� 2HDV� ��ZV �� ��U'�� �� �[OV� ,��ZV �9� ���/Ee A, T/3��� I/�

 A?/e� ��Z/e �/� ]/Ee� ��Z/e �/9� ��9�� m]Oe� ��Ze �� ��9��  �e ��9�� ����
�� 

=VR� �2{ I> ��$ ��s =�:�� �R�7 ��Ze.- 
  ���/Ee �/��H7 KV�� T�c k����,=VR/� �2/{ I/> �/�$ ^�� - 5�/DE�� ��D/��Y� M�

�Z//V �/9� �//DV?Ee� ��Z/V �//9� �/e=<~�� ,M�//<:V �/�� M�R//DV �/� �/�$ �//9�s ,T3O/� �
 �/eSR� A�/9> �/�$ I4aR/�� T/%$1 �/� �/@ h?�� ,5�E9��� XED�� ��V ��_ I"YV

§. 
= 

��� 
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��7-���
 ����: " Q=VR//He� ����Z//�� Q=//3� m�//L �//�:�� I//> I//7 ,�2//{ Q]//lEV a 
�4�]b�". 

*���#) *&
 ��: "���/Ee �/��H� ;]l$ M�R7 5�b�9�� �REV� ,��RE9�� Rb�V h1  :
}�2{ �� Q]lE�� ^� M�> ����=VR/� �/9��$ M�/> �/�s �S�� u a� #��9[�� u d d{ 
�=L�& :���". 

*���#7�
 ;�<7�
 ��: K/V�� R4��& �� : ;�[/<� u �/� �/�$ k/��YV R/DE�� M1 #�/Dys
���Ee ���H� ;��9E�� Q=@��� :}^� �/7 TUD/��YV Q�<:e �1 TU[<�1 u ��{ �/U�� ;

� �YO�� ��$ ��_ u I�"<���7 |=c�� ��"O�� #��b2���� : 
�$C
: a Q?3& ;�3��s M�>S a� ,�3� S�=� a ����� 8<O�� ��$ 1=�V �� M�UV M1 

 M�[/��� k/�� �/� |1S �_s M���Z/�� M� ;M�/9V�� A�/9> �/�$ I/��5 2/@ I7 ;=;e
 ^� A��S ��s K7�Y"�� �U{ �9� �?3�� ;���$ ��_ R[<V M1 A��' �O�HV� ���9Vsd d J

�?/@ �/� T3[/<�1 u ���RlV �� A�/� J :¤����/� ?Q�9eR/b� R/�� :A�/� ;T/E� : ��_
M�9V�� CV=g¥=cN XVR' u� ; :¤K������ ��s QR�> 5S h?�� ^ R9Y��¥. 

"#�
:m���1 �?@� ;�>�V Ty ,���$ �]EV �1 ,�=Y9�� �2Z��7 T3V M1 P: 
A��� m�O�� : K��[/7 T/@ �9�/& KO[/�� �/7 #��/b �9> ,��_ ��$ z�o�& ;^ �>�V M1P

 T�&���Ee ^� A�� ;K���> KO[' k�Ue �v1 �3�9EVd :¤24�=b �� �3>=e ���P¥ �� h1 ,
2�b1. 

��o�� m�O�� : 2/DO�� A�/H� ;�/��$ a� ,�/� a �?/3& ;�/3O$ �&�]$ �3>�V Ty ,�� T3V M1d P
J :¤|�� �� ª=�� IU� �9�s� ;#��O��7 A�9$�� �9�s¥. 

X��o�� m�O�� :�� ;�3��$ �=YV� ,�@�O9�V M1 �3�"/YV 2/��� z�D/��� I9EV a �UG
 �/O9e =/�H& u XVR/Y�� u ��b �9> ,I��U�� z�HE�� M�5 ���� ��$ k��EV �?3& ;��

 2DO�� A�H& ;^� ���=� =�B u �H<OV M�> 2OB A�� Io� �� M�UV M1J :¤ ;�/��O7 �3&
= 

��� 
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 ^�/7 �/�N I/> M�/O��9��� �/7S �/� ���s A]�1 �97 A��=�� ��N* * *  + +   (   ( )  ° +   ((  ( * * * *+ G * * + ( �/D�>� �/�U4  !��* * * ** ( (     
 �/��s� �/O7S �/��=<B �/OEL1� �OE9/� ����/�� ��/�S �/� R/'1 ��/7 �=<� a ���S�  +  +  +  +   +   (*    )     ( ( G ( ( (+   (  (   * * * £ ** * 

 =�"9��(  * +,���-. 
}�/�N  { �R/g  )  }A�/�=��( ){ R//9Y� ) ( J }�/7S �//� �/��s A]/�1 �/97P   + +* *   * + ( *{ MN=//H�� �/� + ( + + *

                                                                                       
= 

���� SW��� u �93&¥. 
f/7�=�� m�O�� :/��� I/9EV� ,K�"/E9�� I/E& �/�$ �]/EV M1 ;�/3��s I/g�e 2/��� z�D

 2//DO�� A�//H� ;�//3�$�& T//ys �//��E& ;�//3O$ ]//lEV �//U��J :¤ M�9�[//9�� �//H��� �_s
����//� ,S�//O�� u A�//�H9��� I//e�H��& �93�<�[//7 : A�//7 �//9& ;I//e�H�� �?//@ ^� A�//�S �//V

A�� ?A��H9�� :�D'�g I�� ��$ �"V=' M�> ��sd¥. 
@A�$:H� ;�2{ I> u �3��9$� ,^ �SRH�� #�Dys ���Ee ��� :} �2/{ I> ��$ ^��
=VR�{I> ��$ SRHV R'1 !& ;  ^� as �2{§�5�RY� �eSRH& ���:9�� ��1� ;. 

I�� M`& :���/Ee �/��� RE7 �� �SRH��7 KV�� T�c �_�9� :} z?/EV� ��Z/V �/9� =/<~�&
��ZV ��{?K7�HE��7 a� ,K9'=��7 �39�:V T�� ; 

z��l��& :� ;X/ED�� R/E7 M�/Ue KD/��Y9�� M1 A�/� �/9> ;�SR/H�� �/�$ AR/V X/ED��
���Ee :} S5�/H7 �/3H�:7 2/EV T�� �S��� #��9[�� ��c h?�� ^� M1 ��=V T� �1

=VR� �2{ I> ��$ ��s ��7 �e�9�� 2�YV M1 ��${� n�H'�� :������Ee A��� , :
}=VR� �2{ I> ��$ ��s �e�9�� 2�Y9� �@��'1 h?�� Ms{� \�"& :�.� 

=//cN �//b� ://V�� \//9�c �//� ��//O@ �//UV T//� kV?//E��� �//3�&� K//9'=�� 2;//�HV �//97 K
 ;k//��Oe ��//O@ �//UV T//� �=//<~� �//3�&� kV?//E��� 2;//�HV �//97 \//9�c �//�� ;k//��Oe

�V=//��� k//��Oe �SR//H��� : ,�=//<~9�� M� ;kV?//E��� k//��Oe� ,�=//<~9�� k//��Oe
 ^� �SRH7 as M�UV a I> kV?E����°§. 
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}�� M�O��9� ( * + ( +{ �/��$ j/�$ * **   ( }I/>P ({ �/��s n�;/9�� �/� ��/$ �/OV�Oe * * *+ +   + (  * +  } ^�/7 �/�N*  *   
�/D�>� ��U4  !��( (    *  { 5�=/&��� f9l��/7  ++ * +   * + *}��/�S�( (  { M�/��HV  ((  } �/� R/'1 ��/7 �=/<� a+  +*   G  (  

���S( ({IE& �9> �ED7 =<U�� �ED7 ���O&   +   +   ( +    £ £* * * + ( |S�"O��� 5�3���    (  ) +}�OE9/� ����/�� +  *  (  { 
 A�/D� m�9/� �/7 ��=�1 �� h1+  }�/OEL1�{ ��6[/�  +  }=�"/9�� �/��s� �/O7S �/��=<B*    +  +  *  P + ({ 

 �/{� K/������ �/� M�/O��9�� �U/{ �3�D� 2��� KV�� \�]� �9�� XED��7 fb=9��) (     +  +  +   + ( ) +  + + )   + +* * * *   +   + +  * *
T3��$+ * +   A]O& �37 KD��Y9��  +      *  (.  

 ��?/c��e a �/O7S \D[�>� �� �3��$� \D[> �� �3� �3E�� as �[<� ^� j�UV a   + ( +  *    )   () (     + d+ +  +      (+    G* (
�V?�� ��$ ���9' �9> �=gs �O��$ I9Ye a� �O7S ��6�c1 �1 �O�[� Ms  + + +  +* * *)  +  +  ( )     d   * *     + + +    �O7S �O�D� ��   )  * + + *

 ��="/��& �/�a�� \/�1 �/O9'S�� �/O� =/<B�� �O$ j$�� �7 �O� K��L a �� �O�9Ye a� +  ++  + + +  G( +          (       ) (     +* *+  + *  
 �V=&�U�� ��H�� ��$ +* *   + +  *  ,���-. 

}�3E//�� as �[//<� ^� j//�UV a (+ d)  +   G ({ �0SR//� �E[//e �//� h1 +  } �//� �//3�\D[//>+    { �//� + *
 �7��y h1 =�:�� + +   +}\D[/�>� �� �3��$�+   +     +   { k�?/7 R/'1 ?/c��V a� QSW� h1 =Z/�� �/� *   +  *   + +  +(  * P ) *

 ��/��� �[<� �7 \���� �9� �D[UV T� �97 a� R'1(  ( + + * * ** *+  + ) +      (    }��?/c��e a �/O7S *  (   P  { z�/HE��7 *  * + *
}�c1 �1 �O�[� Ms ++   +  *  ��6 +{ R/�� �/O�D� �/� �/7 #?/cN �/9> R/9$ �/$ a z��"�� �O>=e +   +   + + +  )    +  * *   +   

 ^� K9EO7 n�=�$� ����[& XVRY�� 2& 5S� �9> K��� Q?@ �$ ��_ ^� f&S* * * * * * * *  (   )  +    +  * +      +  ( +   } �/O7S P  
�=gs �O��$ I9Ye a�d + + +     *   {�O��$ IHoV �=�1  +   ( +  d +   ��9' +  }�/O�D� �/� �V?�� ��$ ���9' �9> + +    * * )  +    { 

 �=/�� ��/>]�� 2/& A�/9�� f/7S ��=cs� K7���� 2& 8<O�� I�� �� I�4�=�s 2O7 h1+  (   + +    + + + ) * * * * *+ (   + * ) +)  
 K��lO�� f���   +) *}K��L a �� �O�9Ye a� �O7S  (   G      P{ ��� ) (}�7 �O�* *   {��/U��� �� * * ) + �  !D/��� j�  +

}�O$ j$��) ( +  { �O7��_ C��  ( ( (( +}�O9'S�� �O� =<B��  + + +    * +{ �=/<~9�� �/�$ �5�/VW K/9'=�� 2/&    )* *+ +    + *
}�//�a�� \//�1 + +   { �//�S��1 2��//��� ��R�//�    ( (  ( G   G}�V=&�//U�� ��//H�� �//�$ ��="//��& + (* *    + +    ++{ K//���`7 *   * *

& KD�~��� KlY��*   ) ( + +  2/&� ��R$�� ��$ ������ ="OV M1 ���9�� M6{ �� M`& T3���� 2* * * *  ( + +  +    +   +  ++  + )  +  *
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 �@1=H& KV�� Q?@ \�]� �9� XVRY��    )   + * * *+   +   J\�E& R� K9�> I> kH$ �� I�� + P      +  *  ( * * (,�-.  

                                                                                       
,�- ,��DOe :-  ��e�@ I;<7 XV5�'�� #��b�3O� ���V�� : 

1− hSRD�� 5�E[� 271 �$p 2DO�� �$ , J A��, �S�� =cN �� ���V��7 1=� ��
Q��<> K��� u �=HD�� -���$ �<��. 

I�� :I��� ,K����� ��e Q�=U9�� Q��<> :I���� ���� �� Q��<>. 
=l' �7� A��� :I�� :MN=H��7 I���� ���� �� �O$ �e1]b1. 

8��$:�� ���=� �$ �O$ �e1]b1 �3bS�c �1 �!"�� Ic�5 M�> ���� �H��� MN=H. 
8��$: A�/9$��� M�/9V�� �/� �/��$ ���9�/{� �9� 5�H�$a�7 ��E�V �9�& Q�e1]b1 Q�OE� 

a�9bs. 
��� I> Q��<> Q�OE� I���. 

8��$:M���Z�� ={ Q��<> . 
�l��� 8��� ={ �O$ ��E&5 I���. 

h��O�� A��� :��� ,I���� ���� �� Q��<> Q�OE� I�� #�/&�� �/� I/��� M���Z�� �� I
f�9l�� �� I9�YV�. 

T�H�� �7� A��� :C�Y"�� :I/��� ,�V_�V �� ={ �� Q��<> �@�OE� M1 : ��/�� �/� Q�/�<>
�2Z7 8��� ,I����. 

z− ��D$ �7� �$� ², 2DO�� RO$ R$�� ¶ IV}b �9O�7 J �/� �;/�H� f9�
A�H& ,��1S f&=& ,���& :T/�� ��/��� C�/& ��9[/�� �� z�7 �?@ ,��/��� as ¡/� C�/<V 

A�H& ,��� �O� A]O& :A��� T�[& ����� as ¡� A]OV T� �S�� ��s A]� ��� �?@: 
��D� 2D� �90�V T� �93��e�1 �VS�O7 =Z71 : ,�=/HD�� �S�/� T�e��/c� ,z��U�� KYe�&

����$1 as �3O� n=Y7 1=He �� .-T�[� Q��S 
�− A�� ^� RD$ �$�, ^� A��=7 |=�1 �9� J��� �/@� �/3�O9�� �SR� ��s �7 23

= 

��� 
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 �/� �/3�OV �3��s� �3O� �DH�& �S�� �� �7 �=EV �� �3�OV �3��s K�5�[�� ��9[�� u
 A�/� �/3O� �DH�& �3��& �� �7 ¡D3V,�Z/~V �/� �SR[/�� �Z/~V _s - �/� µ�=/& A�/�

k@_ . ^� A��S 2�$6& A�� J�y!y : T�e��/c 2/�$1� 89:�� #���"�� 2�$1
 =<B� �=HD�� �S��#�9YH9�� ���{ ���1 �� ^�7 �=ZV T� �9� -T�[� Q��S. 

,#�9YH9�� -�3�& ��H�e h1 S�O�� u �3D'�g TYHe 2��� z��?�� �� =4�DU��. 
5−A�/� S_ 2/71 �$� : ^� A�/�S A�/� J, ]/O> �/� �=/HD�� �S�/� T�e��/c \/��$1

µ=E�� \Ye -R9'1 Q��S. 
///@− 2//DO�� �//$ =�Z//7 �//7 M�//9EO�� �//$� J A�//�,^� Ms �//�:V M1 I//D� �//7��> k//�> 

 u MN=/HV a� �=/HD�� �S�/� �9� T�c ���VN �O� A]�1 ��$ 2<�67 �S��� #���9[��
M���{ ��=H�& A��� ¨!y S�5 -M�D' �7� � h?���� Q��S. 

���Ee ���� :}�7S �� ���s A]�1 �97 A��=�� ��N* * *G   ( )  + +    (* * + ( *{� �=HD�� :����. 
h1 : ���s A]�1 h?��7�=3�9�� KO[��� MN=H�� �@� 2'��� �� �7S ��. 

�������
 ����: "KZ//4�$ \//��� �//9> �//7 �//�:���� �//��DH7 ��R//g h1  :" �//H�c M�//>
MN=H��"�HY���� ����E97 2����� ,". 

2D�Eo�� A�� :"�OE9�� ,I> w<� ��$ IE<�� R'� P P :A�/� �/�& ,�/�N T3O/� R'�� I>P :
 M� W�l� ,��O�N,I>P -l�� u �2le R� ���� R�'����& ,R�'����� f9§ :} R/� I/>+  ° (

�Y�D[e� �e!g T�$( (   * +    *  {� S�O�� :���M�/Eb�S �/O��s I/> �/��� f/9l��� , ( +*  °* ({� ��/�D��� :
�� ,}�V=c�5 Q�e1 I>� ( +  * *   ° ({� I9O�� :���". 

���//Ee �//��� u =�[//<��� I//@1 �5�[//�� j/��c�� :}S �//� �//��s A]//�1 �//97  + +* *   * * + ( *�//7* G{� �=//HD�� :
������3b� ��& ��=>_� ,: 

��� !: M1 "MN=H�� �@ A]�1 h?��" .2DL=H�� ���� .S�39l�� A�� �@�. 
"#�
$:�@ I���  :KO[��� MN=H�� .��9�o$ �7� K� P!E�� ����. 

= 

��	 
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= 
��o�� A�H�� ��$� : M1" �/�s �/~�D�� �/��s �/�]�1 ^� R/O$ �/� MN=H�� M67 ��N A��=��

/7 �/�N� ,��O�� ^� �/� �/@ KO[/�� �/� �/��s 2/'�1 �/� M6§ �/�s �/~�D�� �/7 2/'�1 ;
 M�/> �?/3�� ;M�/$_s� ,A�/D� �/� A]/O9�� �?/@ ��;/�HV �/97 �/�N �;V1 �@ Ty ;��O��d

 A��=�� J �;V1 M�>� ,�{ !7 ���9Vs T@���1� ,���s A]�1 �97 �HVR"e ��O�� R{1d d d
 ^ �RDEe T39%$1d§��' I���� u ��HV M�> ��s ��'  �� =<B R� ��1 f� Q��R� �S��e (

 5�E[� �7� �E� ���� ;=c6e ��� ,�D�_ �� �RHe �� pA�HV K��� #�_ : A�/L6& ��H&
����� ;��� =�67 \99@ ��' :A�/� ?�9'=/�� R/D$ �/71 �/V \/99@ T/7 :¤ M1 \/99@

�$51� ,8�b1¥ d!V�L ����� ��HV M�> A��=�� M� ;d− ;�/��$ ��!/�� ^� #���/g 
1 �3& �_sd�5�D$ T@=o>1� ,=�:�� u KDBS T@R{1� ,���9Vs ��O�� |��d". 

���//Ee �//���� :}�//�N{ M�//$_��� ,A�//DH�� �]��[//9�� S�=//�s �//@ ;− ,}//:�� A�//DH� 
 �?/3�� ;f/<OV !/& S�=/���� ,�VR"/��� 5=/l� ��1 ;��;�HV �9� �1 ,TUY�� M�$_���

 A��=�� KoED7 �=H� k��L �71 M�>dJ�/9� �U� ;�' ��$ ��1� , A�/D� �/O� �/UV T/� 
 ,A�//DH�� �]��[//9�� S�=//��� �//@ �$=//{ M�//9V��& ;S�=//��� �?//@ �//E<OV T//� M�//$_s�d

M�$_���. 
8��$: "���Ee ^� A��  :}A�/�=�� �/�N( ( )   { A�/�=�� �R/g h1 ,=UZ/�� �/OE� �/�$ ,

}�7S �� ���s A]�1 �97* * *G   + +   * * + ( *{. 
�¤A��=�� ¥− ��9�E�� A�� �9> −�s 2'�1 �� �@  h?/�� �?@ ;�~��D�7 =�1� ,m=Z7 ��* (

 � ;T�E�� I@1 =o>1 ���$¤2DO�� ¥ M1 �/�$ I��R/�� ARV T� �� �~��D�7 =��V T� h?�� �@
 �/��H� ;A�/�S �/3& ��DO��/7 j/g� �/� I/> TV=/U�� MN=H�� 2<& ;A��=�� �7 5�=9��

���Ee :}QRE7 �� ���DO��� ��� ��s �O�'�1 �9> ���s �O�'�1 ��s...{� ��[O�� :��� �
���Ee ���� ��s :} R/E7 K/l' ^� �/�$ ��/O�� M�/UV !�/� �VS?/O�� �V=Z/D� d!�S

I�=��{� ��[O�� :�������Ee ���H�� ; :} �/� T3O/� �/�D� �/� d!/�S �O��S1 RH��
= 

��� 
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 M_`/7 as K/V�7  6/V M1 A�/�=� M�/> ��� ���$ �"H� T� �� T3O�� ���$ �O""�
^�{� =&�B :��.� 

2D�Eo�� A�� :"�=� u� ^� RD$� 2�$ ��P :}^�7 ��N I> M�O��9�� ��N�* *   ° ({". 
���Ee ���� :}M�O��9��� ( * + ( +  {� �=HD�� :���� ,"��O�N ��?> h1 ". 

 h�S"���� ,M��' �7� Ie�H� �$  :} M�/O��9��� �/7S �� ���s A]�1 �97 A��=�� ��N
���S� �D�>� ��U4!�� ^�7 ��N I>{�� ,^� ���� ,A�� �?3& , 2/DO�� A�J A�/�� ,

��O��9�� .���S� �D�>� ��U4!�� ^�7 Tv�9Vs �� T�$ �9� T3��$ ^� �Oy6&". 
���Ee ���� :}���S� �D�>� ��U4!�� ^�7 ��N I>* * * * ** ( (       * *( ( ( * °{� �=HD�� :����h1 , :f/�9l��" 

�D�>� ��U4!�� ^�7 �Rg". 
�����
 ��: "��� 2DO�� �� f�9l�� h1  ��U4!97 ��N� ,^� K���R'�7 �Rg m�De)
���S� �D�>�". 
��//b]�� A�//� :" ^� =//>_ �//9�§ �!//���� ��//>]��� �!"//�� �=//& �S�[//�� Q?//@ u 

 �/�D� �VR"/e =>?/7 �S�[/�� T�/c ,5�3l��� �!V��� J ,�/�_ f/�9l7 ��O��/9���
���� �@� :}�S� �D�>� ��U4!�� ^�7 ��N I>( (       * * * ** *( ( ( * °��* *{� �=HD�� �S�� :����". 

���Ee ���� u ���=H�� \<��c�� :}��/�S� �D�>� ��U4!��* * * * ** ( (     * ( (  {� �=/HD�� :���� �/�$ ,
��3b�: 

����� !: }�//7��>�(  *  { �//�YV� K//�=U$� ��//D$ �//7� Q1=//� ,j���//7 R//'���� �//�$ ,
M�3b� ���=H�� Q?@ u� ,j�c� 24�[U��� �]9'� �9$���: 

A��� �b���:Kg�c MN=H�� ��5�S1 T3�s P P. 
��o�� �b���� :z=/E�� A�/HV ,k/�U�� f�9b ��5�S1 T3�sP : T@SR/�� =/o>� �D/��� =/o>

=����R//��� T@�SR//��� M�//D��� M�R//V=V ,��//O�� hR//V1 u S�OVR//��� .�//��� �//��$ AR//VP :
} T3E� A]�1� �VS?O�� �V=ZD� ���DO�� ^� XED&(  ( ((        G     +  * * + )* G * (   z��U�� * +{� �=HD�� :���.� 

= 

��
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"#�
$: }�D�>* * ( ({���H> =@�� �@� ,M���D�� Q1=� f9l��7 , :}���S� ��U4!��* * * ** ( (     {. 

���Ee ����� :}���S�* * ( (  {� �=HD�� :���� ," ��[/�� M�U[/7 K9�/� �/7�� �[Y�� 1=�
 �//D�>� f&�//� �//$ |�S� ,�=//9$ �//7� �//$ ��//DE�� |�S ��?//>� ,#�//>=Y�� �=//oU�* * ( (  

���S�* * ( (   .Ig�� ��$ �3�& m�D{��7 M���D�� ,��<<:�P". 
���Ee ���� :}���S �� R'1 ��7 �=<� a* * £* ( ( G+   +  (  (  {� �=HD�� :���� ,"h1  : �ED��7 ���� a

 M�5 ^� I//�S f//�9l7 ���//� I//7 ,|S�"//O��� 5�//3��� I//E& �//9> �ED��//7 =//<U��
�V=<e". 

M��' �7 Ie�H� A�� :"��b �97 =<U� a  a� ,T3O/� R'1 ��7 �=<� a� ,I�=�� �7 #
z?U�". 
 h�S�" 1=HV M�> ��1 ,=9EV �7 ��YV �$ } a ��/�S� �/D�>� ��U4!�� ^�7 ��N I>

���S �� R'1 ��7 �=<�{A�HV , :�=<V a I>� ,��N I>". 
��b]�� A�� :"�O�D� z��U�� I@1 IE& �9> IE<� a h1  . I/�=�� �ED/7 ��/O�N �V?��
ED7 ��=<>� ��O��/9�� �$ }c6& Q=�~7 |S�"O�� =<>� ,�[�E7 5�3��s =<> �Y� ,�+ +

 M���HV Tv1}���S �� R'1 ��7 �=<� a* * £* ( ( G+   +  (  (  {". 
�������
 ����: " �//Y�� �//�$ Tv�//> u �Z//� a� ,�//E7 A�//D�� �//E7 5=//7 h1 P

�Y��7�". 
RVW �7� A�� :" ��H�� fOg �9> − I�4�=�s 2O7 2OEV −�����  :M!& 8�� M!&� ,2D� 

�7 ���� a M!&� ,�7 ���� M!&� ,��D�". 
hR'���� A�� :"Q�OE� : I/�=�� �ED/7 ��/O�N X/�' ,z��U�� I@1 IE& �9> IE<� a

T� M�9V�� u T3�> I�=�� ��7 f9l� I7 ,�ED7 ��=<>�". 
 A�� �9�s�P}R'1 ��7{ IHV T�� ,,5�'N- A�/� ,f/�9l��� R'���� M�UV 5�'�� M� ,

^� }�V]b�' �O$ R'1 �� TUO� �9&  +* * ( + + £ * * + (  {� K��Y�� :��.� 
= 

��� 
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 2DO�� A���PJ :¤T>=�B ���=�� 5�� R'� T4�O~�� \�'1 ��P¥K7�S A�� ,: 
 
S��(��! �2$' 0QM' .A�
 

 
 2
$( 
� ! %����M 4 

 ���Ee ���� u ���=H�� \<��c�� :}�=<� a(  G (  {Q�b� Ky!y ��$ : 
�� !: }� a��=<P{^� RD$ jY"� u �9> ,. 
"#�
$: }�=<V aP{ �/$ �}/c M�/UV M1 W�/l�& ,I/U�� �=/<� a �/OE� �/�$ ,�����7 P P

A��=�� . =V=b �7 �=9$ �7 K$SW �71� =�Db �7 R�E�� ^� RD$ �7 =V=b ��?7 1=�
z�HEV� ��Y�s 271 �7�� hSRYl��� =9EV �7 ��YV�. 

+�#�
$: :}�=<� a(  G (  {O��7 ,Q=VR/He A�H�� S�9�s ��$ M� :" �/��H> �=/<� a ����/��P
���Ee :}TU�/�$ �!/� z�/7 I/> �/� T3�/�$ M��cR/V K/U4!9���+ «  +  (   + + +   G  ( +  £ ( (* ** ( +  {� R/$=�� :��� ,
����� :}Te=<>1 T3@�b� #5��� �V?�� ��6&+ + + + )(     ( ( ( )   ( + * )  {� �=/HD�� :M�=/9$ AN :���� 2/OEV ,

T3� A�H�& :Te=<>1 .���/Ee ����� :} R/O$ T3/��S ��[/>�� M�/�=l9�� _s |=/e �/�� + * * * *+ ( ( ( (* (   * + +  +  *
�OE9/�� ��="71 �O7S T37S+   *  +  +  + ) G *{� �Rl[/�� :���M�/��HV h1 , :�/O7SP .} ��?/:e� �V?/���( )   * )
T@RDE� �� �����1 ���5 ��+  ( (  ( + + ( +* * * * {� =�]�� :��h1 , :M���HV :T@RDE� ��". 

01�:��  M�O��7 ���=H�}�=<� a(  G (  {��<�[/9�� IHO��7 �3�l' \��� 2��� 2@ , . ^��
T�$1. 

���Ee ���� :}�OE9� ������ +  *  (  {� �=HD�� :���� �OE9� h1 ,"Q�O93&� ����". 
Ie�H� A�� :"^� �� ��b h?�� MN=H�� �OE9� ". 

hR'���� A�� :h1 :"���� �OE9�". 
��b]�� A�� :" h1 "�OE9�  +   "���7�� f9�  * +  ". 
���Ee ���� :}�OEL1� +    {� �=HD�� :���� ,"���$ �O9H���� �7 �O9�� �=�1 �O�o��� h1". 
Ie�H� A�� :"��v� Q=�1 u Q�E��V M67 ��=�1 ". 

hR'���� A�� :h1 :"Q=�1 �OEL1�". 
= 

��� 
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��b]�� A�� : h1" Tg1 �� I�� I9EV T�& f9� �� M� ,�OE9� �� �O�D� + +    * *+ *− A�/� �/9> 

]$� Ib) ): 
,29$ TU7 Tg« + « °( + ( (- ��S�g T3OU�� M�E9[V a Tv� 8�� ,+  − K/�]O97 A�/DH�� �=/e u 

f9[V a �� 
=$�Z�� A��: 

f�9� Q��� �9$ Tg1*    ) F(  ". 
���Ee ���� :}�O7S ���=<B )     + ({� �=HD�� :���� ,"h1  :���=<B =<B�". 

 h�S"� A�� u ,M��' �7 Ie�H� �$^ :}=�"9�� ���s� �O7S ���=<B{ �/� T��Ee ,
 2DO�� �7 �$5 ��$5 �?3& ,^� J�� z�l���&". 

h�S� :" ���Ee ^� A�� u ,��D$ �7� �$ } �/�s �7S �� ���s A]�1 �97 A��=�� ��N
���� :}�O7S ���=<B{A�� , :TU� #=<B R�". 

������
 ��: "�=/<~�� k/�L �/�$ K/$����� f9[/�� =/>_ TVR/He�  TVR/He M1 �/9� M
A�DH��� K7�b�� ��s �$51 A��[9�� ��$ K������". 

 ���Ee ���� k"����}���=<B   + ({� �=HD�� :���� ,=�1 f��� u f�� SR"� ���U� ,
��o�� : ,�!"�� �!"��" IY� \�' �_s ��9���� S5�"9��7 z=E�� IE<e ��?>�

�3�D"� =��� �OE� �$ #51� ,=���"=$�Z�� A�� �9> ,: 
�h!$ ���) ^@A� ��� %[ 

 
jZ-�
 ^@A�$ ���) �� 

 � 
S[ �K��& %$�M�	� 
 

|�	A�
 �]! � :j<-�
 j<-�
! ! 
 ��=<�� A�� :"A�He M1 ��o�� :RV=e \�1 ,��S5�D& I���� �a�@ �V :��S5�/D& I���� �?@ .

��D� �=9;� !E& ��& I9$1 I���� k"� ��� .I�� ��� :W�l� �O7S ���=<B". 
��b]�� A�� :" � ,���=<B =<B1 h1  + (,M!/E&+ (- M���[/�� �/Y� S5�"/9�� ��9/�1 �/� ,F   +*  + *

M�=<U���+ (". 
= 

��� 
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���//Ee �//��� :}=�"//9�� �//��s�(  * +   +  *{� �=//HD�� :����h1 , :" �//OEb=� �//O7S �//V �//��s� 
��5�E��". 

�����
 ��: " �/�D� �/9� I�V?/e �/@� ,�=/�B �/�s a X/ED��� #�9��7 m�b=�� h1 
��]l��� z�[Y�� m�b=�� M1 �9� ,�=<~9�� ��s Kb�Y�� S=H�". 

��#2 *&
 ��: "h1  :z�[Y�� ��HV ��V z�9��� fb=9�� ���s". 
��b]�� A�� :"XED��7 M�=H� �Y� h1 * +". 

hR'���� A�� :"XED��7 T3O� S�=�s �?@ ". 
���Ee ���� :}�3E�� as �[<� ^� j�UV a  (+ d) * +   ( ( G ({� HD����= :���� ,"h1 : as �/3�9YV a

�O$ ]lEe a� �H��e� �E[e ��". 
��b]�� A�� :" �!/g�1 ��/g �/� �/��=& �� ��=& �3<�UV a ,�3���L SR� as h1 £ * +  (    d  

�3���L S�RH97 as ��_ =�B �1 K�Rg �1£   ". 
hR'���� A�� :h1 :"�@=[$ a �@=[V as �3<�UV a ". 

������
 ��: "� j/�UV a  a� �/3��$ ��;/V !/& ,�3E[/V �/97 as �@R/DE��& �[/<� ^
�@R3lV". 

��#2 *&
 ��: "h1  : ��&1S� �H�:7 ���Ee �<�� �� �?@� ,����L ��& �R'1 j�UV ad
 u ,K7�Y"/�� �/O� �</{1 M�/> �/9� K/E&�=�� K:/��O�� 2/@ Q?@� ,T3��s ���['s� T�

���� :}1 TU[<�1 2& �� ��RDe Ms�  +  ( ( ( +* *+ ( +  *^� �/7 TUD��YV Q�<:e �* ** + ( ( (+  ( +( +{h1  : k/��' Ms� �/@
 �//� �//E&5 �//U9V a �//� �//�6& ,�//E&5 �:Z//�� �//�9V �//97 as z?//EV a �//U� A6//��
 �/� K��[/�� K������ K�@�=>� ,M�[��� �7 j�UV a �?3& ,�3oVR'� 8<O�� K����

M�9V��". 
h=Z:�]�� A��� :"V� �/��L �/�& f[/�V �/� as �/3<�UV a |1 |R/� M�5 �/��$ =[/��
5�3l9��� K����� .���/Ee �/��H> �/�9'S� �/�R$ �/$ S�/Dcs �?/@� :} T/U7 ^� R/V=V

= 

��� 
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= 
=[���{ ��"/V� ,8/9:�� �/� =/o>1 ��"/V M1 �/���L� M�[��� M�U�s u M�> ��� ,

Kl' �� =o>1 ¢YV� ,=3Z�� �� =o>1". 
%�  �&! ��: "�1 �7 }c1 ���Ee ^� �� }c ,n�O���� ��1 Q=@��  5�/DE�� j/�UV a �

 ,�/��O7� �/>�S5s �;�H�� ,j�U9�� f�� u �@ �� as �S��l��� z��H�� A�E&1 ��P
���� u M�9�[9�� ���6e h?�� =L��:�� =�1 �?� ��l��� :}��RDe Ms( + ( *{ =3�� ,KV�� 

A�HV �� IV�6e :=/�%� K/V�� Q?@� ,���V a �� j��Ue C"V a ��s .} T/U7 ^� R/V=V( ( * ( ( * (
�=[E�� TU7 RV=V a� =[�� + (  +(  (+ +( * ( * ({ }�=' �� �VR�� �& TU��$ IEb ���£  +   + +    * ** G (    { } �/� ^� ��He�&  ( )  

T�E����+ +(  +  {". 
S�/�E�� �!/E�� �/7 S�/Dl�� RD$ A��P P :"���/Ee �/��� �/$ K/O��$ �/7 M��</� I�/� :} a

�3E�� as �[<� ^� j�UV (+ d) * +   ( ( G ({A�H& , : �/�� �/3���L �/3<�UV T/�� ,�@=[/$ a �@=[V asP P
�3O� 5�3l9�� ´�D� �3���L �3<�>P". 

2D�Eo�� A�� :"�!U�� I@1 �E7 A�H& ,K����� M�5 �� f���� M� �[' A�� �?@�P :
I4�H�� A�H> ,�3� IYV� �3E[V �� as 2OEVP : ^� I/YV �/� h1 ?=/��� �?/@ �E[/V ��P

 �� M1 ���Ee ^� ��D& ?��PT�$1 ^�� T3� �E�� RH& Q5�D$ j�>P". 
K~� j��U����" :"A�HV ,j�> SR"�P :�/��$ �Z/V �/97 Q=/�1 h1 �/<��Ue �/<�>d" u� ,

�!�ga� :" �1 =/��:��� �1 ��;��a�7 ��<�U9�� A�E&67 ��E�9�� ,���Ee ^� z��c
f����". 

f����� :"�O$ ��;V a� M�[��� f[V �9� T��". 
��=//<�� A�//�, ://�����f :-"R//3l��� R//b��� �//OE� I//o� u T//�� . I//o� u A�//� �//��

Rb��� :R/3l�� I/o� u� ,R/b��� :�!/U�� �/� �/�o� u A�/� R/3l�� :} ^� j/�UV a
�3E�� as �[<�{I�� ��� ,, :�3E��  * -�E9[� T�� ,�]4�b M�U�". 

���Ee ���� �OE� u =�[<��� I@1 �5�[�� A���1 #5REe R�� :}^� j�UV a( ( G  (   as �[<� ) * d +  
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

�3E��  (+{� �=HD�� :����Q�b� ��$ ,: 
���� !:h}//��� �//b=c1 �//�  :"�//��� ��//D$ �//7� �//$  :" } as �[//<� ^� j//�UV a
�3E��{A�� , :Q��Oy Ib ^� A�H& ,T3OV5 =�1 T3��$ ^� f�� ,M�O��9�� T@ :} ���  

�=' �� �VR�� 2& TU��$ IEb£  + + +   * ** G (    {� ¢Y�� :���A�/�� , :} a� =[/��� T/U7 ^� R/V=V ( + (+ ( * ( ( * (
=[E�� TU7 RV=V + (( + ( * ( * ({� �=HD�� �S�� :����A�/�� , :}T�E��/�� �/� ^� ��He�/&+ +  (  +  ( )   {�  �S�/�

�7�~��� :���" .��_ Io� �[Y�� �$ h�S�. 
hR'���� A�� :" M�5 f/���� M1 �/�_� ,K/V�� Q?/@ =�[/<e u I/�� �/� �['1 �?@� (

��O� d!;<e �O���L M�5 �O<�> ���Ee ^�� ,K����". 
"��#�
$:I//���  :"��//H��V T//� �//9� 8<O//�� XVR//' M�//>� ,�//3���L ,�3E//��" . �//���
hR[��. 

+�#�
$:Te�' 271 �7� �b=c1 ��  :"M��<� �$ :}�3E/�� as �[/<� ^� j�UV a{ ,
A�� :\$����� �� as KH<O�� M6{ u". 

01�:�H�� ��E9�� ��e�  a1 Q5�/D$ �/�$ ���/Ee� ���YD/� ��;/<e A�/' S�R/e ,K/7S
�3E�� as �[<� j�UVd. 

���//Ee �//��� �//OE� u =�[//<��� I//@1 =//>_� �//9> :}�3E//�� as  (+ ) *{� �=//HD��� :���� ,
�@�b�: 
�� !: }�3E�� as{ :h1 :"�3� \�9$ �� as" .2DEZ�� ����. 
"#�
$:2OEV  :"��H��V T� �� I9E�� �� ��<�UV T�" . �$ h�S� ,2�=H�� kE> ����

��_ �Y� ,T��1 �7 RVW� �5���� hR[��� ���� 271� M��' �7�. 
+�#�
$:2OEV I���  :R/b� �/� as �/3� 8�� ,��@1 ��$ Ib=�� KH<� u . Q�/Y� h�S

]V]E��RD$ �7 =9$ �$. 
,&
��
$:2OEV I���  :}�3E��{ u "�4�=<�� ��51" .hS�o�� M��<� ����. 

= 

��� 
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= 
�//9�� =//>_ R//�����//Ee �//��� u h5S� :}�3E//�� as �[//<� ^� j//�UV a  (+ d) * +   ( ( G ({� �=//HD��� :

������3b� ,. 
��� !: as �[/<� j/�UV a1 Q5�D$ ��$ I"<���7 ��O��9��� ����S� ^� �� R$� d «

�3E�� .h�S 
"#�
$: 2DO�� �� S�Dcs ��1 ,J -��Oo�� �b� ��$ ,^� �$ ��O��9�� ��� 

��67 ,���$�3E�� as �[<� j�UV a d. 
2//D�Eo�� A�//� :"2��Z//�� K//�D$ 2//71 �//7� T�@�=//7s 1=//��  :} as �[//<� ^� j//�UV a) * d +   ( ( G (

�3E��  *{RV=V ,IE<�� ��$ ��[� =[>� ����� C�<7 , : �� as 5�S1 �1 ,Q=�1 �3E�� asP P
 n?Y& �3E��,��-". 

hR'���� A�� :"KVSRH�� A�He�  : ���Ee ^� Ms ,�E[V �� as RDE�� j�UV a ��1 }c1
T3� A�H�& ,�E[V a �� �<�> RH& =<U�� ���$ �;�� M�9V�� �<�> �_s�(  )    : I/o� TU�]�V(

 #�9V ��!& M1 ����E� u �D� �_s ���Ee ^� M1 ��$ �O��H&��e TU�� ,T�E�� u �?@d ( ++  *
�� �<�> �_`& ,����E� IVRDe ��s �� I�D� !& �=&�>d �?/@� ,���V a �� �<�> RH& M�9V

 ,2E&�Z�� A�� �OE�p :��9"c T�E�� KVSRH�� �O� \9�� �_s("". 
���Ee ���� :}\D[> �� �3�+       {� �=HD�� :�����3� h1 ,"=�c �� \�9$ �� ". 

�5��� A�� :"h1  :=�c ��" . k/E> �/7 R/9Y�� ,hR[/��� ,��/D$ �/7� �/$ h�S�
��_ Io� ,2�=H��. 

hR'���� A��: "K$����7 I9E�� �� ". 
2D�Eo�� A�� :"�7��y� Q=b1 �3� ,C��"�� I9E��� =�:�� �� \�9$ �� 8<O�� h1 ". 

��3����
 ��: "=�c �� \D[> �� �3E<OV  ..�3�$��7 �@=�B z�oV a�". 
*���#) *&
 ��: "�2{ �O� �HOV a ,=�c �� \�9$ �� h1 ". 

���Ee ���� :}\D[/�>� �/� �/3��$�+   +     +   {� �=/HD�� :����h1 , :�/3��$�" �/� \/�9$ �/� 
= 

��� 
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= 

={". 
�5��� A�� :"h1  : ={ ��−A�� �1  :��� ��" . Io� hR[��� ,��D$ �7� �$ h�S�

��_. 
hR'���� A�� :"Ty��7 I9E�� �� " ,"h1  :Q=�B k�?7 R'1 ?c��V a ". 

2D�Eo�� A�� :"QSW� �3��$ �2[�� I9E��7 =Z�� M P". 
��3����
 ��: �@=;V� ={ �� \D[�>� �� ..�@=�B �3D�?7 ?c��V a�". 
*���#) *&
 ��: "R'1 �3O$ ��9YV a Tys �� \&��� �� h1 ". 

=�o> �7� A��� :"j��U��� \Ye IcRe 2��� A�9$�� u ��_� ". 
h�S�"��D$ �7 ^� RD$ �$  :}\D[/�>� �/� �/3��$� \D[/> �/� �/3�{ R/��� I/9$ ,

M�[���� Ib=���". 
��b]�� A��� :"�OE��  :}\D[/�>� �/� �3��$� \D[> �� �3�+ +  +         +     { �R/'1 ?/c��V a h1 ,d  

− Q=�B k�?7 − A�� �9> −]$� Ib ) ) :}|=c1 SW� �SW�� S]e a�   (+ ( + * « *   *   {". 
�����
 ��: " =/�1 u �3��$ ��;V a� ,�@R3lV !& �3E[V �� as �[<� ^� j�UV a

s K//9� �@?//c���& ,�//3OV5 Ms �=//�:7 a� ,�//3� \//�=$ Ms K//����7 a� ,\//9@ M
�3D�H7 #=�c". 

 ��7 �V=<��� u�}\D[>+    { � ,}\D[�>�+    +{M�3b� ,: 
��� !:R'�� �9@�OE�� j��:� �93%<� M1 . 

hR'���� A�� :" �=/& a R/'�� z�[/�>a�� k[/U�� M1 K/~��� I@1 RO$ C�Y"���
K�=�� �_ A�� ,�93O�7: 

�� ��?7 Q�71 �<�1(k[�UV k[U( + * +"". 
�E
��
 ��: "���/Ee ^� A�/� ,��?/7 �L�/� �;/V1 MN=H���d :} \D[/> �/97 8/<� I/>+     (* £ +  F

KO�@S«  *  {� =yR9�� :���A��� , :}�/3��$ as 8<� I> k[Ue a� + (   F ) * £ + +   ( *{� ��/E��� :���� ,
= 

��	 
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= 
A��� :}��4���c �37 \L�'1� K��� k[> �� ��7(  (  d  *  * * +    G        {� �=HD�� :���A��� , :} �V?���  * )

��D[�>� �� =�~7 #�O��9��� ��O��9�� M�_�V( +     ( ( + *  * * * * * + + ++ +  ( ({ �/� R/'�� I/> K���s ��$ �?@ AR& ,
=c�� ��H� ��%<��� �V?@". 

"#�
$:Ma�� ��& Ty ,�=<�� T�� �� ��O�� ��� : 
��� !: "[HOV k[U�� M� ,k[U�� �� �c1 z�[�>a� M1 �[/<O� �D[/> �/�s T

 M!//& A�//HV K//g�c �[//<O� M�[//��� k[//�UV �//� as M�//UV a z�[//�>a�� ,Q=//�~��
��@� k[�U� A�HV a� ,��@� k��>"K���l�� A�� �O�� ,: 

;�1~� �7� e ^@��2 0���!} WV X U UW W U VV VX V V U V 
 

��) M .A�
 f�1� v
�� �ZDKX V VX VW X W V V U 
 ��o��� : M1}\D[>{:�� u I9E�[�  � ,K/g�c =/�}\D[/�>�{ =Z/�� u I9E�[/� 

Kg�cP. 
T�/H�� �/7� A�� :" I/9E��� 2$R�[/V z�[/�>a� M1 �/@� �?/@ �/� �[/'1 �=/& �/�&�

 I/g�Y�� I/�DH�� �?/@ �/� M�/> �/� as R/DE�� �/�$ I/ElV T/�& ����E9��� K���Y9���
 KO[/Y��7 T3��/7 ��' ,K[7!� ��567 I"Y�& k[U�� ��1� ,��9Ee� �e���E�� ��E[7

�Y����_ ". 
h=Z:�]�� A��� :"\/�� ?z�[/�>a�7 =Z��� ,k[U��7 =�:�� �c T� \�� M`& :

 �S�/�1� ,���s K7?lO� 2@� ,8<O�� ��3�Ze �9� =Z�� M�> �9�& ,A�9�$� z�[�>a� u)
 ��?/> �Ue T� �9�� ,��& KD[�U� ��?� \�El& Rb1� I9$1 ���"Ye u \��> ,�7

$ �/�& K�a5 a �97 \<g� =�:�� z�7 u �1 M��[/O��7 ��?/c��e a |1 ,A�/9�$a� �/�
�O� �=& Ms 6�:��". 
K//��$ �//7� A�//�� :" M�5 k[//�Ue �//9� 2//@ #�O[//Y�� M1 �?//@ u 2//� =//3%V h?//���

 ��//OD7 k[//�Ue #���[//��� ,�$=//{ T//�S� ^� =//�1 �5�//b �//�$ �3D//��> _s ,j//�Ue
Q�/�:�V� ,���/Ee ^� 2v z�l' �=c �@=�1 u j�U�V �3D��> _s ,K~��D9�� ,�/3��s 

= 

��� 
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= 

�OE9�� �?3� �W��'� ��<V="��� �2l� KV�� u �[Y�&d". 
h}//UE�� A�//�� :"M�=//cN A�//�� :k[//�>� : I//E&� ,K//<�U�� �R//{ �//�$ AR//V I//E�&�

���s A��V �9� RVR{ K��[��". 
���Ee ���� :}�O�[� Ms ��?c��e a �O7S  * *  + + (*  )  {� �=/HD�� :����h1 , :" �/97 ^1 �/V �O7?/Ee a

O$ SR"VM��[O�� kD[7 �". 
RVW �7� A�� :"�O��$ ����&� �9� ���{ �O�[� Ms ". 

hR'���� A�� : h1"�O� �W!�� �� ���{ �O>=e Ms �OD��Ee a ". 
��#2 *&
 ��: "h1  :��?> ���=' �O�E& �1 ,M��[O�� K3b ��$ ��=& �O>=e Msd d". 
��9���
 ��: "2OEV  :�O�3b Ms". 
2D�Eo�� A�� :"� I@1 A�� ��E9� : R/'�� I/E& �/@� K/�$�<9�� w/<� ��$ �=c �9�s�P

 Q?/c6V� �/D�?7 �D��EV �� ���$ M�$1 ��6>� �3��s I�D[�� �=L� =U�1 R� �2[9�� M�P P
Q?c1 u �>S�Z& �7". 

���� u �5��� �$ h�S� :" }�/�6�c1 �1 �O�[� Ms ��?c��e a �O7S{ 2/DO�� M1 2/O~�7 ,
 JA�� : ^� Ms§�� Q?3� W��le �3[<�1 �7 \yR' ��� �v��[� �$ K�". 

���//Ee �//��� 2<O[//Y�� A�//�� :}��?//c��e a �//O7S + (*    )  { :"Q�//OE� :��//��� :}�//O7S{ �//�$ ,
��$R�� T��E���" .I��� :"h1 :M���HV :}�O7S )  { .}:�� ��$". 

���Ee ����� :}�O�[� Ms *  + *{� �=HD�� :����M!V�6e ��& ,: 
��� !:�O���Oe Ms 2OEV �=�1  . 2/DO�� �/$ ��/b �/� �/�$ ��_� ,2D�U�� ����   J" 

¤T�U�e �1 I9Ee T� �� �3[<�1 �7 \yR' �� 2��1 �$ W��le ^� Ms¥. 
"#�
$:A�<B��� ���� �@ h?�� M��[O�� �� ,�O>=e Ms  .���/Ee ^� A�/� :} ^� ��[/� (  

T3�[O&+ (  *   {� K7���� :�� .�z=�� ����. 
2D�Eo�� A�� :"���5�b1 A�P". 

= 

��
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= 
���//Ee �//��� :}�//�6�c1 �1 +  +   +{� �=//HD�� :����h1 , :" �//O$ SR"//V �//97 ^1 �//V �O7?//Ee a

6�:�� kD[7". 
hR'���� A�� :"Ty�� ��R9Ee� �O9y1 ". 

RVW �7� A�� :"� �ODg6& ��O��$ ���=' �9� ���{". 
��b]�� A�� :"K���c �OD[> h1 d   + + ". 

��#2 *&
 ��: "h1  : z��"�� 2$=Z�� �3b�7 �O� !3b ,I9E�� u". 
��9���
 ��: "2OEV  :A�HV� ,��R9Ee Ms :6�:��� M��[O��7 �O�9$ Ms". 

 h�S�"���� u ,��D$ �7� �$  :}�/�6�c1 �1 �O�[/� Ms ��?/c��e a �/O7S{A�/� , : a
T>?c��1" .�� Io� R�E� �$ h�S�. 

h�S� :" ,�=V=@ 271 �$} �1 �O�[� Ms ��?c��e a �O7S��6�c1{A�� , :TE�". 
 K9�U� h�~��� Ig�� u j��c��}��6�c1 +  +  {� �=HD�� :��������� ��$ ,: 

��� !:A�HV ,R9E��� R"H�� ��  : A�/� ,6/�c� 6/�c 6/�:V R9Ee �_s M!& �2�cP
^� :}�=�D> �d ¡c M�> T3��� Msd +*  +   )* (  + *{� ��=��� :���\�"�� 271 �7 K��1 RZ�1� ,: 

�g��M v'�)>( 05!$ %\ 
 

_�/s�
$ MA��
 f�ZQM\ 
 hR��� �=7�� �7 R�D$ A�� �O��: 

^� 
S[ ���C
 %�s1M .A�
 
 

�h���
 _<M 4$ >
�:�
 
�g�] 
 2OEV :" M�/> �/� C</g u �/7S �/�s RDE�� kB=V h?�� �b��� �?@� z��"�� ��6�c1

�=<> ��_ �� M�> �� as ,�O$ Tys �� �O�". 
"#�
$: 6�:�� �� �3[��� I3l�� �@ h?��. 

FG
��
$−T�$1 ^��− ��o�� A�H�� �@ " ,�O$ �<E� =�B k�?�� �� �R9$ M�> �� M�
�=<> �UV T� �� ���Ee ^� K��Z� u �@ I7". 

���Ee ���� =�[<e u� :}��6�c1 �1 +  +   +{� �=HD�� :��� �M�3b�: 
= 

��� 
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= 

��� !:#�3DZ��7 2g�E9�� �� Q���6e �� . 
"#�
$:9$ �� z��"�� j��:e 6�c 2@ 2��� 2g�E9�� �� Q�R. 

���//Ee �//��� :}�=//gs �//O��$ I//9Ye a� �//O7Sd  + + +  *    + *  ){� �=//HD�� :���� ,"" �//O<�Ue a� h1 
�3O$ ]lE� 2��� K��Z�� j���U���7". 

hR'���� A�� :"h1  :�7 ���H�� f���[� a� �H��� a ���o��� �R3$". 
��#2 *&
 ��:h1  :"�O<�Ue a P�@�OHL1 Ms� K��Z�� A�9$�� �� ". 
�����
 ��: "�>=e� �;HO7 �O7?E�& ,�7 ���H�� f���[� a ,���o��� !�Hy �R3$ h1 ". 

*���#) *&
 ��: " ���YD/� ^� �/�$ �/<�Ee� ,TV=U�� T�a� �?� �>}e ��RO�� S=>� d d
 � ;��$R�� K7�bs z�D�1 �� �?@ M� ;���Ee�¤=g�� ¥�Ho�� �2Z�� �@ IHoV h?�� I

#�7�HE�� �1 ,j���U��� �� M�[��� ��$". 
���Ee ���� :}�/O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> * + +    * * )  + (     {� �=/HD�� :����h1 , :" \/<�> �/9>

T��� �� �O�D� �� ��". 
*���#) *&
 ��: "T@=�B� ,|S�"O��� ,5�3��� h1 ". 

Ie�H� A�� :"|S�"O��� 5�3��� ��$ ���9' �9> T3�U�@6& ". 
�������
 ����: "���//Ee �//��� �//��$ AR//V ,T3�7?//E& �//7 ��//��HV T//�& ,5�//3��� 2//OEV :

}h=gs TU�_ ��$ Te?c1�{� M�=9$ AN :���h1 , :hR3$". 
��#2 *&
 ��:h1  :" 2/��� S�/g��� A!/B�� �/� �/O�D� K�/��9�� T/��� ��$={ �9> 

 �R/9Y� �/�D� \/oE7 2/��� ,T3�/�$ \��>d    J7 K/9'=�� 2/D� h?/�� �$=/{ u �E/��
C9[�� I3[�� j�OY�� �VR�� �� ,�7 ����S1". 

��9���
 ��: " I/����7 ��/D�_1 �_s ����/>� ,T/39�%7 #�/D���� T3�/�$ �=/' �/�1 �/@� 
 �/$ ^� j<:& ,��[9c T3��$ #���"�� \��>� ,T��7 ��$ �7��U� ��_ ��Rb�

�!/g ��[/9c �=& �� RE7 T3O$ ¡'� K��� Q?@" .h�/~D�� A�/� :�" �/��$ AR/V 
= 

��� 
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= 
���//Ee �//��� :}T3�//�$ \//��> 2//��� A!//B��� T@=//gs T3O//$ f;//V�{� n�=//$�� :

����". 
 h�S"^� A�/� u ,��/D$ �/7� �/$  :}�=/gs �/O��$ I/9Ye a�{A�/� , : I//9'1 a�

TU��$" .��_ Io� ,=�Db �7 R�E�� ,�=V=@ 271 �$ h�S�. 
�V=�� �7� A�� :"��D$ �7a ,�=V=@ �71 A�� :� �O��$ �� ?�=[� �1 �]� M1 �=' �

A�� :��7 .TUO$ f�� ,I�4�=�s 2O7 ��$ h?�� =g�� �U��". 
I�;<�� A��� :"�/� I/�� ,k/�_1 �_s ,I�4�=/�s 2O7 �� Ib=�� M�>  : I/�He M1 �/�7�e

K��� Q?@ �$ S�g�� \E��& �[<� I�H�& ,�[<�". 
 /7 5�=9�� u �V=[<9��� j�[�� #�S�D$ \<��c��,=g�� - KV�� uA���1 ��$: 

�� !: ,k/@� �/7�� f�7=�� ���� ,��Z�� I9E��� w��~�� =���� RVRZ���� IHo�� ��1 + *
 2/DL=H��� =�o> �7�� hW�=��� h=Z:�]��� KD��� �7�� �R�D$ �71� ��b]��� �����

2/D�Eo�� A�/� ,Q�/OE� u I/g�� �?@� ,M�c �VRg� ��>�Z��� :" �?/@ u I/g���
�HV� ,��U'��� RHE�� ��>���{�� �7 RHEe h?�� �2Z�� A :S�g��". 

"��#�
: �//7�� ,hR[//��� ,�5�//��� R//@�l�� ,��//D$ �//7� �//��� ,��//o�9��� R//3E�� �//�1 
 =//V=b �//7� QS�//�c�� ,M�//�' �//7 I//e�H�� ,�[//Y��� ,f//�7=��� ,��Y;//��� ,¢V=//b

�W!��7 =�[<e �?@� ,h�~D���. 
+�#�
:�S�<> a� K7�e ��& 8�� h?�� k�?��� Ty�� ��1 RVW �7� ���� , .h�~D�� A�� :

�"��o� �� �O9"$� Q�OE� ". 
,&
��
:���H7 5�=9�� M1  :}=/gs �/O��$ I9Ye a�d + +    + *  {h1  : ,=VW�/Oc� �5=/� �O:[/9e a

���$ ����. 
�7 ���H�� ��$ ��Hy�� h?�� I�Ho�� =���7 ���H�� �RE� Kl��� M�=�c�� M�?@�. 

 ,R/'�� �/OE� �/�s f/b=e A����� Q?@��/3D�B� Q=/>_ R/E7 ��/YO�� A�/� :" Q?/@�
= 

��� 
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= 

h1 ,R'�� �OE� ��s fb=e A����� :h1 ,I/Ho7 as �7 ��H� a �97 ��R3$ ?c6e a : a
���Ee A�� �9> R3E�� Tys �O��$ I9Ye :}h=/gs TU�_ ��$ Te?c1�* +  * + +(  ( +*     {� M�=/9$ AN :

����7 T@R3$ ?c1 �� K�]O97 �3& �7 ��=�1 ��� ,". 
�$ �7� A��� A����� Q?3� Q=>_ RE7 K�"K~��� u �=g��� : �1 ���_ �� ¡7�=�� =���

Q�Y� �YOe �3�> #�S�DE�� Q?3& ,Q�Y�� R3$ �1 K7�=�". 
���Ee ���� :}�7 �O� K��L a �� �O�9Ye a� �O7S* *     +   (   G    ){� �=HD�� :���� ," �/� �O�9Ye a h1 P

!D��� j���U��� �� ���$ �O� �SR� a�". 
��#2 *&
 ��: "h1  :�7 �O� ID� a �97 �O���De a ,�!D��� k4�"9��� j��U��� ��". 
�����
 ��: "�;V1 ������d : I/Ho� ,�/7 ��/�H�� �/��� a �� A�9$�� �� �O<�Ue a �O7S *
�O��$ ��9'". 

�����
 ��: "�=c��� ���R�� #���7 �� h1 ". 
*���#) *&
 ��: " �O� �SR� a h1K���U��� ,K�$=Z�� S���� �� ��9Ye ��$". 

��9���
 ��:h1 "A�/HV� ,�O7?/E�& �/��� a �� I9E�� �� �O�Hoe a  : ,�/O��$ �Z/e �/�
 M�/H��V a� T3�/�$ �ZV �OU�� ��_ M�H��V ����U� �!g ��[9:7 ��=�1 �� Tv�

���$ K��5��". 
��b]�� A�� : 2OEV"���9' �9> IHoV �=�1 �O��$ I9Ye a  �/Y� �/O�D� �� �V?�� ��$ 

I/HoV �/97 �/OY�9e a h1 ,T3[<�1 I�� �� I�4�=�s �O7 �7 =� ��� .�;/V1 ��/��� �/Y� :
} �/� �<H/� T3e�/�D� �9'=��/7 =/<UV �9� �O�El� �R'�� K�1 ��O�� M�UV M1 a���+ ( ( + +    ( +  * * * * *d ( ( +  ( +( +  ) (  )* * *    )+   d  d (   

K;&£ *){� n=c]�� :���9e a �OE9��� ,I/Hoe K/OY97 �OY� ... I/4�� A�/� M`/&− I/3& 
�� I�� ?���V a �� �R'1 ^� I9YV M1 W�lV : �?/3& K/�D�1 �eSR� u 8�� �� #5S1 5s

 ���& j[:V� IHoV �� #5S1 Ms� ,A�Y�§ h?�� M� ,k'1 �� ��_ �� IE<V M1 
 T3[<�1 I�� �� I�4�=�s 2O7 �<�>�IHoV�I4�H�� A�H> �?@� , :!& �!> ��L1 �� ,M

= 

��� 
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= 
2�$ IHoV ��1 K~��� u Q�OE� �U�� �9�> M1  SR� u 8�� �OE9�� 8��&". 

 h�S"�=V=@ 271 �$ :}�/7 �/O� K��L a �� �O�9Ye a�{A�/� , :T/E�" . 2/71 �/7� A�/�
Te�' :"A�/� ,hR[/��� k/E> �/7 R/9Y�� ��Y;��� ��D$ �7� |�S� : ^� A�/HV

§ :=�Db �7 R�E� A��� \�E& R� :TU��$ ��9'1 a". 
���/Ee �/��H7 5�=/9�� u =�[<��� I@1 #�S�D$ #5REe R�� :} a �/� �/O�9Ye a� �/O7S   G    +   ( )

�7 �O� K��L* *      {� �=HD�� :����Q�b� ��$ ,: 
�� !:2OEV ��1  :"���� a �� A�9$�� �� �O�9Ye a " . �/$ h�S� ,��Y;�� ����

��_ �Y� ,�5���� ,A�YU�� ,hR[��� ,RVW �7�. 
#�
":I���  :h1 ,=VW�O:��� �5=H�� �[� �@ :=VW�/Oc� �5=� T3�o� �O�Ele a . �/���

¢V=b �7�� ,M��' �7 Ie�H�. 
+�#�
:I���  : �@"K9�~��+ (" .S�7�{ �7 T��� ����. 
,&
��
:I���  :5�=9�� : �@"K�9�~��� ,K7=~��" .A�YU� �$ ��_ 2U'. 

����
$:I���  :kY�� ��1 .T�@�=7s ����. 
�[����5 :�ZE�� ��1 I��� .z�@��� RD$ �7 R9Y� �$ h�~D�� Q�U'. 

f7�[�� :I��� :��R$�� Ke�9{ �@. 
���o�� :I��� :"KE��H��� K�=<�� �@ .�3O� ^�7 _�E�". 

�E
��
 ��:I�� �_s " Q?/@ u A�/�� �=/gs �/O��$ I/9Ye a �/���� K/V�� u A�/� T/� 
9Y���7 �?@� I9Y��7 ��_ �c �O�9Ye a KV��I�. 

z��l��//& : ,�//�9' �//U9V a �S�R//H� M�//UV a �//� �//�1 �//�9' �//U9V ��Z//�� M1
 ��Z//�� �//�1� �//U9� =//�~& I//9Y�� �//�1 ¡//H& I//�9Y��� �//@ ��//�V a �//9�& I//g�Y��&

I�9Y���7 �=�c�� KV�� �c kD[�� �?3�& ,��& M�OU9V I�9Y���� I9Y��&". 
���//Ee �//��� :}�//O$ j//$��) ( +  {� �=//HD�� :���� ,"W��//le h1 �//� �//�& ��="//� �//9$ 

= 

��� 
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#�Db����". 
=�o> �7� A��� :"h1  :�O��W� ��=�"He �� �9�Ee �9� �O�7� �OO�7 �9�&". 

�����
 ��: "�O7��_ �O$ C��� W��le h1 ( +". 
RVW �7� A�� :"�7 �Oe=�1 �9� �=�1 �� �2{ �$ ��="� Ms �O$ j$� (". 

hR'���� A�� :"h1  :�O$ W��le". 
�����
 ��: "h1  :le�OD��Ee a� �O7��_ �$ W��". 

Ie�H� A��� :"��_ �� �O&�$". 
h�S�"���Ee ^� A�� u ,��D$ �7� �$  :}�O$ j$��{A��  :TUO/$ #�/<$ R�" .

��_ �Y� ,=�Db �7 R�E�� kE> �7 R9Y�� �=V=@ 271 �$ h�S�. 
���Ee ���� :}�O� =<B��  + * +  {� �=HD�� :���� ,"�[�� �� Q�O&��� �9$ W��le h1 #��". 

hR'���� A�� :"h1  :�O7��_ ���". 
�����
 ��: h1 "�OY;<e a� �O7��_ �O��$ ��� ". 
RVW �7� A�� :" }�O� =<B��{�O$ �O��v �9� ���{ �OU3��� Ms ,d". 

�������
 ����: " a� �3<Z//Ue !//& ,�//O�7� �//OO�7 �//9�& �//@�O�e1 Ms K//�W �//O��$ �//��� )
�@S�3�`7 �OY;<e". 

��#2 *&
 ��: "h1  : �/O��9$1� �OV��[/� �/�$ T@=/3%e !/& ,�5�/D$ ��/7� �/OO�7 �9�&
KY�DH��". 

�����
 ��: "�3O$ j$�� �O7��_ ��$ ¡B h1 P". 
h�S"^� A�� u ,��D$ �7� �$ :}�O� =<B��{A�� , :TU� #=<B R�" . �/$ h�S�

��_ �Y� ,M��' �7 Ie�H�� hR[��� =�Db �7 R�E�� �=V=@ 271. 
���Ee ���� :}�O9'S�� + +  {� �=HD�� :���� ," u fH� a ��' K9'=��7 �O��$ I;<e h1 

S��6� u M��0 u �1 ,S�%Y� IE&". 
= 

��� 
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= 
hR'���� A�� :"h1  :�O7 j��e". 
�����
 ��: "h1  :��D�?� �V="H� �O��> f� K9'=��7 �O��$ I;<eP P". 

�����
 ��: "��"E� ��� a� ,��$��7 as I9E�� A�O� a �O�`& ��9'=7 as �". 
�����
 ��: " �7�H$ �� ��O7 8�� ��`& ,�7�H$ �� �� �O�lOe K9'=7 �O� ��R9~e 

 ,�//O9'=e T//� \//�1 Ms �//O��lO� �//O��9$1 \[//��� ,�//�9$ M�5 Q�//Vs �//�9'=7 as R//'1(
�O$ ���=V �9� �OH&�&". 

���� RVW �7� A��� :" }�O9'S��{A�HV A�� , :� ,�7 �Oe=�1 �97 I9E�� A�O� a �=/e a 
��9'=7 as �O$ �O��v �� .A�� :��9'=7 as R'1 ¢OV T��«". 

��#2 *&
 ��: "h1  :����/� �?/3�� ,=/cN k/�_ u �/H�&��7 �OE��e !& ,IDH�[V �9�& + ( :
���{1 Ky!y ��s ���Y� k�?9�� Ms : �/$ Q�[/V M1� ,�O�7� �O�7 �9�& �O$ ^� �<EV M1

V M1� ,T3O�7 �7 �Y;<V !& Q5�D$Q=�%� u �E��V !& �9"E". 
2//DL=H�� A�//�� :"A�//HV�  :}�//O$ j//$��) ( +  { �[//9�� �//� }�//O� =//<B��  + * +  { j[//:�� �//� 

}�//O9'S�� + +  { T3;//E7� �[//9�� T��//g1 T3;//E7 K�//��9�� T//��� M� ,n?//H�� �//� 
n?H�� T3;E7� j[:�� T��g1". 

 h�S�"���� u =�Db �7 R�E� �$ :}�/O9'S��{A�/�  :TU�/9'S R/�". �/$ h�S� 
��_ �Y� ,hR[��� M��' �7 Ie�H�� ����=:�� ���$� ��D$ �7�. 

���Ee ���� :}��a�� \�1 + +    {� �=HD�� :����h1 , :\�1"�O���� �O%&�'� ��=g�� ". 
hR'���� A�� :"h1  :��S��1 �O��$ 2�V h?��� ��=g��"". 

�����
 ��: "�7 =<>� ��5�$ �� M�5 ,�="O7 �O��� \�1  F  ". 
��#2 *&
 ��: "h1  : �/��$� ,M�E�[9�� \�1� ,�O�>�e ���$� ,��=g��� �O��� \�1

�7 as �O� ��� a� A�' a� ,M!U���P". 
��9���
 ��: "2OEV "�O%&�'� �O��� ". 

= 

��� 
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�����
 ��: "h1 :��=g��� �O���P". 
*���#) *&
 ��: "��S��1 2���� ". 

 �$ h�S�"�=V=@ 271  :^� A]�6& :}'S����a�� \�1 �O9{A�� , :TE�". 
�E
��
 ��: " �/�$ AR/e K/9�U�� Q?/@ M1 ��_� ,|=c1 �R4�& ��a�� \�1 ���� u� 

 M��"/V K/9E� I/U� 2��/�9�� �/@ ���YD/� �/�67 n��/$a�� I�?/���� m�;:�� KV�v
 u T/v1 ��$R/�� R/O$ ��=/3�1 �=/b !/& �� M�W�<V K�=U� IU� 2�E9�� �@� ,�3��s

��9�U�� Tv�> =�7R/�7 as ��Y�"� T�e a h?�� I<��� K�]O97 ���['s� ��;& ��$ 
 ��/�� ���YD/� �/3& ,Qa�/� �!/g`7 as �/e�93� I9/{ T%�/OV a h?�� RDE��� ,�9��
 K//H�HY�� u 2��//�9�� �//@� ,I//U�� #�//93� �!//g`7 T4�//H��� ,�S��� #��9[//��

A�� �� ��$ ,IU�� : =�"/O�� TE�� ���9�� TE��A�/<��� :�� ��� ^� K/V�� Q?/@ =/�%
 ��O�N �V?�� 2����=HD�� :��� � Qa�/� �/@ ^� M`/& ����� ,T@=g�� h1�TV=/Y��� :

� � T/3� ���/� a �V=&�/U�� M1� ��/O�N �V?/�� ���/� ^� M6/7 ��_ ����� ,Q=g�� h1
�R9Y� :���". 

���Ee ���� :}�V=&�U�� ��H�� ��$ ��="��& + (* *    + +  *   ++{� �=HD�� :���� ,"1  ="O�� �O� IEb� h
T3��$". 

hR'���� A�� :" �/�$ �/OOV5 =/3%V �/�' ,T@�/Vs �/O�D�B u� T3�/�$ K/lY�� K���s u 
�OeR$� �9> ��> �VR��". 

�������
 ����: " �//�$ Q=//�1 ���//�V �//�� QR//D$ ="//OV M1 ���//9�� �//' �//� M`//& P P
��R$��". 

hW�=�� A��� :"e=��O� u� ,T3E� �O�7S�Y� u T3��$ ��="�� h1  ,T/3E� K/lY��7 �O
A�� �� ��$ T3���5 ��$ �!��� K��5 �!$s u� : �/�> �VR�� ��$ Q=3%���K/7���� :

���". 
= 

��	 
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= 
�����
 ��: " }��="��&{ �7]' ��� ,+"�V=&�U�� ��H�� ��$ ". 

����#2 *��&
 ����:�//�$ ��="//�� h1  :" ,�����R//'� ��=//U�1� ,�//OV5 ��R//Yb �V?//�� 
�>={1� ,�=�B ��RD$� ,��D� K���S� I/Eb�� ,T3�/�$ ��="��& ,�5�D$ �� �E� �

�=c��� ���R�� u T3��$ KD��E�� �O�". 
 h�S�"�//��� u ,��//D$ �//7� �//$  :}�V=&�//U�� ��//H�� �//�$ ��="//��&{A�//� , : R//�

�V=&�U�� ��H�� ��$ Te="�" . �/7 R/9Y�� =/�Db �/7 R�E�� �=V=@ 271 �$ h�S�
��_ �Y� ,��Y;��� kE>. 
 ,�_�//E� M1 _�//E� �/$ h�S�dp�S�[//�� Q?/@ �//� ·=//& �_s M�/> , :} �//�$ ��="//��&

�V=&�U�� ��H��{A�� , :���N".  
Q=�[<e u ��9�oE�� K�!E�� A�� :,�/7S �/� �/��s A]/�1 �/97 A��=�� ��N -h1 : h?/��7

�=3�9�� KO[��� MN=H�� �@� 2'��� �� �7S �� ���s A]�1. 
�O@ A��=��7 5�=9��� : R9Y�J. 

 ��$ ^� �� ��Oy Q?@ u� ����S  J��O��9���. 
,M�O��9��� -h1 ,A��=�� ��$ j�$ : �/97 M�/9V�� ��/HH' �V?�� M�O��9�� ��N�

 ���s A]�1 J�OL�7� �=@�� ��?� ��5�H��� ,2'��� �� �7S ��. 
,^�7 ��N I> -h1 : A��=�� �� I> J^�7 ��N M�O��9���. 
  S��1 �R$ �9;�V ^�7 M�9V���: 
  A��� =��� :�9V��kVS a� �{ M�5 ^� 5�b�7 M. 

8Y��� m=Z��� IHE��� �=�<�� ���YD� Q5�b� ��$ A5 R��. 
�=�<�� ��1 : �1 =/�U<e �D/� =/�B �/� �/H��:7 M�/9V�� �/�$ =/�& R� ���:� I> M`&

 A�� R�� ,T��Ee J, �1 �/��5�3V Q��76/& ,�=/�<�� �/�$ R/��V as R/��V 5�/��� �/� ��
���[l9V �1 ���="OV -���$ �<��. 

= 

��� 
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IHE�� ��1� : �/� �/3� R/7a �/3H'a� �3H7�/� #�/���:9��� #�5�/b�9�� Q?/@ M�&
 �U9V a� ,�[<� ��:V a �2Z�� M� ,�3[<O7 Rb�e M1 �U9V a _s ,�@Rb�1 ���c
 �/� �/� R/7a 5�/b�� I/>� ,¨R/Y� �/� �/� R/7a ¨5�/' I> M� ,K&Rg Rb�e M1

Rb��, .M�H��:�� T@ �1 �2{ =�B �� ��H�c �1.- 
 ��1�8Y�� : AR/V �/� ��7�=/U9�� ¨�/B� ��$�R/�� K/7�bs �/� R@�Z/�� f9[/� �O�`&

���Ee� ���YD� Q5�b� ��$ KEL�� K�a5. 
 ���Ee A��,T�%E�� z=U�� �� ��@1� Q�O�lO& �� �ODl���& ID� �� |5�� _s �'���.- 
 8�1 �$�, 2/DO��� K/E9l�� ��V Ic5 ��7�=$1 M1 JA�/H& k/�:V :^� A�/�S �/V !

� A�9�� ��@ =/�9�� A]/�� z�Y[/�� S�/o& �/$5� �VRV f&=& ,�O� ^� m5�& A��E�� m�b
…-���$ �<�� . 

m=Z�� K�a5 ��1� :��?7 KHL�� �3�> KV��9[�� k�U�� M�&. 
  ��o�� =��� :���Ee ^� K�7�7=7 M�9V��. 

h1 : a� ,^� as �//��� a� ,^� as ���//c !//& ,��//E� a� �//� �V=//{ a z=//�� �//�67
R�Q=7R�� �U���� �2{ I> ���c �3& ,^� as =7 

 ���Ee A��,=���� ��:�� �� a1-. 
 ���Ee A���, �/� M�/U�9V �/� �/��5 �/� M�$R/e �V?/��� �/�9�� �/� T/U7S ^� TU�_

=�9��.- 
 ���Ee A���,=VR� �2{ I> ��$ �@� ��9�� QR�7 h?�� �S�De.- 

  
  X��o�� =��� :���@��67 M�9V��. 

h1 :� ��67K�L�7 ���@��6& ^� f� �3�s ?:e� �� IU& ,�� �V={ a �Y�� ���. 
 ���Ee A��, �/@ ^� M1� I/L�D�� �/@ �/��5 �/� M�$RV �� M1� �Y�� �@ ^� M67 ��_

= 

��
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=�DU�� 2�E��.- 

  f7�=�� =��� :�e�<g� �4�9�67 M�9V��. 
h1 : ���//�S �//7 �<//g� �1 �//7��> u �[//<O� ^� �//�Dy1 �//� #�//Dys J�� �//� ��9//�

I�o9e a� j��Ue a� I��Ee a� jV=Ye =�B �� �7 �4!�� �b��� ��$ #�<"���. 
 ���//Ee A�//�, �4�9//�1 u M�R//Y�V �V?//�� ��S_� �//� Q�$5�//& �O[//Y�� ��9//��� ^�

M��9EV ����> �� M�]l��� .-^� ��{ Ms =��� �?3� XY7 RV]�  6���.� 
,��U4!�� -KU4!9�� : �/� ��H�c 2D�B T��$ ����?/�� �/� ��E4�/L ^� T/3�Eb ,S�/�

��. 
  �V T� M�9V���S��1 �R$ �9;: 

4$!:����=�� ^ z?U� ��� =&�> �3& T@5�b� =U�1 �9& ,T@5�b�7 M�9V�� . 
�56: ���/� �9/�� T/�E� T/� ��� I�&�=�s� IV}l> T3O� �9�� �O9�$ �97 M�9V�� 

a�9bs T�. 
#�6:�</g �/� �/O9�$ �97 M�9V��  2/DO�� }/c1 R/H& ,I/V}b K<"/> ,T0 J QNS �/�1

�&�� R� R�� ��Ob K4�9�� ��� �3��$ ^� �H�c 2��� ��<g ��$. 
7&
(: �Y�D[/�> ���/Ee ^� =�6/7 �/� M�/��HV 2/��� T3��/9$1 �/� �/O9�$ �/97 M�9V�� 

S��& a� I�� M�R7 �S�v� !�� �� RDE����. 
,�//D�>� -k//�U��7 M�//9V�� :� �VR"//��� �//@ �//4��D�1 �//�$ �//3�]�1 �//D�> ^ M6//7 �W�//l�

 a� ,�Rg� �' ��O9;e �� M1� ,|R@� S�� �v1� ,KH�H' ��!> �� 2@� ,���S�
2/@� �/3O� 29/� �� as K�9l� �� M�9V�� klV ��1� ,^� as �@5R$ T�EV : ��S�/���

 ,5��5 �//�$ \//�]�1 S�//7]��� ,�[//�$ �//�$ \//�]�1 I//�l���� ,�//��� �//�$ \//�]�1
N=H��� R9Y� ��$ A]�1 MJ. 

 ���Ee A��, ���/�S �/�$ A]/� h?/�� z�/�U��� ����S� ^�7 ��O�N ��O�N �V?�� �3V1 �V
= 

��� 
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 =/c�� ��/���� ��/�S� �/D�>� ��U4!�� ^�7 =<UV ��� ID� �� A]�1 h?�� z��U���
�R�E7 a!� I� RH&.- 

  ,���S� -S��1 �R$ �9;�V I�=��7 M�9V��: 
4$!:$ �� �' T3����S M1  =/<> R/H& T3O/� R/'�� K��/�=7 =/<> �/9& ,���/Ee ^� RO

f�9l�� K���=7. 
 ���Ee A�� �9>,���/�=9�� ��� ��� \7?> - ,I/�=�� f/�9l� ��7?/U� ^� T/3�El&

Q�7?> ��' Q=�B A��S �UV T� ��1 f�. 
�56: �V=Z/$� K[/9c �/7��> u ^� =>_ R�� ,�9��7 T3O� �9�� �O9�$ �97 M�9V�� 

,a�//�S� �//�D� T//� !//�S I//�S1 ^�//& ,a�//9bs �//7 ���//O& �9//�� T//�E� T//� �//� �//�1� 
 ���Ee A�� ^� as T@5R$ T�EV a� �O��$ T3""HV, �/��$ T@�O"/"� R/� !/�S�

�9��Ue ���� ^� T�>� ���$ T3""H� T� !�S� ID� ��.- 
#�6:/O�7 Tv1� ,�7 ^� T@=�1 �� ��$ �7 ����S1 �� f�9b ��~�7 Tv67 M�9V��  �/���7 ��

 ���/Ee A�/� �/�3b �/��s ���/�S1 �/9� �R/'1 f[V a, A�/�=�� ��/E�L1� ^� ��/E�L1�
��D9�� ·!D�� �O���S ��$ �9�1 ��9�$�& T����e M`& ��S?'��.- 

,��//�S �//� R//'1 ��//7 �=/<� a - a ,I//�=��� ��//�D��� f//�9l7 M��R"//V M�O��9��//&
,�ED//7 M�=//<UV� �ED//7 M�//O���& ,T3O//� R//'1 ��//7 M�//�=<V T@R//O$ f//�9l�� I//7 

 �[/OV T3;/E7 M�/> Ms� ,=�:�� ID� ��s M�5�@ M�VR3� M�R{�S M�S�7 M��5�g
 R//9Y� m=Z//7 f//�9l�� �[//� �//�' ,^� M_`//7 �//E7 KEV=//{ J ��//�D��� Te�//c

��$ ���1 �� K<4�L A�]e a� ,��EV={ ��$ K$�[�� ��He h?�� ,����=9��� 
�V=@�� �Y��. 

T3O//$ ^� A�//� �V?//�� n!//:7 �?//@�,  M1 M�R//V=V� ��//�S� ^�//7 M�=//<UV �V?//�� Ms
 ��7 ��?:�V M1 M�RV=V� �ED7 =<U�� �ED7 ���� M���HV� ���S� ^� ��7 ���=<V
= 

��� 
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!�D� ��_-. 

,������ -h1 :M�O��9��� A��=�� A���. 
,�OEL1� �OE9� -h1 : �O$ �O��v ��� ,�7 �Oe=�1 �� �OE9�,�OEL1� -h1 : ��?� ��RH���

 !E& �O'S��l7#�S�%Y9�� �>=e� #�S��69��. 
  A�//o��a� 2//@ K//$����� ,A�//DH�� �//@ f9[//�� M1 ,K//$����� f9[//�� ��//7 �=<��//&

5��H�a��. 
 ���/Ee A�/� �/9> ,�/OEL1� �OE9/� ��/��HV M1 M�9V�� I@1 #�<g �?U@�, M�/> �/9�s

 �//OEL1� �OE9//� ��//��HV M1 T3O//�7 TUY�/� ���//�S� ^� �//�s ��//$5 �_s ��O��//9�� A�/�
 ����1�M�Y�<9�� T@.- 

 T3O$ A���,�O��& TU7=7 ��O�N M1 M�9V³� h5�OV �V5�O� �OE9� �O�s �O7S.- 
 T3O/$ ^� A�/� �V?/�� T@=/�B� 5�/3��� �/� ��7?/U9�� n!:7, TU��/o�� ��?/c1 _s�

�O�"$� �OE9� ����� ��E9��� ��H7 T>�O�eN �� ��?c S���� TU��& �OE&S�.- 
 T3O$ ���Ee A���,��5�@ �V?�� �� �OE9/� M�/��HV� �E/���� �/$ T/�U�� M�&=YV 

f9[� =�B f9��� �O�"$�.- 
,�O7S ���=<B -h1 :�=<~9��� ,���=<B ��6[� :�O$ W��l���� k�?�� ��. 
,=�"9�� ���s� -h1 :z�[Y�� ��HV ��V z�9��� fb=9�� ���s. 

 ���Ee A�� �9>,^� ��s ��& M�Eb=e ���V ��He��.- 
 ���Ee A���,=e ^� ��s�S���� fb.- 
 ���Ee A���,S���� =�"e ^� ��s a1.- 

,�3E/�� as �[<� ^� j�UV a -h1 : �/<�� �/� �?/@� ,�/���L ��/& �R/'1 j/�UV a
T3��s ���['s� T� ��&1S� �H�:7 ���Ee. 

 ���Ee A�� �9>,��E�L1� ��E9��� T�E���� �� ^� ��He�&.- 
= 

��� 
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 ���Ee A���,=' �� �VR�� u TU��$ IEb ����.- 
 ���Ee A���,�=' �� TU��$ IEl�� ^� RV=V ��.- 
 ���Ee A���,=[E�� TU7 RV=V a� =[��� TU7 ^� RV=V.- 

 �/��� u ,K7�Y"/�� �/O� �</{1 M�> �9� KE&�=�� K:��O�� 2@ Q?@�, u �/� ��R/De Ms�
^� �7 TUD��YV Q�<:e �1 TU[<�1 -h1 : as z?/EV a �/U� A6/�� k��' Ms� �@

��9V �97 �?3& ,�3oVR'� 8<O�� K���� �� �E&5 �U9V a �� ��6& ,�E&5 �:Z�� 
M�9V�� �� K��[�� K������ K�@�=>� ,M�[��� �7 j�UV a. 

,\D[> �� �3� -h1 :=�c ��. 
,\D[�>� �� �3��$� -h1 :={ ��. 
 I�3[//��� u A�//� : ,�//7 R//DE�� f//<�OV �//9� �//v� #�O[//Y�� u �//3�7 �S�//DE�� #��//b�

�E7 #��b� u� \D[> #�O[Y�� u A�� �9�s� ,RDE�� =;V �9� �v� #���[�� u �3�
 ��;/�He �9D[/' ,K/l��E9��� A�9�$a� �� z=� z�[�>a� u M� ,\D[�>� =Z��
 ,#�O[/Y�� n!/:7 Q�RE�V� ,^� =�1 K&�:� j�U�V �3�$�& #���[��& ,IE�&� K~�g

#���[/�� M� �1 ,j/�Ue =�B �� �5�l�� ��$ �3�& ��`& 8<O/�� I/�9� �/3�E& u R/lV 
��?/> #�O[/Y�� u M�[/��� �UV T� a� ,KD[�U� ��?� \�El& ,�3��s : \</g�

A�9�$a� ��$ ��& K�a5 a �97. 
,�O7S -h1 :�O7S. 
,��?c��e a -h1 :�OD��Ee a. 
,�O�[� Ms -M��[O�� :���E� �2{ �$ k�H�� A�@_. 
 =�o> �7� A��, :�O�[� Ms ��?c��e a �O7S -h1 : �1 ,M��[/O�� K3b ��$ ��=& �O>=e Ms

��?> ���=' �O�E&. 
,��6�c1 �1 -6�:�� :��_ =�B �1 I3l� ��s ,R"� =�B �� K<��:9�� u m�����. 

= 

��� 
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= 
�=V=@ 271 XVR' u� :���/Ee ^� A�� :��/D$ �/7� XVR/' u� ,T/E� :^� A�/� : R/�

\�E&. 
 XVRY�� u�,��� M��[O��� 6�:�� 2��� W��le ^� Ms�/��$ ��@=U�/��  - �/7� Q��S

�b��. 
,�O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> �=gs �O��$ I9Ye a� �O7S - 

KV�� Q?@ u =g��7 5�=9�� u M�=[<9�� j��c�: 
�$C
 ����
:M1 h1 ,R3E�� �@ =g��  :�7 ���H�� �$ ]lE� �R3$ �O�9Ye a. 

�7 A�� :��D$ �7�− ² −/b �7�� ,hR[��� ,�5���� ,R@�l��  ,��Y;/��� ,¢V=
f�7=���.  

"#�
 ����
: �7 5�=9�� Ms :h1 ,�S�/<> a� K/7�e ��& 8�� h?�� k�?�� : �/� �O9"/$�
�&����. �7 A�� :RVW �7�. 

+�#�
 ����
: �7 5�=9�� Ms :T�/%E�� I/Ho��. �/7 A�/� : ,K/�D��� �/7�� ,f/�7=��� ,�/���
5�RO� ]V�c �7�� ,hRO�=9[��� ,�R�D$ �71�. 


��
 ����
,&: �7 5�=9�� Ms :=VW�Oc� �5=� �O:[9e a h1. �7 A�� :���$. 
�KHZ9��� �=Y�� 2<� �@� ,R'�� �OE97 �v1 RlV A����� Q?@ u I�6�9��. 

h=@W�� A�� :"=g�� Ig1 :�RZ��� IHo��"�[D' ,�=g1 Q=g6V =g1� ,. 
=g��� :I�Ho�� k�?�� =g��� ,R3E��. 

"2�3��
 ��: "=/g�� :�� �k/E�� a �/��U� �[/DYV h1 �D'�/g =/g6V h?/�� I/�Ho
 �O@ �7 5�=9��� ,��Ho� �7 IH�[V− KH7�[�� A����� =>_ Ty −A�� Ty  : n!/:�� �?/@�

 K/~� u =/g�� �/OE� �/�s a �/O�D� �/� �/�$ M�/> h?�� =g�� �@ �� M��7 ��s fb=V
m�]� !7 �RHe �� ��`& z=E��". 

u 5S��/�� n!:�� M�UV M1 �� f��� a� a m�/O��� n!�/c� z�/7 �/� K/V�� =�[/<e 
= 

��� 
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�/$���1 �/E7 ��/E�� T/�a� �� �V=[<9�� �� R'�� I> =>_ X�' ,5�;���,�- _s ,
��& �S�>?9�� =���<��� IcR�& IHo�� �@ K~��� u =g��. 

 K/V�� �OE9&h1 : T/��� ��$=/{ �/9> ,�/@�OHL1 Ms� K��Z/�� A�/9$�� �/� �/O<�Ue a
A!B�� �� �O�D� K���9�� �R/9Y� �/�D� \/oE7 2/��� ,T3�/�$ \/��> 2/��� S�g��� 

 J I3[//�� j//�OY�� �VR//�� �//� ,�//7 ���//�S1 h?//�� �$=//{ u �E//��7 K//9'=�� 2//D�
C9[��. 

 ^� A��S �$ ,�=V=@ 271 �$ ,T�[� C�Yg u \Dy R�� JA�� :^� A�� :TE�. 
 ^� A��S �$ ,��D$ �7� �$� JA�� :^� A�� :\�E& R�. 

 �9�e �7� A��K :h1 : �/�`& ,�/O�D� �/� �/�<�> �� �3�9' IHoV 2��� S�g�� �� �O<�Ue a
j��U���� 23O��� =��� u �?@� ,a�9�'� I�1� ,�5�[b1 jE�1. 

 =g�� : 2@��O��� =����� �� ��9Ye �$ M�[��� ]lEV h?�� ��Z�� I�Ho�� �2Z��
K�$=Z�� j���U����. 

 ���Ee ����,�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9>�O, -n�U�� - �/OE97 ,��DZ���,I/o� -h1 :
T@=�B� |S�"O��� 5�3��� �� �O�D� �� �V?�� ��$ ���9' h?�� Io�. 

 h1 ,T3[/<�1 I/�� I�4�=/�s 2/O7 K/7�e A�/D� ��=/{ �� IEb ^� M1 ��_ �� : I/��
 ���Ee A�� ,Q�71� Q�c1 I�HV Ib=�� Ms ��' ,�;E7 T3;E7, �/��H� �/��� A�/� _s�

�9�� TU�s ��� �V TU[/<�1 ������/& TU4S�/7 �/�s ��/7��& I/lE�� T>_�/:e�7 TU[<�1 T
T�'=�� z����� �@ ��s TU��$ z��& TU4S�7 RO$ TU� =�c TU�_.- 

  ���� �� K9UY���,�O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> - ^� I;/& T�/%E7 K/��� =�>?e
T��� ��7 �� �7 �@]�� ��� ,�3��$. 

, �O� K��L a �� �O�9Ye a� �O7S�7 -h1 : �/O���De a ,�!D/��� k4�"/9��� j��U��� ��
�7 �O� ID� a �97. 

= 

��� 
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= 
,�O$ j$�� -h1 :�O��W� ��=�"He �� �9�Ee �9� �O�7� �OO�7 �9�&. 
,�O� =<B�� -h1 :#��3O9�� �� �ODUeS� �9$ W��le. 
,�O9'S�� -KE����� ��9'=7. 
 I�3[��� u A�� : ���Ee ����,�O9'S�� �O� =<B�� �O$ j$�� - �OE9�� K7S�H�� ¯�<�1

 �//�_ f//� 2;//�He �=//<~9��� ,k�?//��7 �?//c��9�� �=//e �//<E�� M1 �=//<�� �//� �//3O�7�
��E���7 I�;<��� f� ��_ f9le K9'=��� ,�[��. 

 =/�o> �/7� A��, :�/O9'S�� -h1 : ,=/cN k/�_ u �/H�&��7 �/OE��e !/& ,IDH�[/V �/9�&
����� �?3�� :���/{1 Ky!y ��s ���Y� k�?9�� Ms :1 ,�/O�7� �/O�7 �/9�& �/O$ ^� �/<EV M

Q=�%� u �E��V !& �9"EV M1� ,T3O�7 �7 �Y;<V !& Q5�D$ �$ Q�[V M1�. 
,��a�� \�1 -h1 : �/��$� ,M�E�[/9�� \/�1� ,�/O�>�e �/��$� ,��=g��� �O��� \�1

�7 as �O� ��� a� A�' a� ,M!U���. 
 Va� 2@� ,Kg�:�� KVa��� �O@ KVa���7 5�=9��� ^� K§ ���/Ee A�/� �9> ��O��9�� 
,��O�N �V?�� 2�� ^� - ���YD� A���, �V=&�/U�� M1� ��/O�N �V?�� ���� ^� M67 ��_

T3� ���� a.- 
,�V=&�/U�� ��/H�� �/�$ ��="��& -h1 : ,�����R/'� ��=/U�1� ,�/OV5 ��R/Yb �V?/��

,T3�/�$ ��="/��& ,�5�/D$ u �E� ��>={1� ,�=�B ��RD$� ,��D� K���S� I/Eb�� 
^� A�� ,�=c��� ���R�� u T3��$ KD��E�� �O� :TE� . ,T�[/� Q��S h?/�� XVR/Y�� u�

��D$ �7� �$ :"^� A�� :\�E& R�". 
 �7 T"�$�� ���$ I>�e� QRD$ �9� =�"O�� TE�� ���Ee� �S�De ���9�� TEO&. 

 ���Ee A��,=�"O�� TE�� ���9�� TEO& T>a�� �@ ^�7 ��9"�$��.- 
 A��� ���Ee,=�"O�� TE�� ���9�� TE� T>a�� ^� M1 ��9�$�& ����e Ms�.- 

 ���Ee A���,�V=g�O�� =�c �@� T>a�� ^� I7.- 
= 

��� 
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 S�{�$ �7� A�� : ;�=/c��� ���R/�� h=/�:� K/E��b �v1 ��$R�� Q?� ��9�@a� �b��

,K/O�<�� �/� ��9�/�� ,T3O/V5 =/3�� T3Z�$ z�L RH& ,�RE�� ��$ ��="� �_s Tv� 
�b��&1 ��& ��O�� Ic5�. 

�V�� R//4��& �//���//� :���//Ee �//��H� ;K//$����� ,f9[//�� ��O��//9�� #�<//g �//� M1 :
}�OEL1� �OE9� ������{���/Ee �/��H> �?@� ; :} ��/$5 �_s ��O��/9�� A�/� M�/> �/9�s

 M�/Y�<9�� T/@ �/���1� �/OEL1� �OE9/� ����HV M1 T3O�7 TUY�� ����S� ^� ��s *
����S� ^� f�V ���M�]4�<�� T@ ����6& �H�V� ^� �Z:V� {� S�/O�� :�� ,��� ,

���Ee ���H>� :} M�/UV M1 �=/�1 ���/�S� ^� �;/� �_s K/O��� a� ���/9� M�/> ���d
T@=�1 �� �=�:�� T3�{� z�]'�� :�����[�1 Ky!y ��$ z�D�� �?@ u ��O��� ;: 

  
A��� T[H�� :/&=V T� ;�=E� �@ I7 ;f��V a� ,f9[V a �� ���/�S� ,^� =/�� f

��1Sd. 
��o�� T[H�� : �/��H> ,��]/@ ^� #�/VN ?/:e� ;}U�[/� �/@ I/7 ;f��V a� ,f9[V ��d

���Ee :}�d}U�[� ��� �Oe�VN ���$ ���e �_s�  Q=ZD& �=�� ���_1 u M6> �3E9[V T� M6>d
T��1 z�?E7{� M�9H� :�����Ee ���H>� , :}�O�"$� �OE9� ������{� �=HD�� :�� ;

A��� �� ��=b T%$1 �?@�d. 
X//��o�� T[//H�� : �OE9//� ����//� �V?//�� M�//O��9�� T//@ �a�//@� ;f//��V� ,f9[//V �//�

T3�//& ���//Ee� ���YD//� ^� A�//�� ,�//OEL1� :} �W�//& W�//& R//H& ���//�S� ^� f//�V �//��d
�9�%$d{� z�]'�� :���. 

�$@A:���/Ee �/��H� ;^� �=/<~� ��s ���Y� R'1 I> M1  :}�/��=<B{I/U& ; M�[/�s 
 �=<~� ��s ���Y�− 2DO�� ��'  J A�/� �/9� �?/3�� ;�=/<~� �/�s ��/�Y�J :¤ �/�

����� ��9$ �R'1 KOl�� IcRV( d ( :A�/� ?^� A�/�S �V \�1 a� : �R/9~�V M1 as �/�1 a�
= 

��	 
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= 
K9'=7 �O� ^�¥���Ee� ���YD� ^� A��� ; :} �/O�D� �/Y�& �/� �OY�& ��sd d * �/� =/<~��

�D�_ �� �RHe �� ^�=c6e ��� {� C�<�� :� ,�����Ee A��� , :} as �/�s a ��1 T�$�&
#�O��9��� ��O��9��� �D�?� =<~���� ^�{� R9Y� :�� R/� M�[��� M1 T�$�� ;

 �4=9�[/� M�/UV R/� k�?/�� I/D� �/�� ;k�?�� ID� �O� ���H� ��$1 k�?�� RE7 M�UVd d
R/H�E� �/��$ �@ �� ��$ ��{��� ,�3��$ M�> 2��� A�Y��d d �/��$ 8�/� M1� ,I/��> �/�1 �

 5�5]/�& ,�/��s \/Dc1� ,�/��s z�/�1� ,^� �/�s f/bS �D�?7 8'1� ,k�_1 �_`& ;z��_
 �//��H� 5�5]//V� ,�//��9Vsd d− ^� R//O$ �//��H� f//<e=V §�5N u ���//Ee ^� A�//� �?//3�� ; :

} |�~& �7S �5N �"$� *�7S Q�D�b� Ty{� �L :��� ,����− RE7 ��D�ba� IEl& 
"E9�� Q?@ K�− }|R@� ���$ z��&{� �L :���� ,f/HV �/� �=/�o> �?/@�d : k/�_1 �_s

 ,K/���:��7 8/'1� ,^� �/�s f/bS� ,^� �/�s ���Y� ��1� ,�[<� SR� n=$ M�[���
k�?�� ID� ���H� �� ��$1 k�?�� RE7 ���H� S�g� ,S�<~��a� �� =o>1�. 

@A�$: <�UV a X/�' ,Q5�/DE7 ���/Ee� ���YD� ^� K9'S M��7 ;Q�$���/�� �/� as T/3
IE<� ��E���[V T� �� T3<�UV M1 ��{ ���. 

I4�� A�� �_`& : a �2Z/7 T@=�6/V M6/7 �R/4�<�� �/�� ?M�E���[/V a T/@� I/E<V j�>
?���E���[V 

z��l��& : ;�/�_ �/�$ T3D��/$ ��]l$� ,M�E���[V a �97 T3<�> �� ��1 �R4�<�� M1
%� �3�� ;KEV=Z�� A�g1 �� K9�%$ �R$�� Q?@�KO[�� u ��?>� ,MN=H�� u =4�. 

;MN
 �I
�K *�$:I/@1 R/O$ �S�3Z/9�� �R/$�H�� #�Dys  2/@� ;T/�E�� : f/� k/b�� a
 k/b� AR/7 �� �O$ W�lE9�� kb���� M�> Ms �U� ;�S�=;�� f� �=Y� a� ;]lE��

�/�_ A�o� ;¡H� ��R7 �$ ]l$ Ms� ;¡H� AR7 �� �UV T� M`& ;��R7 ��s A�H��a� :
� �//$ ]//l$ �_s �//�s I//H�OV �//U� ;��//9��7 =//3���� z�//b� �//O$ ¡H//� ��//9��7 �S�//3��

 �;//V1 T9�//��� ¡H//� ]//l$ M`//& ;T9�//���d−�//�_ A�//o�  : a I//DU� ��//DY� �://{
= 

��� 
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T9�//�V M1 a� ,6//���V M1 f���[//V :=//cN A�//o� ;T9�//e a� ,��//�� !//7 2�"//V �//�`& :
��c K��"E� �[<� I�� IbSd d :M1 �/��E& R/lV T/� M`/& ;K/D�S �/�EV M1 �/��E& ��"/V 

X��y A�o� ;�S�<U�� \�H� f��[V T� M`& ;��E7���� �V=3{ : �/�b�W f��/b I/bS
M�;/�S S�v u : T/� M`/& ;�V=3/{ ���/g �/��E& R/lV T/� M`/& ;K/D�S �/�EV M1 �/��E&

���$ �2{ !& RlV T� M`& ;�O�U[� ���� ��ELs ���E& f��[Vd . 
�S�=;�� f� TV=Y��� ��H� A�o�� :�9�� I>1 ��s =��� IbS �/� R/lV a X�Y7 K�

K��9�� Q?@ |�� �H�S R[V : �� ��$ ="�HV �1 ;fDZV M1 �� I@� ;�3�>1 �� IYV ��`&
?�e��' �7 �HDe+ 

z��l��� : R[/V �/� �/�$ ="/�HV M1 k/l�& z=/� �$ a!' RlV M1 �b=V M�> Msd
 �3O� 5�]�V M1� ,fDZV M1 ��& ��_ �b=V a M�> Ms� ;�H�S− �/3O� �/E� I/9YV M1� 

−�Zc z=� �$ a!' RlV a M1 Kd. 
 �/7 f&ROe �eS�=� M1� ;�=Y9�� �?@ �$ ��O~��a� �U9V a ��1 �S�=;�� �OE��− 

��_ A�o� ;�R4�& !& f&ROe T� M`& : ;�=/Y97 h��R/��� �/�s �S�=� u ��1 �� IbS
����O�V M1 5�S6& :Q�b�� ��_ �� IYV a ��`&: 

�$C
:� M�UV M1 �U9V a� ;��=' ^� M1 T3� �E&�� a� ,Q5�DE� ��&�{ ��=' �d d. 
"#�
: �1 ,Q=�B u ��<Z�� M�UV R� ��� ;�=Y9�� ���R�� �?@ ��s �S�=� �7 8�� ��1 

���5 !7 �<ZV. 
+�#�
: �/7 |��R/e A!/' ���5 �/� T/U& ;�/���Oe u ��<Z/�� I"/YV M1 T/�E� a �O�1 

 2DO�� A�� �?3�� ;�7 f<�OV T�� �V=9�� J/�� KDY�� u��5�[ :¤ I/> �/� ��</{ �/vs
 ��[�� as ��5−#�9�� 2OEV ¥ �/� ��?/�� ;#�/9�� f/O9e a ��</{ �/v�> f/� Q?3& ;d

 ,K/HHY� �S�=;/�� M� ,�/�_ �/� W�/b �/� �/B K/9H� f&R� =9c z={ ��s =���
�HY� z=Z�� �?� �3$�&R���. 

= 

��
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= 
M�� K/g!:�� :K//9V=U�� K/V�� Q?//@ �//� ��?//c1 :}//�� as �[//<� ^� j//�UV a�3E{ 

�9@� ;�93��$ �H<�� ��eR$��d : 
!−]lE�� f� kb�� a . 

>−�S�=;�� f� �=Y� a� . 
�3O��  :���Ee ���H� ;2�!��� �VR�� =[V :}�3E�� as �3[<� ^� j�UV a{. 

 K;/V=<�� u ��/�H�� ��$ S5�H��& ;�7 M��]�V �9�& ��O�� j��:V M1 �?@ ��$ m=<�V�
�� �$ ]b�E��� ;���H�� ��]�V �/�$ 2�"/V 5�/EH�� �/$ ]b�/E��� ;�R/$�� 2�"/V ��/�Hd

 ;�/�=& 5�/3l�� M�> �_s ��RD7 5�3l�� ��]�V ��RD7 5�3l�� ��$ S5�H�� ��?>� ;kObd
 ,�/�RD7 ¢/Y�� ��51 �/�]�V �/���� �/�RD7 ¢/Y�� ��$ S5�H�� ��?>� ;��]�V a ]b�E���

 M1 ��]�V ���97 S5�H�� ����W �b=V a �]l$ ��RD7 �O$ ]b�E���d ;�/O$ ¢/YV �/� k�OV
¢Y�� ��]�V a ��R7� ���97 ]b�E���. 

@A�$:���/Ee ���H� ;I3l��� ,M��[O��7 �?c��9�� f&S  :} �O�[/� Ms ��?/c��e a �/O7S
�//�6�c1 �1{���//Ee ^� A�//H& , :¤\//�E& R//�¥ ��H//� �?//c��9�� f//&S �//� �]//�V a� ;

 ,Q��;//� �//��$ k//b� , d!//3b �1 ,����[//� k//b���� �=//e �//9& ;k//����d ¡H[//V T//��
 2DO�� A�� �?3�� ;�7 k����−���$ ��!�� ^� #���g  :¤ �3�"/��& �!/g 2[� ��

�@=>_ �_s¥�/� A�/� �e!/g u ��/9�V a h?/�� I/b=�� ��g �9�� ; :¤ ;I"/& f/bS�G
I"e T� ��`&G¥ �?/c��9�� �R/E& �_s ;�?@ =�B �[YV a ��1 f� I3l��7 QS?EV T�� ;d

�� ¡H[V a I3l��� ,M��[O��7 M`/& #�/�3O9�� �/�1 ;=@�� #�S��69�� u �?@� ;k��
��_ A�o� ;�S�<> a� ,���$ Tys !& ����� �1 , d!@�b �3�E& ��d : T4�/g �/@� I>1 ��

 2DO�� A�H� ;���$ Tys !& �����dJ :¤ T�/��& ,z=/{ �1 ,I/>6& T4�/g �/@� 2[� ��
���g¥�� ��?>� ; /b M�/> ���/� C�Y/g ���/g M`& d!@�b T4�g �@� I>1 d!@�

\��� =U7 271 \O7 ��9�1 M� ;\����7 �1 ,TUY��7 :¤ ^� A�/�S R/3$ �/�$ ��=�&1
= 

��� 
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 J89Z�� \E�L Ty ,T�B ��V ¥; 
 �/��$ k/e�V �97 d!@�b �9V=Y�7 �9��$ �=Y9�� IE& �� �U�� ;��;H��7 ��=��V T��d

;�S S�v u T4�"�� f��lV M1 Io� ;��E& ��$ ke�V �� a� ,Ty�� �O$ ¡H[V T� M�
 TV=Y���7 �9��$ ��"�� ���$ klV �@�d−�S�/<U�� �/��$ M1 T�EV a �U�  : ,T/yN �/�`&

 �=V=@ 271 XVR' u �9� ;�S�<U�� ���$ kle� p 2/DO�� �e1 d!bS M1 JA�/H& :
¤A�/� \/U�@ ,^� A�/�S �V :A�/� ?�/U�@1 �/� :T4�/g �/�1�  1=/�� �/�$ \/E��¥ ;

 2DO�� ��]�6& J �S�<U��7,�-$ M�> ��� ;���� I��R7 TUY��7 �9��d :¤\U�@¥. 
8I� �� %JK:¤ M��[O��� I3l��7 ¡H[V a S��69�� M1 Te=>_ R�¥ �/� �R/4�<�� �/9& ,

 ?I3l�� QS?$ 
z��l��& : �7 T�EV �=Y� �b� ��$ S��69�� IE& �� ��� ;�?c��9�� �R$ �R4�<�� M1

 ^�7 ª]3�[9��> ��� ;�9yN M�U�d§ �?/@ M1 T�EV X�' ,�e�VN�  �/7 z=/H��& ,�=/Y�
^� ��s. 

@A�$:���Ee ���H� ;�7 �O<�> �9� T%$67 M�<�U� �O�D� M�> �� M1  :} I9Ye a� �O7S
�O�D� �� �V?�� ��$ ���9' �9> �=gs �O��$d{��_ A�o� ; : �V?/�� I�4�=/�s 2/OD� I��

IlE�� ��RD$ : TU[/<�1 ��/��He �/�' TU�7�/e I/DHe �/�− ;�;/E7 TU;/E7 I/�HV h1 d
I�� :v1T3O/� R'�� I> ?c6V M1� ,K9�� u ����UV M1 ��=�1 T  ,�=/lOc �1 ,�O�U/�d d

 a �?/@� ;T@=/�B �1 ,Q�/c1 �1 ,�/9$ �1 ,Q�71 �1 ,�O7� M�> ���� ����1 �� �E�V M1�
 �O� I�H& �Y� ��1 ;I�Hy �k$� ,T�%$ j��Ue �{−�=Z/�� u ��'  :} a �V?/���

8<O�� M���HV a� =cN �3�s ^� f� M�$RVd �/�� M�/�]V a� �Y��7 as ^� �=' 2��� 
 ���y1 ��V ��_ IE<Vd * �/��3� �/�& R/�:V� K/���H�� ��V z�?E�� �� j$�;Vd * �/� as

#�O[/' T0���� ^� ARDV ����6& �Y��g d!9$ I9$� ��N� z�ed{� M�/�=<�� :�� 
− ���. 

= 

��� 
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;MN
 �I
�K *�$:� ���Ee� ���YD� ^� A6[V M1 M�[�³� 2~DOV M1  �/�9YV !& ,K�&�E�( G  (

����� �V?�� K�&�"�� ��$ 5S ��<& ;�7 �� K��L a �� : �/O�HV M1 ���Ee ^� A6[� a �Y�
�=b1 k[UO� ���$ }"� �O�`& �ZV �� �O� I"' �_s� ;QR�D$ �O�� ;�O��$ �ZV ��d. 

��@A�$: u =�"//He �//� �//�:V a M�[//��� M� ;�//<E�� ^� A��//� M�[//�³� 2//~DOV �//�1 
���Ee ���H� ;Q=�"He �$ �<E�� ^� A6[�& ;#�S��69�� :}�O$ j$��{ ^� A��/�� ;(

���Ee ���H� ;�3�E& 2��� �7��_ �� �=<~9�� :}�O� =<B��{ =/<~V T/� Ms M�[/��� M� ;(
�U�0� ,�H7�e �97S� ,�D�� ��$ \��S� ,z��?�� ���$ \9>�=e ��. 

,K9�e :-�/H�� I/V�6��� �!/� u 2L��=~�� A��fL:  ·− ���YD/� �/��� :"T/��" . A�/�1
�//H�&�e ^� A6//�1� : ¬ �5S��//�� K//E�H9�� n�=//Y�� Q?//@ ¬ T3O//$ 5S��//�� A�//H�� Ms

�9@R'1 ��&=L ¬ ="YO� QS�Z���� �e=o> ��$ S�[�� I4��1 : �~DOV �9� �v67 A�H��
IV�6e =�B �� #��b �9> �� ���V� ��& T�U�Va M1.  

���o��� :$ �3�V�6�7 A�H�� |?/�� �?/@� ,S�/39l�� ��[/� �?/@� M�[��� �;�H� ��
 5��H�a�� T��[��� �1 ���S�E97 \D�L� MN=H��7 \VRYe z=E�� M� �Y�� ��1 RH�E�
 K/lY�� \/��� �/O$ �/�_ f/� T@]l$� T3DL�:e n�=E�� Tv�[�7 ��1 T3�&=E97�
 a �/97 T��/�c �/O� i/{ ¬ 5=/V j/�U& �?/@ T�/� �_s� ,�/�:�� K/&�> ��$� T3��$

L ]/lE�� ¬ I/�E��� ��s I�D[�� ��Rb�� �7 ��H�E�� �?@ M�> ��& ,�93& ��s T3� �V=
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T3� I�H& : �S�[/7 ���4�/& ��/�S�E� �$ TU� f��9�� �9& M�9$]e �9> |�<� M�> �_s

 T@]/lE7 T3�/�$ KlY�� K���s� MN=H�� Iy�9� �!> �<� �O@ 5�=9��& ,MN=H�� K�y�9�
y�9V �:{ �<� �=HD�� ¬ 5�=9��� ��_ �$ �� J �S�/� I/y�9V �� �O� f9[V M1 ¬

 f/� ��eS�[/�� ¬ M�R"/H9�� j��c�/& ,�D4�l$� ��'�"& ¬ MN=H�� Io� �� �R'��
 �/� R/7 �UV T� �<��c� �9�& �?@� �?@ �$ T@]�lEe ¬ n!�4a�" �/�" �/���� ¬ 

�� M�5 �3�& 5�"H9�� �OE9�� A�"Y� 8��V ¬ #6V T�� �@�OE� W�='�. 
 M`& \�� M`&"�� "\�� 8��V ¬ 5�"H9�� �OE9�� �?@ fO9e a  : �/OE9�� M�/> �_s

 ,�3L�H� ��H� �@� W�lV�� �$S �H7 RH& ���[�� ��$ �3L�H�� �0�Do7 I"YV
 �/�_ 5S�& ,�O@ �3O� R7 �UV T�& �97 a� I"YV !& �=HD�� ¬ 5�"H9�� �OE9�� ��1

k��OV� klV �� ��$ ��>. 
���o�� A��[�� �$ z��l��� : �@�5�/@ �S�/� ¬ ���Ee ���� :" S�/� =Z/E7" �/�`& 

 M� z�/��9�� 5R/E�� ¬ KE/����� KD/��� T3�/�$ f/��& #�V�<� I�� �9� T�$1 ^��
KE����� ��D��O& I3�1 |�<9�� �!U��. 

 �/� �7�[/�� I/7 |�/<� M�/UV M1 �/3�& T/3� =>?/V T/�& I/D� ��eS�[/�� ¬ 5S���� ��1
 kEg1 ��?& �H��� K��o99�� ���V�� f/��& ,A�/' I> ¬ T@]l$ f� T3��$ �{1�

 K/���b KD/��O� S�/� =Z/E7 KE/����� X/�'� �R/'�� �S�[/7 ���;/��� X�' k����
�V=[<9�� �E7 Q�OE� �?@ �97 z��b R�� KY���. 
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X//��o�� �//$ z��//l��� : |�//<� M�//UV M6//7 �//O@ T3O//� z�//��9�� T//3� j//g� �//�1

Iy�9� �:{ 5�b� ��$ M�SRHV !& K3b IU7 T@]l$ I"Y�� ��  J =@�/� ¬
 R/9Y� �/� f9[/V �� �O� f9� K�[Ol�� �S�"�� J �S�/� I/o� �/�$ M�SR/HV a�

MN=H�� S�� �� �R'��. 
��_ RE7 I�� �H��� K�y�99�� ���V�� ��e�@ =@�� M�> �9��: " ���4�" |�/<� �!/U7 

 a�6/& ,¢VSR/���7 T3D/�L �/� �/�_ ��/b� K'�"/<�� |�[/7 R�H�V a �� K��3� ��$
 K��o99��7=>_ =�B �� :" |�<�"T3� I�� Ty  : as S?/$ T/3� �DV T�& |�<97 ����b

5�OE��. 
f7�=�� �$ z��l��� :�=/HD�� �S�� ¬ ���Ee ���� M1 :" TU4�R3/{ ��/$5��" 5�=/9�� 

 ��o� �":{ M1 TU� R3ZV �� �7 J ¬ �/<�UV a _s TUO/� k/�L �/� �/O� f9/� R/�
T3� I�H& �$R9�� |�$5 5=l97 �?@ Io� :��4� K�[Ol�� ¬ ��o� �":{ �� �S�[7 �

T��E& R� M67 TU� RE�DV �97�. 
 TeSR/� �/97 �/�_ �$ ��O�E���� MN=H�� Io� �S�[7 ����& 8��V �S�� ¬ T3� I���

T/3� I/�� �/9��� T/3� R3Z/V �97 �O@ ��D��V T�& : �/97 j��6/���� T%O/�� ¬ ��O�E�/��
a �/��s I�D/� a� M�/> �/� M1 T3O/� ��_ m�9� M� TeSR� �5�3/{ �/�s �/E� ��/�YV 

 a1 T@��/$5 5=l97 T3O� f�� �9� MN=H�� Io� �O� f9� �R'1 M1 ��$5� �� ��1 ,R@�{d
�/��H7 T3O/$ ���/Ee� ���YD/� �/U' �/97 T3�/�3b m�O�� ��s T3'����� |=e :" �/�

 �?@ Io� �O�H� ��Z�"8��V ¬ 5S����> 5�@ ¬ 5S����� . 
K�5�[�� KV�� : �/3� �=Ee KVN A�1 �@ �/O@ �/� =/�~7 z�/b1� �SR/�� z�/�> k'�/g

��;<7 �OE�9b f<OV ^��. 
K/�!E7 �/��$ �/DOO& #�V�� �� �SR�� z��> k'�g �� �=E�V T� �9� RE7 fHV ��� :

�RHe �9> I<9�� �� ��1 T�E��. 
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���Ee ���� :" �9��/{ X/�' �R/BS �/3O� !/>� KOl�� �b�W� \�1 �U�� �5�V �O���
 �=lZ�� Q?@ �7=He a�"¬� n�=$�� �S��  :" K/Ol�� �/b�W� \/�1 �U/�� �5�V�

 �=lZ�� Q?@ �7=He a� �9��{ X�' �� !U&"Ma��� �?@ ¬ ,: 
�$C
: T/� �/� k/�e��� �R/$ K�;/�H9�� �[/O�� ���/7 �=/HD�� ¬ I/>��7 �9@=�1 5�S� 

n�=$�� ¬� ,�@=�B �� T3<V : R/'�� =/���� k/�HE���� k/�e��� K�;/�H9�� ��/<��7
� K"H����R'�. 

���/o��� : f//� n�=//$�� ¬ j//g��� �?//@ f//HV T/�� R//B=��7 �=//HD�� ¬ I//>�� j//g�
��=>_ �9> =��� 5�Ye�. 

A��� A��[////�� �////$ z��///l��� : ¬ j////��:� ��////�V�� ¬ 5S��////�� M1 T///�$1 ^��
 ^� A�//�=� �!//$��� S�//Dc�� �//7 R"//H& �=//HD�� ¬ 5S��//�� �//�1 ��E//��9�� J �//97

 #���g �5N K"� ¬ |=b 5�l[/��7 K/U4!9�� =�1� �H�c ��R�7�� ���$ ��!�� ^�
 �/3O� I/>��� K/Ol�� �OU/� �/� �5N =/�1 �/� Ty 5�l[�� �$ 8��7s �� |=b ��� ��
 ���/�� �D/��O& K/V�B R/VRYe �1 ���/�W k�e=e =�B �� ��?7 jV=E��� =�B R"HV T��

� I/b ^� TE� 5�REe �@5�"H9& n�=$�� KVN ��1� ,��<�� f��� 8��� �/�$ ���/Ee
���Ee ���� �� �3�RHe �� |=e a1 ��VS_� �5N :" �S�� ¬ T>�OU� RH��" f/De� ��� 

 �5=//<� �//��� T//y �5� 5�l[//��7 K//U4!9�� =//�1� =V�"//���� �//�:�� =//>_ �//� �?//@ �//7
8��7� :" �S�'R� ����?� �3O� �=c�" �/ED�� ��D3��/7 ¶ �5N =/�1 ��_ RE7 Ty d

� ¬ ��VS_ K�g�� �� 8��6���7���Ee ��� :" M���Z/�� TUOO�<V a �5N 2O7 �V" k/���& 
 �/��7 �/9�s� �/�_ �;/�He a ���/��� k/�e��� K�;/�H9�� ��/<��7 j/�E�� R"/H�� �?@
 �B�[//� �//�_ M�//U�& ��]//b� �=//{ f//��� 8�//�� k//�e=e 5�=//V a X//�' f//9l��d
 5�R/E�� I"/Y9�� I�"/<��� RV=le R"� �� �e=>_ �9� �O@ 5S� �9�s� ,��<�� A�cR�

�k/��OV �/� �/�$ I/> 5S�/& ,�/93O$ �S�/DE�� \<��c� M�R"H�� j��c� �9�� ,TEO� .
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T�$1 ^��. 

�/O$ z��l��/& ���o�� A��[�� ��1� : ¬ �/�_ ��H/�� �=/HD�� K/VN ¬ R/B=�� 5�S� M1
 �D[/V R/� ��/EDe �@ �97 �@�OE�� ��ED��� �O@ �� �OE9�� M� ��_ �9�s n�=$��

5�=� =�B �@� I��H��� �5�Ss �O� ,�/O� A�>6/9�� �/�s �O@ ��ED��� n="� �9�s� ,�O@ 
 I/>6e �/9�`& �/3E9b67 �5N K/VS_ �/O� \/�>1 �_s �/�_ �/� KOl�� ���$ \�9�{� �� M`&
 k/�� �/�$ =�c a� \E9� M_1 a� #1S ��$ a �� �7 TEO�� I> �� �3�& _s �;E7

7s� KOl�� ���$ #���� �� ��s =%O��7 �5�=� K�;ED�� M1 �O@ f9�b�& =Z7 KE����� K'�
���//Ee A�//H& �//@W=YV �//� T//y 8�//�� �5�"//H� �//3�>1 ¬ :" �R//BSd" �//OE9�� I"//Y�� 

 #5=le� KE�����" ��" �/� ���[/�� ¬ 8�/� _s R/7 �/O@ �/UV T/�� �/@�OE� W�=/'� 
���Ee ���� ��_� KE����� �� �OE9�� ��_ W=YV :" �9��{ X�' ��" ¬ �� K'�7� 

� �93� ��DV M1 A�Y9�� ��� �3O>��1 K'�[/9�� m�[/e� ��$ �3O� ���{ X�' �� I>�
���O�� �?@ ,��& RB=��� I>�� ¬ f����� �93��$ =lYV Ty I>�9�� �=o>�. 

I�� M`& :�=HD�� �S�� ¬ f�� R� :" �9��{ X�'"�>���� ¬ KE��e ��e�  
01�: �9��{ X�' f��� 8�� " f��� " �9��{ X�' ��" M� " �9��/{ X/�' ��" 

�7s ��EV� W=YV�3�& f��� I> =9y �� I>�� K'. 
 �3E� �UV T� �_s X�' ��1" ��" I/> ¬ I>�� K'�7s ����9�'a� =3�67 ��Ee �v`& 

 �/� \�/{ X/�' 5�/HOE�� �?@ I> �:Z�� A�HV RH& f��� I> =9y �� a f���
 �/�_ �>�/�1 �/� ��/{ X�' ��":� ��E� 5�HO$ I>1 �� C�71 �9�`& M��[D�� �?@

 �=/E�V T�� M��[D�� A�/9�'�7 a� �/O� f/��� I/> ¬ �/� I/>1 K/'�7� �S�/DE�� Q?/�
j�E�. 

 �/� I/>�� �/� C�/71 R/H& M��[/D�� �?@ f���� �� \�{ X�' �� I> �� I�� �_s ��1
 ��H/� R/O$ �/�_ I"/YV T/�� I/>69�� ¬ KE/����� \�"/'� ,�E/���� ¬ �� I>
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" �/�"//BS 5�S� ��/Ee� ,��E/��9�� ���/&� C/�� R/H& ,�/<�N �R/He �/� �/�$  ¬ �Rd

QW=Y7 �� 5�b�� n�=$�� ¬ �L�H� ��Ee� QW=YV �� Ty 8�� _s �=HD�� . T�$1 ^��
5�S1 �97. 

KE7�[�� KV�� :���Ee ���� :"|R@ �O� TUO�e6V ��`& �E�9b �3O� ���D@� �O��". 
 n�=$�� ¬�" �R$ �ED� TU;E7 ���D@� A��" �/L �S�/� ¬� " �/3O� �/�D@� A�/�

�R$ �ED� TU;E7 �E�9b". 
�=HD�� ¬ ���� ¬ �5�V]�� Q?@ 5=e T� i{ |1 �$ A6[V� :" �/E�9b �/3O� ��/�D@� �/O��

"? 
��_ �$ z��l��� :�/��� �@� �3�D� KV�� ¬ �97 ��<�>� �O@ ��_ 5=V T� ��1 :" �/O���

�R$ �ED� TU;E7 ���D@�".  zS�/H���� A�"/ea� f� �@RE7 KV�� ¬ ��_ I�� ��&
R4�& W=YV a �S�=Ue M�U� �/L �S�/�� n�=/$�� �S�/� ¬ �/� n!/:7 I"/Ye T/� �

T�$1 ^�� k��OV� klV �� ��$ I> 5S�&. 
KO��o�� KV�� :�=HD�� ¬ ���Ee ���� :" |�R/@ f/De �/9&"�/L �S�/� ¬�  :" f/De� �/9&

|�R@". 
Ma��� �O@ : ��/c� �/97 �/93O� f��� I> ��":e �b� ��� �93&!�c� �R4�& ��

?�7 
1 ^�� �O$ z��l���T/�$ :� ,��/&��� �/�$ �/OE9�� M!"/Y� f/De�� f/De M1" f/De" 
� Ig�� �@� IE&" fDe�" �/OE� ¬ �5�/VW �/$ i/DO� �/@� ���$ RV]V ��� ���$ m=& 

 f/De� �9&� fDe �9& 5S� ��$S� K%Y� k[Y7� �?@ ��E& j�E;��� �;�H97 IE&
 I9Ee =�B �� m�Dea� �$ �4�D�� fDe �9& S=H�9�� k�e��� ¬ �RHe� a� j/�Ue a�

 8<O/�� I/�9Ye� I/9Ee �/$ i/DOe I/E�&� K/�O7 �/O$1 K�OD�� Q?@ M`& fDe� ��1� ,KHZ�
 ��e�S�/DE�� |R/'s �/Ue T/�� �5�V]�� �� ��;�HV �9� fDe� =c1� ��& I9Ee a �� �RH&
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 |R/@ �/9@!>� A��� �/$ m=/& �/@ �/� =/c1� I/g1 �/@ �� �RH& m�9l9�� ��E��

V� k��OV �� ��$ I> 5S�� K9'S�T4!. 
 �/$ i/DO� R/V]� f/De� M� �/@� �R/'�� �/7��b M�/U�& �RHe �� ���$ iDOV M�y z��b�
 ¬ i/DOV �/9��� I/g�� �/@ |?/�� f/De �� ��_ T3<V a� �RHe �9> �!E��� I9E���
 a� I/9Ee =/�D> =/�B �� ��E& ¬ �7 �R�H�� m�D�9�� f7���� �3�& ���V K�;� �$ =3���

e �//O$1 ��eS�//DE�� �//� I//>� �!//$ 5�=//V X//�' k//��~�� ¬ I9E�[//V �//9�s f//De�� f//D
�/O$ ���/Ee ^� S�/Dc� ¬ ¶ I��:�� A�� |=e a1 ,�O�7 �9� Q�;�H� :" �/OEDe �/9&

 �O� ���&" �/��H7 S�/{1 ��' " �/O� �/��&" �/$�De�7 ���D/� �U��/� �/� K/g�:�� �/�s 
A�/� ��' z=H��� �[9��� KV�B ��s =�ZV �97 }E& ,TVRH�� :" �/O�"�/�_ k/��O&  

���� :" �OEDe" �/�&���� KH7�[/7 �3VR/7 �Y�� ]��� �=�<�� �;�H� ��$ |=l�� RV=V 
�/�& I/�� �� �a�@ A�' �� =%� K��Ls =�B �� :" =/�~7 Q��/@ f/De� �/9� I/�1 �/��

 ^� �� |R@" �=e� #aaR�� ¬ =%O�� �$ ���Ee �� �� 5�=� �3��o�1� KV�� Q?@� 
^� SRH7 �[<� I9'� S�D�$a� C��� M�/@=7 ���$ ��HV a� =%� �� R3ZV a �� ��$ 

 �/� =/�B �/�s T3$�/DL #5�/H�� �/�' T3[/<�1 ��l��/$� ��_ ¬ ��9�Ee �a�@ M6U&
 ��=Z/��� f/�D�� �a�/@ A�/' �/�$ |=/b �/9� =�E�/�� ��?/�� �=/�<�� �/� �7 R3Ze

I�H& :" T0S�/le \/Y7S �/9& |R/3��7 K�!;/�� ��=/{� �V?�� ����1" �/� M�/> �/9� 
 �//� ¡[//7 m�9//�1 |�_ ����//>� �Y//��� R@��Z//��� #�//V�� �//� k"//�� I4aR//��

 A!;/��� �/~�� ID/� T3>��/� M�/> T3��$ #Rb1 a� ��}�$� �9& �R�&1� S�"71�
 T/3�E& ¬ �a�/@ A�/' �/$ ���Ee ^� }c1 ��?�� �=�"7 ��$ R{=�� �>=e� !9Ee

���//Ee �//��� ¬ �?//� Q�9[//& 5�Yl��//7 T3DUe=//�� :"9//� T3O//$ �//OB1 �//9& a� T3E
^� #�V�7 M�RYlV ����> _s i{ �� T0R�&1 a� T@S�"71". 
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 �9��{ X�' �RBS �3O�"���� ��s  :" |�R/@ fDe �9&"M�/> �/9� �/3�& 5=/V T/��  �/� 
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 �VR��:�� �� ���Ue �1 ��U�� ���Ue M1 a� �=lZ�� Q?@ �$ �9U7S �9>�v" �9[�� 

 ,�/��s �S�{�� �� ��O9;e �97 �L KVN ¬ �S�>?� I"Ye R� ��> Q?@ M�U& ��_ ��$
VS_ �//� =//�oU�� �//O�'� �//�' �//���' ��UY�//��� ��//E��� R//�> ��//� K//V�� \//93&6& �//�

 S�"/& A�/DH7 �/O� �/�_ K/D��E�9�� ��/<O�� \/H�e� \�B����� �5�D$ ��$ T3�9'�
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E�� �$ IYD/� I/9b� #�=�D/�� =�D/�� #���9'� ��9' �Y� =�[Ue f9b z=
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������ j���7 �E9b ]lV T� =�[Ue f9b f9b �?@ �� i{ z=E��. 
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#�5�RE� ��V1 ¬ ^�". 
_ �� ��De _s� ¬� W�/lV�� �/� �=/HD�� K/VN ¬ f/�� �/� f/� =/�oU�� |S�/l�� �/��� Q��=>

���Ee ���� |=e a1 K��La� �� |=c�� :"M�=9$ AN KVN ¬ :" �/� ����/� Tv6/7 �/�_
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 �/93�& 5=/&1 �1 M�=9$ AN �S�� ¬ 5=&1� �=HD�� �S�� ¬ �9b ��� z�3�a� f9l��
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KE9l�� �S�� ¬� :" T3VRV1 \�R� �97 �R71 ���O9�V a�"[�&  K/VN ��":e �$ A6
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�=HD�� KVN :" =�"� a�" �/9�� �/�D� �/� k/��O�� �]b�/� �/�> �?/@ 5S�/& �OE�� �%<� 
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0�DUe=�T3O/$ ���/Ee �/��� �3�& 5S���� kb�e �5�"H9�� KV�� ��s ��_ z=H�� T :
" K/VN �/O�e6e �1 ^� �/O9�UV a�/� M�9�EV a �V?�� A���"�/��� �/�s  :" M�/O��V" T/y ,
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 T3��� fD�e ��' |S�"O�� a�"a� �?@ RED& ,���Ee A�� T3<g� ¬ z�OL :" ��/��
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 //7 �/3�& i/l& �/�_ �3�&" �/�" ,�/E�1� ¬�1 5�"/H9��� �@��R/�7a �1 K/V�~�� �/��� 

 ///7 i//b�" �//�" �//� �0SR//� �//� j//�> �//� R//E7 �3���[//7 �//O@ �//v� |?//�� �//� �//��$ 
�g�� �1 K���g�� �/9�& �/$�S� �/@�OE� �/O@ �$�=& ��;�He� ��<���a� ��Ee K�&

= 

�
	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
���YD� ����� �3%<� �RHe :" ��9��%�� �9� �_s ��s" �9;/�V �9� R{1 �� �9;�V 
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� f///>=��� ��94�///H��� ��<4�///��� �///��7 =///3L� ���///{ �///7 �=Z///e a M1 \///�D�� M�///U
5�l[���". 

�//��H7 �=//HD�� �S�//� ��"//:e �//$ A6[//V M1 I4�[//�� :" ��<>�//E���" ��"//:e� 
�//��H7 ¢//Y�� �S�//� :" ��94�//H���" ¬ =//>_ �//9� \//�D�� =//�3��7 =//��� 5�//Ye� f//� 

��E��9��. 
��7 5�=9�� M� T�$1 ^�� ��_ �$ z��l��� �/�$ K/�W!9��� K���a� ��_ �O@ ��94�H

 }//EV M1 C"//V �//9� n�//UE��� �//3& �?//@ ��94�//H��7 R//VS1 �_s� Kg�"//:� K<//g
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 
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 �/��$ R/�D�� ��=/bs �/� R/7 �/UV T�& ���s S�ZV �� 8Ol7 n=EO�� f7���� ��H� �S�{��

/b ��/�Ee �/� �S�/{�� ��9/�1 ¬ |S�/l�� 5�/3E9�� ��$ �!��� j���7 �� �E7�e 8O
I��:�� A�� ��$ M��7 j�$ k��~�� ¬ R��b T��7 ���s S�Z9��. 

 A�E<� ��1 ��$ fD�9�� �S�{�� T�� k"���� ,�V�D�� �!> �� =@�%�� ��$ ��E� �1
� A�1" �O�N" I��� k��O�� a� �[Y�� 5S���� 8U$ �UV T�� M�y A�E<� ��1 ��$ 

�=H�//�� I//D� �//��s S�//{1 �//�1 �=//HD�� �S�//� ¬ 5S��//�� ¬ QS}�R//�7{ �?//@ I//Eb� 5�S6//& 
���s �S�{��7 f��9�� =>_ �$ �<�>�� �O�N �R�7 M�U9�� �?@ �1 f��9�� 

� A�1 A�E<� �?@ ��$ �S�{�� T���" �R�7"� M�y A�E<�" �/O�N" S�/{1� ,�/� \/E�
 QS�=H��� RE7 T�@�=7s �S�� ¬ ���s}�R�7{ �/� �/�E� �S�/{�� T/�� �/�$ R�D�� |=l& 

�� M�y A�E<� �O�N� �/� ��/3<97 8�/� _s R/�E7 |R/O$ �/@� �SR/�� z�/�> k'�g ��
T�$1 ^�� �U9� RE7 �@� |�� w<�. 

M�=ZE��� Ko��o�� KV�� :���Ee ���� :" T3�/�$ �/��V T3O/� a�/�S T3�/& X/E7�� �/O7S
 T3�>]/V� K/9UY��� z�/�U�� T39�EV� �e�VN"M�=/9$ AN ¬�  :" �/�$ ^� �/� R/H�
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 K9UY��� z��U��"K/E9l�� ¬�  :" ��/��V T3O/� a�/�S ��/���� ¬ X/E7 |?/�� �/@
 K/9UY��� z�/�U�� T/39�EV� T3�>]/V� �/e�VN T3��$" �/���� ¬ �R/H& ," T/39�EV�

 K9UY��� z��U��" =/c1� " T3�>]/V�" �/� 8/UE�� �/�$ R/E7 ��eS�[/�� ¬ 5S�� 
& ��_��_ �b� �$ A6[V M1 I4�[��. 

 �O$ z��l���− T�$1 ^�� − A!;/�� 5�b� ID� ¶ T�@�=7s ��$5 \��> �9� ��1 
 �/$��� f���9�� T3�!� f&S� T3��>]e �� T3� I"Ye �9��� �3� �$R9�� KVS?�� ¬
 ¬ kD[//�� �//@ �//�_ M� #�//V�� �//� T3�//�$ �//��V �//�� T�//�E��� �//� �//��YO9V �//97

[//��� K//�>]��� A�"//' ��//DeS� M1 |=//e a1 �//� 5�//�H�!� ��//H&� �_s A!;//�� �//� K�!
���Ee A�� #�$���� A�9$67 K�>]��� :" �/� T3�>]e� T@=3�e K�Rg T3����1 �� ?c

" T3O/� Q?/c6V� �/�_ �/� �7 T3D���V �9�& K$���� T@5��H��7 T3� K�>]e \��> �9��� 
3�V�R/@ RE7 ��_� I"Ye �7 �9$ KDD[9�� K�>]��� =>_ =c6�& �/�$ ��/l& M�/9V³� T

�DD� ��$ kD[9�� ��O7 �� k�e���. 
 R/E7 T3�V�R/� T3�/�$ M�/O��a� =/>_ �/@ �/9�s ��e=/�c�� ��/�V�� 5�"/H� M�> �9��
 =/>_ =/c1 ¶ T�@�=/7s ��/$5 K/7�b`7 j/V=E���� T3O� Rb� R� M�> |?�� A!;��

//�� A!;//�� =//>_ Q�//�e M�//U�� T3�!;//� ���V]//9�� K//9UY��� z�//�U�� T39�//�Ee |?
 M�//U& ,��DD[//9�� ���//y �//@� T3�//�$ ��//�1� T@�//�$1� T//39�$ �//97 �//O� ^� T@?//H�1
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 T�/%$ �/� T3�!/� f/&S �@� f�� R� M�> |?�� �O@ R�>�� �DD[97 Ig��� kD[��

@ W='1 �9� K�>]��� =>_ =c1 ��� ��OY� k/�e��� n!�c�/& �/O@ 5�"H9�� �OE9�� �?
 k��OV� klV �� ��$ I> 5S�& =>_ �� �$S� �VR"H9�� n!�c� k[Y7 �@ �9�s

5�S1 �97 T�$1 ^��. 
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= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
M��9EV ����> �9$ M��6[e a� T�D[>". 

 �b� �$ A6[V M1 I4�[�� T/�$1 ^�� �/�_ �/b�� ?RE7 �9�& �3"O7 KV�� Q?@ S=Ue
 �� T3�& M�> ��� I�$�9��� T�@�=7s KO� ��$ M�> �9� T3&!�67 ��H�Ee �9� Tv�
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 KV��"T/3� I/��� T3�/& �/��RH�EV �/� ��$ ��S=� �9� Ty  : �/�$ ����/> T/vs M�/��He1
 TU<V=Ye T�9�$ R� _s TUO� T��1 I3& ?^� �1 T�$1 T��11 T�OO� �� ��$ ��[�� ,�?>

b� ��� �[<O7 z���� IU& Q?@ RE7� ?TU���b���/'� :"\/�c R/� K/�1 �/�e ...
KV��" . �/� R/'�� f��/b �/�$ �=4�R/�� T0�/DUe=� �/� ���$ �� �� m�O�� �@=V=U�&

^� ��{ M� ����7 �?@ RV]O�� ���$ ����> �9�& T3�<��:� f� T� ��E��� I�:e. 
M�=ZE��� K[��:�� KV�� :���Ee ���� :" �/�s A]�1 ��� �O��s A]�1 ��� ^�7 �O�N �����

=7s �e�1 ��� �[�$� ���� �e�1 ��� ��D���� z�HEV� �Y��� I�$�9��� T�@�
 T�S �� M��DO��"M�=9$ AN �S�� ¬�  :" ��$ A]�1 ��� �O��$ A]�1 ��� ^�7 �O�N I�

 M�/�DO��� �[�$� ���� �e�1 ��� ��D���� z�HEV� �Y��� I�$�9��� T�@�=7s
T�S ��". 

#a��� ¨!y Q?@ ¬ : ����"N ����� ^�7 �O�" K/���o�� ¬� " ^�/7 �/O�N I/�" �/���� ,
" �O��� A]�1 ���" ���� X��o�� ,��E7 QRE7 |R$ ��� " T/�S �/� M�/�DO�� �/e�1 ���" 

 K���o�� ¬�" T�S �� M��DO���" 
A��� �$ z��l��� : ���Ee ���� Ms" �����" �V5�"/H9�� ��DL�/:9�� f�9l� =�1 

 �/��� �/�1� �?�" I/�"�� =�6/&  T/�� T��/�:� a�1 f/9l�� =�9/� �/Y�& ¶ �/DO
W}V a R'���� =�9�� z��:�� 5�=&� ���o�� ¬ =�9� �Y�V. 
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���o�� �$ z��l��� : �=HD�� ¬ ���� Ms" �O��� A]�1 ���" ��D� I�� �9� "�����". 
 ���/Ee �/��� ¬ 5S����/> �V=Z/��� ��$ �EDe� ��� A��=�� =�1 �@�" A�/�=�� �/�N

���s A]�1 �97 M�/O��9��� �7S �� " A�/� T/y " �/OEL1� �OE9/� ����/��" T3O/�7 �=Z/& 
 A�/H& T3E�/9b �/O@ =/�1 �?/>� �/�_ ����� f�9l�� M1 ���YD� }c1�"��/���" . �_s�

 �@ KH�H' ���$ A]O9�� M� T3��s A]�1 �9�`& ��H�H' ��$ |=b� f�9l�� =��� M�>
& ��O��9�� ��$ A]�1 �O�� �_s� M�O��9�� a A��=�� �/�s A]/�1 �/O�� �_s ��1 �9> W�l9
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A�H� �9�`& =VRHe a� ��9;e a M1 ��$ : f/� ��O��/9�� A]/�1� A�/�=�� �/�$ A]�1

 �=HD�� �S�� ¬ A�� �9�& MN=H�� ¬ Q5�S�� A��=�� ��s A]�1 K'�"&" �����"=�1�  
 ���/Ee �/��� ¬ 5S� �/9> �/O��� �D��� f�9l��" A]/�1� �/O��� A]/�1 |?/��7 �/O�N ��/����

 TU�//�$" M�=//9$ AN ¬ A�//� �//9�� f//�9l�� k//L�c ��//' " I//�" z�//�:�� M�//>� 
�D��� A��=�� :klV �� ��$ I> ��l& ���$ A]�1 ��� �O��$. 

X��o�� A��[�� �$ z��l��� : �=HD�� ¬ ���� �5�VW |1" �e�1 ��� T/�S �/� M��DO��
" I/�=�� M�/> �/9� �=HD�� ¬ =��� M1 ��_ �b�� |=c�� �S�[�� ¬ ��_ ��H�� 

 R/'1 ��/7 M�/�=<V a ��O��/9�� M� ��DO�� ��$ A�]�a� =>_ R�>6e �D��� ��O��9���
 T3��//H� R//�>6e f�9l��//7 Tv�//9Vs Il//�� T3��//' k//��O& T@=//�B �=//& R//�� T3O//�

 ����H& T@5�H�$� \�Doe�" �/�� T/�S �/� M�/�DO�� �/e�1" ¬ =/��� �/b�e M�/> �/9�� 
 ���� �� z��:�� |5�D7 |=c�� �S�[��" I�" T�/9E��� f/�W �/�_ RE7� �7 �g�c 

 �//� R//'1 ��//7 �//V=<��� �//$ �//��H�� a�//' ¶ A�//�=�� Q]//O�� R//�>6��� �R//$ �D//���
I�=��. 

M�=ZE��� K�5�[�� KV�� :���Ee ���� :"�& ��9[�� ¬ �3b� k�He |=� R� �O���O
 Q=�/{ TU@�/b� ����& T�O> �� X�'� Rl[9�� =�{ �3b� A�& �@��=e K�D�" ,
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RE7 A��� :" �/� �Y�� ���� ��=Y�� Rl[9�� =�{ �3b� A�& \b=c X�' ���

 Rl[/9�� =�/{ �/3b� A�/& \/b=c X/�' �/�� M��9Ee �9$ I<~7 ^� ��� �7S
 Q=�/{ �/3b� ��/��& T�/O> �� X�'� ��=Y��"� �/$ A6[/V M1 I4�[/��  �/� ¬ �/b��

?a �1 �OE9�� �� I��Y� ��_ I@� ������V =��� �� #�V�� Q?@ ¬ S=Ue 
T�$1 ^�� ��_ �$ z��l��� : 5=/e �/v�& R/>6�V �/9� \��> �_s K�<��Ue K�;� I> Ms

 M�� �//3O$ �$�&R//� A�//9U�� �//�$ �//����� W=//YV �//� �//�$ �//3DO� #�//3l�� K//��Y��
��YD� �O� ��O�$� A�9�'a� �S��L \<E� =��� �� �3��!� I�"Y�� K��� Q?� �

�3�D� �� ��$ A�9Y9��. 
 ¬ �!/>a� K/3b �/� �=/HD�� =/�1 ¬ M�/Y��a� T3HY� �9�s I�4�=�s �O7 M1 |=e a1

���Ee ���� :" �=H7 ��Y7?e M1 T>=�6V ^� Ms" �/��$ \/�Db �� f� �H��� =��� 5S�& 
S��6/9�� �/� #�/$���� �/H�e ¬ I��o��� �� T3��<� z�/��9�� =/V=Y�� ��E7�/�& #�

K��� Q?@ �O� \%<' �9� �?@� T3��$ 5RZ& ��5R{�. 
���"�� K��=& ¬ ���Ee ���� |=e a1 :" �/9> ���"/�� TU�/�$ k/�> ��O�N �V?�� �3V6V

TU�D/� �/� �V?�� ��$ k�> ... #�/V��" ��/7� K�9[/���7 ��/$� =3Z/7 5R/' j/�> 
=/9�� A�/' T/3� ��7� ��&=L ¡D;7 ��[�a� \�� I/�9�7 ��=/�1� =<[/�� A�/'� �

 f/&=�& z�/��9�� �/�$ �/7 I"/YV �/9� �/�_ =/�B �/�s m=Z�� C��1 6� ��$ �RE��
 ���6[/V M1 I/D� Q=/o>1 �1 �?/@ I/>� A�9�Y�� n!�ca� �O� Ic�R�� �!L�� TU'

IV�Y��� RO$ K�DH�� =�1 ¬ |=b �?>� ���6[V M1 ID� �?>�. 
� ID� �b����7 =��� A�1 ¬ ���Ee ���H& \�D�" ��=Y�� Rl[9�� =�{ �3b� A�&" 

 �/7 �/g�c M�/UV M1 a�/9�'� �/�& M`& K3l�� KO�E9�� ��5��7 R�He R� M�> M�� J �1
����� �� ���$. 
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��":e 5=V T� �� ��> ��_� ����� �� z��c �� z��:��. 
1 �?@ �$ �O7��l& #�=H�[9�� R$��H��7 T�� �97 �g�c 8�� KV�� Q?@ ¬ �!U�� M

 \/9� z�/�eSa�� ´/V]�� |�?/7 f/�H�� �/�& R/9�E� �O�!> �9�s� KO[��� z��U�� ��
 �/�E��� �a�/@ M6/{� �VR/Y�9�� I�D[/� �/$�De�� �VR�� ¬ �OEL �O� �7�Ze �97 ��E�V

��_ ��S� �9� T��[e =�B �� A�9�'� ��567. 
�H� �?@ ��$����Ee ���� M� A :" ��=/Y�� Rl[/9�� =�/{ �/3b� A�&" f&R/V =/�1 

 �g�"//c A�//9�'� J �//��� �//� �?//@ f//� I"//Ye T//y ������//7 =���//7 �//��1 M�5
" T�O> �� X�'�" ��� Q=>?� A�9�'� �HDV Ty M�U� M�5 M�U97 ��:V a ��_ M1 

RE7 ��V]V. 
 ���Ee ���� ��1�"��=Y�� Rl[9�� =�{ �3b� A�& \b=c X�' ��� " �!$`/& 

 �� J X/�' �/��Y& �=&�[/� K/OVR9�� �/$ �=/c �/�� K/���a�� �/E%�� ���' KV�[�7
 �R/He �/9� �/�& A�/9�'� a �"/� I"Y�� �?@ �UV T�� �9�H� KOVR9�� ¬ ���Y> �b�e

�RHe �9� �"� I"Y�V T� �� �?@ �� I"' RH& =�a� ��. 
RE7 ����� :" ��=/Y�� Rl[/9�� =�/{ �/3b� A�/& \/b=c X�' ���"/@  �/9� �?

 I//V�Y��� T@S�//U��� 5�//3�7 �//�Ee �//3� K"//H�� \//��> M�� R//�>���� 5=//l9� a S=//>
 �/��� �� ���$ QRE7 �� ��O7� R�>���� �O� I"Y�� =>_ �U�� T4!V R�>6���&" X/�'�

 Q=�{ TU@�b� ����& T�O> ��" f/���9��� 5!D�� �� T�O> �� X�'� �?� 5�=9��� 
Sa� �� \��> X�' �3��� T�b=c ���� =/>_ X�' �RHe R� �?@ M1 I�� M`& �3�> �

 �@ |?�� ��E7 w<��� �?@" Q=�/{ TU@�/b� ��/��& T�/O> �/� X�'�" M1 z��l��/& 
 T/� _s �/3��� f/b=V �/�� K/OVR9�� �'��/� �/� T�O> �� X�'� �7 5�=V M1 I9�Y� ��_
 �R/H�9�� A�/9�'a� ��_ S�=U��� �?� f<eS�& �O@ �RHe �9> �3O$ ��=:�� =>_ �RH�V

f� �=�c1 ���� S=Ue RH& I�� M`& R�>���� S�=l�� " �3b� A�& \b=c X�' ���
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 ��=/Y�� Rl[/9�� =�{"\/��  : a�1 �/��� k/HB1 �/9�" A�/& \/b=c X/�' �/�� 

 ��=Y�� Rl[9�� =�{ �3b�" ���Ee ���H7 " I/&�~7 ^� �/�� �/7S �/� �/Y�� ����
 M�//�9Ee �//9$" �//��� �//� =//��� K//VN ��//7 K//V�� Q?//@ #��//bW " A�//& =�//{ �//3b�

 ��=Y�� Rl[9��" ���/Ee �/��� �/� �/3��$ �/�OD� M�UV M1 ��6{ �� ��7� " �/� X/�'�
 Q=�{ TU@�b� ����& T�O>" �/~DOV �/� �/��$ �/ODO��� �R�>�e S=> �3O$ R$�De �9�& ,

 ���//Ee �//��H> �?//@� �//7 ���"//e�" T//U�1 �//��%$� �//7�=e T�//O>� T�//� �_s T//U�1 T>R//EV1
 M�b=:�" #R/�$6& " T/U�1"R/�>6e ���/Ee �/��� R/�$1 �?/>� }/:�� �/��$ �/ODO��� �

" \b=c X�' ���" ���$ �ODO�� "Q=�{ TU@�b� ����& T�O> �� X�'�". 
 R/�<� �S�=/Ue �/%V �/9� I/> I/7 R/�>�e 5=l9� KV�� �� i{ S=U�V T� wY��� �?��

T�$1 ^�� ��> ��_ ¬ k��O��� C��� ��D� �9� �W=Y� I"YV T� �OE�. 
��� KE7�[///�� K///V��M�=Z///E :−���///Ee �///���  :" �S��� #���9[///�� �///�c ¬ Ms

 ^� A]/�1 �/�� ��/O�� f/<OV �/97 =YD�� ¬ |=le ���� ��<��� S�3O��� I��� n!�c��
�/0�� R/E7 �S�� �/7 �/�'6& ��/� �/� ��9[/�� �/�" .#�/DUOE�� �S�/� ¬� :" ��//��

 ���/H�� �/0�� R/E7 �/� �S�� �/7 �/�'6& ��/� ��9[�� �� A]� �� T3��6�^�" . ¬�
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 �//���}T3[//<�1 �//� a�//�S+ G (  * * ( +  + d{ �//@=�B ¬� ,8//<��� �5�//V]7  }T3O//� a�//�S+ (  ( ++ * d{ ^� M�  
 �/�El& ,�/7 ��O��/9�� �/�$ �� ���YD�)  =/3�1 K/O9�� k/b�� M�/U�� ;T3[/<�1 �/�  ) * ( .

���� ��?>� :}TU[<�1 �� A��S T>��b RH�+ G (  +  ( (  *  +  «  ( +{���H7 �<g� �9� ) :} �/� �/��$ ]/V]$ * +   «  *
T�/'S n��S ��O��9��7 TU��$ �V=' T�O$« ) (  + +* *« ( + «     * F{ k/b�� M�/U�� T3[/<�1 �/� �/�Eb (  

�71� ,=3�1 �7 M�9V��� K7�b��  * *�. 
 ����}=�O9�� z��U��� =7]��� #�O�D��7 ����b(  { �/7� ���=/� ¬ as ,�R/'�� ��/D7 �O@�@ 

 =L�//& ¬� ,=��//$}z�//�U��7� =7]��//7� #�//O�D��7{ Q?//@ ¬ �//� M� ;#���//7 ¨!o//7   
= 

��	 
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} as �1 M��4�� � 0�VN� K��R�*    * *  )  A�<��� RE7 \�]� KVN{.  
T�'=�� �9'=�� ^� T[7,�-.  

 T��,�-.  
}T�1{��?7 Q5�=97 T�$1 ^� ,�-. 

 ���H�� 2Y�� �@ as ��s a ^�( F    + +  F ( )  * * (,�-. 
}���H�� 2Y�� �@ as ��s a ^�,�- .  

                                                                                       
= 

 ��/H� �=Z�� ¬ ���9�� w<� K���s �@� ,S�"�ca� ��$ �OD� �!> ¬ f�� �S�[��( *
�9�� w<�� ,IDH�[9�� w<�( * =/>_ �/�s ���YV !& ,A�3l9��7 IE<�� ��O7� ,jc1 ��* ( ( F  

I$�<�� .���� �@� :}z?> RH& ��7?> M`& +G   ) +  (  +  ( *{� .Ty � ¬ A��� �&���� #���D�� n?'P   
 f/� S�>?/� I/$�<��� IDH�[/9�� w<�7 ��& �=Z�� M`& =L�& ¬ �� n!:7 S�"�ca�) ) *

���� �@� IE<�� :}�7?UV Ms�+  (  G  + *T3�D� �� �V?�� z?> RH& �+ * * + +    )   * *+ )  +  { ;#���D�� QRE7 =>_ Ty  P
R'�� �[� ��$ ��> M�U�� . 

���� :}TO3b T@��6� Ty( +  ))    ( + ({Q=�B ¬�  :}TO3b T3V�6��( +  )    +{ �S�[�� Q?@ ¬ ��D� �� M�  
}�� m�//�� 5!D//�� 2//& ��=//<> �V?//�� k//�He �//�=~V a*     « ( ) ( )*  F  (   I//�«{,  ���R//�� ¬ m�//�� �//�_ |1 

I���- � ,I�� =~g Ms� �=e ��$ ARV I��H��� ,£,Ty -�/H&��� M�>� �c���� . ^��
T�$1  . ]�9��� h�_ =4�"7,� ���� − ���.- 

,�- KYe�<�� �S�� A�1 u K�9[D�� =�[<e �RHe. 
,�-  u A�H�� �RHe KE�H9�� n�=Y��\Ye f���7 T�S KV�� ,� -� �S�� ����=HD. 
,�- ���Ee ���� :}���H�� 2Y�� �@ as ��s a ^�( F    + +  F ( )  * * ({� M�=9$ AN :��. 

 T4�/H�� ,�/�!l7 �/��V �/9> K/���U�� ���Y��7 j"�9�� ,�@ as �Y7 5�DE� a ,^� �@
�2{ I> ��$. 

= 

��� 
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= 
�,^� -���Ee ^ K�@���� �9;�� ,^� ��9�1 �� T��.  

Q�OE�� :DE9�� Q��69�� �$�;/c� �/9�%Ee� K/DY� �/� �/�6�e� ,�4!:�� QRDEe h?�� 5�
 #�</g 2/@� ,K/�@���� #�</g �/� �/� �/9� ,k/4��O��� ¢4��/Y�� u ���s �$]&� ,��

A�9U��. 
  �/%<� ^�/7 ��/:� �/@� ,�!/��� u a� K/��@�l�� u a �/7 �9[/e R/'1 n=EV a

�OE��. 
�%<� :R'1 �7 �9[V M1 C"V a w<��� �?@ M1 h1. 

��OE� : �/3O� �2/{ C�"/V a K/�3��� 2/@� T/�a� �?/@ �3O9;e 2��� K<"�� M1 h1
���:9��. 

 �/OE�� �/%<� �/��s fb=e ��9��� f�9b : R/E7  6/V a� QR/E7  6/e ^� ��9/�1 M1 h1
�3O� �2{. 

�//OE� �//��s f//b=e �//OE�� : f//��1 2//@� K//�3��� K<//g �9;//�V T//�a� �?//@ M1 h1
��s fb=e K<"�� Q?@� ,#�<"��#�<"�� f�9b �3. 

���Ee ���� :}�@ as ��s a ^� ( )  * *  ({� M�=9$ AN :��. 
h1 :Q��� �Y7 5�DE� a. 

 ,���/Ee �� ��6���� K$����� �5�DE�� m���1 f�9b M�Ue M1 ��E�e h?�� �Y�� ���� �3&
 ,�/7=� �R/D$ M�/UV M1 �HY�[/� R/DE�� M�/U�� ,�/9E� T�/%$� �e�</g A�9>� ���9U�

�1 !o�9� ,K/�L�7 Q��/� �� �5�DE& ,IL�7 ���Ee ^� |�� �� I>� ,��@��� �DO�l� Q=��
 ���/{ �Y�[/V T/�& ,Q�b��� f�9b �� �=�H& �=7R� �"��� ����:� ^� |�� �� M�U�

�5�DE�� m���1 ��. 
  �/��� �/� �/�_� ,K/�@����7 5=/<O� ��67 ^� }:V KV�� Q?@ u,�/@ as �/�s a - Q?/@

 ="Y�� R�<e K�9b="Y�� ´�g |��1 �� Q?@ #�Dy��� 2<O�� KHV=L�. 
= 

��
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= 
 ^ K//V5�DE��� K//�@���� ��HY�//�� #�//Dys� ,�5�//DE�� ^� =//�B ��HY�//�� 2//<� �//3�<&

���Ee. 
 =�o> �7� A�� :�4!:�� f�9l� K�3���7 5=<O9�� ��67 S�Dcs. 
 hRE[//�� A�//�� :�Y�[//V a �//�1� ,K//�@���� ��//E� f//�9b �//� h?//�� ,^� �//�1 }c6//& 

K�L�7 Q=�B KV5�D$� ,�@ as KV5�DE��� K�@����. 
 kbS �7� A�� :A�� : h?/�� �/@ �/��� M`/& ,Q��/� k/YV a1 2;/�He ,^� as �/�s a

��bS� �&�c� KDY� ,m��V . ,�/@=UV �/� K/@�=>� ,�/DYV �/� K/DY� �/�DY� ��/9e ���
�e I/9UV T/� ^� �/DYV �/9� ���/{ Q=/> �1 ,^� Q=/UV �/9� ���/{ k/'1 �9& a� QR/�'

���� u ��Rg : �/9� �/@=> �/� k[/Y7 2/<:�� �=Z/�� �/� �/�& M�/>� ,^� as �/�s a
�@=UV �9� �D'1 ��� ,^� �DYV . ���Ee A��, ��/@=>� ^� ¡:�1 �� ��EDe� Tv67 ��_

T3��9$1 ¡D'6& �����S-. 
5�E[�� �71 A�� :"=�B a KV5�DE�� �Y�[9�� �@ h1F". 

�����
 ��: " �/� «}c  �/� M�5 �/7 K/g�c K/�@���� M1 Q5�/D$  }/c1 ,]/$� I/b ^�«  
5�R���� K3��� �� Q���". 

A�/� �/�1 R/VW �/7 =7�/b �/$ �$ QRO[7 Te�' 271 �7� �=c1 :" �/@ T/%$�� ^� T/��
^�". 

���Ee ���� :}���H�� 2Y��( F   + +F{� M�=9$ AN :�� ,"h1  : ,#�/9V a h?�� T4�R�� 2��D��
7Re ��$ T4�H��Q5�D$ M��{ =�". 

 �3&,2Y�� -K���U�� ���Y�� �� h?��. 
Q�OE�� :h1 : ,�R/E7 �D[/e T/� A�/9U�� #�</g f�9l� KO9;�9�� K���U�� ���Y�� �_

Q�b��� �� �b�7 �H� �3V�EV a� ,A��W �3HY�V a�. 
 =�o> �7� A�� :�R71 #�9V a h?�� �[<� u 2Y�� h1. 

= 

��� 
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= 
 h�~D�� A��� :�� ��$ T4�R�� 2��D��R7. 
 h}��� A��� : �/� Q=/cN a� ,R/Y7 �/� A�1 a h?/�� ��HD��� ,K94�R�� ���Y�� �� h?��

 f/�HOV 5�R/9� =/cN� ,5�R/Y� A�1 �/e��Y�& �/�' M�> Ms� ��`& Q��� �� I> _s ,R�1
�3�V�B ��;H7 2;HOV� ,�@R�1 m��H��7. 

 #�VN �R$ u ���Ee ^ 2Y�� T�� 5S� R��. 
 K<g =>_ u�,2Y�� -�� RE7 ��§, �@ as ��s a ^� - Q5=/<e #�/Dys �/�$ AaR���

 M�/> �/� as �5�/DE�� �Y�[/V a �/�� ��_� ,Q��� �� I> KV5�D$ A��7s� K�@����7
 !/& R/'�� ^� as ��/�Y�� Q?/� 2/' a X/�'� ,K/VR7�� K/94�R�� K�e�?�� ���Y��7 ��'

S�/{�$ �/7� A�/� �?3�� ,�@ as �5�DE�� �Y�[V :s 5�"/H9��� A�/�7s� ��/�Y�� #�/Dy
 ¶ T�@�=7s A�� �9> T3O$ ���Y�� ��<��a K�3��� jg� ��>=Z9�� K3�N ��HY���

,���{ �O$ 2O~V a� ="DV a� f9[V a �� RDEe T� \71 �V-. 
S�/{�$ �/7� A�/� : ��</g���7 f//De1�,��/�H�� 2/Y�� - �?//@ �9[/� �/$ 8D/��� 2//<O�

 ,K�3���7 Q5�=<�� �b� ��s ��9V��� ,T�a� �1 2/' =/�B ��� ;�3�@6�[V a Q=�B M1�
 M�� �@ �9& ,\��1 R� |S�"O�� 5�H�$� u �[�$� ,�3� ���' a ��Og��& ,���� =�B
 ,^� u h_�1 R/�� j/�>� ,T��/E�� =�7R/e �/�$ ��/�H7 �/e��' A�/' u �@ a� ,���H7

�4�R$1 �� �<�c�� ,z?>�.  
M�9��� �7 Ie�H� A�� :"a h?�� 2Y�� 2OEV * ) I/> �/�$ T4�/H�� 2OEV ���H�� ,#�9V P  (  

\D[> �97 8<�". 
�5��� A�� :"2Y�� :#�9V a h?��" .��_ �Y� 8�1 �7 f�7=�� �$ h�S�. 

5�E[/�� �/71 A�� :" �/OE� "�/Y��" : ,��/O<��� #�/9�� �/��$ I�D/� a h?/�� 2��/D��
 �/OE��"��/�H��" :��"//�c� �S�=/� �/�� ,�/%<'� �/�:�� =�7R//�7 ��/�H�� T4�R/��* * ( 

 �/HHYe K��Y��a ���Ee �7 KV5�DE9�� ��HY��� ��"�c� ���Ee �7 ��<g��� �OV_* * (
= 

��� 
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= 
�9v�R7". 

���Ee ���� =�[<e u j��c�� :}���H��( F  +{� M�=9$ AN :� �A���1 Ky!y ��$: 
�� !:2OEV ��1  :"�2{ I> ��$ T4�H�� " .R@�l� ����. 
"#�
$:�/bN� T/3��WS1� T3��9$67 ��:�� ��$ T�H��  h�S� ,�5�/�� A�/� �?/@� ,T3�

��o� 8�1 �7 f�7=�� �$. 
+�#�
:�OE9�� M1  :" R/�� ,�5� T/Y� �[/�$� ,A�]/V a h?/�� �/���U� ��$ T4�H�� 

�7 ¨RYV h?�� ���U� �$ A�W #�9��7 ���$ �;�" . ��Y/�s �7 R9Y� A�� �?@�
,��-��_ �Y� �[Y�� �$ h�S� ,. 

 ���Ee ���� u ���=H�� \<��c��}^� T��({�  M�=9$ AN� − ������� ��$ ,: 
��� !: }^� T��{K���� j���� K'��<� T�9��  .S�3Z9�� A�H�� �@�. 

����� ��$ ,T�9�� C�& K�$ u M�V�YO�� j��c��: 
�$C
:��O>�[//�� ��//H��a \//Y�& �//v1  .#�//>=Y�� j//c1 �//�s \//>=' . A�//� �?//@�

��V="D��. 
"#�
$:�& �3��$ \'=L M�UV M1 ]4�b * ,j/���� ��/l3�� n�=' K�� M� �]93�� KY*  

���&�U�� A�� �?@�. 
h��;�D�� A�� :" C�& �9�s "T�9��" ��/H�� �3��$ j��V M1 �3H' M�>� S�3Z9�� u *

 K>='"�]93��" a j/�<:��� \�H/�1 �/v� ,\/7�o�� TU' u �v1 ��$ AR�� �3��$ 
 M`& ,�SR��"T�9��" M�/Oy� R/'�� T3��/H> j���� TU' u  K/>=' ��/H�`7"�]/93��" 

 ��$"A�R��" T/� ��?/�� ,j/���� z�/7 u S�?/Y� =/�B �/�`& ,��O>�[/�� ��/H��a a 
�a u T�9�� �=Ye". 

"#�
$: }^� T��{j��� f��� T�9�� ��U[�7  . \/V�S� ,T/g�$ �/$ =U7�/71 Q��S
 ,2/9b}��� ,�/9$��� ,2/���=��� ,R/�D$ �/7 �=/9$� ,�[/Y�� �/$ ���=H�� Q?@
= 

��� 
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VRV ��7 �9� ��R"� �Y��7 z��U�� ���$ A]�+    G    +    + (* *d G + +   *   ) I�l���� ��S���� A]�1� �  * +  ) +* +  +     *,�-. 
}�//��$ A]//�+    )  { R//9Y� �//V ) (  }z�//�U�� * +{ �[//D��� MN=//H�� d ( +*  + +(}�Y��//7G  + *{ 2//& �R"//��7 * * + G *

 QS�Dc1 +  }�/VRV ��/7 �/9� ��R"�* *+    G+   (d{ k/�U�� �/� �/�D� ( (  + + +*} �/� I/�l���� ��S�/��� A]/�1�+  +  * * + ) +* +     
ID�+  {  ��V]Oe ID� h1* +   + +  }|R/@d ({ K�  !;/�� �/� �V5�/@ �/OE97 A�/'  ) +  +  * *    *}��/O��* ) *{ �/9� + ) *

 K/E&5 a]/�1 �/93�� =/V=U��� 2;/�H9�� A]O7 MN=H�� 2&� A]�67 �93�& =D$� �93EDe ( (  )  (  + + + (   * * *+ ) )  +(   ( +    * * * ** +  +)    *  * **
                                                                                       

= 
� �7��m�HEH�. 

 f�� ���"j���"M�3b� ��& : 
��� !:=$�Z�� A�H> ,��R�7!� �]93�� f�� Ty j���� K�� : 

^�(M' e Q�h$ *7�-/� 
 

5�#) P
(6 M ��2! c
 
 ��o��� :Ig��� j�1 f�HV �� K~� ��$ Q�=b1 M�UV M1. 

=$�Z�� A�H>: 
�� *�A64
 E$G 
S[ 

 
*��� |h��
 ��#Q�$ 0A& r5JK 

 h=Z:�]�� A�� :" QR/E7 ��� ��R�7� ^� ���Ee T�%E���� T�:<���& f��� I"& ��� 
}c". 

+�#�
$: }^� T��{ �/� 1=/� ,��O>�[/�� ��/H��a �/V=Y��� T@�e ��$ ,T�9�� =[U7 ,
 ,R/�D$ �7 �=9$ ��s h=Z:�]�� �3D[�� ,2���=�� ��s K��$ �7� �3D[�� ,���' �71

�<c�� QW�b1�. 
�b]�� �<E��PA��� � :¡�B �?@� ... �/3HY& ,�/3�D� �/� �S�[/U� ��/V T�9�� ID� M�d d

����� f� �=[U�� IHo� ��_� ,��O>�[�� ��H��a C�<��* *)". 
>
�:�
$ :S�39l�� ���=� C�<�� .M��' �71 QS��c�� .T�$1 ^��.  
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 �&  !:7 �R'��* * * **   }�=<�� A]�1� (+ +   +   M�{ Q=/>_� IL�D��� �Y�� ��7 K�S�<�� k�U�� �OE97 (     + +      (* + + + +P   * ( *
�@�R$ �� TE�� Ky  !o�� =>_ RE7    P (  +* * ) +  . 

 z�?/$ T/3� ^� #�/V�7 ��=/<> �V?/�� Ms M�/�=<�� A]/�1� ��/O�� |R/@ ID� ��« (   + +  )   (    + ( + ) +  (* * * * * *  * + d * ) (
_ ]V]$ ^�� RVR{( «  * (  « *   ��H��� �£  * +,�-. 

}^� #�/V�7 ��=<> �V?�� Ms* * * (  )  ){ Q=/�B� MN=/H�� +   + ( +}]/V]$ ^�� RVR/{ z�?/$ T/3�*      (*  +  { 
 QR/�$�� QR/$� W�/l�s �/� �2/{ �/EO9V  !/& Q=/�1 ��$ k��B* * *    ++  + +  (   + +    }��/H��� �_ (* +{ K/7�H$  ( (

$ SRHV a Q�"$ �9� �RVR{  * * *+   (  + )   �3�o� �� + *   R'1  ,�-. 
                                                                                       

,�-���Ee ����  :}�Y��/7 z�/�U�� �/��$ A]/�G   ++ +   *   *   ){� M�=/9$ AN :�� ,"h1 �/V �/��$ A]/� P
KEL�H�� ��@�}��� ¢lY��7 MN=H�� R9Y�". 

%�  �&! ��: "�O@ z��U�� :�V=[<9�� ��<e�7 ,MN=H��". 
Ie�H� A�� :"MN=H�� 2OEV !L�7 ��]OV T�+  ". 
 �OE� u�}z��U��  * +{� M�=9$ AN :��Ma�� ,: 

��� !:µ=E�� \Ye ]O> �� �=HD�� T�e��c ��1  .=�Db �7 R�E� ����. 
"#�
$:MN=H�� ��1  .�5��� A�� �?@�. 

,�Y��7 -h1 : K/U4!9��� �9�E7 ��]�1 ,^� RO$ �� A]O� �@ I7 ,kVS a� �7 �{ a
�R�3{ ^�7 �<>� ,M�R3ZV. 

 KVRE���� K[7!9�� ��D�� : ,Q=/�B RO$ �� a ^� RO$ �� �H' A]� �[<� MN=H�� M1 h1
KVRE��� M�Ue� :�7 A]� z��U�� M1 �OE97h1 �Y� : �/3& MN=/H�� �/��$ I9�/{� �/� M1

�/��H7 5�=/9�� M�/UV �b��� ��E& ,�' : �/�$� ,^� R/O$ �/� A]/� �/�1 R/�>6e �Y��/7
�OE9�� M�UV ��o�� �b��� : S�/Dc1� 2@���� =���1 �� MN=H�� ���$ I9�{� �� I> M1

�' �3&. 
���Ee ���� u� :}�Y��7G  + *{� M�=9$ AN :��Q�b� ,: 

= 

��� 
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= 

�@�R's :I"<��7IL�D�� �� ��$5� h?�� u  .��Y�s �7 R9Y� ����. 
"#�
$:��& ��<��c� �9�& �R"�7  .=c�� ���� u ��Y�s �7 R9Y� �O$. 

+�#�
$:K<��[/�� T/���� K/���:�� M�=/H�� S�/Dc1 �/� �O9;/e �/9�& �R"��7  . Q=/>_
h5S��9��. 

,&
��
$:R/�$���� ,�/�$�L �/�$ z��o��/7 R/$��� �/� �O9;e �9�& �R"��7  z�/HE��7 
���"E� ��$ .h5S��9�� Q=>_. 

8��:�� :��DO�� A�Hy1 �� ���$ �HY��� �9� ARE��7 .h5S��9�� Q=>_. 
�5�[��� :K���=�� n={ �� �7 �"�c� �9�& ARE��7 .h5S��9�� Q=>_. 

���Ee ���� u� :}�Y��7 z��U�� ���$ A]�G   ++ +   *   *   ){� M�=9$ AN :��M�e��=� ,: 
�9@�R///'s :}A]///�   z�///�U�� �///��$  + * +    { j///�<:�7 ,"h�]///��" k"///�� ,"��///D��" u 

}z��U��{K�D$ 271 �7 T�@�=7s ���=� 2@� ,. 
;�5#�
$: :}z�/�U�� ���$ A]�  * +    +  ){RVRZ/�7 ,"h�]/��" f/&S� ,"��/D��" u }z�/�U��{ ,

M���D�� ���=� 2@� . ,=�oU��� �OE� ��$ ���=H�� Q?@ �b��" A]/OV M�/> MN=/H�� M� 
�A�//�� ,�=//� R//E7 �=//� M�//UV I//V]O���� �2//{ R//E7 ���//{ �//��l, : ��S�//��� A]//�1�

I�l���� -���]� �9v�". 
 R�� I@ ��9�E�� j��c�,A]�, -A]�1� -?a �1 R'�� �OE97 
I�H& :R'�� �OE97 �9@. S�{�$ �7�� M��' 271 A�� �?@�. A�H�� �?3� ARV�: 
4$!: MN=H�� jg� u ��b ��1 ,A]�, -A]/�1� -> ���/Ee A�/� �/9, A]/� ^� M6/7 �/�_

�Y��7 z��U�� - ���Ee A���,=>?/�� �/��s �O�]�1� - ���/Ee A�/��, �/��$ ^� A]/�1�
z��U��.- 

�56: ���Ee ���� , ��?/> �R/'�� K/�9b MN=/H�� �/��$ A]/� a�/� ��=/<> �V?/�� A���
!�e=e Q�O�eS� �5��& �7 \DoO� - ���� ��7� j�E;��� ��7 f9l&,�R'�� K�9b.- 

= 

��� 
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= 
8����$: A�]//�� �//9lO� MN=//H�� A�]//� �//�$ AR//e K//V�� u ��//%<��� ��//7 �=V�//~9�� Ms 

K�9b ��7��U��. 
��>�Z��� h��;�D��� 2DL=H��� hW�l�� �7�� h=Z:�]��� h�~D�� A�� �?��. 

hW�///l�� �///7� A�///� :I///��� : MN=///H�� u A�///� �///9�s,A]///� - ��S�///��� u� ,RVRZ///���7
I�l���� :� R'�� I> M� ,A]�1 #�=/� u MN=/H�� A]/�1� ,�R'�� �=� u A]�1 �93O

�=�o>. 
h=Z//:�]�� A�//�� :\//�� M`//& : I//�� T//�,z�//�U�� �//��$ A]//�, - ��S�//��� A]//�1�

I�l���� -\�� :K�9b M�7��U�� A]�� ,�9lO� A]� MN=H�� M�. 
���Ee ���� :}�VRV ��7 �9� ��R"�* +    G +   (G d{� M�=9$ AN :��. 

 h?//�� MN=//H�� �//7 2//OEV R//9Y� �//�$ A]//�1 J �=V?//�� �=�Z//7 2//7=E�� 2//��� 2//DO��
 ��S�/��� �/� �/VRV ��/7 �/9� ��R"/� ���/Ee ^� �/� �/Y�� ��$ !9�Z� �=�O� �b�=��

I�l����. 
M��OE� �� �VRV ��7 �9� �VR"���: 

4$!: ��S�/��� M1 MN=/H�� R3/{ R/�� ,�R"/��7 �/3� R@�{ h1 ,�R"��7 �3� R@�{ ��1 
$ �� �93��> I�l����^� RO. 

�56:�7 #}c1 �9� �H7��� ��b ��1 . 
 =�o> �7� A�� : ,�3�R"/V �/@� ,M�/�]�� TVR/� u #=Z7� �7 #}c1 �97 ��R"e 23&

 R/9Y� A�/�S`7 ^� �/� R/$��� �/� #=Z/7� �/7 #}/c1 �/� �7�L ���J A�]/�s� ,
���$ T�%E�� MN=H��. 

 S�{�$ �7� A�� : ���Ee ����,�VRV ��7 �9� ��R"� - ��1 ,�/� KH7�[/�� k/�U�� �R"�
�VRV ��7 �7�[�� IEb� :��D� �2lV ��� .����1 2Z9V ��6U&. ,��S���� A]�1� - �/�$

¶ ����.  
= 

��� 
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= 

Ie�H� A�� :"��D� \��> 2��� k�U�� �R"� +   ".  

�����
 ��: " �3�]�1 2��� ^� k�> �� ��D� M�> �9� �R"� ��1 ,MN=H�� ��?7 2OEV P
 �HY�� ,���S� �4��D�1 ��$ �/�_ f�9b A]O� M� ,QRO$ �� ^� I�S �7 #��b ��(

=�o> n!�c� ��& M�> Q=�B RO$ �� M�> ��� ,n!�c� ��& M�UV !& ,R'��". 
��7-���
 ����:h1  :" �//3& �//� R3//{ �//9& ,�//3� 2//>]9�� �//3& ,KH7�[//�� k//�U�� �//� 

 �/<e� 2/��� k/���9�� f/�9b u �/3� �7�/�9�� �/@� ,5�5=/9�� �3& Q5S ��� ,A�DH9��
 �VR"/��� T3O/U9V a z�/�U�� I/@6& ,�R"/��7 �/� �R@�/{ 2/@� ,M��/�=9�� �3��$

T3D�U7 Tv�9Vs �HOV �7 T@=<> M`& ,�7 ��O��V T� Ms T3D�U7". 
���Ee ���� u� :}�VRV ��7 �9� ��R"�* +    G +   (G d{� M�=9$ AN :��Q�b� ,: 

�� !:�OE9�� M1  :A��S� z��> �� ��D� �9� ��R"�d P .�� �?@� ,�5���� ,R@�l� A
h}��� QS��c�� ,��_ Io� �[Y�� �$ hS� ,=�7]�� �7 =<Eb� ,f�7=���. 

"#�
$:QW�l$s ��$ A5 �Rg S�Dcs �VRV ��7 �97 �d}:� Q�OE�  .h5S��9�� ����. 
+�#�
$: �ED/7 ���/V �/� n!/c �/�$ �/7 ��e1 �9�& ���D��� �R"7 }:V ��1 Q�OE� 

h5S��9�� ���� �ED7 =<UV�. 
$FG
��
#�V��=�� �� QRO[V �9� ,A��� A�H�� �@  .T�$1 ^��. 

���Ee ���� :}I�l���� ��S���� A]�1�  * *+  ) ++  +     {� M�=9$ AN :��h1 , :" �/�$ ��S���� A]�1�
�[�$ ��$ I�l���� ,����". 

�5��� A�� :"^� �93�]�1 M�7��> �9@  :I�l���� ��S����". 
��Y�s �7 R9Y� A�� :"]�1� �7 ��b h?�� I�l���� ,���� �� ��b 2��� ��S���� A

�![��� �!"�� �93��$ �[�$". 
�������
 ���: " Q�//OE� P��}//$ T/�� ��S�//���� ,KEV=Z/�� .- K//�����V K//%<� I//�l����

 �//@�OE�,|=Z//D�� -�[//Y�� }//:�� h1 . ��//9�$ �//��$ �//� �//9> z��"//�� �//@ �?//@
= 

��	 
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= 
T0�<O"� u ��7��U�� .�� �E7 A��' R�� z=/E�� K/~� M�W�1 �/�$ �/93H�D�e ��/75

�3O� �93��H�{�� .¡Dc �@� .¡D� =�~7". 
 Te�' 271 �7� �=c1" 2DO�� M1 K�y�� �$  JA�� :" ��;/� \[/� ��S�/��� \/�]�1�

M�;�S �� \�c =Z$ ¨!o� I�l��� A]�1� ,M�;�S ��". 
�[Y�� 1=�� :}I/�l���{ C�/<7 ,"�]/93��"h=Z/:�]�� A�/� , :"�/�$ I/��5 �/@�  

 M� ,K9lE��"2E&1" A− �]93�� C�<7 −z=E�� M�W�1 u TVR$ ".  

���Ee ���� :} T/3� ^� #�/V�7 ��=/<> �V?/�� Ms M�/�=<�� A]/�1� ��O�� |R@ ID� ��+ ( +(   + + ) +  (* * * * * *  )   (   *  + d * ) (
��H��� �_ ]V]$ ^�� RVR{ z�?$£  (  * *+ ««   * (  « {� M�=9$ AN :�� 

MN=H�� A�]� ID� ؛�� A]�1� ,T@���5� T3OV5 �!g� ,M�9V�� ��s ��H�9�� 5�{S� 
IL�D��� �Y�� ��7 �=<V �� .T�/%$ z�?/$ T/3� ,K/�]O9�� ^� #�/V�7 ��=<> �V?��� .

K�@����7 Q5=<e� ,���51� �ll' RYb �97 ��H��� �_ ,k��~V a ]V]$ ^��F   (. 
���Ee ���� :}ID� ��( + + *{� M�=9$ AN :��h1 , :"D� ��MN=H�� �?@ I". 

�����
 ��: "���$ ��]� h?�� z��U�� ID� �� ". 
"�&:�
 ��: "MN=H�� �?@ A�]�s ID� �� *". 

 �����}ID� ��( + + *{ //7 ��E�� }A]/�1  +  {�/OE9��� , : I/D� �/� I/�l���� ��S�/��� A]/�1�
MN=H�� IV]Oe. 

���Ee ���� :}��O�� |R@* ) * d ({� M�=9$ AN :��h1 , :"��O�� |R@A!;�� �� ". 
 jg��� �?@ I@ ��9�E�� j��c�,��O�� |R@ - �1 ¡H& I�l���� ��S���� ��s R4�$

?MN=H�� I9ZV 
I�H& :¡H& I�l���� ��S���� ��s R4�$ jg� ��s. 

M��' �71 �YbS�. 
A��� : �=��/O9�� M� ,|R/@ MN=/H�� M�> Ms� ,�O@ I�l���� ��S����7 |R3�� �c�

= 

��� 
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3V a T@� |S�"O�� f� \��> �1 Q�/�D� ,�[/<� u �/' ��67 jg� I7 ,MN=H��7 M�R�
 =>?/�� u �"/�c� ��?�& ,�93�Yg M�RH�EV T3& I�l���� ��S���� ��1� ,Q��DHV T�

|R3��7. 
8��$: �/� I/> �/�s R/4�$ j/g��� �?/3& ,|R@ �v67 Ky!o�� k�U�� jg� ���Ee ��1 

Q5�=97 T�$1 ^�� ,I�l���� ��S����7 ��":� =�B� �RHe .��hW�=�� ��. 
A��� hRE[�� QS��c�� :h1 ,�R/He �/� I/U� fb�S �?@ M1 =@�%�� : ��S�/��� ^� A]/�1

 ,hR/�39�� �/3& ^� |R/@ I/D� �/9& ,A!;/�� �/� ��/O�� |R@ MN=H��� I�l����
K�!� ��$ 2H7 ��_ IDHV T� ���. 

2DEZ�� A�� :"K�!;�� �� |R@ ". 
�5��� A�� :"^� �� M��7 ". 

V� �5��� �$��; :"��& �97 I9$� ,�7 �Rg� ,�7 ?c1 �9� K9"$ ". 
2D�Eo�� A�� :"�EDe �9� 5�@ ".  

��#2 *&
 ��: "h1  :�9v��W u". 
"�&:�
 ��:h1  :"I�4�=�s 2OD� KV�R@ *". 

�����
 ��:h1  :" �VR"/e� ^� R/�'�e �/� �/�& ��/<��c� �/9�& ^� �/� ��/O�� �/���7d
��67 R9Y� �V ���E�� ,���S* +  ^� �V5 f4�={ �� ��_ =�B u� ,����S� ��D� P". 

K��$ �7� A�� :"�S�& �7� A��� :�O@ =VRH��� : ��E�� �?@ 5=V� ,��H�9�� ��O�� |R@
=%� �?@ u� ,��:�� ��_ ��s". 

���Ee ���� :}M��=<�� A]�1�  (+ +   +   {� M�=9$ AN :��. 
,M��=<�� -D��� �Y��� ,A!;��� |R3�� ��7 �S�<�� �@� �97 ,5�{=��� 2~��� ,IL�

 ��///@�}��� ,#�Y///����� I4aR///��� ,#�///O�D��� ¢///lY�� �///� ���///Ee ^� Q=>?///V
��_ �� ���$ �DOV� ���s R{=V� ,QS=HV� Q=[<V� �Y��V� �O�DV� ,#�EL�H��. 

= 

��
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= 
Ie�H� A�� :"M�/�=<��� ,I/�l���� ��S�/��� R/E7 MN=H�� 2OEV  : u �=/:9�� �/7 2/OEV

�!;��� K3DZ�� �� �VR�� u �/@=�%� K/���H�� ��/V �/�s M�/UV �2/{ I/> M�/�7 �/�& ,K
�=HD�� ¬� #�3DZ�� �� �=:9�� �OEV M��=<�� M�S�@� ���� �O�eN RH�� ���D���". 

�����
 ��: " I/@1� z�]/'�� ��& \<��c� �9�& IL�D��� �Y�� ��7 I"<�� A]�1� ( ( +
Q=�B� �[�$ =�1 u I�9��". 

2<[O�� A�� :"� k�U�� 8Ob h1 IL�D��� �Y�� ��7 �=<V IU�� M". 
����#2 *��&
 ����: " 2//~��� ,I//L�D��� �//Y��� ,A!;//��� |R//3�� ��//7 �S�//<�� �//@�

 ,#�Y//����� I4aR//��� ,#�//O�D��� ¢//lY�� �//� ���//Ee ^� Q=>?//V �//97 ,5�//{=���
 �/� �/��$ �/DOV� ���s R{=V� ,QS=HV� Q=[<V� �Y��V� �O�DV� ,#�EL�H�� ��@�}���

��_". 
��7-���
 ����: "h1  : f//�9b �//�$ K//��R�� #�//EL�H�� ��//@�}��� #�//O�D��� ¢//lY��

 \//�H7 �//�' �//�:�� �//��s ��//�YV �//� =[//&� I"//& ��?//>� ,k//���9��� R//g�H9��
�e�V�7� �7 ���V T� �9� Kl' a� S?$ R'� �DV T�& ,�=@�� K��b ��U'��". 

 =�[<e u�}M��=<��  (+ +{Q�b� KV�� Q?@ u : 
�� !:MN=H�� ��1  . �=&f�7=�� ���� ,IL�D��� �Y�� ��7 . R/@�l�� ���$ �$ h�S�

 A�//� �//@� ,�//�_ �//Y� M�9��//� �//7 I//e�H�� M�//�' �//7 I//e�H�� �5�//��� T[//H��
S�39l��. 

T�E�� I@1 A�� : =>_ S=> �9�s�"MN=H��" �/�S�& �/��> �� ,�� �R�� ,�� \E� �@ �97 
s� ,��6Z� �9�%Ee ,8Ol�� T��7 Q=>_ �� RE7 ,IL�D��� �Y�� ��7��;<� �S�3�". 

hW�=�� A���P :" ,I/�l���� ��S�/��� R/E7 �/�]�1 ��1 ��D�� Q=>_ 5�$1 ���Ee ��s A�HV �1P
I/L�D��� �/Y�� �� |S�"O��� 5�3��� ��& j��c� �� ��7 ��=& ��El��" . �?/@ �/�$�

S�=Ue !& =VRH���. 
= 

��� 
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"#�
$:µ=E�� \Ye ]O> �� �=HD�� �S�� T�e��c ��1  .=�Db �7 R�E� ����.  

+�#�
$:��S���� ��1  .C��g �71 ���� .��S���� =>_ �RH�� �=%� ;=�o> �7� Q5S�. 
,&
��
$:�Y7 z��> ��1  .�[Y�� ����. 

����
$:S�7]�� ��1  .���Ee A�� �9> :}�S�7W 5���5 �O�e���d  (   (  +    {� ��[O�� :���.� 
�5�[��� :Q=VR/He =�c6e� TVRHe KV�� u M1 :"a�� ��S�/��� A]/�1� M�/�=<��� I/�l�

��O�� |R@ ��&" .hR[�� ����. 
f7�[�� :I/L�D��� �Y�� ��7 �3�& �=& ��� ,k�U�� f�9b �7 RV=VP . u ��/7 �/7� �/���

�O$ ���$ KV��S. 
��3����
 ��: �/�1 " �/Y�� ��/7 �=/<V M�/�=& �/3�> M� ,KV��9[/�� k/�U�� 8O/b

IL�D���". 
S�{�$ �7� A�� : ���Ee A�� ;MN=H�� �7 29��,eQRD$ ��$ M��=<�� A]� h?�� �S�D -

 ��?//7 �<//g� u� ,I//L�D��� �//Y�� ��//7 �=//<V �//�� ;MN=//H�� �//O@ M�//�=<��7 5�=//9���
 T/%$1 I/L�D��� �/Y�� ��/7 K�=<��� M� ,I�l���� ��S���� hR@ ��$ �VR3� I�;<e

K3DZ�� K��Ws� ,M�@}�� �� �3�& �9� ,hR3�� A��'1 . �/��� �5�/$s�,M�/�=<�� A]/�1� -
 RE7 ����,�Y��/7 z�/�U�� ���$ A]� - �/��� u �/7 �!/U�� I/g���� ,��/9�@!�, Ms

^� #�V�7 ��=<> �V?�� -MN=H�� u �e�V�7 h1 KV��. 
 hW�=�� A�� : �1 I/L�D��� �/Y�� ��/7 �/�S�& �/��U7 �'R�� ��6Z� �9�%Ee Q5�$1 �9�s�

A�HV :�l���� ��S���� RE7 ��]�1 ��1 ��D�� Q=>_ 5�$1 ���Ee ��s �/� ��/7 �/�=& ��El�� I
S�=Ue !& =VRH��� �?@ ��$� ,IL�D��� �Y�� �� |S�"O��� 5�3��� ��& j��c�. 

8��$:hW�=�� QS��c�� #�]lE9�� M��=<��7 5�=9�� . 
^� �9'S A�� : ���/Ee ^� �/v=� 2/��� #�]/lE9�� M�/�=<�� �?/@ �/� 5�=/9�� M1 �/@�

Q?� ��e1 �9� Tv� ��_� ,k�U�� Q?@ A�]�`7 T3�/�$ K/�W�� k�> �v1 ��$5�� k�U�� 
= 

��� 
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= 
 ��/7 �=/<�� I"YV ��' I��5 ��s |�$R�� Q?@ #�Dys u ��=H�&� ���Ee ^� RO$ ��
 �//�e T@��//$5 �//&� �//�$ ���//Ee ^� =//3�1 �//9�& ,��7�?//U�� |�//$5 ��//7� T@��//$5
 �]lE9��/& ,z_�/U�� |�$5 ��7� �5�"�� |�$5 ��7 K�S�<9�� \�"' #�]lE9��

�& ,M�//�=<�� 2//@ ��S�//��� A]//�1 �//�1� ,�Y��//7 z�//�U�� A]//�1 �//�1 ���//Ee ^� =//>_ �//9
 �//@� ,�//Y�� M�//�=<�� �//@ �//� �//3E� A]//�1 ���//Ee �//�1 ��//7 ,�//�_ I//D� �//� I//�l����
 k//�U�� =4�//� ��//7� �//3O�7 �=//<�� R//�<V� ,�3�Y//g �//�$ AR//V h?//�� =@�//H�� ]//lE9��

KV�� Q?@ =�[<e u hRO$ �� �@ �?3& ,K<��:9��. 
K/��$ �7� A���:�V=[/<9�� �/E7 A�/�� , :M�/�=<�� - �/Y�� ��/7 �=/& =/�1 I/> �/O@

 �=~� =YD�� �=&� ,��� M�&�L IV�6��� �?@ u IcR�& ,¨R'� �R� �9�& ,IL�D���
 ���Ee ��6U& ,IL�D��� �Y�� ��7 K�=<9�� ���Ee ^� A�E&1 =4��� ,SR7 ��V� ,M�$=&

���E&1 I> Ty ,I�l���� ��S���� Ty ,]V]E�� z��U�� =>_ ��/7 \�=& 2��� �e����:�� 
k�U�� Q?@ \�E& �9> ,IL�D��� �Y�� . 

 /7 MN=H�� K�9[e kD� u j��c��}M��=<��{A���1 ��$ : 
�� !: h?/�� ,¶ �[/�$ =/�1 u I/L�D��� �/Y�� ��/7 �=/& ��� ,��?7 29� ��1 

R&��� ��& A5�b .2HZ�R�� M�9��� �71� ,=<Eb �7 R9Y� ����. 
"#�
:�� ��7 �=& ��1 Q�Y�� ��=Y��� A!Y�� u� ,f4�=Z�� ��U'1 u IL�D��� �Y .

�9@=�B� f�7=��� �5��� ����. 
+�#�
: " IcR�& ,¨R'� �R� �9�& ,IL�D��� �Y�� ��7 �=& =�1 I> �O@ M��=<�� M1 (+ +

 ^� A�E&1 =4��� ,SR7 ��V� ,M�$=& �=~� =YD�� �=&� ,��� M�&�L IV�6��� �?@ u
� ��/7 K�=<9�� ���Ee ��S�/��� T/y ,]/V]E�� z�/�U�� =/>_ ���/Ee �/�6U& ,I/L�D��� �/Y�

 Q?@ \�E& �9> ,IL�D��� �Y�� ��7 \�=& 2��� �e����:�� ���E&1 I> Ty ,I�l����
k�U�� .�V=[<9�� �E7 �$ K��$ �7� Q�U'. 

= 

��� 
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K��$ �7� A�� :"��> �?@ TEV M��=<���  (+ +". 
���Ee ���� :}#�V�7 ��=<> �V?�� Ms* * * (  )  ) *RVR/{ z�?/$ T/3� ^� « *  « (  +  *

{� M�=/9$ AN :��h1 , :
K���H�� ��V RVR{ z�?$ T3� ,IL�D��7 �@�5S� ,�@�=U�1� �� ��RYb �V?�� MsP. 

    ���9[� ��s T[HOe ^� #�VN: 
  A��� T[H�� :K/���> #�/VN, : ��/H�:V M1 =Z/D�� f���[/V a �/9� QR@�Z/� �/9� 2/@�

�3�o�.- 
 ^� �D"� �� 2@�− !$� Ib − �Y�[/9�� R/'�� R/'���� �/�1 �/�$ �/H�c �/7 AR�� 

 ^� #����:� �� M�U�� u �� I>� ,�@�Y�� �S��� ��9[��� 89Z��> ,�5�DE��
�5�DE�� �Y�[9�� ��1� �e]$� �eSR�� ^� A�9U7 R@�{. 

 ���Ee A��, 2/��� �/�<��� S�/3O��� I/���� n!�c�� �S��� #���9[�� ��c u Ms
�� u h=le �S�� �/7 �/�'6& ��/� �/� ��9[/�� �/� ^� A]�1 ��� ��O�� f<OV �97 =YD

 ��9[/�� ��/7 =:[/9�� z�Y[/��� ��V=�� jV="e� K7�5 I> �� �3�& X7� �0�� RE7
M��HEV ��H� #�V� �S��� -h1 : �/3H�c �� M67 KEL�� K�W�b KY��� #��!E�

QR'� 5�DE9�� �@� ,M�U�� �?@ zS �@. 
 � #�V��7 =<U���S��67 M�UV K���U� : 2$R/�& �/3H�c ���YD/� ���:�� M1 RYlV M1

�H�c u �O�E� �� M1 �1 ,�H�c u �UV={ �� M1 RH�EV M1 �1 ,�3H�c h?�� M1. 
  ��o�� T[H�� : K�$={ #�VN,A]O9�� 2'��� 2@�.- 

 ���Ee ���� �O��,^� #�/VN TU�/�$ �/��V a��S - ���/Ee �/����, u X/E7 h?/�� �/@
 �������e�VN T3��$ ���V T3O� a��S.- 

 K�$=Z�� ^� #�V�7 =<U���,A]O9�� 2'��� 2@� -S��1 �RE7 M�UV: 
4$!:����y ,�3DV?U�7  :�o��y ,�@5�Yl7 �1 :5�OE��� S�DU��a�7 �1. 

8�1 �7 f�7=�� A�� :"2OEV  :|S�"O��". 
= 

��� 
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= 
hR[�� A�� :"����  :}^� #�V�7{ R9Y97 ,J". 

�������
 ����: "//�� Ms P M1� ,�//�@��1� QR//�'�e �//�$ �//��51� ^� �!//$1 ��R//Yb �V?
 ^� �/� z�?/$ T/3� ,�R/�� ^ Q�/$5� �1 ,�/7S� �3�s C�[9�� ��?:e�� ,�� RD$ �[�$d «) d�

K���H�� ��V RVR{«". 
"�&:�
 ��:h1  :" T��1 T�%$ z�?$ T3� ,IL�D��7 �@�5S� �@�=U�1� �� ��RYbP

�=c�� u". 
�����
 ��: "� R�$��� �?@ . �$ �=bW� ,M�$_�� ��$ !9' �RHe �� =ys �7 �2b

M��"E��".  

���///Ee �///��� u� :}^� #�///V�7 ��=///<> �V?///�� Ms* * * * (  )  ) *{� M�=///9$ AN :�� �///� M�///3b� ,
=�[<���: 

��� !:�ll'� ��4aR7 . 
"#�
$:��D$ �7� A�� ,MN=H�� #�V�7  :" A�/�S �/�$ ���R/� ��/' M�=/l� R&� RV=V*  

 ^� J��b�Y9�P". 
FG
��
$��1 "M�=l� R&� |S�"� T@� ,T3DD[7 #�V�� \�]� �� ��& Ic�5 ��$". 

%�  �&! ��: " R/$�e ,K/�]O9�� k/�U�� =>?7 ��DO�� =�1� ,K�3��� =�1 ���Ee S=� �9�
 ,���R/�� z�?/$ �/� RVRZ/�� z�?/E��7 ,�/@=�B� ,K/�]O9�� �D�> �� ^� #�V�7 =<> ��

,=���� ,I�H��>�=c�� z�?$� ,KD�~���  :S�O��>". 
���//Ee �//��� :}��//H��� �_ ]//V]$ ^��£  (* + «  * (  {� M�=//9$ AN :�� ," a Q=//�1 �//�$ k//��B h1 

Q�"$ �9� TH�O� ,k�~V(". 
hR'���� A�� :"h1 � :TH�OV ��O3@ |=b �V=&�U�� =>_ M� ,�7 =<> �9�". 
�����
 ��: "� IE<V k��~V a ]V]$ ^�� «  * (  KD��E� h1 ��H��� �_ ��ZV �£ * + (". 

=<Eb �7 R9Y� A�� :"h1  : �97 ��&=E�� ,�� �9�$ RE7 �e�V�7 =<> �9� TH�O� ^� Ms 
= 

��� 
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�3�& �O� ��b". 
K��$ �7� A�� :"��_ u K~��D97 k�?9�� KD��E� ,��H��a�� K9HO��� ". 

h��;�D�� A�� :"kV?/E��� �/� f/O9V a k/��B ]V]$ ^�� «  * (   .�_( �/�$ SR/HV a ��/H��� £ * +
�=//l9�� K//7�H$ K//9HO��� ,TH�//O� �//�o� ... R//�'���� =//V=He R//E7 �//7 �2//b R//�$� �//@�

 ��=/$�� �/$ �=/bW� ,=/��� �/9�%Ee ��/DO�� #�Dys u �R9E�� �@ �� ��s �S�{���d d
�O$". 

��3����
 ��: "TH�O� ��o� ��$ SRHV a RVR{ ��H��� ". 
���Ee ���� u� :}]$ ^��*  (  ]V«{� M�=9$ AN :� �M�3b�: 

��� !:�$�O��� u . 
"#�
:�eSR� u .  

 ]V]E���m���1 Ky!y 2@� ,^ K���U�� �]E�� K<"� �9;�� �@� ,^� ��9�1 �� T��: 
SRH�� �]$ : 2DO�� A�� �9> ,T�%$ jV={ SR� �_ ^� M1 �OE97 J,^� R�[��.- 

=3H�� �]$� :,�2{ IU� =@�H�� ^� M1 �OE97 ���Ee A�� �9> ,k�~V a , =@�H�� �@�
Q5�D$ ��&.- 

m�O��a� �]$� :�H� �1 ��[7 R'1 ���OV M1 fO�9V ��1 �OE97. 
��7-�
 ��:, ]V]E�� -�3�> �]E�� �� h?�� : ,m�O��a� �]$� ,KD�~�� �]$� ,��H�� �]$

K/H��:�� �/� \��5� ,#�5�b�9�� f�9b =3�� ,#����:9�� �� R'1 ���OV M1 fO���& 
��9%E� \E;c�. 

,��H��� �_ -��%E�� Q���D�1� ,��=U�� ���S j��c� ,�e�V�7 z?> �9�.  
*�����#7�
 ;���<7�
 ����:��//�V�� R//4��& �//�  : �//��U'1 u ���//Ee ^ K//9UY�� #�//Dys

���H� ,K���U�� ���U'1 u \Doe �9> K�$=Z�� :}��O�� |R@* ) * d ({. 
/9UY�� �_ �@� ,T�UY�� ���Ee ^� ��9�1 ���K . ,z��"/�� K7�/gs 2/@ K/9UY���

= 

��� 
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= 
IH& \�{ Ms� :IH& \�{ Ms� ,�E��� u �2Z�� f�� :�/��U's� �2Z/�� M�Hes .

 S�"/H� as �/�_ 8�/�& K/9U' �� T�E� a �� ^� m={ �� �1 ^� A�E&1 �� f�� �_`&
K9UY�� ��S5s �$ ��]l$� ,�O93& . �/9& K/9UY�� n!/c ��$ ��1 �%� �� f�� �_s�

& ��[� as ��_T/3<�� =/g�� K/9U' �/� 8�/� ��1 �%V h?��& ,�O93  �/�1 �/%V h?/���
 �//93& ���//Ee ^� �//��EV h?//�� T//3<�� T��//� �//�1 ,T//3<�� i�//� K//9UY�� n!//c �//�$d
 K/9U' M� ;K/9UY�� Q�/b� I/> �SR� M1 �U9V a ��_ f�� ,K9UY�� �� ��D��[&

 ^�§ K�$=//{ ��//U'1 �//� T//>� ,���//� =Z//7 M�[//���� ,�//3�V�B �SR//e a  M1 �//%e
 Q?/@ M1 �/� ��/D�V �/97S �1 ,|=/c1 �/9U' �/3� M1 �/� ��/D�V T/y �?>� �?> �3�9U'd  *
 T/U' �/� �/� ��67 ���e M1 ���$ klV �9�s ,=cN �2{ K9UY�� I7 K9UY�� \[��

K9U' ��� as 2$={ �1 ��> ^. 
 z�/b� �1 ,�!"/�� IE& z�b� u K�]�E9�� k@?� k@?e M1 �?@ ��$ �]�V a�

C�g�� IE&�V=�� ^� ��$ ,: 
�$C
:C�/g�� 8�/�� ,C�/g�� �@ �?@ M1 �%e R�  .d!o/� �?/3� z=;/O�� : �/Y�

 \7R//b1� =//�9�� f//O��� �_`//& ,�S�� k"//c� ,X//�~�� A�]//� C�//g�� M1 �//%�
KY�"9�� �@ �?@ M�UV RH& �S�� !T�E� a �Y��. 

A�//H� M1 �/U9V a M_s :�//� M�//UV R//� _s ,C�/g1 �//�� �?//> ^� �//�$ k//lV �//�s �//O�� 
R[&�� �@ C�g��.! 

"��#�
:I//HE�� �;//�H97 a K//9UY�� �;//�H97 k//lV �//�`& C�//g�� �//�1 �//OHHYe �_s  .
 I//HE�� M� ,���//{ ^� �//�$ k//b�V a I//HE��� ,�//O��HE7 ^� �//�$ k//b�� a �YO//&d
 I/E& k/b� �_`/& ,���/{ hR/7�� 2/�W�� I/��U�� �/�$ k/b�V !/& ,���� ���:�d

1 h?�� �9�`& C�g��^� �[<� ��$ �Db� .���Ee ^� A�� :} �[/<� �/�$ T/U7S k/�>* * + (    +  F   
K9'=��  )+{� ��E��� :�� ����/Ee A�/�� :}|R/3�� �/O��$ Ms ( ++     ) *{� I/���� :�� .� k/b�6&

= 

��� 
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 �/�$ k/b� R/H& C�g�� �@ �?@ M1 \Dy �_`& ,T3�RV� ��O�� hR3V M1 �[<� ��$
��$ �7�lVs� ��9U' �;�H97 ^� <� �?/�� ,�/��$ �/O7�lVs� �/O��H$ �;�H97 a ,�[

 h?/�� �1 �2Z/�� k/b�V h?/�� �/@ I/HE�� M1 M�=/V �V?/�� K/�]�E9�� A�� �$ �<O�
�2Z�� �[YV h?�� �1 �2Z�� CDHV h?�� �1 ,�2Z�� fO9VG .d!o/� �/�_ ��� : M�/�D��

 �/Y� T3�/�$ k/lV �/�� ,T/�S �/Y� T3�/�$ klV ��� ��:�� f4�=Z�� M��7 ,��:��
�D$ ,K9UY�� �;�H97 ^� ��$ kb�� ,^� 5}|R3�� �O��$ Ms ( ++     ) *{� I���� :���. 

@A�$: M�/$�� MN=/H�� KV�R@ M1 :K/g�c� ,K/��$ .K/V�� Q?/@ I/o� K/��E��& :} |R/@d (
��//O��* ) *{ .�//��� I//o� K//g�:��� :}��//H�9�� |R//@ * *) d( + ({� �=//HD�� :� � M1 �//93O�7 �=//<���

aR�� �OE97 2��� KV�R3�����Ee ���H� ;K��$ K� :} M�UV )!�� �VS?O�� �V=ZD� d!�S (   * *    * + ( ( ( (* G
I�=�� RE7 Kl' ^� ��$ ��O��* ( F  + ) ( « *   * ) *{� ��[/O�� :���� �/�&���� �/OE97 2/��� K/V�R3��� ,

��H�9��7 Kg�c ��R�@a��. 
@A�$: �� k/�U��7 ��R�@� T%$1 M�> ��=<�� M�[��� |R�@� �9�> ��1 ;^� �/� K/�]O9

M��=& �3�> k�U�� M� .d!o9& :M�> �_s  ,}/>��� =~g�� �=Z�� ��7 �=<V M�[���
 A!//Y�� ��//7� ,=~//g��� }//>�� =//<U�� ��//7� ,2//�9E��� h5�//H�$a� ��//<O�� ��//7�

�=<V a �9� k�U��7 ��R�@� R{1 M�> ,��=Y���. 
$a� 2/~DOV �/�1 �/�s �S�/{�� �;/V1 �?/@ �/� ?/c�V �97S�d ��/7 ��=/<�� K/&=E97 ��/O�

 ,�//H<�� k/�> u �9�//�a� T/�E�� I//@1 �/E7 �/7 ?//c1 �/& �?//@� ,K��Z/�9�� ���/{��
d!o/� M�=>?�& : �@=/�� ��/7 ,K/��El��� �S�/b�� ��/7 ,�S�/b��� f/�D�� ��/7 ��=/<��

 T/�E�� M�/O& �/� Q?/@� ,m�/����� �=/<�� ��/7 ,K/��<U��� M�9;/�� ��/7 ,M�9;���
�� 2~DOV 2��� K<V=Z�� �=/<V R/�'����� R/4�HE�� u ��?/> ,�/� 2/O�EV M1 T�E�� k��

A�/H� ^� =�~7 j�' Ib=& ,=~g��� }>�� �=Z�� ��7 :�=Z/� �/@ . R/D$ I/bS�
 A�H� �9Ogd−�;V1d− :T�%$ �=& �93O�7 �U� ,�=Z� �@ . ,}>1 �>={ TO"�� R7�E��

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 ��9[�� 2& a� �S�� 2& �2{ ���$ �<:V a ^� Ms*  ) + «* * *   +*  + +     )+   *,�-. 
}�2{ ���$ �<:V a ^� Ms+  * +    )+   { �4�> *  }��9[/�� 2/& a� �S�� 2& ) +* *   +{ �/97 �/9�E�  * * * * *+

"c� 24]b� 2�> �� T��E�� 2& fHV)  (  +   P P* * *+ G  +(   �9@W��l�V a 8Y�� M� =>?��7 �93  (   P (   * + ) G * * + *.  

 T�UY�� ]V]E�� �@ as ��s a ��ZV j�> ��'S�� 2& T>S�"V h?�� �@( ( + + (* * *   +  G   + +  )( * ( ()  * *  (  ( *  +,�- . 
}��Z//V j//�> ��//'S�� 2//& T>S�"//V h?//�� �//@  ( (+  G   + + + * * ) ({ ��//�7� K//y��1� �S�//>_ �//�    +  (( (  ( *

 ��_ =�B� 5���� *  +      }]V]E�� �@ as ��s a*   +  ( )  { �U�� 2& + ( *}T�UY��*  +{�EOg 2& + ( *,�-.  

                                                                                       
= 

 ^� =�~7 �<�' ��s n�;V M1 as =~g1 �>={ ^� =�~7 j��Y��� �/7 n��Y9�� ��Eb+  
 �/� �/U�� ,T[/H�� X/�' �/� a }/>1 �>=/{ M�/UV ?�O�Y& ,T�%E��� u ���Ee ^�>d

���:�� KDe=> �7 n��Y9�� KDeS IEb ��s X�'. 
,�-���Ee ����  :}��9[�� 2& a� �S�� 2& �2{ ���$ �<:V a ^� Ms*  ) + «* * * +* +     )+   *{� M�=9$ AN :

�� ," �<:V a ^� Ms ��9[�� u �@ �2{ a� �S�� u �@ �2{ ���$". 
��_ �� �2{ ���$ �<:V a� ,�S��� #���9[�� k�B T�EV ��1 ���Ee }:V. 

 2DL=H�� A�� : MN=/H�� u �/�o�� ;I�"/<��� �/�$ ���/{��7 ���Ee �9�$ �$ }c �?@
� �1 �/3�s �[/�$ M�/UV j/�U& ;M�UV a ��� M�UV ��� M�> �97 T��E�� �3& ,=�o> �/7

���{�� ���$ �<:e �@� ��s. 
 M��' �71 A���, :��9[�� u a� �S�� u �2{ ���$ �<:V a ^� Ms - �=/U� �2/{

 �/$ }$� ,#��4]l��� #���U��7 T�E�� A�9> ��$ K��5 2@� ,TE�& ,2<O�� ���� u
QR@�Z� �� T%$1 �9@ _s ,��9[��� �S��7 T��E�� f�9b. 

 hRE[�� A��� :/V=He ��& �?@� ,�/3�<c� �/3��b ,�/3�> #�/���E9��7 �/9�$ K/L�'s =
 ="///7 �3>SR//V a 2//��� M�///�D�� u K//Ob�� �//�_ K///�9b �//�� ,�//3OL�7� �//@=@��
 I/U7 �@SR/HV� ,=�7R/e j��6/7 �@=7R/V ���/Ee �/@� ,T/39�$ �3��OV a� ,�����:9��
= 

��� 
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=VRHe. 
 ���Ee ����, :�2{ ���$ �<:V a -�=3b� �=� ��<��:� �� =V?Ye. 

����
 ����3:$ } =/<> �/� =/<> �/�$ f/��� �/3& ,�S��� ��9[/��7 T��E�� �$ 
���$ T3VW�l� �@� ��N �� M�9Vs�". 

=�7]�� �7 =<Eb �7 R9Y� A�� :"h1  : M�@�;V ��� M�R�UV ��� M�RV=V �� T�$ R� (  
 �=<>� ^�7 �=B ,��_ =�B �9�$ �� T@RO$� ,�3�s� �7S Q��Eb _s ,�[�$ u T3��H7d P (d * d �

�7". 
��#2 *&
 ��: " �/��$ �/<:V a� ,�S��� #���9[/�� k/�B T/�EV �/�1 ���Ee }:V 

��_ �� �2{". 
K��$ �7� A�� :" Q?/@� ,I�"/<��� �/�$ ���/{��7 ���/Ee ^� T�$ �$ }c KV�� Q?@ 

�����:9�� �� R'� a� �[�E� �Ue T� K<g". 
�����
 ��: ",�/�N �/� M�/9Vs� =/<> �/� =<> ��$ f��� �@ h1  T3VW�/l� �/@� 

���$". 
h��;�D�� A�� :" 5�"/H9�� M�� ,�/�$�� �/�s ��5�� �� ���=e �S�� �R� �9�s� d

�3�& n��� �� =>?��7 .��' ���> ��$ I��R��> �@�d".  

���//Ee �//��� :} ]//V]E�� �//@ as �//�s a ��Z//V j//�> ��//'S�� 2//& T>S�"//V h?//�� �//@( *   +  G   +  )( ()  * *  (( + + (  ( *  + * *
UY��*  +T�({� M�=9$ AN :��. 

 �[/'� ,�/o�1� =/>_ �/� ,��Z/V �/9> TUe�/3�1 ��/'S1 u T/UH�:V h?/�� QR'� �@
 u T�/UY�� ,k/��~V a h?/�� ]/V]E�� ,Q��/� �/Y7 5�/DE� a ,R�E�� 2H{� ,C�D�� (

Q=�7Re� Q=�1.  

���Ee ���� :}��ZV j�> ��'S�� 2& T>S�"V h?�� �@( + + (  ( ( +  G   * * * ) ({� M�=9$ AN :��. 
��9���
 ��: " ,M�=/l� |S�"/� ��$ 5=�� �3O9� u� ,���Ee ^ T�%Ee KV�� Q?@�
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��#2 *&
 ��: "h1 : ,C�/D�� �[/'� ,�/o�1� =>_ �� ��'S�� u ��ZV �9> TUH�:V
R�E�� 2H{�". 

=<Eb �7 R9Y� A�� :"h1 :u S�g �9� �[�$ M�> R�P ( �/�_ M�E&RV a ,��'S�� 
 ��?//7 M�//> R//�� �//3�s M�//UV j//�U& ,�5N 2//O7 �//� Q=//�B S�//g �//9> ,�//��=UOV a�d P ( 

?A]O9��" .��_ �Y� f�7=�� �$ h�S�. 
�//��� u hR[//�� �//$ h}//���� Te�//' 2//71 �//7� �=//c1� :} u T>S�"//V h?//�� �//@

��ZV j�> ��'S��{A��  :" T'=�� u K<�O�� \E�� �_s� R[/l�� u #S�/L M�/E7S1
���V � ,�/�:V M1 ´�7 �_`& ,���V M�E7S1 K~;� M�Ue Ty ,���V ��E7S1 KH�$ M�Ue Ty

 T/y ,K:;/9�� u ¡�:�/& ��ED/g1 ��/7 z��/7 �/�9��  6�& ,�@S�"V �U�� ^� XE7
A�H�& =��V �9> �@S�"V Ty ,�� �OlEV : ?�/�WS ��� ?R�E� �1 2H{1 ?�o�1 �1 =>_1

�"/� �/�� ?Q=y1 ��� ?Q=9$ ��� #�/� �_`/& ,�/�9�� k/�UV� ,���/Ee ^� A�/H�& ?�D4
z���� ��_ ?c1 X�' �&5 ,R[l�� ��_". 

���� �5��� �$� :}��ZV j�>{A�� , : =/�B� ��/e� 5�/�1� =/9'1� ,�/o�1 �1 =>_ ��
��:�� ��e". 

���Ee ���� :}T�/UY�� ]/V]E�� �@ as ��s a( *    + +  ( * ( )  * * {� M�=/9$ AN :�� ,"h1 : ,Q��/� zS aP
�EOg u T�UY�� �U�� u ]V]E�� ,K�@����� K���R'���7 5=<��«". 

���� ��D$ �7� �$ :}�@ as ��s a{A�� , :R�'�e". 
�//��� ,��Y//�s �//7 R//9Y� �//$� :}]//V]E��{ :��//{ �_s �//7 =//<> T//� �e="//� u" ,�� �

"���� :}T�UY��{ :Q5�D$ ��s ��l'� QS?$ u". 
���Ee ���� K���E�� 271 �$� :}]V]E��{A�HV , :TH��� �_s ��9E� u ]V]$" ,������ �" 

}T�UY��{A�� , :Q=�1 u T�U'". 
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 �/� ,����� �� �[�$ u ����� �V?�� �O� kV?Ue� Q=�~� K@���� W�le M1 �1 ,Io� �1«  *

��R� �V?�� M�=l� R&� ^� A��S ��$ �J ����/> h?/�� I/o� ��$ M�> �� =4��� ,
Q=�B K�7�7=7 =�1 �1 ,�5�DE� ^� f� �$5� �� f�9l�� ,�[�$ u T3��� �� ���$P d P". 
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 ��: " R/D$ TV=/� �/7� �[/�$ M6/7 CV="/e I/7 �V=/Ee �/3�& K/V�� Q?/@� 
/�� u QS�/g ���/Ee ^� M� ;=Z/D�� =4�/� ^� �/�c �/9> ,���:� �/9> ,�/H�c� T'=

 |S�"/O�� �/�9$W �9> �3�s M�UV j�U& ,��ZV− ^� �4�/E� T3�/�$ − u k/�He R/�� 
���Ee A�� �9> ,A�' ��s A�' �� IHOe� ,��Z'�� :} TUe�/3�1 M�/�7 2/& TUH�:V+ ) +( ( ( (* * ( * (  ( +

�� �/� TU7S ^� TU�_ ¨!y #�9�� 2& ��c RE7 �� �H�c+  ( + +( F  +  (  ( (   ( d( * £ £ * * *£   + + ��6/& �/@ as �/�s a �/�9)    ( * *  +( (
M�&="e ( ( +{� =�]�� :��".  

� �/��U'1� Q=���6/& ,K/~��D�� K/9UY�� K<"/� �9;/�� ^� ��9/�1 �/� T/�� T�/UY��
K9UY� �3�> ���E&1�. 

 ,K/9UY� �/3�> �e�$�O"/� f/�9l& ,�$={ u T�U'� ,�EOg u T�U' ���YD� �3&
 ���Ee A��, �/��DL #���9� fD� ��c h?�� #��/<e �/� �9'=/�� �/�c u |=/e �/�

 ��/��c ="/D�� ���s k�HOV ��e=> ="D�� fbS� Ty S��& �� |=e I@ ="D�� fbS�&
=�[' �@� - ���YD� A�H�& m=Z�� u ��1�, R/O$ �/� M�/> �/�� MN=H�� M�=7R�V !&1

�=�o> �&!�c� ��& ��Rb�� ^� =�B -�R71 MN=H�� u ���Oe Rb�V M1 �U9V !&. 
� �E7 A����9�E� :�2Z�� �S�g u M�Ue K9UY�� : Q?/@ ��$ M�[��� ��c M1 h1

K9UY� �S�"�� Q?@ ��$ M���Y�� ��c ��?>� ,K9UY� �S�"��. 
�//�V�B u M�//Ue� : ,#�//����Y�� ��?//>� ,K//9UY� M�[//��� �//�c �//� K//V�~�� M1 h1

 ���Ee A�� �9> ,#����:9�� f�9b ��?>�, �93O�7 ��� �S��� ��9[�� �OH�c ���
7!L�.- 
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 ^� �V=lV �� M� ,���$ ^� �Db�V§ \/9�$ �_`/& ,K/9UY��7 M�=/H� ��/U'�� �/� 
 �/�' ,K�$=Z/�� ��/U'�� �1 K/���U�� ��/U'�� �� �?@ M�> ���� \EO��� ��O�HV �?@

DE�� A�Oe 2��� k4�"9��K9U' �3� M1 �{a 5�. 
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 H�3���
 ����: MN=//H�� u �//93O�7 f//9lV ���//Ee ^� M`//& ,T�//UY�� ]//V]E�� 

 u �]/E�� �/@� ,��;/�HV h?/�� ��/:�� A�/9U�� �/�$ a�5 �/93O� I/> M�U�& ,�=�o>
T�UY�� u K9UY��� TUY��� ,]V]E�� . �/@� ,=/cN A�/9> �/�$ A�5 �93O�7 f9l���

 K��=H� ���Ee �e]$ M1 R/� �9> ,IE& ���� �S�b� �9�� 2;�He a �e]E& ,K9UY��7
 S�/lV� T�%�/& Ty��7 �]E�� Q?c6e R� T3O� ]V]E�� M`& ,�����:9�� ��]$1 �� M�UV

n="��� i[V� . n!/:7 ,I/��U�� ]E��/7 M�/��=H� �/�9U'� ���/Ee �9U' ��?>�
A?�� �93V�EV �9v`& ��9U'� ���:9�� TU'. 

K���o�� KV�� R4��& ��� : ^� K9'S M��7§ a ,QS�"/V� ��Ol�� M��{ ����V X�' 
S�"� =�B �=:V . �/9> ,���Z/& ���/{ S�"V Ty S�"� =�B ��Ol�� �=:� ^� ��{ ��d d

 �/@5�S1 2��� �S�"�� ��$ as �=:V a ��1 ��9'S� ^� K9U' �� �U�� ,��H$ �9OV
 ^�§. 

I4�� A�� �_`& :}��ZV j�>(     +{ M1 �3O� 5�<�[V  R/DE�� I/E& �/�s f/b=V a =V�"��� �?@
 ^� K��Z9� fb=V �9�s�§ K/DV=� �S�"/�� M�Ue M1 u�OV a �?@ �U�� ,��?> �@� 

 ��/Ol�� �?/@ M�/UV M1 2/OEV ,�Rl�� �1 Rl�� �1 ��� �S�g �� �1 z�� �S�g ��
 ^� M� ,f/O9V a �?/@ ,�/7S��1� �/e�3�1� �/4�7N �� �=$ �$]� R�§ I/U� I/Eb R/� 

 �2{ ^� A�/�S �/�s ��b h?�� Ib=�� K"� �?3� ARV� ,�DD�d JA�/H& : A�/�S �/V
 5��1 ��!B #R��  1=�� Ms ,^�d−��;/�71 �/�b�W� I/b=�� M�/>�− �=/EV �/�6> G

��b�]7  2DO�� �� A�H& ?�3� 5����7 �e1 h?�� ��J :" ?I/7s �/� �/� I/@"A�/� , :
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A�� ,TE� :" ?�v���1 �9&"A��  :A�� ,=9' :"& I@ ?�S�1 �� �3�,�S��� : 2;/<��
5��[��� ���D�� ��7 -"A�� , :A�� ,TE� :" ?��_ �3� ��1)  "A�� , : ,�=/$ �/$]� ��E�

 A��=�� A�H&J :"�=/$ �/$]� ��E� �?@ �O7�&" . ��/�� �?/@ M� ,I/b=�� fO���/&
C��� 2�b. 
���� R@�Z�� :"�=$ �$]� ��E�"�@R/V=V 2/��� K�<�U�� Q?@ M1 ��_ �� 5�<�[�& , ^� 

§ �1 Q5�R/b1 �1 �/e�3�1 �1 �/4�7N �/� �=/$ �/3$]� R/� M�UV M1 fO9V a ��'S�� u 
�e�Rb. 

� −�/��H� ;���Ee ^ K��Z9�� #�Dys  :}��Z/V j/�>(     +{ �_s K��Z/9�� M1 �/O� �D/� R/�� ,
K9UY� as ^� Q��ZV �2{ �� �9& ,K9UY��7 K��=H� 23& \H�L1. 

@A�$: ��Ee ^ K��Z9�� #�Dys���H� ;� :}��ZV j�>(     +{ �_s K��Z/9�� M1 �/O� �D/� R�� ,
K9UY� as ^� Q��ZV �2{ �� �9& ,K9UY��7 K��=H� 23& \H�L1. 

8I� �� %JK: I/�9le K/��9$ I/9EV M1 M�[�³� W�lV a ��1 ��$ I��5 KV�� u I@ 
���H� :}��Z/V j/�>(     +{QR/'� ����Z/� �/�s �/Eb�S =V�"/��� I/Eb X/�' ,d .R/� A�/HV 

 ��Z/V �/9� �W=/�� ¡[/DV �/�67 �=�o> #�VN u }c1 ���Ee ^� M� ;A�HV a R�� ,��_
A�//H� a� ,��;//V 2//OEV ,SR//HV� : 2//��� z�D//��� I//E<V M1 �//� m�//O9� M�[//��� Ms

^� K��Z� ��s fb�S ¡[D�� M� ;�W=�� ¡[7 �� M�UV ! K�6[� ��7 �=& ��O@ �U��
/9�� Q?/@� ¡[/D�� k�L� �W=�� ¡[7 ,I/�9l��� f/O97 #5S� ��"/O�� M� ;K�6[

 ��1 ,�![��� �!"�� ���$ 2DO�� �$ \Dy RH&"K"��O�� �E�)  �=/{����� ,K"9O�9���
K9{��[/9��� K9{����� ,�={��[9���" . �/� m�/O9� M�[/��� M1 �/�$ AR/V �?/@�

�94�5 M�UV h?�� I�9l��� 5�=9��� ,I�9l���d . �1=/9�� I/9l�> ªS���� I�9l��� ��1
7�7 �67 !& �3D{� ��OY��. 
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j//V]O7 #�//9V M1 �ED//gs \//E�� �//� �//�$ �R//�� ! ��]//�� u K//�<�O� K//�E�� Q?//@�
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 ^� A��=� �����J :?�/O� ��S� ^� K/9�> �/�1 T$]e \[�1 !A�/� :"�/�7" .����/� :
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1 u Te�' 271 �7� �b=c"Q=�[<e", � ��� ,�� T�S ��- u =/V=b �7�� ," f��/b

M��D��", � ���� ,�� - �/$ �/�71 �/$ hW�=/�� =/<Eb 2/71 �/7 ^� R/D$ �/V=L ��
�7 f�7=��. 

I�$ ��& ;�Rb j�E� RO� �?@�d: 
B�$C
: 2DO�� ��D& ;A�;$��  JW��<� �?@ f�7=���. 
K���o�� :<E� ;hW�=�� =<Eb �71T@=�B� ,M�D' �7�� ,24�[O��� ,K$SW �71 �(. 
Ko��o�� :jE� ��& ;hW�=�� =<Eb 271 �7 ^� RD$. 

 u M�D' �7� A��"#�Ho��", � ���� :-"�/�71 �/$ �/�V��S =/�B �/� �/oVR' }/�EV" ,
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= 
���$ :}z��U�� ��_(  * *+   { ^� A��S A�H& ?J :"��7"����H& , : I/V}b �?/� ���b1

A�� ?^� RO$ �� :"TE�"����� , :�/9�E� �� ���D�1 ��D� ^� XE7 RH� T3O/� 2/DO� ��/7 
 k�c1 �7 2�' A�H& ?�=�B ���1 ARb1 ��� ?�U�� �R� ��(− M�/> �/� �/�$ I/D�1�

�E�−T3� A�H& , :j���( *   :�!��� ,�R'�� :T�/9��� ,M�y!y : |R/'s Q?/3& ;M�/E7S1
KO� M�ED��. 

A�� :T3� A�H& : M�ED/�� |R/'s �/��1 I/b1� �/U�� �R/� �/9�s 2D� �V5 u M��cRe1
?KO� !A�� :1 Ty ^� A��S ��$ ID�JA�H& , :R9Y� �V !A�/� ?Q=/�B �?@ f� I@ :

"TE�"A�� , :A�� ?�_�� :} �9��,�-{� n�=$�� :� �"A�� , : ;A�/L1� I/Hy1 �?@
j���( * :�!/��� ,�R/'�� :T�/9��� ,M�/y!y :5�"/��� ,M�/E7S1 : K/4�� Q?/3& ;M�E[/e

?Q=�B R9Y� �V �?@ f� I@ ,KO� M���� |R's� !A�� :"TE�"� ,A� :A�� ?�_�� :" 
}=��{� 8��V :� �"A�/� , :j/��� ;A�/L1� I/Hy1 Q?/@ :�!/��� ,�R/'�� : ,M�/y!y

��=//��� :A�//H& ,KO//� �//�4��� M�//y!y� |R//'s Q?//3& ;M�//�4�� : �//V Q=//�B �?//@ f//� I//@
?R/9Y� !A�//� :" ;T/E�}=//9��{� R//$=�� :� �"A�/� , :j//��� ;A�//L1� I/Hy1 Q?//3&( :

�!��� ,�R'�� :T�/9��� ,M�/y!y:��=/��� ,M�/E7S1  : M�ED/�� |R/'s Q?/3& ;M�/���
A�� Ty ,KO� ��4��� : �1 \/��$1 d!���1 hSR� �� ��' ;R9Y� �V �=�1 �O��$ 8D� RH�

?�=�o>d !S�D'�� �� �E� �9�� k�c1 �7 2�' ��c� =��V �71 A�H& ,�O$ ����� Ty :
?R/9Y9� �/�> Q?/@ f/9b R/� ��E� TUVSRV �� !M��/�� |R/'s� ,M�ED/�� |R/'s 

 KO/� K4�9ED/� TU�?/& ;M�ED�� |R's� M��4��� ,M�y!y� |R's� M��4��� ,K4���
M�y!y� f7S1� ,����H& :Q=�1 �O��$ �7�Ze RH�. 

 u hS�//:D�� �//b=c1" =//�DU�� �VS�//���,� ���� ,��- u =//V=b �//7�� ," f��//b
M��D��", � ��� ,�� - ���� R9Y� 271 �7 R9Y� �$ ��Y�s �7 R9Y� �V=L ��

�7 RVW=7�/b �/$ ��/D$ �7 ^� RD$ �$ =�Db �7 R�E� �1 K�=U$ �$ \7�y  . �/$�
= 

��� 
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= 

z�7S �7 ^� RD$ �7 =7�b �$ ��D$ �7� �$ C��g 271 �$ 2D�U��. 
�@�j�E� XVR'  :A�3l� �@� ,��Y�s �7� ��{ ��<& ;A��� RO[�� ��1P. 

1 ��/��� A�/� R�� ,M�7�?> �9@� ,�:�{� 2D�U�� ��<& ;��o�� RO[�� ��1�* �/9> ;R/9'
 u"f��l��" k��:�� ,� ���� -− �$ I�� ��RO$" ?2D�U�� =�[<e−A��  :" ��

z?> Q=cN ��s ���1"�� I�H& , :A�� ?��& =%O�� IYV :"a". 
�<E� ��$ ��7 XVRY��& ;�;E7 �93;E7 M�V�HV a M�HV=���& ;2�����7�d . 

*���Ee ����  :,z�/�U�� �/��$ A]�1 h?�� �@ -h1 :�/V �/��$ A]/�1 MN=/H�� R/9Y� 
T�%E��. 

,#�9UY� #�VN �O� -h1 : �/� R/'1 �/�$ �3�& ��D��� a ,K�aR�� #�Y��� #�O�7
��O��. 

,z��U�� �1 �@ -h1 :Q�D�{a� RO$ ���s fb=V h?�� ��g1. 
 h}��� A�� :… Q��Oy Ib jg� Ty : �v6/7 ,#�/9UY9�� #�V�� �a�@, �1 �/@

z�//�U�� -��?//7 2//OEV ://�� z�//�U�� I//g1 �//v1 �4�=//<��� �VR//�� 5�//9$ �//�& h?
 u �4�=/<�� �/� ��<�> ��� ,T3OV5 =�1 �� Kb�Y�� ���s ��:��7 �� =4��� ,5�RY���

 �@�9� �9�s� ,T3�bN� T3�b�$,z��U�� �1 - m]<� f���� ,z��U�� T%E� �v�
 �2Z�� T%E� f��l�� 29[e ,z=E�� IE<e ��?>� ,���s Kb�Y�� RO$ ��@1,��1 - ,��

� K/V�S �9[�& =>�[/E�� u T/3E9le 2/��� ��/H�,T/3�1 - K/V=H�� =/�1 T/%E� =7R/9���
�R�D��� :"�3�1". 

�������
 ����:h1  :" u �//��$ R//9�E9�� z�//�U�� I//g1 �//@ K//�aR�� #�Y//���) (
��U'��". 

,#���Z�� =c1� -h1 :T3;E7 �1 ��O�� �� =�o> ��$ K�aR�� u Q�D�{� �3�&. 
1 ��$ �� 5�=9�� u ��9�E�� j��c� ��> 2@ ,A���: 

= 

��	 
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= 
�� !: ,5�E[/� �/7�� ,��/D$ �/7� ���� ,�[O9�� �7�Z�9��� ,���O�� TUY9�� M1 

��Y;��� f�7=��� ,�5����. 
"��#�
$: �//��� ,�//���E� �D�Z//e T//�& �//��='� �//�!' M�//�7 ^� T//U'1 �//� T//UY9�� M1 
R@�l�. 

+��#�
$:��� ,�R/'�� �/3b� as I/V�6��� �/� I/9�YV T/� �/� T/UY9�� M1 d d �/� �7�Z/�9
=�7]�� �7 =<Eb �7 R9Y�� 2E&�Z�� ���� ,�3b�1 I9�'�d. 

,&
��
$: �/��� ,�/��<�1 #S=/Ue h?�� �7�Z�9��� ,���<�1 S=U�e T� h?�� TUY9�� M1 
RVW �7�. 

����
$:A�o���� �"H�� �7�Z�9��� ,R�$���� R$���� �4�=<�� TUY9�� M1 . 
�5�[��� : ��V�6e ��9�E�� n=$ �� TUY9�� M1 �7�Z/�9��� ,Q=�[/<e� Q�/OE� ��93&�

 �� 89Z�� m��L� ,K$�[�� ���H> ,�9�E7 ^� =y6��� �9� I�D� �9�$ ��s �UV T� ��
h}��� QS��c�� ,^� RD$ �7 =7�b A�� �?@� ,Q�Y�� �[�$ ��=c� ,��=~�. 

f7�[��� :AaR��� ��s ¢�YV T�� �[<O7 ��� �� TUY9�� M1. 
���o��� :/��> �� TUY9�� M1 ��/E� \/��> �/� �7�Z/�9��� ,K/��HE� �/��U'1 ��/E� \

 M�5 M�;/�S =3Z/7 ���"/�� ��"/�c�� ,#���"/�� 5�R/$6> ,K/��HE� =�B ���U'1
M�DE{ .h5S��9�� ����. 

��f���: 2@ #���Z�9�� #�V�� Ms :�S�E���� n!:�� �3�& fHV 2���. �7 A�� : �7�
5�RO� ]V�c. 

KH7�[�� A����� u =%O�� �OE�1 �_s m�/O7 �7�Z�9�� �c R� A����� �� A�� I> Rl� 
�E�9b Q���� �9� f��1 =���� ,�@=�B M�5 #�<"�� �� ��E�. 

�@ �3YbS1� A����� Q?@ =3�1� : �[/<O7 IH�[/V a �/� 2/@ #���Z�9�� #�V�� M1
��S�� ��& 8D��e� ,Q�OE� �<:V� ,�OE9�� u. 

= 

�	� 
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 hRE[�� A�� : ���Ee ����,#�9UY� #�VN �O� -1h : �/3�& 8�� ,K�aR�� #�Y���

 A�U{s a� K3D{,z��U�� �1 �@ -h1 : 2/@� ,�7�Z/�� I/> �/��s f/b=V h?/�� ��/g1
 ,Q=o>1� �9%E�,� - #�VN �O�,#���Z/�� =c1 -h1 : �/� =/�o> �/�$ �/@�OE� 8D/��V

M�//@_�� : ,�//3O� 5�=//9�� =//�B ��//3&�� �//E7 �//�s S5�//D�V �1 ,K//�9l� �//3��a5 M�//U�
 �3O� M1 Ig�Y��& �/O�� ,�3��s fb=V 2��� =o>�� 2@� ,R'1 IU� KY��� KO�7 #�VN

 T/UY9�� �/�s �7�Z/�9�� 5=/V M1 �?/@ u k/b����& ,��/O�� �/E7 �/�$ IUZe #�VN
 a� K;/��O� ��& I"YV a� �;E7 �;E7 �R"V �V=��� Q?3D& ,2�l�� ��s 2<:���

K�S�E�. 
 //H& �7�Z//�9��� T//UY9�� KD[//O��7 ��//O�� ��[//�1 ���//Ee =//>_ T//yA�: , u �V?//�� �//�6&

´//VW T��//�� -h1 : ,T@R//g�H� #R[//&� ,I//L�D�� �//�s �//Y�� �//$ ��=//c� A!//�
\&=Y��� A!;��� 2~�� T@R"� S�g� 5�{=��� |R3�� �V=L �$ T����. 

A��/�1 ��$ �O@ T� 5�=9�� u ��9�E�� j��c�� : �/$ ·�W �/� I/> T/Ee �/v1 �3Y/g1
�O$ A��� �Y��. 

� ,K��$ �7�� ,h}��� �YbS� �/7�� ,29/��H��� ,��>�Z/��� ,M��' �71� ,hW�=��
hRE[��� ,S�{�$. 

 h}��� A�� : 2OE� ��`& ,�=Z�� I@1 �� ��& \�]� �v1 ��=>_ �9�& \�]� \��> Ms�
 ,MN=/H�� hN �7�Z�� �ED� �O� !V�6e ,�3��s �D�� A�9& K$R7 ^� �V5 u mR�D� I> ��

� �/$ AR/$� ,�/Y�� I/@1 �7 A5�b� �7 ��' Ty ,#�/9UY9�� �/VN K/�51 �/� C/����
 �7�Z/e �/� I/V�6e T/�E� �/D�L� ,��O��/9�� �� �Y�� I@1 ��$ 8D��� ��?7 �O� �5�Ss
 �1 M�/> K���="O�� I@1 �� M�> K$R�D9�� n�Og1 h1� ,M�> �� �O4�> ,��_ �� ���$
 A�/� h?/��> ,��93b �1 ,�VSR� �1 ,�VS�=' �1 ,���D� M�> �1 ,K���l9�� �1 KV5�3���

 J,&T@�S?'�& ,^� �O$ �V?�� T3& ,�7 M��5�lV �V?�� T�V1S �_`.- 
= 

�	
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 K��$ �7� A��� : ����/> �V?/�� 5�3��� ��s� M�=l� |S�"� ��s a�1 ��?7 �S�{���

 I/> �/�_ R/E7 T/Ee Ty ,MN=H�� ��E� M���EV ����> Tv`& ¶ R9Y9� �V=g�E�
´4�W. 

 hW�=�� A��� :D9�� f�9b TEV �?@ Ms M�HHY9�� A��� �/�L�D� ¢�/'� �� I>� ����
 �� I> ��& IcRV� w<��� ��9$ fO9V a kD[�� ��"c� ��$ w<��� M� �7�Z�9��7
 S�/<U�� R/$�1 �/�� �="/O�� �/� A�/�=�� �7 ^� R$� �� ���9b ��� Q�D�{�� 8D� ��&

^� z�?E7 �O�4� M���HV� K9HO�� �� 
 ��>�Z�� A��� :� j4����� �� K<4�L I> TEe KV�� Q?@��Y�� �$ KbS�:�. 

���Ee ���� u� :}z��U�� �1 �@* * + F ( ) ({� M�=9$ AN :� �M�3b�: 
��� !:z��U�� Ig1  .=�Db �7 R�E� ����. 

"#�
$:z��U�� ���E� . 
Ma�� z��U�� �67 ���9[e kD� u�: 

�$C
:k/�U�� f/�9b u #�7��U� �v� z��U�� �1 �@�9� �9�s�  . �/7 R�E/� �/���
=�Db. 

"#�
$:A�� �9�s�  :�� ��=V as �V5 I@1 �� 8�� ��� ,z��U�� �1 �@. 
���Ee ���H7 5�=9�� u� :}z��U�� �1 �@* * + F ( ) ({� M�=9$ AN :� �A���1 Ky!y: 

�� !: 5�RY��� �4�=<�� �3�& 2��� h�� 5�S1 ��1 ,A!/Y��� 2/3O��� =���- �/��� ,
=9EV �7 ��YV. 

"#�
$:[�� Ce��& 5�S1 ��1 FK�c�& 271 A�� �@� ,MN=H�� �3O� �=:�[V 2��� S� . 
+�#�
$: =�"/�& ,Q�/OE� u �>S�/{ �/� �/O$ m=/<�V ��� ��E9�� A�HE� ��1 �7 RV=V M1 

z��U�� �1 Q�9� ��?�& ,�O$ �3y�RY� ���> �$�=<� Ig��.  

���Ee ���� :}´/VW T37�/�� 2/& �V?/�� �/�6&« +  + )* * ( )(  * *  {� M�=/9$ AN :��h1 , :" u �V?/�� �/�6&
= 

�	� 
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�O$ n�=Y��� �Y�� �$ I�� T����«". 
��3����
 ��: "mRD�� I@1 T@ ". 

 /��=�[<e u�}´VW{���Ee ���� u  :}´/VW T37�/�� 2& �V?�� ��6&« +  + )* * ( )(  * *  {� M�=/9$ AN :� �
=�[<��� �� M�3b�: 

��� !:|R3�� �$ I�� ��1  .��Y�s �7 R9Y� ����. 
"#�
$:�OE9�� M1  :hR[��� R@�l�� ,5�E[� �7� ���� ,�{P. 

A���1 ��$ KV�� Q?� 2O$ �9�& j��c��: 
�� !:�Z�� I@1 Tv1  .��D$ �7� ����. 
"#�
$:M�H&�O9�� Tv1  .¢V=b �7� ����. 

+�#�
$:2OEV ��1  :5�3��� �� �7�Yg1� ,k�c1 �7 2�' .M��' �7 Ie�H� ����. 
,&
��
$:�S��:�� Tv1  .�1 �71 Q��S ^� A��S �$ K��J. 

����
$: ^� A�/�S �/�$ ���R/� �V?/�� M�=l� |S�"� �� R&��� �7 2O$ ��1 *  ( (J ,
����//� M6//7 Q�9//g�c� ,�//7 Q�b�//' �//97 Q�b�//Y&F F : ^� ��S �[//�$ M1 T$]//e \[//�1P

=<U�� �� ��& M���HV �� ��_ u ����6e� ?��9�>� .f�7=�� A�� �?@�. 
���Ee ���� :,Ze �� M�ED��&�O� �7� -h1 : T3O/U9V h?/�� �7�Z/�9��7 �O� M�?c6V �9�s

 ���&="/V �/9� �/%<� A�/9�'a ,�/3��$ Q�/�]OV� ,�R/��<�� T@Rg�H� ��s Q�&=YV M1
T3��$ Kl'� T3� ´��5 ��� ;��& T3� k�"� !& TUY9�� ��6&.  

����#2 *��&
 ����: "h1 : �//�s Q�//&=YV M1 T3O//U9V h?//�� �7�Z//�9��7 �//O� M�?//c6V �//9�sP
Rg�H� !/& T/UY9�� �/�6& ���&="V �9� �%<� A�9�'a ,�3��$ Q��]OV� ,�R��<�� T@

T3��$ Kl'� T3� ´��5 ��� ;��& T3� k�"�". 
��3����
 ��: " a �/9� mR/�D9�� �/��s k@?V �� I9�YV h?�� �7�Z�9��7 M�H�E��& 

�Y�� I@1 A�� �� �H7��V �� I9�YV� TUY9�� �7��V". 
= 

�	� 
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= 
 ��>�Z�� A�� :"�H�E�V h1 ,��O��/9�� �/�$ �/7 M�UUZ�& ,z��U�� �� �7�Z�9��7 M

 I/> u QR/le �/9> ,�/Y�� �/$ K/�4�9�� K/$RD�� �/� �/�& T/@ �/� ��$ !��5 ����ElV�
 �/O� M�5S�/V� ,�RVR/{ �D$!e ^� z��U7 M�D$!�V Tv`& ,K$RD�� j4��L �� K<4�L

�2{ u K�aR�� �� 8�� �� T3�3b ��<O��". 
 hRE[�� A�� :",M�ED��&�/O� �7�Z/e ��  -h1 : M�D@?/V� C/����� T/UY9�� M�/>�V

�7�Z�9�� ��$ TUY9�� M��9Y�& =��� M�[UEV� ,�7�Z�9�� ��s". 
���Ee ���� u� :}�O� �7�Ze �� M�ED��&(   + *      (  * ){� M�=9$ AN :� �#!V�6e Ky!y: 

�� !:[/' �/� KE�H9�� n�=Y�� �� �&=Ee M1 5�3��� #5�S1 h?�� Ib�� ��1  z�
 2DO�� �R� ��;H�� u I9l��P (J. 

"#�
$:���� ID� �[O�� 5�S�7 T�E�� u MN=H�� k���$ K&=E� ��1 . 
+���#�
$: 2//DO�� ��b�//' �//9� M�=//l� R//&� u A]//� �//�_ M1 P ) J����//H& ,C�[//9�� u :

A�� ?�'�S� ^� K9�> 8��1 :" ��7 "����H&  :���Ee ^� A]�6& ,�OD[' :}�V?�� ��6& * ) )    
��V�6e ��~�7�� KO�<�� ��~�7� �O� �7�Ze �� M�ED��& ´VW T37��� 2&* * * * * ** * +     (   +  « + )+ + (   + ++ ( (  * * *{f�7=�� A�� �@� .  

���Ee ���� :}KO�<�� ��~�7�* * * + +   +{� M�=9$ AN :��h1 , :"KO�<�� �5�Ss". 
��3����
 ��: "T@��;V� T3OV5 �$ ��O�� ��O�<V M1 k�L ". 

 ��"�&:�
: "T3OV5 u ��O�� KO�<� �D�L h1 d". 
��#2 *&
 ��: "h1  : T3�$R/7 �/�$ M�/l�YV T/v1 T/3� �/��3Vs ,T3$�/De� A!���d

 M6/7 �/�� R/� MN=H�� M67 |S�"O�� ¢�'� �� �9> ,T3� a T3��$ Kl' �?@� ,MN=H��7
/Ee �/��H7 ��/l�'a� ��/>=e� ,TV=� ��s �@�H�1 ��9�>� ^� ��S �@ �[�$��� :} Ms+ *

���$ �O9E�1 RD$ as �@* +  +      + + « * ({� n=c]�� :� ��/��H7� :} I/o9> ^� R/O$ �[/�$ I/o� Ms*   )    *  + * *  *
M�U�& �> �� A�� Ty z�=e �� �H�c �5N( (   ( (   + +  ( ( (   )   £ *  {� M�=9$ AN :� � #�/V�� �� ��_ =�B�

D$� ,^� #����:� �� ��c ��67 K'="9�� K9UY9��^� I�S �� A��S� ,R". 
= 

�	� 
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 R��1 j��c���9�E�� u �O@ KO�<��7 5�=9��A���1 ��$ : 
�$C
 ����
: 2/71 �/7�� 27=Y�� ��Y�s �71 ���� ,K�!;�� KV�� u KO�<��7 5�=9�� M1 

��O�W. 
"#�
 ����
:R@�l� �$ h�=� �@� ,#�3DZ�� KV�� u KO�<��7 5�=9�� M1 . 

+��#�
 ����
:7 5�=/9�� M1  �/7 =/<Eb �/7 R/9Y� A�/� �/@� ,8D/��� K/V�� u K/O�<��
=�7]��. 

,�&
��
 ����
: f/�7=��� hR[/�� �/$ h�=/� �/@� ,=/<U�� K/V�� u K/O�<��7 5�=/9�� M1 
hW�l�� �7� A�� �7� ,Ie�H��. 

����
 ����
: ,f/�7=��� hR[�� �$ h�=� �@� ,�=Z�� KV�� u KO�<��7 5�=9�� M1 
hRO�=9[�� A�� �7�. 

����
.'-�
 :��b]�� A�� �?@� ,��D�� #�_ 5�[&s KV�� u KO�<��7 5�=9�� M1 . 
,&-�
 ����
:hS�7�[�O�� A�� �?@� ,}U�� KV�� u KO�<��7 5�=9�� M1 . 

 �I9�Y� ��E9�� Q?@ �� =>_ �� I> , w<���/& ,A�� ��$ A�� ��":�� �b� a�
T�$1 ���Ee ^�� ,�E�9b �3� I9�Y�. 

 KV�� �OE��,KO�<�� ��~�7� �O� �7�Ze �� M�ED��&- : T/v1 T3� ���3Vs ,T3$�De1 A!��
 |S�"/O�� ¢�/'� �/� �9> ,T3� a T3��$ Kl' �?@� ,MN=H��7 T3�$R7 ��$ M�l�YV
 ��//>=e� ,TV=//� �//�s �//@�H�1 �//�9�>� ^� ��S �//@ �[//�$ M6//7 �//�� R//� MN=//H�� M6//7

 ���Ee ���H7 ��l�'a�,���$ �O9E�1 RD$ as �@ Ms - ���H7�, ^� R/O$ �[�$ Io� Ms
M�U�& �> �� A�� Ty z�=e �� �H�c �5N Io9> - K/9UY9�� #�/V�� �/� �/�_ =/�B�

^� I�S �� A��S� ,RD$� ,^� #����:� �� ��c ��67 K'="9��. 
���//Ee �//��� :}�//�V�6e ��//~�7��* ** * +    +  {� M�=//9$ AN :�� ," M�//~�DV Tv6//7 m�//De�� �//��3Vs�d *
 �!> =�[<e^�". 

= 

�	� 
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= 
��#2 *&
 ��: "h1 :M�RV=V �� ��$ �<V=Ye". 

��3����
 ��: "���3�ZV h?�� IV�6��� Q���6V M1 k�L� P". 
���Ee ���� u� :}��V�6e ��~�7��* ** * +    +  {� M�=9$ AN :� �M�3b� IV�6��� u: 

��� !:=�[<��� ��1 . 
"#�
$:�=%�O9�� KD��E�� ��1 . 

 � ´VW K�!$ �� M1 R�<�[��7�Z�9�� m�De� k�H�. 
  ^� A�H7 =<U�� W��b ��$ AR�[V M1 �7�Z�9�� fD�� f���[V, T/U7S �/� �Y�� I��

=/<U��& ��{ ��� �����& ��{ �9& - M�/9V�� ��/7 ��/O�� =/�c ���/Ee ^� M1 T$]/�&
 �=/�oU�� #�/V�� �/$ n=/��� �/~V� ,�9@����/�� 2;�HV �93O�7 =��:���� ,=<U���

 =&�U�� R$��e 2��� 23& ;���� 5�[& ��$ �� AR�[V 2��� KV�� Q?@ =cN �3O�� ,S�O��7
 =��:e �3�& 8��� R�$���� RVR3��� ���� u, �����& ��{ �9& TU7S �� �Y�� I��

�3�5�=/� T/� ��/'1 �S�/� ��9��/%�� ��R/�$1 ��s =<U��& ��{ ��� - Q?/� AR�/�� R/��
� z=~��7 ��O�& �9� =�o> K�OVR�� KV=Y�� ��$ KV����V='. 

 �/9� |=/c�� #���VR/�� z�Y/g� K/Ol��7 T/UYV M1 #���Z/�9�� f/D�� f���[V�
 ���Ee ^� A�H7 aR�[� �!���7 ��=<>, |S�"/O��� ��5�/@ �V?/��� ��/O�N �V?�� Ms

 a� T/�S R/O$ T@=/b1 T/3�& �Y��/g I/9$� =/c�� ������ ^�7 ��N �� ���7�"���
M��]YV T@ a� T3��$ n�c -�$ ����E�� 

 �@� KV�� �OE�, R/9Y� K/oE7 I/D� ����=7 T3O� ��N �� J�/��9Vs �/�$ #�/��- ,
 f/D�V T/� �/� I/U� S�/O��7 T/UYe 2��� XV5�'��� #�V�� #��� 8D�9�� �?@ ��V�

 R9Y� �V5JS�<U�� �V5 KYg ��$ �� AR�[V �����}���� �� =�o>� ,. 
 /O7 ��$� ,X��o��� �R�H$ ��$ AR�[V M1 ��="O�� f���[V� MN=H��/7 ^ C�[/9�� ��

 �/�s ��="/O��  6/V ��/' �/�_� ;���/Ee ^� u �R/�� ,}/>1 �=/{ �/v1 f� ;TV=U��
= 

�	� 
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 }/:V� �e�/9�� 2/�YV� �=/7��� �/9>�� ª}/V ¶ �[/�$ M1 �/3�& 2��� #�V��
 ��/� 2��� A�E&�� Q?@ M1 S�D�$�7 ¶ �[�$ K�@��1 ��$ �� AR�[�& k�~�� �ED7

 ^� �4�"//c �/� �[/�$ �/� �//�1� ;��V=Z/7 \/Doe 2/��� #�//V�� �/$ �/9EV� ���/Ee
 ¶ ��R/g \/Doe �]/lE� �4�":�� Q?@ �VRV ��$ |=b1 ���Ee ��1� ^ ���:�

 ���Ee A�� �9>, �/> �/� A�/� T/y z�=/e �/� �/H�c �5N I/o9> ^� R/O$ �[/�$ Io� Ms
M�U�&.- 

e�O7 ��$ �� AR�[�& z1 !7 R�� �[�$ M1 \Doe 2��� #�V�� ��s  6V Ty ���Ee ^ �
 K"/� =>?/e 2��� #�V��� ���Ee ^� �$ R���� 2<Oe 2��� �=�oU�� #�V�� �$ �9EV�

¶ �[�$ �5a�. 
 f9b ´�"7 �[<� �$ ���Ee� ���YD� ^� �!> �3�& 2��� K��N=H�� #�V�� ��s  6V Ty

 ���/Ee �/��� �/Y� K9%E��,M�%&�/Y� �/� �/�s� =>?/�� �/O�]� �/Y� �/�s - ^� M1 2$R/�&
� K/���R'� #�/Dys �/3�& 2��� #�V�� �$ �9EV� ,�R'�� 8��� 5RE�� ���Ee� ���YD

 ���/Ee ^� A�/� �/Y� �5R/E�9�� K3���� X��o��� �R�H$ M!�7� ���Ee ^�, =/<> R/H�
R'�� ��s as ��s �� ��� Ky!y X��y ^� Ms ����� �V?��.- 

l�'� M�=l� |S�"� M1 =�[�� I@1� =�[<��� K941 |�S R�� 2/DO�� ��$ �� J Q?/�
 �S�� SRg ���YD� A]�6& ���Ee� ���YD� ^ �e�O7� �[�$ K�@��1 ��9$�W ¢lY��

T3ll' �'5 u M�=9$ AN. 
 =///<U�� h��[///V� ,K///<4�]�� R///4�HE�� CY"///V M1 �7�Z///�9�� f///D�� M�///U�`7 M�///> �_s�
 �/� �/3�H�OV ��"O7 A�HV �9� AR�[V� ,KOl��7 S�<U�� n�Og� TUYV� ,M�9V��7

�� z�/�U�� �ED/7 Tv�/9Vs u z�/�U�� I/@1 K/HV=L �/�$ �/@=�B �/$ �=EV� ,MN=H
 �/� =/<U��� �=Z/�� M�5 �/� C�/DV M1 �/��1 z�/7 �/� f���[/V ��`& ;�;ED7 T@=<>�

#��=Y9�� : �/�_ =/�B� ,�=/Y� !/7 �1=9�� =<�� ,K�DOb��7 ���:��� ,�!�ca�>
= 

�	� 
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= 
9�� ��V� K3D�Z� ��"O7 RV=V �9� AR�[V� ,#��=Y9�� ��C����� TUY. 

 �/�& MN=/H�� �/� �/3�H�OV ��"O7 R�'���� I�DV M1 f���[V �7�Z�9�� fD�� M�> �_s�
#�/Db���� �/� R/�'���� M�5 �/@ �� A��7s �$ ]lEV : z�/l'� ,K/$�9l�� �!"/>

 �_s �/�L�7 R/V�V �� ��"O�� �� Rl��� ,��_ =�B� ,�3� �=Y9�� z�b�� ,�1=9��
S���c�� ��H��� K��9$ K��9E�� \��>. 

  K/�9�e �/7� �:�/{ �/$ T�/H�� �/7� �/3�HOV A�/l9�� �?/@ u KE&�� K9�%$ K�g� u�− 
 ���Ee ^� �939'S−A�H�& , : �!��� ��{ 2� A��� p �/��$ 5S�1 \/�Eb R��

5�=Vs RE7 �5�=Vs : !/& ��=Z/��& KlO<[/�� I/o� #�3DZ/��� #�5�=V³� �D�� IEle a
"9�� Kb�b]��> ��Eb� �U�� ,�� as C;OV =H�[/e a� �/@=@�%7 #�3DZ/�� =9e K�9

 �/3��$ =/9e K3D{ I> �D�� \7={1 �_`& as� ;��7!"7 �3E&RV� �4�<"7 �@�=�& ,�3�&
 #�3DZ/�� f/&5 u K�/g�7 \/E<��� �1 T/�$1 �/9& ,A�/� �/9> �1 #�3DZ/�� �=/H� S�g

��?7 2$�<���>.- 
/V5 u ��/O�& �/9� =V?/Y��� u C��"/�� j�[/�� �/$ A�/HO9�� =&�;/e R�� m�/De�7 T3O

TUY9�� �=e� �7�Z�9��. 
 ���� 271 �7 RE� �7 kE"� A�H&² : �O� ���:e a ��`& ,����<� �[��le a

����c |R's :��S�<e M1 ID� �V_�V M1 ��1� ,�ED��& �O�<V M1 ��s. 
K//7!� �//71 A�//�� : u T>�[//9~V M1 �//�N a �`//& ;���//@�� z�Y//g1 ��[//��le a

 TU��$ ��[D�V �1 ,T3��!�M�&=Ee �� T�O> ��. 
���//Ee ^� �//9'S �[//Y�� I//bS A�//�� : A�//H& ,�VR//�� u �9//g�c1 �//�' A�//Ee

�[Y�� :�[9���& �OV5 \���1 \O> M`& 2OV5 #="71 RH& ��1 ��1. 
���Ee ^� �9'S ]V]E�� RD$ �7 =9$ A��� : =/o>1 #���"/:�� �/�=$ �OV5 IEb ��

IHO���. 
= 

�	� 
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���Ee ���� :���Ee ���� :}�EV ��� +    ^� as �/�V�6e T( ) * (  * +  ({� M�=/9$ AN :�� ," T/�EV a h1 
QR'� ^� as 2H�HY�� Q�OE�� �7�Z�9�� =�[<e*". 

��3����
 ��: " as �/��$ I/9YV M1 k/lV h?/�� �/Y�� ��V�6e ��s |R�3V a h1 
^�".  

���Ee ���� u� :}^� as ��V�6e T�EV ���( ) * (    * +  (  +  {� M�=9$ AN :� �yIV���1 Ky!: 
�� !: ,^� as �/9�EV a �/� �/�&� ,��/O�� �/9�EV �� ��& M� ,�7�Z�9�� f�9b IV�6e 

�[Y�� ����. 
"#�
$:���/Ee ^� A�/� �9> ,R�$���� R$��� �� ��& �9� K���H�� ��V ��V�6e M1  :} I/@+  

�/�V�6e 2e6/V ��V ��V�6e as M�=%OV(   (  (  * *+ + +   (*  () *{� n�=/$�� :�� � �/7� �/��� ,K/���H�� ��/V 2/OEV
��D$. 

+�#�
$:�V=c6�9�� �E7 ���� ,����' \�� ��V�6e . 
^� RD$ 1=�� :"^� RO$ as ��V�6e Ms". 

 �����,�/7 �/O�N M�/��HV T/�E�� u M�:/��=��� ^� as �/�V�6e T/�EV ��� - =/o>1 k/@_
 �///��� �///�$ j///���� �///�s j�[///��,^� as �///�V�6e T///�EV �///�� .- u ���///�� M�///Ue�

, T�E�� u M�:��=���…-�/OE9�� M�UV� ,n�O���!�  : T/�EV a �7�Z/�9�� �?/@ M1
T�E�� u M�:��=�� ��1 ,^� as ��V�6e 

 M�//��HV �//�V�6e ��//9�EV T//� �V?//��, �//7 �//O�N…- a� ���//Oe �//O7S �!//> u 8�//�� 
zS�;e. 

^� �9'S A�H& ,2��HOZ�� A�H�� �?@ CbS �9�� :�Ee ���� ��, as ��V�6e T�EV ���
^� - ,�//OE9�� ��S5s� =�[//<��� K//9V=U�� K//V�� Q?//@ u I//V�6���7 5�=//9�� M1 I//9�YV

 z�/�U�� �?/@ K�RH� u �O�R� R�� �3��s A��V 2��� Q=�1 KH�H' �7 5�=9�� M1 I9�YV�
 ,MN=/H�� u k��~�� �@ ����9�'a� R'1 M�> M1 ��& �@��=>_ 2��� M��D�� m���1 �� M1
= 

�		 
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= 
V �/� �/��1 k/�B�� �/�$ I/9Y�� M� ,5�=/9�� �/@ k/��~�� A�/9�'a� �/�_ M1 ��D

Q=�B ��$ I9Y��. 
 2/��� =/��� KH�H' ��$ IV�6��� �!Ls MN=H�� u k��~�� M1 T�$�& ��_ \&=$ �_s�

���H> �3��s A��V, :ID� �� h�V�S IV�6e �?@ - �����, ��/V �/�V�6e as M�=/%OV I/@
��V�6e  6V -KV�� .��� ��,�/�V�6e T06/V �9�� �9�E7 ����YV T� �97 ��7?> I7 - �/����

,!V�6e �['1� =�c ��_ -#�V�� �� ��_ =�B ��s. 
^� �//9'S A�//� T//y : u ��=H�//�a� K//�a5 ,K//<L�$ a K�&�O��//�� ���//�� M1 R//V�V �//9��

 �/�_ u �/� M�/UV a �/�1 ,�[/<O� �/�Dy1� ���/{ �/�:�� �/$ �/<� �_s ���/Ee �/�1 MN=H��
��V={ #�Dy�: 

 ���H>,^� as k�~�� �S��� #���9[�� u �� T�EV a I�.- 
 �����,�@ as �3���� �3��lV a.- 
 �����,�3b� as ���@ �2{ I>.- 

 ���� M�UV M1 ��?� �7��9��&,^� as ��V�6e T�EV ��� -Q�OE� : �/@ as �/9�EV a �/�1
A�/�� 27��:�� ���� �9> QR'� : ���/�� \/��> �/� �/��� u,M�:/��=��� - T/� �[/O��

 ���H� �UV,�O7S RO$ �� I> - �/��� �/�$ ��e j���� M67 A�H��� �R4�&,^� as - M1�
 ����,M�:��=��� -��=>_ 2��� K��N=H�� K�5�� ��9�E�� S�39b A�� �@ �!> ��R�7�. 

 j/HV T�� Ig��� ��s ��9�E�� �E7 k@_�, M�:/��=��� ^� as �/�V�6e T/�EV �/��
T�E�� u.- 

 2��HOZ�� A�� : T3'R/� ���/Ee� ���YD/� ^� M6/7 K<L�$ ����� M67 M��4�H�� ¢�'��
A�3b T@� ��?7 T3'R9V j�U& T�E�� u ��=��7. 

 2DL=H�� A�� :�=9$ �7 R9'1 ��DE�� �71 �O:�{ A�� : M`& C�Y"�� �@ A�H�� �?@
 h?/�� T/UY9�� �/� =/o>1 M�/9�EV Tv1 2;�HV ��:��S T3��9[e �/9�$ u h��[/V

= 

��� 
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 T/�EV �/� as ��9�EV T� �_s T3c��S �@ �2{ h1 u� ,z=E�� �!> T3<V �� f�9b
f�9l�� .�%<�7 �O� �3���. 

�O$ ^� �<$ QR�H� A�� : u T3c�/�S M6/7 S�>?/9�� 2/DL=H�� ��/{ �!> �$ z�lV
 ��/<HV T/� �/9�& M�/��HV� T39�$ �3��� X�' M�3�OV T3�Eb h?�� kD[�� �@ T�E��

��$!/$� I/b ^� �!/> �� ��H�H' T�$  : =/�B n!/:7 �/O7S R/O$ �/� I/> �/7 �/O�N
=@�� �?@� ,��V�6e ��~�7�� KO�<�� ��~�7� �O� �7�Ze �� M�ED�V Tv`& ��:��=��. 

 Q=�[/<e u h=Z/:�]�� K/<L�$ ���/�� M67 A�� �9��¤n�Z/U��¥ . T/�$1 ���/Ee ^��
T��1 ���s T�E�� KD[��. 

 @ ��9�E�� �E7 A��� =�[/<��� �/7 5�=/9�� Ms �/O�� M`/& ,I/V�6��� =�[/<e ��s fb=V �?
 �/<:V a� ,�7�Z/�9�� MN=H�� =�[<e M�9�EV T�E�� u ��:��=�� M� ,���1 Ig���&

T�E�� u T3c��=� T3��$. 
 �/��1 j����/& ,K/��3l9�� K/V�~��� K/D��E�� �/OE97 I/V�6��� �O�Eb �_s ��1�,^� as -

 �7�Z�9�� �?@ KD��$ M���:�� IU� A�3l� Q=�1 ���s A��V ���. 
K��3l9�� KD��E�� �OE97 ���V� =�[<��� �OE97 ���V IV�6����. 

=�[<��� �OE97 ��!Ls �9& :  ���Ee ����, 2/�1S ��/& I/9'1 ��S1 �s =c�� A���
��O[Y9�� �� ��=� ��s ��V�6�7 �O�D� �O� =���� I>6e �]Dc -h1 :KV�=�� Q?@ =�[<�7. 

���� �O�� J  ��D$ �7a,IV�6��� �9�$� �VR�� u �3H& T3��� -h1 :=�[<���. 
 �/��o�1� =/V=b �/7� A�/HV �/9> MN=/H�� �V=[<9�� �!�g� ��$ k��~�� �@ �?@�− 

 =�[<��� u ��<O"9�� ��−R@�l�� IV�6��� ��9�$ j��c��  �V=[<9�� ���s. 
hS�//o�� A�//� :[//<e �//�$� ,�//7 �D[//Y& R//@�l� �//$ =�[//<��� ���//b �_s R//9�EV Q=�

�9@=�B� hS�:D��� R9'1� 2E&�Z��. 
K��3l9�� KD��E�� �OE97 ��!Ls ���: 

= 

��
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 ���Ee ����, R/� I/D� �/� Q�[/� �V?/�� A�/HV �/�V�6e  6/V ��V ��V�6e as M�=%OV I@

�Y��7 �O7S I�S #��b.- 
,��V�6e as M�=%OV I@ -2OEV : ���s A��V �� �@� ��D��$,�/�V�6e  6V ��V -h1 :  6/e

�$�� ��R$� 2��� ��D�. 
 ��>�Z�� A�� :A�H& ����H9�� ��7 ¡��e �� T�E�� I@1 ��� : 5�=/V� �/��V IV�6���

M���{ MN=H�� u �7: 
���s Q=�1 A��V ��� ,�2Z�� KH�H' �OE97 IV�6��� �9@R'1. 

 ���� �O��,h�V�S IV�6e �?@.- 
 �����,�/�V�6e  6/V ��/V �/�V�6e as M�=%OV I@ -h1 :�/� K/H�H' =/�1 �/� �/7 ��}/c1 
5�E9��. 

 �/9�EV a �33O>� ,S���� �4�H' M� ;K�!l�� ��$ j����& ,�?@ IV�6���7 RVS1 M`&
 ^� as§ ���� M�UV� ,,T�E�� u M�:�=��� - � ,1R�D�,�7 �O��� M���HV -Q}c. 

�@� ,=c�� �OE9�� IV�6���7 RVS1 Ms ��1� :�2Z�� �$ =�DE���� ,M��D��� ,=�[<���. 
 �//��H>,�//�V�6�7 �//O�D� - �//�$ j����//& Q=�[//<�7 h1,T//�E�� u M�://��=��� - T//v�

 �4�//HY7 �//9�$ ��//��YV T//� Ms� ,S�//D�$a� �?//� �//7 ��//DL�c �//� M�//93<V� ,M�//9�EV
 M�U�& ,�?@ ��$� ,���$ 2@ �� �O> ��$ ���{��,�7 �O��� M���HV -T3O� a�'. 

���//Ee �//��� :}T//�E�� 2//& M�://��=���* + +* * * ( )  �//7 �//O�N M�//��HV * * )   ((  {� M�=//9$ AN :�� ," h1 
^� RO$ �� ��1� �7�Z�9��7 M�O��V T�E�� �� M�OU9�9�� M��7�o���". 

�������
 ����:h1  :" T//�E� T//� Ms� �//' �//�1� ,z�//�U�� hN �//� �7�Z//e �//97 �O�R//g P
��V�6e". 

��D$ �7� A�� :"2OEV  :�[/OV T� ��� �[� ��"/Y� hR[/��� KZ/4�$ �/$ h�S� , �
��_. 

= 

��� 
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��Y;//�� �//$ h�S :" }�//7 �//O�N M�//��HV T//�E�� u M�://��=���{A�//� , : T//UY9��
�7�Z�9���". 

�;//V1 �//O$� :" }�//7 �//O�N M�//��HV T//�E�� u M�://��=���{ ���//�� �//9UY97 I//9E� ,
���Z�97 :2OEV ,�7 I9E� a� :���Z�97". 
�5��� A�� :" ���='� ��!' ���'6& ,�9UY97 ���9$� ���Z�97 ��O�N ���='". 

�����
 ��: " T3�cR/V a ,�/%<' Q�%<Y& Q�$�� T39�$ ��OHe1 R� �V?�� ��9�E�� d +   
8D� a� �{ Q�9�$ �97 T39�$� T3�&=E� uP  ". 

 ^� A�/�S I�� a�� K���1 271� ��5SR�� 271 �$ hS�J : ?T/�E�� u �/��=�� �/� 
A�� :",�D�� �7 ��H���� ,���[� �Rg� ,�O�9V #=7 ��   (  ) �/��=�� ��?& ,�O�7 j$� ( P

T�E�� u". 
���Ee ���� u� :}T�E�� 2& M�:��=���* + +* * * ( )  {� M�=9$ AN :� �M�3b�: 

��� !:�7 �����E�� ,��& ���7�o�� 2OEV . 
"#�
$:M�3b� T3�&� ,�����E��� T�E�� ���DO�[9�� 2OEV : 

��� !:Q=VRHe� ,��Oo��a� u M��c�5 Tv1  : T�EV h?�� M1 M�:��=��� ^� ��V�6e
�E�9b T�E�� ud. 

A�� ��1 ��D$ �7� �$ C�l� 271 �7� |�S :"��V�6e T�EV �9� ��1". 
"#�
:�!/U�� �/OE� M�/UV� ,��Oo�/�a� �/� M�bS�c Tv1  : ^� as �/�V�6e T/�EV �/�

 A�H& j�6��� Ty ,QR'�}T�E�� 2& M�:��=���* + +* * * ( )  {. 
�71 1=��P :"�:��=�� A�HV�M". 

,�O7S RO$ �� I> -h1 : R/'�� I/>� ,�R/g� �/' �7�Z/�9��� T/UY9�� �� f�9l��
 ^� R/O$ �/� �2/{ 8�/�� ^� R/O$ �/� f�9l�� M� ;�� R3ZV� =c�� �R"V �93O�

 ���H� 5�;�� a� j��:97, ��R/b�� ^� =/�B R/O$ �� M�> ��� MN=H�� M�=7R�V !&1
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�=�o> �&!�c� ��&.- 
��3����
 ��: "> h1  �/� I/> z�/�U��7 �1 ,QR/O$ �� TUY9�� ��� �O� R'�� I

�7��> j��:V a� ��!> ���O�V a h?�� T�UY�� ^� RO$ �� �9UY�� ���Z��". 
���Ee ���� I9�YV� :}�O7S RO$ �� I> G  * * *+ ° ({� M�=9$ AN :� ���3b: 

��� !:�O7S RO$ ��_ T�$ . 
"#�
$:O& ,�7�Z�9��� TUY9�� �� ��"& �� �O7S RO$ �� A]. 

 hRE[�� A��, :�O7S RO$ �� I> - ���/Oe a� �S�/Ee �/�& 8��& QRO$ �� M�> ���
 I/g�� �/�$ �/�DOe �/�&� ,�ED/� �;/E7 R3Z/V� �;/E7 �;/E7 �R"/V �/<�� �@ I7
 ,�7�Z�9�� I9l� T3��$ IU{1� ,^� RO$ �� �E�9b M1 ��9�$ �_s Tv1 �@� ,=�DU��

9�� ��s 5�5=� ��1 �O�HV ��9�$��_ �b� ��93<V T� Ms� ,TUY. 
,z�/D��� �/��1 as =>?V ��� -h1 : �/33b� �/�$ ��/E9�� =7R/�V� I/HEV� T/3<V �/9�s

K9�H�[9�� ��3<��� K9��[�� A�HE�� ���1. IHE�� �@� k� f9b z�D���. 
M��' �7 Ie�H� A�� :"k� h_ I> as P". 

��7-���
 ����: "h1  :�//9��Ee� �Y"//� I//DHV� ^� w$��//97 wE�//V A�//HE�� I//@1 as 
 �//� M�=>?//��& ,T3��//H$ �//�s =�>?//��� I"//V �5N 2//O7 K//g!c� T��//E�� k//� K//OVW=��
 a h?/�� S�Z/H�� T/3& T@�R/$ �/� �/�1� ,�/��>��& T@=;/V �/�� ,�/���E<�& T3E<OV
 A�//HE�� �//� T@�//�:� =�>?//���� =//b]�� T3E<O//V a ,�//�Ye K//l��� a� �//� I//g�'

KE&�O��".  

,��DOe :-=U�� MN=H�� ��"� �/�R$� ��/U'�� X/�' �� �=3�9�� KV�DO�� KO[��� TV
��[�1 Ky!y ��$ :2H�H' TUY� �@ �� �3O� .2H�H' �7�Z�� �@ �� �3O�� . �/� �3O��
u��s TUY� �@ ..u��s �7�Z�� �;V1 �� A�HV�.  

�@ 2H�HY�� TUY9�� :T$�� k��~�� �@� ,Q�OE� M��D� Q=�~� ���YV a h?��. 
= 

��� 
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= 

2H�HY�� �7�Z�9��� : ,^� #�</g K/�<�> I/o� ,Q=/�~7 a� Q�/OE� C;/�V a h?/�� �/@
 �/��$ 2/ODOV a� ,TV=/U�� MN=H�� u �Rb I��� �@� ,K�D�~�� S���� �E7 K�<�> �?>�

^� RO$ �� ��67 T��[��� ��& k��V ¡H& ,2$={ TU'. 
u���� TUY9�� �1 u���� �7�Z�9��� : I/o� ,Q�/OE� M�/�D� Q=/�~� ��/�YV h?/�� �@

�� QR'� �3& ,�?U@� ,K:��� f� �[O9��� ,�"":� f� ��E��� ,QR�H� f� ���9
�9UY� =�"V Q=�B ���s T;OV ��'� ,�7�Z��. 

 R//�<9�� A�/H�� u ��//9�oE�� K//�!E�� A�/�,� ��� :- Q�//OE� C;//e� h?/�� T//UY9��
 ��/7 f/9b �_s �?/@� ,��/O�� �/9�EV !/& ,Q�/OE� �/<:V h?/�� �/@ �7�Z/�9��� ,��De�

� T//UY9���7�Z//�9�� M�5 �5=//<� T//UY9�� =//>_ �_s �//�1� ,�7�Z//�9؛�� �H�//9�� Q�//OE9& 
I�c ��& 8�� h?�� :���Ee A�� ,���U'1 u S�b a� ,QS�Dc1 u z?> a :} \/9e�+ )   

aR$� ��Rg �7S \9�>d + +  d *  G   ( *  { ,���/E��� : K/V�� �/����� u ��/U'�� ^� =/>_ R/�� ,
Io� ��_� ,�7�Z�9�� M�5 MN=H�����Ee ����  :}T�/UY�� z�/�U�� #�/VN �/�e =/��* * * * + + +*  (   { ,

�8��V:�����Ee A��� , :}�e�VN \9U'1 z��> =��(  +  * *+ «(  { ,�5�@ : KV�� ���.� 
 �//e5�b u �;//E7 �;//E7 �DZ//V �//�1 �//OE9�� S�//g ;T//UY9�� M�5 �7�Z//�9�� =//>_ �_s�

���/Ee A�� ,���O�V a� �;E7 �;E7 �R"V� ,���9>� :} ^�( XVR/Y�� �[/'1 A]/�* *   ++    )  
2��o� �37�Z�� �7��> * *  (d *    d{ ,�=�]�� : KV�� �����M�$�� �7�Z���� , : �7�Ze� ,2D[� �7�Ze

����. 
�93O�7 �=<��� : M�5 R/'1 �/�$ �/<:V 2D[/O��� ,R/'1 I/> �/�$ �<:V ���9�� M1

���Ee ���� u j���� 2ODOV T�[H��� �?@ ��$ ��O7� ,R'1 :}EV ���+     ^� as �/�V�6e T/�( ) * (   * +  (
T�E�� 2& M�:��=���* + +* * * ( )  { ,�M�=/9$ AN : K/V�� �/�� ؛� �/�$ j/���� �/�E& "^� as" 

 I/g��� �/�$� ,�/��9�� �7�Z�9�� �7�Z�9��7 5�=9�� M�UV} 2/& M�:/��=��� ^� as* * ( )  ( ) *
T�E��* + +*{2D[O�� �7�Z�9�� �7�Z�9��7 5�=9�� M�UV ,. 

= 

��� 
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= 
���Ma�� ��_ u j�[: 

�$C
 ������
: �//�$ j//���� "^� as"�?//@ �//�$� ,j�[//�� =//o>1 �//��$� ,9=�5 ؛��//& 
 �4�//H'� K//�<�> I//o� �//�_� ,^� as �//9�EV a h?//�� �//��9�� �7�Z//�9�� �7�Z//�9��7
 u ���/Ee ^� A�/� ,S�/O�� z�?/$� KOl�� T�E� �� �7 ^� }c1 �� �4�H'� ,^� #�<g

KOl�� T�E� :}!& ��$1 �=� �� T3� 2<c1 �� 8<� T�Ee £ ( + ( « ++  (* * *) +  (( +     +  { ,��Rl[�� : KV�� ���� �
�/�h1  :��/D$ �/7� A�� ��?�� ,��_ �4�H' T�Ee a :" u �/9� �2/{ K/Ol�� u 8؛

��9��� as ���R��". 
��//o�� A�//H��� :I//g1؛���=//H�&  :}T//�E�� 2//& M�://��=��� ^� as* + +* * * ( )  ( ) *{� ؛ @//?�, �$�//

 R/O$ M�/UV� T/�E�� u M�:/��=�� �/9�EV �?/@� ,2D[O�� �7�Z�9�� �7�Z�9��7 5�=9��&
��D$ �7� �$ |�=V �?3�� ,���Z�� T@=�B؛A�� ��1  :" T/�E�� u ��:/��=�� �/� ��1

�/�V�6e M�9�EV �V?��"� T�E�/� �/U�� ,�/3��$ ��/Oy �1 �[/<O� �'R/� �?/@ I/HV T/�� ,
�2{ ^� z��> u 8�� ��1 ��O��Q�/OE� n=/EV a ؛ �/U� ,K/O�7 �/3�> �/���E� MN=H��/& 

 T//�E�� u M�://��=�� ��//9�E�� �//�' ,�V=//cN M�5 ��//� �//�$ �D�Z//V MN=//H�� �//E7
 �{ !7 z��"��� ,T3;ED��$ 2<c ��1 ��$ ARV �?@� ,MN=H�� �OE� u M�<��:V
 I/9�Ye K/V�� \/��> �_s �/�1 ,m�/Oe a 5�;/e n!�c� T3&!�c� M�> �_s ;T@R'1 f�

��9@R'� Cb=� a� ��&�O� !7 ,�E�9b ���OE9؛��E�9b �93��$ I9Ye �v`& . 
Q�/OE� ��s A�g��� �U9V a �� MN=H�� u M1 M�O%V T�E�� I@1 �E7؛� �/� M�/U�& 

T�%E�� 6�:�� �� �?@� ,��_ ��$ #�<"�� #�VN M��9YV� ,���9�� �7�Z�9؛�� _s 
���//Ee A�//HV M1 A�//HE9�� �//� 8�//� :}]�1 z�//�> +   « *�//e�VN ��=7R//�� �S�//D� �//��s Q�//O�* * * )(  ()   + («   +*  { ,

��P : K//V�� �//��� �$�//��� n=//{1� T//%$1 2//@� #�<"//�� #�//VN �Oo�[//e T//y ,
A�H�� �?� �O�� ��� ,��U'�� #�VN �� =o>1؛� MN=H�� u �� n={1 M1 Q�;�H� M�U� 

���//Ee �//��� �//OE� M�//UV� ,�//�<c M�//UV �$�//��� :}//e�VN ��=7R//��* * )( )  �*{h1 , : #�//VN
= 

��� 
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Q�/OE� T/3<V MN=/H�� f/�9b I/7 ,A�/HE� =/�B �?/@� ,¡/H& ��U'؛�� M1 �/U9V a _s 
 ^� A��S �� K��� Q?@ M�Ue J T/3V1S �/�$� ,MN=/H�� �OE� T3<e a �@=cN ��s

 A��=�� M�UV J T/@� #�<"/�� #�/VN M��=/HV K7�Y"�� f�9b� =9$� =U7 �71�
]O97 T@R///O$ 2///@ I///7 ,�///@�OE� M�///93<V a# ,z ,1 K///�4�l3�� n�=///Y�� K///� ...

 ,�/OE9�� X/�' �/� ��/O�� f/�9b �/�$ �7�Z/�� �2{ MN=H�� u 8�� ��1 z��"���
T3<�� u 6�:�� �U��. 

 KD[//O��7 �//�1� ,6//�c �//OE� �//�$ �//93<V �1 �//OE9�� ��S5s �//$ T//3<�� ="//HV R//H&
��O�� f�9b ��$ �7�Z�9& ,k�~�� =�1 �� �7 ^� }c1 �9& ,�4�HY��. 

,K3DO�- :����/� ��/9�U�9�� �/� �=�o>d :����/�� ,�7�Z/�9�� �/� #�<"/�� #�/VN Ms : Ms
 n=//EV a #�<"//�� #�//VN M1 K//l��O�� #S�"//& ,^� as �//�V�6e T//�EV a �7�Z//�9��(

����� �?3�� ,�@�OE� :�V�/<��� �/@ #�<"/�� #�/VN u �Y�� A�H�� Ms .T3��/H& : Ms
¢e�� �2Z7 �3�& T�U�e a M1� �V�<��� �@ �Y���V=��� �V?@ �$ : 

�$C
:�7�Z�9�� �� #�<"�� #�VN M1 . 
"#�
$:^� as ��V�6e T�EV a �7�Z�9�� M1 . 

 T/�EV a� ,�7�Z�9�� �� �v� ,#�<"�� #�VN ��E� u ��:� a M1 Kl��O�� M�U�&
��& ��:�� W�lV a �9�$ ��s A�g��� �U9V a ��� ,^� as ��V�6e . 

/�� I/@1 ={�E� �YO&�VS�/D�$�7 �e�</g� ^� #�_ �/�s =/%O� KO[:− �/3���E� S�/D�$�7 
 S�D�$�7 #�<"�� ��"� ��6& ,f����� u ���$ 2@ �� ��$ �0��<�> S�D�$�7� ,KV�~���
 C;�� �@�OE� M� TUY9�� #�bS5 ��$1 �� 2@ I7 ,K9UY� 23& KV�~��� �3���E�

 T/39'S K/$�9l��� KO[/�� I/@6& ,n�/:7 8�/�� K~��� u �3b� M�/9�EV ���/Ee ^�
 M�U& ,��D� 27=$ M�[�7 MN=H�� u �ODL�c R� ���Ee ^� M� ��_� ,#�<"�� ��E�
 ,2/7=E�� M�[/��� �?@ u �S=H�9�� �3���E� ��$ ¯�<��� Q?@ I9' �@ �O��$ kb����
= 

��� 
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= 
 Q?/� �/ODL�:V T/� �/�1 �R�<V �?@� ��O�� ��D� |R@ �7��> A]�1 �9�s ���Ee ^� M��

� ¯�<��� �/�� ,2/7=E�� M�[/��� �?@ u �S=H�9�� �3���E� ��$ �O� RV=V �@� as K�7=E�
 �W�/~�s �/�_ M�/U� z=/E�� K/~� u S=/H�9�� Q�/OE� n!/c �/O� 5�S1� w<�7 �ODL�c ��
 �/7��> A]/�1 �/� ^�& ,MN=H�� A�]�s 5�"H9� n�O� �?@ Ms �O�� R�� ,a!�s� K�9Ee�

�$ T3��a5� ���s ��:�� KV�R3� as 2��� M�['��� }��� =�:�� �=�7 T@=�"De� ,��
 M1 R/H�E� M1 �/O��$ k/b���� M�/U& ,�S��� #��9[/�� �3/�=$ KOb ��s T3�g�e
 �?//@ u 5�//3E9�� �/@�OE� �//�$ �/3�9Y� M1 �//3�& k/b����& MN=//H�� �?/@ u K//%<� I/>

T@��/�'1 \/Dy� T0��/�1 ^� T/'S KO[/�� I/@1 ��/7 ���$ �<�� �?@� ,M�[��� , �/��
[� �?/3& ,KD[/O�� Q?@ u T3��$ z?> RH& ��E9�� M�9�EV a Tv1 KO[�� I@1 ��s k

 a� �/39�E� a �/Y� ,Q=/�B �/�s a h?/�� ^�� !/& ,#�/�<�U�� �/�1� ,��E9�� K[DO��7
 =y6�/�� �9� 2@ I7 ,!g1 �� T�E�� ��s �V=L a� ,���R�� Q?@ u �� T�E�� �O� �U9V

 a QR'� �9�E7 ���Ee ^� as !/$� I/b �e�</g K/�<�> T/�EV !/& ,��_ u �� �V={
 ��$ n=E��� u f9��� f�HV� ���[� �[9V M1 RDE�� ��$ kb����� ,!$� Ib �@
 �/3� ���/Ee ^� #�</g M6/7 �W�/l�� Q5�/H�$� f/� ,���/Ee ^� #�</g �/� �2{ K�<�>

U��& ,#�/�<�U�� Q?/� �/O9�$ �/@ 2<O9�� �9�s� ,��& �{ a �?@� ,#��<�> �/9� K/�<�
a� ,���$ �OE��V T�� �O$ ^� Q�<c1  T/�E�� I/@1 M� �/�_� ,�/7 T/�E�� !/g1 �/V=L

A��� ,�=//L ¨!o//7 as n=//Ee a K//�<�U�� M1 ��S=//� ���//Ee ^� T//39'S:− K//V�S 
 ,T/�E�� I/@1 ��7 ���$ �<�� �?@� ,K%H��� 2O�E7 ���R�� u |=V a ���Ee ^�� ,�2Z��

��o��:−�� Q=�%� KV�S  �/@� �2/{ �/�o9> 8�/� ��� ,���Ee ^� �$ j�O� �?@� ���o
R/'1 ��//<> �//� �/UV T//�� ,=�"//D�� f�9[/�� ,X//��o�� ,!//$� I/b �//� 29//� a�:− M1 

 �5�"�� �}:V J 2DO�� M`& ,�;V1 j�O� �?@� ,��<g K�<�> �$ J M1 ��}c1 R�
��}c1� ,��_ �� �2{ K�<�> �$ ��}:V T�� ������� ���$� ���' �O7=� �3b� �� M1 

= 

��� 
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 z�/@��� \/�1 �/�s K/9'S ��R/� �� �O� k@� �O�VR@ _s RE7 �O7��� ·]e a �O7S(  + + +  +)   +   ( + ) + (       * *d    *     +   )+ ( + (*  
,�-. 

}�//O7��� ·]//e a �//O7S  ( ( + (*  P  {� �//$ �//3�9e +   + *   �//9> �//O7 �//��V a h?//�� �//�V�6e ��//~�7�7 �//Y�   P* + **  + * *) +*  *   
 ����1 z��� \BW1 *  ((  ( +  }�O�VR/@ _s RE7 +    + +{ �/��s �OeR/{S1 * +   +  +  }��R/� �/� �/O� k/@�+ (   + +  *   { �/� + *

 �RO$+ *}K9'S  +{ ���Doe d * +  }z�@��� \�1 ��s{.  

                                                                                       
= 

 ,�/�_ �/� �2/{ K/�<�> �$ ��}:V T�� �D;B� ��S� K9'S� f7�g1� !bS� �RV�
 j//�� X//�' n�//���� k//b�& ,!//$� I//b z=//�� #�<//g =4�//� u A�//H�� �?//U@�
 as A�/H� a� ,�/O4��@67 ��9@�/�� a� �O4�S�7 ����6�� z�D�� �?@ u IcR� a ,�O��

" �O7S RO$ �� I> �7 �O�N "=/L \/<��� X�Y&  ^� #�</g �/' u K/�<�U��7 T/�E�� �
 ���� M1 �O� W�lV a I7 ,K�<�U�� Q?@ ��$ n=E�� M1 �R71 �OOU9V a ��1 T�$�& ���Ee
 ,�/�& A�/HE�� IcR� a 2D�B =�1 ��� ,=��� �?@ u XYD�� �=g�H�� �O��HE� M�OE��
 #�<"/�� �/OE� M�/> X/�Y& �/e�>SR�� I/HE�� K��L \Ye IcRV �9� �>S�5s 8���

 �O�� ,���b �Y���,TUY9�� I�D� �� �3���E� Ms - Q�/<c1 �/9� �0��<�> \��> X�'�
 �O�� ,�O$ ���Ee ^�,#��<�U�� S�D�$�7 K��Z�� �vs - T/39'S K/$�9l��� KO[/�� I@6&

�����/� ����=/& ��/7 =��:�� z�D�� �?@ u ¡�� ���Ee ^�:− a �/�1 T$]/V �/� ��/7 
<�> �$ !;& #�<"�� ��E� T�EV ,�/0��<�>� �/3���E� T�EV ��1 T$]V �� ��7� ,�0��

 ����� ����� K�=<��&,2/<:�� �7�Z/�9�� �� �3�> #�<"�� ��"� - K/���o�� K/�=<���
 �����,2�l�� C����� �� �3�> #�<"�� ��"� - ����/�� ������& KO[�� I@1 ��1�

, 2//<:�� �7�Z//�9�� �//�� ,�//3���E� u 2//�l�� C//����� �//� #�<"//�� ��"//� Ms u
�0��<�> -�7 ^� �VR� h?�� �Y�� �@ �?@�. 
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 a ���� ��O�� f��b ��s �O7S £  +  (  * ** )  ) * )   5�E�9�� j�:V a ^� Ms ��& kVS   * * *+ ( * + ( +  ) *  ,-. 
 �V }��O�� f��b ��s �O7S)  *  ) P  { T3E9le +  ( +  }����£ +  *{ ��/V 2/& h1 + + *  }k/VS a+   { �/{ a )   

}��&* *{ ��?/7 #R/$� �/9> T3��/9$67 T3VW�l�& K���H�� ��V �@  * * *  *  *+ ( +   +   +  +   * * * +  (}V a ^� Ms(  ) j/�:* +
5�E�9�� * +{ �/�  !> �/� M�/UV M1 I/9�YV� z�/�:�� �/$ #�<��� ��& XED��7 QR$��  + +  + +  +* * * * * * * *( +       + + + *  

 #�/Do�� ���6� ��?�� �=c�� =�1 T39@ M1 M��7 ��?7 ��$R�� �� �=~��� ���Ee  (  +   )  )   ( +   *  + + )  * * * * *+       F  
/ ���y ����O�� KV�R3�� ��$   ( +   *   *   KZ/4�$ �/$ M�:�Z/�� |�S � )*   + +  *   � ^� A�/�S  !/e \/��� (    +  

J KV�� Q?@  + * *  }#�/9UY� #�/VN �/O� z�/�U�� ���$ A]�1 h?�� �@ ( + +   ( + * * * ++   )   ({ �/@=cN �/�s  *  
^� �9/� �V?/�� �/���6& �/O� �7�Z/e �/� M�ED�V �V?�� T�V1S �_`& A���)    (   * * * *)  )   ( *    (    +  ) T@�S?/'�& + ((   +
 2/DO�� f9/� ��1 h=E{�� ���� 271 �$ =�DU�� 2& 2��=D��� |�S�P P* * *)  P  +    * * *  (   ( )    * + +   )+J �/� A�/HV  (  

 Q?//c6�& z�//�U�� T//3� C�//<V �//�1 �//3O� =//>_� A  !//c ¨  !//y as 2//��1 �//�$ n�//c1(  (   (  +  +     * * * *+   +  )( +  ) (   
�V�6e 2~�DV ���9��* +  * * +  + ( + �/O�N M���HV T�E�� 2& M�:��=��� ^� as ��V�6e T�EV 8��� �)  ) (   ( + +     * * *(  +  +  ) * +

XVRY�� z�D��� ����1 as =>?V ��� �O7S RO$ �� I> �7+ * * *+ P ( *,�-.  

                                                                                       
,�- ���Ee ���� :,�O�VR@ _s RE7 �O7��� ·]e a �O7S - u ��:/��=�� �!/> K/�9b �/� �?/@

 ���4�� T�S ��$5 Tv1 ,T�E��,�O�VR/@ _s R/E7 �/O7��� ·]/e a �O7S -h1 : �/$ �/3�9e a
�� u �V?��> �O�Ele a� ,���$ �3�9�1 _s RE7 |R3�� �/� �7�Z/e �/� M�ED��& ´VW T��

TV�H�� �OV5� ,T�H�[9�� �L�=g ��$ �O�Dy �U�� ,MN=H��. 
��Y�s �7 R9Y� A�� :"h1  : �/� �Oe="/7 �/� R/E7 ,�Oy�R'67 �O�� Ms� �O7��� I9e a

K�!;��� K$RD�� I@1 �7 ��b �9�& |R3��". 
Ie�H� A�� :"2OEV  :9> �O�VR@ �� RE7 |R3�� �$ �O7��� A�Ye a �$ 5�3��� \BW1 �

|R3��". 
��b]�� A�� :" I/��� ,�O�VR/@ _s RE7 �O�;e a h1 ,R"H��� |R3�� �$ �3�9e a h1  ) ++  *

= 

�
� 
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= 

�;V1d :}�O7��� ·]e a  ( ( + (*  { :R�b �9@!>� �O7��� ´V]� �DD� M�UV �97 ��RDE�e ad )+   ". 
��3����
 ��: " �/O7��� �/3�& ´/V]e �V!D7 �O�De a �_s R/E7 �S1 a �1 ,�OVR/� �OeR/{

�O7 \<�� _s RE7 �&���1 �OEO9e". 
��7-�
 ��: "h1  : ��9�H�[/� �/O�Eb� I/7 ,�/O� �5�/O$� !/3b �/Y�� �/$ �/3�9e a

��~4�]�� �7 \���7� �9� �O&�$� ��V�R@ ��$ �O�Do& ,�VR�3� �V5�@". 
�����
 ��:h1  :"Ze �� M�ED�V �V?�� ,´VW T���� u �V?��> �3�Ele a�  �/� �7�

T�H�[9�� �L�=g ��$ �O�Dy �U�� ,MN=H��". 
���Ee ���� :}K9'S ��R� �� �O� k@�d   + + +   + (   *   {� M�=9$ AN :��h1 , : ��;/& �/� �OYO��

�Y�� �OV5 ��$ �� �O�Doe K9'S ��=>�d". 
����#2 *��&
 ����: "h1  : �R//O$ �//�}K//9'Sd   +{ ,�O�9//{ �//� f//9le� ,�//O7��� �//� \//Doe 

s �� ��RV]e����HVs� ���9Vd d". 
��7-�
 ��: "h1  :#�=UO9�� �� �� �O9"Ee� #�=�:�� �� �OH&�e K9�%$". 

���Ee ���� :}z�/@��� \�1 ��s(  ) +  + )  *{� M�=/9$ AN :��h1 , :" ,A�;/&��� TEO/�� =/�o> 
A��O��� �V��E�� IV]b". 

��7-�
 ��: "h1  :�b T$ h?�� M�['�� =�o> ,#�D3��� �V��E�� f��� f�9b �5
#�V}��". 

�����
 ��: "���Ee ��D� �� A!;��� |R3�� M1 ��$ K�a5 ��&� ".  

 A�� 8�1 �$, ^� A��S M�> J �/�$ 2/D�� \/Dy z�/�H�� k/�H� �V A�HV M1 =oUV
 Ms T/E� A�/� ?�/O��$ n�/:e I/3& �/7 \/�b �97� �7� �O�N ^� A��S �V \�H& �OV5

�HV ^� f7�g1 �� ��EDgs ��7 z��H����ZV �9> �93D -h?���� Q��S. 
 ^� A�/�S f9/� ��1 A�HV ��E�� �7 �=9$ �7 ^� RD$� JA�/HV : �/O7 z�/�� Ms

��ZV X�' �&="V R'�� k�H> �9'=�� f7�g1 �� ��EDgs ��7 �3�> �5N¥ . A�/� Ty
= 

�
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= 
 ^� A��SJ, :��$�L ��$ �O7��� n=g z��H�� n="� T3��� .-T�[� Q��S 

 T�H�� �7� A�� :' S�?'��� k���$ �93� �V=�1 �� S�?. 
��� !:���@ ��<��:9� �Y�� 5S . 

 W=/7 �_s as �/�DHe a� �/�1S �/Y�� �� ���$ 5=V �� 5S� k�H�� k��H�7 k��Ee ��`&
���@ k��� u. 

 ���//Ee A�//�, u T@S?//�� �=//� A�1 �//7 ��//O��V T//� �//9> T@S�"//71� T0R//�&1 k//�H��
M�39EV Tv��~L -�1 �Y�� 5S ��$ T3D��E& RE7 T@S�"71� T0R�&1 k�� M67 �=� A

��_. 
"#�
$:���� =;' �_s =���7 M��3��� . 

�� K7�H$ Q=���1� ����=� �$ �RE�1� ^� ��Dy �7 \���0 Ms ��`&. 
 ���Ee A��, ��/b=:e �/� I/H& ��=/:�� ���_6���& T3O� K<4�L ��s ^� �EbS M`&

��//7 T��//�S T//U�s ��R//$ 2//E� ���e�//He �//�� �R//71 2//E� f//� ��R//E��& �=//� A�1 5�EH
��<��:��.- 

K�![�� �O3��& ���9�%E�� �����D��� ���&�� ��e�@ �� T�� �9&. 
 XVRY�� u�, #R[/& �_s� ,�/�> R[l�� C�g \Y�g �_s K~;� R[l�� u Ms a1

k�H�� 2@� as ��> R[l�� R[& -���$ �<��. 
 2DO�� T[� M�>�J :z��H�� k�H�� ,a. 

  A�//9$�� I//��<�e� �!//c��� M�//9V�� �//� z�//�H�� u �//� I//��<�7 ^� R//O$
�3E7��e� KDY9��� .… 

 k�H�� =�1 u I@�[��� �� =V?Y��� 2~DOV�. 
 A�/�J, :��Z//V j/�> �/3D�HV �9'=/�� f7�/g1 �/� ��ED/gs ��/7 z�/�H�� Ms - Q��S

T�[�. 
= 

�
� 
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= 
 T��[�� k�H�� as K���H�� ��V f<OV a�. 

 ���Ee A��,O7 a� A�� f<OV a ��VT��� k�H7 ^� �e1 �� as M�.- 
T��[�� k�H�� : �/�& 8�/�� ,#�/@�=U9��� #�/&��� K$RD��� �=Z�� �� T��[�� �@

���Zc� ^� KDY� as. 
 k�H�� K�![7 ��$R�� 2~DOV�. 

 M�> RH& J A�HV,�9��� �D�� ��6�1 �s T3��� -..R9'1 Q��S. 
 ����=�� ^ K7�l��a� k�H�� ���Y� kD� T@1�. 

�//� ���//Ee A, TU�//�YV �//9� T>�//$5 �_s A�//�=��� ^ ��D�l�//�� ��//O�N �V?//�� �//3V1 �//V
�//D��� �=//9�� ��//7 A�//YV ^� M1 ��//9�$��.- ,K//9'S ��R//� �//� �//O� k//@� -h1 : �//�

�RO$. ,z�@��� \�1 ��s -h1 :���E�� =�o>. 
���Ee ���� :,��& kVS a ���� ��O�� f��b ��s �O7S -h1 :T34�/$5 u M���HV : �/�s

− �O7S �V − �/9�& T3�/& T/UYe� T3O/�7 I"/<e� ,T@5�/E� ��/V �/H�c ��/7 f9l�/� 
={� =�c �� ���R�� u ���$ M�> ��� ,��9E7 !> h]le� ,��& ��<��c�. 

��#2 *&
 ��: "h1  :T34�$5 u M���HV : ��s− �/O7S �V − ��/V �/H�c ��/7 f9l�/� 
e� ,�/�& ��/<��c� �/9�& T3�& TUYe� T3O�7 I"<e� ,T@5�E� �/�� ,�/�9E7 !/> h]/l

={� =�c �� ���R�� u ���$ M�>". 
����9���
 ����: " ��//�� X//ED��7 S�=//�s �?//@ u� ,T3�=//<e R//E7 T3�//�Y�� T3o$�//7 h1 

K���H��". 
��b]�� A�� :" ��/~�7� �V?/�� M� �7�Z�9�� fD�V �� ��<��c Tv1 I��5� XED��7 S�=�s *

XED�� ��=U�1 �V?�� T@ �7�Z�9��". 
 ��//@ �1 �//$ ^� A�//�S M1 JA�//� :" R�E//g u �V=//c��� ��//���� f//9lV ^� Ms

K���H�� ��V R'��". 
= 

�
� 
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= 
A�� ��5SR�� 271 �$� :"kV=�� :=<U�� �� �Z�� 2OEV". 

 S�{�$ �7� A�� : ���Ee ����,�/�& kVS a ���� ��O�� f��b ��s �O7S - ��=;/Y���
'=�� M�/Ue ��/V �/@� ,�/3��s M�/��UV �/� ��/'1 K/9'=�� k�L RO$ W�/<�� �DD/� K/9

����� Tv6> ,W�lV�� I�D� ��$ T@��$5 ����� �?@ =>?7 ��DH$6& ,hR7�� : �O� k@�
 T�@�=7s A�H> ��O�� f9le ��V Kg�c� ,K9'S ��R� ��, hR/����� 2/� =<B� �O7S

z�[Y�� ��HV ��V ��O��9��� - =/>_ R/E7 KD/��O9�� �/� f9l�� ��V =>?e u �� ��$
,�VR�39��� ���~�� A��'1��:��=�� ��9�E��� . 

 hRE[�� A�� : M��O$ 2@ #�<g fD[7 T�E�� u ��:��=�� ��$ ���Ee ^� �Oy1 R��
RDE�� �5�E�: 

�@�R's :�E4�={� ���U'� ��D9�� ,^� ��s Ig�9�� �V=��� �@ h?�� T�E��. 
K���o�� : T/�E�� u �/��=�� M`/& ,T/�E�� 5=/l� ��$ R4�W SR� �?@� ,T�E�� u ��=��

�HV ,�/OL�7� T/�E�� =@�/� ^� �/9�$ R/� ,�H�R/� �/&S�$� ,�/HHY� �9��$ M�UV M1 2;
!9$� a�'� �9�$ KEV=Z�� S�=�1 u ��R� ��=&. 

K//o��o�� : �//��H7 ,�//9UY� �//�s ���Z//�9� 5S� �//7��> f//�9l7 M�//9V��7 T3<//g� �//�1
,�O7S RO$ �� I> �7 �O�N M���HV.- 

KE7�=�� :�&�E��� �<E�� ^� ���6� Tv1M�&=YO9�� M�~4�]�� �7 2��7� �9� K. 
K[��:�� : ���� ��_� KV�R3��7 T3��$ ^� KO97 T3&��$�, _s R/E7 �/O7��� ·]/e a �/O7S

�O�VR@.- 
K�5�[�� : ,=/{ I/> m�&R��� ,=�c I> A�"' KO9;�9�� ��9'S Q��6� �?@ f� Tv1

z�@��� �9��7 ���s �����e�. 
KE7�[//�� :v�//HVs� Tv�//9Vs �//$ }//c1 �//�1 �//@ �?//@� ,�//O� T3&�//c� K//���H�� ��//�7 T

I�]�� �$ m5�=�� I9E�� kb�9��. 
= 

�
� 
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= 

���/Ee �/��� :}5�/E�9�� j/�:V a ^� Ms  * + ( * + (   ) *{� M�=/9$ AN :�h1 , :" a zS �//V \/�1� 
R$�9�� j�:e". 
��D$ �7� A�� :"^� as ��s a A�� �� 5�E�� ". 

��3������
 ����: "//�c ¬�//Oe K//�3��� M1 Q�//OE�P�//��H> 5�//E�9�� j : a 5��//l�� Ms
5�E�9��� ��4�� k�:V :R$�9��".  

��b]�� A�� :" �/$ �S�/Dcs M�/UV M1 ]4�/b� ,�VR'�9�� �$ KV�U' M�UV M1 ]4�b d
 C�& ]4�b� ,^�}5�E�9�� j�:V a ^� M1{�OE9�� M�U�& ," a �/�� ��O�� f��b 

h1 ,5�E�9�� j�:e :�{ =�B �Y�� ��_ �O�9�$1 R� ��& ��>G". 
hR'���� A�� :" ,S�/O�� u ��9�[/9�� �/� =4�DU�� 2DUe=� R��:e ��$ �?@ ARV a� 

���H7 ��_ R$� Ms� :}����S� ^� �EV ���{� ��[/O�� :�� .� 5�=/9�� M� ;K/V��
Q=//>_ u #5S� K//V�� M� ,K//���H�� ��//V �//O3@ 5�//E�9��7 . 5�//E�� �//�$ �?//@ I//9YV �1

�R/$�� R�$� M�5 �������I��R/��� ,z=/E�� R/O$ �=/> R/�$��� j/�c M� ;� : T/v1
=$�Z�� A�� �O�� ,��?7 M�'R9V: 

Y�)$ �	5! �
�-�
 �)$ 
S[ 
 

r75� �Z7�K �
�u�
 �)$ %[$ 
 2E9g�� A�� : ,2>R/<�� 5�E[/� �/7 R9Y� ��7� ,�!E�� �7 �=9$ 271 ��7 �OE9b

�=9$ �71 A�H& :A�� ?A�He �� :A��1 : ,�R$� R$� ^� Ms ]/lO� �/3& ,�5�/EVs R$�1�
QR$� ]lO� �@ �9> ,Q5�EVs .�=/9$ �/71 A�H& :A�/�1 a ,T/l$1 I/bS �/�s : T/l$1

k�H�� Tl$1 �U�� ,M�[��� . 5�/EV�� �$� ,���� R$��� �$ m�b=�� REe z=E�� Ms
RZ�1� ,��=>: 

r��)$ $! r��)$! %[$ "[$ 
 

��)�� ��:M$ �'7M[ >aQ�� 
 A�//He �1 :� R//�$� u ��//$ �?//@ T//3& ,=4�//DU�� �//DUe=� �//�6& ,S�//<U�� R//�$�� ,��//����

���Ee ���H7 M�g�":� :}��ZV �9� ��_ M�5 �� =<~V�{� ��[O�� :���".  
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���/{ ^� �� T@5a�1 a� T3����1 T3O$ 2O~e �� ��=<> �V?�� Msd  +  ( +  (  ( +    * * * *+ + + + ((     (  )+  + (  ) * T/@ �/���1� + (  *  (  
 S�O�� 5���* ) (  (,��-. 

}2O~e �� ��=<> �V?�� Ms* *+ (  )+   )(  { f&R/e   +}^� �/� T/@5a�1 a� T3���/�1 T3O/$+ +   (* + + + +    +  { h1 +  
 �7�?$  }S�O�� 5��� T@ ����1� ���{) (   ++ (  *  ( d  {�7 R��e �� ����� C�<7 * * * (    + * +.  

� M�$=& AN z1R> +  + * * * +    ^�� T37��?/7 ^� T@?/c6& �/Oe�V�7 ��7?/> T3�D/� �/� �V?/��( ( + +  + ( +* ** *  *( (   )  (   * * * (  * )
 z�HE�� RVR{*  * *+ (  ,��-. 

 T3715(  (}z1R>* +   { �5�E> *    }T3�D� �� �V?��� M�$=& AN+ ++ +   +  * * *)  { 5�/9y� 5�/E> T��� �� (     +£ * ( +
}T@?//c6& �//Oe�V�7 ��7?//>+ (   )  * *  (  ^� { T//3U�@1 + (   +  }T37��?//7+ * * *( ({ �//3�D� �//9� �=[//<� K//�9l���  + (      G ( +*  +
}z�HE�� RVR{ ^��  * *+   { 2/DO�� =�1 �9� A]�� P * )   )      J �/� �/Eb=� R/E7 �  !/���7 5�/3��� + + (  * * +  + * * + * +

9B1 �V=� �� �=<� \��� M1 ��=~V a ����H& SR7  d )+ (  +   (   +   + *   ++ ( A��H�� M�&=EV a �S� d,�-.  

                                                                                       
,�-  ���Ee ����} ���/{ ^� �/� T/@5a�1 a� T3���/�1 T3O/$ 2/O~e �/� ��=/<> �V?�� Msd  +  ( +  (  ( +    * * * *+ + + + ((     (  )+  + (  ) *

 5��� T@ ����1�(   ( + (  *  (S�O��* ){� M�=9$ AN :��� 
 �//� T//@5a�1 a� T3���//�1 T3E<O//e �//� ,Q�=//U�1� �//Y�� �VR//�� ��R//Yb �V?//�� Ms
 T//@ �a�/@� ,�=/c�� u T3O/$ �/E&Re �/�� ,���R/�� u T/� f/�� Ms ���/{ ^� z�?/$d

K���H�� ��V S�O�� k�'. 
���Ee ���� :,��=<> �V?�� Ms -h1 :> ��<��/c� ,��/�S ��7?/>� ^� #�/V�7 T/�� ,�/7��

�4��D�1 ��s ��'�7 ��E<�OV. 
  I���� �9[V� ,K��~���� �[�� K~� =<U��,�=&�> - �2/{ I/>� ,�2{ I> 2�~V ���

�$=/{� ,z����/7 S?/D�� 2/�~V �/�� mS�]/�� =&�/U��� ,Q=/<> R/H& �2/{ ��B : R/�
 �/E� �/UV T/� �1 kV?/Ue �/E� M�/> ���/� ,��/�S� ^�/7 M�/9V�� �R/$ �3& ,M�9V��

kV?Ue. 
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�����
 ��: " R/9Y� ��/D� �/� Q�/&=$ R/� h?/�� �/Y�� ��R/Yb �V?�� Ms ) J �/�
T@S�<>� z=E�� 2H&�O�� T3�H&�O�� I�4�=�s 2O7 5�3V". 

 Ig1�( +,=<U�� -z=E�� RO$ : I/���� ��9/� ��?�� ,�2Z�� K��~e) (  " �=&�/> d" K/��~�� ,
=$�Z�� A�� �9> ,��[D� �� ��9��+ * (: 

6( <�6 
�2a/KW T VV V n V V V� �7& ,
��V V TU V 
 

�K2 e @A��M �2S 0��!W W WV V UV X X UV V 
 KE�7S �7 R�D� A���(: 


��
�/� @A/� ;�M�9 �17MV X VW WV UV UV V V X V 
 

@��D _�	A�
 �Z2 ;1�� �KV X V X V UV X q V V } WV V 
  R/9Y� =/�1 ���B 5�3��� �� S�D'�� �� ��DO�� ��RYb �V?�� ��?U& ,�@��B 2OEV) )  P

 J�� Q�9�>�(    ��O − T3D�> u ��<g T@5�b�� ,�e�DO7 T39�$ f� (  (  * * ( ( P− I/b ^� A�H& 
T3�& Q��Oy :} ��/O�� Q�O�7 �� RE7 �� |R3��� #�O�D�� �� �O�]�1 �� M�9�UV �V?�� Ms* ) )   * * * * * *( ) + + (  G         ( + (+ + + )   + ) *

 T3OE�V� ^� T3OE�V ����1 z��U�� 2&( ((   (  ( (+ +  +  (  * * *( *  M�O$!�� ( *{� �=HD�� �S�� :��.�  

���//Ee �//��� :}���//{ ^� �//� T//@5a�1 a� T3���//�1 T3O//$ 2//O~e �//�d  +  ( +  (  ( + * * *+ + + +(     (  +  + ({� M�=//9$ AN :
��� ,"�7�H$ T��1� ^� z�?$ �� ,�=c�� u 5a���� A����� T@R�<e �� h1 ". 

�����
 ��: "T/@5a�1� T3���/�1 M1 ��?/7 2/OEV ,P Ms ^� K/7�H$ �/� T3�/lOe �/� (
 T� �3�'1)−T3O�De RE7 �Y��7 T3DV?Ue ��$ ���R�� u !b�$ F". 

2D�Eo�� A�� :" ��/O�� f/<OV �/�� �/OB A�/9�� �9/� �/9�s� f&R/V �/�� ,f/<OV �� h1 
k4��O��� =H<�� T3O$ f&RV�". 

5�E[�� �71 A�� :" 2/<O�� n=/' ¡���e f� A����� �$ 5a��� =�c6e� ( �/�s �/93O�7
 A�]/� R/O$ �/3��s m]/<V �R/$ A�1 A��/��� M� �1 z�=U�� jZ> u 5a��� K��=E�( P ( ( *

z��:��". 
^� �/9'S ��>�Z�� A��: �/��� :}���/{ ^� �/�{��/OB�� �/� ,���/{ �/7�?$ �/� h1  .

I��� : K9�> Ms}�/�{ �/OE97 ,R/O$-���/{ ^� R/O$ 2/O~e a h1 , .�/��� :R/�D$ �/71 .
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I��� :7 2@�OE9��� ,AR7 �OE9 :R�E7 �@� ,^� K9'S AR7. 
 A���h=Z:�]��, :}��{�/��� u  :}^� �/�{�/��� u �/�o�  :} 2/O~V a �/%�� Ms�

���{ �Y�� ��{� TlO�� :�� ��OE9��� : K/$�L �/� �1 ^� K9'S �� T3O$ 2O~e ��
 ,^�}���{{h1  : �/O�� ,�/Y�� AR/7� ��$�L� ��9'S AR7, R/l�� �_ f/<OV a� �/O�

Rl�� -h1 :h1 ,��?7 ���R�� �� �%'� QRb �E<OV a : �/�� �/e5�D$� �/�$�L AR/7
���//Ee �//��� Q�//OE� u� ,�R//O$ :} ��R//O$ TU7=//He 2���//7 T//>5a�1 a� TU���//�1 �//��

�<�W{� 6D� :��-�. 
* h1 : a� ,^� R//O$ T//3� f&�//O7 5a���� A��//��� �//� ���R//�� u Q�//e�1 �//� 8�//��

� �//7�?$ �//� T3�//lO97 ���//Ee A�//� �//9> I//7 ,�//7�H$ T�//�1, T3���//�1 �//DlEe a�
M�=&�/> T@� T3[<�1 �@]e� ���R�� u �� T�?EV M1 ^� RV=V �9�s T@5a�1� - A�/��

 ���Ee, 8�/7� TO/3b T@��6/� T/y I/��� m�/�� 5!D�� u ��=<> �V?�� k�He ��=~V a
5�39��.- 

 2��HOZ/�� A�/� :�/<U�� M1 K/9V=U�� K/V�� Q?/@ u =/>_ T3O/$ 2/O~e a K/���H�� ��/V S
h1 S�/O�� 5��� Tv1 =>_� ,���{ T@5a�1 a� T3����1 : ,�/�& R/H�e h?/�� �/3D�'… 

 A��//��� T@�//�$1 �//� �//�1 �//�1� ,T3E<O//e T//@5a�1� T3���//�1 M1 T@��$R//� �DV?//Ue
 ���R//��> �=//c�� M1� ,��?//� T3��HY�//��� �//��$ T3���=//U� as ���R//�� u 5a����

�3�& M�HY�[V�=�o> #�VN u T�?U& �;V1 ��_ : 
��_ ��$5� Tv1 ��$ K��R�� #�V�� �9&: 

 ���Ee ����,��7?E97 �Y� ��� �5a�1� a���1 =o>1 �Y� ������.- 
 �����,�R/��� a�/� ��/e�� A�/�� �/Oe�V�7 =<> h?�� \V1=&1 .- �/9> �=/c�� u 2/OEV

���R�� u ���e�1. 
 �����,$ 2� Ms 27S ��s \EbS �����O[Y�� QRO -h1 :���R�� u ���$1 �� I��R7. 
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 �����,�/D�HO� �/3O� �=/�c MR/b� 2/7S �/�s #55S ��/�� - �/�$ �=/c©� �/O� �/����
���R��. 

 �/O@ �/��H> �=/�o> #�/VN u |�$R�� Q?@ T3��$ ^� 5S�, 2/O~e �/� ��=/<> �V?/�� Ms
 T3����1 T3O$…-. 

 �//����,[//� ��//O7� A�//� �//� �//7 T@R//9� �//9�1 M�D[//YV1 a I//7 #�=//�:�� u T//3� mS�
M�=EZV.- 

 �����,�<�W ��RO$ TU7=He 2���7 T>5a�1 a� TU����1 ���-. 
 �//����, T//3� 2//�9� �//9�s T3[//<�� =//�c T//3� 2//�9� �//9�1 ��=//<> �V?//�� �D[//YV a�

��3� z�?$ T3�� �9ys ��5�5]��.- 
 �����,���� hR�> Ms T3� 2��1� M�9�EV a X�' �� T3bSR�[O�.- 

u �=g� �/@� 5�/�:�� I�D/� ��$ �O@ S�>?9�� S�O�� 5��� Tv�> M1 ,=cN f��� 
 ����, �/���1� ���/{ ^� �/� T/@5a�1 a� T3���/�1 T3O/$ 2/O~e �� ��=<> �V?�� Ms

M�R��c �3�& T@ S�O�� z�Yg1.- 
 hW�=�� A�� : T/y ,�/7 �/E<�O� M�/> �/� I/> �/O$ A�]/V M1 �/@ z�?/E�� A�/9> M1 T�$�

� f�9b ���$ f9�lVK9��9�� z�D��. 
A��� ��1 : �/��H7 5�=/9�� �/3&,T/@5a�1 a� T3���/�1 T3O/$ �/O~e �/� - M� �/�_�

 S�/��� z=�1 �93& ,R����� A�9�� ��s m]<V ���R�� u k4��O��� z��:�� RO$ �=9��
 K/<��:� ��/��� ��_ K<g M1 ���Ee ^� ��D& ,z��:�� f&5 u �3��s �=9�� m]<V 2���

� ,���R�� K<"� �/9& ,��/��� �/�_ u #6/�V T/� �_s S�;/9�� f/&5 �/�s �=��� z=�1 M
 ���Ee ���� KV�� Q?@ =�%�� ,���1 S?E���7 Q�R$, �/� as M�/O7 a� A�/� f<OV a ��V

T��� k�H7 ^� �e1 - �����, #�Y��"/�� #����D��� ���R�� ���Y�� KOVW M�OD��� A�9��
�/7��y �/7S RO$ =�c - �/����, A�/HV �/� �/y=���5=/& �/O�e6V� - �/����, �/��9��b R/H��
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T>S�3� ��S� T>�O��c �� T�>=e� �=� A�1 T>�OH�c �9> |5�=&.- 

��//o�� T[//H�� �//�1� : z�D//��� �//��$ f//9�lV M1 �//3& ,z�?//E�� A�//9> z�D//�1 �//�
 ���Ee ���H7 �S�{�� ���s� ,K9��9��,S�/O�� 5�/�� T@ ����1� - u K/V�3O�� �/@ �?/@�

/$ a ��`& ,z�?E�� ={ k/�Y�� u �3��E�/{�> T3�/& S�/O�� IE�Z/e M1 �/� R/VW1 z�?
 #R�� SR"� �@ T;��7� ,S�O�� �7 R��e h?�� k�Y�� ����� C�<7 5������ ,87����

���H> �5��� S�O�� :�5�S� #5S�. 
 hRO�=9[/�� A�/�� : ,S�//O�� M��cR/V ��/O�� =/o>1 M� ,5a���� A��//��� =/>_ �/9�s

}c6//& ,5a���� A��//��� I//b� 2//O<V !�//U� ,�=//c�� u T3E<O//V a �//�1 ���//Ee ^� 
 }/�EV 2/U� ,S�/<U�� ���/Ee ^� =/>_ �/9�s� ,R/����� A�/9�� I/b� ,T@S�/9$1 ��/O��

M�O��9�� ��?7. 
 S�{�$ �7� A��� : M� ;��=/<> �V?/�� �!$1 ��7 �� 5a���� A����� �c �9�s�

/��=~��� #�VR/�� f&R/> ,A�/9��7 ��R/<��7 M�UV ��O~�� ,A�/�H��� ="/O��7 M�/UV� ,#�
�@��O71 K��DH�� �$� ,Q��O71 ,�e=�Z$ �� ,Ib=�� �$ f&�RV �� ���1�. 

,S�O�� 5��� T@ ����1� -h1 : �/��H> ,�/7 R/��e� �/7 =l[e h?�� �3D�', �/�� T/U�s
M�5S�� �3� T��1 TO3b k"' ^� M�5 �� M�RDEe-. 

���Ee ���� u� :}2O~e �� * + ( +  {� M�=9$ AN :���,���=H�� �� Q�b� : 
�@�R'1 :}�O~e ��{ �/�$ 1=/� �/� 1=/� ,��/��� M�U[7 −p−" u R/l�� �/� �?/@�P

����� n�=' ��$ K>=Y�� A�Ho���". 
"#�
$: }2O~V{ A�c5� IE<�� �� K�RH�9�� �����7 ,�I4�Y�� �I/E<��� T/�a� ��/7 .

29�[�� �� 1=�. 
���Ee ���� :}S�O�� 5��� T@ ����1�* ) (   ( + (  *  ({� M�=/9$ AN :��� �/���1 h1 ," k/�' T/@

S�O�� �7 R��e� =l[e h?�� TO3b+ ("". 
= 
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�����
 ��: "��?7 2OEV  :�3D�'(  ". 
\��� ��D$ �7 ^� RD$ �1 I;<�� �1 �$ :" ^� A��S ��� ,KU97 �Y� �9O�7 J ��

|5�O& I���� : z�/�:�� �/7 =/9$ ��/H& ,�/y!y ,\/~�7 I/@ T/3��� ,\/~�7 I/@ T/3���
A�H& :TE� ^� A��S A�H& ,CDg1 Ty ,J : �/�s =/<U�� 5=/V �/�' �!/��� M=3%��

 MN=/H�� M�/9�E�V M�/�W ��/O�� �/�$ ��e6/��� ,�!/���7 S�/YD�� ���:��� ,�OL��
M���HV Ty ����=HV� : u I/3& ,�/O� =/�c �@ h?�� �?@ �9& �O9�$� ,MN=H�� ��1=� R�

����� ?=�c �� ����1 :^� A��S �V :?����1 �9& .� T/@ ����1� ,TUO� ����1 A�
S�O�� 5���".  

���//Ee �//���: } ^� T@?//c6& �//Oe�V�7 ��7?//> T3�D//� �//� �V?//��� M�//$=& AN z1R//>( ( + +(   )      * * * * (*   * * + +   +)  * * +  
z�HE�� RVR{ ^�� T37��?7*  (* *+ ( ( (  + * * *{� M�=9$ AN :���  

 M�/$=& AN M6/{ ,T/� A]/OV �/�� T3DV?Ue u �V=&�U�� M6{ �/� T3�D/� �/� �V?/���
T@5�O$� T3DV?Ue kD[7 K7�HE��7 T3�b�E& ,KY����� ^� #�VN ��=U�1 ,�V=&�U�� .

���S z?>� �7 =<> �9� z�HE�� RVR{ ^��). 
���Ee ���� :}M�$=& AN z1R> +  + * * * +   {� M�=9$ AN :���. 

h1 :/�=�� kV?/Ue u M�/$=& AN z15 I/o� TvRV5� Tv6{� �=<U�� �a�@ z15 ,I
 ��/�� ,��/� ��/�� ,C��/g ��/�� ,5�/@ ��/�� ,��/� ��/H> K���9�� T��� z1R>�

k�E{. 
 =�o> �7� A�� :KV�� u �OE9��� : ,A��/��� a� 5a��� T3O/$ 2/O~e a �V=&�/U�� M1

 �9�& I�=�� ��7?U9�� �� T3�D� ��� M�$=& A� |=b �9> ,M�7?EV� M�U�3V I7
�ll'� ^� #�VN �� �7 ����b. 

�������
 : "T05�$� M�$=& AN KO[> ) (". 
�����
 ��: "M�$=& AN z1R> =<U�� u �a�@ z15 h1 ". 
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��3����
 ��: "A�He  : �/� I/o�� ��71 T�%> RV=e ��71 z1R> ��O�� T�%�� ��s

T39�%V M�>". 
���Ee ���� u� :}M�$=& A��z1R> +  +  * * * +   {� M�=9$ AN :�� �=�[<��� �� Q�b�: 

�� !:Q�OE� M1  :T3�O[>) ( .f�7=�� ����. 
"��#�
$:Q�//OE� M1  :T//3�9$� T3EO"//> . ,R//VW �//7�� ,��Y;//��� ,��//D$ �//7� �//���

R@�l�� ,K�=U$�. 
+�#�
$:�OE9�� M1  :M�$=& AN ��DZ> .f�7=�� ����. 
,&
��
$:��_ �OE� M1  :M�$=& AN kV?U�> .hR[�� A�� �?@�. 

����
$:z1R�� M1  :h1 ,�5�E�� :E>T3�D� �� �V?��� M�$=& AN �5�. 
 ��s I�� �_`&"�5�E��"M�3b� T05�$ �� ���s S�{1 �9�<& ,: 

��� !:�Y��7 kV?U��� u T05�E> . 
"#�
$:T���_ ��$ T��H$ �� T05�E> . 

������
$:�//O@ z1R//�� M1  :T3��//� �//� _�c6//� ,5�//3�ba� : �_s ,=//��� u \//715
��& #R3�b�. 

ba� ��s I�� �_s���3b� T@5�3�b� �� ���s S�{1 �� I9�'� ,5�3�: 
��� !:M�9V�� ��$ =<U�� �="� u T@5�3�b�> *. 

"#�
$:M��3D��� 5�Yl�� u T@5�3�b�> . 
�����
 ��: " Ig1� " z1R�� "�/�  :" �/715 =/��� u \/715 d +" I/9E�� \/O�51 �_s ,
��& kE���� .��s Q�OE� \�H� z=E�� Ms Ty :���� ,M6Z�� �=/�� A�/� �9> ,�5�E��� ,=

=l' �7 8�H��: 
;�
�@� |��) �IZh %[$V V X VV � U V VW WV n 

 
��7� *� .(
' ^�( �A) 8@KW n V U VX U VW W} W } V U U V V 

 @1�� ��M�s�
 _! *� f&!�2V V UU V X UV W WU p X UW V V V 
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���H7 2OEV :" �71R> "��E&� �=�1� ��6Z> ,". 
&� Tv1 T3��s S�{1 �9�}M�$=& AN z1R>{Ma�� : 

��� !: ,��O��/9��� ��/�=� T3O/� ^� ��/H��� u ����> ,SR7 ��V �V=� �>=Z� Tv1 
 A��� A�/H�� �/�$ �?/@ M�/U�& ,I�4�=�s 2O7� ���9� T3O� ���H��� u M�$=& A�>

� SR/7 R/E7 \/�]� K/V�� Q?/@ M� ,\HD/� K9EO7 ��O��9��� A��=�� �=�>?ed ��$R�/�
�3��$ T@=UZ�. 

��o�� A�H�� ��$� : ,m�/HO�� 2/O7 5�/3V I/�� I/D� \/�]� �/v� K�DH�[/� K/9EO7 �R/$�d
����=� �]lE� ��Eb� QR$� �HY&d. 

���//Ee �//��� :}T3�D//� �//� �V?//���+ * * + +    * * ){� M�=//9$ AN :��� �V?//��� h1 ," AN I//D� �//�
�=&�U�� T��� �� M�$=&". 

"�&:���
 ����: "I//D� �//� h1  C��//g� 5�//@ ��//H> �=&�//U�� T//��� �//� M�//$=& AN 
k�E{�". 

���Ee ���� :}�Oe�V�7 ��7?> *  (* )  {� M�=9$ AN :���. 
^� #�//VN : �//� �//��OV�EV �//�� ,K//�OVR�� K�$=Z//�� �//e�VN �//� I//�=�� T3�//�$ Q�//��e �//�

KVSRH�� K���U�� �e�VN �� #�]lE9��. 
,T���?7 ^� T@?c6& -h1 :HE�� T3D��$� T3U�@1T���_ kD[7 RVRZ�� z�. 

 A�He z=E���,^� Q?c1 -�9��1 �RVR{ �7�H$ �D��$ �_s. 
2D�Eo�� A�� :"T���?7 ,T3D��E&  :�/��� Q=�%� :}�/D�?7 ��?/c1 �!/U&* * *+   + (    {� #�/DUOE�� :

���". 
2<[O�� A�� :"T���_ kD[7 ". 

��7-�
 ��: "�9�� a �O� aR$ ". 
 �� T�[�� hS�:D�� |�S R������ 271 XVR' . 2DO�� M1 J A��, 2/�9�� ^� Ms

= 

��� 
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= 
 ���/Ee �/��� !/e T/y ,�/��<V T/� Q?/c1 �_s ��' T��%��, ?/c1 �_s �/7S ?/c1 ��?/>�

RVR{ T��1 Q?c1 Ms K9��� 2@� |=H��.- 
� ���Ee ����,T���?7 -k�?�� :A�UO�� �3D'�g �Y�[V 2��� K9V=l�� �@. 
 EO�� A��W� k4�"9�� A�]O� kD� 2g�E9��&T. 
,z�HE�� RVR{ ^�� -h1 : �/e�<V a� ,R/'1 �O� fO�9V a ,z�?E�� T��1 ?c�� RVR{

 Q=�B ��s a ,�2{ I> �� A_� �2{ I> k�B R� h?�� ,RV=V �9� A�E<�� �@ I7 �2{
Q��� zS a�. 

 z�HE��� :��9�E�� �E7 A�� ,k�?�� Ib� RVRZ�� A�UO�� :  6/V �/�� �/7�H$ 29/�
��b1 �� k�?�� kH$.  

�����
 ��: "���$ KlY�� ���� RE7 ���S z?>� �7 =<> �9� �7�H$ RVR{ ^�� P". 
h��;�D�� A�� :"�=<U�� jV�:e �5�VW� �?c��9�� IV�0".  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: ���9V=/U�� ��/�V�� R4��& �� : T3���/�1 T3E<O/e a S�/<U�� M1
���{ ^� �� T@5a�1 a�d. 

@A�$:�OV ��O��9�� M1  ,f/<�O�& �/��97 �R"/�V ���9��/& ,T/@5a�1� T3����67 M�E<
f<�O�& �e�� RE7� �e��' u QR�� �� �$RV� . ,QR/�� �/� �/$5 �/�� f/<�OV !/& =&�U�� ��1

KV�R3��7 �� �$RV M1 �� IY�& ,��' M�> �_s as �� �$RV M1 QR��� IYV a�� ). 
@A�$:���H� ;��9V =&�U�� M1  :}T3����1+ +(  (  {��6&  M1 �/�$ I��5 �@� T3��s A�9�� n

���� ��9V =&�U��. 
 QR/V \/Ye �/9$ �/U�� A�]V I@ ��!�s RE7 =<UV h?�� Re=9�� u ��9�E�� j��c��P

?a �1 
A�� �� ��9�E�� �9& : a �?/@ �/�$� ,QR/V \/Ye �9$ �U�� A�W M�[��� ReS� �_s ��s)

�� A�]/V a �/�1 Cb�=/�� A�/H�� �/U�� ,�/�& n="/�V M1 C"V) �/�$ #�/� �_s as �/U)
= 

��� 
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= 

A�9�� \�7 ��s I7 ��yS� ��s IH�OV a �U�� M`& ,�e5S .�O�� �� �O�1 ���E9�� ��� : Ms
 a ��/O�� �/E7 M1 �/@� ,�?/@ ��="/$ u T�%$ A�U{s I"Y� �U�� A�]V Re=9��

Re=� 2�"V a h?��� ,2�"V . I/> M1 �/�_ �/� �]/� R/e=9�� �/�� A��]/7 �/O�� �_`&
 u �7 n="�V n="e ,f/�D�� C"/V T/� ���/{ m�/7 Ms ,C�Y/g =/�B n="e �3& ����d

 =/b1 Ms� ,S�l��/�a� C"V T� ���{ =b6��� Ms� ,��=Z�� C"V T� ���{ |�{� Ms�) d d
=�b6��� C"V T� ���{d .��9�E�� �E7 �7 A�� Ms� �?@� : ��/7 �/U�� M1 Cb�=/�� �/U�

� \/�7 �/�s �/��� n="� �O�`& #�� �_`& ,#�9V ��' ���� ��$) R/'1 �/y=V a� ,A�/9�
 2DO�� A�H� ;��yS� ��J :"T�[9�� =&�U�� a� ,=&�U�� T�[9�� ¨=V a". 

@A�$:�V=&�U�� ��$ ��O��9�� z��� f�lZe  .�/3b�� : a T/@5a�1� T3���/�1 M1
 =4�c?/��� KY�/��� �/� T@R/O$ �/� M`/& ^�/7 ��="/��� �_`& ,���{ ^� �� T3O$ 2O~e) d

a 5a���� A���������{ ^� �� T3�O~V d . ^� ��{ �� �?3��§ �/� f/�9b I/�DV M1 
 ,I/��5 }/>1 ��EO/g �/9� �=/�o> =�R/e 2/��� AWa]/�� �/� I"/YV �/�� ,���7� ���E&d

T3VR//V67 R[//<V R//� Q�EO//g �//� ��?//>� . MW�//:� u \�"//' #�S�//l<�� �//� T//U&
�/{ �/� ,T3��/' �/� �/�$� T3�/�$ =/{ ��?7 I"'� KV��O��� KVS?�� I7�OH�� ^� �

 ^� M� ;���/{ ��/�E<V M1 ��E���[/V T/�� z�D;/��7 �/���$s ¡/H& �/l�� T3��$ T�$�d d
A�/� �?/3�� ,�2{ �e��� �eSR� =3HV a ���Ee� ���YD�«    :} T3���/�1 T3O/$ 2/O~e �/�+ + +(  ( +(   +   * + (

���{ ^� �� T@5a�1 a�d +  ( +   * * + (    {. 
@A�$: T��1 M�$=& M1 T$W �� ��$ 5=�� F �/�_ =/>_ ���/Ee ^� M� ;��!�s �E<O&

KD��E9��� �?c��9�� �b� ��$ . =/>_ M�R/7 �/D�_ =/>_ �/� �/E<Oe K/7�e �/D4�e M�/> �/��d
 �5�/& ,�/�7�e ��/DV M1 as ,�/O� z�/e k�?/7 �R/'1 =>?/V a AR$ ���Ee ^� M� ;��7�e) d

 �/�s z�/e� ,I"/' �/� �/� I"/'� ,�=lZ/�� �/� I>1 �9� �![��� �!"�� ���$ ^�
���/Ee A�/H& ,z�/e �/�1 =>_� ,���"E� ���Ee ^� =>_) :} #�/9�> �/7S �/� �5N �/H��&£ * *  (*  G +  )    

= 

��� 
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 5�39�� 8�7� TO3b ��s M�=ZYe� M�D�~�� ��=<> �V?�� I�(      +  (  * * *+   ) ++ *  (  () *  (   (  + (,��-. 
}I�+ ({ R9Y� �V ) (  }��=<> �V?��(    * *){ 5�3��� �� (  ++ *}M�D�~�� (  + (  { ���R/�� 2& ������ �����7    + F )* + * *

� =//���� I//�H��7  +  + * +  + * �//�_ f//�� R//�� K//V]l�� z=//� *       +  +  * + +}M�=Z//Ye� ((  +  { 2//& ��3b���//7 * * +  +  + *
 �=c�� * +}TO3b ��s)    { �3���cR�&   +  ( (  }5�39�� 8�7�   * + + *{2@ µ�=<�� ,�-.  

                                                                                       
= 

���$ z��&* +      {� �=HD�� :��� �/3�D� �/O� �=/�c M�/> K/7���� RE7 ��1 =>_ I7 ,d )} Q�/D�b� T/y(  + ) (
|R@� ���$ z��& �7S    +  *    ( F  {� �L :���� . 

,�-A�]O�� kD� =>_ . 
 ��D$ �7 ^� RD$ �$²A�� ; : ^� A��S z�g1 �9� J �R/�� ,SR/7 ��V �ZV=�d

A�H& ,m�HO�� 2O7 ��� u 5�3��� f9b ;KOVR9�� :"5�3��� =ZE� �V ! M1 I/D� ��9�/�1
�ZV=� z�g1 �� Io� TUD�"Vd"����� , :R/9Y� �/V ! \/��� �/�1 �[/<� u �/�=~V a

� M�/&=EV a �S�/9B1 ����/> �V=/� �� �=<�d d �/Y� �/�1 \/&=E� ;�/O��e�� �/� �/�s ,A�/�H�
 ^� A]�6/& ;�/O�o� �/�e T/� ��1� ,��O��§�/�_ u  :} M�D�~�/� ��=/<> �V?/�� I/�  ((   ) ++ (  (  * *

 5�39�� 8�7� TO3b ��s M�=ZYe�(      +  * +  + *  () *  ( ,��-{. 
 �=�[�� u ��Y�s �7� �b=c1,� ���� −��Z/@ �/7� - Q=�[/<e u h}/���� ,,� �

��� -� 5��5 �////71,����- I4aR////�� u 2////H3�D��� ,,� ����- u hR////'����� ,
 A�]O�� z�D�1, �� - �/7 R/VW ���/� R9Y� 271 �7 R9Y� Q5�O�s u XVRY���

 ��� 5��5 2//71 j�E//� u ��//D��� K//�!E�� �<E//� �?//� ,A�//3l� �//@� ,\//7�y,� �
��� -A�//�� :�//�$1� ,n=//EV a A�//3l� R//9Y� 2//71 �//7 R//9Y� ;j�E//� Q5�O//�s 

��Y//�s �//7 R//9Y97 hS?//O9�� !XVR//Y���7 �=//g R//� �//�� ;z�//g1 �//9& . �:�//{�
A�3l�−\&=$ �9> − C�/<�� u Q5�O/�s �[/' j/�> w&�/Y�� �/� k/lE��& ,,� �

���- 5��5 2//71 �O//� �/�HYe u �//E� �//�� ���//�S�� A�/�� ,,� ���� :- Q5�O//�s
\7�y �7 RVW ���� R9Y� 271 �7 R9Y� K��3l� j�E�.  

= 

��� 
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= 

�Y�s �7� �b=c1� �− u Te�/' 271 �7� �HV=L ���"Q=�[/<e", � �� ,� T/�S 
���- =//V=b �//7�� ,"M�//�D�� f��//b u", � ���� ,��- u 2//H3�D��� ," I//4a5
��DO��", � ���� -− :A�� ;�5��� �7 =9$ �7 Tg�$ 2Oy : ��V �ZV=� ^� z�g1 �9�d

 ^� A��S f9b ;SR7 J,K/OVR9�� �R/� T/y ,m�/HO�� 2/O7 ��/� u 5�/3VA�/H&  :" �/V
5�3V =ZE� !�Z/V=� �/7 z�/g1 �/� I/o97 ^� TUD�"/V M1 ID� ��9��1d"�/� ����/� , : �/V

R//9Y� ! M�//&=EV a �S�//9B1 ����//> �V=//� �//� �=//<� \//��� Ms �[//<� u �//�=~V ad d
 ^� A]�6/& ;�O�o� ��e T� ��1� ,��O�� �Y� ��1 \&=E� ;�O��e�� �� ��s ,A��H��§ u 

��_ :}�V?�� I� * *) + ( 5�/39�� 8�7� TO3b ��s M�=ZYe� M�D�~�� ��=<> (      +  (* +   + *  (  () *  (     + (,��-{ �/�s 
 ����}S�"7�� 2��� �=DE� ++  (+ * ** d   {� M�=9$ AN :��.� 

 �3$�9l97 XVRY��& ;I�=� �OU� ;�[' QRO���[YV R� K/�9l�� u �/� R3ZV� ,
QRE7 ��. 

����� u ;K�=U$ �$ :}/<> �V?/�� I� (  * *) + 8�/7� TO/3b �/�s M�=Z/Ye� M�D�~�/� ��=    +  (+ *  (  ()   *  (   + (
 5�39��(  * +,��-{A��  :SR7 ��V u h5�3��� ��:&+ * : �Z/V=� k/�B Ms �R/9Y� M=/~V ad + )d

KV�� Q?@ \�]O& ;A��H�� �[Ye a �ZV=� M1 T3����d )   :} M�D�~�/� ��=/<> �V?/�� I/�  ((   )+ (  (  * *
O3b ��s M�=ZYe�)   +   *  ((   5�39�� 8�7� T(    * + + *  ,��-{. 

 u R�O� �b=c1("Q=�[<e" u �9> ;"z�lE��", � ���� -− =/V=b �7� �HV=L ���
 u"M��D�� f��b", � ��� -− :�7 K�=U$ �$ ¢V=b �7� �$ ��l' 2Oy. 

A1�:I�$ ¨!y ��& ;j�E� RO�� : 
B�$C
:A��S�� .� K���o�� :¢V=b �7� KOEO$.� Ko��o�� :?/@ R�O� �/@� ,�/�& T�U�/� �

j�E� . 
�a�� ;R@�l�� �5��� �$ :SR/7 ��V �V=� 2>=Z�� �7�Yg1� R9Y� u \�]�1 : M1

 ^� A��S �]@ �9� ����� KOVR9�� I@1 5�3V JSR7 ��V ��>=Z9�� : 2/DO�� ^�� �?/@
= 

��� 
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= 
QR/l�� ,���� �7 ��=Z7 h?�� 2���  ,K/V�S �/� 5=/e a �/�1� ,��</g� �/�EO7 �/O7��> u

� ��5�S1�T3;E7 A�H& ;�$�De : M�/> �/9�& ,|=/c1 �/� KE�� ��s =%O� ��' ���lEe a
����/�� ,��U/{ ;�7�Y/g1 k/U�� R/'1 ��VP : T/�& ;��HZ/�� T3�/�$ k/�~& ,�/7 �/@ �/�

 2//71 �//�s n=/{�� �//7 k//E> �/����� ,Q�;//HO& ;R//3$ �/O�7� T3O//�7 M�//>� ,��9�[/V
 ��s ��EbS Ty ,�R'�� K9�> ����UV M1 T3H&��& ,KU97 M��<�\�]O& ;KOVR9��. 

 u �9> ;R�9' �7 RD$ �b=c1"z�lE��" ,,� ���� -QRO� =>?V T��. 
�j�E� I�=9��� ,I�=� �3& ;�93��s RO[�� Cg ��. 

 u hR//'���� Q=//>_ ;Q�//YO7 ��//D$ �//7� �//$ h�S�"A�]//O�� z�D//�1",  ��� -−
�H�E�d−�/7 ��/D$ �/7� �$ C��g 271 �$ 2D�U�� �V=L �� .  ��/D$ �/7� M�5 �/��

7�?>M�. 
* ���Ee ���� :}M�D�~�� ��=<> �V?�� I�  ((   ) ++ (  (  * *{� M�=9$ AN :��� ," R/9Y� �/V I� h1 

S�<U�� f�9l�� 5�3��� :���R�� u M��]3��". 
A���1 KV�� Q?@ A�]� kD� u: 

�� !: ]/l�1� ,���/�S �Rg� ,���� ^� �HY& ,KO[7 SR7 ID� �V=� u \�]� �v1 
��V T3O� I�� �97 QR$���Y;��� ,��D$ �7� ���� ,SR7 . 

"#�
$: 2/DO�� T@�$R& ,SR7 ��V �V=� \U�@ �9� m�HO�� 2O7 u \�]� �v1 ) J �/�s
������ ��76& ,�V=H7 A]� �� Io� T@S?'� ,�!��� : �V?/�� S�/9B�� �V=/H> �O[/�

��Y�s �7�� ,�5��� ���� ,KV�� Q?@ T3�& ^� A]�6& ,��O�� M�&=EV a. 
+�#�
$: ^� A�/�=� ��/E9b �/��� �/� K$�9b u M��<� �71 M1  J SR/7 K/E�� R/E7

k4�[�� �7� ���� KV�� Q?@ \�]O&. 
,&
��
$:S�<U�� K��$ u \�]� �v1 . 

������
$: T//3� I//�� ,R//'1 ��//V ��9�[//9��7 5�//3��� \9//{ �//9� �//�1 } M�D�~�//�
= 

��� 
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TO3b ��s M�=ZYe�{ K����Y��� ��Oo9�� �����7 ���=H�� ��$ 2OEV ,�93�& . A�/� �?/@�
=<%9�� �7�. 

8��$: M�/e�9V T/v1 ���/Ee ^� T�$ Tv��$67 S�<U�� �� f9b u �5S�� KV�� Q?@ Ms 
T@ �� Tv1 ��$ ARV �� KV�� u 8��� ,T@=<> ��$. 

%�  �&! ��:M1 =@�%���  : R/� I>� ,5�3���� ��>=Z9�� ��HV=<�� TEV ��=<> �V?��
�?��� ,KV]l��� ,j�[��7 k�B¢lY��� I4aR�� S�3�� ,K. 

Ma�� �O@ KD�~�� u�: 
��� !:Kg�c �vs I�� Ms ,�!���a�� =3H��7 . 

"#�
$:K��$ �vs I�� Ms ,KlY�� S�3%7 . 
�///��� u ���=///H�� \///<��c�� :}M�=Z///Ye� M�D�~�///� (  (   +  (  + ({� M�=///9$ AN :��� �///�$ ,

��3b�: 
����� 
: }�~�//� ��=//<> �V?//�� I//� ) ++ (  (  (  * *M�=Z//Ye� M�D (  (  +  ({ z�//�:�� �//b� �//�$ ,��//���7 

M�D�~�� Tv67 ��=<> �V?�� ./=��$ �7�� Tg�$� �=9$ �71� =�o> �7�� ,f&�� ���=� 
"#�
$: }M�=ZYV� M�D�~��  (   +  ( ((  +{�OE� ��$ , :5�/3��� I� : z=/E�� �>=Z/� k�~�/�

TO3b ��s M�=ZYV� .24�[U��� �]9'� ��_ #1=�. 
���Ee ���� :}� TO/3b ��s M�=ZYe ()   + *  ( {� M�=/9$ AN :��� ," M���[/e� M�/E9le h1(
TO3b ��s*".  

���Ee ���� :}5�/39�� 8�7�(    * + + *{� M�=/9$ AN :��� h?/�� µ�=/<��� 5�/39�� 8�/7 h1 ,
TO3b S�� ���R3�9e". 

�����
 ��:h1  :"�3��s M�=ZYe 2��� TO3b µ�=<�� 8�7�". 
=�[<e u� :���Ee ���� :}7�*  5�39�� 8�(   * + +{� M�=9$ AN :���M�3b� ,: 

��� !:R@�l� ���� ,T3[<�� ��R3� �� 8�7 . 
= 

��	 
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= 
"#�
$:�[Y�� ���� ,S�=H�� 8�7 Q�OE� . 

 u�}8�7 + *{M�3b� : 
��� !:�RZ�� �@� ,�6D�� �� _�c6� ��1 . 

"#�
$:=Z�� �@� ���6D�� �� _�c6� ��1 .  

*���#7�
 ;�<7�
 ��: ���Ee A�� Ty: } �/�s M�=Z/Ye� M�D�~�/� ��=/<> �V?/�� I�  ) +*  (   ((  (  +  (  + ( * *
5�39�� 8�7� TO3b(      * + + *  ){� M�=9$ AN :��.� 
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M�[���7 A�H�� 5=l� �@ M�9V�� 8�� ,C��"�� .}� �/��  * ^�/7 �/O�N A�/HV �/� ��/O�* * ) )  ( (  + *
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SR7 ��V ��_� ��H��� ����& u �}$�. 
�9@� :<��K9�[9�� K� : ^� A�/�S T@� J �7�Y/g1���=&�/U�� K/�<��� , : T/@�

M�>=Z9��. 
��D$ �7� A�� :" ^� A��S z�Yg1 �� SR7 z�Yg1 h1 J". 

f�7=�� A�� :"!/bS ��[/9c� K4�9E[/e M�>=Z9�� M�> ,SR7 ��V ��_ M�>  . M�/>�
 R9Y� z�Yg1 J!bS =Z$ Ky!y� K4�9y!y". 

hR'���� A�� :"/��7 5�S1�  }KVN{ : 2DO�� �Rg ��$ ARe K�!$J". 
K/��$ �7� A�� :"K/�<���  : h1 ,�/3��s ��/<V �/v� ��?/7 \�9/� ��/O�� �/� K/$�9l��

�RZ�� \�� u fb=V". 
��/b]�� A��� :A�/HV� ,j�[/��7 �/�1S #�6/& �/� �_�c6/� ,K/�=<�� K/�<�� : �_s �/�V6&

��H�&". 
 2DL=H�� A�� : ����<�� ��e�� �S�{�� M1 n!c aSR7 ��V ��s 2@. 
 hW�=///�� A�///�� :����<��///7 5�=///9�� M1 �///�$ M�=[///<9�� f///9b1� : ^� A�///�S J

KU� ��>=Z�� SR7 ��V �7�Yg1�. 
 2//DL=H�� A�//�� :I//�H& ;�//� k//L�:9�� �//� j//��c�� : �//� k//L�:V M1 I//9�YV

 5�/3V �/� k/L�:V M1 I/9�YV� ,S�/<U�� f/�9b �� kL�:V M1 I9�YV� ,M�O��9��
� IU7� ;KOVR9����� A�� R� �3O� A�9�'. 
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 T3�/�o� �/�$ ���R/HV �/�' �3E�lZ/e� ��/<O�� \/�Doe ��O��/9�� z�/�:�� �R4�&�

f�� R� �9> T3��o�1�. 
  ���Ee ����,… KVN TU� -hW�=�� A�� : ��e M�> =�[<e u ��=>_ ��9�E�� M1 T�$��

�@�b� KO�7 KVN KE�����: 
�$C
:z�D�1 �� T3�& f9�b� R� M�> ��9�[9�� M1  ,S�/�1 K/���H9�� �/$ jE;�� 

�3O� :�3O�� ,5RE�� K�� :�/3O�� ,��D@6�V T�& z=Y�� �VRg�� =�B ��b=c Tv1 : K/��
�3O�� ,�=<��� �![�� : A�/�S #��]/B A�1 �/v� z=Y�� u �S�B ��R�7� ��_ M1

 ^�J�/3O� ��/E9�� Q?/@ 5�R�1 ��>=Z9�� I"' R� M�>� , : �/3O�� ,5R/E�� �=/o>
�� ��b=c Tv1�/3O�� ,z=Y�� ��D@6 :�/3O�� ,T3��/c� T3'!/� �=/o> : �/���1 M1

 ��?/> M�/> �_s� ,K�/��9�� K/O�W�� u K�e�H9��� ,K7S�Y9�� ���S�9� ����> ������
 K/&=E9�� K��� �![�� �R$� jE;��� K�H�� u 5RE�� �a�@ Io� M1 �5�E�� =le T�&

�=//o> f//� =//�oU�� f//9l�� �//�_ I//o� M�//D�~V K//7S�Y9�� =�6//7 T3D@6//e� T3'!//� 
�]lE� M�> �5�E�� �$ �bS�c ��_ M�> �9�� ,K7S�Y9��. 

��o�� �b���� : Q="/OV ^� M6/7 �/��� }/c1 R� M�> ¶ ��1 ,KVN KE����� Q?@ M�> u
 ���H7 �V=� ��$,TU� �v1 ���<4���� |R's ^� T>REV _s� - �1 �V=/� f/9b 2/OEV

6/7 z=/Y�� I/D� }/c1 R� M�>� ,M��<� 271 =�$ m="/� �?/@� ,M!/& m="/� �?/@ M
 �/$ �S�/Dcs �/�_ M�/> Q}/c �/&� �/�$ IDH�[/9�� u Q}/c }:� Rb� �9�& ,M!&

�]lE� M�U& ,k�~��. 
 ��"l�� A��� : 2DO�� ��D� KYg ��$ ��3b� �� K�aR�� KV�� Q?@ u�J: 

��� !:n!/c ��$ ��_� ,�RE��� 5RE�� �=�oU�� �RE��� 5RE�� K���H�� K�<�� KD�B  
KU4!9�� �� �7 ^� T@R�1 �9� ;�5�E�� |=l�. 
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 A��� KD�~��� =<%��7 ��H��� ID�,M!/& m="/� �?/@� M!/& m="/� �?@ - �/9> M�/>�
 2DO�� �7 }c1� ,^� R$�J. 

 2��HOZ�� A��� : ���Ee ����,/U� M�/> R/��/�H��� ��/��& u K/VN T - K/V�� Q?/@ u =/>_
h1 KVN SR7 KE�� M1 K9V=U�� : �9� �' =�B M�> �� _s �!��� �V5 KYg ��$ K�!$

�7 �[9�e T� 2��� KV�H�� �=�oU�� K�<�� �7 KU[9�9�� K<�E;�� K���H�� K�<�� \D�B. 
u �/�_� �/3E� �/Y�� u 8D/� a h1 K/O�7 SR7 KE�� M1 =cN f��� u �=g� �/��� 

,KO�7 �$ 2' �� ��YV� KO�7 �$ ��@ �� ��3��.- 
 �/��� �/@� I/L�D��� �/Y�� ��/7 �S�& M��=& SR7 KE�� M67 �;V1 �=g�, �/O�]�1 �/��

M��=<�� ��V ��RD$ ��$.- ,^� I�D� u Ie�He K�& -M�9�[9�� T@�. 
���Ee ���� :}^� I�D� 2& Ie�He K�&* * *  * * *(  ( «  {� M�=9$ AN :��� ,"1  I/e�He K/O��� K/<4�L h«

^� �V5 �!$�*".  

R@�l� A�� :" R9Y�  J�7�Yg1�". 
=�Db �7 R�E� A�� :" }^� I�D� u{2OEV , :^� K$�L u". 

�����
 ��: "!/bS =Z/$ K/y!y� K/4�9y!y ����/>� �7�Y/g1� 2/DO�� T@� P . T/3E�
K��bS T@=o>1� n��� K���9y� mS51 \�� M��=&". 

��Ee ���� u�� :}^� I�D� 2& Ie�He K�&* * *  * * *(  ( «  {� M�=9$ AN :������=H�� �� Q�b� ,: 
�@�R's :}Ie�He K�&{ f&=7 ,}K/�&{ 2/@� ,K/�& �9@�R/'s Q=VR/He ,��R/�7� }/c �/�$ 

S�39l�� ���=�. 
;�5#�
$: }K�&{R�9'� h=@]��� �[Y��� R@�l� �� 1=� ,ARD�� ��$ �<:��7 ,. 
Ko��o��� :}K�&{k"O��7 ,K�D$ 271 �7� ���=� 2@� ,. 

���Ee ���� :}�=&�> |=c1�«   *  + (  {� M�=9$ AN :��� ,"h1  : I/e�He �=&�> |=c1 K<4�L�
�V=� S�<> T@� #�B���� I�D� u". 
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R@�l� A�� :"SR7 ��V �V=� 2>=Z� ". 

�����
 ��: "j�1 �� �DV=� ����>� �V=� �>=Z� T@� ". 
K/�D$ 2/71 �/7� 1=�� :}�=&�/>{/O��7 ,A�/�� ,��/b]�� QW�/b� ,k" :"�/OE9�� : �/�H���

��$ �3D"� W�lV� ,�=&�>� KO��� :Ie�He K�& 2O$1..". 
���Ee ���� :}T3��o� T3��=V+ G +  * + ( + +   {� M�=9$ AN :��� =o>1 ��O��9�� M�=&�U�� |=V h1 ,

��e=� T3O�". 
�5��� A�� :"SR7 ��V ��ED� ��=�1� ��ED� T3O� ����H& ,T3��$ M�<E;V ". 

hR[�� A�� :"SR/7 ��/V �?@  .5�E[/� �/7 ^� R/D$ A�/� : ,��>=Z/9�� �/�s �/�=%� R/�
 ,�R/'�� !/bS �/O��$ M�R/V]V T@�/OV1S �/9& T3��s ��=%� Ty ,�O��$ M�<E;V T@�OV1=&d * + (

 ^� A�//� �//�_�§, :2//& T//U��HV� !�//�� TUO//�$1 2//& T�//�H��� _s T@�//9UV=V _s�* * * *+ + + + ((   (  ( +( G +( ( ( +  * +  (  * *( * 
T3O�$1+ * * ( +  � -A�<��� �S�� :���". 

���Ee ���� :}��E�� h1S +  {� M�=9$ AN :���h1 , :A��:��7 a K�H�H' KV�S". 
��3������
 ����: " =4�[//> K//OV�E� ,�//3�& 8D//� a K&�Z//U� �=@�//� K//V�S �//OEV 

#�OV�E9��". 
 =�[<e u�}T3��o�+ G* +  +{� M�=9$ AN :���Ma�� ,: 

��� !:4�W M!o� Tv1  �/��� ,A�/o�1 K/y!y 5R/E�� =�"/�& ,�/HY�9�� 5RE�� ��$ M�RG   (
��=<��. 

"#�
$:��b]�� ���� ,KV�=�� u RV]9�� �@ . 
����� ��$ KV�=�� Q?� kL�:9�� u ��<��c��: 

��� !: �V=/� 2>=Z/� ^� T/@�S1 M6/7 ,^� I�D/� u Ie�He 2��� KO��9�� K�<�� �v1 
� ,T3[<�1 5R$ 2�o� SR7 ��V , d!/bS =Z$ KE;7� K4�9y!y ����> ��9�[9�� �R$ M

,j//�1 5�E[//� �//7�� 2//�$ K//V��S u ��>=Z//9�� �R//$�®  ,�5�//��� ,��=//$ K//V��S u�
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 �/7� �/��� ,T3/��<O� K/V�He T3O/�$1 u ^� T/3��H& ,j�1 ��s K4�9E[e ��7 �� f�7=���)
¢V=b �7�� ,�[Y��� ,5�E[�. 

"#�
$:^� �@�S1 2��� K�<�� M1  2/�o� ��9�[/9�� ^� T/@�S1 ,�=&�/U�� K/�<�� 2/@ ��_ 
T���� �7 jE;�� ,T3� �=oU� T@5R$d. 

�'($��
 ��: " =/�oUe� ,��9�[/9�� ��/$1 u =/�oU�� I/��He 2/@ ��/��<�� u K/V���
 ,�=//�1� , d!�//� ,�//HY�& ,K//D�~��7 R//$��� �//� �R//He �//�� ,��>=Z//9�� ��//$1 u I//��H��d

��D��d". 
�E
��
 ��:����  ���Ee ,��E�� h1S T3��o� Tv�=V -I9�YV: 

�$C
: ��>=Z//9�� 5R//$ 2//�o� ��9�[//9�� #1S �=&�//U�� K//�<�� M1 5�=//9�� M�//UV M1 
��<�1 �� �DV=�. 

��o�� A�9�'a�� : K4�9�/� ��9�[/9�� 5R/$ 2/�o� ��9�[/9�� #1S �=&�/U�� K/�<�� M1
/$1 u ��9�[9�� =o> ���Ee ��1 ��_ u K9UY��� ,�V=Z$� �<��� f/� ��>=Z/9�� ��

T3���� �$ ��W�Y�& T@�7�3�� T3���. 
I�� M`& : A�<��� �S�� u ���Ee ���H� ���O�� �?@,T3O�$1 u TU��HV�.- 

z��l��& : ��' T3O�$1 u a�1 ����H& ,��<��:� ����' u =�oU���� I��H��� M�> ��1
E� ��S�//g �//�' T3O//�$1 u ^� T@=//o> ��//�!e �//9�& ,T3�//�$ ���//b� Ms T//y ,��7�//�

KV�� S�3�s� �SRH�� u ´�71 ,=��� =cN u T@=�oUe� ,=��� A�1 u T3���He. 
X///��o�� A�///9�'a�� : ,M�>=Z///9�� T///@ ���4=///9��� ,M�9�[///9�� T///@ ��4�=///�� M1

 ^� M1 �//�& kD[//��� ,R//VW1� K4�9�//� ��9�[//9�� �//�o� ��>=Z//9�� ��1S M�9�[//9��&
� K/���H97 R/'���� T�[/9�� =�1 ���Ee ���/Ee ^� A�/� �V=&�/U�, K/4�� TUO/� �/UV Ms

���4�� ��D�~V �=7�g.- 
I�� M`& :?T3��o�1 Ky!y ����>� ,��E�� h1S T3��o� Tv�=V j�>. 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
z��l�� : T/�$ h?/�� SR/H�� ��>=Z/9�� 5R/$ �� ��9�[9�� =3�1 �9�s ���Ee ^� M1

 A�� ���Ee ��� ��_� ,Tv�D�~V Tv1 M�9�[9��,/4�� TUO� �UV Ms ��/D�~V �=7�/g K
���4�� - n�/:�� K/��Ws� ,T���H� KV�He ��O��9�� ��>=Z9�� �� 5RE�� ��_ =3�6&

T@S�Rg �$. 
f7�=�� A�9�'a�� : jE;/�� �/�$ ��>=Z/9�� ��1S Tv1� ,M�9�[9�� T@ ��4�=�� M1

 �="/� k/b�V �?/@ M� ,R/'1 �/7 A�/HV M1 �/U9V a A�/� �?/3& ��>=Z9�� 5R$ ��
�� m�HV`7 ��>=Z9����O��9�� z��� u n�: ,RV�V ^�� -h1 :]EV� h�HV. , Q="/O7

��ZV �� -���Ee� ���YD� ��9U' ��;�He �� k[' ��$. 
 hW�=//�� A�//� : ^� R//�V6�7 M!"//YV �//9�s =//<%��� ="//O�� M1 K//V�� �//� 5�"//H9���

�![��� K>�Z��� 5RE�� �=oU7 a ,Q="��. 
���//Ee �//��� :}//� Q="//O7 R//V�V ^�� * * +  * ( G ( ��Z//V �(   {� M�=//9$ AN :���h1 , :^��" h�//HV

��ZV �� Q="O7". 
�'($��
 ��: "��$�L I@1 �� 2OEV ". 

��//D$ �//7� A�//� :"A�//� Q="//O7 ��O��//9�� ^� R//V6&  : �//�$ j//�<:��� u �?//@ M�//>
��O��9��". 

M�3b� f��9�� �?@ u R�V6��� �OE� u�: 
��� !:K��E9�� ��1 . 

"#�
$:��H�� . 
�7� A��K��$  :" }RV�V( G ( {Q�OE� , :��H�� �@� RV�� �� h�HV. 

���Ee ���� :}�=DE� ��_ 2& Msd  + * * *   ) *{� M�=9$ AN :���h1 , :" �a�/@ u T/3� M�/> RH� 
=U<e� �}$". 

f�7=�� A�� :"=U<��� �}$ �a�@ u M�> RH� ". 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

2<[O�� A�� :h1 :"K%E� I��H�� =�oUe u". 
��#2 *&
 ��: "h1 : ^� TU' ��s �7 hR�3V T3&� �=�"7 �� �9� �d}�E9� ��_ u Ms 

 ��//HV ��//V� ���R//�� ��//�Y�� Q?//@ u ��O��//9�� Q5�//D$ ="//O7 hS�//l�� QSR//�� ,�//��E&1�
5�3{��". 

���/Ee ���� :}S�"/7�� 2/���*  +  (+ * *
{� M�=/9$ AN :���h1 , :" K9��[/�� A�/HE�� h�?/�

K9�H�[9�� S�U&���". 
2<[O�� A�� :h1: "=4�"D�� h�?� ". 

"�&:��
 ���: " a ="//O�� M1� ,�2/{ I/> \[//�� K/V5�9�� ��/H�� M1 K//V�� |]/~�� 
���H> QR�V6e� ^� K��E97 M�UV �9�s� ,5��E��� 5RE�� �=oU7 M�UV*   :} ^� T>="OV Ms( +( (  *

TU� k��B !&+ (    *  {� M�=9$ AN :����". 
 h5S��9�� A�� : ���Ee ����,}E� ��_ u MsS�"7�� 2��� � -M�3b� ��&: 

��� !: =4�"/D�� h�?/� �}/$ �7�Y/g1 K/�� f/� SR/7 ��/V ���/�=� ^� �="/� u M1 
A�HE���. 

"#�
$: ��$�� h�?� �}$ T3��� f� ��9�[9�� �=o> �� M�>=Z9�� Q="71 �9�& M1 
=4�"D���. 

*���#7�
 ;�<7�
 ��:KV�� R4��& ��  :5RE�� �=oU7 8�� ="O�� M1 ,5R/E�� ��H7 a� ,(
A�/� I/o9�� �?/@ z=/� �9� ^� M� ;^� �� �OU�� :}��Z/V �/� Q="/O7 R/V�V ^��(    G (+ +  * *  * (  ({ 

 ^� Q=>_ �� R�V6��� �7 h?�� ^� ="O� K�H�HY�� K�������§���H7  :} �V?/�� ^� R$�  * ) (   
:�[�� #�Y��"�� ���9$� TUO� ��O�N+  + +    )   (* * * * ( + ( �/� �V?/�� j�:�/�� �/9> �S�� 2& T3O<�+  (* * *)   )+  +  + + *  +  *

�O�1 T3&�c RE7 �� T3O�RD��� T3� �;eS� h?�� T3OV5 T3� �OU9��� T3�D�d )   + + + + + ( +  + * ** * * * *+ + + (  (  ( ( ( ) (  +     )   G   G  *{ − ��s
="/O�� kD� #6V T� M��− }���/{ 2/7 M�>=Z/V a 2O��R/DEVd + ( + ( +*  * (   *  ({� �S�/O� :�� .� �?/@

 ^ �5�DE�� �!cs ,R'��§="O�� z�D�1 �� �?@ , . �@=>_ |=c1 z�D�1 ��O@�
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

 

                                                                                       
= 

�//��� u ���//Ee ^� :} ]//V]$ h�//H� ^� Ms Q="//OV �//� ^� M="//O���«  * ° ( ( + (   *  ) )   (* (   + + ,�� - Ms �V?//��+ *  * )
 ��//eN� �  !"//�� ����//�1 �S�� 2//& T@�//OU�(  )  ) ( + +    * + * ( ) �//$ ��//3�� n�=E9��//7 ��=//�1� ��//>]��*  )+   +    * (  (  + *   

=UO9��*  + ( +{� ¢Y�� :�� − ���. 
@A�$: ���H� ;�V=&�U��� ��O��9�� ��7 K<�1 a ��1) :} |=c1� ^� I�D� 2& Ie�He K�&  + (  * * * * * *(  ( «  
�=&�>«  *  {�/O�� ��/7 f/9l�� A��' RH& �V=&�U��� ��O��9�� ��7 f9lV M1 A��' �9&  S

��9��� . ��R/$1 f/� ��<��/�� ��/��UV M1 ^� ��/���� �U9V a ;�U9� =�B �2{ �?@�
 2;/HV n�/� �/�1 �/�_ �/OE9& ^� ��R$1� ^� �����1 ��7 j��V M1 A��' ��� ,^�)

���Ee ^� A�H� ;^� KVa� ��$ :}S�"/O��� 5�/3��� ��?/:�e a ��/O�N �V?/�� �3V1�V     (    ) (+ )(  * *)  F    |
 ��//H�� hR/3V a ^� Ms T3O//� �/�`& TUO//� T3��/�V �//�� �/E7 ��//���1 T3;/E7 ��/���1 + + +  ( +  + + ( (  +  +  + ( +  + )  (+ )* * * * * (      * *+ +)  £   (

��9��%�� * * ){� �R/4�9�� :�� �Q�/OE� ��/���1 T@_�/:e�� : M1 a ,T@="/OV� T@a�/�V M1
1 �/� ��s A�HV �:Z� �U9V j�>� ,T0�$R� T3��s z=H�V ���/� �/�s� ,^� ��/���

 ?^�7 �V=&�U�� ^� ��R$1 2���V M1 ^�7 !�U9V a �?@ . ��/7 m�="/�� M1 R/l� �?3��
A�H��/7 �/�s ;I/E<��7 �/�s� ,A�H��/7 �/�s ,T4�5 T4�� I�=�� ��R$1� I�=�� m�De1 :} Ms+ *

3VR//V1 TU�/�s ���[//DV� ��R//$1 T//U� ��//��UV T>�/<HoV( + +   +    *   + ( d + +( ( ( ( (  +  *  (+ ( �//� ��5�� ��[//��7 T3�O[//�1� T+ F   (   +* F + +*   *  
M�=<Ue ( +  ({� KOY�99�� :� .�n�=E� �@ �9> C�[9�� m�="��7 ��s�. 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< ��
 

������ 

 ������ 	
� ���� ����� � ������ ��
��� �
� ������ � � � � � � �� � � � � � �� � � �� � � �� � � !"#$%$$$$$$$$$$$$$& 

 '()
*+ �(�,+ -(� �(� -(,)
� �(). /� ��0.1�� -�2�3 �14� ���5.6 �3 7�80� -�9: '4�� � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � �� � � �� � ; �� � � �� � � �� �� �; �
 !"<$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$& 

 =�0(:> 0(�? @(A�� ��> ����� -B8��CD E�F� �8��C3 '�6GH� -,2� '��H �HG���I � � � � � �� � �� � � � � � ; � � � � � �� � �� � �; � �� �� � �� ; � � � � � �� �� � �

 -�(,� J(HJ� /�� K�0(*� �(� �BL(9�3 M(� �(
*� �� M� -,�
� N�28 ��� �80: '4�O � � � � �� I � � � �� � � � � � � � � � � �O � �� � � � � � � � �� � � � � � �
 !PQ$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!& 

 ��R�)�� �
� �R� K�0*)��S T��� ��R
�)
��� � � O �� � � �� �� � � � �� � � � �� U � �� !PV$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!& 

+�HW -,� /� ��5H X�G.� �� �� � �� � � Y � � � '
R*+ -,
*� 	� � �� � �� �� �� !P!$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!Z 

 -([ �(+� /� -(B� @�(R� �()�� 6G� K�3 -\� -\6�H] �� �80: �HG�� ��> 0+ -�3� � � � � � � � � �� � � � � �� � � � � � � �� � � � � � �� � � �O � �� � � � � �
�G� /� '> -\���3� �� � � � � � � � '�0,^H 7 _�2�� 0`.3 �,�� _�2�� �
� ab� � � � �� �� �� � � �� �� � �� � � � �I !P"$%$$$$$$PV 

 -�
� c�)� /� '3 �)
��� /� a�5� M� �
+���O � � �� � �O � �� � �� � �� � �� � � !PP$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$P< 

 	��>� dL5H� e5RH /�� �0�`. ���*f3 	� 	9��b�� �2L� �f0� /� g0RH hG�� �1 ��� � � �� � � � � � � � �� � �� � � ; � � � � �� � � � �� � � � �� � � ; �� � �; � � ; �
 '*80+� �� � � !P&$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$&P 

-�3� � � a(+�R� �,
� �2� i*S� -B� M52� ���� 1> ��� j*S �� a�k�0�> M2S �� �l)�� ��> 0+ � � � � � � �� � � � � � �� ; � � � �� � � � � � � � � �� �� � � � �� � �m � � � ��
(+�R� 73 �(2� �(�� ���(� �
+�(R+ 73 @��R�� -,�
� n�. '> -��L� a\ @�� /� a�5� M�� � � � �� � � � � � �� � �� �� �� � � � � � � � �� � � � �� � � �� �� � � � � � a�

 ;��(
� 7> �(�+ @�(�R�� -B�(
� n(�. �()
� �(2k�2S3� �(�6�H] �� �280:3 j�� /� a�5� M�� � � � �� � � � � � � � � �� � � � �� � �� � � � � �� � �� � � � � �� �� �� � � � � �
 ��)�����S -�
� /�� -B2�� � �� � �� � O �� � � �  !PZ$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$Z" 

�� �(2�
� X(
)�� 	(� '(,H �(�3 ���(� �(,
� ���(o -(,� i(*S j(� /� '> -B�(5� -B� @��� � � � p �� � � � � � � � �� � � � � � �� � �� � � ; � � � � � �� � � �� � � � �
 q]�C� -,�(
� q�9�(F� /� '> @�(� @�()�� �(� E*(� �r(H -(�� 	2� X
)��S s�3 �A��� � � � � � � � � � � � �� � �� � � � �� � � � �� � � � � �� � � � � �; � �� � � p� �



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

 E�LS; � � � -�
� c��� /�� t�^H �� 	,
� M+rH /�� -Lu��� -
*�� M�O � � � �� � �O � � � � �� � � �� �� � � �� � � � �� �� !Pv$%$$$$$$v& 

2�,� 	�� �S���� -,�+wH '3 	,
� EHW '> -B�5� -B� @���� � � � � � �� � � � �� � �� � �� � � �� � p � �� � � � �� � � @W x0(+ �()� E(�RS� -,S6 �� E� � � � � �� �� � �O O� � �� Y
 ��2�r� -�2. '> -,� EHy X�1 M� '> E,k ��)�� 	
)A+ '�6�\ @W� ���� � �� � � � � �� � � � � � � �� � � ; �� � � � � � � �� �� � � �� �� � !P#$%vZ 

S ���o a�� �)
�� � � � �� � �� � -� ��� M2� z�
� 	2� {0| �)� 0B2S -,�
�5� /� '> @�� ]2u��� � � � �� � � �� � � � � � � � �Y � � �� � �� � � � �� � I� � � � � �
 (\ qC��(8 �()
� -B2(� ;��(
� 7> 	(2� �S0^(� qj�S E�0? K0�?� �� 7> M2� 	�4� 	)*�H� � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � �� � � Y� � � � �� � �� � �� � � � �� � ;� � �� ��

2�W �HG���� � � �� � � ��� -B�3 '2�H �HG�� @�� q]28� ���uS }��� �2� E��o 7 ���� 	*� �� � � � � � �� � � �� � � � � � � �� �� p � �� �� � �� � � � � �� � �
 �H0S���� c� /�� /� '14S �0�`. E~� �5
? E
�
� E~� �� -. /�� � � � � �� � �� � �� � �� � �� ; � � I I � �� ; �� �� � �� � !P<$%$$$$$$$$$$<Z 

 �(
� ��0�(��� �2��j(�3 �(5[� �05(F �(2�
� �0�3 �2S6 ���� q]28� ���u� ��C0S �)��� � � � �� � �� � � �� � ; � � �� � Y � � � � � � � �� � � �� � � � �� �� � � �� � �

 �H0��,�� }R��� �� � � �� �� !&Q$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$VV! 

 t�^(H �()� 	()
�� E(),A��� X(
)�� /� q�(+W� ���(8 ]���] a��� /� '14S -\�JB�� � � � � � �� �� �� �� � � � � �� �� � � � � � � � � �� � � � �� � � � � � � � �
 �((
� ab((� �1 /� �((,�� g6D� �jL((9� e*5((S -Bb((*S _�((2�� /� c((�] 7((��� � � �� � � �I � � � �� � � � � � � � � � � �� �� � �� � � I � � � � �

�)��*��� � �� �� !&V$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$VV! 

 ��
�0)�� �)� X�>� sA��S X�
� �\
�� /� ��HW X
+� � � � �� � � � � � � � � �� �� � �� � � �� Y � � � � � !&!$%$$$$$$$$$$$$$$$VV! 

� a�0�� X
+� � �� p � � �(2�+W� ��(86] -Bb(*S c�6� /� -
. �� -B2� e*S �
� -Bb*S �2
b� � �� � � � � � � � � � � � �� �I �� � � � � � �� � � �� � �� � � �� I
 -\j(*S �(� �HG(�� a(���� �� /� t�| �� _jR�� N�0S q��jH3� ��2�5�� -H0� �S� �L��� � � � � � � �� � � � � �� � � � � � � Y � �� � � �� � � � �� � � � �� �� � � � � � �

t�8 �� j*S ��� �� � �� �� /� t�(| (�� 0(9. �(� -B2�� ��W �� -B2)� �9
�:� �,�� ��2�5�� -B+� � � � � � � � �� �� � � � � � � � � Y � �� � � �� � � �� � �� � �� �� �
 jH0H �� a*9H /� �,�� �
���� ��� � �� � �� �� � �� � �� �� � !&"$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$V!# 

G(�� �BH3�H� � � p �� 7� E(
: 7� 	(�� c(�S 7 }(H M+w(H '3 a(5� �(� -.�(2�C6 �()� �(R9�3 �(2�W �H� � �� � O � � � � �O �� � � � � � � �� � �O � � � �� � � � � �� �� � �� �
 ')����� -\ '�0��,��� E��9|� � � � �� � �� �� � � O �� !&P$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$V&Q 

7> 	((�> 7 /�� �� �� � � M((� �((�� ����)L((�� M((� �((� 	((� }((� 7� E2((� qG((:w+ 7 }((�R�� M((A�� ((\ � � � �� � � � O �� � � � � p � �� � � �� � �O � � � �� � p �
 '(��AH 7� -(B9
: ��� -BHjH3 ��S �� -
*H 	�14S 7> qj2� c9^H hG�� �1 �� g6D�� � � � � �� � � � � �� � � � �� �� � � � � � � � �� � � � � � �� � �� � � �� �� � � � � �



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< ��� 

> 	)
� �� tM^S� � � � �� � I
� � � (\� �)B�9� q]~H 7� g6D�� ����)L�� 	��0. c�� t�| �)S 7� � � � � � � � p � �� � � � � � � �� � � � � �� �� �� �� � � � �

 -��*�� M
*��� � � �� �p � !&&$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$V&# 

(��� �(� j(|0�� ��(5+ j(� �Hj(�� M� q�0.> 7� � � � � � �� �� � Y� �p �� � � � � j(R� /�(S ��r(H� �?�(���S 0(9,H �()� M� � �� � � � � �� � �� � �� � �� � � Y
 -�
� c�)� /�� �B� }��9�� 7 �R[�� ��0*��S XL)���O � � � � � �� � O � � � � � �� � �� � � �� �� � � � � !&Z$%$$$$$$$$$$$$$$!QP 

H �((2�W �HG((�� M((�� /�� � � � �� �� p � -\��((���3 ��0((9. �HG((��� 6((2�� �((�> ��(()
��� �((� -B80((�� � � �� � � � � � � � �� � � �� � p� � � �� p � � �
 '�j(��: �(B�� -(\ 6�2�� {�AF3 X~��3 ��)
��� ��> 62�� �� -B�80�H �?����� p �� � �� � � � �� �� � � � � � �� � �� � �� p� �� � � � � � � �

 !&v$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!"Q 

 M�AH hG�� MS6 -�\�0S> @�� 1> X
)�� /� q�+W '3 	S6 M� -�\�0S> =�� hG�� ��> 0+ -�3� � � � �� Y � Y �� � � �� � � � � � �� � � � � � � � � �� �� � � �� � � � �� � � �
^()�� �(� z)^��S M+wH /� '4� -�\�0S> @�� ���3� M��3 ��3 @�� ��)H�� �� � � �� � �� � � �� � � �� � � � � �� � � � �� �� � �� � �� � �(BS �w(� �0� � � � � � �

 ��)����� }R�� hjBH 7 /�� 09. hG�� �B5� {0�)�� ��� � � � � �� � � � �� � � �� � �� � �� � � � � � � � � !&#$%$$$$$$$$$$$$!PV 

@�(� �B|�0� �
� EH��: M\� EH0� �
� 0� hG��. �3� � � �� �� � �� I �� � � �� � �O �� �� � � � � �(B+� j(*S /� qG(\ M(�AH �(�3 � � � �� � �� � �� �� � � �
 E(k�� �(`5� aS @�� }H e*S �3 ��H �`5� @�� �`5� -. @�� 	`*S -[ }�� Ek�� /� 	+��w�� � � � �� �� � �� � � � � � � � � �� � �� � � � � � �� � � � � � �I I� � � � �� �� ; � � �� �

0(���� 	2L(�H -(� XS�0(|� X��*o ��> 0���� }��� � � � �� � � �� � �� � �� �� � �� � I� � � � � _�(2
� E(HW X(
*u2�� x6�()� �(�> � � �� � �; � � � �� � � � � � �
 a. �
� /� '3 -
�3 @�� 	� ��5+ �)
� �)A� �\L,� -[ �\J^2� ��. }��*�� ��> 0����Y � � � � � � � �� �� � �� � � � � � � � �� �� � ; � � �� � � � � � �� �� � �� �� � � �

 0Hj� tM|O � � I
� � !&<$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!ZQ 

 �~()��� �(,�� �(
S @�(� ��r+ -��3 @�� �+)�� MA+ ��. M�63 {6 -�\�0S> @�� 1>�� � � � � � � � � Y �� � � � �� � � � � �� � � � � � � �� � � � � � �� �� � �� � � � � � �
(8 �B2(� a(58 a(. �(
� a*8� -[ X��> �\0�� 0���� �� E*S63 G�� @�� M5
�� � � � � � � � � � � � �� � �I Y � � � � �� ;� � � �� � � � � � �� � � � � � � � -([ �tJ� ;� �

 -�,� JHJ� /� '3 -
��� ��*� X2�+wH �B�]�O � �� �� � ; � � � �O � � �� � � � � � � � � !ZQ$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!#Z 

 c5(� �(�5�3 E(5� a`). /� a�5� M� -B���3 'R92H �HG�� a`�� � � � � � � �� � � � � �� � � � �I � � �� �� � � �� � � � � �� � E
52(� a(. M(� aS�2(�I �� Y �� � �� �� �
 -�
� c��� /�� t�^H �)� ���bH /�� E5� Ek��O � �� � �O � � � � � �� � � I �� �� � �� �� !ZV$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$"Vv 

*5�H 7 -[ /� a�5� M� -B���3 'R92H �HG��� � � �� �� � �� � � � �� � �� � � � �� �� � j2� -\083 -B� �13 7� �2� �R9�3 �� '� �� U� � � � � �� � � �� � �� ; � � ��



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

 '�JAH -\ 7� -B�
� K: 7� -BS6� � � �� � � � �� Y� � � �� � �� �� O � !Z!$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$"!< 

B*5�H E�jF �� 0�: �09��� K�0*� @�� � � � � � � � �� � O� I � �� �O � � � �� � O O -�
� M2? /�� �13 �O � � �� � � � ; � !Z"$%$$$$$$$"!< 

 7� _�(2�� t�(k6 	��� s92H hG��. �1D�� �)��S -,+��jF �
�5+ 7 �2�W �HG�� �BH3�H� �� � Y � � � �� � � � �� � � � �� �� � � p �� � � � �� � � � �� � � �� �� � �
/�S ��rH� � � � � � 7 �j
(F 	(.0�� a(S�� 	S�(Fw� {�0(+ 	�
� '�9F a`). 	
`)� 0:y� }���� � ; �� O � � �� � � O � � � � � �� � � �� �� � � �� � � � � � � �� � � �� I � � �

 �H0��,�� }R�� hjBH 7 /�� �5L. �)� tM| �
� '�6jRH� � � � �� � � � �� � � �� � �� � � �� �� � � �I
� � !ZP$%$$$$$$$$$$$"PP 

 �(S0S E(28 a(`). -BL(9�3 �(� �(��5`+� /� ��(f0� t���S� -B���3 'R92H �HG�� a`��I I � � � � � �� � � � � � � �� � �� � � � � � � � �� �� �� � � � � � � �� � � ;� �� � � � � �
 �()S /�� a(�� a(S�� �B5�(H -(� '4(� ��9*(f �(B
.3 �(+�� aS�� �BS�F3� �� � �� � � � � � � � � � �� O � � O� � � � � � �� �� �� � � � �� 0��(S '(
)*+O �� � � �� �

 !Z&$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$"Z" 

 �(� �(B�� 	(� 6�(B�D� �(B�A+ �(� h0u+ {�2�3� a��� �� E28 	� ',+ '3 -.j�3 ]H3� � � � � � � � � � � p �� � � � � �� � �� �� �� � �� I � � � �� � � � � � �� � �� I O �
,�� 	S�F3� ��0)`�� a.� �� Y� � � �� � � � � X�G(. �(�0���� 6�(� 	(�� 6��(�> �BS�Fw� t�9*f EH61 	�� 05� � � �� � � � � �� O� � O O � Y �� �� � � � � � �� �� � � �� �

 '�0,9�+ -,
*� ��Hy� -,� /� ��5H� � � � � � �� � �� � � �� � Y �� � �� !ZZ$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$"v" 

((2�W �HG((�� �((BH3�H� � � �� � p �� 7� g6D� �((� -((,� �((280:3 �(()�� -�5L((. �((� ��((5�o �((� �((R9�3 �� � � � � � � Y �� � � � � � � �� � �� � � � � �� � �� � � � ��
 M(2? /� '3 �()
��� 	(�� �b()�+ '3 7> 	(HG:�S -�L(�� '(R92+ 	(2� i(�5��� �))�+� � � � � � � � � �� �� � � � � � � � �� �� � � � �� � �� �� � �� � � �� � �� �

 j�)�O � � !Zv$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$"#P 

 c(��� /�� ;�b(�� 	(2� �0(9�� -.j(*H /�� t�^(A9��S -.0�w(H� 0R9�� -.j*H '���^��O � � � � � � �� � � � �� �� � � � � � �� � � �� ; � �� � � � � � � �� � � � � �� � �� �
 -�
�O � � !Z#$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$PQ& 

 (��3 7> 0.G(H �(�� �0(�`. �0(�: M(+�3 j(R� E(),A�� �r(H ��� t�^H �� E),A�� M+rH� � �� �� � � � ; ; � � � � �� � � � �� � � � �� � � �� � � � �� � � � �� � � � � �
 {�5�D�� �� � � !Z<$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$PV" 

G(� �3 E(R9� �(� -�R9�3 ���� � � � �� � � �� � �� �I � � � 6��(�3 �(� ��)��(�
� �(�� 	()
*H /� '4(� 6G(� �(� -+6I I� � � � � �� �� � � � � �� � � � �� � � �� �� � �
 !vQ%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$P!v 

�: B� t�0R9�� �\+r+� �\9�+ '>� M\ �)*2� ���j��� ��j5+ '>� � � � � � �� �� � � � � � � � � � � �� � �� � �� � �� � � � � � � -,2� 09,H� -,� 0� � � O� Y � �� � � � �



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< ��� 

 0�5: '
)*+ �)S /�� -,+�~�� ��O � � � �� �� � � �� � � Y �� � �� !vV$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$P!v 

 0�: �� �R92+ ��� t�^H �� hjBH /� �,�� -\�j\ X�
� z��I � � � � � � � � � �� � � � �� �� � � � �� � � � � � �� �� � � '(R92+ �(�� -,L(9���� � � � � �� �� � �� � � �

 ')
�+ 7 -��3� -,��> KH 0�: �� �R92+ ��� /� 	8� t���S� 7>� � � � � �� � � � �� �� �� � � � � � � � � � �� �� �� �I � � � � �� � !v!%$$$$$$$PZv 

M� ��0��3 �HG�� t�0R9
�� � �� �� � �� � �� � � a(\�u�� -B5LAH g6D� M� �S0f '*���LH 7 /� a�5� � �� � � � � �� � � � � �� ; �� � � � �� � � � � � �
 '4(� 0(�: �(� �(R92+ �(�� ���A�> _�2�� '�wLH 7 -\�)�LS -B�0*+ �9*��� �� t��2?3� � � � ; � � � p� �I �� � � � � � � � � �� � � � � � �� �� � � � � �� � � � � � � � � �

 -�
� 	S /�O � � � � � !v"$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$Pv# 

 K(: 7� -(BS6 j(2� -\0(83 -B
� E�� ���� �0� 6�B2��� a�
��S -B���3 'R92H �HG��O � � �� � � � � � � � � � � �� � � � � � � U � �� Y �� � � � � �� � �� � � �� � �; � � � �
 '�JAH -\ 7� -B�
�� � � �� � �� � �� � � � !vP$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$P<" 

 X(�1 z()�� �(� '���^(�� 	(�5��H hG(�� }(RH �(). 7> '(�RH 7 �S0�� '
.wH �HG��� � � � �� � � � � � � �Y � � � �� � � � Y� � � �� � �� � � � � �� � � �� �
0�� }0�� c�5�� /� a�3� �S0�� a`� c�5�� �)�> ���� -B�wSY � � Y � �� � � � � � � � � � �� � � � �� � � � �� � �� � � 	(S6 �(� E(��� qt�(8 �()� �(S� � �Y �� � � �� � � � �O � �

 '�j(��: �(B�� -(\ 6�(2�� {�A(F3 X(~��w� ]�� ��� /� ��> q0�3� �
� �� 	
� �B����� � � �� � �� � �� � � � � � � � � � �� � � � � �� � � �� �� � � � �� � � � �
 !v&$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$P<< 

/� sA)H� � � � � -�[3 6�9. a. nAH 7 /�� ���j��� MS0H� �S0�� I � � �� I � �� �� p � � �� � �� � � � � Y !vZ$%$$$$$$$$$$$&QQ 

83 -B� ��.J�� �+W� � ����� ����3� ��A����� �
)�� �2�W �HG�� '>� � � � � � � � � �� �� � �� � �� �� � �� � �� � � �� � -(BS6 j(2� -\0� � � �� Y � � � �
 '�JAH -\ 7� -B�
� K: 7�� � � �� � � � �� � �� � �� � O � !vv$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$&!Z 

 ��2�r� -�2. '> �S0�� �� MRS �� ��61� /� �R+� �2�W �HG�� �BH3�H� � � � �� � � � �� � � Y � � �� � �� � � � �� � � p �� � � � !v#$%$$$$$$&"Q 

 7 -,��((�3 _�t6 -((,
� -�((5+ '>� 	�((�6� /� �((� {0((AS ��1w((� �((
*9+ -((� '4((�� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � �� I� � �� �� �� � �
 ')
�+ 7� ')
�+� � � � � �� �� � � � !v<$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$&"V 

 '(()
*+ -�((2. '> -((,� 0((�: ��j�((+ '3� �0L((�� �((�> �0((�2� �0L((� �1 '�((. '>�� � � � � � � � � � �� � � O � � � � � �� � �� � � � � �� � O� �� �� � �� � I � I �
 !#Q%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$&P# 

*80+ ��H �R+��� � � �� ;� � �� '()
�H 7 -(\� �5L(. �(� z(9� a(. ��(+ -([ /� ��> 	�� '� � � � � � �� � � � �� p �� � � � � �� � �I � � � � �



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

 !#V%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$&Z# 

 q5�.�� �)L� a83 ��> �HjS -�2H�j+ �1> �2�W �HG�� �BH3�H� � � � �� � � �� � � �U � � � �I � �� �� �I � � p �� � � � @j(*��S n(+�. -,2�S n�,���� � �� O � � � �� �� � � � � �� �
 	(S6 /� s(���� s(A�� 	(�
� hG(�� a
)��� n�,�
� /� 	)
� �). n�,H '3 n+�. {wH 7�� � � � �� � � �� �� � � �� � � � � � � � � O � �� � � � � � �p � � �� �� � � � � �� �� � �

9� sA�� 	�
� hG�� '�. '4� �~�| 	2� z�5H 7�� � � �� p �� � � � � �� � �� ;� � �� �� � �� � (\ a()H '3 c���LH 7 �3 �9�*f �3 �B�� � � � ;� � � � �� �� ;� � �� � � �
 a((80� ��((
86 �((�,H -((� '4((� -,��((86 �((� �Hj�B((| ��jB^((���� @j((*��S 	((��� a((
)�
�O � � � � �� � � � � � � p � �� � � � � �� � � � � �� �� � � � �� � �� � � �� � �� � � � �

�)\�j�> ab+ '3 t�jB^�� �� 'f0+ �)� '�+30���� � � � �� � �� � � � � �� � � � � � � �� �� p � �� � {w(H 7� �0:D� �)\�j�> 0.G�� � � �� � � � � �� � � � � �� Y � �
 /� j(2� dL(�3 -,�1 	
83 ��> �0�5. �3 �0��F q5�,+ '3 ��wL+ 7� ��] �� �1> t�jB^��� � � �� � � � �� � � � � � � � �� � ; ; � � � �� � � �� � � � � � � � �� � �� � p� � �

((,+ '3 7> �S�((+0+ 73 �((�]3� �]�B^((
� }((�3�� � � � � �� � � �� �� � � �� � � � � � �� �� z�((
� -,2((�S �B��0Hj((+ �0((f�� �6�((u+ '� � � � � �� � � � �� � � �� � � ; ;� ��
 	�4� �
*9+ '>� j�B| 7� n+�. 6�bH 7� -�*H�5+ �1> ��jB|3� �\5�,+ 73 N�28 -,�
�� � �� O � � �� � �� � � � � � � � �� �� � � O � � � � � O � �� �� � �� � �� � � �� �� �� �

/�� /� -,)
*H� /� �R+�� -,S �L�� � �� � � �� � � �� � � � O �Y � � -�
� tM| a,S O � � I
� � Y � � !#!%$$$$$$$$$$$$$$$$$&v& 

 ]r(�
� �b(*S -,b(*S �(�3 '4(� E(f5R� '�(\0� �(5+�. ��j(u+ -�� 09� �
� -�2. '>�Y � � � � � ; � �� ; � � �� � �� � � � � O � � � �� �� � � � �� �� � �O � �� � I� �� �
� 	����3 �)+�� hG��� �� � � � � � �� � � �)S /�� 	5
� -[W 	�4� �B)�,H ��� �]�B^�� �)�,+ 7� 	S6 /� s���� O � � � �� � �� � � � � � � � �� � � � �� �� � � � �� � � � � �� � � �

 -�
� '
)*+O �� � � �� � !#"$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ZV& 

D� M� ��� ����)L�� M� �� 	
�� � � � � � �� � � �� � � 	(S -,5(��AH q(9�+ �3 -,L9�3 M� �� ��j5+ '>� g6� � � �� � � � �� � � � � � �� � � � � �� � � �� � � �
 0Hj� tM| a. �
� /�� t�^H �� {G*H� t�^H �)� 09��� /�O � � � � �� � �� Y �I

� � � � �Y � � � �� � � � � � �� � � � !#P$%$$$$$$$$$Z!# 

�� ��W� � �0(9� 7 	
(�6� 	5�.� 	�,k ���� /�S ��W a. '2�r)��� 	S6 �� 	��> @J�3 �)S @�0� � � �Y � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � �� � � � � � � �� � �� �� � � � � �� � Y � � �
 0��)�� X��>� �2S6 X��09? �2*o3� �2*)� ����� 	
�6 �� j�3 ��S� � � � � � �� � � �� �� � � � � � � � � �� � � �� �� � � �� � �� � � I� !#&% $$$$$$$ZPZ 

 �2�L(� '> ��G:�r+ 7 �2S6 �5L�.� �� �B�
�� �5L. �� �B� �B*�� 7> �L9� /� �
,H 7� � �� �� � � �� � � � �� �� �� � �� �� � � � � � ;� �� � � � � � � � �� �� � Y�
). �0F> �2�
� a)A+ 7� �2S6 ��w�:3 �3� ; �� � � � � �� � �� �� � � �� � � � � � � �(2
)A+ 7� �(2S6 �(2
5� �(� �HG�� �
� 	�
)� �� � �� � � �Y � �� � � � � �� �� � �� � � � �

 }((R�� �((
� ��0�((��� �((�7� �((�3 �((2)�6�� �((2� 0((9?�� �((2� �((��� 	((S �((2� E((��o 7 �((�� � � � � � � �� � � �� � � �� � �� � � �� � � � � �� �� � � � � � �� �� � �
 �H0��,��� � � � � !#Z$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ZPv 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< ��� 

'�0)� @W �6�� � � ��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$v&P 

 -�� V $%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$vZQ 

 }�R�� MA�� \ 7> 	�> 7 /�� p � �� � � �p � � �� �� � !$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$vZQ 

 a�u���� ��6��� @J�3� 	HjH ��S �)� ��j�� sA��S {��,�� X�
� @J�� � � � � �� �� � � � � Y � �� � � � � � � � � �� � �� � �� � � �� � � ; Y � � "$%$$$$vZ& 

j\ a5� ��; � � � �� � /�� jHj(| {�G(� -(B� /� ��(H�S ��09. �HG�� '> '��09�� @J�3� _�2
� �� � O � � �O �� � � �� �� � � � � �� �� � �� � � �� � � � � � �
 }�R��� �1 JHJ�I � �� � O �� P$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$vZZ 

D� M� tM| 	�
� �9�H 7 /� '>� � � �O � � � � � � �� � � � � t�)L�� M� 7� g6� � � �� � � �  &$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$v#Q 

 -�,A�� JHJ*�� \ 7> 	�> 7 t�^H ��. }��6D� M� -.6�H hG�� \� � � � �� � �� � � � � Y � �� � � �� � � �� �� �� � �� � �� � � � Z$%$$$$v#Q 

 �(�w� ��BS�^�� 0:3� {��,�� }3 �\ ��),A� ��HW 	2� {��,�� X�
� @J�3 hG�� \� � � p � �� � �O � � O O � �� � � � � � �� � � � � � �� � � �� � � � �� �� � � � � �
�w+ t���S�� E2�9�� t���S� 	2� 	S�^+ �� '*5��� �HC -BS
� M� �HG��� � � � � � �� � � �� � O� � � � � � �� � � � � �� � � �� �� �� � �� � �� � 	(
H�w+ -(
*H �(�� 	
H� �� �� � � � �� � � �

 {�5�D� ��3 7> 0.GH ��� �2S6 j2� �� a. 	S �2�W '�RH -
*�� M� '���0��� /� 7>� � �� � � �� � � � � �� � �� �� � � � �� �� � � �� Y �� � �� � � � � � �� � � �
 v$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$v#Z 

 �2S6� � � {�\�� ��3 X�> E)�6 X�j� �� �2� n\� �2�Hj\ 1> j*S �2S
� �J+ 7� � � � � � �� � �� � � �� � � � � � � �� � �� �; � � � � � �� � �� � � �� � #$%#Q< 

 /� '> 	�� nH6 7 }�� _�2�� c��8 X�> �2S6� � � �� � � �� � � � �� �� �� I �� � �� ]�*�)�� �
�H 7� � � � � � � � � <$%$$$$$$$$$$$$#VQ 

 ](�� -(\ X(~��3� �~�(| /� �(� -(\]7�3 7� -B��(�3 -B2� M2�+ �� ��09. �HG�� '>� � � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � �� �� � � � �� � � �� � �; �� �� � � � � � �
 6�2��� � VQ$%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$#VZ 

 jHj((| /�� -BS�G((S /� -\G((:w� �((2+�H�S �SG((. -B
5((� �((� �HG((��� '((�0� @W {3j((.� � �� � � � �� � �� �� � � � � �� � � �� �� � �� � � � � �� � � � � � � � � � � �
 {�R*��� � � � VV $%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$#VZ 

 ]�B)�� z~S� -2B8 ��> '�0^A+� '5
��� ��09. �HG
� a�� � � � � � � � � �� � �� � � � �� � � � � �� � � � � � �� �� � V!$%$$$$$$$$$$$#!Z 

/� a�5(� M(� a+�R+ E~� ��R��� ���~� M� EHW -,� '�. j�� � � � �� � � � �� � �� � � � � �O O �� �� � � �� � � -B�(
`� -B��0(H �0��(. �0(:3� � � � � �� � � � �� � � �� O� � � �
 6��SD� M��D �05*� X�1 M� '> t�^H �� q0�2S jHrH /�� ��*�� h36� � � � � � � � �� � Y �� � �� � � � � �� ; �� � � �� �� � � � � � � � � � � V"$%$$$#"! 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

_0B9��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$#PV 

 

][  


