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Z��> k�s ��&` ,a*>6� %� O�%g S%U+ J 

H�IV ]��� �!q �^D J 
V���g ;��U#��� e�NL ���N 8���4� ��> : S �^����` ;8�x����qP e���N a��P §k��+ e(%���� S��^

 Z&g=���  Z&4!��Q� ����� V���f\ �%����` ;S%��*B��` F���B^ Z&�Qk��+ ���U+ Z���  ,Z&�%��g
 )������ ���� £#�����N S ��k��+ �+����� Z��&` ;Z�%��*B��` Z&�%��g S �^����`����]�` :

})���� �� £#���N S ��k+ �+��� S%*B�+ - / . . .- - - -2 1 12 / 1- . . 22 . .1{J 
= 

�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 i Y���� Of�sL"S��!�� _��f"H � ����I i ZQ��( e�NL ��N�  ,"<��#�;Q"H  ª
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?� V]5L"J 
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8Q��� V�g :" ��+c a�*> "m��� S6 c%�&��� e��4+ ,_��f  F���4N =�@� �+ Z��'!`
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�����:�'�� i Z[��N  ,��9�� i \ �#��N Of%�� ��'N ��[Q ��6 J 
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 �`���^ %���  �����` O���+c ���> ZU���� c=��Q�+ ����  �%>��B��q� SP ZU���+c ���> Z^ c���+
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�]5L��5=��� i ��&�%!( C���` ,7���� ��5=��� ����N ��� Z&� a�Nk` ,Z&�*> �& J i ���L 
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?� V�g ;F%�4+ <��q  ,�Nm� :}F%��4+ ��@�qP "�\  ���  ��@�q�N ���5�'!`{ 

{c%� :��J| 
 i "�f =g "=�#���" �> ���M^ ;\��4�� S�NL  ,7N �> eNL �N =�4q �+=( �� ;

 ?� V%�q\ ��> ,F=��f ��N ����q ��> ,�#�@�� �> ,�c�Bg�V��g ;H : �M�d 8�^
a�#+  ,OqL\ �*@+  ,O4N�q �%+ O�> oN�Q ,OB���4N ���\JI 

V�g �U� ,ON ,�c�Bg �> ,���� <� \  :"a�=+ "�� m=N , "a�#�+ "�f�sL ; %�NL O
V�g  ,c �c :��� �s�+ R��  ,���� Z� J 

 i o+��� %�� ���5P  ;_N�#��� i S%�UQ 7��#�B�� SL i o+�pN R�� ���q �+=( 
 i ��  ,7���4��"��@�@p��"o�L  ���L J 

S���> �L��� �+%4Q i  :cm 6� "eW� 8!g cm 6� _� c�;(«� "�>=�� F�!@Bq�J 
= 


�� 
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 *7+n� i  :� 7�> �'� a*> 8��cO�%g i 75�:@� :}�+�^, �&*;^ { ?� ��^D =g  ,
a�����4Q O����%g i �����^ ;�\����lP  �@+�p���Q �=���+=> _�����%� i O���N�B^ i 75�:���@�� :

}Z^\%��W( i §M���� ZU!x���N\ {{ "�#����� :��| m  ,���W( _���f \%��W@�� S6 ;
O��%g i  ,75�:�@�� 7�+�=N <���  ,_���\ 8�;� mP ��W@�� i S%U+ :} $�=���%�� 

m L �4��+��*���^ ���%�( ��c{{ ����!�� :���| ,75�:�@*� 7>������ ��:�B� ;
a����4Q O���%g i  :}� �4�����N ��%#��^  ���&g,\ O��� c%���%��� a��*> {{ �����!�� :

���J| 
 =�g  ,S%��W���  e!p���^ ;O�B+�>\  O#�;�N 8�B#�+ m S�#�5P ��;( e� 75�:@�� 

� i S%��U+ O��56 ;75�:��@�� ���;� 8�4B��q� O���*>  ,��[p��*� O���4B��q� ���*d �:��@�
A�'��  7[*�� i 75�:@�� a�4� �� _q L 7��;U��  ,�W@�� J 

 O+=��  �(  ,�;@��  7+�>��� i e!p�� �@� ;ON�B^ i 7��;U��  75�:@�� ?� �^D 
 ���&*�L  L ��f ]��� ���N _��+ Y���� A�]��*� �4�g  ,�%s MN ��&�N� ���( ����5� i

��`%��  L �M��� =�>J 
O���%g  :}���+�^, ���&*;^ { YL : a��*> �%�&B��q�` ,�&+=����  $%��� =��4N O����P �&����

a��4Q O�%g i ��^ ;�&B��;^ :} Z+��� 8�;U+ Z�&+L Z�&�MgL S%�*+ DP Z&+=� ��^ �� 
S%�pB9+ DP Z&+=� ��^ �� {{ S���> V  :��J| 

=��W� V�g :"O�*�N Z&�&q"J 
�#@�� V�g  :"�+�^, A��` ,�%��� �&>\��Q"J 

��p!��  ,�W@�� 8�L �"��g i  :"�&*;^ "O��P %� �&�� YL ;j�;9B��N J 
7N����� ���4Q i j*Bs�  ,7N��g �+�^,  Z+�� ��N : 

8��` :��@�qP ��N� V%�g %��  ,a��@+ �L e�  ,�+�^, �@Q �&B��s J Y=#��� V��g 
�c�Bg  : i ���� F��gL ���  ;�+�^, �@Q Z+�� �sL �5�^"o�@p���" V��g ;� :

= 


�� 
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H7���9�� ��N� ���  ,a#�>  a�@+ �DPI, cm 6� cm L S%��]��` F��4�� ,%�WB+ =�g  

Z�m�s  "�Nn� ���>L cm L _� Z&x�N  7�]��NJ 
   *75�:@�� i 7��9�� 7�]��J 

 7���;U�� 8�4f ���5P  ,�6� 7��]��N 7��9��  ,OB@Q �&B��s S6 ;�+�^, Z+�� ?� 8;^ 
 ��@Q _���W�� _�g%` ;Z+��� 8;UQ OBf ,  ,OBf , 8;U+ �+�^, S6 ;�+�^]� 7���;^

 7���%g a��P �\��lP ���� i  ,����4�  �%#^  a�Uq 7�;���N �%�+ 8f��� S6 ;�+�^,
OB+m   8f���J 

 Y\��9!�� i ��!b ��� ;�6� 7�]��N 7��9�� S6 " 7�b\�( ��N =�+,  ���;4f  ���*> SL
¸e��*> V����` ,=&'��Bq� SL =��4N �]���( ����N 75�:��( i �%>,����Q , : ,e���> ����N

 ?� V%q\ ��N Y=�> �g  ,=+, V� : S��^  ,e�sL ���N� =�+, ���N a�s  =�g 
�;4f V�g  ,�]�(  : V���` ,��&B��s Y=��>  e��> ���N e�� ;e�� 75�:@��� :

H�6� 7���]��N 7����9��I $�D e���  ,75�:��@�� ���&B��9� 8��4f  ���;4f a���P �&�*��q  ,
} ,"J 

 =��>  L ,��&f , ��� ��&g��` =��> ��=��  75�:�@N �(L �6� SL "��*4�� j*B9+ m 
 L ,OQ�`  \����� �N�^ ;=(�  ��d C�D a*> A��fX� aU( =g ,} ]BQ Z� �� ;ON��d 

�����d  ��� =!> �N� J 
��� =!> �N� V�g :"i "��*4�� �� j*#�� ��N �`Ms Z*>L m  Z�� �DP 7��*���� �L�����

} ]BQ : ��=��> S��^ �DP ,�~��l ]���+ m ���[� M;� ��c �� ,O�NL �� ��=�%N �(L ��L
;^  ,�( i}�Q m  ,�#` �&�� �!T+ Z�  ,7+�"J 

 ���N  ����> � \ ����� ;�M��s M��N 75�:��@�� i ���&�( £���q ,�L������ ���f ]Q �DP 
 O�� Y��W(  ,"��>  O�� e���N S�^ ��� e�N� SP ,?� V%q\ �+ ���g �L��� SL ª�4��

 ?e��� O�>]�+ O�5L <%�NL Z�>,  ,"��q O� e+=b  ,"�%( ! ?� V%�q\ V���`�H : ��5L
= 


�� 
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Z� �� ON �(Le@U�Q I ��> ,��4l �N  ��> �+=( �� ;c �c %NL  =�(L Of�sL ;
<=f �> ,O�NLJ 

 * ,��=���  o�����  ,�&@����� i C���D S6 ;=���%�� 75�:��( i �6� ��=��g ����5P 
EMb $�&f �� �M�P %�  ,�4��f �+%N6� o��� : 

m L :L ��&�> <=�4N  ,O�NL �� ��=�%N ��*4Q �T^L �6� S�` ;�6� R;�� o*�L O56 =�l
 Z(\L �&B5�:( i ��=�  84f  ,O�N� O�> =4BN� %� =��%�� R;5 a*> O�� �&#;5 a*>
 O>��\ V L i ��[p�� e!p�� SL _� ,<=��  �� O��P }%(L e�  ,�&��@N �`\L  ��

����d  O�L ��N ��;+ mJ 
��5�b : ��� F6� S6 ;O��� O��*> ��`\L  ,O��NL ��� O�N Z�(\L �6��` ;=��%*� o*�L O56

8�B#+ ;����d  7�c�s ��N  7f , �� <��d O^�'�q ��5P  ;O#;�N =�%�� 75�:@N 
�&�� =4N6� 75�:( �� =�%*� Z�>L �6� 75�:@`J 

�T��b :<=��  8�kN F6� 7*p� _`�c O�L =�> ��[p�� 75�:( "��N SL , ,�c%��*� � cL 
O��['�5m ;�L����� ��� 7�4���*� F��gL 8�f���` ;=�&4*� ��;(L  ,=�%�� �6 F�gL  

 8��L 7*�� ��> 8�g�TQ ,<=��> 75�:�@�� ��5�^ %��  ,�&;4��  �L����� 7�g\  ,OQ%�� 
��4f\ S�^ %� �M��� =4N ��f ]�� �c%4� F�gL Z&� OB*�  ,<=� J 

 * O��x��N i �%��;*Bs�  ,]�����B�� a���P O���L =���> S%��U+ =���%�� SL 7��4N\6� 7���x6� ���;Q� 
���%g a*> C�D =4N ��=�>: 

V 6� :�%��g : �M[�� a�!+ a��!B` ,7+\�W�� ��L  ,O�L } ]BQ Z� �� O�L =�> Od%*N a�P
C��� V�g ���  ;�&�L } ]BQ  L 7+\�W�� } ]BQ aB( �&�L =�>J 

���
:�%���g  : =��%�� a��!+− 7�+\�f  ���Md − ¬�*!+  ,74N�#��� ZB�+ a�B( ,O��L =��> 
=�(L  e4`�'�� V�g ���  ;O+%NL ��N ��9+ Zb ,<��> �� 7���T��J 

�� C�D ��+�� %NL � \ � : e�!��� a��P $"��f �L���� SL�O�� �����` , : e�f , SP
= 


�� 
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= 
 e�!��� V���` ?e��4;5 =�g  ,7�!�> e�NL ��~N �� ¢��q =g  ,e�N�N ���+ SL =+�+� :

HO�*> ��&Bq�I�&f , V��` , : e�!��� V���` ?Y=�  i e�g�@+ ���H : ,�%�NL ����
�~l ��&+L =�N �9` ,C�L <�� I��*�5�` ,O�L =�N �sk` ,ON J 

 * �%��q "=�N i �%�;*Bs�  ,�Ms MN 75�:@�� i �&�( £�q ,�6� �f ]Q �DP 
 i �%�;*Bs�  ,��� =�+=W�� } ]��� V%s=N £�#+ O5L a*> Z&g�;Q� _� ,75�:@�� �(

=�4�� :���%g a*> ?m �L V%s=�� 8!g O� �@�� £�#+ 8� : 
V 6� :e4`�'�� V%g %�  ;£�#+J 
���
:� 8s=+ aB( £�#+ m  �&��['�5� �%�#��� ��� 7�*4�� S6 ;C��� V%g %�  ;�

7N��g YD ��d 7��;^  j�^ i "��!�� �� =�%�� \�:Q  ,�&f ]NJ 
 �=�� i ��c ��� ��=��  A��f\P i ��@�� ��&*` ,�&�> $��  L ¢�T�� �&f , �&�*� �DP 
 c%�f%N ���@B+ ���^ ,O�45�� V� ]�N c%�4+ ��@�� S6 ;O��` Z&`MBs� a*> ,75�:@��

,O!!q  L ,C��D ��&*` ,<=+�Q �4f\ Zb ,���> 75�:@�� i �&�( ���qL ��L %� ��^ 
 ��&*` ,<=�*N a��P �4f\ Zb ,O�N6 OB�*q  V 6� �&f , O�` Y��� =*!�� �� �f�s

OB5�:(J 
 * C���� V%�g %��  ,o�@p��� a�*> ,7�*#�� ���c �� O�L 75�:( i S%U+ =�%�� 

��;+ Z��*` ;7��;��( e��N6 ���`Ms ,=���(L  e4`�'����  i ������d  7�*#����� ����N ��
�@��  ,75�:@�� : ��+c ���[N =��%�� �+=�B+  ���;�� ��@�Q m aB( �B4� �+=�� SL
 i ��^ ;�MqX�"��@�@p��" V�g ,��+�� eNL �+=( �� ;�����d  �H : ��� ��

 8�� ,7���&!�� S%�WB�Q ���^ ,O5��p��+  ,O5�c%&+ <�%Nk` ,���;�� a*> =�%+ mP c%�%�
�� �&�` S =WQ��%>=WQ ZB5L �%5%UQ aB( ,"�>=f !IJ 

 *"�#��� �� �6� =4N 7��;U��N �(6� i "��*4�� j*Bs� : 
"��*4�� 7��> ���` : ��  O�NL �L �� 75�:@��N �(L O�6 =�%�� �=f �6� �L SL a�P

= 


�� 
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 "�>=��� _���q C5P 7!�� 7+\D C5=� �� e� �� F\ V�g ON\ �+�^, �>c C����- . . .0 / 2 11 . 3 2 2 3 .- - - -. 3 . .. . .- z z .. 1 ./ 1 / /. .. 1- .
H��IJ 

}C����. - . 1{, �L\ ��� YL . . .. / . 2 e�` "e'���N S���QX� a�*> \c����� SL Z�*>  C��D �+�^- - --
2 / .- . .2 . / .- 2 . 2. .. . - . / -

 �%���5� OB�N 8�L S�^  �!U�� a*> =�%��N S��QX� a*> \c�g O��( ��d1 . .. . . 2 .2 2 . . . . 2. 2 . . - - - -2 . . 2 .- - 2 .} ��+�^, �>c/ - . . . .

                                                                                       
= 

Z���d  \%b eNL  =�(L  e4`�'��  C���  7;!s eNL V%g ���  ;OB��sJ 
5�:@��N �(L ���` �%;*Bs� �6� �L =4N 7: 

7��9�� a*> $�%s6� Zb F6� �L 7�;�@�� �=�`J 
C��� �=g  :$�%s6�  F6� �L a*> 7��9��J 

7�4`�'�� �=g  :$m�9��` $�%s6�` F6� �LJ 
7*N��@�� �=g  : Z�b ,=�W�� $��&�L Zb ,=W�� Zb ,F6� $�&�L Zb ,�6� �L =4N F6�

7��9�� Zb ,�s6�J 
+ ª�s 8��c m O*^ ���  ;�=��Q ���^ �+=�@�� e�;` ;7���9�� mP e(%�� �� ON _��

 V�g�H :�6� 7�]��N 7��9��I ��� F����� a*> )�����  ����� �� �sL ���=> ��  ,
E������N �(6�  Z(���J  

 i \%;�q  ��4Q  L ��9�� F�'^ ;��[p�� a*> �b�+ �#;N �`�> ��� 75�:( m 
 S%�W� O���*4Q  L ,O��*> aN�B` ���[p�� 75�:( O!�l  7�b�+=��  F�����  �g����

 "�#��5 $���N����� ���� ���� c ����> M:��` ,75�:��@�� i �6� ���( £�#��+ ����&` ,C���D
m�f\ J 

�#;�� �� �L���� a*> 8f��� 7+m  ON £�#Q �� 8^  : a*> �L���� 75�:( O� £�#Q
 ��&�� £��q ���` ;��b L  �%�gL O�B��%g  8�f��� 7�+m  S6 ;a�� L F�N �� ��[p��

 c ���` £�#+a� L F�N �� ��J 
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ON\K .{ 8�*�� �%f � .Mp*� F��@��� 8sc ��� 2 2 . / 2 ./ 2 . .- - -. /.}V�g. .C5=�� �� e� �� F\ 2 1 . 2 2 K- - . .{ ��� 2 -
 �=�>2 -}7!�� 7+\D. 3 . 1/ 3{ �@��� �=�  z . .- z .}_��q C5P- . /{ ��W� - 1}"�>=��{ J 

 �g=p�� a��@�N ��'�!+ ?� SL F���@��� e�` e*p�+ Zx�g %�  7Ux .M��� OQc��`z / . . 2 .3 . . 2 . . 2 . . . .1 1 . � .- . 3 11 1 1. . - - - - -2 3 21 .
�q  ?� �� 7�*UN3 . .. .- - ¤ - . - ��@��p�� �� ��!5  �\%p(  �=. / . t . 1 . .- - - - . zzH�IJ 

}7Ux .M��� OQc��`. 2 .- . 2 1 . .{ 8+�!f YL - 2 2- .}F���@��� e` e*p+ Zx�g %� . 2 . . .- - -2 3 1 . 1{ =W#���� YL - 2 . 2 2 .
}SL/ .{ V%����� <�+=���BN �#��U��N �"����g i  Sk��N YL 2 2. /2 . - .}��'��!+ ?�3 . 1{ ���;;9�  zM�T��� z / / .. 1 1.
}@�N2 . -7��*UN �g=p�� a�¤ . 1- . z- 3 . .{ 7��x�^ . - .}?� ���2 -{ 7��*^ e��q  ?� � \ O�5L a#��4N YL . 3 1 1 .- . . . 21 / . .- -

 �^ 7�*UN �*s O562 1 - . - -. - . 1 1 / . -}�=�q z 3 ..{ �>%!B� z 1 2 .}�\%p( z 1 . .{ "�#��� �� �>%��� . 2 .3 12 - z} ��� ���!5 2 t .- - .
��@��p��. /- -{�4+ Z� O5L Y \ . 2 12 .. 1. / . -�&N Z&+ Z�  7~��s 8. .- K 2- . . . - .J 

 ?� C���^ V��g �g��> e�QL���  ��!U�� e��[*N =�g  � .M�d e� S%U+ a5L F\ V�g1 . - - - - - -. . . 1 1 .. . 2 . .� . 2 1 � .. . .. . . 3. . 1. .2 /
 "�'+ �� 84;+1 .. . .1 . 2H��IJ 

}a5L F\ V�g/ . K . . .{ j�^ . 2 .}� .Md e� S%U+1 - 1 .{ =��  . .}��!U�� e��[*N =�g . .- -2 .. . 2 .{YL 2 . ��[*N 2 . .
 7�q �+�'>  7x�� �#�� 7+�&5. . 3. . K .- 2 .- - -.}�g�> eQL��� - -. . . 2 .{ 7�q ��4#Q  7�5��b �[*N . . 2 .. . .- - - . 2 . . .}V��g. .{ 

 ��6�2 . 2}C��^. - . .{ ���U�� ��� .Md ?� ��*s ��� . z1 2 - -1 2 . 2}"�'�+ ��� 8�4;+ ?�. . .. . 2{ O��> <]�W4+ m 1 12 . 1 2- .
��� <�� \�&uX  "el1 22 - - . - . .- - 2 . O#�;5 ��g�Q ����  ��&N F��W�� V��#��� O��&�L 7���4�� �\=2 . .. 22 / 0 . . .. 2 2. . . . 1 . .- - -. 1 .

ON �'!��� 7>�q a�P- - / . 1 2 12 ..J 
 C�N\ �^D�  �]�\ mP ��+L 7b .Mb )���� Z*UQ mL CB+  V�g 7+  e� 84f� F\ V�g. ¤ ./ / . .. 2 2 . . .1 . z2 . . . 1 . .. . . 2 3z / /- . ./ 3 . 2 .1 -

��N o!q  ���T^2 - 2 3 .. z - . \�UNX�  e'4- . 2 - 2 . .3 -H��IJ 
}7+  e� 84f� F\ V�g. - 2 .. 2 K . .{ §L��� 8�( a*> 7� .M> YL . . 2 .}C�B+  V��g{ O��*> }L{ 

 S})���� Z*UQ m/ 3 . 1{ a���4Q ?� ��^D � .M�9N Z&� .M^ �� _�B�Q YL . . 2 2. .2 .- - - - -- 2 2. .}���+L 7�b .Mb/ . . .{ 
 ���&����*N YL. . 2- - . - .}�]���\ mPz 2 . /{\���lP . . �}o!��q  �����T^ C��N\ ���^D� 2 3 . .. z . 2- . 1K 2{ 8��� 3 .} e'��4��N3 - . 2 -
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H�Ia��4Q O�%g  :}ON\ �+�^, �>c C����1 / /. - . . . . . - . 1{{ S���> V  :��|YL , :" �>c �g%�� C�D i
zMq%B� ON\ �+�^,>�:B�  z�"J 

� K���
 ��:YL  :" ,S��]*� ��(  Zb  ��� \�4B#+ DP �g%��  L ,S�U��� C�D i
a��4Q ?� �� �&B�]��  Z+�� 7���^ �L\ ��� JJJ ��&5� L ���d i O^�%;�� �L\ ��� 8�g . .- .

��'�� �� �g�4�� �cm  ,�%f a*> O!B5�"J 
�"��: '"(
 ��: " ,��+�^, �L\ ����� ,�M#��� ��&�*> ,Z+��� �,��+ a���4Q ?� SL ,

 S��^ SP  ,=��%�� i �~��( _�� ,"�B'�� i j�p�� 7&^�`  ,j�p�� i "�B'�� 7&^�`
�� O�� ��   j4� =g ���!^ �9�l. . _�� O�QL��� �5�^ SP  ,�!�l OqL\ 84Bl�  ,Z�4

��;s "�=5 <�c�5  ON\ Vkq O*^ ��� _� O�U� ,��g�>  ���!^ C�D. z"J 
Y�'9�]�� V�g :YL :" i  L F��@��� i Z+�� =�> =>�g %� ��( S�U��� C�D i

S���]*� ���(  Zb  ��� \�4B#+ =�` ,�g%�� C�D J ��&B���^ i Z+��� V��( �L\ ����
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� K���
 ��:=g  YL " OQL��m  S%4#Q  _#Q O� S�^  ,Ki �bL  �#�� �^ e�^\c 

7�q S%4#Q  S��b"J 
�=�!> %NL V�g :"YL :V%��Q ��� 8T� _�pQ F�4��  ,�U�� �[*N : m ������� ����

e�4��+"J 
a��4Q O�%g :}�g�> eQL��� � . 2- -. . .{{ S���> V  :��|YL , : Z��> §L��� "=*Q m"J 

 V���+ ,cm 6� ��� ���> $�D ��6 ,_���� %�  ,=*Q m eB�� e� ,"�#��� �� �g�4�� 
= 


�� 
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= 
O�� :8�;��� �N ���> V%g O��  ,�g�> 8f\  ,�g�> �L���� �: 

aB;�� R~!�. . . 2 - . !��g�> \%>L ��^ SPz .- . 2. . 1 2 1 2 JJJ�=� Y\�> ��` ,�5�!f. z. - 2 .1 . . .�:@� 8^ - . 2 . 3 1! ! 
��+�^, V%g �!q i Z*4�� 8�L �^D =g −�− :} =�g  �M�d e�� S%�U+ a�5L F\2 /. 1 1. 3� .1 - - .

�g�> eQL���  �!U�� e�[*N� . 2 1- - - -. . . . 2 .. . .{{ S���> V  :��|��%f  ,: 
����: V�( a�P OQL���  %� c�+ SkN ,=�%�� O�� S%U+ V�( YL a*> Z*4�� _f�\ O5L K K 1

��*> �L ,F�!'���O��� 8����` ,���U�� V���( a : <���� a��*> YL ,"�'��+ ���� 8��4;+ ?� C����^
�#@�� V%g ���  ,V�@��J 

%��& '(
 ��: " "�+�^]N ��*+ �#( 8+ kQ ��� �"J  

�"��
 :O�5L  :" "�=���� _��q �����− �\�'��!��N 7�UxM��� "�=�5 _���q ���� ,��+�^, e���4+ 
 a�@�N−O� V��` S���'�� <"�f  : Y���� $%p�� SP ,�+�^, �+ ��� %�� R��� �4��q

CN �9#+ S���'�� �� %� ��5P ,?�1 ! C���P a(%�+ ��^ C��P <�( L ?� �� S�^ %� 1
��6� �� <��d i !V�g  ,O5�U� C'`. K :}�M�d e�� S%�U+ e�5L/{V%��+ ?��^D ,� : ���

 ?�+L}�g��> §L���  �U�� e�[*N =g {"J 7���U> ��> Y \  ,Y=#��� V%�g ����  
O*T�J 

$���
 :V�g O5L ���4Bq� C�D z�!W4Q  ?� \ =��� z�J 
F(
��
 : C��D  �\�'�!��  "�>=��� ���N �=���� V%��� <"��>c e#�5 O�56 Vk�q ��5P O5L 

7�q S%4N\L JeU� O��gJ 
%��& '(
 ��: "a�4��� j�4� V%g ��� "J 
a����4Q O���%g :}"�'��+ ���� 8��4;+ ?� C����^1 .. .. .1 . 2 .1 . -{{ S�����> V  :��|YL , :C��*��� V���g :

"�U���L O�u�4B+ m  "el <]W4+ m ,Z��> ?� ��L �1 2"J 
C��� %NL V�g :"O�%g :}C��^{��U� e�4+ ,"J 

� K���
 ��: " =��%�� "�'�5P %�  ,84;�� C�D 8T� �x�W4�� �� "�'+ �� 84;+ YL. . .. 1 . 2
= 


�� 
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 ��� 8�4;+ ���4��  ��U�� ��� C�f ,  O�*> �5L ��^  L ,�g�> ,%W>  S�` ��l ��. 1 . 2 .
s �� "�'+. .7;p�� <�� 8T� a*> ?� YL �s  L=B!� ?� C��^  L =�%�� �*"J  

a����4Q O���%g :}7��+  e��� 8��4f� F\ V���gz . - 2 .. 2 3 . .{{ S�����> V  :��|YL , : e��� 8��4f� e��N\K
"§L��� 8�( a*> 7�M>"J 

���: '(
 ��: "YL :e�� =�%�� c%f  a*> �� V=BqL 7�M>"J  

����
 ��: "�+�^, V�g : ��� S�^ S�` F\ �` C�� $%p��}7�+  e� 84f�{V��g , :
}�]�\ mP ��+L 7bMb )���� Z*UQ mL CB+ {"J 

a��4Q O�%g :}�]��\ mP ���+L 7�bMb )����� Z*UQ mL CB+  V�gz 2 . .- ¤ ./ .. .. . . . 1 .. / 3 .1{{ S����> V  :��| ," 
YL :��+L 7bMb �\�lX�N mP )���� �M^ a*> \=�Q m SL O�*> CB�M>- -"J 

���
 ����:e�4+  :" ,�+�^, �+}�]��\ mP ���+L 7bMb )���� Z*UQ m SL CB+ z{ ���[N ,
y�� m  7��> m  )�s"J 

���: '(
 ��: "YL :o�@� Y%q C5L _� ,����� _��B#Q m �\�lP"J 
e�*#�� ��(���=!> V�g :"y�� ��d �� O5�#� 8�B>�"J 

����
 ��: "V��� EMb  ��+L 7bMb O5�#� 8�B>�"J 
g V���g�c���B :" OQ�'��!` ,C����N 7&`�'��� OB&`���l 7��UxM��� S6 ,C����N ���g%> ����5P/

<�+P 7UxM��� �M^ =4N 7+n� Vk#` ,a�@�N J a�*> \=�+ m 84W` ,O5�#*N O�*> �sk`. -
S%4�#�Q ���^ ,<��^D a���4Q ?� V���` ,\��lL  k� L �� mP �MU�� :} Z�*UQ mL C�B+ 

�]�\ mP ��+L 7bMb )����z .{"J 
�� V���g_���N� :" : ,7&`�'��� OB&`���l 7��UxM��� S6 ,���g%> O��5L ,Z��*>L ?�  ,����� ���^D

O5�#*N �sk` ,=4N 7+n� Vk#` ,a�@�N OQ�'!`. - 1"J 
a���4Q O��%g i  :}�]��\ mP ���+L 7�bMb )����� Z�*UQ mL C�B+ z 2 . .- ¤ ./ .. .. . . . 1. / 3 1{{ S����> V  :��| ,

��#;B�� �� Of L 7bMb: 
= 


�� 
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= 
����:��B;'��N ]���� )�!> �N� V%g %�  ,−O��%g =(� i−J 

=��W� V�g  :"��B;'�� C+�@Q"O� ��sL 7+� \ i  , :"��B;'��N �M^"" Y \  ,
C�D %@5 j�ps  7��U> �>J 

�""��
 : ,�c���Bg  ,Y=#����  ,�#��@��  ,)���!> ���N� V%��g %���  ,�\���lX�  �"����X� 
T^ ���N ?�=��!>  ,_���N���  ,��@:����  ,=��+, ���N�  ,��@��qP ���N =���@�  e��NL  ,����

Z*qL �N =+,  ,�4^ �N =�@�  ,e�*#�� ��(���=!>J  

$���
 :O5L  :"EMb =4N ?� O�*�L Zb ,<«� aB( O�` i O5�#� �N\¤ ." J ��N ���!f O���g
��;5J 

a��4Q O�%g :}���T^ CN\ �^D� z . 2- . 1. / 2 .{{ S���> V  :��| ,"YL :���T^ ��^D ?� �^DL "J 
�����
 ��:YL  :"�Q m C5�`C�D ��d  O@�!#Q ��N  C��N V�@+ m  ,<�^D _�1 ."J 

Yc\ ���� V�g :"7+n� e� C�D  ,a��4Q ?� �^D �� _��+ Z�"J 
��4^ ��N =��@� V�g :" ��+�^]� �s��� ,�^���� ���Q i =�(6 ��s\ ?� S��^ %��/

V�g ��( :}���T^ CN\ �^D�  �]�\ mP ��+L 7bMb )���� Z*UQ mL CB+ z z{�:+L ,z"J 
� V����g=�����W :" �����x�g ?� �^����+ a���B( ������T^ ?� �+�^������� ����� =���!4�� S%���U+ m

�4W�:� "J 
a����4Q O���%g :}\���UNX�  e'��4��N o!��q - . 2 . . 2 3 .3 - 2 - .{{ S�����> V  :��|YL , : " ���> ?� <]��5K

O� L  \�&��� �s  i ?� S�@!q C�%�N ����� $�;�"J 
�����
 ��:YL  :"e'4��N OQc�!4N CN\ Z�>3 ."J 

�g=��W� V :"��[Q aB( R�'�� 8�� e'4��  ,�W;�� V L \�UNX�2 K. K"J 
O�%g i �> =��W� �> ZQ�( eNL �N� }�s�  :}\��UNX�  e'�4��N o!�q - . 2 . . 2 3 .3 - 2 - .{V��g , :

"7N%BU��� �M�"J 
 "e'��4��" : \%��b ���N =����( V%��g O����  ,����[Q SL a���P R�'���� V� , ����( ����

= 


�� 
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e�M&��: 
�N �� 8��� M`2 . 2 - / 3 .,O4��B#Q a@:�� c1 . .- -. 2 . 0 JJJ� �Q e'4�� c�N �� "e;�� m 1 1 . .3 2- - -. 2 .2 .. 

�&!�[�N a���B+  ,R�'�� V� , =�> OBN L ¯=B!Q ��5P ,"e;��`. 2J 
 V� ]��� =�4N ��� e�#�` ,�p�!�� j4�� a'�4�� S�^ C���  ,7�*��� e'4�� 8�L / 1 .

7�*���N O��pQ m "�'>z -J 
 ��L "\�UNX�" :A%*� ��( ��` O�56 ,8��W4B�� O*��L  ,a@:�� �g  a�P �W;�� 

O�` V��+ ,"��:�� 8�W4Q : ��` ,�\%UN �U!+ �UN  ,SM` �UNLz 1 .1"\�UNX�" ���> V%g ,
74�N\ eNL �N: 

�U!�` c�d �5L Z45 V  ��L1 1- ¤ -2 . 2. . . 2 1. .¤ - JJJ?�W&�` ox�\ �L ?=d ��=d3 . �1 . 2. ¤ . .. . 
 �� "\%U!�� "�+�f V%g ,: 

 $�UN mL2 . . . .��\%UN =W` a�*q. 1 . .1 .1 / . 2 JJJ�����L A��Bf� =4N �p4�� �l . 1 .- -. ¤ 2 2 . . .. . / . 
C�D �� V��+  :O�^�%;�� ��� \%^��!��  ,�\��UNP �U!+ �UNL  �\%UN �U!+ 89��� �UNz z1 1 .1 2 1 :

�^�\cP �&� Lz KJ  

}� .Md e� S%U+ a5L F\ V�g� .1 - 1 1 .. / . 3 .{Z&:4N V�g  : a��4Q  O5�@!q ?� e�4+ ,F\3 �+ e�4+
"�>=�� Of  a*> ?�J 

e!*U�� V�g  : 8+�W� V�gHF\K IY=�q �+ YL J}� .Md e� S%U+ a5L� 1 - 1 1 . / .{ 
�D
��
 ��: O�%g HF\/ I �N��s S%U+ SL ]x�f O56 ;7UxM��� _�  L ,?� _� F��s

M�U�� ���  ,7UxM��� Z� < c�5 �+��� SL a*> ��c 7�=�B��� 7+n� S6 ,?� _�/ / m �
�N��s S%U+ SL =Nz��N��s S%�U+ SL ]x��f m  ,<���d _�� m �c������ C��D _�� z� _�� 

F\ �+ C*�*� V%�+ SL S�#5©� ,%W+ O56 ;C*���/J 
F�%W��  :Sm%g O�` ,�+�#;�*� :V 6� : O�N < �'�N  C��N < c�5 ��� 7UxM��� SL

 �+�^, �W4Q/�a��4Q ?� a�P �W4B�� C�D 7��,P i _f\  ,J 
= 


�� 
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= 
�""��
 : j���  ,%��W+  e��N���� a���P �\���lP F�����  7��UxM��� _��� F����s O��5L 3

e�P �#@+  a�N�+ SM` V��+ O5�` ON �%*9���"J 
 ����� F�����N c������� SL mP e��N����  =�#���� a���4�N §k��+ F����� SL _��� 3H?� I C���D 

<%f%�: 
V 6� : a��4Q  �\�!Q ? O�� O5L F��9�� ���u−� F���9�� S��^ SP  a�B( 8���%�

7UxM��� 7�q�%N O��PJ 
���
 :7�N%N��� a*> V�=�� Zqm� ��� Z��� "��!56� "�>c ���d SL J 

$���
 : �+�^]N ���6�%� �J 
 �+�^, S6 ;C�D � %��  O��� =��%�� c%�f  �� �W4B+ �sL �\�'!�� ��@Q ��� /

 7��@�� <�� i}� .Md e� S%U+ a5L F\ V�g� .1 - 1 1 .. / . 3 .{ 
�M
 �""��""L-: �����s ���(�� �c������� C��*��� �����9+ Z���  ,O5�@!��q O��N\ z K� 

=f  A�:B�� i 7[��!� £x�q%*�z�8B!B�� i "J 
 *V�g �8f  ]> ?� <�'N ���  : ?j��^ e��4+ ,e��[*N =�g  �M�d e�� S%U+ a5L

 �Mp���� O���*> ���+�^, SL Z��*45 ���5�` mP  ,���B!TQ ���U�  �\�U�B��q� m  �c�4!B��q� R����z z z
�  =g �M#��  8�fL ��� C��D V��g O��U�  ,<=4!B#+ SL �U�+ m  ON ?� <�'N ��N �

 O��� ���!T+ "e��l a���P }���B@+ ,Z��*4��  ��\cX� i �g���5 S�#��5X� SL C���D ,���!TB��
\%�6�J 

 aQ%���� e��@+ ?� SkN zM��^ �5��+P ���+ O5L Cl m �M#��  �Mp�� O�*> Z����NP z /
V�g C�D _�  :}���NP V�g DP - . 2 - -. . 2 . V��g ���Q Z� L V�g aQ%��� e@Q j�^ e5\L F\ Z�. . . 2. 1 . . 12 . 2 2 2 3- -2 2 . . 1. .- . . -

e!*g �~���� �U�  a*N- 2 . .. 2/ . 2 .- - -. .{{ ���!�� :���|7�+�4���^ �9�� R�� O56 ,J 
O�%g  :}� .Md e� S%U+ a5L� 1 - 1 1 . / .{J 

V���g :}� .M��d� 1{!4B��  ,S%U���q ���� \���!B>�N ����� ���U� ,=��4N =���%+ Z��� O��5L _���  ����N ����
= 


�� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 S ���� i c\�  7[*�� i ¬x�q ��L S%U�q}����s �p�>L e�5�\L e�5P ���=�(L V�gz 2 1 . .. - 2 . . .- 3 1- 1 . . .{ 
{j��q%+ :��| ���> ���!4` ,�p��4+ m ����9�� S6 ;�����s S%��U+ ���!�> �p��>L e���4+ ,/ zz

O��P V �+ ��N "e'��J 
V�g Zb :}�!U�� e�[*N =g 1 . .- -2 .. . . 2 .{J 

 �  "��*4�� �&��#+ <��  �%�� i ��=�4N e�B�� 7*�W�� SL a*> V=Q ��L e�4+ ;V�@�� 
 i "����� ��� V�( e&` ,�U�� e�[*N =g O5L V�@��  e�4+ ,V�@�� a*> �p5 _�%�

O�%gH :e�IJ 
}��!U�� e�[*N1 . - -2 .. . .{ i SL S�#�5©� �"���+ =�g O�5L 7����@��  ,��U�� e��P 8��  e��4+ ,

� �[*N �5L  L C[*N �U�� 8� ,�!*g a�4���z?�U� 
a��4Q ?� V�g :}��B> �!U�� �� �[*N =g t . . .- - - -- 2 .1 2 . 2 .{{ Z+�� :�|�U�� ¬*N Y��� %� \�p` ,J 

V%�+ ���  :}�!U�� e�[*N =g 1 . .- -2 .. . . 2 .{ ��[*N SP ��5k` ,���  ��� i o�@� ��!4B��` SDP 
 ,O�B[*N =��` ��U�� C�[*N �DP  ,��U�� C�[*N =�` �U��}U�� e��[*N =�g - -2 .. . . 2 . .��!1 .{ e��4+ ;

e�N��L J S6 ;cm 6� ���+ ��� O�5�` F�!'��� �q i O� =�%+ Z� �DP ��!U�� SL �c�> z
 S�#�5X�N �#��� ��=��Q ���*^  ,F�!'��� V�( i S%U+ ��5P F�psX�  F�W5X�

V%���` ;O�N�W5P 8�g �L����  L 8�f\ ��/ : Sn�  =��  e��Qk�+ m �N��l ���^ ���� j��^z
=�%�� e��Qk+J 

O�%g :} .�g�> eQL���� . 2- -. .{J  ���� �����4� ��U� �^��� 7��;� �g��>  ,8�@Q m e�4+ �g�>
V��+ ,aT56�  �^��� a*> �*�Q  ,�5�� : m Y���� %��  ,�g��> �L����  ,�g�> 8f\

 "e�l 8�^ a�*> ?� ��U�  ,�cm%��� c=p�N R��� ��f ]��� ��� 8�^ Sn��` ,O� =�%+
 ,S%�U�` ��^ O�� V%��+ ���5�` �~��l c�\L �DP ,�+=gzV��g ���&�  :} ��� 8�4;+ ?� C���^. 1 . 2 .. 1 . - .

"�'+1 . .{J 
}?� C��^1 . - . .{J S�&f  �&�` Y=�> ,%W+: 

= 


�	 
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= 
V 6� Of%�� :�+=�B��  ,� �@� L=B!�� �s ��L : C�[*N C�5L e��4+ ;C���^ ��6�

"�'+ �� 84;+ ?� �U�  �g�> CQL���  �U��J 
¢�T�� Of%��  :���%4;��� a�*> �p5 _�%� i S%UQ SLYL ;7��*���� 7 : C��D 8�T�

 =��  O�� S%U��q O�5�` ,o�@�� ��&f%�� M^  ,"�'+ �� 84;+ O56 ,?� O*4;�� 84;��
"�'�+ ��� 8�4;+ ?� S6 ;��g��> OQL��� �5�^ %�  �U�� O[*N S�^ %� z J <"��l ��� 8�U`
�M� 8^ �Nc i �@5 V%�5 ��^ _5�� O4��+ m 8f  ]> O56 ;O*4` :" _5��� m Z�&*��

 ����4�� ��� e�4� m  ,���>L" C�*��� O�� S6 ;"�'�+ ��� 8�4;+ 8�f  ]> ?�` ,
 ?��*4` Z�� O�k#�+ =�(L m  O4��+ =(L M` ,O�*s i �*����.} 8�4;+ ���> Vk#�+ m1 1. 2 . 1/ 2. . .

S%�k#+ Z� . 1 . 2 21 1 .{{ "��!56� :��| ,}"�'+ �� 84;+ ?� C��^1 .. .. .1 . 2 .1 . -{J 
&��q a��4Q ?� SkN ��+L ��*` =��%�� O�� �}7�+  e�� 8�4f� F\ V��gz . - 2 .. 2 3 . .{ e�� ���� YL ,K

ON ?� <�'N ���` 7��5k�� c�c]�� k'�+ L=N O5L  ,=�%�� ��� a*> V=Q 7�M> J i 7�+n� 
7��[*�� : �Mp���� Z&���*> "����!56�  ,7�>���l  7���5%^ 8��f  ]��> ?� $���+   ,7���M4��

 $��+n� ,Z&g=�� a�*> 7���=�� $��+n�N � =+L �M#�� 7�>�'��� $��+n�  7��5%U�� J
 a�*> $�&B�l� SP  7��#�B�� <��  ,$�]W4� "��!56� $�+  e�#+ )���� �� ��T^ 
 �����q ���^ $��+  �&��#�5 SL Z�*#��� o�@p��� ���!4B��  ,�\%pg �&�` �U� �#�6�/ z /
 ��&�  ,$�+  �&��#5 ;"��!56� Y=+L a*> $�c�4�� �\�%s �� 8p@+ �� e�#5 ,?�

 7+  =WQ m �&��#�+ S��^ 8�N ,�=�NL $�]�W4� �\�%�9�� <�� �&�` ?� a�q S ���� iz
$�+ J 

 ;�W�� ON §kQ ��  ��@#�� ON §k+ �� �*�'� �����u a*> ���5�sL %� $�]W4��� 
]W4� �W��  L ��@#�� ON §k+ �� S6J 

}CB+  V�g. 1 . . .{J  Y���� %�� R��� O�5L _�� ��+�^, a��P �&`���k` ,C�=�Q e�B�� 7+n� e�4+
O� 7�M> ��6 �U� ,��=f LJ 

= 


�� 
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= 
}��+L 7b .Mb )���� Z*UQ mL¤ / . .. . . . 1. / . 3 /{J 

CB+  : m e��4+ ,�]��\ mP ���+L 7bMb )���� Z*UQ mL ���+P C��>L eB�� 7�M4�� e�4+z
Z+��� �\%�q i a���4Q O�%g 8��=N ,�&����*N ��+L 7bMb �]�\ mP Z&!��9Qz :} Z�*UQ mL. 3 . 1 / .

b )����. . /�+%q V��� E .Mt - . ¤ . . .{{ Z+�� :��|O�%g  , :}�]�\ mPz 2 . / -{mP  :"��TBq� ��cL <��J 
V��g Z&:4!` ,�%;*Bs� =g S �#;���  : ��� �\��lX� S%�UB` 8p�B� ���� "��TB�qm�

 ��4N  ,7�N�B^  L �\��lP  L V%�g ��� R;��� i ��> �4+ �� %� �MU�� S6 ;�MU��
V%���+ �+�#��;��� :� "��TB��qm� SP ]���\ %��� C�����  ,�M��UN R���� ]������ S6 ;_�����

 O��*> e�!��� V%��� ;��*�!� ���M^ ��5�^ %��  ,OQM�� 8��!Q Z�� �Mp�� i S�#5X�z
�M#��  �Mp�� :")����� �M^ �� "el �&�` op+ m �Mp�� <�� SP" J ���5 ���`

V���g a���4��� a���P : A\�'���� ���B>� =��g  ,R;����� i ����> ®��!�+ O��56 ;�M��^ ]������ SP
� 7+\�p�56� 7+\�W�� �\�l�N Yc%&��� 8Bg �M#��  �Mp�� O�*> e!��� R��L ,�\�lX

�&� �%��g ����( ���g eB�� :$\�lk` ?SM` ?SM` ?SM` ?C*Bg �� : �B>��` ,Z�45
�\�lX� J %�� Y���� V%���� �#��� ��&�U� R;���� i ���> ��4Q �\��lX� SL Cl m 

V�g a�4��� �(m ��` ,$%p�� :��TBqm� �M�U�� SL  �;*�� �(m ��  ,8pB� "
V�g $%p�� %� : _��B#�+ ��� ,=(�  a�4��� ���%��� a*> �U�  ,_���� "��TBqm�

7�+  <��� S%^ Of   ,�\�lP Z&��P ��'+ �U�  )���� _� O5�#*N ���+ SL : ]�W> O�5L
 "e'��� ����  ,?� _�� m )����� _�� ������ ��> ]�W> O5L  ,Z�*q O5L _� ����� �>

 ,���+�dV%���+ Z*UB��+ S�#��5P e���4+ : ?�  ,?� mP O���P m  ,? =���@��  ,?� S�@!��q
7+  <�� ,)���� Z*U+ SL _��B#+ m Zb ,O5�#� i 7*> m  7`  OQkQ Z� ,�^LJ 

a��4Q V�g :}���T^ CN\ �^D� z . 2- . 1. / 2 .{J 
c]�+  F%�*��� �~���Q ?� �^��N O�56 ;����T^ O�N\ �^�+ SkN a��4Q ?� <��Lz / S���+X� c�

 ?� SL ����T^ �^����N ��6� �=x�`  ,���T^ ON\ �^�+ SL ?� <��L ��&*` ,�*��� ���B#+ z z
= 


�
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= 
 %�� Y���� ?� �^D �� _�B�+ �� O5kN <�'N ,)���� 7���U� �� O4���q O5kN <�sL ���2 . /

Z��&�M^  )����� 7��!��9� ��� ����lL  8�fL J SL  O���> Y�#�+ SL a����4Q ?� c�\k�`
 O�> ���+O� V��` ,O!*g i _�+ =g �� :}���T^ CN\ �^D� z . 2- . 1. / 2 .{O� 8�+ Z� ���  , : C�5P 

V�g 8N ,CN\ �^�Bq : V��( i a���4Q ? <��^D S%�U�� ?� �^��N <��k�` ,CN\ �^D� 
�� �\%�k� 7��s �c�!> )���� 7���U� A��B��zJ 

O�%g  :}���T^ CN\ �^D� z . 2- . 1. / 2 .{ 8� H���T^z I�@� ��]�� 7;��  L ,����T^ ��5��, YL ,� �z z
���T^ ��^D YL � �@� \=p��z z a���4Q V�g ��^ ¢�T�� :} � ��^D� �%���  �+���� ��&+L�+1 .1 2 1 . .- / 0 ..

 ����T^ ��^D ?�z z- -. 2 .H�� IzM���L  ���UN <%@!�q - . . 1 1 3 .z . .2 1{{ F�]�(6� :�� ,��|V��g ����  , :
}\���UNX�  e'��4��N o!��q - . 2 - 2 . . 2 3 .3 - 2 - .{e'��4�� , :\���UNX�  ,\���&��� ���s  : S�����  \���&��� V L

V��` ��&�` <�^�N ?� ��L =g S�Bg%�� :} 8!g  R�'�� A%*� 8!g CN\ =�@N o!q . 1 .2 . 2 . 2 3 .. 1 .- 2 . 2 ./ - . 3 - -
F ���[��- 1 1 2{{ � :� |a����4Q V���g  :}�����lX�  e'��4��N- . 2 - 2 . .3 - 2 -{{ ª :��|V���g �����  , :

}UNX�  e'4��N o!q . 2 - 2 . . 2 3 .3 - 2 - .\�-{ ,\�&��� 8!�B#� ���lX� i S6 ;���T^ ��� i $�+n�  
 OBg  zMd�l S�#5X� S%U�` ,\�&��� �N=B#� e'4�� i −<�s   O� L−?� �^�N J 

 ���+�� e�NL �+=( 8��=N R�'�� V� , �� ¯=B!+ e'4�� v V%�q\ ���N a*�� 
 ?��e�  e'4�� §M� �=(P  :8��g  ;�p�4�� ����  �&��� ��P :�4�� =�4N ��� e'

o�L V 6� �U�  ,8�*�� jpB�� a�P �p4�� �M� J �M�� ��� ��*�+ "�#��� Z45
8�*�� jpB�� a�P �p4�� J\�&��� �s  %&` e'4�� ��L J 

a��4Q O�%g  :}\�UNX� - . 2 - 2 .{ �!#�^ \�UNL �UN _�f S6 ;�U!� �4��f �#�� \�UNX� z
 Y���� ���4��� ��g%�� ���&� Z�q�  L \=p� �&�U� ,F�!qL  O��%g  ,\��&��� V L %��

}\�UNX�  e'4��N o!q - . 2 - 2 . . 2 3 .3 - 2 - .{ON ��*+ m �� 8^ �> 8f  ]> ?� O+]�Q 8�'+  J o�!#Q 
7�bMb \%��L ��> S%U+ ?� :��>  ,V���^ i ���5 ��>  ,���[�� 7;�� ��>  7�*b���

7�*b�����  ;��g%*9��� :a���4Q O��%�^ ������` ,S ����� O�N "��f Y���� ��;*�� %�� :
= 


�� 
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}%Q . ..$%��+ m Y���� e�@�� a�*> 8^1 1 . . - / 2 . 23 . . /{{ S��g�;�� :��| 8�T� V���U�� i ������  ,

O�%g :}�%5 m  7�q <�skQ m� 2 . 1. . .� . - 1 .1 2{{ ����!�� :���|O��%g  , :} $� ��#��� ����*s =��� - . .. / . 2 .. .. 2
F%��[� ���� ��#��� ����  ����+L 7B��q e��` ����&��N ����  y\6� ¤ . .1 21 2 . 1 2 . .- - - -. ./ . . . . 2¤ / ./ .{{ � :��| 7��*b���  ,

O�%g 8T� ��g%*9��� :}"el O*T�^ R��� 2 . .- -- 2 . 2 .{{ �\%'�� :��|O�%g  , :} O�� Z�*4Q 8��1 . . 21 2 . .
���qt - .{{ Z+�� :��|O�%g  , :}=(L �%;^ O� �U+ Z� � . z 2 .. 1 11 1 .. .2{{ ªMsX� :�J| 

o�!#��B��  : V%�����N O@!��q =���` ?� =��!> ���� 8��U` ;8��4;��N S%��U+  V%�����N S%��U+/
7�*^ �&�` �U+ Z� SP  84;��N  :"S�@!q" SL c%�!4��� OQc�!> �]*B#Q =N�4�� SL mP 

 SL �]*B#�+ ?� =�!4+ O�5%U` ,<=�!4+ SL 8�g�4*� ��U�+ m �g����� S6 ; zM���^ S%U+
����� �> O� �@!#� V��U��N O� ���� S%U+z tJ 

}\�UNX�  e'4��N o!q - . 2 - 2 . . 2 3 .3 - 2 - .{J 
O�%g i "�!�� :}��N2 -e'43 - .{ SL  ,��g%�� 8�^ i e��4+ ;F�4�B�qM� S%�UQ SL 8��B@+ 

 ��g%�� �>%B#�+ SL �]�*+ Z�� 7��`��*� �����*4f S��` ,e'�4�� i YL 7�`��*� S%UQ
a����4Q O���%�� ;o�!#��B��N :} ��@!p��� Z&���*> S ����B� Z��U5P . 2 2 .- - 1 2 0 1 2- . .. . 1. / -H��� I .M��`L 8���*��N . . - 2 ./ -

S%*�4Q. .1 - 2{{ $�`�p�� :��� ,���| i S ���+ 8�N 8��*�� 8�^ Z&�*> S ��+ m Z&` ,
 SL <�����L ?� SL a�4������` F�4�B���qM� ����5�^ �DP  ,O����q  i  L <����s  i  L O��� L

o�!#B��N ��&�*^ ��Bg%�� �+�� �>%B#+J 
 *7�k#� : ��� R��� Y���� �Mp��� i �M�U�� _��� i �MqX� "��*> =�> �Ms m

 ,�Mp�� 8�!+ O5L  ,�&��%gL R�f ��@�� �� �Mp�� 8�!+ �� a5cL i �Ms a*>
 O�%�� ;��`�@�� �H : ���5P ;)����� �M�^ ��� "el �&�` o*p+ m �Mp�� <�� SP

S ���� �"��g  ,��!UB��  ,o�!#B�� %�JI 
 mP �Mp���� ZB��Q m ����� A��B��qm� F%��f  a��*> S%���;B�` ,<����[� O>��B��q� ����L 

5m�  ����(X� $����!UB^ ;O���P A��Bqm�N ;O�N mP 7�4N�B��� ZB�Q M�` ,�M#���  V���B
= 


�� 
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= 
 O�%���H :� �U` �^ �D�` ;ON ZQ��� ���X� 84f ��5PJI 

���#g a*4` ,e*p��� _� e*p��� ��d �+=( ��L : 
V 6� : O�&f%Q =��> ��&��P <c��l\P  ,7�*!��� a�P OB�m=^ ;�Mp�� 7@*p� i S�^ ��

` ;�W+ =g  ,=^kB+  �@B#+ ��&` ;����d a�P k�s "����� �> o�@p�� e;v ;
 ?� V%q\ SL� ,��&�l �'�> 74!�q  L ,��&�l �'�> 7Bq )=���� ��N a�P a*� 

 a*�� O�5L  ,���!�� 8�!g OB*!g S%UQ SL O!W4+ S�^ − ��M��  L − ,�p�4�� �M�� 
 Z��  =W#���� 8��L a�*> ���` ,O�4� a*� S�^ ��� 8f\ }�9` ,�%g O4� a*� 

V�g ,S%4^�\ :=&lL � ��*� =�� ?�N e!��� _� 8�!g Z�� ���^ � \�=�` ,7�U� 8�!g 
��!��J 

 e!��� 8+�f �M>P ��� �@*+ � <� \ ���^ ;e*p�+ %��  O�*45 i 7q�W5 c%f%N 
V���g ;Y\=��9�� =�4��q e��NL ���> ,c �c %��NL  =���(L : ?� V%��q\ ������N� e*p��+ 

 ,Z&���45 �%���L ,�%��� C�D �L\ ��*` ,<\�#+ �> ��&4�%` ,O�*45 _*s DP ON�@�kN
�*` ?� V%q\ a:g ��V��g ,OQM� H :?ZU���45 "����P a�*> Z�U*�( ���I�%���g , :

 ?� V%�q\ V���` ,�����45 ������k` ,C��*45 �����L ���+L\�H : 8�+�f SP� ,¢��QL 
�\�g ��&�` SL ¢�sk`I7f�@�� =�> OQM� i %�  e*p��� V��q ,%W+  ,J 

�� C�*� �+=( %&` ,�+�^, _� 7UxM��� �+=( O!'+ ���  SP  ,�M�� i %��  e�!
 =���@�  ,OQMp��N 8p��B+ m F����9N ����%s ���+�^]` ;F����9�� A%��5 j��*Bs�� 

�� 8pB+ F��9N ��%sJ 
¢�T�� Z#��� : �Mp�N 8p�B+ m �M�UN �p��� %��  O>��B�q�  e*p��� _� �MU��

 7p�g i ��^ ,M+%� m ��\�> S%U+ SL 7�+�l ,,�%W�� O�` 8�6� ��&` ;e*p���
 \ ���  ,�+�^,���g ;"��qL �> ,Y\�9!�� � :��*�` ,e*p�Q e��  7'�x�> ��QL :

�����` ,���g )���� �D�` ,"��#�� a�P $\�lk` ?)���� Skl �� :?� S�@!�q !��*g :
= 


�� 
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�&qL�N $\�lk` ?7+  :YL :Z45J  
��� "��qL �+=( i  : ���d ��� �\��lX�N <���d a�*> e*p��� c\ ,�%f a*> 8��c
 e!��� \�lL =g  ,�M^�M� i i ��^ ;OQ "o�@p��"V��g ;�N��f �+=�( ��� ; :

 ?� V%q\ e�*q\L� a�*> e*p�+ %��  O�B�Qk` ,�*�p���� e��N a��P ��*��� %��  
��U� <=�N e� V��` ,OB�*U` ,<��4NJ 

 ?� V%q\ SL ;R5L �> "�f �� � :�Mp�� i ��'+ S�^J 
 e!��� �> ,�����d  ��> �N�  7�*q �L �+=( �� C�D "�f �J 

� �+=@��  ,S��;�d e�NL �+=�( ��� ;c �c %NL <� \ =�` ;�U�� C�D �� _��+ Y��
V�g ;��+�� eNL �> : ?� V%�q\ V�g�H : V��f�*� o�!#�B��−e��4+  : �Mp��� i− 

�&� =4�*` ,O�> Z&;Q �\�lP OQM� i \�lL �� ,"�#�*� ��;pB�� Ie�4+ ; :�Mp��J 
c �c %�NL V�g ,�U�� �+=( %�  :"Z��  �+=�@�� ����"J   7�>\, %�NL  =��(L <c\

Z���d  e��g\�=��  J 
 * ��p��+  ���*��� 8['��+ �M��U�� S6 ;�Mp���� i �M��U�� ���� j��sL 7��^�@�� 

 ����L  ,O���M^ ����[N 8['���+ m Z*UB�����  ,)������ _��� S%��U+ �c���> �MU����` ;�������
 e�!��� 8��( ���^ ,8��@^ <���[�  L ,C@^ O#;�� S�#5X� �&*4;+ =�` ,7^�@��� 

 ��+, ��N 7���L C�@^ ;7�^�@��  ��*��� \%:( ��N _�W�� �U�+  ,e*p+ %� 
 i c=�l ���&� ;)����� _�� �M�U��  ��*��� \%:�( ���N _��W�� �U�+ m  ,8�( 

�Mp�� i 7^�@�� i j;s  ,�MU��J 
 *"��&�;�� \%�&�f V%�g a�*> �@B#��` ,e*p���� a�*> �M#��� V��N ��L   ��T^L 

L �> 7+� \  ,e4`�'��  C��� V%g %�  ;j*#�� ,���> ��N� ��> O*4` o�  ,=�(
 ;�N��f �> ,��,��� =!> � \ =�` ;"��>  ,?� =!> �N �N�f O��^  ,7�;�@*� �`Ms

V�g O5L :"Z&�*> ��*q �� ,S%*p+ �%�N $\�� %�"J 
= 


�� 
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= 
 7��4N�B���N S \%�k��� Z��&` ;c���;���� ���� V�[��lX� i ���&uL O��>��W�� a��*> �M#���� 

*#Q 8s=+ =g �M#��` ;O� $�p5X�  ���©� O��*#�Q  ����X� ���!UQ _�� Z*#��� Z�
 �Mp���� a��P )����� _N��BQ �DP ���� ��&�+  ,OQM�� �%�k���� a�*> £*9��` ,O�Q"��g 
 ���> S%*['����` ,�Mp���� 7��>��f a��*> �sk��B� 8��^ Z*#��` ,)������N e*p��+ �����X� 

Z&�*> ��*s�=�� �M#N Z&!f� J 
� Z+��@Q  ,V��@N O9#�5 �=�>  �M#�� F�!@Bq� a*> 7�c6� ���%u  a�*> �M�U�

 ���(���  7��@B�� �#��� �M#��� �� 7*4�� S6 ,O�*> �M#�� _�� e�4+ m e*p���
 %��  A �'�� ����  ;S���6�  �M#��N O�*> Z*#��� \�4lP 8N ,�#@` �&�*> c��� 
 ��W� �!#�N �=��> �M#��� c�+ m �� a*>  ,)�s6� a*> �M#�� A�'�` ,c�+ Z�

74��g  LJ 
V��N ���N S%g�;+ 7N�@p�� �M#��� V��N i V%��+ �N��W` ,<c\ ���N  �M#���  :" %��

Z&�*> ��*q �� ,S%*p+ �%�N $\��"J 
�M#�� c\ i V%�+  :"$cc�� ,e*�L �5L  e*> Z*q %�"J 

 e!��� �U�+ Z� � ;�Mp��� i �MU�� �#�N Z*4+ Z�  O�*> Z*q ����( ,�N�f a*> 
V��` ,O�*> <c\ �=> �!q O� ��N ��5P H :��4��+ Z� O5P ���^ ¢L mP C��*> c\L SL e

e*�LJI 
 7�'�s ;O��*> Z*#�+ M�` ,�M�U�� _���  7�#���N e*p��� 8&f ���� a*> �*d �DP 

�MU��N �M#�� <c\J 
 *����( a*4` ,O�*> Z*q �� a*> e*p��� �� �M#�� c\ ��L : 

9� N
: ,7�4N\6� 7��x6� V%�g %��  ,"��&�;�� 7��> =�> ,%W+ m ��&` ;�MU��N c��� 
  ���&�> o�� =��` ,�c�Bg  �#@�� V�g O�%�N  ,��#��� �Nm �`Ms ,j*#�� 7��>

��&�> ��4� �> ��,��� =!> <� \ ;�Mp�� i �M#�� c�N V%���J 
= 


�� 
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O�%g �N�f �> o�  :"$cc�� ,e*�L �5L  e*> Z*q %�"J 
o�@p����  : i ����^ ;�M��U�� ���� _������ a��*> 7��>%`���� 7���c6� 7����;Bqm ;_������

� �N� �+=( =��> �M�s _�� ,�����d  ,ZU@�� �N 7+ �4�  ,Zg\L �N =+,  ,c%4#
���%g a*> �MU��N �M#�� c�N �Mp�� SM�N i "��*4��: 

<c�N OQM� �*�N ,8�6�  �*d6� %�  ,7�@B�� c\ =p�N �M#�� c\ ��`J 
 V��g %�� ���^ ,"��>c O�56 ;SM�!�� �=> o�6�` ,"�>=�� O�� =pg  �M#�� c\ �� 

s 8f\8p�� �Mp�� }\� :OQM� 8�!Q Z� ,OQM� i O� �>=` ,e� Ac�J 
 c\  F���s \\%�� i O�56 ;O�N "�>=��� =pg %�  O�� _�� ��5P �MU��N �M#�� c\ 

\%:�(  �&>%'s  �Mp�� 7��5k�� ���+  ,F�%f  ��T^ �DP 7���s ,��&�` ��*���
 e��!��� a��� =��g  ,e*p����� a��*> S%*s�=�������U@�� ���N 7��+ �4� ON�@���L   ����� Z

  L �M#��� c\ 8T� R��4�� ���'Q  ,�c�>X�N <��k+ Z�  ,OQM� i �#��> ��l
 _��  ,<c\  �M#�� �� �p��s "�>c O5%^ i �&uL R��4�� ���'Q �U�  ,O�� =^ 

 V�g ����Z�U@�� �N 7+ �4�� H : �M�^ ��� "e�l ��&�` o*p�+ m �Mp��� <��� SP
� �"��g  ��!UB��  o�!#B�� %� ��5P ;)����S ���JI 

%�@��
: �+=�( �N��f ��> O��` "��f ,j*#��� 7��> =�> A �'� ���  ;�\�lX�N c��� 
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 8�L "e(%��" : ,V�]5X��N "����X� 8q��� a�P e(%��  ,O!(�� a�P a�4��� "���P
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a��4Q O�%g :}Z+��� 8�;U+ Z�&+L Z�&�MgL S%��*+ DP Z&+=�� ��^ �� . . 0 1 22 . 2 2 . 2 .1 2 .1 2 2 . 1 21 1 .. . - - . . 2 1{{ S����> V  :
��| ," Z&��&#��N S%N�:��+ ����( Z&+=��� ������( ����^ ����  YL  S �����+  ,7��>����

Z+��� M`�^ S%U+ Z&+L �%�*4��"J 
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 i e��&�X� V=��4�� a:��B�� S���` C����^  ,"�]��W�� i e��&�X� V=��4�� a:��B�� ����� 
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a��4Q O�%�� ,7*��!��� a�P e>c ,F�U��  "��`m� a*> Zp9�� ��Bq� �D�` :} ���`2 . .
 Z*4�� �� �"Gf �� =4N �� O�` CfG(- .2 2- - - - - -. . 2 K .. . . .…{ 7+n� {S����> V  :��| ���NL ��� YL ,. 2 .

O�=5�>  aNk` ,7W@�� O�*> ��gL  ,�@��  JJ7�*��!��� a��P C��D =�4N O�>c�` J e�;`
������ �s  ��L a*> 8��c ���J 

���: '(
 ��:H  ?� V%q\ �>c ��^� �\�p��� �� S��W5 =`  − 7�W@�� ����g =�4N
 Z�c��>  ,Z�%B>  ,��u����� i Z&�*>−7*��!��� a�PH I�JI 

= 
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Z���� �N� V�g  JJH : 7�#�� SL Z��  ?� 7�W( Z&�*> ���g �DP 8��!�� 8�L 7�c�W� i
7*��!��� a�P Z�%>=+ SL c��4�� a*> � ��L 8N ,�%4f�+H I�I 

�&B�;�^ :��&� ��sn� ��`���� =(L %>=+ JJ ���&�*�L _�� ,=�(�  S��U� i S��4�BW+ 
�4N a*> Z&:4N %>=+ Zb ,��&B+\D  :��&�� FD�U�� a*> OB�4� ?� V]�+ SLJ 

�&*��c :ga��4Q O�% :} A=�5 �%���4Q 8��` Z�*4�� ��� �"Gf �� =4N �� O�` CfG( ��`1 2 . . . 2 K . 22 . . 2 2 2. 1 . .- .- - - - - -. . .. .
 ?� ���4� 8�4W�` 8�&B!5 Z�b ZU#�;5L  ��#�;5L  Z^"�#�5  �5"�#�5  Z^"��NL  �5"��NL- . . . . . .2 . 2 2 . . . ./ 2. 1 1 1 1- . . . ./ 2 . . 2 . . . . 2 . .. . . .1 1- - 2 2

��ND�U�� a*>. - - . 2 . .{{ S���> V� :��J| 
 ?� V%q\ �>c 7+n� <�� V ]5 =4N � Z&��*> ���gL  Z��u�5 SL =4N ,S��W5 =`  

 "����`m� a�*> � ����L  ,�M�qX� �%��NL  ,7�W@��. .− <��^D �!��q ���^ − a���P Z����>c 
7+]W�� �%4`c  �%���q Zb ,�%NL  �%`�9` ,7*��!���J 

 7�;+�( �4`vV��g H :?� V%�q\ a��P S���W5 �!(��� =�#���  ��g�4�� "��f � 
V���g ,<����>M+ SL S�=��+�+ :O!(�p��� ���=��(L V����` :���!5 S���^ �~��� ?� %��` ,8��4;Q mz� 

m���g ,�5=��4N ���� ����!�> m  ���@5 o��*;5 m <����>M`K :��B�k��q ���� C����45 ���5PJJIH � I
�+=@��J 

 *7�k#� :7*��!��� O�` A�'Q ���` : <�U�+ ,�+=�� i )�qL ��L 8^ i 7*��!��� A�'Q
�` Y�;+  ,Zp9��O�` c�&Bf� m ?� �� S���N O�` 8��!�*�  ,OJ 

 i k���9�� S���` ,7���>�;�� m  ,7��+c�&Bfm� \%���6� i 7��*��!��� A�'��Q m C����� 
7` �4��� O� �'N O!(�� �f�+ 8N ,O�*> �>M+ m c�&Bfm�J 

 *�&B~�� : S%>=+ Zb ,Z&x��NL  Z&*�kN S �:@+ Z�  ,<���NL  O*�L  %� �:@+ SL1 1 2
 ?���4Qa��ND�U�� a*> OB�4�  OBN%�> V]�+ SL . . - 1 2J 

�L-�N
 ��: " ?� V%q\ Z� ��5P /− Z*�q  O��*> a���4Q ?� a*� / /− R;���� a��P /
 �B�9+ %��  ,FD��U�� �� �c�p�� ��!Q 7*��!��� �� =p��� SL _� "�#���  "��N6�0 0 . . / . .3
= 
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> 7�m=�� i ZQL C�D S6 ;O*��!+ ��N  ON0 .. / - 1 - 8�^L  ,Og=pN O5���Bq�  ,O��@N OB�b a*-

7*��!��� ��Q %� ON �\���P �` L  , =4��N 7+�U5/ z"J 
 *7*��!��� 7[�� : V���Q e&` ,7>��W��  7�#�� 8�L =�> 7��4� 7[�� 7*��!�*� R��1 / / �

��&�` FD�U�� a*> 7�4*�� V�]5�N "�>=��N ���>MB��� %>=+ ��( ,7[�� 7+kN- 0 2 . /J 
 *� � �l7*��!��: 

�&�� ,7�!�B#� � �l �=> 7*��!�*� / .: 
h− ? 7������ ªM��sP /− a����4Q  O5�@!��q −  L R;����� �%��&� \�p��B5m� S%��U+ mL  /

��5=�� \%�L �� ��6¤J 
j− j'��^  ,7��W@�� 7����gP  ,���@�� �����(�^ ;7�>���l 7@*p��� ���&�*> ���Q�+ SL / / 2

8��!��J 
k−O�` Og=�  8��!��� O�*> �� 7@� /J 
l−O!'�� 7��,P 7� �@�  �&*!g op��� Z+=�Q . 0 0J 

 *?7> �'� 7*��!��� V�]Q �� 8�: 
 F���BU�� i ����L A���l �DP  ,O��5��N �!��q ����^ 7�#����  F���BU�� i 7> �'��� 7��*��!���
 �������N m ,e���4�g 8��=���N mP ,Op����p9Q  L ,O9#���5 �%���>c 8���!�+ M���` ,7�#����� 

c�&Bfm� JJ 
 e!���N 7��s ��L Z&:4N �%>c �>c  ,7��«� ���L e!�*� ��6� S6 ,�c c�� �%

�%>=�� <�� a*> _5�� 8��c 7�b R��  ,O4��+ 8��c $k+ Z� ��J 
E�+�
 '(
 ��:H C���N O5�@!�q ?� ���L =g −7�*��!���N YL −8��+ Z��  O�%�q\  : SP

�=4N �� CB�6 R�� C�DJJI ,7*��q%�� <��� ��=9B�q� a�*> S%�*#��� _N�BQ =g  
 �'� "��N =^�+ ���� �&B�>J�� 

Z���d  ,¢M�#4��  ,e>�, 6�  ,)�!> �N� 7*��!��� a�P �>c =g J 
= 
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7�c6� :m Lz :F�BU��: 
 V�ga��4Q :} �%���B` )����� S c �� 7p��s ?� =�> ��sn� \�=�� ZU� �5�^ SP 8g1 1 2 ./ / 2. . 1 1. . 1 / .. 2 1 2 1- - - - - -z .. - . 22 -

 ��gc����� ZB����^ SP $%������. . 2- - 2 .1 .2 1 2 - 2 *+ ����� . 2 .. Z����*> ?�  Z&+=���+L ��=���g �����N �=���NL <%�����B� 2 . . .- . 1 . 1 2- - 2 .. .2 / z .. - /
��������N. - - / -{{ ���!�� :� − �J| 

�����
 ��: "=�@� O�!�� �� ?� �B(� ��� 7+n� <�� 3 / /� �%5��^ �+��� c%&��� a*> 
?� SL C��D  ,Z�"���*>  Z�\��!(L �� o:`  ,<�f�&� ¢��&u ��N/ . 1. .−8�f /<����b − 

O��!5 ��L/ .� ��� Z&���N  O���N S��^ ����` ,Z&���N  O���N 7��c�> 7�:�g a��P Z�%>=�+ SL - / 2
 �\�p��� �� �sn� �+�;�� %>=+ SL ?� <��L ��^ ,�M9��. 2 . .− ,a#��> i <%;��s DP 1 .

 O�` �%�c�f  O�*> ?� $�%*�.−7*��!��� �� Z&��N  O��N 7*��` a�P J 
c%&��� �+�;� V�g  :SP2 ZB�^ SP ,Z^\�� ��d C�D S�` ,$%��� �%��B` ���@� ZB�^ 2 / 33 /

 ��� ZUB����L ZB���>L SP 8N ,?� �� 7�]���� F�g  S��+X� �� S%>=Q ���` ���@�K 3 1
 ,�&'��> \=^  �&!p5  ��5=�� �4Q �� 7(���� a�P S ��pQ ��5�` ,ZB���Q �DP $%���/

6� S��^ SP ,O5��f i ?� \�%WN ,%;�� 2 Z�U� ���sn� \�=��� SL ��� S%��>]Q ���^ ���- / 1
 i S%���@��� ���@5  S%��*�!��� Z��U5L )������ Z��*> ����%�4Q Z��� SP  ,����5 c 7p����s0 21 - /

Z&� Z^��L  �5��L j'U5�  ,�5�%>c1 1 . .J 
e!��� 7N�fP �� c%&��� �4�B��`� ,�U*� $%��� ���Q SP ��L �&�*4� ;C�D a�P / 2

� Y]�s a�P $\��  ,����5c �!��`�\�p���� ��+�` _��B�� ���^ ,����s  i =�N6− 
 ,e!��� �%�c�f �+���.�7*��!��� a�P �%>c DP a#�> i ,−7*��!��� �� J 
?� V%q\ SL ��[*!`/�V�g H : Z�=�>��� � L\  �%Q���� $%���� �%���Q c%&��� SL %� - / /

?� V%��q\ S%*����!+ �+����� }���s %���  ,\������ i�m���� S =��W+ m �%��4f�� zm   
zM�LI"J 

j− V�g  a��4Q :} A=�5 �%���4Q 8��` Z�*4�� ��� �"��f ��� =�4N ��� O��` Cf�( ��`1 2 . . . 2 2 / . 22 . . 2 2 2. 1 . .- .- - - - - -. . .. .
= 
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 ?� ���4� 8�4W�` 8�&B!5 Z�b ZU#�;5L  ��#�;5L  Z^"�#�5  �5"�#�5  Z^"��NL  �5"��NL- . . . . . .2 . 2 2 . . . . .. 2 2. 1 1 1 1- . . 2 2 . ./ 2 . . 2 . . . . 2 . .. . . .1 1- - 2 2

D�U�� a*>- . 2 . .��N. -{{ S���> V  :��J| 
���: '(
 ��o: "}ZU#�;5L  ��#�;5L  Z^"�#�5  �5"�#�5  Z^"���NL  ��5"��NL A=�52 . . 2 . . . . 2 . .1 1 12 2 . . 2 .. . . .. . . . . 1. . .1 1- - 2 2{{  V 

S���> :��|YL ; : ,7*��!��� V�( i Z��:@5.}8&B!5 Zb2 - . .2 / 1{YL ; : ,�4B*5} 8�4W�`2 . 2 . .
��ND�U�� a*> ?� ��4�. 2- - . 2 . .. - . .{YL ; :ZU��  ���/"J 

Y=4#�� ��(���=!> V�g  :"?� <��L SL a�P V�@�� Z�  ON �*�%`. . 2−a���4Q − SL 2
O�� Z��4�� �p4B��  c��4�� �U�  ,�@�� Z&� o:Q� =g O5�` ;Z&*��!+. 0 / . / / - 1"J 

k− V�g  a��4Q :}� ��(��� O� c=��*` 7� .M:�� e` S�^ �� 8g. . / 2 .1 2 2 . 21 . 2 . 21 . . 1- -/ . ��� � L\ �DP a�B( �=. .2 .. . - / t
�=��f j4��L  ��5�U� ��l %�� ��� S%�*4�#�` 7>�#��� ��P  F��4�� ��P S =>%+z z 12 11 . . . 2 2 . . . .2 . .. . . . . ..  . 1 . / / /. .1 . 2- - 1{ 

{Z+�� :��J| 
���: '(
 ��: " Z�� ����` �=�� a�*> Z�&5L S%��>]+ �+��� ��^�'�*� 7*��!� <�� z / 1 . .

O�`"J 
l− V�g  a��4Q :}+ 8g. 2 1 )����� S c �� O*� "��� L ZU5L ZB�>, SP � c�� �+��� �&+L �- / - 1 2 . 2 1 . .- - - - -/ /1 2 2 2. . .1 2/ 1 . . - . 0

��gc�� ZB�^ SP $%��� �%��B`. . 2 1- - 2 . .1 . .2 /1 2 .- 2{{ 74�W�� :�J| 
���: '(
 ��: " Z&`− ?� �x�4� Z&�*> −�%��g  ,<��!(L  ?� "��NL Z�L �%�>, ��� / :

��W�� 8s=+ ��1 a�*> "�>=���  7�*��!��� a��P �%�>c ,�\�p�5  L �c%�� S��^ ��� mP 70 z . /
 Z��L =�(L 8�^ Z�*> C��D �> �%*U5 ��*` ,���*#��� ��  L ,Z&�� ��B;x���� F�^L¤ 0 /
 � �sk�Q ���*` ,C�D a*> �%�=gL �%5�U� O�` Z� ��N ���,�f �%5�^ %� Z&56 ;S%���u/ / - /

Z��^ Z*>"J 
��5�bz :7�#��: 

+�( ���> 7��;vV���g  :" ?� V%��q\ a���P S����W5 �!(���� =�#����  ���g�4�� "���f. 3-� 
O!(�p�� ���=�(L V���` <���>M+ SL S�=+�+1 - 1 12 - : ���!5 S��^ %�� ?�%�` ,8�4;Q m ,8�4;Q mt

= 
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m��g ,�5=�4N �� ��!�> m  �@5 o*;5 m ��>M`- 1 / : ���4� ��4N�  ��B�k�q ��� C���45 ��5P2 . /
zMf\��4� �4!Q m  ,����L 2 zV��` ,����L mP z /H :zM�f\ ZU4� �T4N6/����L ��( �����L zI ,

 ?� V%q\ F�@�L O� ��'Bq�`. .�V��` H :���W�� �N �=�!> �NL �+ Zg/I ���g ���*` ,/
 ?� V%q\ V�g�H :7�6� <�� ���L ���/ I�W( �N� �`�@�� V�g :" 7�> �'� �&�` /

W@�� \%&u =4N ��L �DP j��9��� 7*��!�/ / - .7"J 
�T��bz :\�bn�: 

h− c%4#�� ��N ?�=�!> �> vV��g  :" O�B�>m "��l ���1 .−YL  : O�B*��N1 .− ���]56 - 1
��'>  �&l6� 74N\6� =4N ��p��� "�#��� �\%qz . 1"J 

j− )�!> �N� �> /²V�g O5L / :"\�&u 7�«� R�� O5L OB*��N "�l ��- . ./ 1 ."J 
k− �:+L O�>  z² :" SL OB*��N "�l ��/ 1 . .V%4Q m 8x�#���"J 
l− )��!> ��N� a�%�� 7���U> �>  ² O��%g i a���4Q :} O�*� �U��� ����+ ��� - - -/ / 2 .1 22 12 . .

���+�^ ��g,\ ��&� �5=�B>L  ��Q�� ���fL �&Q�5 �@��� 8�4Q  O�%q\ z / . . . 1 .- . z . .2 2 2- . . 2 2 . z . 2 . .. 2. 2 . 1. .- . - - - -{{ F�]�(6� :
��|V�g , :"}� ,L i ��]5 ��L OB*��N "�l ��. 1 . .e!��� "J 

S�s �#( �+=� V�g :"e!��� =4N �]x�f 7*��!��� 3 � .� O��` _g  ,�>�l Z&� ��L i . z � ¤
 i Z����� ��N� �`�@��^ ;j*#�� �4N 8��N =g  ,�� mP O4`c �#�B+ m c��>  <�!Bl�3 1 �. / /1 .
 �%�%�+ Z*` ,�=*���� �� 7>��f �����d  �W( �N� �`�@��  Y\�!�� $�;� 7�k#�3 z 1

 �� �%�]�� 1 .− =�@�� ?  −?� V%q\ =4N 7�6� �&�� _�� ��  / .� Z��  �p+ Z*` 2 - 1
�+=�� 8x�#�N 8��f O5k^  8��=N $k+� / ¤ -"J 

7�x�=�� 7�W*�� �*~q - 1 : e!����N 7���s e� 8�/− � 8�&` ,C���^ ��UQ Z�� SP  ?2
?�\�p��� _� 7��s e�/ 

�N�fk` :"V%�q���N 7��s 7*��!��� �#��/ .�� _��  O�� ���> ��&�U( 8�N ,�\�p��� 1
 _�g  Y���� S�^ SP  ,�%�4�� _+�'B�� i 8�6� S6 ;Z���d  �\�p��� _� OB�6 . 2 / /
= 
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 O��, i �&��� a��4�� 7����!�Q 7��x]f <��&` S���W5 �\�p�5 �� 7*��!��� O!*� i / /

�&�` ZU@�� �p( a*> V=Q m 7+n�2 0"J 
=�B��� "��*4�� �� 7*��!��� �*� =g 3 . . .Z&��� ;���T^ �+����4���  �+�sk�B���  ���� - 3 :

 ,F��%��=�!> ��N =��@�  ,��W( ��N�  ,7+,%W�� Z�g �N�  ,7���Q �N�  ,e>�, 6�/ / 3 /
 ��N =��@�  ,eB+%�U�� Y\�'�� %�NL  ,Y�#�Q ���6� ?� "���b  ,S�s �#( �+=� 

)%U�� ��(���=!> �N =�@�  ,����� S���*qJ 
 *7*��!��� �� _�B����- :���zM�!�� ��!B4+ 7�*��!��� �� _�B�. . 1 - O�5L Z���> ���d ,��� ]&� / ¤ - z

�@�� a*>2J 
7����Q ��N� �MqX� ��l V�g/− ,e�!��� 7�*��!� ��> �\�p���� A���B�� i . -� SL =�4N ,2

 �&� Z��>c− :"7�*��!��� ��> �%�*U5 ��@�� a�*> Z��L �%��*4+ Z�� ���� �\�p���� / ." 
{��J| 

 *7���*��!��� 7���!g�> :�� ����4N ����^D.zMf����> _����Q 7���*��!��� 7���!g�> SL "�����*4. / =���(kN .
�+�&'�� , �WBQ m �=� i  L ,��*��!B���. 2. / .J 

�W( �N� �`�@�� V�g :" =�`  7p�g ��^D SL =4N" S���W5 " ,=�x�%;�� ��� ��&�` ���  
V�g :H ��>c =g  ,7W@�� \%&u =4N ��L �DP j��9��� 7*��!� 7�> �'� �&�`  ° ��N�

 )�!> ±} Zb C�D a�P ° e>�, 6�± ���> ���  ;"��*4�� �� 7>��W� C�D _g   ,
7�*��!��� �%�+ ��� 7��q O�*> e:�Q m M�!� S�^  8��N �� SL 7N�WB��NIV��g Z�b  :

H ���d ��=�4N Z��+ Z�*` �=�(M��� �4!�� �p�4B+ S��^ �9�l _�� C�D e� _g  
�+�&l"J 

 ��N =g  ° Y �9#�� ± ON�B^ iH 7��f�Q ��> e�!���� V%��� ° e�N�> ��N�±I %�� ��� 
V��g ���( O�*f6 �%*���!Q Y���� =�@*��� %� ��  8��N Y��� �9'�� :H �4��q

 ��9�l ° �W( �N� ±− $ −V%�+ �\���  : O�� V���+ �9�l ���N  e��N ��f O5P °
= 
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 ���6� �N� ± �� ��!@��� �� ° eN�> �N� ± ���L i ����!^ 7>,��� ° e�N�> ��N� ± a�B(
 �� �*5 ° eN�> �N� ±&#�+ Z�*` OB���� "%#� ;<���L i e�� A,������ 8�f���N C��D 8
 �N S�^ " �p�� " O�� V���+ ���l  ° "�;�� ��'��� ± e�N O�+�[+ Sk�N \%^����� ¢c=�&`

 ��N SL S��*#*� �^��`" �p�� " SM�` Z&��� 7�>��f − "%#���N ��@��p��� S �^��+ 
 C�D %@5 −�*�` , : O�56 <��L i ��+P  �5L 8��!B5 �U� 8s=� ��� i S��*#*� ��

B+ �� 8gS��b� 8��! 7*��!�*� F�fk` ,���L  mP �ND�^ ���=(L S�U`J 
��9�l V�g :O� �*�` : 8g" S�^ SP Z&*��  ° eN�> �N� ± C�B�4*N e�4��` VM� a*>

"�5L �*g  ,C�D V��` , :" S�^ SP Z&*�� ° eN�> �N� ± CB�4*N e�4��` �=� a*>" ,
��g�`� J 

V�g : �U#+ S�^ " 7� ��� "� �9l O`�:Bq�` , �\%p��� 8���f =��W�� "���NL �
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��� ��� ��� e�&�!��  ,�� ���� ,Y\�p�56� =�4�q ��N a��@+ ��+�� ��� 
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 i ���+�f ���N� O��f�sL"S����!�� _����f"H � ��� I c �c ���N ��#��@�� ���+�� ����
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<=4N 8f���J 
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=f j�4�z�J 
  )�!> �N ?� =!> �>²V�g ; :q�5 SPz� Y D �%5��^ 7�g�` e� L c%&��� "��*> �� 1

 ,O5 ���B#��+ ���l6� ���N ��4^ a���P �%Qk�` ;7���q Z&B!��k` ,��\%��B�� Z�*> ���� ��(� . .
�4^ Z&�k#` : 8�f��� ���� SL S%�*4Q 8�−?� V%�q\ e��4+−�%���g ?ZUN��B^ i  :

V�g ?�5L O�*4Q ��  ,Z45 : ,m�%���` :��4^ V��g ,O�%�q\  ?� =�!> O5L =&'5 �5�` :
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 7*�B@� e�  7*+%�−:+Lz�−!! i �!b �� C�D i =�B4��� �U� ;"o�@p��"J 
 O�> −:+Lz�−V�g  : A%�lL �N S�=�> O�*> �=4Bq� RN�> �N R���� ¯��� i ��]5

 ?� V%q\ <��k` ;7��N Z&� �UQ Z�  y\L i�j*@+ SL J 
 i �W( �N� V�g"F�W4��"H � ���� :I" ��@:��� ��> �+%�f ��> e�!*4T�� 8�5

<�^D  )�!> �N� �>"J =f j�4� <=�q z� ,� ��� ���� �+%f ;���N <�  ,j��Q ,¤
)�!> �N� �� _�#+ Z� ��@:�� J 

 i �`�@�� V�g"F�W4��"H � ���� I−"�;4:��� $��+ �� c��q =4N− :"Z&���  :
 =�4��q ���N �+%��f−<�  %��� −, Z(�]��� ���N ��@:���� ���> ��#��;B�� � \ − %��� 
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F�4�� 7[� i "��lm�  :OB+�l� =�` "e'N OB�=!Bq� "el 8U` ,V�=!Bqm� 
O�%g :H?� =&4N I e!���N S��+X� �� O�*> � =��> �� %��J 
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V�g a��4Q H?� =&4N �%` L IJ 
O�%g :HZ���+L  IYL :M�*g ���b Z���+kN �:+L S �'+ J 

 ��f�  ��( =�@f a�*> j�*@�` ,a���4Q ?��N j*@�� e�  ,���+ _�f S��+6� 
Y,���� V�g FD�^ %�  ,O� �( �%>c a*> j*@+  L ,O�*> : a��4Q O�%gH �+��� SP
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F��4�� ��J 
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j*#�� �� V�g �� �=� =g  :O�+c ��D ��4+ SL �(L ��J 
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¢���T�� O��f%�� : SL O���*> �'���` ,7'���4�  ��&��l  <���f 8����!�� i \���� =��g S%��U+ SL

=x�%;�� C*Q ���B` 8��N O5kN ��4+J 
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¢�T��  �&�*> Z&!g�4+ 8N ��;[���N Z�%5D : e��T+ ���^ Z&��*> e��T+ m YL Z&�^]�+ m

O� O�� �=� =��'*� a^]��� �� 7�^]B��  "��^,6� Ox��� L a*>J 
 V���g ����^ 7��UxM��� 7�#���L a��*> S%��UQ =��g <c���!> ?� 7���^]Q SL Z��*>� H 7��UxM��� 
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�N 8�^ ��� Z&��*> S%*s=+\�=��� a�!�> Z4��` ZQ��� ���N ZU��*> �M�q F� I V��g 

HS =�>%Q ZB��^ ����� ZU�%�+ ��� 7UxM��� Z���*BQ H I ����@�� i Z^����� L ��@5
��s6� ³  ��5=��JI 

 O��%�U` ��5=��� i ��L ,7�q�  ��[N S%UQ =g HS =�N�4�� S%!x��B�� I ���sn� i ���L 
 O�%�U`HZ�(\ F\ �� m%g �MqJI 

a��4Q O�%g: }Z��L F��> Z&� � 2- . � 1 .. . .{{ S���> V  :��|YL , :"_f%� F��> Z&� "J  

)�!> �N� V�g :YL :"_f%� V�U5"J 
 e4`�'�� V�g- - /a��4Q ?� O�(\ :m��� a�>c� ���z=���l O��*> ���gk` ,z� O��*> e�>c�  L ,

\��+c �+�'> S�^ S�` ,V���� 7��g i ��x ,���+ O�*> �5�U` ,V��z . -�=>�p` z� S��^  ,
7U�N ZU@�� : S��^ SP  ,O��*> a>=�+  ,a>=�+ ��� a�*> ���!��  ������� ��N j*(L1 .K - 2

 ?� V%q\ ��� a*> j*( 7�+=���N1� j�*sL ,7��+=���  7�U� ��d =*!N S�^ ��  ,. -
\��+c �+�'> a*>z� C��D =W#�� i �p4�� =4N ,���W��  �=�� �� Z��4�� a*>  L ,

O�*> a*B+  =*!�� :}+ �+��� SP. . - / / -zM�*g ���b Z&5��+L  ?� =&4N S �B'- . . .z . 2 . 1- - -2 . . 2 .- - . 2{7+n� "J 
V��g \%p��� ��N c��!> �> :"O��%g ��> �#�@�� ��k�q :} i Z�&� �M�s m C�~� L

Z���L F��> Z&�  Z&�^]+ m  7������ �%+ Z&��P ���+ m  ?� Z&�*U+ m  ��sn�{ ,
V��` :V��` ��5=��N Z&gMs �%>�N ��%gL "m��:Z� _�p+ j�^ ?� Z^k!5L "J  

V���g ,\D e��NL ���> : ?� V%��q\ V���g�H  �%��+ Z&����P �����+ m  ?� Z��&�*U+ m 7��bMb
Z����L F����> Z��&�  Z&�^]��+ m  7��������"���*g  : �%N���s ?Z��� ���� ,?� V%��q\ ���+

� �#s  JV�g : ?� V%q\ <c�>L �V�g $��� EMb  :" OB4*�q �;����  ,8!#���
FD�U��N j*@��N I \Z*#� <�J 
V�g ?� =!> �>  : ?� V%q\ V�g�H  _��B��� ,�f��` �&�` %� ���+ a*> j*( ��

�4�l6� V���` ,S�!:�d O��*> %�  8f  ]> ?� e�� ,Z*#� ¯��� V�� �� : ?�  i
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 ?� V%�q\ a��P O�B�=�` ,¢=�@W` y\L c%&��� �� 8f\ ��N  e��N S�^ ,C�D S�^
� ?� V%q\ e� V��` � :?7��N C�L "�*g  :Yc%�&�*� V��` m :��*�` ,j�*(� :

e��� ����` j*@+ �DP ,?� V%q\ �+ J 8f  ]> ?� V]5k`H =�&4N S �'+ �+��� SP
M�*g ���b Z���+L  ?� IO�*> �;B�J 

 *7�k#� :i<��  �� SL  ,ON "�`%�� F%f   ,?� =&> Z��4Q  ,������ ��*[Q 7+n� 
m��� �������N 8^6� ���@�� Z�>L e�;` ,�@#��� Z��>L ��� V����� C���` ;�����( 

 ³ L e�NL ��N ?� =�!> �+=�( ��� ?o�@p��v :" i %��  74*�q ���gL M�f\ SL
 ,���*#���� ��� M�f\ ��&�` _�g%�� ;£�4+ Z�� ��� ��� a�>L =�� ?�N j*@` ,�%#��

��]�` :}?� =&4N S �'+ �+��� SP M�*g ���b Z���+L {"J 
4l6� i ��]5 7+n� <��  i ���^ ;�����9Q Yc%�&+  R�g �N �"��@�@p���" ;

�4l6� V�g : ,¢=�@W` ,y\L c%�&��� �� 8f\ ��N  e��N S�^ ;C�D S�^ ?�  i
 e!��� a�P OB�=�`� : ?� V%q\ e� V��`�H :?7��N C�LI V���` ;V��g ,m ,��*g ,

Yc%&�*�H :j*(�IV�g , :�*g : V]5k�` ,e���N ���+  j*@+ �DP ,?� V%q\ �+ ?�
a��4Q :}M�*g ���b Z���+L  ?� =&4N S �'+ �+��� SP{7+n� �s  a�P ,J 

 i "o�@p��"O� Z> �N�  �4l6� ��N �5�^ 7�%p9�� SL �:+L J 
 i "��@�@p��" V�g �:+L �H :O���+  L ��=��lJI 

O����+ i V�g �� H :?� =�&> a�*>I  L ,He�*> =�&>I ;o�@p��� a�*> ����+ e�&` ,
V%g ���  ,=��^%B�� i ��&��4� 7�+n� i ������ a�*> �&�=�g ?� S6 ;=��(L  C��� 

V�g :}Z����+L  ?� =�&4N S �'�+{ ����%5 ���` ,7�����N e4`�'���  "���> ��=��g  ,
���+ e&` ,����+J 

 V�g ,ON "�`%�� �=> =�> <�bL Z�>  O��4� ,=&4��N j*@�� �> S%&�+ j*#�� S�^ 
e49��� :�� �> ��5%&�+ �%5�^=&4��N j*@J 
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 e�;` ,�;*���N 7��*[� ��UQ Z�� %��  )%��d e�&` ,����( V��� ��� 8^�+ ���+ 8^ 

"o�@p����"V���g ,\D e��NL ���> , : ?� V%��q\ V���g�H :7��bMb  �%��+ ?� Z��&�*U+ m
Z���L F���> Z�&�  ,Z&�^]+ m  ,Z&��P ���+ m  ,7������IV��g , : ?� V%�q\ ���L��`

�\D %��NL V���g ,\����� EM��b  :��s  �%N���s ??� V%��q\ ���+ Z��� ���� ,� �# !V���g :
HFD�U�� j*@��N OB4*q �;����  ,S�����  ,8!#���JI 
   *����  =&4�� �\�;^)%�[�� ��:  �^D ?� =�&4�� �\��;^ �^��+ Z��  ,S���+6� �\��;^

a��4Q O�%g i ��^ ;)%�[�� ������  :}ZB�;*( �DP ZU5��+L �\�;^ C�D{{ �=�x���� :
�|��&4�� ����N ?� ����`  , �������� O��N ���@*+  Z���>L =��&4�� 8��4W` ,����� ��������  =

)%�[�� ����� i �\�;U�� ZU( i "��*4�� j*Bs� =g  ,)%�[��: 
V 6� V%��� :=��(L  Y\%�T��  7�;��( e�NL  C����^ ;"�&�;�� \%&�f V%g : m O�5L

 =&4�� �^D ��� ?� S6 ,�&�` �\�;^− )%��d ����+ %�  − ,=�>%Q  �%�s  ���\ 
�� �^�+ Z�  i c%4#�� ��N� �+=�( i ����u ����  ,S���+6� i ����^D ���^ ,�\�;U

 V�g ��( ;�4l6� 7pg�H : ¯���� V��� ��� _��B�+ ,��� ����+ a*> j*( ��
S�!:d O�*> %�  ?� e�� ,�f�` �&�` %� Z*#�I � \ ,��&��4� �\�;U��N ��k+ Z�  ,

V�g ;��#��� �N� �> \����� �N� :"�x�!U�� �� ��f�;�� ������"J 
YL ;��sn� i O� �Ms m O5kN �&*x�g ?� =>%Q =g  :O� ��p5 mJ 

 � \ =��` ,)��!> �N��^ ;j*#�� �� 7>��f )%�[�� ������ i �\�;^ m O5kN V�g 
)��!> �N� �> ,7@*� eNL �N e*> �> ,Y���� :" j�*@+ ,7�ND�U�� �p��� �������

mP �&� �\�;^ m C*B` ,74��g  L Z*u a*> 8f��� �� c��+  L ,Z�*��� C��D ���+ SL 
 O��%g %��  ,O�*�L a��P V����� C�D− <��^D a���4Q − :} ?� =�&4N S �'�+ �+���� SP

M�*g ���b Z���+L {"J 
V�g ,7���4�� eNL �> ,e�&�!�� � \  : ��(��� =!> %NL V�g− c%4#�� ��N� e��4+ − :

= 
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8���` ,)%��[�� ������ O� �\�;^ m Y��� �5��� �� =45 ��^ :�� ��� ?)%��[�� �����
V�g :"7ND�U�� ������N O�sL V�� 8f��� A��Bg�"J 

��4�  e>�, 6�  e4`�'�� V%g %�  ¢�T�� V%��� : ;�\�;^ �&�` )%�[�� ������ SL
���#g a*> S��+X� 84f ?� S6H :%[� I ,��\�;^ �> �;> H�=�4��  I e�B�� e� 

%[*�� �=> �� e�  ,�\�;^ �&�`J 
D i 7�4`�'�� ��f  i a�� L =��4�� S �+ Z�6 ;=�4�� �\�;^ i Z�=>�g a*> C�

 ���  ,OB4!Q �� Of�9+ m ��@��� 84` S�#5X� =�4B` ,k�9�� �� �\�;U�� F%f 
 S%!f%�` ,=�4�� 8B���^ ������ �� �*dL %� ���` Z�=�> �W+ ���  ,OQ\�;^ OB4!Q

 ��W�` �=��> 7�^ ���� 7�N%BU��� �Mp�� "�:�^  ,�\�;U�� O�` ���^ ,"�:���� ��&�`
A��fX�N k�s �&^�Q i �W+J 
ON�@�L  =�(L =�> �=>����  : ������ i ��� S c��+  ,O�` �\�;^ m =�4�� 8Bg SL

 7��N%BU�*� "�:���� S%�!f%+ ON�@���L  =��(L  ,��&�` �\���;U�� S ��+ M�` ;)%��[��
7�N%BU��� �Mp��� "�:�g =��(L }�sL  ,74N\6� 7�x6� �x�#^ ,�=�> 7^ ���� ��� 

 }��9+ Z�  ,7�c6� ����N ��sL ;)%�[�� ������  8B��� i =�4�� i ��;UB�� �=>�g
�� �Mp��  7�k#��  ,������d  �f\ �N�  7���Q �N�^ ;"��*4�� �� 7>��f �=>����

O*@� ��� R�� £#N a�P }�B@Q �Mp��J 
?� SD�N O4�%� i =�4�� 8Bg �\�;^ a*> �MU�� §k+ J 

of\6�  :%f  �=> �T^L  7N�@p�� 7��> V%g O56 ;)%�[�� ������ i �\�;U�� F
7�*q �N c��(  )�!> �N�  c%4#� �N�^ ,��4N�B��J 

 �������� ���^D �����  ,F���U��N =���4�� �����q ����d i S����+X� �\���;^ ���^D ?� S6 
 8�4W+ m ������� c��W�  ,��&�` �\��;U�� �^�+ Z� ,<��d  _�%��� ��� i )%�[��

^ ,�\�;^ �&�`"��TBqm� _� ������ :���+ e�  �&�` �\�;^ mJ 
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 ��+c�(6�  ,�\��;^ ��&4� �^��+ m )%��[�� ������� ��� =>%�� �+c�(L i ��U� 
 ;��&�� =�(�  i �\��;^ ��^D ���d �� �&*>�` a*> =+='��  �&�> e&��� i �Q�%B� �&�`

V�g O5L ,e!��� �> �N�f � \ �� C�D �� H :����N ��� Y��� a*> j*( �� ,7�b  
\���� �� <=4�� L%!QJI 

Z���d  S���>  \D eNL  c%4#� �N� �> F�!�� i J 
 e�� e�B�� $���;U��� A�%�5L 7���!N O�!5D ���;UQ O��> £�#�+ m �\�;U�� F%f  �=> 
 8�f%��  ,$�g=p���  ,$�>����  ,\�;[Bqm� �� \�T^X�N ?����� �\�;^ �� Z�>L

 C��` ,OB!g�> �� �%9��  ,�5��� �� e!*���?� SD�N O*+]+  �5��� j;9+J 
   *k�9�� ������ �\�;^:  M�` ,��~�9� S�!` ,O#;5 i �c�� O5L ��+  ����+ j*( ��

8��!�� �@Q m  ,��( 8�!Q m k�9�� O���+ SL mP ,ZbP m  O�*> �\�;^ , Z����NP V�g
e49��� :" M�` ,FD��^ %��  ,�c��� O�5L ���+ %��  ������� a�*> 8f��� j*( �DP

�s��+�� "J 
 *7+n� i  : ���� Y��W+ ���5P  ;���!�� �@�� £�#+ m Z^�@�� ZU( SL a*> 8��c

 ,7��c6� ��� O�� ��&u ���� ���+  _�#�+ �� %@5 a*> ZU@�` ,������ �M9�� a*>
 i C��D �=��Q  ,���U��� i �M�9�� ��5P  ;"��=��  V�%�6� i O�` �Ms m ��� 

a��4Q O�%g =�> ���!�� �\%q :}kQ m  a��P ��� �%�=�Q  8���!��N ZU���N ZU��%��L �%*^
 S%���*4Q ZB��5L  ZbX���N )������ V�%���L ���� ����+�` �%*^k��B� ����U@��H���I{{ �����!�� :

���J| 
   *@Bq��`�U�� �M:  7���!�� c%�f  �=> =�> Z*#��� �M@Bq�^ �`�U�� �M@Bq�

��� ,O�> �@�� £�q ,j*( SP  ,�@�� O�*> �f  ,8U5 S�` ,�%�@�� i O�*> ���
 e��!��� V%��g i ,Yc%��&��� _��� OB�%p��s  �4��l6� �+=��(� ?�4��l«� H C���L

?7��NI�*g , :Yc%&�*� V��` ;V�g ,mH :j*(�JI 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

 ��� %�� ���  F��BU�� ��� <%!#�@B� F��BU��N Z&B�#��L S %*+ ��+�;� Z&�� SP . . . . 1 1 2 1 1 1 .- - - - - - -1 . . 2 2- - .. . . .2 2 2 2 .- . 2. z . /. - -
?� =��> ��� %�� ��  ?� =�> �� %� S%�%�+  F�BU��- -- - - - - - -2 22 . . 2 . .1 1. . 11 2. - . F��U�� ?� a�*> S%��%�+  . .- . . 12 . 1- . .

 S%�*4+ Z� . 1 2. 2 .. 1H��I J 
}Z&�� SP 2 1 .2 - / -{ F�BU�� 8�L YL . - 2 2 . .2}��+�;�z .- .{ ���l6� ��N ��4U^ 7�;x�� . 2 .. -2 2 2 . . .-} S %�*+. 1 2 .

F�BU��N Z&B�#�L- .. - -2 2- 2 .{`�( �� a�P V]���� �> OQ"���N �&5%;�4+ YL 1 1/ . 1 . .. 2 . 2 2. 2/ .. - - - -- . . . e�!��� �45 �� <%K - / 2 2 1. -
 <%@5  Z*q  O�*> ?� a*�2 . . 2 .. . ./ . /- .}<%!#@B�1 1 2. . -{ ��@��� YL / 1. 22 .}F�BU�� ��. - -2 2{ O�]5L Y��� 1 . /. 2 . -

 ?�} S%��%�+  ?� =��> ��� %�� ���  ?� =��> �� %� S%�%�+  F�BU�� �� %� �� . 1 . 11 1 2. .. 2 . . 2 . . 2 . .2 2- - - - - -1 1 1. ..
?� a*>. .S%�*4+ Z�  F�U�� . .1 2. 22 .. 1 -{S%ND�^ Z&5L . 1 - . 2 1 / .H�IJ 

                                                                                       
= 

 V%��^ ;��;^ �;*N j*@B#+ M` ,7��@� m �]x�f 7[�pN �`�U�� �� ������ �*�Q 
¢��p��� : O��p�N ��'���� Z#�+ SL m  ,�%*9�  L ��*p��N Z#�+  L ,o�#��� 
 ,O���b  O���%�^ ,�����9��N j*@B#��+ ����5P  ;O���L  O���NkN e*����W�� m  : ����N  L ,?� 

 i  ,C��D ���d a�*> O����!N ��=�B>� %�  ������ i �@�� �`�%Q ¶�;�L �� ON ���+
"o�@p��" e!��� SL ,F,�> �N "���� �+=( �� ;�Yc%�&�� V�g H : ?��N �='�5L

�� =( S =WQ ��U�L ,aq%� a*> ��\%B�� V]5L Y���?ZUN�B^ i ¢�]IJ 
 ����  ,O�N =�(L O�4� ��'�+ m ? S%�U+ Y���� \���� ��^  �`�U�� �� =�4�Q ������ 
  L <��;^ i O����+ i O�T�( S��^ "�%q ,7�4`�'��  7*N��@��^ "��*4�� �� 7>��f V%g

 i ���!b ����� C���D  ;O�M��qP =��4N"o�@p����" ����> SL ,v SL 7���*��W�� i \���5 
���@�� =W#��� i jUB4+ e!��� <��k` ,� eNk^ YL��� 8�6 �`Ms ,<\��N "�`%��N 

�`�U�� ���+ c��45� S �+ M` <��d  7;��( J 
H�Ia��4Q O�%g  :}F��BU��N Z&B�#��L S %�*+ ��+�;� Z&�� SP - .. .- - -2 2 2 .- 2 21 1 1 .. 2. z . /. - -{{ S����> V  :��| YL ,

B� F�BU�� �"��g V�( i Z&B�#�L S%*B;+ 7;x�� c%&��� �� SP - 8+=!Q  O�5�4� j+�@
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c����� �> ?� �M^"J 

)�!> �N� V�g :"c%&��� Z� " � "C�D %@5 �c�Bg  _�N��� �> Y \  J 
�#@�� V�g  :"Z&*^ F�B�� 8�L Z�"J 

8Q��� V�g :"=�@� ��L i �#�6�N j+�@B�� e*��N e�4+− �−"J 
���: '(
 ��: "Z&��� SL ,?� �x��4� Z&��*> ,c%�&��� �> a��4Q �9+. S%�`�@+ ���+�` 3 . 1

ON c����� �> O5%*+]+  ,?� �M^ S%�=!+  O4��%� �> Z*U��3 . 1"J 
a��4Q O�%g ��#;Q i  :}F�BU��N Z&B�#�L S %*+- .. .- -2 2 2- 2 1 1. . .{{ S���> V  :��|Sm%g ,: 

�����:?� V]�+ Z� �� ?� F�B^ i S =+, a�4��� SL  J)�!> �N� O��gJ 
���
 :a�4��� SL  :+O�5%`�@ J ,�#�@��  e!4'��� ��> Y \  ,=���W� V%�g ���� 

C�D %@5 R5L �N _�N���  �c�Bg J  

a��4Q O�%g  :}Z&�� SP 2 1 .2 - / -{ �&g���q $��+n� S6 ;F��BU�� 8��L a�*> c%�4+ ���:��� 
V�g $�+n� V L i  ,=(�  :}O���kQ SP ��� F�BU�� 8�L �� 1 2 . .2 . 2 - 2 2 .- .. - -2 - 2{{ S����> V  :��| ,

V�g ���  :}F�BU��N Z&B�#�L S %*+ ��+�;� Z&�� SP - .. .- - -2 2 2 .- 2 21 1 1 .. 2. z . /. - -{<��4� e*�� ,K : O���  ,j��4��
8��!@�� e���K JZ&B�#���L S %��*+ a���4�` :����%;�4+ YL J "e��*��" 8�'��+ ����� "e��*��" 
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 S��N�&+  Z*#�� Sm%��+ �+���q ��N�  �#�@�� S��^  ���&��N ��+�;B�� 7;�� i Z&��N
 �MqX� �� 8^ c�`L �DP V���` ,�MBsm� V ]+ <�5�^D Y��� 8�p;B�� ���  ����

 ���` M�` �^����N S��+X�  ���` ���&��N S��^ ����qm� ���N S��g SP  ��~��( ���&��N
 �MqX�  OB`�4�  <\��gP  �*��� �+=pQ %� S��+X� SL ��&��N ��;�� i ���@B�� 
 ���^ �+=��� %��  8��4��N S%�U+ C��D  O� <c���5�  O>%:s  ? =!4�� �M#Bq� %�
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i ?� a���q  e��!��� a���q 8��+�f �+=��( i  ,����+c �M��qX� O��N�B^�X�  �M��q
 8�sc c�`L �DP ���qm� =(L SL a*> V=+ ��� �:+L ���  ,��+c S�#(X�  S��+X� 
 c������ ��~��( S%�U�` �sn�N ���qm� =(L S�g ��( ��&��N ��;+ ��5P  �sn� O�`
 =��(L ����©� =�#���� i  8��4�� R��f �MqX�N  �*��� �+=pQ R�f S��+X�N

 R�5L �>v e�!��� ��> �M> �M�qX� V��g  S6 ����  ��*��� i S���+X�  7��5
 e�!��� S�^  �&�+ m �*��� i �+=pB��  7�5M> �&�Q V��>6�� O�x�>c i V%��+ 

 O`%B` ��� OB�`%Q ��  �MqX� a*> O�(k` ��� OB��(L �� Z&*�� ����� a*> a*� �DP
���@�� i O�� �U�B+ ��5P  �\�%W��N V��>6� S6 S��+X� a*>J 

$%��� =�> ��k` "��*4�� �� S%��@��� V�g ��� ��  �*���N �+=pB�� ��d a�!+ M` 
 V��g ���^ �MqX� V��>kN ��g O!*g i �q\  S��+X� ��( �� S�` Z*#� ���� 8^

� :" =#�` $=#�` �DP  O�*^ =#�W�� o*�� �@*�� �DP 7[:�� =#W�� i SP  mL
�*��� e�  mL O*^ =#W��"�4!�Q  mP S���+X�N �*��� ��@B+ M` , i �\�%�W�� �

 ���@B+ M�` �;�4�� S���+X� S%�U+ =�g O5�` ,����� Z*#� 8^ R��  �MqX� V��>L
 ����N R��  ��*#� S%U�` �MqX� V��>L O(\�%f 8�> _� ���Q ���@Q ON �*���

a����4Q V��g ���^ ���B�� S���+X� :} �%���%g ��U�  �%����Q Z�� 8��g ����  F���>6� ����g
���*qL{{ $��W@�� :�� |%U+ Z*` %��  �+��#�;B�� o�L a*> 7�*U��N ���`��� �%5

a���4Q O�%g O�*> V=+  �;�4� Z���+P S�^ 8N <��d  )�!> �N� V%g :} �%�4��Q SP 
�~�l ZU���>L �� ZUB*+ m O�%q\  ?�{"J 

C���D i �\%&'����� 7��*�W�� a���4� ����4Q O��N  :���4�Bf� �DP S����+X�  �M��qX� SL 
�4�Bf� �g�`� �DP  ,�g�`�J 

��B�` c�������  ��������� V����>6� �M��qX�N c������� S���^ S����+X�  �M��qX� S���g a
 �+=�( O��*> V=�+ ����  ,��*��� 8��>  �+=p�B�� ��� �*��� i S%U+ �� S��+X�N
= 
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 8��+�f� e��!��� Vk��q ��=���> �V����`  :V����` �M��qX� ���> ¢���sL =���@� ���+ :

" ,?� V%�q\ �=�@� SL  ?� mP O�P m SL =&'Q SL �MqX� §��Q  ,�Mp��� Z���Q 
M�!�q O���P �4�B�q� SP ���!�� ��@Q  ,S�:��\ �%pQ  ,��^]��" JV��g :�g=�� J

V���g :Og=p��+  O�k#��+ O��� ����!W4` JV���g S����+X� ���> ¢�sk��` V���g :" ?���N �����Q SL
<��l  <��s \=���N ���Q  �sn�  �%���  O*q\  O!B^  OBUxM� " JV��g : �g=��

… �+=@��J 
8�l ���=(L �^D SP �sn�  J ���( R����� =�!> =�`  �+=�( O��*> V=�+ ��� %� 

 V�g ��( 8+�f �+=( i �MqX� ON �#` ��N S��+X� �#`�Z&�  :" ��� S \=QL
 ?<=(  ?�N S��+X�"�%��g  :Z*>L O�%q\  ?� JV��g :" SL  ?� mP O��P m SL �c�&�l

  S�:�\ ����  ��^]�� "�B+P  �Mp�� ��gP  ?� V%q\ �=�@� Z�[��� �� �%�4Q SL
 R�9��… "�+=@�� J 

Y=4q �N� V�g  :" V%��6� <��� ���B�� ��*��� �+=p�Q %�� Y��� S��+X� SL Z*>�
 O���` 8s=��+ \���!B>m� ����� %���  �\�%��W��  F%��*��� V����>6 ��:��B��� <\����gP 

<\�b  �� �bL  S��+X� �� e&` ,�&*^ 7@��p�� V��>6� O�` 8s=Q  ,�MqX�J 
X� ���*�L ����@` O���` 8��sc ���*�L �DP �M��qX� C����^  ,���^D ���� O���` 8��sc S����+

 �+=p�B��  \���gX� ��� ��*��� i ���� ���q� S���+X� S��^ ���&��N S�g �D�` ,S��+X�
������� V��>«� ��q� �MqX� "J 

*   ª�9��  ��4�� a�4���N �MqX�: 
 7���Q �N� �MqX� ��l V�g$ :"7��L ��� �=��Q ����` )����� A,���Q =g  a�q%� 

 ��4N Y��� ª�9�� �MqX� S�` ,e�;� A�]5 %�  ?m �L S%�*#� Z� 8� a#�> 
 �=���@� O��N ?�� S ������ 74+�'��� ��:��B��� − =���@� 7���L mP O���*> R���� � 

 74+��l 8U� V ��B��� ,��4�� �MqX� ��L  ��� V ��B+ �M�X� =�> �%��� �MqX� 
= 
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 "��!56� �� ��!5 �� ?� �4N−��B+ O5�` "��!56� �� e!�� 74!B� 7�L 8^ �MqP V "J 
 ����T> �N� ��'�� V�g $ :" ���� A��l ���N ? =!4B�� %� ��4�� a�4���N �MqX�

 ����T^ $��+  i C��D 8f  ]> ?� �^D ��^ 7>�#�� �%�Q SL a�P 8q��� ?� 8q\L SL
8f  ]> ? �MqP �&*^ 7�N�#�� _x��'�� SL a*> V=Q J a���4Q ?� V��gZ����NP ��> :

}C� 7�*#� 7�L ��B+\D ��  C� ���*#� ��*4f�  ��N\{{ ���!�� :���J| 
 e!��� 7T4N =4N ª�9�� a�4���N �MqX� � =��@� O�N ��4N ��N �B9+ � S6 

 e!��� ON �4N ��� O�;��s ���  ��*#� O4!Q� �� \�p` 7�N�#�� S�+c6� _��f �#5 
*�q\ ���, i S%�*#�� 8�q��� A��!Qk` ,Z*#��N R�� ���, i S%�*#�� c%&����` ,Z&

 aq%�� a#�> ��, i S%�*#� �\�p���  ,� =��@� e�!��� ��4N ��( ��L  ,
����*#�N �%#�*` ON � �;U` "J 

*   e>�'��  ¢%U�� �MqX�: 
'����& '(
 O�;�
 ��: "S�>%5 a��4Q ? �MqX�: 

V 6� :i �� 8U� ��> ��  ¢%U�� O�U@� �M#Bqm� %�  ¢%^ �MqP $ ��#�� 
O�> �UB#+ SL =(6 �U�+ m �W`  �N  ,�`�^  ���� �� y\6� J 

a����4Q O���%g O��*��c  :} O����P  �����^  ���>%� y\6�  $� ��#���� i ���� Z*��qL O��� 
S%4f�+{{ S���> V  :��J| 

���
: OB>��N ��g ��N ª�s ���  e>�'�� O�U@� �M#Bqm� %�  e>�l �MqP 
 ,S�#(�N Z&>�!QL  8q��� ����T^ S ���� i O*��c "J 

*   ?�MqX� S�^\L �� c�&W�� 8�: 
��> �N� �> �'N �N =+]+ �> :V�g :"R�s a*> �MqX� e�N : mP O�P m SL �c�&l

S�:��\ �%��  ,���!�� ��(  ,��^]�� "�B+P  ,�Mp�� ��gP  ,?�" J8�f\ O�� V���` :
?� 8�!q i c�&W��  J��> �N� V�g :�#( c�&W�� J( ��U� ?� V%q\ ��b=�J 
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c�&W�� O���q � \D  �Mp�� <c%�> " JO���q � \D  : R�� O�U�  ,O�` "el a*>L
��&f%� C�D  ,�&�*> e�N eB�� O5�^\L  O�x�>c ��: 

�����:y��;N R��� "���*4�� \%�&�f =��> 7+�;^ y�` c�&W�� SL  �M�9N ���> 
S�^\6� <��J 

���
 : a#��> V]�5 �DP 8�N ,��=��� �s  a�P O*4` ��B#+ m c�&W�� SL � ��!+ Z��  
 c��&W�� ��> Y 7[B#�+  ���\�, L F��@�� _:�Q ��~��@` �M�qX� 7*� mP 7*� �~��(
 a�*> Z��  ?� ���L §k�+ SL a��P ��������� a�*> 7�!f�  ����` S��^\6� <��� �M9N
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H�I!q �^D V ]��� �J 
 )�!> �N ?� =!> �>²V�g ; : ��@�  =�Q\� Z�b ,Z*�qL \�p�56� ��� 8�f\ S��^

O�%g a�P 8q\k` ;�=5 Zb ,��'��N : ?� V%q\ �%*q� : "��W` ?7�N%Q ��� e�� 8��
 ?� V%q\ a�P O�%g��%���` , :5M` SPz�C�k#�5 SL ��5��L =g O5P  ,�=5 =g  : O�� 8��
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{S���> V  :�|Z*qk` ;O�%g O��P 8q\k` ;J 

 =�����(L O����f�sLH� ����I a����!BW��� i ex�#�������  ,H� ����I ������U�� i  ,
H�����I Y����  ,H� ����I <��#�;Q i ZQ�( eNL �N�  ,H Z�g\�� ,��I ,

���bn� 8U'��� i Y ���@���  \H� ���� Z��g\ ,���I S���!( ���N�  ,H����I ,
 Z^�@�� H� ����I ,H� ����I ���U�� i e��&�!��  ,H� ���I Y=�(�%��  ,

 V ]��� F�!qL iH ª�� I ,e!���� <�gL  Z^�@��  ,S�!( �N� O@@� �+=@�� 
 ����gX� i =��4�� ���gc �N� O@@� H���I <��#�;Q i ���T^ ��N� <c���qP c%�f  ,

H� ���I���  , 7@�@p���� i ¢���!�6� 7���M4�� O@@H����I ��'���� O@@���  ,
 ��� =�#��� o�@p�� i e>c�%�� 7�M4�� O@@�  ,=�#��� ���@Q i �^�l =�(L

 V ]����� F�!��qLH ª�� − ��I ��@�@p���� i R���� ����� =�#����� o�@p����  ,
H���I =�#��� ���@Q i O4� ��  � �5\6� V�g  ,H� �� :I ��N e�*> ,o�@�

B� Z��>o�@p�� V�f\ �� $��b Og%` ��  ,_N�J 
 V�g ;Y=#�� �> : V]5k�` ;O�5��+P =4N �;^ ,Y\�p56� =+%q �N E\�@�� i ��]5L

a���P $���+n� <���� ?� :}\������ F�@���L C��~� L- / 1 . 2 . 1. - .{{ �����!�� :�|  ,Z*��qL  F���Q Z��b
V���` ;O��> ?� �&9#5  :}  C��D =�4N ��� �%N��Q �+���� mP. 2 2 .. - - - -. .. 1 / / -�%@*��L1 2. .{{ S����> V  :

�|J 
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 i �+�f �N� Of�sL"S��!�� _��f"H � ���� I ��b c����� c��( �N  ��> �+�� ��

ON O�> �p5 �N ��!qLJ =f j�4� <=�qz�S�B*> O�` ;: 
9� N
:V�:>X� J  O�5�T�� :j�4� ;�p5 �N ��!qLJ 

 V�g ;7��U> �> :� ��N =+%�q ��N E\��@��  ������� ����> e�NL i ��]5 ���p��
zMf\ �'> e�b� i �*q6� �N �%(   Z�b ,�+���N �%��@�  �M�qX� ��> �%4f\ -

Z&*�L a�P �%!B^ :���]�` ?7�N%Q ��� ��� 8� :}C��D =�4N ��� �%N��Q �+���� mP. - - - -. .2 2 .. 1 / / -{{  V 
S���> :� |$�+n�J 

 i =��q Of�sL"<��#;Q" i ��^ ;"F��W4��"H � ���� I− Y����� O��+�� ��� 
 i"fS��!�� _��"H � ���� I− : �+��f ��N� ��> ��p�5 ��N =��@� �N }�W( e�b

V�g :<�^�` 7��U> V�gJ 
=f j�4� <=�q z�8*> EMb O�` ;: a� 6� :V�q\X�J  O�5�T�� : ;�+��f �N� 7�4�>

R�=� O56J 
 7T��T�� :=��q j4�J 
 V�g ;=��W� �> :O��%g a��P ��B^ Zb ,�p�B` ;� ��� y\kN 8f\ �@� : ,�%*�q\L

V�g ?7N%Q �� e� 8� :_f\ Zb ��  O5L �!#@`J 
 i �+�f �N� Of�sL"S��!�� _��f"H � ���� I i =��q �+�� ��"<��#�;Q" : e��b

�+�f �N� �> }�W( :ON =��W� �> ��T^ �N ?� =!> ¢�sLJ  O��` ;j�4� <=�q 
S�B*>: 

9� N
:V�q\X� J  7�5�T�� :=��q j4�J 
  )�!> �N ?� =!> �>² :� SL �MqX� �> _f\ ���p�� �N =+%q �N E\�@�-

�!+�g S��^ �DP a�B( ,_f�` ;=+%q �N E\�@�� �=�` ,7U�N �%�@*` ,£�\ ��'> iz� 
=+%q �N )MW�� O�sL a�P 8q\L ;7�+=��� �� : 8#�d ;�4��� �� a*> ��=5 ¢L
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 ?� V%q\ e��=�@� SL  ,?� mP O�P m SL =&lL ¢�` ,z��� e� 8&` ;?� V%q\  �
y\6� i ���!�D ;mP  ?���4f\ SP 7��N%Q J e��!��� =+%��q ���N )M��W�� aQk��`� ;

=��@� SL  ,?� mP O��P m SL =&�l =�g  ,O�B��=5  =+%�q �N E\�@�� �9N <�sk`z� 
?� V]5k` ?7N%Q �� O� 8&` ;?� V%q\ :}�%@*��L  C�D =4N �� �%N�Q �+��� mP1 2 . 2 2 .. /. . - - - -. .. 1 / -{ ;

a���P )M��W�� 8�q\k`O��sL  :7�N%B�� C���*> y���> =��g ?� SL J ,7���+=��� a���P 8��!gk`
 ?� V%q\ a�P \�B>� � e!��� 8!g  ,O4��� �� ?� a�P F�Q  �O�� J 

 i ¢�&!��6� Z��45 %NL Of�sL"7N�@p��� 7�`�4�"H � ���� ,��� Z�g\ ���� ,
 ª�� Zg\ ����I i <=�� �N�  ,"7N�@p�� 7`�4�" i ��^ ;"7�N�[�� =�qL"H � �

��� ION )�!> �N� �> o��� eNL �> e!*U�� �> ��[p�� Y=#�� �+�� ��J  �� 
S%N��^ Z&*^ )�!> �N� S cJ 

  ®5�� �L a�%� o��� eNL �>−��D�N− : ?� V%�q\ _+��N =+%q �N E\�@�� SL� 
=(L =&l  ,7U� 8�kN �@� Zb ,ON ��  z� _�f�` <=�+ i £�q Zb ���*#��� 8Q��` ,

sL a�P �BU` ;7U� a�P=+%�q �N )Mf O� :e�sL ��+ ! S��^ ��� a�*> ��=�5 =�g ¢P
 ?� V%q�� C�D �^D�` ;�MqX� a�P _f\L  ,?� a�P F%Qk` e��-� ��4�� S�` ,
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 V�g ON ¢��kQ°�� �g=pQ  �&*�L �#!( �~l SP ± m O�5L ���> ��� �=p�B` V��g

����%+ m  E\%��+ m  A���B!+ m  �&*���L A���!+ J ³  "�����;�� i ����> �=p��B` V���g
 SL ��&��  �� a*> ���f m j�:��  8�!#�� �N�  ?� 8�!q ³  F�g��� ³  aN����

O�` V%�B� ��d ��+=� Z4�+  L � �4���N �&�� 8^k+ J �+=�@�� ���� �b=�@` V��g
O�` V%�B� ��d S�U��� ��� �[*N ��*` �=�@� Jm�� 8bkB� ��d =�@� V�g J �N� V�g

O�` SL F�BU�� ��� L�g �� ¢k!5L  S%>m�� 8bkB� ��d  IO�*> �;B� 
= 

��� 
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}− V��g \D a�NL �>  H V��g 8:�`L V���>6� YL ?� V%�q\ ��+ ��*g° ?��N S���+X�
O*�!q i c�&W�� ± J V��g 8:�`L F�g��� YL �*g V�g° ����T^L  ��&*�L =��> �&#�;5L

 ���b…IZ*#� <� \ J 
c−�%�� m�TB�� ON\ a�P ON�g O��� �� "e'N O!W> =Bl� �DP ��> �N� S�^  a��4Q OH ��

 ��� �%���Q…IJ 
��−e!����� V�g  : O� V��+ O� )�` a�P �@+ ��� =�> ,7b\�( �N =+, 84` C��^ 
°8!q ±V�g  : ��� "��W` ,<�� eq�` �� a�P �(L V�� e� R�� O5L Z*4Q C5P Z&*��

 e!��� a�P�J 
 −O� 8��` �&�B>k` OB!W>L 7+\�f ��> �N� ��l�   :��&�� �p�Q Z��  �&B�B>L Z� ?

 V��`HS%!@Q ��� �%�;�Q aB( ��� �%���Q �� I,− S��^  ,<m%� �4`�5 ��> �N� �B>L  
=�!> eNL ��N 7�;� ���g ,\��+c j�L �;4f �N ?� =!> O�` <��>L : V%�g V k�Q O�uL

 8f  ]> ?�HS%!@Q ��� �%�;�Q aB( ��� �%���Q ��JI 
�−m%�� V%��+ 8x�#��� <"�f �DP Z�Ts �N _�N��� S�^  O�Q : 8x�#��� e��>L 7�5M` ��+

�U#�� �@+ _�N��� S�` ,��UqJ 
�− ,��� �=p�B+  �U�q ��� m�=>L Y�'+ S�^ O5L ]+]4�� =!> �N ��> �> Y \  

O� 8��` :V��` ?�&B���N �g=pQ M� : ���� ��;5L SL $c\k�` e��P ��(L �U#��� S6
�(LJ 

�#@�� V�g  :m  ,S%&B'Q �� ��N mP S%!@Q �� �%���Q �� ZU5P S%*�k�Q �� �%^\=Q 
S%��UQ �� a*> �p��N mPJ 

a����4Q O���%g :}Z���*> O��N ?� S���` "e��l ���� �%���;�Q ���� � .- . - - -- . / . 1 1- ¤
2 . 2 .2{{ S�����> V  :�|YL , :

"��!^  L ��[� "el �� �%�;�Q ��&�   Z�*>  D ?� S��` ,ZU��%��L ��� ON �%g=pBB`
��sn� i O�*> O!(�� Y,�W�` ,O*^ C��N"J 

= 

��� 
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 SL 8�!g ��� O#�;5 a�*> 8�x���qP ��( �� mP 8�x��qP e�!� tM( S�^ ��4��� 8^2 . 2 . /. - . 12 2 . . .- - - - - - - -. . 1 . 0. . 2 . / . . 2- - -/ -
` 8g ��\%B�� V]�Q. 1 12 .1 /. 2 / . ��gc�� ZB�^ SP ��%*Q�` ��\%B��N �%Qk. . 2- - -2 .1 /2 1 2 2 . 1- . 1 - 2H�IJ 

 �%�@� 8�^k+ m S��^  Z�����NP 7�*� a�*> C�5L Z>]�Q C5P c%&��� V�g ��� V]5 1 . 1 . .1 / . 2 . . .1 .2 . 2. . . .- . /- . 1 2 ./ / ..
 �.��!�L  8NX�. .2 . - - 2}tM( S�^ ��4��� 8^- . /. 1. K{ m .M( z .}mP 8�x��qP e�!�/ - - -. 2 .8�x��qP ��( �� - . 2 . / ..{ 

 F%�4+1 2 .}O#;5 a*>2 . . .{ \���` �p����  oB;���N �#���� ���> O� 8p( ��� 8NX� %�  . . 2 /. . . .. /2 . . . . .2 2 . . .- 2 - -- 1 - 2 1
 O�*> ��@` �&*^k+ m e;l SP- -2 1 .. . . 3 . 21 12 . . .}��\%B�� V]�Q SL 8!g ��. 2 2 2/ / . 1 2 .. -{ Z��  Z�����NP =�4N C�D  2 .. . 2 .- 2 . - .

> �UQ. 2 1 . �%��>, ���^ ����( <=&> a*1 . z .. . .. . 2 .}8�g2 1{ Z�&� 2 1 .}���%*Q�` ��\%B���N �%Qk�`. 1 2 . 1 .- . 2 / - 2{ ���!B�� / . .. -
 ZU�%g �=�2 1 .2 2 -}��gc�� ZB�^ SP. .- - 2 1 2 1 2{a��4Q V�g �&N �%Qk+ Z�  �%B&!` O�` . . 1- 21 .. 2 . 1 - - -J 

k` C�D =4N �� F�U�� ?� a*> ��B`� ��`1 . . . 2 .. - - - -2 2 .. 2 .- . . .. - S%������ Z� C~� . /1 1- -1 . .H�IJ 
}C��D =�4N �� F�U�� ?� a*> ��B`� ��`. - - -. . 2 .2 2 2. 2 . . . ..{ Z+��@B�� Sk�N 7�W@�� \%�&u YL - 2 / 1 1 2/ / 1. - 2 .

 Z������NP =��&> a��*> m F%���4+ 7��&f ���� S���^ ����5P- . .2 .2 2 . 2. .. . 1 .- - . /}S%�������� Z��� C��~� k`. / .1 2- -1 . . 1{ 
�P �@�� S , �WB���. 2 2K . .. 1 - . 18��!�� aJ 

                                                                                       
= 

Bg V�g�c� :"V%�+ :O� �^�l Z�*> ON ?� ,C�D ZU� ¶%;@�� � 1 �"J 
S���*q �N 8Q��� V�g :"a�4+ :a�4+ ,ON Z��> :ZUQ���N"J 

������
 ��: "O�*> �,�f O�*> �DP O56 O�*> Y,�W+ ?� S�` YLK K"J 
�����
 ��:YL a�*> ���;5X� S�^ ���   : S��^ "�%�q ,=�!4�� O��*> ��N�T� S��^ O�f 
���T^  L M��*g O���%g S���^  m �L R;��*� ���N%!@� ,��H ����� �%���;�Q a�B( ����� �%�����Q ���

S%!@Q I Z�%��� ���� �> a��4Q ,�(� ,_`�5 ��d =����� ��� ��d ��;5P SL Z�%+ ���
 O�%�NHZ�*> ON ?� S�` "el �� �%�;�Q ��  I a*> O�*> ZU!�T+ 8N ,ZU�*> ��:+ M`

O4;5  ZUQ��5 �#(J  
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 ��^�'��� �� S�^ ��  �;��( Z����NP 7*� �%4!Q�` ?� �=� 8g. . . . 1 .- - - -- 2 . .1 . . .2 / 2. z / . . 1- 2 - - 1 .H�IJ 
}?� �=� 8g. 1. . 2{ O�N ��!sL ��� _��W^ ��� e` - - -- . .. .2 . - . . .}Z�����NP 7�*� �%4!Q��`- . 2 / - 1 - / .{ ��5L e�B�� . . - /

 �&�*>. 2 . .}�;��(z - .{8^ �> zMx�� K 1 2 . - . � .MqX� a�P �+c 2 - 2 . -}��^�'��� �� S�^ �� {H�IJ 
                                                                                       

H�IV ]��� �!q �^D J 
 )�!> �N ?� =!> �>²V�g ; : O�� ���!+ S��U` ,"�#���� ���> <�sL 8�x��qP S�^

<�;l SP O�*> ? 84W` ;"�g, : ?� V]5k` ;� �4�� 8^k+ mL−a��4Q− :} ���4��� 8�^- . / 0 1
O#��;5 a��*> 8�x����qP ����( ���� mP 8�x����qP e���!� tM��( S���^- - - - - - -2 .. . 1 .. . 2 . / . . 2- - -. ./ .{S��;��q V���g  :"���g, O��� :

����J 
 i ��,��� =!> Of�sL"<��#;Q" − i Y���� O�+�� �� "S���!�� _��f"H � ��I ,

 i e�&�!�� "��U��"H �� �� I− i ZQ��( eNL �N�  ,"<��#�;Q"H  ª�� Z�g\ 
�� −S���> V  I Z^�@��  ,H� ��� I− e��&�!�� O�>  H�� �� I− Y�����  ,

H� �� I �N ��!( �> Y\%T�� S��;q �> ��� �� ���!f ��N =�4�q ��> ��N�b eNL
ON )�!> �N� �>J �+=@��  V�gO�> Z^�@��  :" Z��  ,��9�'�� ��l a*> o�@�

<�f�9+"e!���� O�`�   , , i �`�@�� O@@� "F�W4��"H � ����IJ 
 � \ eNL  e!*U�� �> e!*4T�� 8�5 : e!��� SL�V�g ���  :"Z����NP 7*� a*> �5L" ;

c%&��� ���g :j�^ :� 8^kQ �5L ?���!�L  8NX� �%@- ! e!��� V��`� :" C��D S�^
zM(O�*@5 �@�` ;Z����NX "c%�&��� �����` , :���@� S��^ O�5�` ;O���@5 "e�l 8�^z� 

 ?� V]5k�` ;�����P a�&B5� a�B( ��f Z*�  Z����NP  �%5 a*>−a���4Q−!+��UQ z�Z�&�  :
}8^K 1 tM( S�^ ��4���- . /. - .{J 

 i �`���@�� <���^D"F���W4��"H � ����I, i Y=��(�%��  "V ]����� F�!��qL"H  ª
�� ,��JI 

  %�j��Q� \ eNL  e!*U�� V�@� J 
= 

��	 
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 *a��4Q O�%g :}8�x���qP e��!� tM( S�^ ��4��� 8^. 0- - - -. 2 - . .. /. 1-{{ S����> V  :�| ," 8�^ YL 

mM( �5�^ 7�4�6�z8�x��qP e�!� -"J 
��4���  :�+  Z4�+ �� 8^ ��� ON c�����  ,�%4���� a�4�N \=p�8^J 

M(  : ,mM�( O�5%UN ���4��� 8^L �> \�!sX� c�����  ,mM( a�4�N �:+L \=p�
$� ���N �*4B+ m ��� 7��@��^ 8@�� S6 ,��4��� R;5 mJ 

a��4Q O�%g :}O#;5 a*> 8�x��qP ��( �� mP- - -2 . . 1. . 2 . / .- -. /{{ S����> V  :�| O���( ��� mP YL ,K
��\%�B�� V ]5 8!g O#;5 a*> F%�4+ , Z&��*> ����( Z�b ,��&�!�  8�NX� Z�@� %�� 

Z&���4� a*> 7N%�> ����d  �%@'��^ 7�4�6� �� A�%5L"J 
8�x��qP  :�M#��  �Mp�� Z&�*> Z����NP �N ��@qP �N F%�4+ %�J 

�����
 ��:YL  :" ,O��*> C��D ?� Z+��@Q ���d ��� O#�;5 a*> 8�x��qP ��( �� mP
Z&�NL Z+�@BN Z&�*> ����( S�^ O5�`z ?� O���@+ SL ���d ��� ,Z&��*> C��D 8�x���qP 

e(  m  8+]�Q i Z&�*>"J 
)�!> �N� �> Y\%T�� �+�� �� ��,���=!> }�sL :" �#��� ��> <�sL 8�x��qP S�^

 , "�g, O� ��!+ S�U` ,� ��4�� 8�^k+ mL <�;l SP O�*> ? 84W`"a���4Q ?� V]5k�`  :
}( �� mP 8�x��qP e�!� M( S�^ ��4��� 8^O#�;5 a�*> 8�x���qP ��{{ S����> V  :

�|S��;q V�g , :°"�g, O� ±V�g :°����±"J 
 m �L a����4Q ?� SD���N S���^ 8��� O#��;5 a��*> 8�x����qP Z+���@Q i �%��;*Bs� − a��*> 

"��!56� c�&Bf� i Z&`MBs�−���%g a*> : 
�����:=&BW+ SL e!�� R�� SL Z>, �� V%g %�  O5D�N mP �U+ Z� J 

���
 :f�N =&BW+ SL e!�*� SL Z>, �� V%g %�  ,SDP ��d �� <c�&BJ 
V�%gL a*> O#;5 a*> O��( 8�x��qP S�^ Y��� i ��#;B�� 8�L j*Bs� /: 

����:� ��4�� O#�;5 a�*> 8�x���qP O��( Y��� SL 1 K1 J ,=���W�  ,)��!> ��N� O���g
= 

��� 
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�c�Bg  ,]*W� eNL J 
���
 :�&5�!�L  8NX� �%@� O��( Y��� SL 1 J���  ,���T^ ��N ?�=!>  ,�#@�� V%g 

��N\ eN� �N "��> J 
$���
 :��( Y��� SL  :\%&��� a*> �� mP Z@'��  ��B�*U��  =!U�� �=x�, J ���� 

7��U> V%gJ 
O�%gH ��\%B�� V]�Q SL 8!g �� IYL :��\%B�� V ]5 8!g Z&� mM( �5�^J 

a��4Q O�%g :} ��%*Q�` ��\%B��N �%Qk` 8g. 1 22 . 1 . 1- . 2 / - 2��gc�� ZB�^ SP. .- - 2 1 2 1 2 -{{ S���> V  :�| ,"YL  :
 Z�� ���L Z^�%>c i ��gc�� ZB�^ SP e*> �� "�g�  ��\%B��N ¢%Bx� =�@� �+ Z&� 8g/

ZU�*u  ZU�[N �!#N ZU�*> ��@Q"J 
7+n� a�4�  :"��*4�� �4N V�g : 8!g 8�x��qP a�!� mM( �5�^ 7�4�6� A�%5L 8^

  �~�l mP ��\%B�� V ]5�&� ]5 8!g Z&�*> ���@� S�^ �=(� 
 ���*` ,ON "�=Bg� Z&#;5L a*> <%��( Z��` ,O#;5 a*> 8�x��qP Z�%NL O��( �� %� 

Z&�*u  Z&�[N �!#N $�!���� �4N �&�` Z&�*> ��( ��\%B�� ?� V]5LJ 
,O�` Cl m Y��� �@�� %� ��� Z�&� 8��` 7�k#���� <��� i =��@� ��+ �%�c��f S�` 

Y=@B�� 8�!q a*> : SP ,FD��U�� ��� ��� �c�p�� ��!B�� �� "�g�` ��\%B�� � �:(L
 �%��5 a��*> �����@� S���^ ���&�` ZU���*> ?� O����( ���� SL Z��U�>, i ��gc���� ZB���^

�M#��  �Mp�� ��&�*> Z����NP J 
Y�'9�]�� V�g :" Z+�@Q SL �� ON ���5 %� ��� Z&BU!+  Z��BUN Z&f�@+ SkN ��L

!#N Ec�( Z+�@Q Z&�*> ��( �� ,O�5%>=+ ���^ Z+=�g Z+�@Q m ,Z&�[N  Z&�*u �
 C��D i  ,�+�d��� �%�!*�5�  �%�B�  ��\%�B�� }���sP a�*> � �#�W+ Z�� Z�L � �`

 e!��� �=� a*> 7��!�� 7W@���O5 �U�+ Y��� �#��� ,�%f a*>  ,"J 
V�%gL a*> Z&#;5L a*> C�D c%&��� Z+�@Q i �%;*Bs� : 

= 

��
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����:!Q� Z&#;5L a*> <%��( Z�L >�z�8�x��qX  J��@:�� V%g ��� J 
���
 :"�#���� ���> ON���� ��( C�D  ,<=�   O#;5 a*> O��( 8�x��q� SL K J Z�� 

��\%B�� i Z&�*> ���@� C�D �U+ J7��> O��gJ 
$""���
 :���&� ]5 =��4N ����%��@` ���&�+�@BN ����]5 ��\%��B�� SL  J V%��g a���4� ����� 

Y=#��J 
F(
��
 : Z&�*> O��@+ Z� ?� SL K Z�&�*�� ��\%�B�� =�4N Z&�*> ��( ��5P  ,��\%B�� iK K

  L ,�!�� ���4� Z&�*> ?� ��( ����> �!5D �%N��L ��*^ 8�x��qP %�N S�^  ,Z��;^ K
a��4Q O�%g C�D  ,$%��� %�  �]f\ Z&�*> ��K :} ����( � c�� �+��� �� Z*�!`2 / . 1 . .- -/ 2¤ 1 .-

Z�&� �*(L $�!�� Z&�*>2 21 3 2. / .2 - ¤1 . - .{{ �"�#��� :���|O��%g  , :} �����( � c��� �+���� a�*> 2 / . 1 . .- / . .
S%gc�p�� ��5P  O��%g a��P Z&��*> �����( Z�[��  ��!�� ��  �;u YD 8^. 1 . 1 1- - -. . 2 2 // - . 2 . . . . .2 2 /- . - . . - ¤ 1{{ ���456� :

��� J|e!*U�� O��gJ 
Yc\ ���� V�g :"o�L V 6�"J 
%��& '(
 ��: a��4Q O�%g H M( S�^ ��4��� 8^…I =��@� �> ��[�N \�!sP � 

 �+�#�;��� ��� ���T^ ���D  ,F�BU�� 8�L "��*>  ?� mP O�*4+ m ����6� _��f 
7+n� a�4� SL a�P : ��� Z&#�;5L a�*> <%���( ��� 8�^ i Z&�%�g i c%&��� a*> c���

"��l6� : SL ��sL  ,7�+n� <��� ?� Z���^k` ,��\%�B�� i ?� ��k�N Z&�*> 7��@� ��P
 _��f O�N c��+ Z��  ,7���s O#�;5 a�*> 8�x���qP ���( ��� mP ,Z&� M( S�^ ��4���

 ��\%�B�� ��� R���  ,Z&��*> C��D Z+��@BN ��\%�B�� $"��f O�N Z� �%�Bq� ��*` ,<=� 
�&��( ?� SL S%>=+ eB�� =x� ]�� �� "elJ 

8�&#B�� i V�g  : 8�x���qP e��!� mM( �5�^ 7�4�6� SL \�!sP 7+n�H ���( ��� mP
�qP8�x� I F%�4+ Z�%NLHO#;5 a*> I Z&��*> ����( Z�b ,��&�!�  8�NX� Z�@� %�� 

 Z&��*> c\ ��&�`  ,Z&����4� a*> Z&� 7N%�> ,����d  �%@'��^ 7�4�6� �� A�%5L
= 

��� 
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Z&�%g i : Z����NP 7*� a*> Z�P� 7���@� �5�^ 7��@� e� eB�� "��l6� SL  ,
6 ;O�>%g   �#���� ,�%�f a�*> 8���c ��&�`  ,Z����NP a*> C�*Q Z&��*> ���( ?� S

Z&�%�g i c%�&�*� ��`Ms ,��&*( =4N "��l6� : ,"���l6� <��� a�*> V��@� �#���� SP
 e�!�*� �]W4� �&�` � Z+��@Q �!�q  ,=�(L ��� Z�*4Q ���d ��� C���N <\��!sX ;

?� <�;��l SP \����` ,y���� O��5L O#��;5 a��*> 8��NX� �%��@� 8�x����qP J ���(L ����@+ SL
�P �N��Q  ? ��Ul O��P ��4��� a*> �%��@+ SL "��!5«� ,%W+ O5L C�D �� �s�+  ,O�

Z�c�&Bf�N Z&#;5L J… H8�&#B��I 
�����
 ��: =�@� ���!5 �%!5 7@� a*> 7�c6� Z�>L �� ���  � $��+n� ����g  

 \%��6� ��� O�N <��sL ���N <��sL  <k�!5 ��� �=�  Og=� a*> $�>%�B��� $���!��
ON O� ON\ \�!s�N mP �&�*4+ m eB��J  

���: '(
 ��: Y���� �#���� SL S���N  ,?� Z&@!�g ,c%�&��� a�*> c���� i A��l 7+n� 
 SL ��\%�B�� Z���B^ i ��5 =�g ,8�f  ]�> ,?� S��` ,_g  =g <,�%f  O>%g  � �U5L

 ,�(%5� Z�b ,��&�� 8�^k+ y\6� F� c _��f O� ?� ��NL 7��;#�� �� }�s ��� ,
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{S�����> V  :��� | 8��� ZU���� O���%g %��� �M��9�� \%��@� H���� I  L 7���5��N �����
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F�@�L ON V=B#+ SL �U�+ �� ��9*Q ���U�+ e*+ ���` V%��� ��� : 
h−O��%�N ��U���� ��> e�&���  � �4����N ���6� a��4Q ?� F�W+P  : 7��L ���s ZB��^

�f�sLJJJJ 
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 ,��g��!�� ��> £��q �4!��� O�N ���g aB� O5L mP 8U�� a*> �!f�  �U���� �> e&��� 
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<=�> �@B#+ O�U�J 

 e��*!�@�� e�+\�;#���� V���g$ F�cn� 7���%��� ����l i F���!�6� "����d i H� �
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i Z&B���=�N �:+�4Q  R;��� 8��UBN VM���N ���6� i Z&#��U4BN 8N F�#B(m� 
� �4���N �> e�  �U����N ��L O5�` ?� 8�!q �> Z�=�  )����"J 

a��4Q O�%g :}$���9�� e` S%>\�#+ - -. .2 .. 2 . 1 - 1{{ S���> V  :���|YL , :" 8�4` S \=B!+ 
$���9��"J 

= 

��� 
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S���*q �N 8Q��� V�g :"�MqX� _x��l a�4+"J 

c%4#���� %��NL V���g :"L 7;��� R;�����N 7���*4B��� ���q�@��� S%���;� 7��4��f 7���6 ����s
 O�B��%Q i A\�q ��6� i �d\ �� S6 O�` 7!d��� ��` ��9�� i 7>\�#���  ��[��N 
 �����L 8�4` i 7�!d��� V���^ _�� S \c��!+ YL e�s���� a*> \%;�� �b   ON ������ 

�N 8��N ���&�` c%��&��� �����!BN �+���4Q O���`  7��+=4B���  7���,M�� $�����9�� a���P Z�c���!
a���4Q O��%g i _�g  ��� a�*> ³ 7�*^ \�T+P  \ �'�� :}���;[� a��P �%>\��q ¤ -. . .2 . - 1 - .{{  V 

S����> :��� JJ| O��5%�` i S%�!*�B� ���9�� 8��L i S ��B#��� Z�k�N S���+©� ,����
�&��P S%&B�� �&�> S%f\�s Z�L m 8:;�� $��!� i 7!Q����"J 

a��4Q O�%g :}��� �� C~� L . .- -. . 1��@��p. /- -{{ S����> V  :���|YL , :C�~� L" ��� Z�� 
��@��p�� c�=>"J 
c%4#�� %NL V�g :"YL : �%�@Bq�  8f  ]> ?� =�> Z&��%(L �@*� �� 7*�f ��

<"��b  <��\"J 
Y=+�Q���� V�g :"YL : O*4` C�D �� −o��� %&` "J 

¢�4�#�� V�g :"Z��Ul  a��4Q ?� Z&;� "J 
e��d����� V���g :"m����  YL �@*��� �+����� ���� $�;p���� 8���*WN �%;p��Q� �+����� "

 �%���g �+���� c%�&��� a�*> c\ ���� ³  ,Z�\ Z&���` ,Z&���>L ��#(  ,Z&��%(L
Z&�� Z*qL ���` : ��+c �%�^�Q ��� ��5\��s ��� �%5��^ %��  ,�5\��l mP =�@�N ��  ��

<��d a�P �%!�D  Z&x�N J 
�  ��'�� 7+��  ,�=��� 7+�d %� �Mp��N j�%��  �N��^L ON ?� �=� =�` ,8:;�

V��` 8;U�� �D  R+\cP  8�>��q�^ "��!56� :} ��� Z�&5P ���B�(\ e�` Z����*scL . 1 2 2 .- - -2 . . 2/ - 1 2 . .
��@��p�����. /- -{S���*���q ����> 7���+�U( V����g  , :} �c����!> e���` C���B�(�N e����*scL . - - - - - -. . .2 2 .- 2 .

��@��p��. /- -{J 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 =x��4�� ³ a[!�+ m �� %�  ,c�#;�� =� O56  ³ e�[!�+ ��� V%p�( %�&` ,V�4`6� 
Sk'�� %*>  ,\=��� 74`\  ,V��U�� a&B�� C�D  ,��&�� 8^K"J 

�d���� V�g :" i F��g6�  ,��@��p��� �� C�D 8>�` SL 7+n� �s  i a��4Q ��N K
}��{ V 6� i V�g C���  ,S%@��p�� Z� Z�L  ���!B*� S%UQ SL } Z�� C�~� L 

S%@*;���{"J 
N V%��� \=W+  Sk"�&�>L 7>�#�� �U� ,F\��BQ 7*W4��  �\c�!���  7>\�#��� 

 ��> ���@B+ ���` 8�4B#Q �� �T^L 7*W4��  ,S=!�� i mP 8�4B#Q c�UQ m �\c�!��� 
V���+ ���&�  ,7�+ ��� V��UBq� 8!g 7�+]4�� "�:�P i  L ,7+ \  �U` ��d :" 7�*W4��

 S���'�� ��"a��4Q V�g  ,H :�!g �� S ����N 8W4Q m O��(  C���P a:��+ SL 8I ,
8�g S�` :aq%� V�g ��� 7�%��� �5�^ %�H :a��� F\ C��P �*W> JI 

8�g : aq%�� SP  ,�c%��@� M4` =pg O5L 75�NP \��B>m� 8�!q a*> C�D c\ L 
 ,O���� <���U+ ���� A%��g  i \���4+ =���` �c%���@� M��4` =p��g ����  ,O���` 7��*W4�� ����@Q

#��5X� }\=��B+ SL e��� ����9�� i 7>\�#�����  <\����Bs�  ,O*:��;N 7��`�4�� c���+c,� i S�
 ���g  V L ���> <�s��Q m SL  ,7��+%�5=�� \%���6� a�*> O���+=�Q  ,O�����4BN \ �#��� 

a���4Q O��%g C��D a�*>  O*4` S�U�P :}Z�UN\ ��� ���;[� a��P �%�N��q2 . . . .1 13 2 - ¤ - 2 . - -{{ =�+=@�� :
��|V�����` �����%g a�����4Q �=����  , :}S%�N�#����� S%�N�#����� . 1 . 1- -/ / .{{ g�%��7���4 :��| YL ,

 ���4N S%��^  7>\�#����� ����>����  ,<\���^ C����*` ,Z��=��NL  Z��&��� S%�N�#��+
a��4Q V�g �4N �� 7�]�� a*>L ��>\�#��� :}?� =��> $�f\c Z�- . �2 - . .. 2 1{{ S����> V  :

���|"J 
7+n� <�� ��#;Q i Y�'9�]�� V�g :" ��� c%�&��� i ��5�^ ��� �x�p�9N Z&;� 

 8���*��N ?� $���+  � M��Q S����+P M��^ O��N Z�����+P S6 ,?���N S����+X� ����  ,�+=f���q
��4N S c 8�q���  ��BU�� �4!�N Z���;^  ,���+]> ON Z&^��lX J S���+X� ��� 

= 
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OB;�� �M�9N O5%;p�+ Z��6 ,�sn� �%���N J ��> a�&���  � �4����N ���6� ��� 

�����=� �%5�^ Z�6 ,�U���� J���!B� �%5��^ Z��6 ,$����9�� i 7>\�#���� ��  ��~
�&�` ��!d�\ ��d �&�> J��9�� i 7>\�#���  : ��6� i �d\ �� S6 O�` 7!d��� ��`

 �%;��  ��N S%`%�%��� C~� L  es���� a*> \%;�� �b   ON ������  O��%Q i A\�q
 <"���b �%�@B�q�  Z&���\  ?� =�> Z&��%(L �@*� �+��� ��@��p�� 7*�f �� ON

Z&�*> J��@��p��N =+�+ SL ,%W+  ]�> ?� j��  "��f ��� < �;U+ �*` ���*#��� 
O�%g i �U'��N M>  :}Z�*( \%Ul ?� � �- . .1 . 1{{ �N��[B�� :�� | F�%�T�� O��`%Q a��4� i
C�D ���5 O�> a;5"J 

a��4Q O�%g :}< �;U+ �*` ��s �� �%*4;+ �� 1 2 2 2 . .1 .. 2 . 21 .. 1¤ . -{{ S���> V  :���| ," �%*�> �� YL
_�:+ �*` o��� 8�> ��?� =�> "J 

R5L �N _�N��� V�g :YL :"ZU�> 8:+ ��"J 
8Q��� V�g :"Z&� C�D �U'+ 8N Z&�> 8:+ �*`"J 

Y=��+�Q���� V���g :"YL : e���4+  ,��#����� 8��!�+ Y����� \%U'���� %���  ,<���;U+ j���^
8+]W��"J 

ed����� V�g :" O�5k^ Z&�> �#+ ��  ON�%b �%��@+ �*` $�>���� �� �%*4;+ ��  YL
c%f%� ��d"J 

""�����""�
 �:YL  :" �%��*4` ����&� Z���L }����s ����{ �����T^  L S���^ M���*g } ���*`
< �;U+{YL  : ,F�%�b 8��^L C��D a�*> ?� Z&!��T+ 8�N ,<��fL �%�Q%;+  <%���@+ ��

�%�B��  S��+X� �� �&!(�� �*�N �%�+ ��� _!Q ���%b V��>6� �U� "J 
a��4Q O�%g  :}U+ �*` ��s �� �%*4;+ �� 2 . 21 .2 2 2 . .. 1¤ . - .< �;1 1 .{{ S���> V  :���| "�����N ��x�g ,

}�f]�� V�g ,"�B�� " F�%� ���M^  −8f  ]> ?� V�g ��^ H : V���T� 8��4+ ��`
<��+ ����s �\D I− V��g ���  ,��*9�� �x�#�� F���9��` H< ��;UQ ��*` I "m��&� %�&`

= 

��� 
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 C�~� L  �~��l ?� ��� Z��cm L m  Z&��%��L Z&��> e��[Q ��� � ��;^ �+��� SP. - - - -. 1 . /1 . .. 2 . 1 2 . 1 . 1 2 .z .. .- 2 2 2 2 11 . . 2 . 2 1 . / -
��s �&�` Z� \���� F�@�L- -. . 1 . 22 1 - / . S =. 1H���IJ  

}e�[Q �� � �;^ �+��� SP- -2 1 . /2 .. /1 .{ _`=�Q . .2}?� ��� Z��cm L m  Z&��%��L Z&��>2 1 2 .{ YL 
 ON��> ��}�~�l{ V����� "�=�;N �\��Q O#�;5 ��> _`=+ S�#5X� S6 �^���N �&ps  . .. 2 . / 3. 2 22 . . - 2 . - - 2 -

 cm 6�N 75�4BqX�N �\�Q } =��s �&�` Z� \���� F�@�L C~� L SH�IJ 

                                                                                       
= 

C�D i Z&4� 8s�c �*9�� �x�q  �+\%^����"J 
7p;( ��( i  :" <%^�Q �*`" :YL : ��O�*> � ]WQ SL S c <%^�QJ 

a���4Q O�%g :}���B����N Z��*> ?� . .- / 1 �2 - - . 1{{ S����> V  :���| 8��> O��*> a�;9+ m YL ,
���B��� �fL O+=� _�:+ m  ,8��>"J 

������
 ��:YL  :��������"J 
Y=�g��#�� V�g :" 8�T�N S��^ ���  ,F��BU�� 8��L %����� Z��  ,Z��%�TN Z��*> YL

Z&��("J 
 �N� �>)�!> :"}���B���{ S%�`�4+ ��� ��Q i OBN%�> ?� �� S \�@+ �+��� YL ,

O�� "�f ��N �+=pB��N OB�(\ S%f�+  ,�=&�� ��"J 
Y=#�� V�g  :"}���B���{S%������ Z� ,"J 

8�!f ��N D��4�� 8�g  :"V��g ?S%��B��� ��� :" ,S��b 6� �c��!>  ��'��� �%��Q� �%�g
7�W�� a�P S ���` �c�!4�� ? �%p*sL "J 

H�Ia����4Q O���%g  :}� ���;^ �+����� SP1 . /. . - / -{{ S�����> V  :���| ,"YL  : ?� $���+GN � ���;^
Ox��!5L a�P O�(%N �%4;B�+ Z�  ,ON�B^ �%;��s  ,O*q\ �%N�^ "J 

 8�*�� a�#+  ,7��[B��  �#�� 7[� �;U�� H��`�^ I "e�l 8^  ,"el 8^ e�[+ O56
O�56 A\�]��� �`��U��  ,<��;^ =��` "e�l a�d�>��l  ,F�����N \��!�� e��[+  : =��

= 

��
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 O�4� ��U+ Z��  L �+��UQ O�4� S��^ "�%�q ,O*�q\  ?��N S���+X� �=�> %&` ,S��+X�

�+�UQJ 
�����
 ��:YL  :" =��@� �%!5 � =@f �+���� ��� O�N Z�"��f ���N  O�N �%N��^  

?� =�>"J 
����T> �N� V�g :O�U( ��&` ,?�N �;^ �� 8^ 8�'+"J 

 8�L 1 2H�;U�� I=�>F�4��  : 8��*�� �%��q C���  ,"e'�� 7��[Q/ 1 ." ��`��^ z" 7���[B� ,
�>�'�� V�g ��^ ,OB#!� �� OB�*u2 - 1: 

�� =4N ,�=�b\ M�b ��^�B`. z .. z .2 . - . . . ./ JJJ�`�^ i �&���+ "�^D ���L- - -. . . 1 1 .2 2 . 
74�N\ �N =�!� V�g 1: 

��Q�%B� �&�B� 7�+�� %*4+. 1 .- -. . 2. 2 . . 1 . JJJ;^ 7*�� e`. . ¤ -. .2�&���d �%W��� �. 11 . 1 .. 0 
 =��@� ���L �%�d c%&��� �� \�!(6� �� �%!��� � =@f �+��� C��U` ,����d e�4+/ /. .K

� )���� <%�B^  . 1 . .−Z&!B^ i OB;� Z�c%f   ,OQ%!�N Z&�*> _� 1 .1 . - - 1 1 KJ 
a����4Q O���%g :}?� ���� Z���cm L m  Z&��%���L Z&���> e���[Q ����- . 1 2 . 1 . 1 2- -2 2 2 21 . .. .1 .2 . . 2 1�~���l z 2 .{{ S�����> V  :

���| ,"YL  : Z�����L  ?� F�����> ���� ,�����sn� i cm 6�  V�%���6� Z�=����;Q ����
ON��>"J 

 a��4Q V�gH ��5=��� i ��� Z���4+ SL ?� =�+�+ ���5P Z��cm L  Z&��%��L C�!W4Q m 
S �`�^ Z�  Z&#;5L ��]Q JI 

 a��4Q V�g HO���� e�> a�dL ��JI 
 a��4Q V�g HQ C5�[+ m Z��&f Z�� k�� Z�b 8��*g A��B� cM!��� i � ��;^ �+���� �*�

c�&��� R~N JI 
 a��4Q V�g H m 8�N $����9�� i Z&� A\�#5 ���N  V�� �� ON Z�=�5 ��5L S%!#@+L

S �4'+JI 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 a��4Q V�g Ha;�, �5=�> ZUN��Q eB��N Z^cm L m  ZU��%�L G� JI 
 a��4Q V�g H&� e*�5 ��5L � �;^ �+��� �!#@+ m  Z�&� e�*�5 ���5P Z&#;56 ��s Z

��&� F��> Z&�  ��bP � c�c]��JI 
 Z&�> a��4Q V�g ��^ Z&#;56 C�D �%>c� =g Z� H �cm L  m�%�L �T^L �@5 �%��g 

��N�4�N �@5 ��  I O��%g H�=��   m��� ���Q 6 V��g  ���Q�+GN ��;^ Y���� ��+L�`L JI
��5=�� i OB�Q L ��^ ��sn� i e�4+J 

 O�%g H�~� a�#@*� <=�> e� SP eN\ a�P �4f\  IYL :��5=�� i ¢��>L �� 8��=NJ 
,-.& '(
 ��: S6 ;� ��;^ �+���� �M�>L ���N ��� cm 6�  V�%��6� �s ��5P  

 ,V��B���  �p����N S%�U+  ,$�����[��  $�+=��� _`=�^ ,V�����N "�=�;��N S%U+ "��[��
 �>  ,<���NL ,OQ��'> �� ,8f��� �> _`�=+ �� a� L �����NL 7*�!���J 

7��> �N� V�g  :<%f%� �^���N cm 6�  V�%�6� a��4Q ?� �s : 
�&�� :V��n� O��P Y�WQ �� Z�>  ,��5=�� ���@�� 7�+, ��LJ 

683 :���#+L  S�#5X�N ��p��� �p�L ��L J 
683 : ���  "����� 7+�d Z�=�> e� �&�` mP Z&� 7�� m ��sn�N S �9;+ \�;U�� SL 

�^ m ���� 6� <��� ���� �+��*�� �+��� SL ?� �^��` ,��������� a*> S �9;+ �%5
 �=��4!�� \%��6� ��� �����[` <��� ��[Q Z�� �D��` ,��sn� i ?� F��> �� ��&�` "��d

e�[+ m SL ��(LJ 
o��p�� 8�4�� mP _;�+ m 7������ �%+ J 

 a��4Q V�gH S%�N m  V�� _;�+ m �%+ * ?� aQL �� mPZ�*q �*�NJI 
 O�%g H�~�l R;5 �> R;5 �]WQ m ��%+ �%�Q�  I7+n�J 
 O�%g HON �=B`� %�  �!�D y\6� "8� Z�=(L �� 8!�+ �*`JI 
 O�%g Ha;�, �5=�> ZUN��Q eB��N Z^cm L m  ZU��%�L �� JI 

= 
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 ��: " ,��&�` Z���N\ �+���� <cm L  ,��5=��� i ��&4�f e�B�� O��%�L _`=Q ��/

~���lz SP ��5=���� i m  ,7�������� �%��+ a���P Z��&� �����sL SP 7�������� �%��+ ?� 7��N%�> ���� �2
�&�` Z&� �&*W>/"J 

¢�4�#�� V�g :"YL : F���> ��� ��p����N Z��cm L m  ,7�+=;��N Z&��%��L _`=�Q m
cm 6�N 75�4Bqm�N �\�Q  ,V���� "�=;N O#;5 �> _`=+ S�#5X� SL C�D  ;?�"J 

}�f]�� V�g :" i V�%�6� a�P �%��� Z�6 ,Z� V,�5 %� ��� Z�cm L Z&4��Q m YL
 e��!��� Z�=��5�4�� Z��&� �����g ����5P 7��q�+��� S6 − e���>L − c%��&��P "���q�\ − 
 e!��� Z�=5�4�N�"J 

�-(J�
 ��: " Z��cm L m  ��&x��Bg� a*> �%U��� eB�� Z&��%�L Z&�> _`=Q �� YL
�> �� Z&!( i �%5�;Q �+���~�l ?� F�z�"J 

c%4#�� %NL V�g :" ���P ���&��N e�;��� ���( £��q%Q _� V�%�6� �> cm 6� ��skQ 1
 V ]�5 =��> ��&��P A]�;+ �=�> V L V�%��6� S6  L F �U�� j'^ i cm 6� 7g��4�1 K 1 1 -

F%�9��"J 
������
 ��: "O��P F�#56� F�gL Z�6 cm 6� �s ��5P " V����� a��q ���5P  ,

56 a�d�x�%���  ��;�� Z&�> _`=+  )���� _;�+ O"J 
�d���� V�g :" ,��;U+ ��� ���9�� ��� S�#�5X� O*4;+ �� SL a� 6� 7+n� i �^D ��� 

 �� 8fL �^D  ,_;5 M` <c��B`� _� ��k` ,S��+X� =4N _;�+ ��5P ���s O5 =4+ �� SL ��N
  ,Z&�> e�[Q m ��L  ,cm 6�  V�%�6� %�  ,��s Z�=�> %� a�U( �� C�D a*>

\�;U�� �> :}O���� e�> a�dL ��2 . - . .3 .. 2 .{{ 7g�@�� :��|"J 
a��4Q O�%g :}S =��s �&�` Z� \���� F�@�L C~� L . 1 - - -. . 1 . 2 .2 1 - / . 1. .{{ S���> V  :���| ,"YL  :

\��*� S%�,M��� C~� L" "�=NL �&�� S%f�9+ m"J 
Y%[!�� V�g :" a��4Q O�%gH Z� \���� F�@�L C~� L S =��s �&�` I Z�&*4f ��5P 

= 

��� 
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 �%�g E��( �N���L ��� ��&�` o�+\ 8T�^ ��5=�� ���@�� <�� e` S%�;�+ �� 8T�¤ 2 . . . . . .. . . . 1 .2  . . .2 . 1. - - - - - - -¤ - - . 2 0 2 1. 2
 S%�*�+ Z&#;5L �U�  ?� Z&�*u ��  OBU*�k` Z&#;5L �%�*u. 2 1 . . . 1 .1 2 . 1 . . 2 . 1- . 11 2 . 1 . 12 2 2. .- . . . .1 2 .H���IJ  

}8T�. .{ 7;� . -}S%�;�+ ��. 1 - 2 1 .{� YL 2 . \�;U�/ 1 2}��5=�� ���@�� <�� e`. . .2 0 2 - - -.{ e�!��� � �=> e` K - / . . . -
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 O���%g ���� c������� %��� ����&` �&`�4���L 7��x���� C��*Q �!#��N ���sk�` ,�����T^H �`�4���L
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c�4��� �%+ �&~'�+ ?� 8N ���g  ,�c%f%� 7g%*9� Sn� S%UQ SL $�U5k`J 
c=� 7*�4� ��pQ ���` �!> "�]W�� 8!g \���� �*s SL z� ;���U�q �&�` R�� 7� ��B� 

ª%p��� �� � c�` m ���N <�� Z&B>=N j��s �� 8^ �%**�  ,A �;��  V%�6� 
A%f �� e�[+ m  ��#+ J S �^��+ Z�%�@5 ��@5 ���  o��p�� j*#�� \�� ��&� 

 j�� �� �^�+  ,V�@�� i S�Qc%f%� Sn� S�Bg%*9� \����  7�W�� SL Z�=x��> i
= 

��	 
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= 
,��&�` S%�;*B9+ m 7�`�^ �+=�@��  7�#�� 8�L 7���� <�� SL $m����� i %�NL Z&��� 

 O���N�B^ i ��>����l6� ������P Y�4���l6� �#���@��H �MB���s�  ����M���qX� $m������
��*p���JI 

 ��=��> $%��;+  ��=��( �#��4B+ �����T^ _����%� i O��N�B^ i \������ a����4Q ?� ���^D =��g 
�&;�   J O�!5 S�#� a*> �� �sL � e�B�� \����� �%�Q��` V��g ��� ]�> V��` �&B45  - / . / 1 / .

���� ��c%g / . 1 .1 �+�`�U*� $=>L �\�W@��  ). . . 1- - - - -. 2 2 / 11 .{���!�� :�� | �������*� �5=�B>L �5P V�g . - - -/ . 2 . /2 . -
 �&gc��q Z&N ��(L �\�5. .1 .- . 1 2 z- - . .{j&U�� :�J| 

 m]�5 �+�`���U*� Z���&f �5=��B>L ���5P V��g z 1 21 . 2 . /. . .- - -. 2 . / . -{j��&U�� :��� | 7>�#����N �%N���^ 8��N V���g - . / - 1 ./ . 2
5=B>L . 2 . 2 . . ���4q 7>�#��N F�^ ��� �z . / .- - -. - . 2/ .{S�g�;�� :�� | �\��5 �%*sck�` �%g�dL a��4Q V�g z . 1 - 2 1 . 1 - 2 1

{�%5 :�� | ���p�� $"�q  Z�&f Z&� =>L  V�g z . . . . 2- 2 /. . . 1 ./ . . .{oB�;�� :� | Z�&� �5=�B>L  V��g 2 1 .. . 2 . 2 .
 ��4#�� F��>- - / . . .{C*��� :� |�*> S%���4+ \����� V�g 2 2. . 1. . 11 / ��'�>  � =�d ��&t . t .- . 1 1{�`��d :�� |

 O�f  M�` 7����( a�4�*� 7>%�%� ¬�� �&*^ eB�� 7�4���� 7�c6� �� C�D ��d a�P
?C�D Z&� a5L  7�mc o�@�  L 7+  o+�pN mP $�,�W��� a�P �&�> V =4*� 

 ���> �N� �+=( �� ��@�@p�� i ² ?� V%�q\ SL �V��g H : �DP Z^=�(L SP
=4�� O�*> y�> $��e'4��  ��=[��N < ,7��W�� 8��L ���` 7��W�� 8�L �� S�^ SP ,

 �%�+ O���P ?� C�T4!+ a�B( �=�4�� ���� V��+ ,\���� 8�L ��` \���� 8�L �� S�^ SP 
7������ JI:�+L ��&�` z� e�!��� SL �H : ����� ��+ Z�*` \����� �%#�U�� �M�� i �L\

C�D �� _�`L I e!��� �> ��p( �N S���> �> Y\�9!�� i ��g VH : i �4*��
"�#����� ���&*�L ���T^L ���+L�` \������ IO��>M�� V���( ����c%f  a��*> 7���mc O���`  , <� \ 

:+L ex�#���  Y�����z�J 
 o�@p���� i HSn� 7��g%*9� ����L  \������ 7;��� F���N I e��!��� ���> \D e��NL ���> � 

HZ��&f o��` ��� ��@�� �=l S�` �Mp��N � c�NL I ���+�� e�NL ��> vV��g  : V��g
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 ?� V%q\�H :�����` ���\ a�P \���� �UBl� ::�4N e:�4N 8�^L F\z� , ��&� SDk�`
��#;�N :"�B'�� i R;5 ,j�p�� i R;5  ,��@�� ��� S =�WQ ��� =lk` , ��� =�lL 

�+�&�]�� �� S =WQ IR;�B�� C�D �� YL Y\�9!�� <� \J 
 ��> �N�  )�!> �N� �> ¸m�g  : ?� V%q\ V�g�H :Z��&f o�` �� a�@�� ,

������N ���� c�Nk`" I 7��+� \ i  Y\���9!�� <� \HZ���&f \%��` ���� I ���N _��`�\ ���> <� \
�+=��s J c �c e��NL ����q  =���(L =�#��� i  ,Sn� \������ c%��f  =���;+ C���D 8��^ 

  ���> �N� �+=( �� ex�#��� ²H : ��*4f =��� a�B( e��� \����� ���5cL =��� 
Z^�'�[Q SL 7�'s �&��QL I R�5L �+=�( ��� Z*#�� o�@�� i  �+=�@��v O�5L 

� : V�gH%��zM��*g ZBU@:�� ��+L\ ��� ZB�+L\ ���T^ ZB��U!�  z��%���g  : ��+ ��+L\ ��� 
\����  7�W�� �+L\ V�g ??� V%q\JI 

 ����+�� e��NL �+=��( ��� ��#����  Z*#���  =���(L =�#�� i v ?� V%��q\ SL � 
V�gH :V���` 7�W�� a�P 8+�f 8q\L \����  7�W�� ?� �*s ��� : ��� a��P  ��&��P ���5�

,�&�` �&*�6 $c=>LV�g  :��&�` ��&*�6 ?� =�>L ��� a��P  ��&��P ��5  ��"�W` ,V��g :
V�g  O��P _f�` :�&*sc mP =(L �� _�#+ m CQ]>%` ,<\��U���N ��;@` ��� ��k` ,

V��` :��&�` �&*�6 $c=>L �� a�P ��5�` �&��P _f\� J =�g e�� �D��` ��&��P _�f�` V��g
V����` O����P _��f�` ,<\���U���N ���;( :m SL ���;s =���� C��Q]>  V���g ,=��(L �&*s=��+ 

��&�` ��&*�6 $c=�>L �� a�P  �&��P ��5�` \���� a�P ��D� , �&:�4N ��^�+ e�� �D��`
:��4Nz�O����P _��f�` , :V����` :�&*s=���` =��(L ���� _�#��+ m C��Q]>  , ���;@` ���� ��k��`

$�%&'��N ,V��` :�&��P _f\� ,V��` �&��P _f�` : �&�� %W�+ mL ��'s =�� CQ]> 
�&*sc mP =(L JI�� V�go�@� �#( �+=( ��� Y���J 

:+L OT+=( �� ��@�@p�� i z�O4`�+ H :<\��U���N 7��W�� ��!W( , \����� ��!W( 
$�%&'����N I E=��@��� ?� e���  =���(L ��'���� V���g  ,�����T^ ���+c�(L F���!�� i 

= 

��
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 S%�(�Q ZU*4� V%q���  ?� �%4��L . 1 11 2 2 1 /. . . 1 ./ . . . - .H��� I 
}S%�(�Q ZU*4� V%q���  ?� �%4��L {H�I J 
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<=x��> i Y%*�=��H :��( \�����  7�W�� ,�%���� S��Bg%*9� ����  , �%�+ a��P S��B�g�N
7������ I <%@5  ,a&B5��+=�� V%�L i 7;����� ��s6� �BU�� i O*T� J  

H�Ia�����4Q O����%g  :}V%���q���  ?� �%���4��L . 1 / . 1 .. - .{{ S������> V  :���| ," ?� �%���4��� YL
O�%q\ "J 

��!f �N =�4q V�g :"e�4+ :�N��� Z+�@Q i"J 
 O��%g  ,�!�q ��� a�*> 7�`%�4� ���� 7�*�W�� :}?� �%�4��L . 1 .- .{��`�%� e�� 7�>����  7

 8�4` ���  ,_x��N R�*` ON �\%�k� ��Q ��` ,\%�@�*� �^�Q  \%�k�*� zM4` ,��6�z z
Z&�%�g O���  ,c����5m� %��  A%���� ��� �&*�L  ,_x��N R�*` O�> ��&��z : 7�g�5 <���

O�*> ep4B#Q m ��=x��� �c���� YL A%�J 
}V%��q��� . 1 / .{ ,"V�"mP <���&� O��f%� F����9�� ����� S6 ;=��&4*� O���` / / J 7���6� <���� 

 =�@� %�  =(�  �&�%q\/� J S%UB`"V�"e������ =�&4*� ����  J =�&4�� SL C��D 
A�%5L 7bMb : ��5�^ S�` ,Y\%:(  ,Y�^D  ,e��D"V�" \%^��� "e�l a��P ��'�Q 

a��4Q O�%g 8T� Y�^��� =&4*� e&` :} m%q\ S%>�` a�P ��*q\L ��^z 1 . 2 . 2 .. 2 . - . 2- . . .H�� I ap4`. . .
��q��� S%��>�`1 / 21 2 . -V%.{{ 8���]��� :�� ,��|"e��l a���P ��'��Q ���5�^ SP  ,  e��&` �����(

a����4Q O���%g 8��T� Y\%:��@�� =��&4*� :}ZU���+c Z��U� ���*�^L �%�����2 2 . .1 1. - . 2 21 2 . 2 .{{ �=��x���� :� |
 8^ ��U� "V�"8�T� Y\%:�@�� =�&4*� e&` �\�lX� Zq� =4N §kQ  : ,8�f��� ����

O&!lL ��  S�#5X� ��� J+ Y���� e����� =&4�� ���T��  ���&` ,������N ���%*4� S%�Uz
 =�@� %� V%q���/����D c%&4� %�  ,zJ 

�����
 ��:YL  :" <��d  �N��� 8^L �� O�> Z^�� ���` ,S%������ �&+L ,?� �%4��L 
V%q��� ON Z^��L ���`  ,"��l6� �� JV%�+ :C��^ �:+L V%q��� �%4��L z"J 

= 

��� 
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 ���� ����;[� a���P �%>\���q 2 .- ¤ -. . .2 . - 1 - $=��>L y\6�  $� ��#���� �&����> 7���f  Z��UN\2 / 1- ¤1 .1 1 .2 . / 2 2 .2 . . . . ./ 1 3
 ���B�*�. - -/ 1 2H���IJ  

}�%>\�q 1 - . .{ ��.� c   �%�N 1 . .¤ -} $� ��#��� �&���> 7��f  Z�UN\ ��� ���;[� a��P2 . . .1 K 2 - - 2 .
y\6� 2 . 2 .{#����� y����4��  ��s6����N ����=���(P �*����  %���� ��&�����4^ YL 3 2 . . . 2. . 2 1 2 . 22 . .2 1 .2 - 1 . 2 - -- . 74.

}���B�*� $=>L. - - -/ 2 /1 2 1{e��4��� ��Q  $�>���� 8�4N ?� . / - . . -J 
 ?�  )����� ��> ��`�4��  ��[�� ���u�U��  "��:��  "��#�� e` S%�;�+ �+���1 . . . . 2 . . . .- / 2- . /- - - - - -2 2 2 /. . . 1. - -/ / / 1

 ���#@��� �@+. 2 0- - -1 2 1H���IJ  
                                                                                       

= 
a����4Q O���%g :}S%���(�Q Z��U*4�. 1 11 2 2. ./ .{{ ����> V S� :���|YL , :" \����N6� ���� �%��5%UB�

?� 7�(\ Z&���Q �+���"J 
H8��4� I 8���*4B*� �����T^ �����*> ���� ����^ §k��Q 8��4�  ,e��f�*� �#����  8���*4B*� �����z / /

 ���` ef��� SL ef���  e��B�� ��N ��;��  ,�5��(L e��B*�  ef�*�  ,��;l©� z
�#��4� ����P O�%p��( a��f�+ m �����` e����B��  ,O�%p��( a��f�+ �����  ,<\���4B� ����P  <

e�4+ 8�*4B*� : ��� S%�U+ 7��(���  ,7��(��� Z�U� �*p�( V%q���  ?� ZB4�L �DP
 V� ]�� ���;[��� $\��� ��;[����N ��5�g �DP  ,< ��U��� V� ,  F%*���� V%p(
 ��� e�B�� ?� 7��(\ i S%�5%UQ Z�U*4� YL ,F%*���� V%p@� 7�(���  ,< �U���

�� �f6�  F�%T�� V%p(  ��W�����TUJ 
��!f �N =�4q V�g :"e�4+ :S%N�4Q M` S%�(�Q eU�"J 

�����
 ��: "�%N�4Q M` �%�(��"J 
Y���� }�sL =g  :��@qP �N� �> :}S%��(�Q Z�U*4� V%�q���  ?� �%�4��L { ,

 <���d i  �%���� C��D i ON Z���L Y���N Z���L ��( O�%q\ �%p> �+�*� 7!Q�4�2− 
e�4+ :=(L �%+ i1"J 
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}S%����;�+ �+������. 1 - -2 1 . /{� 7���>�� e���` . . - ?}"��:�����  "��#����� e���`/ / // . -{ �#���4��  �#������ 2 21 . 12 2
}���[�� ���u��U�� 2 . .. 2 2- - .{ �\=���� _�� Ox�:��P ��> ��`��U�� . . 22 1 .2 2. 2 .- - -. .})����� ��> ��`��4�� / 2 . . .. - 2{ 

 Z&BN%��> ��^\��B�� YL Z�&�*u ���2 2 . /. 1 .1 . 2 1 2- -- / . .}���#�@��� ��@+ ?� . 2 K .- - -1 2 1 .{`6� <��&N 2 . 2 - - . - YL V��42 ..
Z&!�T+2 1 - 1H�IJ 

                                                                                       
H�ID V ]��� �!q �^J 

"��> �> : e!�*� �%��g ���*#��� SL� : �%5�^ ;��� ?� a*> ��^L �%5�^ 8�x��qP %�N
7N%BU� ON�N 7!B> i O!5D �\�;^ �@!�L Z�=(L �5DL �DP : ,���^ 8�4`� ,C5DL A=f�

 e!��� �U#`�V]�` ; :}Z&#;5L �%�*u  L 7'(�` �%*4` �DP �+��� 2 . 11 2 . . .1 . . . .2 . .. 1 /z . - --{` ; e!��� V��
� :"mL ?ZU�cL mL  ?ZU�D �� ��9N Z^�sL"$�+n� <�� L��` ;J 

 i =��q Of�sL"<��#;Q" − i Y����� O��+�� ��� "S���!�� _���f"H � ��� I− :
 i O+%��\ �N ��@qP  ,ep�p��� =�@� �N }�W( e�b"<��#;Q" − O��+�� ��� 

 i Y=(�%��"V ]��� F�!qL"H  ª�� I−i =���( �N =!>  , "<��#�;Q" i ���^ ;
"F�W4��"H � ���� IV�g ���M^ : ��N C*��� =!> �N =�@� �5 �c�!> �N � \ �5L

 ���M^ �+�f{=�@�  }�W( |ON "��> �> �+�f �N� �>J 
 i �`�@�� V�g"F�W4��"H � ���� :I""��> a�P Y%g =�q ��� " J 

 *a��4Q O�%g :}ZUN\ �� ��;[� a�P �%>\�q 2 . . . .1 3 2 .- ¤ - 2 . - 1 -{{ S���> V  :���| ,"YL  : � \c�N
<��� L V�TB��  ?� 7>��N ��;[��� �f%+ �� a�P-"J 

�����
 ��:YL  :" ���  ,O�B�(\ ��� ZUN%�5D ZU��*> �#+ �� a�P �%�N�q  � \c�N 
�&�*> ZUBN%�> �> <%;> �� ZU�*> �&��[+"J 

=�4q �> :"}�%>\�q {V%�+ , :7@��p�� V��>6�N �%>\�q" ," }��;[� a�P ��� �
ZUN\{V�g , :ZUN%5��"J 

Y,%W�� �N� V�g :7+n� a�4�  :��;[��� �f%+ �� a�P � \c�NJ 
= 

��� 
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�D
��
 �� :a�4���  ��( �MU�� i  : Z�UN\ ��� ��;[� �f%+ �� a�P �%>\�q 
 S��U` ,$���&���� ���Q  $�\%�k���� 8�4` mP R��� ���;[�*� �f%��� SL Cl m 

�\%�k��� 84` a�P 7>\�#���N ���L ���$��&���� ��Q  $J 
7�*@B�� a*> 7�=�� 7�*9B�� SL ��� 7�W�� a*> ��;[��� Z+=�Q J 

a����4Q O���%g :}y\6�  $� ��#���� �&����> 7���f 1 1 .2 . / 2. 2 . . . . .1 ¤ /{{ S�����> V  :���| ,"YL  :
y\6�  "��#�� �&��> 74q�  7�f a�P -"J 

 O�%�^ ;��:��� ��@` y�4^ <�+=�QHR;��^ mP ZUT4N m  ZU�*s ���=�(�   I
 =+=@�� �\%q i <���5  ,�&T4N  �=(�  R;5 �*9^ mP YLH y�4^ �&��> 7�f 

y\6�  "G�#��H JIe!����� ��#;QJI 
���: '(
 ��:8�g =g   : O��%g a�4� SPHy\6�  $� ��#��� �&���> I a�*> ��&�!�Q

 7��W�� ·��` 7;� i V�g ��^ ,�&�%� A�#Q�H��B�qP ��� ��&�x��N IYL : C��u ���`
&���N?�x� 
8�g  : �+=B#����  ��!���� "e'���  ,·��4�� ��@Q 7�!g ���6 ;�&�%�^ �&��> 8N

 o�@p�� i �!b �� C�D a*> Vc =g  ,O�%�^ O��>H <%�kq�` 7�W�� ?� ZB�kq �DP
 ·��> �&;��q  ,7��W�� \���L �W;Q O��  7�W�� £q L  7�W�� a*>L O5�` ,) c�;��

��(���I 
�\%��q i a����4Q O���%�^ 7��+n� <����  =��+=@�� H 7���f  Z��UN\ ���� ����;[� a���P �%�N���q

y\6�  "��#�� y�4^ �&��> I7+n�J 
�""�*�+�
 �""�: a����4Q O���%g Hy\6�  $� ��#���� �&����> I i "����*4�� j��*Bs� 

)��!> �N� V��` ;O*+ kQ : £#�!Q ���^ ��4N a��P �&:�4N y\6�  $�%�#��� S���Q
%� Z*4+ m  ,7�W�� y�> C��` ;�4!N �&:4N 8�%+  F��T��?� mP �&�J 

 e��!��� ���> \D e��NL �+=��( i S���` ;���U�+ m C���D  ,\%��&�W�� V%��g ����� �H  ����
= 

��� 
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 ���� �M��` i ������L Z��\=��^ mP e��q�U�� i _!#���� S%���\6�  _!#���� $�%�#����

y\6� ���� �M��` i ������L 7���*@^ mP ·���4�� i e��q�U�� ����  y\6� I <���&`
�g  ,y\6�  $�%�#��� ��� �=�f ���TUN Z�>L $�g%*9� C��D ��� Z��>L ?� �\=

O*^J 
��!f �N =�4q V�g :" �&:�4N �p�� %�� ����\L _!�q  $�%��q _!q y�> e�4+

�&��> i 7�W��` �4N a�P"J 
)���!> ���N� V���g :" F����T�� S����Q ����^ ,_!#���� S%���\6�  _!#���� $�%�#���� S����Q1 1

7�W�� y�> ���` ,�4N a�P �&:4N"J 
V�g �+�^ �> ZQ�( eNL �N� 7+� \ i  :"�*�q\L 8��L ��� 8�f\ a��P )��!> ��N� e

V��g y\6�  $� ��#�� �&��> 7�f 7+n� <�� �> O�kqL F�BU�� : \�;�qL }�sk�`
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 ����  ,Z��&�@�  Z��&^M� ���� S%!f%B#��+ e��B�� F�!��q6� Z��&� ����g ,Z��&�@�+ 

 �&��>L− Z��;^ =4N − Z&BN\��@�  ,O�x��� L �DL i Z&B[���!�  ,Z����[�  Z&�[N 
 c�c]�+  ,Z�%��>  Z�%�5D ��� <����� L C���N �@�B�` ,Z&�*> £*#B��  ,Z&��Bg 

&^M�  Z&�@� F�!qL �� <��=>L C��NZJ 
1�� -(� ��:a��4���  : �!!�q ��5�^ ��������� a�*> �+�`��U*� ��5�^ SP 7�� =�� SL

 ��� ������ ��&�B� �!!q  ,Z&�� 8Bg �� c�&'Bqm �!!q  ,<��d �� ������ ]���B�
 a��*> ��������*� �p����� S���^ SP  ,��������*� �����T^ =��x�%` ���4�f =���` ,�5�����

&��p~Bq�  7�*U��N Z&�@�� �!!q S�^ �+�`�U��ZJ 
HO�!�Q :I�� 7;p�� j�p��� 8+ kQ7�!@� ��@�� 8��L ����� �M�s a�*> ��&�,�%*N 

,7>��W��  7�#�� 8�L  §k�q Zg\ 7+n� �@Q C�D i �@�� S��N H��� I �� R�;5
7^\�!��� �\%#�� <�� J 
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��]�`J 

 i �`�@�� <�^D"F�W4��"H � ����JI  ���N <�  8Q��� ��#;QJ 
 *a��4Q O�%g :}7�W�� �%*s=Q SL ZB!#( �L. / . 2 .2 1 1 2 1. 2 . .2 2-{{ S���> V  :���|YL , : SL ZB!#�(L

�%*B!Q Z�  7�W�� �%*s=Q. 2 1=x�='��  V�B���N "J 
��@qP �N =�@� V�g :"7���U�� F�%b �� �%!�pQ  7�W�� �%*s=Q SL ZB!#( �L"J 
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i ZUN��L �� a*> �p��  ,eN S��+X� ZU�� C�D �=�"J 
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Z&�� �4g�  C�D ?� J O56− ]>  8f −Z&*�> a*> Z&+,�W+ ��5P  ,�!�d O�*4+"J 
�;s6� V�g :"8�x�g V�g S�` :"�+�N�p��� ?� Z�*4+ ���� " } �+���� ?� Z�*4+ ���� 

ZU�� � =��f{g ?Z�&�*4+ Z�� %�&`  8��L �^��+ ����` ���� ��U�  ,Z�*> =�g 8�N ��*
 V���g O��5k^ ,)����*� ����!�� 8��+ kB��")������ O���*4��" V���g ����^ } ��N]��@�� YL Z*4����

�=�L �%T!� ��� ap(L{C�D ��!�� �U�  Z*> =g %�  "J 
�����
 ��:YL ,Y\��U5P ��&;B�q� ����  : �%*s=�Q SL ZU���!N ���9+ m  ,�%���Q m
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 ����> F%�*���� Z�> ��*^  ,S%#`��B��� R`��B+ ON �� 8:`L  ,������� a*>L
 �\=�+ m  ,7�(���� ���N mP 7(���� a�P 8�%+ M` ,O��P 8�%��� 8�4��  ,OB*�q 

?� 8�!��q i =��!4�� ��p��Q e��B�� ��5=���� <\���U� ���U�  ,Z���4��� ����N mP Z���4��� =���> 
 �x�p�!�� F�N\L =�> �*��Q ,O��P V%~Q �� 7`�4�  �&�*> �&�+��Q  ,�&� R;��� ���%Q

"�'+ �� O�Q�+ ?� 8:` C�D  ,�� S%��!+ m  ,�� S �#+ �@��J 
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 ��: a�*B!+ SL S c 7��W�� 8s=�+ O�5L ��u ��� a*> 7+n� <�� i ?� �U5L 

 ��;�� �� 8p@+ eB�� j���UB�� =x�='N <���d ���N  ,O��+c i ��*9��� �N�p�� ��N
�c=4B� $�+  i a�4��� ��� o� L : 
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 =�d\L  ,\ ��q 8��^L  7��45 Z�QL i "��l ���( �=�d\ ��&�� 8^k+ 7�W�� i S�^ �c 
��> J O�N\ O�� V�g ��^H m  ��&�` k���Q m C�5L  ���4Q m  ��&�` A%�WQ mL C�� SP

a@:Q I ��U�  ,7�45 ZQL  ��> =d\L i ��U� �&�` ��*q��Q %�  �x��4� O��*> R��*NP
 "��'��� \�c a��P ,7��W�� ��� ���&f�sL a�B( ���+%NL a�*> O>�=s  <�U�N V�B(� ?�

�4B�� J 
 7N%4��  =x�='���N "MBNm� =4N mP =(L �&*s=+ m OB�f SL a��4Q ?� ZU( �~��( 
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Q ?� �T^L 7�U@�� <�&�  �p�5 S%�UB� �c  _�� R��*NP 7p�g ��^D ��� ON�B^ i a��4
��x�c ����>LJ 

•  �%��!+ Z� �DP 8p@+ m Z�%d�� %� Y��� 7�W�� V%sc SL 7+n� <�� i a��4Q ��N
� k�sL =�` ,C�D S c 8p@+ 7�W�� V%sc �%!#( �D�` ,�+=�� �p5 i Z&q%;5J 
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HO�!�Q :I ��#;Q i V%��� �=�QHmP/ -  Z*4��. . 2 . - I�@Q _q%BN Zg\ 7+n� H��� I �\%�q ��
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 )�!> �N ?� =!> �>² :m�f\ SLz =�@� F�@�L �� �S%�%�+ �%5�^  : ���B��
&'��B#5  \=��N F�@���L 8��Bg ����^ 8��B�5 =−���%+ ����� �����  Lz� O���` 8��Q��5 \=��N �%���^ 

��s O�` e*!5  ,��^�'���z��,���  ���@��  7�W��  �c�&'�� R�B*5  ,− Z�=&lk` ;
=(L ?�z�?� V��` ;Z&�� ?� "�l �� mP �%T!*+ Z�  , :} �� $%��� S%��Q ZB�^ =�� 2 2 2 .- . 1 2. . 22 .. . ./ 2 1

<%�*Q SL 8!g1 2 2. . 2 .2 . - %�B+L\ =�`1 .1 22 . . . S ���Q ZB5L  <. 1 .1 22 1 2 . . 1H���I{J 
 i ZQ��( e�NL ��N� Of�sL"<��#�;Q"H � ���� Z�g\ ��� :I =4�q ��N =��@� ��5

e�P �B^ ���` i%4��K :i%4�� 7��> �N �#@�� �N =�@� �N =4q e�b : ��#�@�� ��b
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 i ��^ ;=��( �N =!> Of�sL"F�W4��"H � ����JI   ;j�4�� O�U� ;o�L ���
S�B*> O�` :7��> j4�  ,V�q\X�J 

 V�g ;=��W� �> :�%5��U` ,\=�N �> V�f\ F�d\=�N �%�+ 8�T� S%���B+  : ;<%��*+ SL
 ��� a��  ;=�(L �%�+ S��^ ���*` ,\=�N 8�L F��L �� 8T� �f6�  ��9�� �� �%!�p�`K

C�D a*> Z&!B4`  L ,?� Z&!Q�4` ,Z&�� a� KJ 
 i Y����� Of�sL"S���!�� _���f"H � ���I i ZQ��( e�NL ��N�  ,"<��#�;Q"H � �

��� Z��g\ ����I���^ ;=����( ���N =��!>  eN���+�;��  , i �"F���W4��"H � ���� ,
��� Io�W5 eNL �N� �> ��� ��J =��W� a�P c��qX� o�@� 8q�� ��� J 

 V�g ;�c�Bg �> : \=N 8�L ?� a�>L Y���  \=N �%+ � =&'+ Z� �������� �� )�5L
m�Bg �%g,�+ SL S%��B+ �%5�U` ;�f6�  ��'��  8:;�� ��z Z&���P ��#` ,�%*Q���` ;

 i S�^ aB( V�B���S%4�#Q ��^ 8f  ]> ?� V��` ,=(L �%+ 7�+=��� 7�(�5 :} =�� 2 . . .
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 i Y���� Of�sL"S��!�� _��f"H � ���I i ���^ ;=���( ��N =!>  ,"F��W4��" 

H� ���� I�� ���c�Bg �> 7N �> eNL �N =�4q �+J  ;c���qX� �#�( 8q�� ��� 
�MBs� �� a'9+ �� ��L ,$��b O��f\  ��N =�+]+ O�> Y ����` ;7N �> eNL �N =�4q

�c�Bg i )���� �!bL �� =�4q  ,�MBsm� 8!g O�> � \ =g  ,_+\, J 
 V�g ;�#@�� �> :m�f\ SL e�[*Nz e!��� F�@�L �� �S%�%�+ �%5�^  :�~� ������ 
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 i Y����� Of�sL"S���!�� _���f"H � ��� :I e��b \�'�N ��N =��@�−\�=��N− : ���b

�D%� :O�N �#�@�� ��> 7�*��f e�NL ��N �%�> ��bJ  a��P c���qX� �#�( 8�q�� %�� 
�#@��J 

 V�g ;_�N��� �> :q�5L SPz /� �� ?� Z���>L Y���  \=N �%+ � =&'+ Z� �������� �� 
m�Bg � �+ SL S%��B+ �%5�U` ;8:;��z7��(�5 S��^ a�B( V��B��� Z&��P ��#` ;�%*Q���` , 

?� V]5k�` ;=�(L �%�+ 7��+=��� :} =���` <%��*Q SL 8�!g ��� $%���� S%���Q ZB��^ =��� 2 . 1 2. . . . 2 . . . .1 2 2 2 2 2 .2 2 .. - - . . 2/ 2 1
 S ���Q ZB5L  <%�B+L\. 1 .1 2 1 .2 1 2 1. .. 1 2H���I{J 

 i Y����� Of�sL"S���!�� _���f"H � ���I i ZQ��( e�NL ��N�  ,"<��#�;Q"H � �
��� Zg\ ���� INL �N ?� =!> �+�� ��O�N _��N��� ��> O��NL �> Y,���� �;4f eJ 

=f j�4� <=�q z�8*> O�` ;J 
 V�g ;Y=#�� �> : e�!��� F�@��L ��� )�5 S�^�\=�N � =&'�+ Z�� z� � L\ ���*` ,2

�%��g ;\=N 8�L 7*�:` :��%+ ��+�Q SL C�k#5 �5P Z&*��z����s O��` C��*!5 ;\=�N �%��^ z� ,
=(L � L�`z 2�Z&� V��` ; :}Q ZB�^ =�� . .2 1 22 1 . . <%��B+L\ =��` <%��*Q SL 8�!g ��� $%���� S%��1 1 2 2 2 2 21 . . .1 2 .2 . .. . . . 2 . .2 2- - /
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 i Y����� Of�sL"S���!�� _���f"H � ���I i ZQ��( e�NL ��N�  ,"<��#�;Q"H � �
��� Zg\ ���� ION Y=#�� �> �p5 �N ��!qL �+�� �>J =�f j�4�� <=�q z� ;

S�B*> O�`: a� 6� :X�V�:>J 
%�@��
: i ��^ ;F�[+  ,k�9�� ��T^ � =� ;��� ��!qL "�+��B��"H � ���I J 

 *a��4Q O�%g :}<%��*Q SL 8�!g �� $%��� S%��Q ZB�^ =�� 1 2 2 2 2 2 .. . 2 . . . .2 2 .. - - . 1 2. . 2/ 2 1{{ S����> V  :���| ,
"YL  :OQ=l �%g �Q SL 8!g �� ,�c�&'��N �%�@B� "�=>6� "��� S%��BQ ZB�^ =�� K"J 

�����
 ��:YL  :"V�B��� S%��Q =�@� F�@�L �'4� �+ ,ZB�^ =�� "J 
��@qP �N =�@� V�g :"YL : ��� O��*> ZB�5L Y���� a�*> �c�&'��� S%���Q ZB��^ =��

 ?� V%q\ �%:&�Bq� �+��� e�4+ Z^ => �%�*Q SL 8!g �@��� Z�� O�f �s a*> 
N O*!g S�^ Y��� �%��� i \%:@�� �� Z��` ��� ,Z� => a�P �c�&'��� i 7�!d\ ,\=!

ON Z&BQ�` =g eB��"J 
�c�Bg V�g :" : =�(L �%�+ Z�%��� ���*` ,Z�%*Q����` ��^�'���� �%��*+ SL S%��B+ �%5�^

�%� K"J 
��*�+�
 ��: " a�*> 7���!��� �c�&'�� e��Q a�P ���*#��� �� _f�+ $%��� e��Q 

 7�p�4� O�56 ;Z&� \�;U�� 8Bg a�P m ,c�&W�� a*> �p��  $�!T�� ,%�W+ m  ��;^ 
 ,�c�&'��� Z&g,��+ SL ?� ��� ���*#���� V���q 8��@+ ���� a�*>  ,7�p4��� �c�\P

8B��� a�P �cL SP  c�&W�� a*> �p�� S%�k#�`"J 
a��4Q O�%g :}S ���Q ZB5L  <%�B+L\ =�`. 1 . . .1 2 1 .2 1 2 1 2. .. 1 2{{ S���> V  :���|YL , :" <%��B+L\ =��`

ZU��>kN"J 
��@qP �N =�@� V�g :"YL :� ZU���N a�*s =�g ,V��f��� Y=�+L i �%�#���N $%��/ .

Z&�> ZQc=p` ,Z&��P S ���Q ZB5L  ,Z&��N 1"J 
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 ��: "YL : 7��q6�  j�#���^ $%��� O�� =�%B+ ��  $%��� F�!qL ZB+L\

^ C��D i V��@�� S%*�kBQ "��pN ZB5L  ?ZB�]��� Z�*` ,e�� j�� ! ,� ��@� ���� 
F�B4�� _�%� O56 ,c��� %� "J 

�d���� V�g :"?ZQ��@Q Z*` F�@�� ZB���Q ZU5L c�\L"J 
� K���
 ��: " ,ZU5�%sP �� 8Bg �� ZU5 c 8Bg ��( O� ���+�4� <%�B+L\ =�` YL

��&�> �%��]��  �%��!f Z�b ��&� �%!!#�Q  F��@�� �%��Q Z�L a*> Z&� ��N%Q %�   L ,
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 ���N  ��&��N _��W��  ,$��+n� ��> F�%�W�� i ������ ��� F�@�L j*Bs� =g 

V�%gL a*> �+c�(6�: 
V 6� : SL ,��4���N 8�^%��� C�*��� Z�*4� 7!#����N e�� �+c�(6� i �c\�%�� �c�+]��

��+c�(6� a��4� S%�U�` ,a���4Q ?� Z�*4� 7!#����N %�&` $��+n� i c\  �� ��L  : SL
 ?� =��> �%�*4��� <��bL ���L  ,7�UxM��� j@�� i F%�BU��� <��bL i S%U+ ��skB��

��skQ m  O�` Z+=�Q M` ;a��4QJ 
V%g ���  :� ,e�+\�;#���  ,��W( ��N� �`��@��  ,7���Q �N� �MqX� ��l  ,e�&�!�

Y=4#�� ��(��� =!> J 
 ,e��!����� ?� =�!> %��NL  ,e�!����� )���!4�� %�NL  ,Y,%��W�� ��N�  ,Y %����� <��^D 

Y �����  J 
7����Q ��N� �M�qX� ���l V�g :"���@��� F�%�W��  : i M�fL =�!4*� ��BU+ ?� SL
8�  �D�` ,7UxM��� j@� ��f%+ ��� 8��> SP  ,F%�BU��� C��D i c�, O��(\ 

F%BU��� C�D �� ��5 �����JJJ Z�� ���  S%�U+ ��  S�^ ��N Z��> O5�@!q ?�  ,
S%�U+ S��^ j��^ S��^ %�� �U+؛ ,C��D =�4N <��+P <=�+]+ ���  ,O�� O�!B^ ��� Z�*4+ %�&` 

=�4N  ��%^ 8!g "��l6� Z*4+ ?�  ,?� Z&�*> �� mP Z&� Z*> m 7UxM� ؛ ^%��� ��
"��*4�� V�g ��&*` : O5�@!�q ?� Z�*> ��L  ,7UxM��� j@� i $�!bX�  %@��� SP

= 

��� 
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$�!bP m  O�` %@� M` ,ON ����> �U+ Z� �� O�  =!+ m  j*B9+ M`" J ��� 

�W( �N� �`�@�� V�g  : SL  ,V=�!B+ m  ���[B+ m ?� Z�*> i �!q Y��� SL �@�� 
B��  ����[B�� O�*> ,%W+ Y��� SL =�4!+ m  ,8���4�� 8��> ��� )���*�  =�!+ ��� 8+=�!

 ,$��!bX�  %�@��� O��` _���` ,e�cn��N ��*^%����  7��;@�� Z�*> i ��N C�D �*4B+
 =��> Z*4��  ,$�!bP m  O�` %@� M` ?� Z*> i �� ��L  ,�����  ��4�� i �c�+]��^

?� J ��� 
R�5L �+=�( <�#�;+ 7UxM��� j@� i F%BU���N c�����  C���� ��N v ��> ,

 e!����V��g  :"V%���` ��U*� Z(����N ?� 8�^  : YL ,7��*> F\ YL ,7�;�5 F\ YL
V��g ��&�*s e:��+ SL ?� c�\L �D��` ,7[:� F\ : �L e��lL ,a�T5L �L ��^DL ,F\ YL

O�L ��N i C��^ �BU�` ?8f6� ��` ?�,��� ��` ,=�4q" J 
 =�qL �N 7;+�( �+=( v e!��� SL ,�V�g  :"�� 8s=+ =4N � 7;���� a*> C*�

V%����` � 7��*�� ����4N\L  7#���s  L ��4N\k��N Z(����� i ��B#��Q ���� :  L e���lL ,F\ ���+
V%����` ?S���!BU�` ,=�4��q : <���bL  O��*�> ���BU+  ?S���!BU�` ,a��T5L  L ���^DL ,F\ YL

���+ m  �&�` c�]+ M` ,j@p�� �%�Q Zb ,Og,\  O*fL " J 
7+� \ i  :"C*��� �BU+  ,"�l �� CN\ e:��` i 7;�@p���N C�*��� }��9+ Z�b ,

���+ m  ��L �� a*> =+]+ M` ,<=+" J 
 ,V�fn�N 8^%��� C*��� Z*4� 7!#���N e� ��5P O5�p�5  ��4�� �c�+, S�` ��� a*> 
 O��*>  ,S�p��5 m  O��` �c��+, M�` V,6� i <�:�g  a���4Q ?� Z�*> i �!q �� ��L 

 �=�B+ m 8f6� SkN �c\�%�� $�+n� 8�@Q�skB+ m  J 
¢���T�� V%����� :���+c�(6� a���4� SL : V%���� �!!��q Z(����� 7*��� 8��4f a����4Q ?� SL

 Z�*> ���` ,�+\=�g "�]�f �&�*> �Q\  ,�>�l �� ?� ��L eB�� V��>6� �x�#^ ,��4��
 e�&B�+ O�*fL 8�4f O��(\ _���+ O�5L Z�*> ��  ,��^ a�P O*fL 84f O�(\ 8p+ O5L
= 

��� 
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� i O�� ¡�` =g 8U��  ,��^ a�PZ*��� ON jf  ,V,6J 
V%g ���  : ,7���> ��N�  ,Y�'�9�]��  ,�]�( ��N�  ,y��> e�����  ,Y �@���

 ,¢�^%'���  ,Yc��N  ��@�� R��l  ,Y ������  ,e�;�@�� ]�4�� e�NL �N�  ,i����� 
����T> �N�  ,eq%�n�  J 

<�^D  :Y,%W�� �N�  ,�\%` �N� J 
�]( �N� V�g :" ?� V%q\ V%g ��L � :"SL <�q ��O�(\ 8p�*` O*fL i k#�+ " 

<���4� ���5P  ,�=��'���� O�!f%Q ���  ,S ��*� �`�%� o�@p` : Z�� 8�f  ]�> ?� SL
 ,���^  ���^ ��4�� �� ¬*!+ SL a�P �!q C�D SL  ,O�(\ 8p�q �=+, SL Z*4+ V]+
 ;��=��� ��� ���^  ���^ ��4�q O5L a��4Q ?� Z*> �� S6 ;��5=�� i 8fL 8^ ��U� 

�4Q ?� S�` Z*#+  "�%&��N R;�B+  ,F��'��  ��4���N ��[B�q O5L \=g  Z*> =g a�
 C�D 8^ �!#��  �!#���  ,�&x�;�Bq� �� =N m eB�� �=��� C*Q 7*Q���� $�`n� ��

a��4Q V�g ,V=!+ m %� ��^ 8f  ]> ?� Z*> i �!q =gH : ���  Y=� V%��� V=!+ ��
 =�!4*� �M�N �5LH�{ II� :�| 

*> S�^ %� ��N Z�*> ��d S�U�  ,�\ �� "�=!�� �f%� ��� ��d a  �UU'�B� ,S%�U+
 7;��� m ��g%��*9��� 7;��� <����  ,7��*�f O��N M����f  L ?S%��U+ m �L S%��U+L O���`

ON V�g ��� �;^ ���  ,���9��" J ��� 
i����� V�g  :" ,7�+c�4�� F�!�q6� a�*> 7�!Q�� 7�q ��Bq O� \=g a��4Q ?� SL �@��

R;���B��  "����[�� ���� <���� a��*> 7��!Q�� ����sL 7���q �+�'��> O��� ���Q\  ,"�%��&�� i 
V���+ SL ���U�L �!!�q a����4Q ?� ���&*4f �DP  ,Z(���� 7*���  F�!�q6� : i =��+]Q ����P

 _���%��N ,\������ 8s=��+ ���;U��  ,7���W�� 8s=��+ S����+X� V%���5 ����^ ,7�����( ����4��
7*� �p5 a��4Q ?� SL j*U��� Z*> aB�  ,e*�4�� "�:Bgm�N m e>�'�� Z(���� 

 "� =�� V ��Q  "��[�� V��4Bqm \c�!+ ��^ C�D a�P \c�N ��4�� i "�#��� �c�+]� �!!q
= 

��	 
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 a�*> �+=�@�� e��N  ,S������� ��� 7�!�\ ��;U�� �� �;+  ,S��W�� i 7!d\ S��+X� 

�+=@��N 89+ 8+ kQ ��d �� <���u" J ��� 
���T�� V%��� :�+=@�� a�4� SL : <=�!> 8�fL ��BU+ a��4Q ?� SL ,7��q 7�x�� <=��>

 i a���4Q ?� c�, O��(\ 8�  �D�` ;7�q ��5��b ���4B� OB~��  O!�^�Q  OB��N 84W+ 
 ¬*!+ aB( ��sL �+�'> ·�4` ����� C�D 8�   ,7��!�� C*Q i  ��^��� C�D

�=�B� m  O�> �skB#� m Y��� 8f6� e�  ,7x����J 
V%��� ��� �^D :,%W�� �N�  ,�\%` �N�  ,7!�Bg �N�Y J 

_N���� V%��� :�+=@�� a�4� SL : ��� ��5=��� i <���> i ?� c�, O�(\ 8�  �� SL
 8��fL i <c�,  ,��5=���� i <����> ���� ?� ����5 O���(\ _���g ����  ,µ,����� i O��*fL

µ,���J 
 )�!> �N� �> V%��� ��� Y \vJ 

e!����� ?� =!> %NL V�g :"V%q\ �> o�@p�� �+=@�� � \ ��� )�!> �Nm 8�g 
 ?��V�g O5L  :" ?� ��B�*` O�g,\ i O� £#!+  O*fL  <��> i ?� =�+ SL �(L ��

O�(\ 8p�� "V��` ?8f6�  ��4�� i c�]+ j�^  :8�f  ]�> ?� V��gH : Y���� %��
<=��> a�#� 8fL  MfL a:g Zb ��� �� ZU�*s{ I���456� :� |V 6� 8�f6�` :

  ,OQ%� ��( a�P OQcm  ��( �� =!4�� 8fL<=�> a�#��� e�4+ ,¢�T�� 8f6� : ��
 8��   O�N\ =�!4�� a��Q� �D��` ;?� mP O��*4+ m ,µ,��� i <��*+ �%+ a�P OQ�`  ��(
 _���g  ap�> �DP  ,"��l ��� µ,���� 8�fL ��� V 6� <���> 8�fL i ?� <c�, O��(\

�@Q �D��` ,µ,���� 8�fL i <=�+]�` "�l �� ��5=�� i <��> 8fL �� ?� Op�5 O�(\ ZB
a���4Q O��%�� ;S�p�����  �c��+]�� _�B�� �N�#�� O�*> i 8f6�H : Z�U�*s Y���� %��

<=�> a�#� 8fL  MfL a:g Zb ��� ��{ I��456� :�J| 
��*�+�
 ��: a�*> 8�f6� $�D  ���4�� R�;5 i �c�+, <��  ,7+n�  �9�� �`�%B` 

= 

��� 
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Z*>L ?�  ,7�6� �( \��Bs� i ,�;*�� ���u" J ��� 
�� 8�5 V��g ��( ,Y����� Z�U@�� �> V%��� ��� %@5 �W( �N� �`�@ :" c������

µ,��� i "��!�� 7*g C��N" J 
������ ��� 7�cL: 

 i �c\�%���� �c���+]�� SL ���� O����P �%��!�D ���� =��+�Q 7���cL �=��> �������� ����� F�@���6
SL ��&�` e�B�� $��+n� i���+ m �c�+]�� $�!bP SL  ,7+%�4� �#��  7����( �+c�(6� 

7�c6� <�� ��  ,�skB+ m  �=�B+ m 8f6�: 
V 6� :a��4Q O�%gH :F�BU�� �L <=�>  �!T+  "�'+ �� ?� %@�+{ I=>��� :�J| 
!)  7�m=��  : $�!bX�  %@��� SL− 7+n� i �+\%^���� − Z*> i ��� 7!#���N ��� 

 F��BU�� �L i Y���� ��L  ,C*���− a���4Q ?� Z�*> i Y���� %��  −  O��` %�@� M�`
V «� V��+  ,����� "�:��� O� V��+ Y��� %�  ,7B!�L �*4��� "�:��� J 

S�"�:�g O��*s i a��4Q ? :������` ;8�4;N ���*4�  ,����� : <\=��+ ���> �\��!> %��
 m  ,7����@� m ��`�5 A%�g%�� i %��  ,8�4` a��*> O��*4+ SL ���d ��� V,6� i a���4Q

 jg%B+ m  ,V�@N ��[B+ SL �U�+ O56 ;O� e:���� m  ,O�*> e:���� a*> O>%g 
 ,��4�g 8�@B#�� O5�@!�q O��%*4� �M�s  ,S%�U+ ���  S��^ ���N O5�@!q O�*> ��

a���4Q V��g ,$��!bX�  %��@��� O���P ����B+ m A%���� ���� H : ����4� m Z�U@+ ?� 
O�U@�{ I=>��� :��| e!��� V�g  ,� :a��4Q ?� V�g :" O�5�` "�:�g ��:g �DP ¢P

mc���+ "{ J �+=��( ,7>�#���� �����lL  �B��;�� F���B^ i ,O@�@��� i Z*#��� O��f�sL
H��� J|I�*4��� "�:��� ��L  : S��` ;"e�l a�*> <"�:�g a���4Q ?� ��*4+ SL %�&`

 A%���� ����  ,"e�l ��U+ Z� O*4;+ Z� SP  ,��^  ��^ O� S�^ "e'�� C�D =!4�� 84`
a����4Q V���g ����^ ,$���!bX�  %��@��� O����P �����B+H :؟ ؟ ؟ ؟ ؟{ I=��>��� :� J|����5� :

 Y\���� e*> M�*� ,o�Q�;��� ��g��H�� ����I Y\%;^\�!�*� ,YD%(6� 7;@Q  ,
= 

��
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 ;V 6� a��4��� a�*> 7��%�@� ��4�� i =+]Q Z(��� 7*� SL i �c\�%�� �+c�(6� 
sk�B+ m  �=��B+ m 8f6� SL =�;Q eB�� $�+n�  ,�!T+  O�` "�'+ �� %@�+ ?� S�` �

$�!bP m  O�` %@� M` ,¢�T�� a�4��� a*> 7�%�@�J 
�%��g :�&*!g eB�� 7+n� i O�%g a�4��� ��� =^�+ ��� H :F��B^ 8�fL 8U� IV��g Z�b :

H�!T+  "�'+ �� ?� %@�+ I F�BU�� C�D �� YLHF�BU�� �L <=�>  I %�  O*�L YL
$�!bP m  O�` %@� M` ¶%;@��� �%*�� J 

�:-;""�
 �""�: "��  L ,�,�����  ����4�� Sm ����B+ S�����> 7��+n� i $���!bX�  %��@�
� ��'��  �c�4#��JJJ �p�9+ ���N O5�p��5  ���4�� �c��+, _��N S%*x���� $k+ Z�  ,

�%�4�� ���" J ��� 
7���Q �N� �MqX� ��l V�g  : ?� Z�*> ���L  ,7UxM��� j@� i $�!bX�  %@���

�U+ Z� �� O�  =!+ m  j*B9+ M` O5�@!q$�!bP m  O�` %@� M` ,ON ����> J 
V�g : e!��� �> ,<��d  Y����� i �� ��� ���5 � :" SL ?� ��� ��*� ��� �c  SL

V���` ��p�N O�� M�f\ Z&�` �L�` ,Z��+P <�\k` ,OB+\D �� "��!56� �\%� O+�+ : ���
V���` ?F\ ��+ ��� :c �c C��N� JV��g :V��g ?<���> Z�U` :7��q S%�4N\L JV��g : Z�^ 

Y��>V�g ? :7�q j�L JV�g :7��q ��B�q Y���> ��� O�� ��!�  =��` J O��*> ��BU`
V�g ��`%�� OQ�:( ��*` ,7UxM��� O�*> $=&l  F�B^ : S%B�q Y���> ��� e�N =g

7�q J�%��g :c �c C��Nm ��&B!�  JF��BU�� �%f�sk�` ,C��D �U5k�` J e�!��� V��g� :
OB+\D $=@W` �c  =@f  ,OB+\D ��#�` �c  e#�`", 

Y \  :"O��5L<����> c �=���  <����> �cn 8���^ " J F%��BU��� <����> S���^ c �c ����&`
V��g O5L ��> �> Y \ �� a�4� ���  ,��Bq O*4f Zb 7�q ��4N\L :" ���^ SP Z�&*��
�!TQ  "�'Q �� %@�Q C5�` ;�=�4q e�!B^�  e�@��` ���l e�B!B^ J ��� 

= 
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¢�T�� 8��=�� :a��4Q O�%gH :mP <���> ��� ����+ m  ��4� �� ��4+ �� F��B^ i  I
{���` :��| i ��BU+ ��� ���� c������ 7�+n� i ���&��P \�'���� S�p�����  �c��+]��` ,

7+n� a�4�  ,7UxM��� j@� : i %��  mP O��� ���+ m  S�#5P ��> V%�+ m O5L
7UxM��� j@� YL ,F�B^ J 

����T�� 8��=�� :a���4Q O��%gH : 8�fL  M�fL a:�g Z�b ���� ��� Z�U�*s Y���� %��
> a�#�<=�{ I��456� :�| ���  ,7UxM��� j@� i �� %� V 6� 8f6�N c�����` ,

a���4Q O��%g i ��^D ��� O�N c������` ¢��T�� 8�f6� ���L  ,O�5�%>L  $%��� C*� =�> :
HF�BU�� �L <=�>  IO�%g H :S%�=�B#�+ m  7>��q S �skB#�+ m Z&*fL "�f �D�` I
{���>6� :�� J| 

_N���� 8��=�� :=> �> Y \ ��Z&B��>cL i S%��%�+ �%5�^ Z�L 7N�@p�� �� c : Z�&*��
 � ��'��� 8��L i e��B!B^ ���^ SP  ,Z&��` e�B!bk�` ;�c�4#��� 8�L i e�B!B^ ��^ SP

�c�4#�� 8�L i e�B!bL  e�@��`J 
 c%4#��� ���N�  ,F����9�� ���N ����> ���> C���D Y \¸ , ������ SL a��*> V=��`

�c�4#�����  "��'����� i $����!bX�  %���@��� ,�%���f 7N�@p���� �����4�� �c����+, C�����U` ,
O5�p�5  J 

OB�cL  ������ ��� a*> $����>m�  $�c��+X�: 
 ¢����T�� ��������� F�@����L ����^D− �c����+]�� _�����N S%*x������� − $�c�����+X� ����4N 

�&�� ,OB�cL  ������ ��� a*> $����>m� : 
V 6� :?O5�p�5  F%BU��� �c�+, <=�;+ Y��� ��` �4g�  �%B@��� S�^ �DP 

��fL  :kN Y���� ����!�� e;9�� ��L  ,������ a*> $M��4��� ��WQ SL 8�6� S
F%�BU��� S%�U+ SL ,%�W�` ,Z�U( O��*> ��*4+ M�` ?� mP O�*4+ m  ,����+  =�+]+

 ���� 7*�:�` Z�*4+ C��!` ,e�cn� a�P A�'�� S�#� a*> C�D ¬*!�� �!T+  a@�+ 
= 

��� 
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` ;7��UxM���N ���*4B+ ����� ����� S%��U+ SL ,%��W+  ,�%���4�� "%��q  $���!bX�N �����B

 ��� a��P 8q��� V�q\P F�!�� ��� ��  ,O�*> S%4*�+ m �%B@��� Z*4��  ,%@��� 
S%���+ m Z�L ?� Z*> J 

¢��T�� y��>m� :a���4Q O��%g SLH :F��BU�� �L <=��>  ��!T+  "�'�+ ��� ?� %�@�+ I
{=��>��� :� |<����4� : ,O9#���+ M��` "�'��+ ���� ���!T+  ,_x��'���� ���� "�'��+ ���� %��@�+
 a��4Q O�%g %�  ,Of%�� ��� a*> VcL ���#��H : mP 7�+GN §k�+ SL V%�q�� S��^ ��� 

?� SD�N{ I=>��� :�� | 8�N ,O#�;5 8�!g �� $�+n�N §k+ m V%q��� SL a��4Q �sk`
V�g Zb ,a��4Q ?� =�> ��H : F�B^ 8fL 8U�H�� I <=�>  �!T+  "�'+ �� ?� %@�+
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 ?� e!5 e�� ��*` ,Z&�� e�!5 Z&�]� ;��^�'��� �� O4� ��  S��;q �NL =(L �%+ 

 ?�� Z��  Z&:�4N ��*�5� ;��^�'���� �]� 8f  ]> ?� SL 7@*#��� �L\ ��*` ,
S c����B+ :7�����[�� 7�����[�� !�%����g  ,Z����U� Z&:��4N ���!b  ,ZUB��;Q m : Z+���5 m

 ?� e!5 ��� SDk+ aB( ;��4�%��V]5 C�D e;` ; :} ZU���  ��5=��� =�+�+ �� ZU��2 . 21 12 2- -. . 22 0 1 - 1
��sn� =+�+ ��. 1. .- 2 - 1 2{S�U` ,V%�+ c%4#� �N�  :=(L SL $�4l ��z�F�@��L ���   e�!���

�=(L �%+ S�^ aB( �&��>  ��5=�� =+�+ S�^ J 
 i Y���� Of�sL"S��!�� _��f"H � ��� IV�g ,D�4� eNL �+�� �� : ��N =��!> ���b

V�g S���*q :V%�+ ��@:�� �4�q :<�^�`�!T+ m j�4� %�  ,J 
  )�!> �N ?� =!> �>² : ?� V%q\ SL�q�5 �4N z�e��4+ ;)����� ���  : �%�+

Z&x�\  �� �%5�U` ,=(L J ?� V%q\ V��`� :" ,���=�g �� Of  � c�` ;��&� �%5%^. . 1- . .2 2 . 0.
���5\%&u 8��!g ���� ����� ���q�( �%��5%^ . .- z" ?� V%��q\ SL  ,� %��� �%����� �]��� ����� 

 �4!�� Z&:�4N V��` ;Z&x�\  �� �%*4f �%5�^ �+��� j*Bs� ;ON�@�L −� L\ ���� 
Zx����[�� � L\  8��!W�� i $�=4p��� "�#�����−�%����g  : ?� V%��q\ a���P �%���*�5�� 

��sL 7;x�� ���g  ,�&��P �%�!#Q SL 8!g 7���[�� �%^\ck` : ?� V%�q\ _���5 8N� 
= 

��� 
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O�%g C��` ;��5�U� �!T�` :}��5=��� =+�+ �� ZU��. 22 0 1 - 1 . 2 1 2 -{ 7����[�� � c�\L �+��*� } ZU��� 2 1 2 - .
�sn� =+�+ ��- 2 1 - 1 2 .��. .{�%���g , : ?� V%�q\ _���5�=��@� �%Qk�` ;���5�U� ��!T5  z� � ,

zM'` S�U`O�%�N Z&��N �%>,��Q ��(  :}S%!@Q �� Z^�\L �� =4N �� ZB�p> . 10 2 2 2 . .- - -. 2 . . 21 . . 1 .{ �%5�^ 
7���[��  oB;�� � L\ =gJ 

 i Y����� Of�sL"S���!�� _���f"H � ���I i ZQ��( e�NL ��N�  ,"<��#�;Q"H � �
���� ,���� I)��!> �N� �> "�;4:�� ���`%4��N 8#*#��� =�#��NJc���qP %��   

=f j�4�z�J 
 O�> −:+Lz�− v ;V��g : ?� V%�q\ �p�5 ���. - 1�=�(L �%�+ �p�5 ���^ ��%�� i 1 !

)��!> ��N� V���` ;O�*> C�D �5�U5k` : ?� SP ,?� F��B^ C��D ��U5L ��� ���N  e���N
=�(L �%�+ i V%�+ :}ZUg=�� =��� 1 1 . .. 2. .. ZB*'�` �DP a�B( O�5D�N Z&5%#�@Q DP <=�>  ?� 2 2 01 / . .2 - - -. . 2 . 2- - -. 1 1 1 .- 2 1

ZB�p>  ��6� e` ZB>,��Q 2 2 21 12 . . .. 2 .- . 2 - . . S%�!@Q �� Z^�\L �� =4N ��. 10 2 2- - -. 2 . .1 . .{ ;������� ���� a��> ���5P  
 e��!��� SL C���D �V���g Z��b ,_���%� i Z&����gL  :" ���5%�B+L\ SP  ,���5\%&u �%���(�

` ;8B�5�5%^�'�Q M�` ;�����d =�g ��5%�B+L\ SP  ,�5 �p�Q M" e�!��� Z��d ���*` ,� ,
4��f ������ �:;B5� ;��^�'��� �U#> �%(�NL z� =�g  ,S%�!&B�+ �U#�4�� �%*s=` ,

 ?� V%��q\ F�@���L �%;��� �:��;B5�� ����^ Z��&` ,−O��+=+ _N����L C!��l − 
� ��*sc ;��&�` �%5��^ e�B�� 7�*9�� C�*Q ������� 8sL ��*` ,�%#!B�� K C��D ��� 8��9�

 e��!��� F�@���L a��*> _���%����:��4N Z&:��4N F�:��` ,z� ���� 8��Bg  ,�%#��!B��  
 ?� V%�q�� �p���� S�^ =g  ,��T^ )�5 ���*#���� a�B( ;\��&��� V L ON�@��L  

 %�@5 7��%f S%^�'���� V��f  ,74!�q  L 74#�Q ��^�'���� "�%�� F�@��L ��� 8Bg
)����� V%��+ ��( ,�%[*!+ Z�  8!W�� :%5��^ ���5P \��[�� ����  ,)���&��� ��@Q �

S���'�� : ;8�Bg =�g O�5L C'�5 ��� C��^ ���, ��` ,�( O5L ON �%U'+ Z*` ,=�@� 8Bg
 ?� V%q\ _*� aB(�V��g ,a'�� �DP O�;BUN O`�45 �+=4#�� ��N  : a�B( ;���(�;`

= 
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V%�+ %�  ,�5%@5 eg�` ,��N��L �� ��!p+ Z� O5k^ :" �%��\ �%g a*> ?� �:d =Bl�

?� V%q\ Of "  ,��sL ��� V%�+ :"��5%*4+ SL Z&� R�� O5P Z&*��" a�&B5� a�B( ,
8!W�� 8;qL i o�p+ S��;q %NL �D�` ,7>�q �U�` ,����P : 8�!� 8�>� ,8�!� 8>�−

e�4+ :O&�P−?7'!^ eNL �N� �+L , ! V���` ?F���9�� ��N� ��+L ?7�`�@g e�NL ��N� ��+L
��> :??� V%q\ �+ O!�fL mL !V�g :"a*N"V�g , :V��g ��*` :���> V��g ;8�!� 8�>� :

S��;q %NL V�g ,8fL  a*>L ?� :F��9�� �N� �+ ! ��&�> c��4` ,��&��> ��45L =g ��P
−���&�> V���4`  L−V����` , :?7'��!^ e��NL ���N� ���+L ! ���N� ���+L ?7��`�@g e��NL ���N� ���+L

��> V��` ?F��9�� : ?� V%q\ �����D �5L ��  ,�UN %NL ���  ,J 
S��;q %NL V��` :6� ,\=N �%�N �%+V�Wq F�@�� SP  ,V c ��+J 

��> V�g :V��g ,\����� i Z^MB�g  ;7��W�� i �5MBg ;"�%q m : ;C��D S%��>]Q Z�U5P
DP ��!s =��z�V�g Zb ,�5�#s   :zMT�� Z^MB�g i S =WBq ZU5P ��L2 . C��D ��U+ Z��  ,

V�g ,7�*��W�� 7��( OB^\cL Zb ,��Q��q YL\ �> :O��U5 Z� ;��D S�^ �DP O5P ��LJ 
sL =�(L Of�H� ���� − ��� I ��!U�� i ¢����� H�� ���� I Z^�@�� H� �

��I 8xm=�� i e�&�!��  ,H� ��� I ,e!���� <�gL  Z^�@�� O@@� �+=@�� 
 <��#;Q i ��T^ �N� �`�@�� V�g H� ���� :I ,���W> ����q  �+�d �+=( ���

<%�NL m  �=�(L =&'�+ Z�� O�5�` ,)�!> �N� $Mq�� �� %�  JJ  i =��%�l O:�4!�
=�#����� ����@Q i �^���l =��(L ��'���� V��g  ,������d  ��@p��� : o�@��� <c���qP

 S�^ ��  74g%�� =&l )�!> �N� SL Z�%+ �� O�;� i  ��( �+�d �+=( %�  V�g 
7U�N O�NL _� M;� ��D DP S�^ O5�` ,£g C�D J =�(�  ��> <��U( O5L Y=�> ������ 

�4N e#5  ,=(L =&l ��� 7N�@p�� �� ,ON )�!> �N� E=( �� �^�+ SL �� ��� 
 OT+=( i V%�+ aB(H8Bg =g O5L C'5 �� C��^ ���, ��` I i 7p���� ���q ��L  ��L

� ��@p�� i ���T^ =��%'� o�@p` ���D J ����@Q i O�4� ���  � �5\6� V�g  ��
= 
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 =�#�����H� ���� :I �#��( � =��� c���5]�� e��NL ���N ��(����� =��!> ,�#��( <c����qP
N  ,�+=@�� =��(L ���l c �c ��N S���*�q ��d ��9�'�� V�f\ $��b O��f\ eg�−

e�l�&�� %� −8�*f 7�b %�  ,��#�� F�@�L O� � \ =�` J 
  c%4#� �N ?� =!> �>v : S]�&W+ ,���*#���� j�*s =�(L �%�+ ���^ "�#��� SL. 2 - 2 1

��NL SL $%f\ �~�%+ �;*( %*` ,��^�'��� a(�f a*>/ 1 : =�+�+ ���� =�(L R��� O�5P/ �
��8f  ]> ?� V]5L aB( ;��5= :} Z�b ���sn� =�+�+ ��� ZU���  ��5=�� =+�+ �� ZU��/ . . 2 . 21 2 1 1. 1 2 0 1- - -- -1 12 . . 22 2

ZU�*B!�� Z&�> ZU`��2 2 2 .1 1 .. 2 . 1 .- . - 2 .{ e!��� F�@�L j��s ��*` ,� c�`L ;ON � ��L �� �%p>  . - 2 1
 ?� V%q\�74#Q i  :��l�> %��  ,�+��g ��� ���*f\  ,\�p�56� �� 74!q ,Z�

V�g ;<%��\ ��*` :"zMf\ ?� Z(\��> Z�c\ "V�g , : 8�Q��` ,\�p56� �� 8f\ ���`
 <%��\ ��*` ,8Bg aB( 7>�q−:+Lz�−V�g ; :"zMf\ ?� Z(�+��> Z�c\ " V]�+ Z*` ,

 e!��� V��` ,74!#�� 8Bg aB( C�D 8�+�O�!(�p�  :"��N�@��L ��;p5L ��" "��W` ,
V��` ,S��;q %NL :;8!� 8>�. 1 1 2 ?� V%q\ V��` � :"�%�%g :�%����` ,8fL  a*>L ?� :

a*>L ?� 8fL "S��;q %NL V�g , :Z�U� �]�> m  �]�> ����/ 1 / 1 ! ?� V%�q\ V���`� :
"�%�%g :Z&� a�%� m S �`�U��  ,�5m%� ?�" JS��;�q %�NL V��g Zb : ,\=�N �%��N �%�+¤ �

�*��( ,�#�5 �%�+  "�#�5 �%+  ,���*> �%+  ��� �%+0 11 1 SM�`  ,SM�;N SM�`  ,7�*��@N 7�
 ?� V%q\ V��` ,SM;N� :" \���� i Z^MBg  ,S%g,�+ "��(k` ;�5MBg ��L ,"�%q m� . .

S%N�4+"S��;q %NL V�g , :zMT� �%��� i �5�^ =g2 . ��� ���� ©�� ���d ��4� ��5�^ SP  ,2 . .
V�g ,¢�q m  ¢"�q m  ,���^ m  �!!(L m  ,��&5 m  $��L. :�` �D��` ,� ��

 V����` ;��&*^kQ SL _��B#��Q Z�*` ;���&B^M` ;<=�!^ =���� $��sL  ,O����N ���N =��g �]��(. - 1 1
 ?� V%q\� :"~�l O�� �*^LLz�? !"�%��g , :V�g ,m :"~��l 8s=�� ?� S�^ ��z� ��� 

\������ �]���( !" ?� V%��q\ _���%` ,� ���� 8��f�N "e��f  ,O���*> a*p��` ;�]���( 
> a*p` ,O!�f a�P _�%` \�p56�1 "e�f Z�b ,�]��( ���Q  ,Y\�p�56� _�`�` ,O��*1 - 1

= 
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 O�*> a*� aB( ;�]�( ��Q  _`\ Zb ,O�*> a*p` ,�]�( ��f a�P O4�%` ;�sGN1 1

�M� ��4!q �~�%+J 
 � =�(L Of�sLH� ��� ,��−�^�lI,   =4q �N�H� ���I 7!��l e�NL �N�  ,

H�� ���� I _���W��� i e���T�&�� V���g H� ��� − ��� :I`  ,=���(L <� \ O���
 <��#�;Q i ���T^ ��N� V��g  ,£*Bs� =g  ,�x�#�� �N "��>H� ����I 7�+�=!�� i  ,

 7��+�&��� H� ��� :I ���N "����> 7��&f ���� j4��� O���` c����qP �����  ,=���(L O��N c���;Q
 =�#��� ���@Q i �^�l =�(L ��'�� V�g  ,�x�#��H� ���� :I,o�@�� <c���qP 

 =�#��� ���@Q i O4� ��  � �5\6� V�g H� ���I : c���qP ����  ,<��[� �#(
 e!4'�� ,O>���5m j�4�− 8�(���l ��N ���> %�  − ��N ?� =�!> ��� _�#�+ Z�� 

 O�� � \ =��` ,�x�#��� ��N "���> ���d o�@p��� V��f\ $��b O��f\ 7��N  ,c%4#�
 A���q �%@@��  ,��sk�N £*B�s� � =�� %�  ,74N�B� Y\�9!��  ��#�� F�@�L

 c��(− 7�*q �N� %�  −MBs� 8!g O�� O� JS�;> :\�;p�� Z*#� �N� %� J ��� ��*g
 O��� _��q O5P �:+L 8�g =�` O�MBs� 8!g �x�#�� �N "��> �� c��( A��q �� 8�g

 7;�4:�� 7*#*#��  ,�+�&B�� i ��!� %� ��^ �MBsm� =4NH���JI 
  c%4#� �N ?� =!> �>v ;V�g :=(L SL �\L ��^ ��z� ?� V%�q\ F�@��L �� 

aB( ;��5=�� =+�+=(L �%+ V]5 �� ���` V]5  :} =�+�+ ��� ZU���  ��5=�� =+�+ �� ZU��1 2 0 1- -1 12 . . 2. 2 . 21 12 2- -
��sn�. . - 2{J 

 i ZQ���( e��NL ���N� O��f�sL"<��#��;Q"H � ���� ,��� Z��g\ ���I e��NL ���N�  ,
 i Z��>"=�]��"H  Zg\���I i 7!��l e�NL �N�  ,"<=�#��"H � ���� − ��� �

���I i ¢�������  ,"� Z��W4���£��q 6"H � ���� Z��g\ ��I i e���&�!��  ,
"8xm=������"H � ���� ,��I i Y��������  ,"S������!�� _������f"H � ��� ,��I ,

 i Y=��(�%�� "£���q%��"H � ���� ,��� I ���> �p��5 ���N ��!��qL ���> ����� ����
= 
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V�g ;��s =!> �> Y=#�� :ON c%4#� �N ?� =!> V�gJ  ��!�qL O��` ;j�4�� <=��q 
�9�� ��T^ � =� %�  ,��� i ��^ ;F�[+ ,k"�+��B��"H � ���JI 

 =�(L }�sL H� ��� ,�� Zg\ ���� −�^��l  I 7�*�q ��N c���( ��+�� ���
O��`  V%��� �+=�@N c%4#�� ��N ?� =�!> ��> e!4'��� ��> �x�#�� �N "��> �> :

"��NL SL $%�f\ ��~�%+ �;*( %*` :?� V]�5L a�B( ��5=��� =�+�+ ���� =�(L R��� O�5P :
}=+�+ �� ZU��1 - 1 2 . 2 1 2 -��sn� =+�+ �� ZU��  ��5=�� . 1 2 0. . 2- -2 1- 1 2 . .2{J 
 O5��N �!q ��^ S�B*> O�` ;j�4� <=�qJ  ���+����� A%��W�N e�Q�+ �+=@�� �U�

Z*>L ?�  ,<��[� �#@�� 7f\=�J 
 i e���T�&�� V���g"=��x� ]�� _���W�"H � ���� :I" i ¢������� <� \"£��q 6�" ,

 ,=(L 74g  i �=�Q 8+%� �+=( i =�(L $��b ¢����� V�f\ !!"J��� J 
 i eg��4�� V�g "\�;q6� 8�( �> e�[���"H � ���� :I"�#( <c��qP"J 

 i e�%�#�� V�g "\%T���� \=��"H � ��� :I"o�@� =�#N"J 
 V��g ;�]NL �N ��(��� =!> �> : =�(L �%�+ ������� ��� ��#��s ?� V%�q\ _�� 

 ��!f �N ?� =!> Z&�*> ��L /−$�%s �sL− ,Z�=4gL   S��^  ,=���%�� �N =��s "�,P
Z&��� 7�;x�� V��g ;S%^�'���� �]�� ��*` ,��^�'��� 8�s a*> : m ;)�����N ��@*5

7�x�� ���g  ,Zx��[��N �5%�!#+ : e�!��� �����P =�&>� a�B( ;���5�U� ��� ¬�+]5 m SL 
����]5  ,Z&*B���` ;O���*> 8���@` ;Z&B��g\ =����s �L���` ;C��~� L a:���` ,<����L �����Qk+ :

}=�� 2 . . .<=>  ?� ZUg=� 1 . .. .2 1 1 1 .{O��%g  ,Z���U� ��> Z&&f%Q Z&B�p4� �5�^  7+n� ; :
H��5=�� =+�+ ��IYL , : 7���[��}��s6�. . - . .{ :�c�&'��J 

 i ���^ ;=���( ��N =!> Of�sL"F��W4��"H � ���� I e�NL ��N ��;4f ��+�� ���
O��N ��(����� =��!> ���> �����[���J    ���;4f ����N _������ O��56 ,j�4��� <c����qP =��!>

��(���J 
= 
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 V���g ;Y=#���� ���> : ?� V%��q\ ���*�5�� a���P a��&B5� a��B( )������ %>=��+ ���~�%+ 

�&q 8f\ _�  ;< L\ ��*` ,��9p�� F�@�Lz�V���` ,O����+ SL c�\k�` ;O�q%g i  :
"?� V%q\ �5L" ?� V%�q\ � =f  ��( C�D i �%(�;` ;���( z� V%�q\ ���`  ,

��*` ,_�B�+ �� ON�@�L i SL �L\ ��( ?� �%4�Bf� − ?� V%�q\ Z&��` � ���( 
S]�@�� Z&�> ��D− Z��@��L S �^��+  ,O��� Z���` ���  oB�;�� S �^��+ �%�*!g� ;

 Y��� C�D �%#5 ;O��P � ��5 ��*` ,Z&�*> ��lL aB( S��;q %NL 8!gk` ;�%*Bg �+���
 ?� V%�q\ V��` ,S��;q %NL Z&��  ,O�*> �%5�^� :" Z�&*�� ,��5%*4+ SL Z�&� R���

�Q SP2 1=��!4Q m 7N�p��4�� <���� 8��B1 1 . - ." a��B( �\���W@��N Z�%����` ;ON�@���L F=��5 Z��b ,
�~�%+ S��;q %NL V��` ,Z�%�]5L : �%�*Bg  ,\=N �%�N �%+  ,7*��@N 7*��( ,8!� 8>��

!�f S�^  ������ �N 7*��( �~�%+z� S��;�q e�NL �N 7*��( S�^  ,7UxM��� OB*#[` 
S��;q %NL V�g ,\=N �%+ 8Bg :�]4�� ���/ 1 ?� V%�q\ V���` ,ZU� �]> m  / 1����4�  :

"8g :ZU� a�%� m  ,�5m%� ?�"S��;q %NL V��` , :�%��g ?=�@� ZU�` :V��g ,Z45 :
 �^��` ,e�Q"�q m  ¢�q m  ;�&�> ��� m  $��L �� ;7*T� ZU�` �5�^ =g ��P ��L2 1
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