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 ���� ����� ������� �� ���� ����� ! �� "����� #��$% &'�����( ��)*�! �!+���, - , - - - . - - -- - , ,/ / / / /, / , - 0/ /- -/ - - .. 0 ,, . ./ - / -

 ��!�1 #�23 ��!�1 4� ��5�6�� �7!8 8/ /- - - . - .- - . -- , 0 /9��:;  
}�!+���- -/ 0 -{ 4<=1 �!+�� ><? @5? , -- / /0 - - َيـنفقون{-. ُ ِ ُْ"����� #��$% &'�����( 0 - / , ,- -{ &�'� ��$���� , - .. -- /

}���� ������ �� ��� ���� ! ��/ /, / , - - -, / /- -/ - - . , .{ A7� BC(� ��)3��D��E 0 - ., - - - / / - , -} ��5�6��� ��7! ���- ., , , -0 - -
��!�1 4�8 / - . -{DF! �=G�H - , 8 -- / #� 'E I��J� B/ - . - - / / , - /}#�23- - -{ KL� - , /}��!�18 / -{�C - .; 

 &�'� �� ���E� �� &�'1M% ��D� ���)*N(� ���� ������ ��� ����O �� &'�<? �P���, . - 0 - , -/ // /. .- - . - -- - . - , - - , , -- -/ /, - / , / , - -/ .
 �D�<?8 / -9�:;  
}�������� ����� ������O ���� &'���<? �P�����, - - , , -, - -/ - -/ . - , -/ -�� &��'1M% ���D� ����)*N(� ������ , - 0. -- . -- / /, - ,{ Q( Q( R ,- -

 ��DNS� 4��3 %��T � Q( A!%UV�� ���� %��7N ,W� ��'*X�Y��� Z��P [3 &'�<? %�T- - - , , -0 - ,/ - , , , - - - ,/ / / / / /- - -- - 0 / /- -- , -/ / - /
 4�<? &C �D�3 %�\��/ /, - - 0, - -.}�D�<? &'� �� ��E�8 ,/ - / / - - -{��<D? �D� &'!M�]�3 , / / - . -9�:; 

                                                                                       
9�:>��F^ 4��1  :}"����� #��$% &'�����( ���)*�! �!+���/ 0 ,- , ,- / . - - -- 0- - . / /.{` #�2���� :��aQ( , : �!+����

 &'����( ��)*�!"#�cX�� � d�'6��� %�e*<��� 4f� "; 
 ��$��D�� ���P�=�� >��F^ �EP ,�����+D�� ��72DD�� A)��2�� A!�� g >��F^ �EP �D�
 ��U��!�! �� ,��7����� ��GU��D! �(� AFD2���� &'1���*NS� &'$���5?h� ��UV��)! �!+����

>��F^ �� 4f� Z�+�; 
• ������
 ��: >��F^ 4��)� ��)3��D�� g i�jN %�'D]�� k�1 9"���� #l$% :��$���� #

m�*��� ��; 
�� ��c� m�*Nn� g U!U'X�� #�f U1�; 

 >��F^ k�19 4���� o�*�! Q+��E pPq�� �D��� &7^�1UH ��<5=^ � ����O �!+�� �'!( �!
 4���HJ3 r���^ 4��<? ���*�H B�sDE 4�<sD3 ����� ������� ���� �� ! �� "���� #�$%
= 

� 
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= 
! � ��� ��=2E �D� #[u ><? ��%U)! � �U<H 4Ev3 B����!�3�7�� ��)�� QU';: 

Q( : ,"������ ���w p#�% ���� A1U��H B��5=^ ���DE ,pPq�� �D����� &7^�1U��H ����<5=^ �
 x�*V����� 4^�'��u �( ,4��� "������ yU��� IUV��1 ���DNS� �� 4��f� U��!�! 4��N( &��'� �'zJ��3

k�)! �( ,"���� ��� �76�� ,A<�D]�� : ,A�!��NU�� U�H�)D�� ��� Z��P �{N� &!�E 4NS
 A<��F� �? I�|N }51 }�4���~ B!jf� 4^�T�� #�cX��� >��F^ ��; 

• ���	�
 ��
 ��: A����)�� ���! %U�)! � ,4X)*�� [$��D<� >��F^ �� 4��T Bs� �+C� 
o*N( �D� #[u r��~ ><?; 

• ����
 ��
 ��: �+�C ��<1 4�=6�^ �D\�X! 4�Nh3 ,�'�2�G(� k��s�q� ��<�( ��� �+�C� 
��D!S �? 41�*NS %UV! &� Q+�� [$��D�� o*�D�� 4^U6�� �]{���� ����� ������� ��� 

 Q+��� %��=c��� A1UV��� �~( �� 4� o<? �� 4�=6^ �D\^� ,4� ��*XN�� �U?� 4X��H�
 }N��D��� 4�=CPJ3 ��]{�� ��? r�v��� Z��P k�M( Q+��� B������� ��]{�� Z�+�� o<?
 4�Ev�3 ��]{�� >�<? Q+��� r�v��� B������ �C+�! ��DE ��'��M(� 4X1UH B5�( Q+��

)! �3 �U<H��C� ���O >��F� 4��3� ,4���M� 4N�5=� 4���~ �� #[u ><? o*�D�� %U :
 ��Ej^ ��DE 4�� �Ej!� �fq� 4�<? �^�! �D? B��? �C�|�� g �C �� ��c� o*�D�� �(
 ,A�=G A�$�� A<=��Y B�E g B����Y }=�Y iX=N( ��5�� r�v�� g x%+� �PS [X�� A={��

EM� I��DN ��� }��D! }N�� m�*Nn� �+C #�%� �7�� ���]G r�v��� i�{^ �( ��DE 4�$�
�L�u ��e! �� i=�! �3 4�3 �{�� �� %+=! �� x�=N �� }�D!; 

•  k�1 �9 4�DFN 43�F3 4� �J3 U'6XY� Bf% 4�<? A���)�� ��! >\)! "���� k�( �S
xU'6�XY� >XG Z�3 i<^�1 k�1 �'�3 i<D? �D3 k�1 �'3�F3 ; Z��7�� i�+�E k��1

#Q�f k�)! �q i<^�1 ;B�1 U)3 ;~ %����� g >�)�( >XG 4'f� ><? �{23 4� ��( &
 i�<D? ��D3 k��1 ��'3�F3 4�DFN 43�F3 4� >^J3 �O�)�� (�1� 4D<?� &<F�� &<F^ Bf%�

�O��)�� Z��3 x(��1� 4�XD<?� &<F�� iD<F^ k�1 �'�3 ; i�D<F^ Z��7�� i�+�E k��1
= 

� 
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= 

&��? k�)�� &<F�� ;�%�1 �C k�)�� �O�)�� x(�1� ; >�<? �{2�3 4�� ���( &~ B�1 U)3
f�%���� g >)�( >XG 4' ; >^J�3 4<E k�D�� ���H( �� I�5?(� 4�<? �� }Y� Bf%�

 o�*�! �( ��{^ B�=�Y ��� i�E�^ ��� k��1 �'�3 i<D? �D3 k�1 �'3�F3 4DFN 43�F3 4�
���f �C k�)�� i<F3 Z�7�� i�+E k�1 Z� �'�3 i)*N( �S �'�3 ; ���( &�~ B��1 U)3

%���� g >)�( &~ 4'f� ><? �{23 4� : I��%&<2�; 
•� BDF<� �={� 4N(� #�!��� �5� A!�� I+C g; 

�����
 ��: "[�F!  : g ��7�� ,4<�=�Y ���� �( �� A?�� ��� g ,"���� d�#��� 4)*�!.
��5�6�� B�=Y"; 

�������
 ��: "k�)��� ,%�e*<� "���� #�$%  : #�cX�� � ,&C��f( ��� &C�eY( ��
�� 4f�"; 

��F^ 4��1 g ����FD�� g�> :}"����� #�$% &'����( ��)*�! �!+���/ 0 ,- , ,- / . - - -- 0- - . / /.{` #�2���� :��a ,
k��1( AF�%(: 

� !":B^�)�� ,UC�]� k�1 �C� ,��'��� &�( ; 
 ��2��� ���'���� ,���� ������ ��� ��D!n� A*V�� I+C �? >*N 4Nq ,Q�5�� 4*FTR

Z�+E; 
#��
$:X��� ,QU2�� k�1 �C� ,��)3��D�� &C QUG����� ,��fj�� %��; 
4!�)!� :"m�*��� �� r�T �C� ,��'C #�!��� �EP "; 

%���
$:p%�V���� ��'��� &�(  ;[Fe��� &�C���S 4��1; 
&�
��
$:B�1�  : �� k�Y% d��U? ><? ��)*XD�� A7� [E�6� g�; 

'(��) ��
 ��: " ������� &���D!S �PS ,��j��n�� A�c��=D�� >�<? 4�]X� U�C�]� k��1� 
�%�'D]�� k�1� ,&'F*�! � ��G �� ,��D!S �E ��� : �+�C� ,��)3���D�� g i��jN

&'1�*NS� ,��{V�� �C : k�Y% }� �*2�� g ��)*�!� ,d�EM �� ��5F! ��N�E �� �C
= 

� 
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= 
 ��� ,�#�!% �4�!� g �=G �� ,��� �N�D!S � ,&'2*N( �? �F3��"; 

>�����F^ 4�����1 :}�� ������ ������� ! ��- -- -/ / - . / , .������� ��������� / / , / , - , /{` #�2������ :��aQ( , :" �� 
A���)�� ���� �� �D?� ���)X?� ��� ��1UV!8"; 

����� ��D!n� : }�� 4^�*�H� 4$�D�Y(� 4�X�C��(� 4�X����%� I���f�� o!UV�X�� I���F�
Z�P >\X)D� y%��]�� BD?; 

��'��!J� ��NU�� I+C #�\)N� UF� 4Nq ,&Y�� �+w ���� ����� [DY� ��l�3 ,��'������ 
IUF� B�� �� B!�5�� ����� Z�P �'X{�=H �'�� A<��; 

•  �� ���)! ��� ���sE�� �q Z��P� ,����� ������� ���D!n� ����� 4�� ���D!n� ���� 
 ���G ,���V��� B�DF<� ��2Nn� }3U^ [X�� j3��{�� &|?( �� ���� ������ ��D!n�

� &�|?( ��'3 ,������ Z��P g k��D?q� >�<? #�j]�� ��C� ,���V��� B�DF�� >��S }�3�
���% &|?( �� 4)3� �D� B��=�� g Q��DX�� �?; 
*��� ��: "k�)!  : ��F=��� ��1UV�! �� ,4�� Z!�u � UG�� 4N( ��� ��1UV! �

�$�E 4NJ� ,k�D?q� #�jf 4�3 Q+��"; 
�����
 ��:Q(  :" A���)�� ��! 4��S ��FD��� �� ,�� A�N�UG�� ��1UV! �� - -− Q+�� 

 k�D?q� #�jf 4�3−�$�E 4N( "; 
+,��
 ��: " ���� ���� ! �� ��D!n� ���'|! ��N�E ,��)3��D�� &w >�F! � C� 

���� ������"; 
>��F^ 4��1 :}���!�1 #�2�3 ���!�1 4� ��5�6�� �7! ���8 8/ /- - - . - .- - -. -- , , -0 /{` #�2���� :��a ,"Q(  : ����

 8��<�� 4� �=G�H ��5�6�� ��E8�G�V��� �!�)�� �+C #�23 I��J� BDF!"; 
•  ��''f� >�<? A�?�5�� B�F3 ��? &'��U�?� ���=)�� BF*�� �+C ><? &'<DG Q+��3

�$�=)�� &'� �2{3 &�%�1� ,&'�<? ><�(� &'� k�Y 4Nh3 ,��5�6��; 
•  ��5�6��� ���D���3 ,�!��1 4�� "����� ��� UG�� BE �q ,K�]�� ��5�6��� ���D���

= 

� 
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= 

�2�� �!�)�� �C Q+��#; 
•  >���F^ k�1 �DE �N�5�u 4� ��1 �� �EP ��^ �( >��F^ ��( U1�9 ��? ��F! ����

�!�1 4� �'3 �N�5�u 4� ��)N �DG��� �EP;: 
 >���F^ k�1�9&�'*<� ���� &'!U�!( ���� ��� &�'� ����!j3 #��N�1 &�'� ��\��1� : >��F��

9��\�1 :&'� �NJ�C; 
 >���F^ k��1 ��DE �� �D�� �j�{! �( �{! �'39 p��]��� ��DNS �j�{�� ��5�6��� ���

����O �!+�� :��5�6�� >�S #[u �G(� : 4�*1�!� I���Y ��? 4�F5)�� U�=F�� �j{! �(
4E�<Y �?; 

#�U?q�� ���� D�� ��e! �C�; 
 >��F^ k�1 �DE9 &X��E �S ��3���� &C�3��e^ �3 I#����( ��e! ��5�6�� &7�P �DNS

���� � :Q( :4$����J� &73�e!; 
• �)*��� ��e!�; 

+,��
 ��: "Q(  :4<D? BDF�� KL=3 ��5�6�� 4� k�2! �D� 4<D? �7! ��"; 
�����
 ��:Q(  :" }�=X!� ,4�X?�5� B�DF! ,�=G��H� ���<� 4�� ��5�6��� ��7! ��� 8

 �� A��N�UG� I���{f� ,4X?�� ��� g "���� #�$% 4��� 41�*NS g �� ��( �v!� ,I��(-
 x�DD�� UF� �F=���" ��!�1 #�23 8"k�)! , :� #�23��!�1 ��5�6�8"; 

��-.��
 ��: "���2*D�� k�1  :}��!�1 #�23{Q( , :k�)! : U�F� Z����� [���� i�� �!
�!�)�� KL=3 ��1�6D��"; 

/0
��
 ��: " >��S I��?� �� BE� ,p�'��� I��? B� ,�)3 K�<�S ��5�6��� �F! &�� 
oG �? 43�H� ,B���"; 

�12$3�
 ��: "�!�)��  :1 �DE ,o3��D�� �G�V�� �C U!M �� QU? k�: 
4(((56�� �7(((�"$ ,��9(((� : ��(((3�
 �(((); < <= < > > > <= => > < > =  

 
 ((((((?�� @2((((((�3�� �6�((((((��
 @A((((((B= < > < <; ;= = = =< > C <  

 = 
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= 
 ����)��� ,A*V���� g 4��N��1q B��~�DD�� �2��7��� ����)��� ,�����1q� ���� �!���)�� B��H(�, - /

�X*��� : 4<sD� 4N�v1� AD�'=�� ��1 4��� ,���j�� g &��v1� �VF�� BC(, -"; 
���1 ��5�6<� ��!�1 ��7! ���D�� g�8: 

3� !":>�FD��� ,4��F3( g 4=G�V� 4N( . / : ��5�6��� 4�� k�2�! ��D� 4�<D? �7! ���.
4<D? BDF�� KL=3 ;��fj�� k�1 �+C�; 

#��
$:[!( ,%���� g 4� �v)! ��5�6�� �(  : &'$��N�1 �����6�� �� BF]! ,d���� g
u �3�E BE }� ��)! ,%���� g%���� BY�Y g ��5� ;[=<7�� k�1 �+C�; 

�������
 ��: "%���� g &w ��)! ��5�6�� �J� &'� �U�?� ��7! �( M�]!� "; 
'((��) �((�
 �(�: "� ��!���)��� : A���M�D�� [��C� A��N%�)D�� ���� ,B��?�3 >���FD� ,B���F3

 ,��5�6��� 4�N%�)! 4<E ��2Nn�� ,���^� A5<� }� AN%�)� ��C�C [C� ,r�{5H���
 �7� B�={<� B��1� ,����!�1 ��)=��� B��n� ����j<! ��D� B��1 4���� ,4�� ��? o3�D��

4� ��U6! Q+�� : �?�6�� k�1 ,��1: 
 ((((!" 4((((D 6 �((((� 4((((E"2 *F ((((3G  

 
@�((((��
 H�((((� I((((?! ��56�((((��
 ��((((�J  

 >�FD����3 : #�2��X3 4��F�5! �( Z��u �( ,����M��� �=G�V��� 4��� ��5�6���� ���7! �����
4X=1�?"; 

/0
��
 ��: "!�� I+C g �P  �( ��2��� ��D3 ,Be=�� >��q� g �P �DE ,��2�� A
 4���)E ����^n� %�V�3 ��]! ��DE� ,��]! ��� ><? 4)*�! �3 ,41�*Nh� ��2Nn� }=6X!

>��F^ :}�����1 Z��P ��� ��E� ���X)! &�� ��3�2! &� ��)*N( �PS �!+���8 . , , ,- - , - - - -- - - , . . - -- / /- - .- . ,- - 0/ - /{` ���1�*�� :
��a4��)� [�F! K��� , :}���� ���� ! �{B�� ,��)3 ��2�<��� Z��P ��{f   >��?

 ���D!S A�)�)G 4�� ���E ��� #��!% o�*�D�� �( ��'�=�^ ,A�3�FD�� I+�C 4�\�X)^ �� ��^ 4F�
4F\! �!( �7*X! �( >�S Z�P I��q� ,4����X! �� k���^ g �E+X�"; 

>��F^ 4��1 :}���� ������� ���� �����O ��� &'��<? �P����/ , -/ , - - , , -, - -/ / . - , -/ -�� &�'1M% ��D� ���)*N(� �. . - 0. -- . -- / , - /{ 
= 


� 
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= 
`#�2��� :�a ,"Q( : m��*Nn�� ���� ���D!n� g &'�<? k��� AF=^ Q(� &C��\! �P��/ / � �

 ?4<�=Y g"; 
9&'�<? �P��� :Q( : "����� #��$% &'�����( ���)*�! �!+��� #� �C &'~��7! #[u Q(�

���� ������ �� ��� ���� ! ��; 
9�� ����O ������ ������ � : 4�� ��V�<�(� ,4�� Z!��u � U�G�� �� �J�� ��1U�H ��

x�D�� UF� �=F��� ���)!(� ,U�G�X��; 
9�� &'1M% �D� ��)*N(� :Q( : ,�C�'�T�!� �� �'={! [X�� 4f��� g &'����( ��)*N(�

U�? dUD{D��� �e*��� �E+�� "�DX�� ,"���� #�$% �C�)*�! &��"���� ; 
? QUG���� B)N 4��1 g "�=? ��� �}����� ������� ���� �����O ��/ / , / , - - ,, -/ / . -{k��1 , :" U�!�! 

�<)�� ��2<�� mUV!� ,��2<�� �<)�� mUV! ,A1��H A���. . �"; 
#G���
 ��: "Q(  :Z�P ��<F3 �� %�T �� &'�<? ��7! �P���"; 

����M [�( ��� k�1 :" }�� &'1M% �D� ��)*N(�{[�F!  :���� d�Ej�� 4��1 ,A=f} �P���
&'�<?{>�FD��  : ?&'�<? #[u Q("; 

+,��
 ��: ">�FD�� : &'�<? Q+�� ���} ��D� ���)*N(� ����� ������� ���� �����O��
�� &'1M%{ ��<e=! �!+�� �( ><? kU! �+C ,}��<e=!{��D<? �D� "; 

�K95�
 ��: " �+�C� Z��P � A{<V��� AF*�� B73 �S� ����X��� �+�� ���D��  ��DE
����^� �P 4�7�� ��� g d�\� � 4N( &<? U1� �%�� i�E �� ��3 ��� m�F<� k�)!8"; 

���G ��
 ��: "Q(  : ��? ���U�?� ,dU��D{�� o�!�5�� ��7<�Y ��� &'~�7! #[u Q(�. - - . - R
 �2�G( ��D� d����� %�U��� g I���?�� #��f%� ,��� ��D!n�� ���n� >�S #�!���

�� &'1M% �D� ��)*N(� �D?�C�T�!� �� �'={! [X�� I�f��� g "; 
���(����
 ��: "Q( : �� B�=�Y g m��*Nn�� ���D!�� g &'��<? k����� A�F=^ p(�

����X��� �+�� ���D��� ;Z�P g A{<*�� AF*�� B73 �S� ;&)X��D<� k�)! �DE �+C� :
= 
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= 
x�*? �� ��T �� ;m�F<�� :�\� � 4N( &<? U1� ,�%�� i�E �� ��M�! ��E �� �� d

���� �*F�� g d(M�� ;AF*�D�� ��7D� B�']^� ����^� �P 4�7��"; 
�$L((���
 �((�: "Q(  : ����D!n� �=2��� &��w o���{^ A��F=^ Q( �( ,&'���<? Q+���� �����

 g ���)X?��� A�F*�D�� ���7D� B�']�� >�<? &�'� �����^ �C� ,�� B�=Y g m�*Nn��
5� �7*�� ><? �!�{^� ,4�<? �C �� ��� ><? #[6�� Q� �! 4�<F� r���]�� ��<

A<�D]�� U$��F��� ,A<�<]�� U$��*�� �� 4�3 �D� &<F�� >�S &w ;�?UD�� �( ><? 4�=�^� 
}3���D�� �D\^ �PS @�73 ,����XG� 4��S ��]! �( [c=�! 4�3 %�T � ��( >�S ; ��DNS�

 ��C�C ��VeX�� >�S I�E+� UV)�� �q p��q� A!�� g I��(� ��C�C ��D!n� �U1
FX���B�<"; 

� !
��
 ��: " ,���� ����� ! � &�J�� �� &C��EP �!+�� #� C ><? ��]XG� �+C 
 #[u BF3 g 4�<? �� 4� �'z �Ph3 ,4�� 4�<? �D�3 42*N �Y�{! ��2Nn� �( >�FD���.
 4E�^ g Z�P ><? BD? r��s�� m�){XY� �� 4E�^ g 4� ��� ,r�)F�� m�){XY� ��

!�� >�F�� ,4�? ���VN���k�)! >��F^ �� �JE A : &'��<? �P��� ���|���� ���7*X��
%�7Nn� >�F� g ��'*XY� �C� ?����O �� ��D!n� g"; 

��(M��
 ��: "Q(  : �M� ,d%P k��)s� 4�<D? r���~ ��� �U�G( �)��! �� Ke=�! �
d%+��� ,d%P :B�1� ,d��cV�� #��D{�� A<D��� [C : B�E� d��7�� g #�='�� #�jf( %+��

�'�� #jfU!�! ,Bs� �+C� ,�M� �'� ��7! �� d%P  : g k�1 �DE ,�L�u &<|! � �� �S
p��( A!O :}�L�u "���� &<|! � �� �S{`  KN�!�� a"; 

Q��6)�� k�1 :" j�? >��S ��<�H�� �����O ��� B�� ,A)6�� &'��<? ���� &��D!S � K�� R
#�3��� A<1 �S 4�? ���?n� ><? &'<D{! �� ,d����� ��NU��A��{��� "; 

>����F^ 4����1 :}���D�<? &��'� �� ����E�8 ,/ - / / . - - -{` #�2����� :�aQ( , :" &��w &���<? >����F^ ��� 
Z�P ><? &'=Y�{�Y� ,��<DF! �D��"; 

= 


� 
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Q( : ���� ����)*�! ���� &'1���*Nh� ��U��!�!� ��UV��)! ����� ,&'����D?J�� &��w &��<? �P
���� U��? dUD{D��� AFD2��� #�!��� Z�+� ��U!�! &�(� ,&'����( �3��G ��C� ,"�

 &C���F� U�? &C#�jf �w &'!M�]! >XG ,�'�� #[u 4�<? >*e! � ,&'��D?( &'�<?
4��S; 

����M [�( ��� k�1 :"Q(  :��E�6� &�J� �D�<?"; 
*��� ��: "���� ! �� &�("; 

� !
��
 ��: " &�'� M�]� &�<? &w �� �q ;#�!��� A'f ><? 4N�)*�! �� &'F*�! � 
� ���2! �D���sE �( B�<1 �"; 

�$L���
 ��: "&'� U�?� "; 
���G ��
 ��: "Q(  : o{X2�! ��D� &��<?� ,dU�Y�*��� A{��V��� &¡����� &��<? ��C�

 ��D�� ,4��? 4�� >�T�! ����H B�DF� 4\��)!� IU�u% 4�D'<!� 4�)3��3 &'��� o�3�X��
 U�)3 4���� ��? ���� ��� Q+��� ,[�'�n� &|?q� 4���f �? ��5��� ��+e�� o{X2!- ,/ . -

B!j]�� 4*5<� Z�P �� ��� �P��? ,d����� ��NU�� g �2�� r��- / -"; 
NO PB:Q  U�G( ���D!S �V�! ��3 ,AX2�� ��D!n� ��E%( UG( ���� ������ ��D!n� �S

>��F^ k�1 ,4� �� ! >XG :}4��3 �!% � A���)�� ��! >�S &7�FD]�� �C �S 4�S � ��/ / / /- - , - , - -, - -- - , -- 0 -, - - -/ / / /. 0 . . 
 �s!U��G �� ���� mU��H( �����8 ./ /- - , , -/ - - -9��:{#�2�����  :�� I%���~O� U��)XFD�� �+��C A���DCq� ,

 A�!��F�� ��? B�)^ � A!��? &!�7�� �O�)�� 4� [�? ;4G�H� ��*�� A��)XY� g p�7��.
,IU�G�^� ��� ��D!n�� �'5�%� ,4�? x�!�� %�73 ,>��F^� 4N�{=Y ��� ��D!n�� 

A���DC( U��E ! ���D��>����F^ 4����1� ,U��)XFD�� �+��C  :} ������C �!+����� ������O �!+���� �S. - - -- / /0 0. - 0 /
 U��? &C��f( &�'<3 �{��H BD?� ���� ������ ��� ��O �� ��L��V��� p%�V����- , 0/ / / / /, . , - - -. , . 8 - - , - - - , - 0 - - -- - - ,- ,- / / / / /

 ��Nj{! &C �� &'�<? ��� �� &'�%- . - -, - , , -- �, , , -. - -/ /- ¢ -9��:{)=�� d� :�� A�!��F�� I+�C >�<? k�� ,¢
 ,4�)<� y��H� ,��2Nn� A��)XY� %�U� 4�<?� ,d��{�� ���1 �E��� �+w ��D!n� �(�
= 


� 
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= 
 �� ,4�=N�f �� �! �� ,I���c� �� 42*�� m�<eD�� g ��� � 4N�U�� ,A��G d%�'��-

Q�6=�� k�D7��� A<�\*�� }����!� ,��e�� k�H( IU�? �UFN� U1 4Nq ;4��S �JD5!; 
 [X�� A!U$�)F�� KYq� UG( ��E B� ,��Yn� �!U� �H�� �E��� �+C �7! &� Z�+�8
 U��?� ,��!�V�D�� #��U�1 U��? �{T�� IU]N �DE ,��2Nn� �� o<� �( +�� xUf�8

�\!( "�*�� U�? IU]N� ,���'�� �� ADC����8;  

3,B��7^� ����� A1�? ���� ������ ��D!n�� ��� ��D!n� ��� A1�F�� &�)X2�! ��3 
 B'�Y( ���� ������ 4N�D!S ��E 4^�*H� ��� ��O �D3 ,���� ��� &CUGJ� ��D!n�

 ���� �� �! &�� ��� ����� ������� U�G( �� �! �( %�VX! � 4N( �DE ,�2!(�− 4N�{=�Y
>��F^�− ���u ��T�( U1� ,���� ������ ��� ��D!n� g ��1v3� U1 "���� �( �S ,

 ����Yn�$��)3 ,Z���P k� :"m���3 ¤���~ ����)D�� �+��C g "������ mv��3� �+��'�� - / :
 }�� ,����� ������ ��?� 42�*N ��? 4�� �� ��( �D� ����O &'?�=^(� AD$q�� @<2��3

&|?( 4)<e� �� A�!�=� �(� d���� g �� ���� ��NU�� g �� ��� [X�� A�!�=D��� &'D<? ;
¥�s�� o!�*��� :g 4�� �� ���( ��� ��X=~( �!+�� ���*N� r��)F��� r���s�� ��� d����� 

&')3�� ��� A�jXFD�� ��7�� BC( �� @$��� Bs� ,x�*V�� �� 4� ��( �D� ���sE8 ;
�����s�� o�!�*��� : ��$�6��D�� ���=^( A*��Y�*��� A�����=�� A��5���)��E ,�+�C� �+��C ���*N

 ������ ��?� 42�*N ��? 4�� ���( ��� o$��)G ����7�! �!+��� dU�G�D�� ��� &C�{N�
����"; A!��UX�� 9 ��� − ��;:  

 ��DE >���F^ �� �S 4�D<F! � Q+��� ���c��� ��D!n� �� ���� ������ ��D!n� �( �DE
 �� ����)� ��7<� 4�<? }<5! &<3 ,A!�=��� �!��Gq�� A�NO�)�� x�!�� Z�P ><? i��8 .8

 ���q� ���E �PS� ,>���F^ �� �S A?�2��� ��)^ >X� UG( &<F! �3 , 8�Y�� ��=N¢ 8 ,Z�+�E
 �( %��7NS ��� #��f �DE >��F^ �� �? �%� �� B=)X! �( 4�<? �]! Q�6=�� B)F�� �h3R R

B!�J^; 
= 


� 
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= 

 @<2�� �( U]N Z�+�−�� &'DG%− &��� ,��C�C�z >�<? ��FD�� ��VN ��<=1 U1 
 ��� �%� ��DE 4�� ���D!n� �]! �D� ��q ;d���� k��G( �� ��! �� A�*�E g ��s{=!

;B!�J^ �� @!�{^ ��� >�<? ���c�� &���? "��)! � PS ��c�� ><? &7{! � 4Nq� 
 k��D7� ���D!n�� ¦���� ��w ���D!n� d����� k���G( ��� ����sE �q� ;d��'6�� &��?8
 r�{�H( ��� 4�?��V� ><? �'�3 ��e�� r�� �X3 �D� �3�� ,>��F^ r��� d%U18

�6��� 4�� #��f ��� %��7NS >��S ���q� &'\�F=� >\�3( >XG ,A<��)XD�� �U=�� A�]{� ,�R
B)F�� ><? ��DX?��; 

 ���V�� @<2�� �C+� ��E Z�+�§ >�<? ���)! ����� ������� ���D!n� r��� g 
j$�E% AF�%(: 

I�$R
: ¦���u(� ,��)�� r�+?� ,x�D��E 4� A�U)� �C �D� 4<=1 ��7! �D� ��D!n� 
A?�2��; 

'�D��
:�F=��� ��D!n� ; 
'����
: k��G(� ,#�j]��� r�2{��� ��D!n� ���� �����; 

'.�
��
$:%����� A�]��� ��D!n� ; 
4X�DC( ����� 4*!�FX� U�'DX�� BV*�� �+C �G�=� g ���6�� B=1 �2{!�;  

:$"S:4� ��D!n� >�F�� ,���� ������ @!�FX�� : 
���� ����� @!�F^ g: ����� :"%�3 ��� k�)! ,��!q� UG�� :" &��D��� ������ #���� 

�� [C� ,dUG�� AD<E��� :��!q� �� UG���� ;;;"; 
�FT
$:"%��3 ���� k��)! ,�U�)XD�� ��)N  :" U�G�� B�H( #������ #��e��� dj�D'�� 

�U)X�� ��� �C� ,4?��3 }f�^ 4��S ,��{H"; 
��C ���� ������ ���D��� : d���{��E 4���S A��U)� ���E ��� BE 4�3 B�U!� ,A���)�� ��!

A?�2�� ¦��u(� ,A��M���; 
= 


� 
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= 
�� �������� [D��Y� A����Mq� ����O �( ,��NU���� ����!( ����O ���'3 ,��NU���� ���? I��J��X� ����

 ,&��<F�� B��C( ���C�EP� �O���)�� g x�%� p����( #�D��Y( 4���<? o��<5!� ,d��U��{D��
I��52^ �? [�c! �D� &'=XE g �'�N�F� ������ ,�'X��( ���%�(�R; 

���� ������ ��D!n� >�F�; 
U��� d��{�� [C i2�� [��Yn� %�VX�� g d��{��¨ i2���� ,d��U�{D�� d��V�)�� ��N

 ���� U�XD^ [��Yn� %�VX�� g d��{�� �DNS� ,��U{D�� ��V)�� ��2Nn� �D? [C8
 �'���T�? A����f g p�����( %�� >����S �����7D�� g U���XD^� ,�������� U����( >����S ������j�� g
 �%q� 4�f� x��D? [�X�� k���fq� ��� ���s7� }2�X^ %��N �( ,�%q�� x���D2��

 ���2�� �� ���)G(8−(�'�� &E�!S� �� �NP�?−;  

 ��D!n� g �e6�� B�U! � [X�� %��q� �� 4� o!UVX��� ���� ����� ��( �( �DE
 �� ��( �� o3� ><? �w �� ! >XG� 4��Y%�  � ��D� Z�+�� ��D!n� �(� ,�'�?

 ���N�]�� ���C �e6���� dU���)? ���� @F\��! ���� ���sE( �S PS ;Q���1 ����)! >���S ����X{!
 4�3 })! ��� Q���q�¤�UG( ��; 

 m���H ��� %���H 4��? ��e�� �q ;4)){X� �� !� ,4?�1�� �vF! o{�� �� D���
 ,I�� A{V� ��j]� ,41UV� ��5)�" �)!UV�^ �+�C ���c��� ���D!n� ���E Z�+��8

 [=�<��#�D2�� [G�� �N�D!S� ,&!�7�� �O�)<� �)!UV^� ,8 8"; 
���� ������ ��D!n� >�F� �h3 �+� : ,�F=��� ��D!n� �C ,&�w% >�S "���� ��f���

 >�2{�� 4<3 �2G( �D3 ,A���)�� ��! &¡�M�]D�−A�]�� [C�− ��� 4�<3 #��Y( ��� ,
A<D]�� g �+C ,%���� >�S 4�l�� BD?; 

���C� ,[<�V��*X�� ����D!n� 4��F=X!� : �+��C� ,������� Z���P g Q���]! ���� B��7� ����D!n�
$�2�� ��� A�J2�� B�E g B��U��� ���� }DY �D� �f�� 4� ��D!n� ,������ Z��P B

 A��X3 ��� IU�F� ���� x�D����� ,��¡�%��(� A?�2��� ¦���uJ� ���D!n� Z�P g B�U!�
= 


� 
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 B��H�*^� ,%��=)�� ��� o�$�e�� ������ ,%�V�� g �*����� ,4D�FN� 4��+?� �)��
 A?�*6����� ����{��� ¦��V������ ,�!M����D�� �V��N� ,@{V���� �6��N� ,�6��{D��

F^ �� I�*�( ��� �+C BE� ,%����� A�]�����? >��; 
 *���� ������ ��D!n� g A<��)XD�� �U=�� g #�f �� k�q� �{=D��; 

U�'D^: 
 ,A)��2��� ���E%q� ��� &'*1��� �E���� �+�C ��� ���*1� U�1 �U�=��� #���Cq� BC( �S
 g ��{=��� ,4�� �3��E� ,4��3 k��� ��� ,���� ������ ��D!n� I�]^ &'*1��� i�!�=X3�

 r�=�� �+C− ������� ��D!n������− B$�2�D�� ��� 4�X{^ �%U��! ���� ,B�!�� ��{� ¢
 ���D!n� g A�<��)XD�� �U�=�� ��C ��{=D�� ���T�D� Z�P �� BVXD��� ,��sE #[u¢

���� ������; 
 r�=�Yq� >��S ����� ������� ���D!n� g m��*�� ���{N� �� �%� �� k�DfS �7D!�

A���X��: 
U−� }��^ �!U�� ��E%( �� �E��� �+w ��D!n� ��23  ��D!n� �C� k�q� �E��� ��2*

4X3�F�� >��F^ ���; 
W− �=^���� �+��C� ,d��'6���� &����? g "���={N��� ����c��� ����D!n� g �����{N�� 

 %��� ����C U�F! &�� 4Nq ;[=�c�� �� &<? k�=1 g �~ ! Q+�� ,A������� g &'3��{N��
�v6�� ���( ����C� ,���� ����� ¤�UG( Z�P ��� [�!� ��c� k�)<� ��<�( U��? 

 ,���)N g��� ���� &'?��1�� ,d��'6��� &���? g &'Y�={N� �C� ��c��� ���+7D��
 &���? >��S >Xu %�V� ��c�� ��P ��=<]! �( ��h3 ,A�=�c�� %��q� ��2*^ &¡��%S U�?

�)<5� ��c�� Z�P ��*�! �( ��S� ,d��'6��8; 
X− >��<? ����c�� &����? &'��Y��1� ,������ ������� A���*�E %�V��^ g ����e��  &����?

d��'6��; 
= 


� 
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= 
Y− �C�<�H( [�X�� k��Hq�� &'��j�X�� A����{�� ,��7Gq�� #�DYq� g ���{N�� 

 &'���H( ��� 8�H( @��e! �¡�=~S �q Z�P� ,A?�*6<� �%��e�� %�7NhE ,&'2*Nq
�C�  }�� �+�7C� ,&'f���� �U�?� ,%���� g ��D<2D�� �� ��=N+D�� m�2*�� ��<�

A��\�� m�*�� A�)�; 
��e�� U)XFX3 �<�Y M��]! ,A����)�� ��! %���� g U<e� ,��NU�� g �3�E oY�*�� �( �%

4��� 4�Xf�M o��<5^� 41�1v�Y�� 4�� k�{XY�� 4��� ;;; ��� K$��! d����� g ��C�
&�'f %�N g U<e�� �3�E 4NJ� �j]<� �� ADG%; 

 "������� >���<? ��)����T #� ���'3 ,A������)�� �����! &���7G g &�����)3���3 A����jXFD�� �����(
&'X=Y�{D� �U6�X�� �+�C U�F� B�f% ��� �!U��� g >)=! &73 ,&'�H�F�� &C�$�=7� 
?��2FX��� 

��!(% ><? �� D�� ALf�D�� U�?�: 
U− m��3 �3 ,4��Y��� ��� [=<)�� %��1n�� A3�FD�� ��]� ><? ��D!n� ��*1�( �� 

 ��� A\{D�� ALf�D�� U�? �+C ,I��{f �( r���� B']��� �S �3�7��� �� D�� ���
�D']��&')3�� ��� A; 

W− �)3 ��2<��� o5���� ��D!n� UG �� − A����7�� &C� − >�<F3 ,4�=<1 U{f �S� 
 ����'z( &��q ;o!UNj��� UN�FD��� o3��D�� BDu ��NU�� g &CU�? �� D�� &Y� �+C

�D? �C�)=5! �( �=<1 �C�U)XF! &� �S� ,�)5N ��D!n� AD<E; 
A��Lf�D�� ���� A���3�FD�� U���F3 d������ g ����( − &C������ A\��{D�� A���D']��E − � 

 ���+��7D��� ,�� ����f� &'X�2���(� &w���<)� �����7�D�� dU��G�D�� �S %������ B�U��!
 k�Y��� &w�<)�� ;; ��� ���E �S� ,A�]�� B�� 4N�2<� o5N �� BE A����7�� U�?�

 ,4���)!� 4�N�D!S� 4�=<1 o!UVX� >*XE� B� ,4N�2<� o5�! &� ��� ,Z�P ��� 4=<1 g
 �� �'3%����� BC( ;; ��� #[6�� ��D'��� �+�C g ���<)X��� ����v�� A�Lf�D�� A��)��

= 


� 
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= 

 &'��<? ���7�� o=�Y �DE 4�<? U$�M ��� &'��1 ><? �1�N �D3 ,��V)���� d��!j��
��V*^; 

 ��3 ,���D!n� �<���E &�'3 &C��*E �( &'X�VF� �� 4�<? ��N�E �D'� d�VF�� #� C�
��Ev! &��( ��DE ,��E�6�D�� ���'f >��S Af�G g ���s�F! �!U2�*D��� dU�G�D�� �

 A1��Nj�� �'�3 ��<��(� ��D!n� d�$�� ��FY� B� ,���� � &�( }��]� ��2*�� �%q�
d�*7�� �*E(�; 

�|�! : �����Yn� x��)�9� ����: B{���� B<D�� ,9� ���� ,��  − ���: ,
 ��E�6D��� ��D<2D�� m�3 x���)X?�9 ����;: 

Z−�UX�Y�� A)!�� g B<e��  ,A��<)? A2��1(� x��U�)� >�<? ���DX?��� Z��P� ,k
A!�UC %UV� �C�<Ff; 

 ¦���3n�� �<c�� ª'XN� ��� ,��<��)X� ��3�� >�S "���� &2)N� U)3 �+C Bf( ���
d����!j��� ! !��V��)���� �!���*X��� ��V��)X�� o��!�� Z<��Y ������! g Z���P ������� ,

���^�� ��=<5D��; 
k�q� �<5D�� :� >�S Q� D�� ���{N������ ������ ��D!n� g �!�*X�; 

 r��f� >�<? ���Yn� �'�Y(% >�<?� ,B<D��� A!��D2�� ��!�q� ��DfS �� &�����
 4�N( �S ,�'�3 �!% � AF1�� A)�)G x�D�� UF� �F=�� x�=~S� ,���� ������ ��D!n�
 U��F� ���'?�1� ����7�S g �M����!� ,A��)�){�� I+��C ���7�! ���� �s!U��G� �D!U��1 U��f� U��18 8

 ,x����D�� A*���Y�*�� ����� ������F�=5��� ��!�CU����� �!����7�D�� #� ���C "(% >���<?�
���U)XD��; 

 ,Q����q� #�j�]��� %������ A��]��� ,x��D�� U�F� ��F=�� %��7NS &'=C+�� BH�G�
 U��?� ,���7<� o�<5D�� B��JX��� B�)FX�� [C ��2Nn� ��f� �� A!�c�� ��<Ff ��G

d��{�� g &C%�� ['X�! U{�� �+C; 
= 
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= 
 �� &'=C+D� �~J^ U1� >��S ��=2�X�D�� A*Y�*�� AH��� ,A*Y�*�� �� &CUF� #�f

 ��)<5� ��F=�� ����7�! &�� �S� #� �'3 ,U�u% ����� ,����Y ���� ,[��%�*��E ��Yn�8
&'D?j� 8�)? 4�<? A�C��� �7D! � 4Nq ,¥�D2]�� �F=�� ���7N( &'�7�; 

�� ��f� g BsDXD�� Q���q� [2{�� r�+F��� &�F��� ���7N( &~ ��� ,%������ A��]
 A�!��F� �%��( Z�P }�Df ��<Ff� ,k�D?q� �M�� ,¦��V��� ,r�2{��� �6{���8

�)<5� ��<)? �D��? �=V^ ��G �U=�� �'X1%�*� UF� ,�)3 y��<� BV{^8 8 8; 
 A�<�?�DYn� �( �DE 

−��+E ��Yn� >�S �2�^ [X�� 8− A�!���q� %���q� ��� ��C���� %����� A�]�� �7�^ 
��V��� ���� !�Z�+�E� ,y��%q� �Y��^ �w ���D�� �J� ���� ������ AVXeD��  

 4�X!�� U��G�X�� 4��3 ��<=! Q+��� ������ ��C r�2�{�� ���! �( ���D?j! �!+��� M�%U��
4� "�Y( � B��=3 �F=�� ��( ,A�E�6�� U$�)F�� ><? %�VXN���; 

 ��� ��*1� U1 &'3 ,���N��VF�� 4� k�)! @!�{X��� B!�JX�� �� @1�D�� �+C� �+�C
 B�!�JX�� A{�{V��� A�2��� %��=�(� �O��)�� x��!O ><? ��5<Y PS ,�=!�� �*1�� �E���8 8
 ����! k����G( k���G A�����)��� A��X��s�� ��V����� ����<D{3 ,&'����)F� #���T%S %���7Nn��8
 >�<? 4N�{=Y r��� ¬�? BD{3 ,AF1�� A)�)G � ,�!�V^� B�sD^ ��( ><? A���)��.

��� ���X7�� +���(� ,4��^j? k���D7� B���sD^ 4��N( ,����'X���� %�6��=XY�� 4��� �����! ��D���
 ��D� �!�V�^� B�sD^ �C %�V�� g �*��� Z�+E� ,"�=F�� 4� ���! k�D6��� k���X���
 ,B=)X2�D�� %��=�( >�<? 4N��V�)! � &C� �Uf ��sE &CU�? B!�JX�� �+C� ,Q�]�Y8

A�NO�)�� �V)�� �C� �\!( [T�D�� g A�NO�)�� %�=�q� 4� ��D? B�8; 
A1�3 �� ��� ,����� ������ ��D!n� g �*��e� �*1�� �'� U]N� �S A��\�� m�*�� �� 8 8 - /

%�7Nn�� B!�JX��� @!�{X�� �� %����� A�]�� k��� >�S x�D�� U�? �� #�UX��; 
 g �!��*X�� >��S A�!� D�� ����{N�� m��� ><? ��1��� ���7D! o=Y �� k�� ���
= 

�� 
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[C� ,���� ������ ��D!n�: 
:$"S:�=~S �U?  �� x�*H x−>��F^� 4N�{=Y−�'\F� �( : 

 #� �C ���� ,%�6���� �F=��� ���+7! &�( �S ,o��e�� ��f�� %�*7�� �v?� �S�
&'���3 �� k���1 �!+���� r���F�� #� ��C ����� ,��1��V����� ��D2��! ����'��� ���� A��*$�� :

}� ���)�� �%q�� x���D2�� o<� �� &'X�JY �L��0 - - - , . , -. - - , -. - , - 0 - , -- , / /- - - - &C��sE( B�� 4<� UD{�� B1 �, . ,. - ., - , 0 ,- / / . - / .
 ����D<F! �- . - , - -9��:{����D)�  :�� &'����7�� ,����� ������� ! &���( ����D?j! #� ���'3 ,

��?U! :��F=�� �� ���e2!� ,&'X^��S UF� &'$��GS �? djf�? �� d%U1 �(− ��C�
�?� Bf r��� k�F3( �� BF3−�*E B�� 4���F3J� � ����)! &�� �PS &'3 ,R . ��DE ��w ���

>��F^ �� k�1 :} ��D� � �=�X� &~ �sF=X� [�%� ><� B1 ��sF=! �� �( ���*E �!+�� &?M- 0 - . -/ 0 . . . . , -. - -0 0 - , - - , , -- . .- - - , - 0� - . - - /
 ��2��! �� >��<? Z���P� &X��<D?¢ ,/ / /- / - ,- -- - - .{�����cX��  :� ,k���s�q� &��'� �� r���T �!+���� &��C� ,

 ����=� ���C����� ª]{�� &'� m�Y� Ij�]F! � 4�N(� ,%�6����� ��F=�� >�<? 4�^%U1
#[u; 

 �!+�FX��� ��F��� k�D?q� �M�� @{V�� �6N� %�6���� �F=��� �)�� r�+F3
 ��� IU�G�^ �H �� �S �w �� ! � ,A�]��� ��FNn�� %������ ��� ��q ;4^�*V�� 

G�X� � �!U�G�� ���� &��( >�<? ��'� &C%��7NS ���U!� ,>��F^ �� k�F3(. A�������� U��
x�*V��� #�DYq��; 

��N�~8 :��� �*7��: 
 p%�V���� ,��'��� �( U]N ��Nh3 �+� ,�*7�� ���� ������ �!+7X�� r�=Y( &|?( ��

����D?j!� ,A���]�� g y���7���� ,r�6����� ,B��Eq� �����7�! : ���DNS A���]�� B��C( �(
&�C� ,y��%q� &��FN }� A=�5�� y��%q�� ,A��5D�� x��Hq�� ��FXDX! }�� ����)! 

�Dw�+?� �D'D�FN� y��%q� }� ��2fq� �6{� Z�P; 
 &��F��� �(� ,�)3 y��%q� �6{� ���)! ;&')3�� ��� ,A*Y�*��� ,AL��V�� �( �DE
= 

�
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= 
�)3 y��%� r�+F���; 

 ����)! �� ,A��<7��� ��FD�� ���7��3 &C���� ,��E�6D��� ,%�*7�� �� @$��� ��(
 ,��2fq� �� ,y��%q� ��FD� � ���( 4���Y% ��2� ><? 4��XE g >��F^ �� ��� U1�

 ����^ ��N��� Z�P �� #[6� �!�7�D��� �!�3�7�� ><? �%� ,��2fq�� ,y��%q� ��F�8 8
k�D7��� ��DX�� A!��; 

 ,d%�'6�D�� A�2���� �O��)�� ®��*�J� ����)! � ,A�q� I+C �� ��)3��D�� �( U]N �DE
������)!� ,4F��T��� ���? ����7�� ����3�{! B��� : ����FD�� &'*���� i����T k���s�( I+��C

 ,"��]D�� k��1 ��� @�� � &'��1 �!+�� A����=�� A5���)�� Bs� #� C� ,¥�G����
&C�C��T ��D� ���Yn� >��S ��=2�X�D�� AL��V��� A*2�<*XD�� Bs�� ,AL��V��� : ���

o3��� �( ,��VX� �( ,&<7X� �( ,�=5X� �( ,�^�E; 
� ����f� �����7N( �!+���� dU��G�D�� %�� x���*! �� ���� ����sE #� ��C ����� ,o����e�

 %�U�H ���7�! #� C� ,�N�V? g ���?��6�� &'��� ,A�F$�=5�� A!�CU�� A*Y�*��
 o���e�� ���f�� ����7��� ,A�N�s��� ,>��q� dJ6�<� ���7�� &'3 ,o��� �? o<e��
 ,o����e�� ���f� g ��6��1��! B�� ,���FD�� ����( g #� �C A6��1��� �2�{! �� , 8��H(

��( 4�X�N�UG��8 ���? ����3 ���FD��� ����D!n� �q ;Z��P U��F� ���FD�� x���=~S �J�! &��~ ,
��� ��D!n�; 

�s��~8 :&'F��H #�Y� &C�*E ><? &'� �� k�'�S: 
>��F^ k�1 :} >�<? ��{! �� &��X��� �U�! Q+��� Z�+�3 �!U��� r+7! Q+�� i!(%(- , 0 0- ¨ . - - ¨ .- - . ,- - -/ / / /. �- - - � -/ / - - -

 ��72D�� ��F�/ / /, , / - -{?��D�� �� :� − � ����� ���+�7D�� x�*�H ���( ��� �� B�Ff ,
&CU$�)? xU23 �!+�� A���)�� : � ��� }�� A�H��� ,}�DX]D�� }�� &�'1��( #��Y

A*F\��� ��E�2D��� >��X���E 8�f�? �!��N� �F*N 4$�%� �� ��f�!8; 
 A���D�Y(���E A�!��D�� �C�+�D�� g ��C�z �+C U]N B�8"A�!M��f���" ���� ;��C���� 

= 

�� 
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�S Z�P g �+E� ,��NU�� g d�|{�� �� U�? &'� �( ���|3 ,>�c�� Aw( �� 4�3 &C �D� - /
k�)3 ,�'X�!M� ,��NU�� d��{��� &C%�v��� ,&'<'f �� �+C� ;d���� :} ��{N ����1�. , -- . -

 ���+FD� �{N ��� ����(� ����( �sE(- - . , - 8 , - -/ /0 -. - , .- - 8- - -,9��:{J=Y  :��k�1� , :}f% �L��/ . , -/ - >�S iF- / . ,
>�2{<� IU�? [� �S [�%- ,, -. ., - - / / 0 / �{i<V3  :��; 

 d���G � 4�N( >�<? B��� &'� �� k�'�S �( &C�^ B']��� �*7�� BC( �� ���sE �( �DE8
 �� k�)3 ,��<T(� ��<\3 d��O−>��F^� 4N�{=Y−&'�?  :} r�+F��� ZN�<]FX2!�/ - - , -, ./ - - -/ , -

#�]� >D2� Bf( ����- ¯ - .- - , -- ¢ -- -r�+F�� &C. -- , . .{x�=7�F��  :��; 
�F��%8 :�$�c�� d���� &��? %�V^ g �H�)�� B)F�� ��{1S: 

 ���FX�Y� U��? �{�T�� ,��$�c�� d���� &��? %�V^ g �H�)�� B)F�� ��{1S U]N8
��2fq� �6G g �C�+D�� k��1(: 

���F�=5�� A*Y�*��3 :~J^ 4� ��jD�� k�UX?� �( ��D?�M ,A�<E �F=�� ���7N( &�|? ��
 ���(� ,�\!( 4f�jD� AF��^ ��2Nn� �� A<1�F�� d�)�� �( ���|3 ;����{�� p�1 ���1 g8

��UFD�� d��?S B)F! �3 �UFN� �PS &~ ,�UF�X3 ,4f�j� ��5=� B5=^R; 
���'�n� A*Y�*�� : ,¥�D2�]�� ���FD�� ����7N(� ,�)3 y��<� �F=�� �( ���! &C�

>�FD� :S� ,�6�{^ � ��2fq� �([�C ��1�FD��� r��sD�� ��DN : ,d���]D�� y��%q�R
A�N�D2f � x��N�G�% x���)F��� x���sD���; 

 �Y��X�� BC( : ,A�*<Xe� ��2�f( g y��%q� %���7� ���7^ ��DNS d��?n� �( ��D?M�
 ,4��3 &F��X! ����1 g xU��?( ��'=��1 g i�2�G( y�% B�E �(� ,��NU�� g 4<E Z�P�

U�?( �'=��1 g x#�Y( y�% BE��'!P ! ���1 g x; 
 A�D�^ ��� ��Yn� ��u k�1 $A3�VXD��� AD<7XD��� A*2<*XD�� k��1( ��E�G8 :" 

 &�h3 4)*X�� ��VX�� &<7X� �� &'<�=Y Z<Y ��� A*2<*XD�� &C B��eX�� BCJ3
����)! : B���e^ ��C ��DNS ����� ������� ���� ���D!n� ���( ��� k��Y��� I��EP �� �S

= 

�� 
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= 
�� 4��� }��*X��� o$���){<� ���T�( �� o��<e�� pU��C �� o��{�� 4��� ����� 4��N( � ,%���'D]

o$�){��"; 
 ��D<7XD�� �( �DE−��D<2D�� ��− � ,����� ������ x��=~S >�<? B��U��� �( ���! 

 ��7� ,����X��� �U�? ����� ���]� �S Z��P g 4� �G � B)F�� �(� ��FDY �S ��7!8
 ¥�D2�]�� ���FD�� >�<? A���U�� A�?�6�� ��V��� iN�E �D� � d�^���X�� ,A{�T��

 ���F�� �� %�'D]�� r�5e� x#�f �DNS ��V��� I+C �( ��?�� ,�C%�7NS ��5X2!
 4N�D'*! � �� &'��'3( >�S ���)� ,4N�D'*! �D� &'��'3S� &'��)? A|�<c�� #�DCU���8
 ���<3 ,%��'D]<� ��D�'*^ U�u( &�'D?M g 4Nq ;[2{�� ¥�D2]�� B�sDX��� 4�=6X���8

��FD��� &'=��� 4�F� ��N�7! �(� ,&'Y�*�� �7!�{^ B1( ��7! �( 4=6�3 ,¥�G���� 8
4�� �3��� 4�3 A=�% B1(; 

 A�D�^ ��� k�1$ :" #� �C �� ��sE� − B)X2�� ���� B�)F�� �( ����|! �!+��� Q( 
 U���G�X�� ��%�h���−B��)F��� &��<F! �( M���]! � ���� Z���P g �( ��U��)XF!  : ����FD��E

=1� ,mUV��� kUF��� U�G�X�� �2G�r+7��� &<|��� ��6�� �; 
 ���=!� ;��w kUX2�! &� �� ><? �7�!� ,Z�P ><? A��U�� A�<)F�� A��q� ��=! �O�)���

���F! B�)F��� 4N( : ��6��� �=�1� ,I�7�u �2�G� ,IU�G� 4�^��=? �2�G� ,���FD��
}T��� g Z�P ><? ��7�� i52� U1 �DE ,4DFN �*E�"; 

r��5T��� �<e�� �+C &'� �<f Q+��� : &'DC�^ B�)F�� ���� A�T%�F� ���C �(
 k� �� ����(� ��<5?� ��*N ,J5e�� �? �Cj�� �YU)� &CU�? B)F�� ��E �D�� B)����8 8
 &'����H(� A���<)F�� &CU��?��1 >���S �����E%� ,������ �������� ����D!n� ���� B��)��� 4���<?

�'� 4XT%�F� p�?U� ��6�� 4� �%� �� �% g dUD? �C�<Ff� ,A�*2<*��R; 
 U1 @<2�� U]N Z�+� ��'�3 ���e�� r��� �X�3 ��D� ��3�� ,��C�C�z >�<? �C�<=18

B)F�� ><? ��DX?�� A]{� ,��6�� 4� #�f �� %�7NS >�S ��q� 4� >\3( >XGR; 
= 

�� 
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�2���8 :dUC�6D�� %��q� ><? A�=�c�� %��q� &'Y��1: 
 ���c�� &��? ����%(� ,B)F�� ��D7G �D� ���� ������ ��D!n� g ��*��� ��*��eD��

��� &��FE &��7{X� �����)3 ,dUC�6�D�� %���q� >�<? A��=�c�� %���q� &'�Y��)� ,d��'6
 >�<? 4�N�<D{�3 ,B�)F! � �+�C� ,B�)F! �+�C �( g ��V���� 4�� x#�f �D�3 B)F��.

k�)FD��; 
 [��jc�� k�)!$ :" ��� BE� ,A�^�7<D�� %��q� dUC�6D� �<V^ � ��F�� I+C �S 

^ ��( ,x�7<D�� &��? �� �'3 d����� o<FX! A��{V�� p�§ ����� ! ��N�E @�E 
 4�NJ� ����� !� ,4N�UC�6�! ��N�E ��� B!�f k�j��− ��2��� 4��<? − �h�3 ;IUC�6�! 

 �S� ,Z��<? &�C( [G����� A�7$�D��� ���D!n� B�H( ��{V�X3 �+�w �� �^ � i�ER
 [=��� UC�6! �( xM�f� 4� i��O i�ER � �+C M�]^ � @�73 A�q� IUC�6^ � ��

?i�D�� g ;;;4�<'f� 4X<�H�G o�\�� �'3 Z�P �F� �7�! �� �S�  d%U�1 ��2�^��
 ,4�*�J!� 4�� KNJ�! &�� ��� >���F^ �� k��F3( ��� ��7��3 ,I���U�^ ��$�]?� 4N�{=Y ��

%�V1� B'f Z�P�"A?�D]��� A�2�� BC( 4�<? o*^� �D� �+C� ,; 
��c�� ��� 4�N( ����� ����� r�� g BHq� �q ;�=\�! � UY�*�� "��)�� �( �DE ,�

�|��� 4�3 k�)! � ��c���; 
 ����\��� A�*��e� B�fq�− B��C(� ,A*�Y�*��� ,A��jXFD��� ,A��D']�� @��$��� ���

 A�2�� #�')3 �F�� ,��7��− B$�2�� ��� x%��H ,�'\F� g �( A�J2D�� BE g ��S 
 i��� [�X�� A���q�� ,4��<? i��� ��� �!�)^� �w ��D!n� A�2�� BC( �<F! [X�� U$�)F��.

q� �+C ><? 4��Y% A�Y� �� r�XE �� BH �d��sE; 
 [�C ���JE ����1( �S 4��3 ���E+�! � ����� ������ r��� g @<2��� �( U]N ��Nh3 �+�8
 �( ���7! @<2��� ��? %�~J�D�� k��)�� �( >�FD� ,�O�)�� g A��X7D�� ���{�� K*N

 kU! �+C� ,¥O�)�� ���� �� �#jf �( ,4�� �#jf �( ,Q�=��� ���� K*N ��7!8 8 >�<?
= 

�� 
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= 
 ���u( [�X�� A�)!�5�� I+�C i�D\^ �S� ,A)��5D�� A)!�5� +� ! ���� ����� r�� �(
 g �{!��H K��� ����� ��� ��D3 ;���^ [�X�� A<LYq� �� ��sE ><? A��fn� �U? �'��S8
 ,���� 4�N( 4��3 B�Hq� ����� ������ r��� �q ;4��3 @�1��� BHq� �h3 ,�e�� �+C

�+��C �q ;�|����� 4���3 k���)! � ����c��� �� 4?���u ���D� K���� ���|�� � �� �h��3 ;−
>��F^� 4N�{=Y− 4���Y%� �� ��f�( [�X�� x���=�c�� BE� ,��z ��c�� g ��6! &� 8

A��� A�F51 x��=�� [C �w ���� ! �( ��=F�� ><?; 
�Y��Y8 :��6�� ��VN �%� ,&C���� A*Y�*�� x�'=6� �~JX��: 

���D!n� g x�'=u ��D<7XD�� ><? A*Y�*�� �%�(&'���1 ��'�� ,���q� �������  : �(
 #�j�fq� Z�<^ xU�?( �h3 ,��2NS 4<E( ����{�� Z�P� ,����G 4<EJ! Q+�� ��2Nn�

&'��<? ���%�(� ?�+�C ��� U�F^ &�� ,�+C �� : Q+��� ��D3 ,��D$�� B�<{X! ��2�Nn� �(8
 ,A*�FT d%�H ><? ��F! �( �j� Z�+� B�1 �h3 ?x�D�� i1� ��E Q+�� �C( ?��F!.

 ��� �C��F� �� >��( ��U�q� �F� K�<3 Z�P ��� ��E �S� ,��V���;! 
������1� ,A'=6���� I+��C g ����D<7XD�� ����e3 : �C����]�� ���� A��=E�� ��2��fq� �J���

����1 ><? d��?n� g &C� ,d��*D��: 
k�q� :��F^ &~ �C��]�� �UF�^ k�)! ��; 
#��
:}DX]^ &~ #�jfq� m�*^ k�)! �� ; 

q� ��� I����� k�)�� �+C� x�'=6�� ��{X3 4��3 �( ��DE ,r��5�T�� �=�� 4��3 k���18
 &�h�3 ,¥�D2�]�� ���FD�� ����7�! �!+��� A*Y�*��−Q( :A*�Y�*��− d���?S ���F�� 

 d����? �����7�!� 4��X���1 i����1 U��)3 x���� ���� �( �����!� ,m���*X^ ��U��F� �C����]��
 @�1�X� ¥�D2�]�� ��F=�� �q Z��P ;��2�fq� Z�<^ �F�� ��2fq� >�S y��%q�

 ><?�U?� #��3 �? iN�E #��Y ��UFD�� d��?S− U�F� }�Df ��? iN�E �( ,��)<5� 
 k�{� �+C� ,o!�*^−&'D?M UG ><?−k�{� �'3 k�{D�� ><? @1�^ �� BE� ; 

= 

�� 
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= 

 }��D]�� A��{X��Y� ����( ,&CU���? B��)F�� 4���<? k� ����( �U��F�� U��F� d����?n� A��{X��Y�3R
����sE� ��j��D��� @��J��X�� #����*� }��5)<<3 o��!�*X�� U��F� #����Gn�� �����?q� ���� 

x�L�'���; 
 i�X=~ [�X�� &'X���)D� ����)!� @<2�� }� ��N�7! �( ��D<7XD�� ><? �f���� ��E�

 �� k�Y% �?� g k��� ��� �¡�*V� ��2fq�� ���?q� U�F! �� �J� ���� !� ,.
 >��F^ Ij]F! �3 A��^ A��? A<��u �� d%U1� ,�C�?v�� [X�� A*Y�*�� x�{<5V�

%q� g #[u &'����( ��Uf�� �� r�XE d#��1 &'2*N( ��*<E ��� ,#�D2�� g �� �
�� �� AV1� ��5��� &�C���S AV1  ��7� ,4�3 ��F1� �� BE }3� g A�3�E ,A!�)�� ><?

�=eX�� �+C Bs� �'z ,��c��� ��D!n� r�� �PS; 
 &��)�� ��� k�1$ :" &C%��'Df �h�3 ����� ������ ���(� −Q( :���D<7XD��− I���� 

><?�����1� ,���*�� �C�]�� x�=~S  : g ��C� ,4�^�=~h� �S ���FD��� o!UV�X�� >^J�X! �
 ,k�7�un� A�!�� g 4�� k��)�� �J�� ��3vF! 4� ��X=sD��� ,4� BH( � ,B��� A)�){��
 ��� ���FD�� ��!�)^ g ��7<�Y� ,4�*N� 4^�=~S g ���1 4� &'�� ��sE� ,AT%�FX� 4X��(�

�� #�)F�� %�'Df 4�3 ��*��������)3 ,#��=Nq� 4� x#�f �� ��)3��! & : 4N�{=�Y �� �S
 ,����f� 4�=<)!� ��UFD�� U�F! &~ ,�\{� ��U? ��V^ >XG �'<E &��F�� #�jf( �UF!8 8 8
 B�)F�� >�<? ���]3 ,#�U=�� g ����1 �DE ,d��� �� � I 6�!� 4��F� 4��M U�F! 4NS >XG

�� &'��� ����G� ,4� ��6�� #�U?( ����(� ,��6���BY��� o!UV^ ��"; 
 I%U�H y�6���Y 4�Nh3 ,A<��6��� A���X�� 4�^%U)�� >���F^ �� ���7� mUH� ��O �D3
 o$��)G� ���D!n� }T��� ��7^ ��C� ,&C���� A*Y�*�� �� ��sE 4<76XY� �� B7�
 ��C @<2��� ª'��� �h�3 �+�� ,m��*���� ��!��� B�C( ��? ��D!n� BC( M�XD!� ,��)���

i�=~ �D�3 ��e�� �v� [T�)�� d%��\���� �!U��� ��� &�<?� A��F5)�� ��V����� .
 �� �� ><? k�)�� ��]^ �+E ,4<�{^ � �'�7� 4�3 %�{^ U1 k�)F�� �F� iN�E �S�
= 

�� 
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= 
x�1�<eD�� �� x��7DD�� x�%U1 ><? >��F^ 4^%U1 "��1� ,&<?; 

�F��Y8 :A����=�� A)!�5��� �~JX��: 
� ���� ������ ��D!n� r�� g ��<f ���{N�� �'|!8 ;A�����=�� m��5�� >��S k��� �D

 [�<7�� I%U�1 >�<? o*XD�� A�2��� r�X7�� �� [V��� B��U�� k�=1 g ��3�{N� &�q
@$��5�� %�'Df ���; 

��*�H UG( &C A����=�� m�5�� >�S ��<$�D��� : ,A�3�V��� ��� ���S� ,AF�6�� �� ��S
Z�+E A����� A�3�V�� d�� �( �DE ,A����� AF�6�� d�� �h3; 

D��� ������ r��=� ���3�{D�� &�C AF�6��� �( A�3�V��� ��� A�����=�� #� C �( ��V)
I+C &'X��)� A]�XN �q ;���� : ,%������ A��]��� ,r��)F��� r��s��� ,��FD�� %�7NS

 ,x�����{D�� A��G��S� ,&'$����Cq ���)3��� �������� 8�!�J��^ A�?�6���� @�����7X�� B��!�J^�8 8
g "�DcN��� ,x�+<�� r�'XN� >�S d�?U���x��'6�� ; 

 ��� �U�? ��'X{^ �%U��! A*$�� [C �DNS� ,�¡�+� A<)X2� A1�3 i2�� A����=�� �( �DE
���=��� �C�|��� k�)�� �'FD]! ,m�*��; 

 ����D^ �!��c^ &�C��*D� x#��f B�� ,����� ������� �� �^ &�� A�<�?�DYn� �( U]N �+�8
�*�� &']'��� ���UeX�Y� U�1� ,���Yn� �w #�f [X�� &�C�*D�� Z<^ B�!�JX�� g U�Y

 ����H�FD�� A�<�?�D�Yn� k�j�! �� ,4���S "����� #��=Nq� �?� �� ��T%�F�� ,���=���.
 ,��'X)�)G %��7NS >�<? ��D$�1 8�!�J�^ A�=�c�� %��q� B!�J^ g &'3�Y( ª'�D� ��F=X�8
 ���� r���)^ �� ,A<V��� A��)�){�� >���S i��D^ � A������� ����FD� ���'�? A��T�FXY���

A<DN( %U1 r��V��; 
E Q+���� ���Y��X�� (U��=D� ������ �������� ����D!n� ���? ��\���FX2! A!��V����� U��]N ���D

 4���? ��FX2��!� ,4���UC� B���Hq� �E����� �+��C #���c�S B��f( ���� �V���V� I�U��f�(8
 �D)X��� M�%U��−I�D2! �( &'� �<{! �DE−; 

= 

�� 
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�F�Df A����=�� m�3 �U!� �C �+C�8 : &'D?M� ,4� ��D!n� �U?� ,���� ����� %�7NS
!�6<� �(������ ��C�z AF8 8; 

����~8 :dUY�*�� &'=C+� k�H( �� I��jX�� �� �����: 
 x���<E �� I�UDX?� �D� &'��jX�� A]�XN �C �DNS ,#� C ���{N� �� ���sE �( �{<N8
 �+�C� ,����� ������� ���D!n� r��� g �!�*X�� >�S &w x�( ,A�)5�� U?��1� A�<)?

 A�!U�?��� %�7NS g ��� �T��−� �%���e��A��jXFD�� ��F�− %������ A��]�� ���f�� 
 ,4�� AX��s�� x�*V��� ��j�D��� ,A?�*6��� ,�)�� r�+F� &C%�7NS� ,A���)�� ��! B=1
 m�2�*�� ���<� ��C� &'���H( ��� 8��H( @��e! �+'� &¡�=~S �q ,¦��V�� %�7NS�
 A��H�� A?�*6���� i��<Ff� ,&'f����� �U��?� ,%������ g ��D<2��D�� ���� ��=N+��D��

�� ��=$�X���&'X�j�� AF3%� &w��~ d��!M g ��=��D; 
 4���F3( >�<? %�=]� U=F�� �( U)XF^ A!�]�� �( �DE−&'D?j��− >��S �+�C &�w kl�3 ,

[C &CU�? A���)��3 A�<�?�DYn� ��( ,r�2{�� %�7NS : >��S y����� d���? ��? d%�=?
;%����� A�]�� g r��s��� r�)F�� k�5�S [�F! �+C� ,A�<7�� K*��� [C� �'$U=� �q 

 ���(� ,A�*<XeD�� ��2�fq� g ��'=<)^ g y����� �C��^ [X�� ���� �C &CU�? r�)F��
��<F�� �^��� �� �� D�� �C+�J! [X�� x�+<�� �'3 r��s��; 

 &�'D�� �E���� �+�C g ����{N� �'!U��� �S AF�6��� A�)!�� ��? x#��f A1�3 �� ���
� �����<�eX! &���'3 ,����C���� A!��V������� ,A����$�'=��� ,M�%U�����E Z���<^ �( ��U���)XF!

B��eX�� BCq ��F��^ &'3 B��eX�� r�� �� [C ��V���; 
 A�<��=�� �C�+�D�� ���� ���e^ �( ��|! ��3 ,B��� �'3 B��� ><? [�� �� �h3 �+7C�.

���� ������ ��D!n� g A�3�H dU�)?! ���XN [C �U=�� r��%( x�%��X�� �h3 Z�+� ,
g �~( �� p��q� U$�)F�� r���( g I%��1 �D����� ����� r�� r�=�� �+C ; 

�FY�^8 :x��=�c�� %�7NS� ,x�!��D��� ��D!n�: 
= 

�	 
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= 
 ���c��� ���D!W� ��'�3 U]^ �( %U�! ,A!��N� A!��� �N�!�( r�X7�� BC( ��!�( i{=H(8

 �{T�� �VN8 8−����� ������� ���� ���D!n� �D��Y �− ��V�N [�'3 xU�f� �S� ,
D�FN� ��NU�� A�f �w UV)! ,A<DX{� A��? p%�V���� ��'��� �!�*X� �S Z�P ��� ,�'

 �{!��H ����� ������ �? ¤U{X! �N Uf�! ��7! �3 ,B�]���� d�%�X<� &'*!�{X�8
�{�{H ��7! �( �? �\38; 

 &'���F3( U�]N ���Nh3 ,&�'F1�� g BH�G �\!( �!�*X�� �( �DE¢ 8− ,U!�6�^� ,B�X1 ��� 
q� g ��2�3W� [F2����� ,�X��*<� d%���~S� ,�%( r�V�X����%− >��<? UC���u ���E( 

���� ������ &��D!S �U?; 
 �!U{�� �VF�� x�DY �� ��c�� %�7NS x�� U)��− ��C x��!��D��� ��D!n� %�H�

B!U=��− U�F! ���c��� ���D!n� �h3 �+C ><?� ,A�1�6��� A���c�� x�%�\{�� �|N g 
��7<� #�)��u� ,4��� 4��N�D!h� �� ��D<� d��F��Y %�V��3 ,&¡����G g �6��=�� ����� 8�V���38 8 �3�

4� 4N��7N� I��{]�; 
 ,��u B�E B�H( &��|F�� �E���� �+�w ���D!n� g r��5T��� B<e�� �h3 A<D]����

4FT�� �+C K�� }Y�� r�� �+C� ,A�<� BE "(%�; 
¥�s�� �<5D�� :���� ������ ��D!n� g ¦��3n� >�S Q� D�� ���{N��; 

 @1�� ���� ����� �� @)^ >D|F�� A�=��c�� �( �� &����� U�f�! 4�N( �S ,�!��*X��
A?�D]��� A�2�� BC( 4�<? �� Z�+� ��*��e� ,¦��3n� �N�f Z<Y ��; 

 &���D!S �� o<5�! 4N( U]N ,���� ������ ��D!n� g ¦��3n� �+C �=Y >�S �|�����
Z�P ��� ,}$��6�� �w x#�f [X�� A*V�� ��� ><? ���� ������: 

*AT��FD��� m�){XY�� : !%U)�� i=f�( �� ><? A� ��? A�]�� �� D�� k���S 
 �M�� ,���'�3 U��<e!� %������ [��H�F�� B�U��! �(� ,A��T��FD��� m�){X��Y�� o��!��

���=E ��<? Z�P �? �� >��F^ &<|��� >��F^ �� @H� &'��18 8; 
= 

�� 
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 ��D�|? ��f( 4NU� �� x !� �'*?�\! A�2G Z^ �S� d%P k�)s� &<|! � �� �S8 8 - 0 ./ / / / � /- , -, , - - - -- . . . -, . - -, - , - - , , 08 - . / // - -
9��:;  

}&��<|! � �� �S/ , 0- -{ �U��G( 8 - -}k���)s�- , /{ �M� , -}d%P0 -{ ���� �'V��)�! �J��� A��<DN �c��H( , - ,/ / , . , - / - , - - -
L��Y g �CU�!j! �( 4^��2G- - - 4^�}Z�^ �S�{ d%+��� 0 0}A�2�G- - -{ d#���1 [�3� �� �� ��� - - ./ / / /- ,,

                                                                                       
= 

*d������ g �� U���? >��*�j�� :  ,p%�V������ ,����'��� B��=1 ���� ���C��?�� }����X^ U��1�
 �D�� ,r�F�� [E�6� �F�� >�<? �6�=� d%U�1 � &�<F� #��?�� 4��3 �+�C &'���1 ��E

 A���D<?� ,A���)5�� A���<)? A��)!�5� ���'�<? �%� ,p�?U���� I+��C �O���)�� r+��E ,4��X3�F�
A�N�D!S; 

 *���� ����� %�V^ ><? UY�*�� &'=C+� k�H( �� I��jX�� �� ��~J^: 
�J��� k���)�� A��?U� �( U��]�3 :"(j��]X! � U��G�� #[��u ����D!n�" d�?���uq� x���f ,0 -

 ��<�U�! }��D]�� �(� ,o�Y�*��E }$��5�� �� �D�� �J�� &'��1 �M� >�S A!U!�^�D���
dUG�� Af%� &CU�? ��D!n� �q ;I��� �� [=N ��� m�3 �3 ,A�]��; 

 ���e! � ,%����� g U�<e� d���=7�� ��7^�� �( >��S A��jXFD��� �%���e�� &�?M �D���
�|F�� BHq� �+C g @<2<� &'X*��e� Z�+� �'|3 ,�'��&'D�� �E���� &; 

*A!�=��� ��V�<� o�){X�� g ��V)X�� : 
��==2� Z�P� ,A!�=��� ��V�<� o�){X�� g ��V)X�� @$��5�� �sE( ><? �<�: 

k�q� :���sE &<F�� �+w �'$�D<? k�cXu� �U?8; 
#��
:dU�?�)E ,A�!�=��� B$�U�<� &C��!�)^ g dU�Y�*�� U�?��)�� ��� I�F�T� ��  : �(

 � ����G�� ���� �����<� [��)�){�� &C%�V��^ g Z�+��� ��<\��3 ,U��$�)F�� g 4��� ªX��{!
����; 

 �5�Y� ��N��E Z�+�� ,����� ������ r��� g A?�D]��� A�2�� BCq M��X�� ADs3 4�<?�8
A<��)XD�� �U=�� I+C ���; 
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 A��^ ��73 }3����0 0- - - - ,/ /}�'*?�\!- / - .{ �'*F\�! d#���1 [3� A$�DF=Y �� �sE( >�S �6? �� - � - , , ,- -. - - -/ / / / / /- , ,- - -
 U!U6X���/ / , 0 /}4�NU� ��� x !�, . - , -/ / , .{ A*?�\�D�� }�� IU��? ��� - - - . -, - ,, / /}�|? ���f(/ - 8 , -��D8{ I%U�)! � . / , - -

UG(- -9�: ; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
 �D? �� �� U=? �?°k�1 ; :r���?q� g A!�� I+C i�jN :}2�{��� #��f ���- - -- - ,, / A�/ -

�'��s�( �6? 4<3- / - -, .- , - . -{` ��FNq� :���ak�1 , :Bf% k�)3 :k�1 ?�!�f�'D<� �D3 : ��C ���
Z��P �� &|?( :} ��� x �!� �'*?�\�! A�2�G Z�^ �S� d%P k��)s� &�<|! � �� �S, - - - -/ / / � /, -. . -, - , - - , , 08 - - 0 .. / /- / - -

 �D�|? ��f( 4NU�8 8/ - , - . , . -9��:{ ;&�|? #[6� �� k�1 �PS� ,&�|? �'3; 
 g %�V�� �� U�FY 4f��("4��Y"9 � ����� &�1% ���: g Q��5��� ," }���f

�����=��"9 � ��� ,�: g &^���G [���( ������ ,"I��2��*^"9 � ��� &��1% ����: ,
 g �DE ;¥��5���"U$��j�� }D]�"9 � ��� : ��? B�\�3 ��� UD{� �? m�� ��

4��� 4���? A���5?; �!U��{��� k���14���? [��Ds�'��  :"��5�� I��% ���C� ,A���5? 4���3� ;¥��
@�FT"; 

 *>��F^ 4��1 :}d%P k�)s� &<|! � �� �S� /0 .- - , , 0- / - - - /{` #�2���� :��aQ( , : �� �S" Ke=�! � 
d%P �M� ��E ��� �L�u 4<D? �� �UG(8 8"; 

 >��F^ k�1 �DE9U�=F<� ��|� K�� �� �(� &7!U!( i�U1 �D� Z�P : ��� �)��! �3
! �� ,�L�u &w��~&C��� d�!�]� ��=1�F! �� ,&w�+? g ��j; 

 >��F^ k�1�9�D\�C �� ��D<z ���e! ��3 �� �� �C� x�{��V�� �� BDF! ��� :
�D<z :Q( : x�L�2�� g d��!M9�D\C �� :x��2{�� g �V)N Q(; 

 >����F^ k���1�9 }!���Y �� �S ������� &��<z � i=2��E ���D� K��*N B��E pj��]^ �������
r�2{��;: 

•  ��3�&<|! � &<|�� �? Ij]F� � 4�U? k�D7� �UG( ; 
= 

�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
• >��FD��� ,#���uq� B�1q >���F^ �� 4���T B�s� �+C� ,d��cV�� A<D��� d%+��� : �(

���sE �� ��<1 �L�u �UG( &<|! � >��F^ ��; 
•  >��F^ 4��19d%P k�)s� :Q( : �S� ,���){X�� g B�sD�� ��w r�\�! d%+��� ,d%P ANM

�)s� &<|! � �� �h3 ,���� �� d%P k` ���s7X�� �( ���){X�� B�=�Y >�<? 4�� #[f ���
4� ��'*� �3;a 

A!�� I+C >�F� g d��sE x�!O x#�f U1�: 
 >��F^ k�19I�! ���� d%P k�)s� BDF! �D3 ;I�! ��u d%P k�)s� BDF! ���;: 

 >��F^ k�1�9 ���E �S� �L��u K�*N &�<|^ ��3 A����)�� ����� �2�)�� �!M���D�� }\N�
k�)s���=Y�G ��� >*E� �w ���^( k��� �� A=G  : >��F^ k�1�9 g I��<F3 #[�u BE�
��j�� ;�5X2� ��=E� ��cH BE�;: 

d��X1 k�1 :" ���� ��NU��� ��� [��S ��G( ,d%P k��)sD� ��L��Y g ���2�G B\*^ �q R ¨ R . ,
�'�3"p��( A!��% g� , :"k��)! &�<F�� BC( �F� ��E  : >�<? ���2�G B\�*^ �q. ,

 ��L�Y�F�Df ��NU�� [� ��7^ �( �� [�S �G( d%P �j! ��8 R R -"; 
"�=? ��� k�1 :" }d%P k�)s�{k�1 , :#��DG A<DN "(%- -" ;p���� A!��% g� :" 4�N( 

k�)3 4�3 �*N &~ 4F3�3 r�v�� g IU! B��( :d%P #� C �� dUG�� BE"; 
�������
 ��: "d%+��  :d��cV�� A<D��� ;;;N �� 4N( ><? B��� 4�3� ��fq� �� �)

 g 4X��{X�Y� 4�<F*! � 4�N(� ,��D<z ���7� r��)F�� g I��M �( ,I�c�H(� #[�u >N�(
�� U=? d#��1 g�d%U)�� g 4X��{XY� � AD7{�� :A<DN k�)s�" ;"; 

QU2�� k�1 :" d%P �M� "; 
dU�=? ��( k�1 :"dU�=?  :" }d%P k�)s�{Q( , : d%P ANM"; 

��%�C �� U!j! k�1 :"�( ��D?M�M� �'� K�� ,#��D{�� d%+�� I+C R"; 
B�1� :"d%P d�7�� g #�='�� #�jf( �� #jf BE"; 

= 

�� 
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= 
 �� k���Y% �( 4���? �� [��T% K��N( ���? �k���1 :" ,A�2��G �� ��D�� &��<|! � �� �S

d������ g ���w pj��]!� ��NU���� g mM����� ���'�<? r���s!"k���1 , :" &F5���3 �3���7�� ����(�
�S >\3( �PS >XG ��NU�� g 4^��2{����� �w >5F! A�2G 4� �7! &� d���� >"; 

�!������ ����q� "��% ><? ���� Q����3 ,A���)�� ��! A�q�� U=F�� U�� +� !� - :" 
 4)G >�S xJ�<3 oG 4� ��E �� ,��3 �� ��3 �+C" ��'� r�+�! �( d(��D�� y��*X3 ,. ,-

1 &~ ,�'f�M ><? �( ,�'��( ><? �( ,�'��� ><? �( ,�'��( ><? o{����F2�� ��� (� :
}���#�2��X! �� +��L��! &'����� r�2��N( ���3- -. - - - , -- ,- - -- , . , -� / - -{` ������ D�� d%���Y :���a �� ���*c�3 ,

 "���<� �V���3 ,�L��u "����� m��)G ��� ��*c! �� ,#�u �� 4)G �� >��F^� �%�=^. 8
k�)�3 :" &'1�)G "���� >�S ��X$� " !k�)�3 :" &'��^�( ��!( ��� ,��NU��� i���3 r% 

'1�)Gk�)�3 ?& :"4���D?( ��� ��+�   %U�)� 4�)G o�G QP B�E ��5?J�3 ,A{��V���R
 4XD<|�, -" ; A��]�� ��w 4<�U! >XG 4� �'*?�T ,d%P k�)s� 4� B\*3 ,� ���� ��E �h3. R ¯

���<? (�1 &~R :}d%P k�)s� &<|! � �� �SR{Z�<D�� k�1 ,��)u �U=? ��E �S� ,¯ 8 :" r% 
�sE ��=��� [)�� ,4^��2G i��3 �" !k��)�3 :" >��S �C�*��TJ3 &¡�L��Y ��� ��+�� 

%���� >�S �7H 4� ��7H &~ ,4^�L�Y¯ ¨ ."; 
>����F^ 4����1 ��2��*^ g �h��3 Z�+���� :}d%P k���)s� &��<|! � �� �S� /0 .- - , , 0- / - - - /{` #�2����� :��a ,

 ��'f�: 
3� !":I��F�  :��� ,4�1M% ��D� 4<�=�Y g o�*N( 4�)<� ��� �U�G( Ke=�! � �� �h�38 - 

 %U�1 ><? ��7!� d%P k�)s� �j! �� A���)�� ��! �C�f( �� �� ,��NU�� g 4X)*N r��~
�M��� g �'<)~- /;4�<? 4=�s!� 4� 4!M�]! 4�7�� ,. ;d��X1 k�1 >�F� �+C�"; 

#��
$:I��F� ��  :" g ���O 4�� U�=? B�=1 d%P k��)s� 4�� ��f� �U�=? &�<|! � �� �S - / R - 8
�3 ��D3 4�$�)� ���!� I��F�- 4��7�� ,4�D��z ��� ���<|D<� I+��J! ��3 4��<? 4�Ev�3 ,4�1

4�<=1 4�XF=^ ���<|� B�7� &���z BE �� +�J!� ,4� 4�� I+�J!- -/ . - / - ; ���� k��1 >��F� �+�C�
= 

�� 
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= 

��F2�; 
k���1 &��~ ,d����X1 k���1 ���C� k�q� k���)�� Q���5�� %���X��� :" 4��f� ��<!�J��X�� ���7�� 

��~q� 4�X)3��D� ,k�q� B!�JX�� �Nv�� �DNS� ,��'*�- �� k��Y% ��? � A���� }�� ,
 ><? �'�3 �� �G [X�� ,�'<=1 [X�� A!�� m��Y g ��E PS ,4X{H ><? B!j�X�� �C�z

��5�6�� A?�� g A)*��� �P� ,4X?�� g A)*���� ; g ��)3��D�� U?� �D� Z�P BH� &~- - -
4��)� 4X?�� :"� ��� x �!� �'*?�\�! A�2G Z^ �S� d%P k�)s� &<|! � �� �S  4�NU
 �D�|? ��f(8 8"; 
>����F^ 4����1 :}�'*?�\��! A�2��G Z��^ �S�- - -, - ,/ - . 8 - - . /{` #�2����� :��a ,"Q( : Z��<^ i��N�E �S�/

d��sE �3�FT( �'<F]!� �'D�! A�2G d%+��8 R"; 
•  �N��G(� ,@FT A$�DF=Y >�S ��7! U1� ,��FT( �6? >�S ��7^ U1 A*?�\D���

Z�P �� �sE(; 
 4��)<3 ��FT( d�6? >�S @�F\X��3 >��F^9�'��s�( �6? 4<3 A�2{��� #�f ��;: 

 >��F^ 4��)<3 @FT A$�DF=Y >�S @�F\X���9 B�=�Y g &'����( ��)*�! �!+�� Bs�
 #�6�! ��D� @?�\�! ��� A�=G A�$�� A<=��Y B�E g B����Y }=Y iX=N( A=G BsDE ��

&�<? }Y�� ���9 ;:#�6! �D� @?�\! ��� :Q( :4H��S �2G; 
• % AFY �+C g�4=\� i)=Y 4XDG% �(� ,�� ADG; 

��{\�� k�1 :"A�]�� �w 4<��( A�2G �S 4� U]! &� �PS "; 
��=f �� U�FY k�1 :" }A�2G Z^ �S�{�'*?�\�^ 4^�L��Y >�<? x��M d%P �M� ," ,

p��( A!��% g� :" ��� ���e! �� A����)�� ��! r�+F�� 4�? 4� @*e! ��6D�� ��J3
�U�( %����"; 

dU�=? ��( k�1 :" }�'*?�\!{ ��*FT �'*F\!� ,�3�FT( ,"; 
�������
 ��:Q(  :" ��� i�1� B�E g r��s�� IU�? �'1�){XY� �w��~ @?�\! 

= 

�� 
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= 
A�C��XD�� ��� A<=)X2D�� x�1�q�"; 

 }3��N� ��sE ��� (�1}A�2�G Z�^ �S�{ ����? ����� ���D? ���(� &�H�? (��1� ,��F3% 
��? ����� ���sE ���� (��1� ,�=V�N A�2G [$�27��� djDG��� :}�'*F\�!{ ,d�U6�� ,

 ��1�=�� (�1�}�'*?�\!{A*�*� @�J� ; 
>��F^ 4��1 :}��D�|? ��f( 4NU� �� x !�8 8/ / /- ,, , -- . ., . -{` #�2���� :��a ,"Q( : IU��? ��� ��F!�

�D�|? ��f( BDF�� r��~ ><? d��!M� 8�\*^8 8"; 
��F2� ��� k�1 :"Q( :�'�5F! A�]��"; 

��=f �� U�FY k�1 :"�� g ��3�� #�jfA�]"; 
��=f ��� �? p��( A!��% g� :"A��]�� ,&��|F�� �fq� ." ,d��!�C [��( ��? Q�%� ,

Z�P �{N U!M ���� ,QU2��� ,d��X1� ,��{\��� ,A��7?� ,�2{���; 
�������
 ��:Q(  :" ��D�|? #��5? B\�*X�� B�=�Y ><? IU�? �� �'=G�H �F!� 

 I�DY�9��f( :4^�=s� �S i=s! � �f� }��^ 4Nq"; 
�1�D? ��� k :"A!�� I+C i�jN :}��D�|? ���f( 4NU� �� x !�8 8/ / /- ,, , -- . ., . -{ ,��F�Tq� U�F� ,

#[6� k�1 �PS� :&�|? �'3 ,&�|?"; 
����1 ><? ,�'�3 &CU?� �� A!�� I+w �� &CU?� �!+�� g ��2*X�� BC( @<X���: 

3� ((!": U��D{D�� ����� ����D!n� B��C( }���Df &���( � ;��'��� ����Ds? ����( k���1QU :
"4� i<)3 d�!�C ��( i�)� :k��)^ Z�N( [��c<� 4NS : @��( @��( @?�\�X� A�2�{�� �S- - .

A�2G !k�1 : [�=��� [�F! 4XFDY U)� ���3 ?Z�P �� Z=]?( ��� �k��)! : �� �S
A�2G @�( [*�( A�2{�� @?�\�� !"; 

#��
$:r���?q�� Q����=�� B�C( ��� ,���f��'D��� ���� Z��P ��  ; k��1 �+�C�
��U=?��D? �� ; 

¥�s�� k�)�� Q�5�� %�X��� :k�1� :" : ��� k��1 ,r��V��� Z�P g ����)�� >��(�.
= 

�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< �� 

 �U�'u #� C ><? Z� ��Lf� U�'6� A�( BE �� ��Lf �PS @�738 / /- - ./ - . - , ,- - �- / /- - -/ /- , ,� � /0 . - - -/9�� : 
}@�73- , - -{ %�*7�� k�G 0 . , -}U�'6� A�( BE �� ��Lf �PS� // - ./ 0 . R , - , / -{ ��C� ��'<DF� �'�<? U'6! - - - - - , -. / - / - - , -
 �'�=N- R / -}Z� ��Lf�{!  UD{� �}�U�'u #� C ><?; 

 ���DX7! �� �%q� &�'� p�2�^ ��� k��Y��� ��V�?� ���*E �!+�� ��! +L��!- , . -. , . - . 0 . -. - - -- - 0 , . - - - ¨ - ,. -- , / / - - 0- / � /
 �s!UG ��8 / - -9��:;  

}+��L��!� / , -{ #[��]D�� ����! / - , , -}���� k���Y��� ��V��?� �����*E �!+���� ����!, , - - - R -- 0. 0 .- - - / -{ �( Q( , - -,
}�2^0 - .p{ }��� B�Hq� [�3 �!#��X�� pU�GS �+�G }�� B�?�*��� k�F*D<� #��=��� - - , , - - - .- - - -- , / / // , 0 - , - ,, , ,/ / - / /

                                                                                       
= 

k�1 :" r��?q� ��� ���f�'D�� A!�� I+w >�? ." ���7! �( j$��f ���� 4N( Z�P� ,
 4��Y% %�=�( �( �� %�=�( g ��\F� 4\F� }3U! #[u8 ; �� U?� �{�{H ��E Ph3. , 8 ,

�� I��=? �� #�f �� A�2�{��� #��f ���� ,��'��s�( �6�? #�j�]�� �� A�2{��� ���� D, - -
 4��? ��DC�N�EP ��+�<�� ��-�e�� ��E� 4� �'*?�\! �( &'�� � ���� ���E ��{�{�H-

 I%���=�( i�N�E PS ,��2��*� ������ ���D]� �DCU�G( ����7! �( �S j$��f. 8 0 . � mUV��!�
�\��F� �'\��F�8 ;F� d���!�C [���( -���� �( ���H ,Z�+��E Z���P ����E PS�R A�2��{�� �( I����R .

 �6�? &'��� r���?�� ,A�2�G @��( [�*�( ���D!n� B�C( �� �!�f�'D<� @?�\X�. . -
 [=��� �? �D? ��� p�% �� ><? ,�'��s�(- - �4��1 �(� :} �6? 4<3 A�2{��� #�f ��. - - -, - . - ,- / - - - ,/

�'��s�(- / - , -{[�F! , : #��f ���� ,��'��s�( �6? 4<3 ���� D�� r��?( �� A�2{��� #�f ��
�� IU��? ��� 4�5F! [��F! ���f( 4�NU� ��� �� 4^ !� 4� @?�\! &'!�f�'� �� A�2{�8 .
}�D�|? ��f(8 8{[�F! , : Z�P� ,�D�|? 4X�2G �� �T�?8 8 - /" &�|F�� ��F�� "; 

d��!�C [�( �?� ;k��1 : k��1 �9�� k��1 : ���? � ��� ��{��V��� Q���=F� x�U�?(
���1�3 ,�6� �<1 ><? �5� �� ,iFDY �P( �� ,x(%&XLu �S � : K�*N &<F^ �3

��<DF! ��N�E �D� #�jf ��?( d�1 �� &'� [*�( ��:; 
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 p�2X^ Q( ��2�� [3 �'����S0 , - ,- �- - - / -}�%q� &'�, ,- , / /{ 4���C &�|F� ��'<s� ����^ ��N�7! �J� , -- / - , . . ,/ / / 8 -- . - /
 p��( A!O [3 �DE- -, . - / -}�X�� �! �3�7�� k�)!�/ /- , -- ,- -- .�����^ i�E [8 - . , .{ }�s!U�G �� ���DX7! ��8 - ,/ - -. . - -{ 

 ����)!� 4N�DX7! ��O i1� [3� I�<D? �D?- . , ,. .- . -- - - .- .. 0- / / - -}��E�6� ��E �� ���% ���{9�:; 
                                                                                       

9�:>��F^ 4��1  :}U�'6�� A��( B�E ��� ���Lf �PS @�73� � // - ./ 0 . � , ,- -, / - - -/{` #�2���� :��aQ( , :" @��73 
 ��D� ��'�<? U'6��� �'���Y�� A��( B�E ��� �� #��f �PS ,A���)�� ��! "���� k�G ��7!

i<D?"; 
�*XY��Q( ,����X��� �]FX<� ��' : I���( dU�u� A����)�� ���! k�C �? >��F^ �e!

 U�'6�� A��( B�E ��� #[�]! ���G A����)�� ��! k�{��� ��q� ��7! @�73 ,4NJu�− 
?��2�� &'�<? #��=Nq� [�F! 

 >����F^ k���1 ���DE9 ���=������ #[��f� r���X7�� }��T�� ���w% %����� �%q� i1���u(�
 &C� o{��� &'��� [\1� #�U'6�����D<|! �;: 

 >����F^ k���1�9 &��C �� �����*E �!+��<� �P ��! � &��~ �U�'��u A���( B��E ���� ���F=N ����!�
��=XFX2!;: 
 k�Y���3 �4�% A��Y% �<� 4NJ� 4X�( ><? U'6!; 

•  k��1 ��DE ,&��q� ��� ��'<=1 ��� >�<? A�q� I+C d��'u [C� ,A��? d��'u ���C�
 >��F^9�� >�<? #�U'�u ���N�7X� �5�Y� A�( &E��<Ff Z�+E� k��Y��� ���7!� "���

�U�'u &7�<?;: 
•  >��F^ 4��19A�( BE �� :��F� }�%( ><? �O�)�� g o<5^ A�q�: 

 >���F^ 4���)E ,"����� ��� A�?�Df >��FD� A�q�9 �( ���Y% A��( B�E g ���sF� U�)��
x���5�� ��=�Xf�� �� ��U=?�;: 

 >��F^ k�1 �DE ,�!U��� A<D�� >�FD� A�q��9O �NUf� �NS ����1 B� ��NS� A��( ><? �N#��
��UX'� &C%�~O ><?;: 

= 

�� 
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 >��F^ 4��)E ,�!U�� g A���n� >�FD� A�q��9 &�� �*��G � �XN�1 A�( ��E &�C���S �S
��E�6D�� �� Z!;: 

 >��F^ 4��)E ,��j�� >�FD� A�q��9 &7L�=N( �N( A�( UF� �E��� �D'�� �]N Q+�� k�1�
��<Y%J3 4<!�JX�;: 

*��� ��: "&'3�� &~ k�)3 ,−>��F^ − : ,U�'6�� A��( B�E ��� ���Lf �PS &w @�73
[�F! :&w% �� &'��S A��Y��� ��<=X� &'�<? UC�u �C� &'�=N";  

+,��
 ��: "Q(  : �+�G� ,A���)�� ��! #� C k�G ��7^ @�73" &'���G ���7^ 
"� ,�+G �� ><? ���� ��7�� g �q ,}@��E{ ��C��F�� ,��'*X�Y�� ��*� ��'|*� 

� >�F�����X�"; 
��(M��
 �(�: "Q(  : ,U�'6��� A��( B�E ��� ���Lf �PS ��F�V��! @��E� k��{�� @��73

[�F! :��<D? �D� &'�<? U'6! ,[=N"; 
�������
 ��:Q(  :" �� ��Lf �PS &C���� ��'��� �� d�*7�� #� C }�V! @�73 

4��)E ,&'�=N �C� ��<F3 �D� &'�<? U'6! U�'6� A�( BE :}�u &'�<? i�E�- ., / , -- - . , ��� �U�'- 8 /
&'�3 i��, ,/ / . .{` dU$�D�� :��� a"; 

��{\�� k�1 :"�'�=�� A�( BE "; 
d��X1 k�1 :"A�( BE �� �¡�=N �CUC�u� "; 

ª!�f ��� k�1 :" &'��S 4� �� 4<Y%( �� &'c<�( U1 �( �'�<? U'6�3 ,�'��Y% "; 
"��=? ��� k�1 :">���F^ �� k��1 ,�� [�=N UC�6���  :} �PS @��73- - -/ - , A��( B�E ��� ���Lf� /0 . � . , - , /

�U�'u #� C ><? Z� ��Lf� U�'6�8 / /- -/ - . - ,- - - / /- / - �{ "; 
¥�FD2�� k�1 :"I��F�  : U�'6���� ��%(� ?U�'6�� A��( B�E ��� ��Lf �PS k�{�� @�73

A�q� I+C U�'u� ,�'�=N A�( BE �� : ?�P��� >�<? &¡��'�u �( >�<? ���*<X�(� ,���=N
k�1 �� &'�� :=^ ><? ��U'6!k��1 ��� &'���� ,A��Y��� ��< : A��q� >�<? ��U'6�!

= 

�	 
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k�D?q��"; 

#��*�� k�1 :"k�)�3 A���)�� ��! �J! [=N BE �S  :4�X�( k��)X3 ,i�c<� : ���+�7�3 ,�
 U��D{� A���J� #���]! &��~ ,#����=Nq� � [��=��� �J��! &��~ ,&'���=N� #����=Nq� ��1UV���3 �

>����F^� �%���=^ 4����1 Z�+��3 ,4��X�( mUV���3 :��<? #�U'��u ����N�7X� ����7!� "������ >
�� k�1 4��� ,�U�'u &7�<? k�Y��� :} U�'6�� A��( B�E �� ��Lf �PS @�73` ���Lf�

�U�'u #� C ><? Z�a{ "; 
Qv2X�� B'Y k�1 :" �UF� �7<� ��XY� A$�D~�~ &<2� U=? B7� BE� >��F^ �� �S 

 ��� �L��u B�D? �h�3 ,4��<? I�=^��? ��u ��%( �S� ,I�N�?( ���� ��%( �S ,41��? Z��P
 �PS >�XG ,Z��P >�<? I��)3��� 4�<? I�T�? A���)�� ��! ��E �PS >XG ,4�<? I�|*G

>���F^ �� k��1 ,A�L�5e�� ��v�1�� A?�5�� #�3�� 4�<? ��U'u >��F^ �� >�S ��%�H :
}U�'u� o$�Y �'F� K*N BE x#�f�{` m :�� a"; 

>��F^ 4��1 :}�U�'u #� C ><? Z� ��Lf�8 / - / - . - ,- - - / - / -{` �2���# :��aQ( , :" Z� #�f� − �'!(
k�Y���− ?Z�% A��Y% &'Xc<� ZN( ZX�( ><? �U�'u ��7X� � 8"; 

B���1 :B���1� ,�!���1 %���*E �����D�� : Z���P B��=1 4����)� ,��{V���� �+��C� ,A���q� I+��C
9 #� C ><? Z� ��Lf� U�'6� A�( BE �� ��Lf �PS @�73…  ;:d�?U�� A�(; 

k�1 �� U=? �? : �� k�Y% [� k�1 �9 �� k��Y% ��! i�<)3 k�1 ,�O�)�� [<? (�1�
 k�1 kjN( Z�<?� Z�<? (�1(�Q��� �� 4FDY( �( ['Xu( ¥S� ; >XG #�2��� x(�)3

 ic<� �PS9�U�'�u #� C ><? Z� ��Lf� U�'6� A�( BE �� ��Lf �PS @�73 : i�F3%
B�2^ 4?��� i!(�3 [Y(% iF3�3 [=�f >�S Bf% ¥jD� �( [Y(% :4�<? o*X�; 

�� ��*�: "UD{� A�( %�*E [�F! −� −A��Y��� ��<=X� "; 
+,��
 ��: "Q(  :�'�� �'�<? U'6! A�( [=N B7� �JN"; 

ª!�f ��� k�1 :" }�U�'�u #� �C >�<? Z�� ��Lf�8 / - / - . - ,- - - / - / -{k��1 , : [�=��� ���E � >�^( �PS-
= 

�� 
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I���? iT�3 �'�<?"; 
A��7? �?� :"4���1 g  :}��'6��� UC��u�� �. - -, -- /{` � d%��Y����� :�ak��1 , : UC�6���

AFD]�� ��! ��'6D��� ,UD{� ;4��1 Z�+3 :" } U�'6�� A�( BE �� ��Lf �PS @�73� � // - ./ 0 . � , ,- -, / - - -/
�U�'u #� C ><? Z� ��Lf�8 / - / - . - ,- - - / - / -{ "; 
&Y�)�� �? ,Q��F2D�� �? :" [=��� �(R ���F2� ��� k�1 :[<? (�1� ; (��1( ,k�1

k�1 ?kjN( Z�<?� ,Z�<? :Q��� �� 4FDY( �( �G( ¥S ;k��1 : ��F2�� ���� (��)3
�#�2��� ���<� >XG :} #� �C >�<? Z�� ���Lf� U�'6�� A��( B�E ��� ���Lf �PS @��73/ - . - , ,- - �- / /- - -/ /- , ,� � // - .0 . - - -/

�U�'u8 / -{k��1 , : [�=��� �FX�Y�� [�~U�{3 ,Q��F2�D�� k��1 ,��F2�� ���� @�E� ,R
4���( ��? ,��!�G �� ��D? �� �*Ff :[�=��� �( � k��1 :� i��� ��� &'��<? �U�'�u8

U�'u #[u BE ><? iN(� ,&'�<? ��1��� iN( i�E [�X�3�^ �Ph3 ,&'�3- - �"; 
k��1 ,%M ��? &^�G [�( ��� ����� :"�� U�=? k��1 : �� k��Y% [�� k��1� : ,(��1�

 i{XX3�3�#�2��� �>��F^ �� k�1 >�S i�'XN� �PS >XG :} BE �� ��Lf �PS @�73� . , ,/ - -, / - - -/ A�(� 0 .
�U�'u #� C ><? Z� ��Lf� U�'6�8 / /- -/ - . - ,- - - / /- / - �{k�1 , :k�1� I���? iF�U3 :���=2G �"; 

k��1 4���( �? ,Q%�VNq� A��\3 �� UD{� �� KN�! �? Q�%� :" ��D� [��( ���E�
 �� k��Y% �{H � ��*z [��� g [�X�� d�eV��� >�<? K�<]3 ,��*z [��� g I��^(

��� P�F�� ��F2� ��� 4F�� ,����� �� k��Y% ��J�3 ,4��{�H( ��� "��N� B�=f  �
A!�� I+C ><? >^J3 ,(�)3 �$%�1 :} ><? Z� ��Lf� U�'6� A�( BE �� ��Lf �PS @�73- �- , ,- / /- - -/ /- , ,� � // - .0 . - - -/

�U�'u #� C8 / - / - . -{ �� k�Y% >7=3 , �k�)3 I�=�f� I��{� r�T >XG :� ,�+C r% �!
( &� �D� @�73 ,Q�'z ��� �� ><? xU'uI% �"; 

QU2�� k�1 :" U�G���� 4���1 ��� 4�F� &<�Y( �� &'�� ,A���)�� ��! ��^J! ���=��� �S .
 ¦��� ��)� >^ ! >XG ,Z�P �� �sE(� B1(� ,d�6F��� ���~���. ¨ - -� 4�F� �� �! &�� ,

&'� k�)�3 ,I�X��� �S :�����)�3 ?4�� &X<�Y%( �� &Xc<� BC, . 0 :&�FN ;k��)�3 : ,U'6�! ���
= 

�
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����)�3 : UD{� A�(� !&'� k�)�3 : ,d��'�u &EU��? ���?��( B�Y��� �S ,��U'�u�R

����)�3 ?��U'6^ &=3 :��<=X���� ��NU��� g ��U'�u ��DE ���c<� U�1 &��( U'6�N ����%- ;
k�)�3 :�����)�3 ?Z��P ><? U'6! �� : U�D{�� ; ,��2��� 4��<? U�D{� >?U��3

4���1 Z�+�3 ,���c<� U1 BY��� �(� ,��1UH U1 4X�( �( U'6�30 R 0 . :}�- &E���<Ff Z�+�E, . -- , - - - / -
�U�'��u &7��<? k���Y��� ���7!� "������ >�<? #�U'��u ���N�7X� �5��Y� A��(8 - . -/ - . 8, . 0 - - 0. - . . 8, - - -- . -- -- / 0 / .{`  d%���Y

d�)=�� :��� a"; 
¥�FD2�� k�1 :"k��1 ��� &'��� ?I��! &�� ��� ><? U'6! BC [=��� �( g ��*<X���  :

��{V��� ,IO% �� ><? U'6! �DNS :<? U'6! 4N( ��� ><?� ,p(% �� ><? ,B7�� >
�! &�"; 

��M��
 ��: "I�! &� ��� IO% �� ><? ,A�q� }�Df ><? U'6! �UC�u "; 
>��F^ 4��1 :}k��Y��� ��V�?� ����*E �!+��� ���! +L��!- 0. 0 . -. - - - ¨ - ,- - - / � /- -{` #�2���� :��a ,"Q( : g

��V?� �� A�N�Uf� ��U{f �!+�� %�]*�� >�DX! ��VF�� ����� Z�P4��Y% ";  
9+L��! :Q( : U�'u Z�� ,U�'6� A�( BE �� �JN ��! ,&�|F�� ��C��� ����� Z�P g

#� C ><?; 
9���*E �!+�� ��! :Q( :4� %��1n�� 4� ��D!n� �f� �� ��U{f; 
9k�Y��� ��V?� :Q( : �q ,[�'��� ���=�X]! &��� ,���q� ���<sXD! &�<3 ,I��( ��*���

BD6^ A�VFD�� :q� g �!�*X��['��� BF3� ��; 
9�%q� &w p�2^ �� :Q( : ,@�1�D�� k���C( ��� ����! ��D� ,&'XF<�� i)6N� ��

����X��� A{�\*��� Qje�� �� &w B{! ���; 
• QM���� k�1 : 4��1 ��2*^ g ���EP9�%q� &w p�2^ �� :�C�f�: 

k�q� :>^�D��� p�2^ �DE �%q� &w p�2X3 ���3U! ��; 
#��
$: &�( ����! #��Y �%q�� ��N�E &�(� ��sF=! &�; 

= 

�� 
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%���
: 4��)E �'��G �����3 ����^ &$�'=�� ��V^ 9����^ i�E [�X�� �!;: 
• ������
 ��:#��Y �%q�� &'<F]! Q( ,�%q� &w �� Q�2! �� >�FD�� ; 

����O >���F�� : ���� &���q ;&'���<? A!�X2��� �%q� i��N�E� �� &'s��F=! &��� ���� �����D^
��<)N r�v��; 

• [5�)�6�� k�1� : >��F^ 4��19 p�2�^ ��� k��Y��� ��V?� ���*E �!+�� ��! +L��!
�%q� &��w :I����F� ¤�s���� x�#����)�� >��<?  ,�%q���� ���X2��! �( �����DX! &���(

 >��F^ 4��1 >�FD�� �+C �T�!� ,k��1q� �'z( ><? �'<s� ����^ ��N�7�39 ��|�! ���!
E [�X���! �3�7�� k�)!� I�U! i�U1 �� #�D������^ i�;: 

9�s!UG �� ��DX7! �� :��sE ��� k�1 : ,I��<F3 �� }�D]� ��3vF! &�J� >��F^ ��(
�L�u 4�� ��DX7! ��; 

B�1 : ��'z 4�Nq ;�s!U�G �� ���DX7! &�� &��(� &w i!�Y �%q� �( �� ��! >�FD��
&w+E; 
B�1� : 4��1 �(9�s!UG �� ��DX7! �� :4���)� o�<FX! � @NJX2�� ���E : p�2�^ ���

>�F�� ,��fj��� ,#��*�� k�1 �+C ,�%q� &w :�s!UG �� ��DX7! � : ��%U�)! �
�� U�? �C�z 4Nq ,4N�DXE ><?; 

• B�1 �h3 : >��F^ 4��1 ���� A!�� I+C ��� }D]�� @�E9 �( �S &'X��X3 ��7^ &�� &�~
��E�6� ��E �� ���% ��� ����1:? 

r��]��3: B�1 :D�� &X7�� �U? �S ��� B7� &'<f%(� &'!U!( %�=�S %�=X?�� �C %�E+
 >��F^ k�1 �DE ,&'C��3( ><? &Xe�� U�? ��<D?9 ��D<7^� &'C��3( ><? &XeN �����

��=27! ��N�E �D� &'<f%( U'6^� &'!U!(;: 
B�1� : 4���1 ��C� 4��3 ��D<7X! � ���D3 ,d��sE A���)�� ����� �S9 �S }D2�^ ��3

�2��DC : 4���3 ����D<7X! ������� &'����)E9��E�6��� ����E ���� �����% ��� : g ���+��7�3
= 

�� 
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 ��C� A�Ff��� ���J2�!� �*7���� &'2�*N( >�<? ���3vF! p���( ����� g� ,����

 &'��19���� D�� �� ��7N� ���% x�!l� r+7N �� ��N ��X�� �!:; 
QUF2�� k�1 :"Q(  :k�Y��� A�VF�� 4��Y��� ��� �*7�� ��� ��FDf �!+��"; 

>��F^ 4��1 :}�-�%q� &�'� p�2�^ �. , . -- , / / 0 ,.{` #�2���� :��a ,"Q(  : �%q� g ���3U�! ���
&w p�2^ &~R ."; 

��5=�� &<2� k�1 :"4��1  :}�%q� &w p�2^ ��{k�1 , :���*E �!+��"; 
QUF2�� k�1 :"Q( :����^ ��N�7!� &'F<X=^"; 

"�=? ��� k�1 :"[�F!  :&'�<? �%q�� k�=]��� �%q� p�2^ �("; 
X1 k�1d�� :"k�)!  :�'�3 ����23 �%q� i1�eN� �� ����"; 

*��� ��: "d���� g ����1 &�J� Z�P�  :}��E�6�� ���E ��� ���% ���- -/ / , .. - -0 - � /
{ xU'6�3 ,

 i)6N� �%q� �( Z�P U�? ����3 ,��6�� �� &'X�2�( iDXE �D� y%��]�� &'�<?
&'�<? x�XY�3 �'�3 ��<�U3"; 

[=<7�� k�1 :" k�)!  �����=2��� ��5��� �G���� &$�'=<�  : ��w p�2X3 ����^ �E
 4�N��� ,}�D]�� B�C( &'�<? [6D! ����^ ��N�E �� ���3�7�� >�DX! Z�P U�F3 ,�%q�

 4��1� :}����^ i�E [�X�� �! �3�7�� k�)!{ "; 
+,��
 ��: "Q(  : g #��f U1� ,#��Y �%q�� ��N�E &�(� ,��sF=! &� &�( ����!

2*X������^ ��V^ A���)�� ��! &$�'=�� �( �� ;����^ ����V! &�( �����3"; 
�������
 ��:Q(  :">^�D��� p�2^ �DE �%q� &w p�2X3 ���3U! �� "; 

���G ��
 ��: "Q(  : B�{! ���� ,@�1�D�� k��C( �� ���! �D� ,&'XF<�� i)6N� ��
4��)E ,����X��� A{�\*��� Qje�� �� &w :}�|�! ��!. -. , - -, k�)!� I�U! i�U1 �� #�D�� . ,. -- -- . - 0, - - . , -

����^ i�E [�X�� �! �3�7��8 -- .. -. , . / /- , - ,{ "; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}�%q� &'� p�2^ ��. , . -- , / / 0 ,. -{` #�2��� :��ak��1� A~�~ ,: 

= 

�� 
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� !": >���F^ k��1 ��DE ,��'<s� &'<F]! �( ,&w �%q� A!�2^ �� I��D^ �!+�� �( 
����( }��T�� g: }������^ i���E [���X�� ���! �3���7�� k���)!�8 - -- .. - .. . / /- , -- , .{` J��=��� :�� ;a k���1 �+��C�
#��*��� ,[=<7��; 

#����*�� k���1 :"� }p�2��^{I����F�  : �q Z���P �����D^ ���DNS� ,r�v����� ���2��! ����
�'� k�)! A���)�� ��! r��U�� �$�Y� ¬�G��� :����^ ¥�E"; 

#((��
$:V��3 �%q� &��'� i��{X*N� ���� �����D^ &���( ���'�5� g ��%� ; ����� k���1 �+��C�
B^�)�� ,d��X1� ,"�=?; 

%���
$:>�FD�� �(  :4�N��� ,A�!U3 #[u �� �%q� ><? �� &w kUF! :} &'N��V�=!, .. 0 -- .
4��=� +L��! r�+? �� QUX*! �� ��]D�� ��!/ / � / / / /- , , , , ¨ -/ - - -/ - ,- - - ,. ./{` �%�FD�� :�� ;a[=<Fs�� k�1 : 4FDY

2{�� &Y�)�� ��( �NP�XY(��; 
 &H�?� ��D? ��(� ��sE ��� (�1}p�2^ ��{ (��1� ,��2��� A�G�X*� #�X�� A��D\� 

 �����? ������ }3���N}p�2��^ ����{ dj��DG (���1� ,��2���� d�U6��� �������� #���X�� A��G�X*� 
 [$�27���}p�2^ ��{A��D� ��2�� A*�*� #�X�� AG�X*� ; 

>����F^ 4����1 :}�s!U��G �� ����DX7! ��8 - ,/ - -- . . - -{` #�2����� :��a, "Q(  : �( ��F�5X2��! ��
�s!UG �� ��DX7!8"; 

"�=? ��� k�1 :"&'G%��]� "; 
*��� ��: ">�F!  :&'�<? xU'u ��G y%��]��"; 

�*�q� k�1 :"Q(  :k�)! �� y%��]�� 4DX7^ � :I�DXE �S� 4�<? >*e! �"; 
���((����
 �((�:Q(  :"&'���<? U'6��^ &'G%����f �q 4��N�DXE >��<? ��%U��)! ��  ;

� B���1� �� ����DX7! � &���(� �%q� i��{^ ���3U��! �( ������! p( ,k���{<� ������
�s!UG"; 

���G ��
 ��: "�L�u 4�� ��DX7! �� ,I�<F3 �� }�D]� ��3vF! &�J� &'�?��( "; 
= 

�� 
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= 
#��*�� k�1 :"�F=�� &'\�F� k��1 ���3��7�� Z��P p(% �Ph�3 ,A��]�� B�C( ���{! &~ :

��<LY �PS B)�<3 ����F^ :6� ��E �� ��� &'C��3( ><? &X� ,�C���)3 ��<LY �Ph3 ,��E�
&'�<? xU'63 &'G%��]� �P(� ; �� ���DX7! &��� �����^ ��N��E &�( ����! Z���'3

�s!UG ;[�DX�� g ��C�C �!U{�� ��DX73"; 
����=f ���� U�F��Y k���1 :"k���)3 "���=? ����� >���S B��f% #���f : g [��<? @��<Xe^ #����u(. .

k�)3 ?�O�)�� :?�O�)�� g Zu( ?�C ��k�1  :��X��� 4��7�� ,Z6���� K��� !k��1 :
Z�<? @<X�� �� x�'3 ;k�1 :k�)! �� }DY(9 : ��� �����1 �( �S &'X�X3 �7^ &� &~/ - . ,. -- , . - .- / , , 0. ,- /

��E�6� ��E �� ���%- / / , .. - -0 - �` :��FNq� d%�Y :��ak�1� , :}�s!U�G �� ���DX7! ��8{ U�1� ,
��DXE !"�=? ��� k�)3 :4��1 ��( :} ���E ��� ����% ��� �����1 �( �S &'X�X3 �7^ &� &~

��E�6�{ ,r�N+��� ��*c!� ���Yn� B�Cq ��*c! �� �( A���)�� ��! ��(% �D� &�h3 ,
����)3 ��E�6D�� U{f I�*c! �( �NP 4Dz�FX! �� ,�E�u �*c! ��¢ 8 :} ��� ����% ���

��E�6��� ����E{� ,&'C����3( >��<? &X��e3 ,&��'� ���*c! �( #���f% ,- &'!U��!( i��D<7^
Z��P U��F3 ,��<DF! ��N�E �D� &'<f%(� :} ��� k��Y��� ��V�?� ����*E �!+��� ���!. - R -

�s!UG �� ��DX7! �� �%q� &w p�2^8 . 0{ "; 
#�5? �? [=<Fs�� B)N� :" ���( ���DXE ��N�7! &� &�S� ,�%q� &w p�2^ �� ����

 UD{� �4XFN ��"; 
A?�Df� [=<7�� �? [=<Fs�� B)N �DE : U'6^ &�'f ANj� �q ,�s!UG �� ��DX7! �

&'�<?"; 
QUF2���� k���1 :" &'!U��!(� &'X�2���( &'���<? U'6��^� ����<D? ���D� 4��� �����)! B��� Q(

 ��C �� �( ���D<F!� o�{�� &C#�j�f �� &'�3��! +�L��! ��<DF! ��N�E �D� &'<f%(�
 Z��P �h�3 &C���{f� &C��*E ���DX7! %��*7�� �( ��� �%� ��� ���J3 ,���=D�� o�{��
 �Ph3 �� r�+? �� &'F*�! &C��{f �( ���|! ��G A���)�� }T��� �F� g ��7!
= 

�� 
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� �����)^ ��� ���D<F^ >XG p%�7Y &XN(� d -�V�� ����)^ � ����O �!+�� �'!(�!- , - - 0 - -- . - - - , -. - 0- . - . , - -0 . , -- -. ¨ -- . / �-
 U�G( #��f �( �*�Y >�<? �( >�T�� &X��E �S� ��<2Xc^ >XG B�=Y Q���? �S �=�f¢ . - 0- - , , - - 8 .- - -- - , - , -� /- , -- .- - -, .. �/ // , / / 0
 ��{2���3 ��=�� �U�F�H ��DD�X3 #�� ��U]^ &<3 #�2��� &X2�� �( �$�c�� �� &7��. 8 � - - , -- , . 0 8 - , - - . , - ,- - - - - .8 - . ./ / / / // - ,� ,- - -

!(� &7C�f��, - - . ., . / / �%�*� ��*? ��E �� �S &7!U8 ,. . - 0 .- ¯ - - - / /9��:;  
}d -�V���� ������)^ � ������O �!+���� ���'!J!0 -. - -, - - . / 0{ ��<V��^ � Q( ¨ - ,. - -}p%�7��Y &X��N(�- . ,- . , - -{  ����, /

 �7Y k�G [3 A?�Df d -�H �'��jN �=Y �q r��6��, 0. - - -- - - - -/ - . . - / 0}����)^ �� ��D<F^ >XG- . - -. -- . , -0{ 
�J��, - / ��{V�^ ¨ / -}��=�f ��8 . -. -{ >�<? o�<5! ��C� k��{�� >�<? 4=V�N� k�j�NS �( � -�!h�� - - , -- - -, . - - - , - ,. - , - � / /

 I������ ����*D��, -- - ., ,}Q�����? �S/ / - 0{ QM���X]� / - , .}B�=��Y/ -{ �!�3�2��� Q( o��!�� - ,/ // - . - -} >��XG0 -
��<2��Xc^. / - , -{�q �3�2��D�� #��sX��Y�� ��<V��^ �( &��7<3 0 , . , . -- -/ / /- . , ,, ¨ -- - - B���1� [^J���Y ����O ���D7G 4��� - -/ /- - ., - 8- , .

 ��7� ���� ��� ��C%�=? �S Uf�2�D�� Q( d -�V��� }T��� ����1 �? ['��� ���D��, .. - - - , - ., , . , 0 - , ,- / - . -0 / , ,- / - 0
}>T�� &X�E �S�- , - , . , . , / -{ #�D�� I�\! �T�� - R - -, . . 8-}�*Y ><? �(- - - - , -{ ���f &X�N(� �!�3�2� Q( . . - - ,, - .. , - -/ /

~U{� �(. / , ,. - ��-}�$��c�� �� &7�� UG( #�f �(/ / /- , , - - ,, -. , - -{ A�f�{�� #�\�)� U�FD�� ���7D�� ��C - - - -, , ,/ - - -/ R . - .
 ¤UG( Q(- , ,- -}#�2��� &X2�� �(- , , -� . - , -{ ��C K�D<�� >��FD� ��DC -�E� @�( -�� d#��1 [3� - , - -. ., - - - -0 - / // / / /-

�(� [F3�6�� 4�<?� �D? �� 4��1 U���� K]��, - ,. - , - R -R / / /0 - .- ��� ��?� d�6=�� [1�=� K]�� 4� o{/ / /- R -/ /,
 ��D]�� �C "�=?- / , - 0. -}#�� ��U]^ &<3- ,. / - --{ ���X*X��� ��<5�� U�F� d -�V�<� 4� ���'5X^ / / / /, 0 - - -0 -- , 0 0- - / .

 >T�D�� �U? �� >�S }f�% �C�- -, - - -, -- / - -.}��DD�X3. 0 - - -{ i�1��� k���� UF� ��UV1� , ,- . ,, . - . /} �U�F�H8 / -
���=��8 � -{  ��X����T 4��� ������T�3 ��C���� ������^/ , - - . 8, 8 -- ,/ / / - - ./}&7!U��!(� &7C���f�� ��{2����3, , - ,. . -/ , - - . . ./ /{ }��� - -

                                                                                       
= 

 ���DX7<� >�)=! �� ���q� [�<]�! +L��G &'G%��f &'�<? xU'u� o$�){�� ��3�?
dU$�3 �� }*N �� }T��"; 
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 ��{���� 42*�� pUFX! �2�� 4�� ��)3�D��/ , - - , / ,}�%�*� ��*? ��E �� �S{9�:; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
k�1 ;4�? �� [T% ���� [�( �� [<? �? : ���{^ �( B�=1 %�V�Nq� ��� Bf% �N�?�

(���)3 ,r���cD�� &��w ><��H� ����? ���� �DG����� U��=? �U��)X3 ,���De�� :} ���'!(�! B��1- ¨ -- , .
���3�7��- -. / ,{` ���3�7�� :�ai��j�3 ;��'�3 4��<? K=X��3 ;. :} &X�N(� d -�V��� �����)^ �, -. , -- - 0 . , - -

p%�7Y- .-{; 
A!��% g� : ><V�3 ,�De�� ����6! ��O Bf%� ��? �� �DG��� U=?� �C ��E 4N(
�� U=? &w(��)3 ���? �� �DG� :}���3��7�� ��'!(�! B�1- - .. / , ,- ¨ --{` ���3��7�� :�a ��<e3 ;

i�j�3 ;�'�3 :}p%�7Y &XN(� d -�V�� ����)^ �- . , -- , -. , -- - 0 . -{; 
 y ���eX�D�� g U���DG ���� U��=? 4��f��(9��: ���� ����(� ,9����: Q+���v��� ,

9����: ��2*X�� g [$�2���� ,9� ����: I��2*^ g �!�f ���� ,9� ��: ���� ,
 I��2*^ g &^�G [�(9� ���: %�j�=��� ,9��: B76�D�� g Q���{5��� ,9�� �

��: &E����{��� ,9� ����: d%����XeD�� g #��\������ ,9� ����: g �����5e��� ,
 A����D'=D�� #�D����Yq�9 ����: ±�2�����D��� �����Y���� g "�����{���� ,9 ���� :

Q+���v�� 4���? k���1 �!U��{��� :���{�� 4{{��H� ,���!�� ��{��H �2��G I���1(� &E
 �O���)�� ����7G( g [����F�� ����� 4{{��H� ,[=C+����9� ����: 4{{��H �+��E�� ,

 ���� ¦� �N%q� k�1� ,Q+�v�� ��{H g ¥�=�q� A��F�� �\!( 4{{H� ,#��\��
 ���� [��( ��Y o�){^ g 4F�9� ���� ::��{�H I����YS ; ���*�Y A�!��%�− ��C�

Q%�s��−4��X�� B=1 �$�2�� �� #�5? �? ; 
�6$�? �? A� : �� k��Y% ��F=3 ,i�7<'3 ;d��1 #�DY( �� x%�FXY� ��( �

 >���S Z���P ��76��3 ,��<V��3 ,#���� &��'F� K����� d�V���� &'XE%�J��3 ,�CU��f�3 8���f%
 �� k���Y%�A6��$�F� ��\��G ���� U���Y( ����)3 ,&D���X�� A��!O �� kjNJ��3 ; : �� ��j��f

= 

�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

� Z� Z�P �� BFf �S ;4��C�7^ ��( Z� kjN �� ���3 ,����(8���� 4�3 ��D<2D<�8; 
A!��% g� : �� k�Y% }� ��f�� � #�U��=��� ���E �PS >�XG ,I%�*�Y( ��F� g− �(

��]�� x�+�− �� k��Y% ��1J3 ,[� U)? }5)N� ; � "����� ���1(� ,4�Y�DX�� >�<?
������)3 ,o!UV���� ���7� [���( >���S "������ >^J��3 ;#���� >��<? ��2����� ,4��F�. : ���� p���^ �(

�Y�� i��1( ?A6$�? iF�H �� k �#��� &'F� K��� #�� ><? ��2��� ,"����� !
 �� k��Y%� ��7� ���( #�]3 �k��)3 ,���N U�1 Q+�e3 >�<? 4�Y(% }�T�� : i2�=G/ , - -

 �� k�Y% �"����� #��� &�'F� K��� #�� ><? ��2��� !A6�$�? i���)3 : [�=^��F3
�D! �3 ,��H�� g IU�� [��F5! BFf� ,k�)! �( �� #�u �� k�1� ,�7� ��(� �� [�F

 �� k�Y% ��7� �S ��{X��. �Q+e3 ><? ; �� k�Y% ��)3 � ><? �=H( ��G
��\��{�� ���� U���Y( k���)3 ,����DD�X3 ,&D���X�� A��!O �� kjNJ��3 ;#���� ����� : k�J��� [��C ����

�7� [�( kO �! &7XE�� !i��1 :4X{^ U)F�� ��=HJ3 ,4�<? i�E Q+�� ��F=�� ��sF=3; 
 g Q%���e=�� 4��f��("4{�{��H"9  &��1%���: g &<2���� ,"4{�{��H"9 � ��� 

 &1%���:; 
��Y�! �� %�D? �? : �� k�Y% �( � }5)N�3 ,A6$�? 4F�� ��]�� x��J� "�?/ - 0 -

 ,��]*�� #��T( >�XG Z��P �CU�)? #��cX�� ;"����� K=�{3 ,%��*z �j�f ��� �'� U)?
k�1� ,�7� ��( �'�<? ��cX3 ,#�� "���� }� K��� : ;#��� &'F� K��� "���� i2=G

jNJ���3 �� k−>�����F^− 4�����Y% >���<?  � �����)3 ,�����5�� U�FV������ ����'5X�� AV����%
 �� k�Y% }� ��D<2D�� � &��� &'!U�!( ���F3% &�~ ,�%q� >�S &'!U!J� ����\3

 ���5� ��� ,�E��D�� >�S &'!U!(� &'C�f� �w ��{2D3 ;�L�u r�v�� �� ��\=)!8
¦���� >�S &'!U!(; 

��V��Xe�� ����5� 4��f��( : [2�����5��9���:, � U��DG(9� ���� ,���: , ����(�
 ����9���: [$�2����� ,9� ����: [�M���{��� ,9 ��� − �: ��%���]�� ����� ,

= 

�	 
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= 
 >��)X�D�� g9���: >��<F! ����(� ,9���: IU�2��� g [u�6����� ,9����: ������ ,

 4f��9���: %��~�� ¥��F� y�u g Q��{5��� ,9� ���� : �!U�{��� ,&C�����
 Q%�=�� �X3 g �f% ��� 4�? k�19� ��� :: #�D<F�� kj! &� ,�Uf�7�� �!UG �+C8

k�1� ,4!��% Q�Cj�� I�7N( U1� ,4N��7�! : UDG( ���n� I�EP ,"���� 4� �XF! � �C
k��1� ,4�� ¤U{! �( }�X�� 4N( Q�Cj�� �? Q�%� ,�DC���� ���� ��(� : 4FD�Y( &��

k�1 4N( 4�? Q�%� ,�� U�=? �� �S : k��{7� ��? Q�%� ?�C �� Q%�( � ���E 4�N(
 ,4�� ¤U�{! �( }��X�� 4�N( A����? ���� �?� ,�!U{�� �+w Q�Cj�� ¤UG �PS �\c!

k�1� :k�)3 ,4�? UDG( ���n� BLY� ,4�<? BDF�� K�� :k��1� ,#[6� K�� :�\�!(8 :
k�1� ,4��'! Q�Cj�� ��E� ,I���YS g ��*<X�� :� 4�<? BDF�� p%( �� ;; ���� k��1� ��C

 U�'DX�� g ��� U=?9� ����: : @�<Xe� r�5\�� �+�C g %�D? �? p��! �� BE
 ���� �\�!( 4*F�T� ,�!U����� 4�f�<� dU�G�� A���T 4��? A?�3�D�� %�~�� �sE(� ,4�3

 K=��)�� g [����F��9� ����: ���C�C�z A��<F� ���!��G( g [?������� A����F�� k���1� ,
 A{V��9 ���� :: [��( ���� I��EP ��� Z���S ��7�� ,A{V��� I�C�z �!U{�� �+C

g &^���G"��B��<F"9  �� � �� : ;�!U��{�� �+��C ���? ,A��?%M ����(� ,I����( kJ��Y U��1�
��)3 : ,�� U�=? ��� �� U��=? ��? ,Q��Cj�� ��? ,A���? ���� ,Z��� I��% ,J5� �+C

��*G( ��DC� ,��{V�� �C� ,%�D? �? ,4��( �? ;i�<1 : ,B��)?� ,KN��! I��% U�1
��D? �? ,�� U=? �� �� U�=? �? ,Q�Cj�� �? ,�$P [�( ���� ><�H [�=��� ��? ,%0 -

r��X7�� r�{�H( &�C� ,&<�Y� 4��O >�<?� 4�<? ��- -0 -- ,/ - . ;���)3 : r��XE �G��H Z����
� �*G �G�H�; �? A=X? �� ��U=? �� ��U�=? �? #�f U1 �!U{�� �( &<?�� �C 

 ��� A=X? �� ��U=? �� ��U�=? #�f� ,%�D? �� }D2! &� ��U�=? }5)�� �C� %�D?
 �? ,��F2� %��D? ��? ��{V���� P��u 4��7�� ,A{V��� I�C��z� %��D? �? 4��(− 

 &<2�� Q%�e=�� 4f��(− g ��e�u k�1� ,&<?( ��� �2{3 ��*7�� ><? �2D�� 
= 

�� 
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= 

 [F�� #�*u9� ���� :: [�( ��{H g 4{{V3 ¥�=�q� A��F�� ��( ,r��5T� 4�3
 �q� ����9� ����: U�2�D�� o��){^ g 4F� ��� ¦� N%q� k�1� ,9�� ���� ::

��e�6�� k�f% x�)~ 4��f% ,��{H �!UG ;r�)F! : �� UFY �� &�C���S ��� �C
����H� ,���? ��� �DG���� U=? �� &�C���S :r�'�u ����� ,��2��E ���� ��C : ��C

�� U=? �� �� U�=?� ,Q�Cj�� :��F2� �� A=X? ��� �C; 
�k�1 ;Z!�u �� }<Yq� �? : �� k��Y% A1�N BG%( i�E� .����HJ3 , g A����f [�X

 �� k���Y% ��%(� ,d�%���� A��<�� � ,����f ���N(� 4��X1�N B��G%( �( i��C�73 ,A��<G���� .
 %�V�Nq� ��� 8��f% x��J�3 ;����( �( x��J�3 �%�=�� #�D��� i<2X�� �S i�6��

 �� k��Y% i){� &~ ,i<2X��3 #�� �w i�eYJ3 �%�]G( iFT� &~ ,�'<G�38 8 - 0 �
 �� k�Y% k�)3 ,4��{H(�� :"( �!}<Y ! ?x��c^ ZX<G�% p%( [� ��"i�<)3 , :

�� k�Y% �! !k�1 ,%�VNq� �� Bf% �'<G% ,�'<G%( &� :"&��"i<)3 ? : [�X���H(
 i�e�YJ3 �%��]G( iF�T�� ,��'<G�! �( 4�^��J3 ,[2*N ><? �)�� i�6e3 ;A���f8 0

 �� kjNJ��3 ;4��� i<2��X��� #����� :} ������)^ � ������O �!+���� ���'!(�!. ¨ -- -, - - . - -/ 0 - &X��N(� d -�V����, . , -- - 0
 &X��E �S� ��<2�Xc^ >�XG B�=Y Q���? �S �=�f �� ����)^ �� ��D<F^ >XG p%�7Y, - - . - .. - 0 0, .. , - - . - - -/ /- - 8 . - , -. . -/ , � / // - 0 -
#��� ��U]^ &<3 #�2��� &X2�� �( �$�c�� �� &7�� UG( #�f �( �*Y ><? �( >T��8 - , - - . , - , - - , -. . ¢/ - - . -- , -� ,- , - - - , ,- - - -/ / / /- � - - 

 �%�*� ��*? ��E �� �S &7!U!(� &7C�f�� ��{2��3 �=�� �U�FH ��DD�X38 , , - , . 0. . - 0 . . - - -- ¯ - . . . 8 � - -- - - / / /, - / / 8 -9��:{; 
 g ���*Y �� �2{�� 4f��("IU�2�" g �DE ;"%��s�D�� %U��"9 ��� �� :− ����

 g &����FN �����( 4���)!��"A��{V����� A���3�F�"9 � ���� &���1% ���: g [���)'�=��� ,
"���7��p�"9 � �� ,� :− g 4���!���� ������� ,"I��2���*^" − #��\����� 4���)!�� ������

 g [YU)D��"%�XeD��"9 � ���� ,��� &�1% ���� :− g ¥���5��� ,"���=7��" 
9� �� &1% ��� :− g #��\��� 4)!�� ���"d%��XeD��"9 � ���� ,��� &�1% 

���� :−Z���� [��� ��� o�!M% �� &s�'�� �N B\*�� �� #�F�� o!�� ��  ��FE ��� 
= 

�
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= 
 UFY ��−4�Y d�6? }=Y� AL� ¬�?�−4�� }<Yq� �? 4��( �? ;  ;@�F�T IU��Y�

 g [�<�)F�� k��1 ,[7���D�� o�!M% ��� &s�'�� 4�3"���=7�� #�*F\���"9 � ���� &�1% 
��� ::"4�<? }��X! �"; 

 g [��Ds�'�� k���1�"U��$��j�� }��D]�"9 � ���� ::" k���1 ,o��!M% ���� &s���'�� 4���3�
&'\F� :><? }��X! �4s!UG " ;�C�; 

��<1 :d�D� I�� �'3 ;@�FT ;B\*�� �� #�F��� ,k�']� ;I��(��; 
 g UF�Y ���� 4f��(�"p��7�� x��)=5��"9 � ��� − ��: g Q��5��� ," }���f

���=��"9 � ���: g [�51%�U��� ,"4��Y"9 � ��� : g ¥��5���"���=7��"9 � �
�� &1% ��� :− g &�FN ��( 4�?�"A3�FD��"9 �� �� ���� :− Q���{5��� ,

 g"%�~�� ¥�F� y�u"9 � ����: g QU? ���� ,"B��7��"9 � ��: ª<?�� ,
 g"��<)D�� U�2� �� >)X�D��"9 �� ��: g &�FN ��(� ,"A�3�FD��"9 � ��� &�1% 

����: g [)'�=��� ,"p�7��"9 � ���� ,��� : ��� }������ o�!�� �� &'F�Df
q� �? IUf �? 4��( �? %U�4� }<Y;  ��DE ;�!U�{�� ��v�� ;�+�C %U�� ��� }������

���']� ;IUf� I��(� ,�]G ���� [�51%�U��� [$�2��� k�1; 4=)? [)'�=�� k�1� :
"4� ��*X! &� 4N( �S ;@�FT %U� �� }�����"; [Ds�'�� k�1� :" ,%U�� ��� }������ 4�3�

4*FT ><? ��FDf( U1�"; 
� [<? �?4�? �� [T% k�1  :�� g i�jN[<V! &~ &D�X�3 ;A���]�� 4=�V^ �3�2D; 

 g &^���G [���( ����� 4��f��("I��2��*^"9 � �� &��1% ���: g ���DE ;[����!�*��� ,
"r�]F��"9 � ����: g Q�5��� ,"���=�� }��f"9 � ��� : ��� K��1 o!�� ��

 [�<? ��? �� U�=? ��� ��=? �? ��D? �� k�'�D�� �? �DC�E ><�� [�( ���� }�����
4�; �� k�1 g �3�{"r�]F��" :"���5)N�� ,@FT 4�3�";�  B�� ;4�� ���*X! &�� K��1

 4*F�T ;@�F�T ;�� U�=? ��� ���=?� ,�U�f ��*{�� ²��Y ��C� ,>�<�� [�( ��� 4F��^8
= 

�� 
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= 

 4�3� ,&C���� [�!UD�� ���� Q%�e=��−�\!(8− ,�3��{�� I��EP ��DE ;���5)N�� A<? 
&<?( ���; 

�4��1 UC�]� �? :}�? �S �=�f ��- 0 -/ 8 . -. �( >�T�� &X��E �S� ��<2�Xc^ >�XG B�=Y Q��, - -- - , - , -. - 0, . , -/ . / , � / //
�*Y ><?� - - - -{k��1 ; : ���)! �( }5X2�! &�<3 ;�\�!�� ���E %�V�Nq� ��� B�f% g i��jN8

 �� k��Y% >^J�3 ;���3 ���� 4� �7! &�� ,JT�X�3� �� kjNJ�3 ;4�� Z��P �E+�3 ,−
>��F^−A!�� I+C ; 

 g &^��G [��( ��� 4f��("I��2�*^"9 � ��� &�1% ���� : ��� Z���� o�!�� ���
4�� U�C�]� ���? Q%j�]�� @�V�� ��? }������� ��� K��1 ���~ B�?�D�YS;  U���Y �+�C�

B<? 4�3 ;�Uf @�FT8: 
I(�$R
:k���Y%n� ;� A���N�s�� :��*{�� ²���Y ;Q%j��]�� @�V��;� A��s��s�� : ���� K���1

@�FT ;}�����; 
�k�1 ;[Fe��� &�C���S �? :� �� B2c�� }�5X2! � �!�D�� g ,�$�{�� �( A���]�

k�1 : �� k�Y% r�{H( k�N� ,&D�X�� &'!j]! � ���<X�� &~ ,&'�3 i6*3 ,AG��f
 [=��� >�S Z�P ��763 ,A���]����i��j�3 ; :} �( �*�Y >�<? �( >�T�� &X��E �S�, , -- -� - ,- , - ,- - - . , . /

U�]^ &�<3 #�2��� &X2�� �( �$�c�� �� &7�� UG( #�f. . ¢/ - - ., - - . , - , -- ,� ,- , - - -- -/ / / /- ��=�� �U�F�H ���DD�X3 #��� ��8 � - -- -8 -/ . 0 8 -
�%�*� ��*? ��E �� �S &7!U!(� &7C�f�� ��{2��38 , , - ,. . - 0 . . -- ¯ - . . .- - - / / , - / /{; 

 g Q���5�� 4�f��("����=�� }����f"9 � ��� : ����� ���? �V��N ��� U!���Y o��!�� ����
Fe��� &�C���S �? ��D�<Y [�( �� ��DG �? [��D��� ���f �� UD{� �? �%�=D�� [

4�; ��X<? 4�3 ;@�FT IU�Y�: 
I((�$R
:k���Y%n� ;� A���N�s�� : ,4��|*G #�2��3 ;4��=XE i��=CP ,m�U��H ;�+��C �����f �����

�)<! %�V3 ;[D?� ,���sE �<��8; 
�A�7�<� [��( ��� �? : [�=��� �( � ��J�3 ,��'� d���1 A6�$�? xU�)*3 ,�*�Y g ���E

= 

�� 
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= 
6$�? ><? �7� ��( >^J3 ,#�� &'F� K��� ���j�3 ,k�j���� "�����'� k�)3 A : i))u

 "������ >��<?−�'��H�1 4��N( @V��! ,IU���� r���!( k���1�−k���1  : &D���X�� A��!O i���jN�
"���� k�)3 ,��F=�� ±��� g d��)�� xUf�� :�'�� AE�� &|?( d(��� �1 ��!(% ��; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� ::&�C����S �� r�)F! ��~ : 4��<? ���� ���~R .
4� 4�? r�!( �?; 

�� �+C� g ��H�� �U)^� ,x�)~ 4��f% BY8"��{�{V��"; 
�k�1 ;A��7? �? : ,UF�Y� ���? �� �DG��� U=?� [<?� �D?� �7� [�( g i�jN

(��)3 r��cD�� &�'� [�<? ><�H &�~ ,����u� ��<EJ3 ,����u� ���F� &'� [<? }�H³ 8 8 :
}���3�7�� �'!(�! B1- - .. / , ,- ¨ --{k�)3 ,�'XD^�� >XG  : &7� K��� �!� [� K��i��j�3 ;�!� :
}p%�7Y &XN(� d -�V�� ����)^ �- . , -- , -. , -- - 0 . -{; 

 g [���2�� I�EP"%�s�D�� %U��"9 � ����:%+�D�� ��� 4=2N� ,; BY�� �C�; 
�k���1 ;y����% [���( ���� #���5? ���? :���De�� g kj��N ���� k�( :} ���De�� ���? ZN��J2��!/ , ,- , ./ - - - - -

�� ��=E &~S �D'�3 B1 �2�D���- ¢ ¢ - -- , -/ - , ./ / / /, ,/"��<� }3��/ 0 -/ /.{` d�)=�� :��a��)3���D�� �F� k�)3 ; :
����O k�1� ,�'F3��D� �w�6N :i��jN &�~ ,&�~S 4��3 #[u g ��� � :} �!+��� ��'!(�!- -/ 0 ¨ --

p%�7Y &XN(� d -�V�� ����)^ � ����O- . , - -- , -. , -- - 0 . - .{"���� �F� k�)3 ; : k��{! #[�u g ��� �
D<2D�� }� d�V�� ���� �����i�j�3 ;�� :} �2��D��� ��De�� ��DNS �����O �!+�� �'!(�!. - . , - -/ /, - - -, , 0- 0 / . ¨ --

��5�6�� BD? �� Kf% ��Mq�� r�VNq��/ - , , ¢ , - . - -0 / - .- ,/ / - - -, ,,{` dU$�D�� :�a��'XN�3 &C�'�3 ;; 
 g U�DG �� U=? 4f��("I��2*^" g �DE ;"r�]F��"9 � ���� :: ��N &��FN ���( �N

��? ��D? �� 4{<�4�� #��5? ;  ��C� ,���D? ��� A�{<� 4��3 ;�U�f @�F�T IU��Y�8
 �C� ,��v�−�\!(8−BY�� ; 

 *>��F^ 4��1 :}����O �!+�� �'!( �!. - - -/ 0 ¨ --{` #�2��� :��aQ( , :" ��� ��1UH �!+�� �'!( �! 0
4?�6� ��<D?� 4��Y%�"; 

= 

�� 
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 U1��+w #�U��� �!UV^ dU$�3 �U)^;  
>��F^ 4��1 :}�� ����)^ �. - , - -�����)^ ��� ���D<F^ >�XG p%�7�Y &XN(� d -�V- . - - -. -- . - . ,, - - 00 . , --{` #�2���� :

��aQ( , :" ��� ��D<F^� ��j�D^ >XG �72�� k�G �'��S ����)^ �� d�V�� ����)^ � 
����)^"; 

�12$3�
 ��: "�72�� BH(. : r��6�� �� �72��3 ,#�D�� p�]� UY �C� ,�72��¨ -,
A3�FD�� o!�� U2!; 

�1 g�>����F^ 4��� :}������)^ ���� ����D<F^ >��XG p%�7��Y &X��N(� d -�V���� ������)^ �- . - - - , -. -- . - . , -, - - 00 . , -- . -{ 
`#�2��� :��a��2*X�� �� ��'f� ,: 

3� !": ,��!M% [��� ,d��X1� ,UC�]�� ,"�=? ��� k�1 �C� ,�De�� �� p%�7Y 
&�C���S�; 

#��
$:��{\�� k�1 �C� ,����� �� p%�7Y &XN(� ; 
�f�����−&<?( ���− �( " &�C� d�V��� �����)! �( ��? ���� D�� �� �� [� Z�P¢

 k��Y% r�{�H( ��? d�C��|XD�� %�=�� ,�De�� &!�{^ B=1 r��6�� �� p%�7Y
 �� � i��jN ���( x��EP �D��3 i��jN A!�� I+C �(� �� �� [� ,Z�+E Z�P �J�¢
4�3"A!�� k�jN �=Y g 4��S d%�un� o=Y �DE ; 

�� k�1�]G � :"���2*D�� k�1  : x��1�( ���� g �72��� A�G��S i\�X1� A�!�� I+�C
 >��F^ 4��)� Z�P �2N &~ ,d�V��}I�=�Xf�3{ "; 

���G ��
 ��: Q+��� �72�� k�G g d�V�� BF3 �? ���� D�� I��=? >��F^ �� >'�! 
��]<� Uf�2D�� [C� �'<{� ����1 �?� ,k�)! �� [<VD�� 4F� Q%U! �; 

• �D��3#�D<F�� �� ��sE U�? d�V��� �� : ��E%� ���1� d#��1 �� AH�VeD�� AL�'��
��w�)� ����D��� ,��]Y� : 4�N( �S ,��w K=�<X��� ��'��S ����)��− 4N�{=�Y − ��? >�� 

 ��6�e��� ��'��f }�� ����X^ A���{� &�C� ����6�� �? >'��� g Ac��=� �'�� r�)��
= 

�� 
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= 
V��� ���D�� �( p�! �� #�D<F�� ��� ,�'�3��C d� :Uf�2D�� [C� �'FT���; 

• QM���� k�1 : >��F^ 4��19d�V�� ����)^ � :���1 d�V�� �*� g: 
3� !": 4���S� ,�2�{��� ��F2�� ����� "��=? ��� k�1 �C� ,U]2D�� 4�� ���D�� 

[F3�6�� �CP; 
��'f� 4�<? kU!� ,BDX{� U]2D�� ><? d�V�� �*� m��S �( &<?��: 

k�q� :�� ��7! 4N( �+�G� ,d�V��� }�T�� �����)^ � Q( ,��\D�� �+G r�� 
¥��s��� ,}$�u M�]� ��\D�� :4���19 :x��<�H� }���� }����H i�U�'� : ����D���

 U]2�D�� 4�� ����D��� d�V��� ��*� m���S �( i=s3 ,x��<V�� }T��� x��<V���
j$�f; 

¥�s�� k�)��� :���sEq� 4�<?� :��� K�*N A�!�� I+C g d�V��� ���D�� �( Q( ,d�V
p%�7Y &X�E �PS ��<V^ �; 

•  k�19����)^ � : B)! &��9p%�7Y &XN(� ��<V^ � :['��� g Ac��=�; 
• �'<*N� �'T�3 BD6! d�V��; 
• ��C� ���7Y }Df p%�72�� : d�6����� d+�<�� B�=�Y >�<? �De���� 4�<)? k�M ���

B�1� ,r�5��� :@�FT k�1 �+C� ,����� �� p%�7Y; 
• ������
 ��:�  �72���� ����D�� �( >�<? #��')*�� A�?�Df� #��D<F�� ��� %��'D]��

k�1 4Nh3 ��{\�� �S ;�De�� �7Y : 4��)� ;����� �7Y ���D�� �9 &EUG( KFN �PS
42*N �2�3 �*cX2! 4<F� Q%U! � 4Nh3 ,����� 4�? �C+! >XG U1��<3 d�V�� g:; 

 ¥�D<2�� dU�=? k�1�9p%�7Y &XN(� : ;���1�G i��E �PS [�F! 4���)� �9 ��<V�! �
�1�G �C� &EUG( : A!��% g94!+e3 ��� ��T �C�;: 

i<1 : k��=1n� [<V�D�� �� r�<5D�� �h3 ;>�FD�� ��{H dU�=?� ��{\�� k�1�
 ��� 4��<? ¬�6�! �� BE �? �<e��� ,I��� >�S x�*X��� ��^� 4=<)� >��F^ �� ><?
= 

�� 
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= 

 k��1 ,k��{�� ���c!� k��=�� Bc6! �� BE� ,��f� A�)G� ��N �9 #�6�F�� �\�G �PS
#�6F��� ��$U��3 d�V�� iD�1(� : >?��3 � ,����e�� 4�� o�<FX! ¬�6�� BE k��M

4^�H g }6e�3 ,4=� ����� 4=<1 ´��*� 4�% d��=? ><? B=)! >XG; 
• QM���� k�1 : �� ���D��9p%�7Y &XN(� : ,�{V��� ���)N ��C� ��De�� �� �72��

 ,��F��X��� A��{V�� �� %�'D]�� k�1 �C�…  ,¥��s�� k��)�� ��EP �( U�F� k��1 &~
��'f� 4�<? kU!� ,k�q� k�)�� �C ��{V�� �( &<?��: 

k�q� : ����7�� g B��Hq�� ,���De�� r���u ���� �72���� g A��)�)G �72���� ���*� �(
 ��� �( ,���e�� �� �( �\c�� �� �( ,o6F�� �� �72�� ><? 4<DG ��J3 ,A)�){��

U�)� BDFX2! �DNS� ,M�]� Z�P B73 ,������; 
#��
: U1� �De�� r�u g i�jN �DNS A!�� I+C �( ><? ��)*^� �!�2*D�� }�Df �( 

 �( }��X�� ,��F� �=Y Bfq� A��F� AF1�� g i�jN �PS A!�� �( 4)*�� k�H( g i=~
A!�� Z<X� ����� �=2�� Z�P ��7! �; 

9����)^ �� ��D<F^ >XG9 :>�G :B�<FX��� A!�c<�; 
A!�c<� :Q( :��)^ �����)^ �� ��D<F^� ��{V^ �( >�S p%�7Y &XN(� d�V�� ��; 

B�<FX<�� :Q( :����)^ �� ��D<F^ �( Bfq; 
k�)! �� &<F! �( Bfq� ,�{V! >XG d�V�� r�)! �( ���72<� M�]! �3; 

• �De�� &!�{^ k�jN B=1 �+C� ,p%�72<� � ��G�V<� A!�� g r�5e��; 
•  B��G��� ���� A��<G�� B��sD^ A��!�� I+��C &!���{^ g �%U��X�� g [����Yn� }!�6��X��

 x��1�( ���� g �����6�! ��N��E� ,d�V��� i�1�� ��X1 � �'�3 &!�{X�� ��73 ,�De��
�De<� [F5)��� [$�'��� &!�{X�� Z�P UF� kjN &~ ,d�V��; 

 ��D�s? ��� ��6�� k�1$:  �DE ,k�D7�� Af%� >�S BV! >XG }!�6X�� g �%UX��
J6N Q+�� �De�� x�!O g�( &'��<? �FV�� �� ��E� ,I�*�(� 4�<? "����   ��w��]!

= 

�� 
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= 
>��F^ 4��1 ��( 4NJu g kj�3 ,�^�� �F�� 4�� }�D���9 : �2��D��� ��De�� �? ZN��J2!

�D'F*N �� �E( �D'D~S� "��<� }3���� ��=E &~S �D'�3 B1: AL�¡ A!�� I+C g ��73 ,
! � �( [\X)! B)F�� �S ��G ,4D!�{^ k�=)� "�*�<� ��� ��E( 4�D~S �L��u "%��D

4F*N; 
>��F^ 4��1 ��N�~ kjN &~9 : >�XG p%�7�Y &X�N(� d�V��� ����)^ � ����O �!+�� �'!( �!

����)^ �� ��D<F^: [�C� ,x��1�q� ��F� g 4�E�^ ><? �!�D^ A!�� I+C g ��73 ,
x��<V�� x�1�(; 

 >����F^ 4����1 ���s��~ kj��N &��~9���D��� ���De�� ���DNS ������O �!+���� ���'!( ���! r�V��Nq�� �2
��{<*^ &7<F� I�=�Xf�3 ��5�6�� BD? �� Kf% ��Mq�� ; �( ��5�6��� U!�! �DNS

 ���?� �� ���EP ���? &EUV��!� �2���D��� ���De�� g #�\��c=��� d��U��F�� &7����� }��1�!
����'X�� &X��N( B��'3 d�V���� ; &X�����^ �h��3 ��%+��G�� k���Y��� ����F��(� �� ����F��(�

�� ´�=�� ����Y% ><? �DN( ��D<?�3��=D;: 
 i�L�C �( U�F� ,x��1�q� }��Df g ��^�� ��F�� ��De�� �� }�D�� x�!�� I+C g ��73

x�1�q� �F� g 4�� }�D�� ><? iN�� &~ ,"�*���; 
• QUF2���� k���1 : "���F��� k���G g d�V���� g k��U���� }���� >���FD�� ���� +��� !�

( >��S d%��uS 4�3 BF� B� ,BF*!� k�)! �D� 4=G�H �F6! � Q+�� ,¦�*D�� [�c=�! 4�N
 m��X��� ���s=�q� A�F3�UDE ,I��73 Bc6! B��u BE 4�? }5)! �( d�V�� ��%( �D�

��{V�� �!U{�� Z�P g �%� �DE I�{N� ��F5�; 
A6$�? �? �!U{�� g #�f U1� ;k�1 : �� k��Y% k��1 �9 ��C� &EU�G( K�FN �PS

Q%U�! � K?��N ��C� ><�H �PS &EU�G( �h�3 ,������ 4�? �C+! >XG U1��<3 [<V! 
42*N �2�3 �*cX2! �C+! 4<F� :4�<? o*X�; 

>��F^ 4��1 :}��<2�Xc^ >�XG B�=Y Q���? �S �=�f ��. / - 0, - - 8 . -� / /- / - 0 -/ .{` #�2���� :��aQ( , :" �� 
= 

�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 [��C� �'F��T��� Z�+��E ������)^ �� ,���Eq� ¤U��{�� &7����H( �S d�V���� ������)^
^ >XG ,r�� >�S r�� �� �M�X]� &7�� ��E �� �S ,Uf�2D��8k�2X���� ���'5X"; 

�Q( ,A��*��? ������� : ���C���)^ ��− d�V���� }��T��� − k���G g �S ����f &X��N(� 
 �=<�� ��� �%��� �w �!%�� �!M�X]� &7N�E9��<2Xc^ >XG :Q( :��<2Xc^ �( >�S; 

�����
 ��:Q(  :"B�=Y Q���? �S ,��<2Xc^ >XG �=�f �\!( �C���)^ ��8 8"; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}�-��<2�Xc^ >�XG B�=Y Q���? �S �=�f �. / - 0, - - 8 .� / /- / - 0 -/ .{` #�2���� :��a ,

��'f�: 
3� !": ,[�<? k��1 �+�C� ,&D��X! >�XG [<V! � �=�f ��E �PS �3�2D�� B�=Y ��%( 8

 ,&��7{��� ,����=f ���� U�F��Y� ,U��C�]�� ,4���? j��<]� [���( A��!��% g "���=? ������
 ���� ,��sE �� �� U=?� ,&<2� �� �2{���U!M; 

#��
$: k��1 �+�C� ,�M�X]� �%�� �S Uf�2D�� �� d�V�� }T��� ��]�� r�)! � 8 ¯
 ,Q���Cj��� ,�2��{�� k���1 ���C� ,4���? %�2��! ������ ��{\���� A��!��% g "���=? �����

[�(� ,[Fe��� &�C���S�  ,���=G [��( ��� U�!j!� ,>{\��� [��(� ,A���7?� ,dU��=?
�� I%�X��� ,4�? p��� A!��% g ��=f �� U�FY�%�'D]�� k�1 �C� Q�5; 

���G ��
 ��: " ,A!�� �� �C�|�� �C� ,%�'D]�� k�1 �C Q�5�� I�VN Q+�� �+C�.
 ��?� ,�C��V�)� �1���^ AV�1�N A�L�C >�<? d�V��� [���F^ ��? >�� >��F^ 4NJE�
 ��'<{D�� d�V�<� dU�?�=D�� A����]�� [�C� ,AV�1�N A�L�C >�<? ��'<{� >�S k��U��

 �\!("; 
�f�����−?� ���&<−4��1 >�F� �(  :}B�=�Y Q���? �S �=�f ��8{ :" QM��X]� �S

4���1 g ��f �C� #�D�� �U? �PS �3�2D�� &7G ��� U1 4N( Z�P� ,4�3 o!��/ - 0 :} �S�, / -
 &��<3 #�2���� &X2��� �( �$��c�� ��� &7��� U�G( #��f �( �*�Y >�<? �( >�T�� &X��E, - - . , - , - - , - ,- , -- . -� , ,. ¢ ., - - - , ,- - - -/ / / /- � - - .

U��]^. / -���=�� �U�F��H ����DD�X3 #���� ��8 � - -- -8 -/ . 0 8 -{ 4����1 �( Z�+��� �����<F� ����73 ,8} �S ���=�f ��8
= 

�	 
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= 
��<2Xc^ >XG B�=Y Q���?{ g I��EP d���?n ��7! &�� ,�3�2�D�� 4�� ����F� ���E ��� ,¯

4��1 :}�*Y ><? �( >T�� &X�E �S�{ B�=1 4�D7G ��EP >\�� U�1� ,��'*� >�F� 
Z�P"; 

j�N �=�Y g d%��un� o=Y U1� A�!�� k�" g &w����( i�N�E %�V�Nq� ��� ���f% �(R
 g �S ���D� ��U�]! �� #��D�� ��U�!��3 ,&CU��? #��� �� A���f &'=�V^ ,U]2D��¯

>��F^� �%�=^ �� kjNJ3 ,U]2D�� :}B�=Y Q���? �S �=�f ��8{ "; 
Q%���e=�� ��{��H g i��=~ U��1� : �� k���Y% �( �k���1 :" g A����� B��E ��U��Y- ¨ .

U]2D���7� [�( A��� �S - -"; 
���G ��
 ��: " ���]�� >�<? ���{! 4�N( >�<? A�D$q� �� ��sE ªXG� A!�� I+C ��� 

 �S ;I���F� g �\�!( #�2�*���� �$��{�� �+E� ,%��D�� 4� M�]!� ,U]2D�� g �=<��8
k�1 &'\F� �( :��!�<X�� k�DXG� �DC%��� }�D! ;k��1 ��� &'���� : B�E i���( �S

�<X�� �D'�� dUG���3 �S� %��D�� �D'� M�f %��D�� k�G g �!; 
i����1 µ ,A6��$�? ���? &<2��� ��{��H g i��=~ U��1� :� �� k���Y% [��� k���1� :

i��<)3 ,U]2��D�� ���� d���De�� [�������N, . :�$���G ¥S ;k���)3 : g i2���� ZX\���G �S
�U!� ; ��� ��C��F� g #�2�*���� ,U]2�D�� g �$��{�� %��� M��f ><? A��� 4�*3

&<?("; 
4����1� :}��<2��Xc^ >��XG. / - 0, - -{A��~�s�� A��D$q� 4����S ���CP ���D� B�����  : Z������ A��*��G ����(

[F3�6��� : �S ,&D��X! �( B2�Xc! >�XG U]2�D�� g ��7D�� ���]�� >�<? ��{! 4N(/
A)!�5� 4��DFXY� ><? %U)! &� �( ,#�D�� �U?; 

• ����]��� :Z�+��� [D��Y� ,����Df �( ��XGh��� B2��� 4���<? ���f� ���� : #���D�� �q
9[�D�� :B��1� ,4�<{� �� B)XN� : d#���1� d��H ��� x����=F�� ���X]! ���]�� �q

�C���� �O�1; 
= 

�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
• k�2X���� :U2]�� ><? #�D�� �H; 
• ��sE ��� k�1 : >��F^ 4��19��<2Xc^ >XG :A�~�s�� A�D$q� 4���S �CP �D� B��� : ���(

[F3�6��� Z���� A*��G : B2�Xc! >�XG U]2�D�� g ��7D�� ��]�� ><? ��{! 4N(
(#�D�� �U? �S &D�X! �; 

� U1 ��D� ,U]2�D�� g ��7D�� 4� M�f ��]�� JT�^ >X� 4N( >�S UDG( ���n� �CP/
��{�H ����Yh� 4���Y g %�V��� ��� U�F�Y� �C p�% : ���<F*! ��N��E A��{V��� �(
k�1 %�2! �� #�5? �? %�V�� �� U�FY ���( ,Z�P- - :" r�{�H( ��� ��f% i!(%

 �� k�Y% �]2D�� g ��2<]!d�V�� #�T� �� T�^ �PS ��=�]� &C� U"; 
>��F^ 4��1 :}>T�� &X�E �S�- , - , . , . , / -{` #�2��� :��aQ( , :" � ���� k��G g &X�E �S� 

#�D�� k�DFXY� ><? 4F� ��%U)^"; 
�!�D��� : ���e! Q+��� ���D�� 4�� ����D��� ,���D�� ��C �� o<�(� ,A<? 4� ��

 ,42�*N >�<? @�<X�� 4F� #�D�� k�DFXY� �� ���e! �( ,4$�\�?( ��� �\�? @�<^ �(
 #��D�� k�DFX�Y� I�\�! �!��� B�73 ,#���� ��J�^ �( ���D�� d��!M #�D�� k�DFXY��

&D�X�� 4� M�f; 
�����
 ��:Q(  :"��f &XN(� �!%U]� �( >G�f &X�E �S 0 - ."; 

��F2� ��� k�1 :"�!��]��� ��2�7�� ��C ,&D��X�� g 4� ��%( U1 Q+�� �!�D�� . ;
�� i����H( �Ph��3 � A��G��f �S ,4��XG��f B��{! � �!���]��� ,B2��X�� ��2��7�� A�����]-

�'�<? >6e!"; 
Z��� ��( k�1 :" ��3 ,B2�Xc! �( ��'�� ���e! [�X�� A�G��]�� 4� Q+�� �!�D<� [C .

B2Xc! ;&D�X�� g 4� ���3� ."; 
UC�]� k�1 :"���D���  : ���e�3 ,Q%U�]��� y��)��� y��]�� B�f��� ��V�! �(R

��D�� ���� �� 42*N ><? U�]! � Q+��� �3�2�D�� &D��X! ��DE U�FV���� &D��X! ,I�P(� #
= 

�
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= 
#�D��"; 

QU2�� k�1 :"��D���  :y��]�� �C ; �S ,#��D�� ��� 4��<? ��eX! [X�� AG��]���R
�=�� �U�FH &D�X! Z�+3 ,4=G�H �T 4��H(8 8 0"; 

��=f �� U�FY k�1 :"&D�X! y��1 �( y��f 4� ��E �PS ."; 
&�C���S k�1� :"^ y��)�� �� ��?�%+�� g ��7"; 
��{\�� k�1 :"&D�X! ,�'�� 4�<? ��eX! [X�� AG��]�� �G�H R"; 

[=F6��� ��? k��Gq� [��F! &H�? �? Q�%� :" ��? BL�Y 4�N(`4���1 :a %�U�]D��
k�1 ?A���]�� 4=�V.̂ :A!�� I+C ��Y�3 �CP"; 

U!M ��� k�1� :"�� ,4�<? %U)! �� ,#�D��� 4�^J! �UG( U]! � Q+�� �!�D�� 8 . 4�� K�
 ��={! �� ,4�� 4�^J! �� IU�? K��� ,#�D�� k���X! �( }5X2! &� �Ph3 ,��? �� ����

k��1 d�V�� i<G �PS ><H� &D�^ ,4��S0 0 : �( }�5X2�! � ���E �PS [��( k��1 4�<E �+�C.
�3�2D�� �� %+?( �C� ,d�V�� �v! � ,4� 4�^J! �� IU�? K��� #�D�� k���X!. -"; 

�PS A!�� ��2*X3 :" ��%U�)^ � A�<? �( ,�2�E �( ,y���1 &�7� �( >�G�f &X�E �S� R ¢ -,
�!�3�2� ��� ��D�)� &XN(� ,A���]�� �� k�2X��� ><? �'F�."; 

>��F^ 4��1 g� :}>T�� &X�E �S�- , - , . , . , / -{` #�2��� :�� a B!��1( A~�~: 
� !":k��1 �+�C� ,�\�X2� ����� #��D��� �\X2� �� ��D�� &Y� 4�<? o<5N� �� ¶ ¶ 

[<? �� ����; 
#��
: U�G(� ,Z���� k��1 �+�C� ,�\�X2! &� �� ��� #�D�� k�DFXY�� 4�3 �\XY� �� 

[F3�6�� [��1; 
 ¥��s�� k��)�� ��C� ,@�e! &�� �� �� @<X�� 4�3 #�D�� k�DFXY� �� @�� �� ���s���, .

[F3�6�� [��1 ��; 
>��F^ 4��1 :}�*Y ><? �(� - - - - , -{` #�2��� :��aQ( , :"g &X�E �S�  �*Y k�G "; 

= 

�� 
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�*2��� : U�<=�� ��� ����� 4Nq ,Z�+� [DY� ,�'�3 ��2��� �%q� g r�\�� �C
 ,&'�E���( ��? ��*6�7�! "����� �q ,Z�+�� �*2�� [D23 ,%����� �*2�� ��G >�S

B�1� :k�f��� m��( �? �*2! 4Nq; 
•  >���F^ 4���)� #��D�� ���f� �U�F� U��)� 4��7� ,o<5� ��C �*2���9 #��� ��U�]^ &�<3
3��DD�X;: 
•  ���( ,#��D�� U�)3 A��|� �*2��� �( ,����c�� >�<? [�=� AD!�7�� A!�� g �*2�� �E+3

&D�X�� ��=! �%+? K�<3 42*N �*2��; 
�����
 ��:Q(  :"��f #�{H( &XN(� �!�3�2� &X�E �S �( R"; 

>��F^ 4��1 g� :}�*Y ><? �(� - - - - , -{` #�2��� :��a B!��1( A~�~ ,: 
� !": o<5N� �� ���� k�1 �C� ,��sE� B�<1 �� �*2�� &Y� 4�<?; 
#��
$:�� �D'DG% [F3�6��� ,Z��� k�1 �C� ,�U?�V3 A<��� ��! A3�2� 8; 

%���
$:A*��G [�( �C+� �C� ,��!( A~�~ A3�2� ; 
>��F^ 4��1 :}�$�c�� �� &7�� UG( #�f �(/ / / /- , - - - ,, -. , ¢ - -{` #�2��� :��aQ( , :" k�=� &X~UG( �( �

�(#�D�� ��U]^ &�� �cH( �~UG �DC�{N� �$�� 8 �"; 
9�( :�!U)X��� ,����� >�FD� : ��� &7��� U�G( #��f� ,�*Y ><? �( >T�� &X�E �S�

�D'�� �?�N �� ,�*2��� ��D<� �D�21 K�� �$�c�� �� #[]D�� �q ,�$�c��; 
• ���	�
 ��
 ��: >��F^ 4��1 9�$��c�� �� &7�� UG( #�f �(9 :�( :����� >��FD� ,�

 o�<FX� ���� �3�2D��� �!�D�� ><? d%�'5�� r�f� ��7� ,Z�+E �7^ &� �� ��q
¤U{���; 

• [=��)�� k�1� :�9�( :Q( ,����� >�FD� : UG( #�f� ,�*Y ><? �( >T�� &X�E �S
 � ¤U��{�� ���C �+��C >��<? &D���X<� ���f�D�� �=2����3 ,����DD�X3 �$���c�� ���� &7����

�*2��� ��D��; 
= 

�� 
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= 
• *e�D�� ��7D�� �$�c��� k��=�� ��� %+)X2D�� �%�e�� �? 4� �? ,�%q� �� �

 �v2�^ A�f�{�� #�\�)� �E���q� I+�C ��UV)! ��N�E o=Y �D�3 "���� �q ,�$�c���
4N�7� &Y�� #[6�� A�D2^ �� ��2Nn� �� �%�e�� 4� [D23 ,"���� ��?( �?; 

�����
 ��:�$�c���  :f�G #�\1 �? A!��E BFf� ,r�V^� A!��q� �� }2^� �� A
 >�XG ,�'�� Z�P �s73 ,��5�c�� g �'Xf�G #�\1 %�Xe^ iN�E r�F�� �q ;��2Nn�
 ���G ��5�c�� g >\)^ iN�E [X�� 4Xf�G >\1 �� B7� B�)3 ,&'�<? Z�P �<�

�%q� �� �C�\1 :¦�cX�; 
A�5? ��� k�1�:  #�\)� UV)^ r�F�� iN�E� �%q� �� �*eN� �� �$�c�� BH(�

D�� ��� @�V��� Z�P �'Xf�G %��H� A�f�{�� #�\�1 g 4��DFX�Y� ��sE >�XG }�T��
43�?; 

k�1 �C� :&C���� ,¥�FD2��� ,QU�1�D2��� ,"�{���� ,#��*��; 
• #���T��� �1����N ���� �$���c��� k���=�� �( A��!�� g , k�2��? ���� ���*��H �!U��{��
9 �� k�Y% �N��( � k��� ��� ��7�� ,A����f �� �S ��3�*� �j�N � �( ��*Y ��E �PS

�N� �$���� :Q+�v�� I��%; 
k�1 4�? �� [T% d�!�C [�( �?� : �� k�Y% k�1�9 : &EU�G( d��H �� B=)! �

JT�X! >XG ¤UG( �PS ;:4�<? o*X� 
A��U1 ��� k�1 :����T ><? ��<�=2�� �� �%�e�� : [��D��� �$��c��� k�=���E ���XF�

�?�DfS #�T��� �)�! �+'3 ,�!���� Q����� Q+D���; 
�����
 ��:Q(  :" �3�2�� ��C� 4�Xf�G >\�1 U�1 ,�$��c�� ��� &7��� UG( #�f �( ¢

��{H"; 
���G ��
 ��: "�$�c��  : ,¦��cX�� �? Z�+� >�E ,�%q� �� �LD5D�� ��7D�� �C

�cHq� ¤U{�� �C�"; 
= 

�� 
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UC�]� k�1 :"Q����� ,�$�c�� "; 
>��F^ 4��1 :}#�2��� &X2�� �(- - . , -� . - , -{` #�2��� :��a; 

 A2��D�� I+C g����1: 
3� !": 4��)� ,��D]�� �? A!��E ��( } U�1� �C�2�D^ �( B=1 �� �C�DX)<� �S�, .- - , - , - ,- 0 , , 0 -. .¨ - .- / / 0 /

&XT�3 �� @V�3 A\!�3 �'� &XT�3, - - , -. ., - ,- - - -. , 0 ./ 8 / -{` d�)=�� :��� a>��F^ k�1� :} �!+��� �'!( �!- -/ 0 ¨ --
&~ x��� D�� &X{7N �PS ����O0 . . -. - -/ /- ., , . -, / ��� �'��<? &7� �D3 �C�2D^ �( B=1 �� �C�DX)<� , 0 , 0 , , 0/ // - - 0- , - ¨ - .. - - , - , -. .- / .

�'N�UXF^ dU?- ,- ¨ - 0- � /{` r�jGq� :� ;a ,d���X1� �2�{��� ,"��=? ����� ,[<? k�1 �C�R
UC�]��; 

#��
$: ����� ,��F2�� ���� k��1 ��C� ,U2]�� �F=� #�\3n�� U���� A2��D�� �( 
��� ,dU�=?� ,�D? 4��� ,���DG� ,&�7{��� ,�!���Y ���� ,#�5?� ,[=F6��� ,[Fe�

[F3�6�� k�1; 
���D]�� A�!�� g A2���D��� ���D�� �( �f����� ,� Z��P��!U�{ :" �� k��Y% �( 

 �4$�2N �F� B=1  J�T�X! &��� d�V��� >��S ���� &~" ��� dU�? ��? Q�% U�1� 
A��{V��; 

 µ A6$�? �e��i���1 ���( :9�Y% QU�! ���� ���N( i��E �� k� � g ,Q��f%�
�D'X52� ��1 �Ph3 ,[<f% i\=)3 ,¥jD� U]Y �Ph3 4X<=1�i��1 , : +L��! x��=���

����V��� ���'�3 K���� ;:� ���'D�3 �)���! � ����]D�� K��D<�� �( >��<? A{��T�� A�����
#�T���; 

>�FD�� �+'� x�{f�D�� ���: 
U−D�� �( y�7���� 4�? �? �DNS� ��D]��� �O�)�� g y�V! &� 4N( 0A2��D��� K; 
W− [=��� �? #�T��� i=s! &� 4N(  �4��S "���� Af�G� 4��D? }� KD�� ��; 
X−dU$�3 d��!M �+C g� ,�Eq� ¤U{<� &D�X�� A*H U�*! ��D]�� ><? 4<DG �(  ; 

= 

�� 
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= 
QM���� k�1 :��?�N ¤U{��� :4��)� ���D�� �C� �cHq� :} ��� &7��� U�G( #�f �(- - - ,/ /, -. , ¢ - -

�$�c��/ / - ,{` 2���#�:��a4���1 ��<DG ��� , :}#�2���� &X2��� �(- - . , -� . - , -{` #�2����:�� a >�<?
 ¤U�{�� >�<? 4�<DG �f�3 ,A!�� g �EP �Eq� ¤U{<� [)� �D� �cHq� ¤U{��

�Eq� ;�; �C 
 k�)�� �+C ><? kU^ B�JX�� U�? A!�� &~9���D]�� �'�3 A2��D��� ���D�� �( : ������

Z���P :k���1 >����F^ �� �(9 :��! ��<2����3 d�V���� >���S &X��D1 �PS ������O �!+���� ���'!( �
��=F7�� >�S &7<f%(� &7Y���� ��{2��� o3��D�� >�S &7!U!(� &7C�f� : I+'3

p�cH A�<H( #�D��� d%�'� ; k�1 &~9 U�G( #��f �( �*�Y >�<? �( >�T�� &X��E �S�
��=�� �U�F�H ���DD�X3 #��� ��U�]^ &�<3 #�2���� &X2��� �( �$l�c�� �� &7�� :4���)3 

9����DD�X3 : 4����1� ,kU��=�� �+��C9�$l��c�� ���� &7���� U��G( #���f �( : �=��Y ������ �+��C
 4����1 ,p�cV����9#�2����� &X2���� �( : >��<? I����<DG ����� ,p���7�� �=��Y ������ �+��C

 d%��'5<� ��==�Y ��'�3 �� ��EP A�D!�7�� A�!�� i�N�E ,U����� K�]�� ��C Q+�� KD��
4��N( }��� ,p���7�� d%���'5�� �=��Y ���? �� i7��Y� ,p�cV���� k���1 9 ���=�f &X���E �S�

���'��3 : ����D�� �( >�<? A���� A�!�� ���7X3 4��<?� ,A��NO�)�� A���=�� ��� �+C�
 4��)�9#�2���� &X2�� �( :Q( : ��=f��D�� ��==2��� ��EP >���F^ �� ���7�� &XF���f

d%�'5<�9 ;}XDD�� y�6��:; 
>��F^ 4��1 g� :}#�2��� &X2�� �(- - . , -� . - , -{` #�2��� :��a��1 , ��^#: 

�DC�UGS :}&X2D�. , -. -{[$�27��� djDG �w (�1 ,@�( ��c� ,; 
p��q�� :}&X2��. , -.{���? ���� ��D? ��(� &H�?� }3�N� ��sE ��� d#��1 [C� ,; 

 g ��^#��)�� ��X�� g�}&X2D�, , -. -{ �( }&X2��. , -.{ ���1 ,: 
3� !": �( }&X2��. , -.{ �� �<�( � }&X2D�. ,. / -{; 
#(((��
$: �( }&X2�����. , -.{ ,"����D<D��� K������� >���<? #����T��� r����f� [\���X)! 

= 

�� 
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}&X2D��. , -. - -{"�D<D�� ��� K���� ><? 4��f� [\X)! ,; 

>��F^ 4��1 :}#�� ��U]^ &<38 - ,. / - --{` #�2��� :��a; 
Q( :4=<� UF� Z�P� ,4� ���'5X^ Q+�� ��U]^ &<3; 

A�D�^ ��� k�1 : >���F^ 4��)39#��� ��U�]^ &�<3 :�)� o�<FX! >���F^ 4��9�*�Y >�<? : �
#�D�� U]! &� �PS &D�X! �DNS �3�2D��� ,#�D�� Uf� �S� &D�X! �!�D��� ,��D���; 

>��F^ 4��1 :}&7!U�!(� &7C��f�� ��{2��3 �=�� �U�FH ��DD�X3, , - , . 0. . - - -/ /, - - . . . 8 � - -/ / 8 -{` #�2���� :��a ,
Q( :"4�� &7!U!(� &7C�f�� ��{2��3 ,��C�� ����^ ��UV1�3 8 8"; 

���*Y k�1 :"�=�� �U�FH ��UDF^� ���{^ 8 8 0 0" ;p��( A!��% g� :" "4��1 :} ��DD�X3
�=�� �U�FH{k�1 , :&7� k�G"; 

QUF2�� k�1 : �+C� ,#�D�� �U? k�G ,��X��G g &D�X�� y��( >��F^ �� �( ,BH�{��
I�{N� ��D� 4��DFXY�� A)6D�� k�G� ,�*2��� �\{�� g �)<5�; 

�� g &D�X��3�C Ac< :"UV)�� ;r�F�� k�)^ :Q( ,4|*{� �� ZDD�^ :�UV1 ; 4���
 K�)�� ���� k�1: 

((((((((�12$ '((((((((�53�
 @" ["2 ((((((((3�$; <= = < < CC > <  
 

\
1 ]�
 ((�" ^((_� �((� I7((_�
 @"$= < <  
 +2(((`  (((5) �(((?�
 ��(((.�
 ^(((33��  

 
 \(((� ]L(((��) ��(((K�
 (((]�-) ��(((K6< > <  

 ��fj�� k�1 :"4�f� U�FV���� ,��UV�1( ���DD�^ >�F�  g ��2�Nn� >�<F3 ,�%q� 
 r�\�! Z�+�E� ,4�'f� ��F�Df ��Dw �2D�3 dUG�� A��T 4!U�� r�\! �( &D�X��

� ,4!U! �Dw �2D�3 ,dUG�� A��T���5�� � g ���E( [��=! �� ,�C�5�� @�|��� �C
 �����^ ,�%q� 4�f� ��C ��DNS ,r�v��� ��C K��� U�FV��� �q ,� �( r��^ }T�D��

I��� �( ��E ;%( �( ��� IU�! &D�XD�� r�T &~ �'�<? r��^ � ��eH �'<E iN�E �T
 �� k��1 ,4�'f� 4�� �2�� �PS �%�'� Z�P ��7� �eV�� Z�P ><?� − :} �=V�X3- ,/ . -

�)�M �U�FH8 - - 8 / -{ [D�Y �DNS� ,x�1�5�� x�UFV��� ,�)�M ��7! U�FV�� �( ZD<?J3 ,
= 

�� 
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= 
��� &<?( � ,�%q� ���� �� 4��S UFV! �� A!�� ��q ,�U�FH ��3�X�� A�c<�� B�C( 

�%q� 4f� U�FV�� �( g"; 
B!��1( AF�%( U�FV�� g�: 

� !":d��X1 k�1 �C� ,"��� �� �'�3 x�=N � [X�� #�2<D�� �%q� ��( /; 
#��
$:U!M ��� k�1 �C� ,A!�X2D�� �%q� ��( ; 

%���
$: ,[�$�D�� K��1 ��� ���D?� ,��F2�� ����� ,[�<? k��1 ��C� ,r�v�� �C R
���Dw�{H(� B=�G �� UDG(� ,[F3�6�; 

>����F^ 4����)� ����]XG�� :}���)�M �U�F��H �=V��X38 -- - 8 ./ - - ,/{` @��'7�� :�� aQ( : K��<�( ������^
k��1 ���D��� �� A*!+G �? ,&<2� ��{H g i=~ �D�� ,�=�� : �� k��Y% k��1� :

�¤�s��� "������ >��<? ��<\��3 : ����� i��<Ff� ,A��7$�D�� ��*V��E ��3�*��H i��<Ff
2��� ���'<E �%q�#���D�� U��]N &��� �PS �%���'� ����� ���'X��^ i��<Ff� ,�U]8����*� g� , :

"#�D�� U]N &� �PS �%�'� ��� �w��^ BFf�" ;����1 : g r�v���� A�!%�'5�� �V�e3
4F� I�E+� 4��)� ��)! I��� ��E �<3 ,���X��� ��)�; 

&�
��
$: QP k�1 4��� ,dU�=? [�( k�1 �+C� ,%�=c��� r�v�� x�P �%q� 4f� 4N( 
 A����¨: 

4(((�  �.7(((�
 �(((��� I_L(((�� 4(((D�G= = == =< <C <> a ; C <  
 

\�(((((��F b"�(((((�
 \(((((c) d '(((((��1; > C; <; = = = e < C <  
 [�F! :�%q� 4f� 4� r�\^; 

��U=? d#��1 g� :}�U�FH ���J38 / - ¨ . -{; 
 k�1>��F^ 4��1 g U�FV��� ���D�� U�=? ��( :} �=�� �U�FH ��DD�X3 { : r�v�� , 4��

;[F3�6�� k�1  U)3�O�)�� ��7G( g #�f9 : QP r���^ >�<? �S U�F�H &�Y� })! ��
%�=�;: 

U�FV����� �����D�� �( d����X1 ���? Q�%� : �� �]��u ���'�3 K���� [��X�� #�2��<D�� �%q�
= 

�� 
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x�=N; 
U�FV��� ���D�� �( &<Y( �� U!M �� �DG���U=? �? Q�%� :A!�X2D�� �%q�; 

��D�� �( >�S Ac<�� AD$(� �!�2*D�� �� ��sE �CP�U�FV���� � : ;�%q� 4�f�� 4��
%�u�? ���� ,Q��\�=��� ,"�{���� ,Q�5��� ,Q%�e=�� k�1; 

 k�1 "�{���$9 :Ac<�� g U�FV��� : ,��7! &�� �( r��^ 4�<? ��E ,�%q� 4f�
 4��1 �+C ><? B��U���� :} ��)�M �U�FH �=VX3 {` @�'7�� :��a [D�Y ��DNS� ,

�%q� �� 4��S UFV! �� A!�� 4Nq �U�FH:; 
 k�1���fj��9 :�%q� 4f� U�FV�� �( g �3�X�� Ac<�� BC( ��� &<?( �:; 

>��F^ 4��1 g� :}�=��8 � -{` #�2��� :��aB!��1( AF�%( ,: 
� !":��sE ��� I%�X��� ,���*Y k�1 �C� ,��G 8; 
#��
$:��5�� �(  :� ,4�^�'�� %��5�q� 4��<? i�^( ���}��=��{Q( , :��C��� ; �+�C�

� U�FY k�1��fj��� ,Q�5��� ,�6� �; 
k�1 %P [�( �? :" �� k�Y% k�1� :� U]! &� �S� ,&<2D�� %�'� ��5�� U�FV��

4� ��� Z�P �h3 ,4^�6� 42D�<3 ,IUf� �Ph3 ,ª]G �6? #�D��- �"; 
%���
$:"�=? ��� k�1 �C� ,¤�{�� r��^ ; 
&�
��
$:ª!�f ��� k�1 �C� ,�5� ��� %UG ��7� 4N( � / /- ¢ -; 

�
 �����G �: "A�!�� I+�C �� #�')*�� �� ��sE �=�XY�  : ����F� &D��X�� M��]! � 4�N(
&D��X�� +�L��G 4�� M�f IU]! &<3 4=<� >XD3 ,4=<5^ UF� �S #�D�� ; A��*�E ����EP U�1�

 ��� ,��{�{V��� g ��C ��DE ,4F�T�� g %��)� ��C ��DE ,����*�� ��XE g �<5��
��VG �� ���D? �!UG/ : �� k�Y% �( �% p(% ,���)�� g BV�! &� �jXF� �f

k�)3 :�k��1 ?&<2�� B�f�� i2��( ?���)�� }� [<V^ �( ZF�� �� ,��3 �! : ��! >�<�
#�� �� A���f [�X��H( �7�� ,�� k�Y% ;k�1 :Z�*7! 4Nh3 ,U�FV��� Z�<? �"; 

= 

�	 
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= 
>��F^ 4��1� :}&7!U!(� &7C�f�� ��{2��3, , - ,. . -/ , - - . . ./ /{` #�2��� :��aQ( , :"��� ��{2��3  4

&7!U!(� &7C�f��"; 
Q( ,&D�X�� A*H I+C :r�v�� Z�+� &7!U!(� &7C�f� ��{2��3; 

Q�%��D�� k�1"#�T��� B2� g ��U{D�� �C &D�X�� g y�2DD�� 4f���3 "; 
��(���
 ��:4�f���� 4��� �2�D���  : �%q� 4�f� >�<? 4�!U�� &D��XD�� r�\�! �(

c�� �� o<? �D� �2D�3 ,4��)� ��1 �� �( ,�C�5��. -4'f� %�="; 
B!��1( A~�~ 4�*3 �!U��� �2� ��J3: 

� !": ,k��{7�� ,��Y�! ��� %��D? k�1 �C� ,��?�%+�� ��� �!UNj�� >�S ��*7�� 
&!U)�� g [F3�6��� ,4���1 UG( g Z��� k�1 4�� ,4���1 UG( g [=F6���; 

#��
$: ,[=F6��� ��D?� ,�2�{��� ,��D? ���� k��1 ��C� ,��)3��D�� }�� ��?�%+�� 
Y�U!U]�� g [F3�6��� ,�� U=? �� &��; 

����1� :" ��<=! ��� >�<?� ,���=7�D�� ��<=! �� ><? �D'1��S mUV! �!U��� �*� �q 
 A��!O g ���DE ,����*7�� ���<=! ���� ���Dw �����!� o��<5!� ,#���T��� A��!O g ���DE ,��)3���D��

A1�2�� :}�D'!U!( ��F51�3- . .- ,/ - - , -{` dU$�D�� :�� a����1 :�C o�<�( ��� B�DG� ��� >�<? ���C
A!%�'5�� }��]� >��( #�T��� A!O g U�1"; 

k��1 ��D? ��� �? ,[�51%�U�� I��% �� &'\F� �EP� : �� k��Y% k��1� :" &D��X��
��X��T :��)3�D�� >�S �!U�<� A��T� ,4f�<� A��T"; 

 �D? ��� �? ���� ��( p�%�− �!UG g − " �� k��Y% �( � >�<? 4�!U�� r��T
f� �Dw �2�� �$�{��4�?�%P �w �2D3 p��( A��T r�T &~ ,4'"; 

%���
$:�7� [�( �? I�{N [7G� ,Q�Cj�� k�1 �C� ,��5�n�� ��=7�D�� >�S ; 
�����
 ��:r��V���  :" 4{2� g 4�? �V)! �( &D�XD�� �j]! � Q+�� U{�� �( � R

4!U! �� r�v��� :��P ��? ��V)X�� �( ><? }�D]�� ��Dfn ,�!UNj�� >�S ��*7��R Z
= 

�� 
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j$�f ��� ; #��u �S� ,��)3��D�� 4{2�D� ��<� #��u �S ,���e� Z�P M��f �D�3 �C &~R
¦���� ;���*7�� M���f �D�3 ���e� I��<Ff �'<f( �� [X�� A<F���8 : g U�{! &�� �� �(0

4�? ��V)X�� M�]! � �UG &D�X�� g r�v��� Z�P �2�¯ ; 4!U! �� &D�XD�� �2� �D3
4�<? }Df( �� �S ,I(jf(.4��? ��V�)X�� 4$j]! � 4NJ� A]{�� i��1 �( , ; }�Df( U�1�

 �U�? ���� ,A�2���� Z��P ���e3 ,�j�]� ���� ���*7�� ��? ��V)X�� �( ><? }�D]��.
4�3 @<XeD3 Z�P ; A!�� ��D? g ���� 4�*7� �Y�D�� ��E� ,4�3 �*<Xe� ��E �PS�8

Z�P ��3 �� 4�j� �D� �f%�� ��E8"; 
�(��G ��
 ��: " kU�� &D��X��  }��Df g 4��� kU�� 4�N( � ,4�� ��'5X�� g #��T��� ��?

��Dfn�� �)3 �!U���� 4f��� �2� [*7! B� ,4$�\?("; 
 �X*�� g �3�{�� k�19� ���� :: ��'�� �V�! &� &D�X�� A*H g d�%���� �!��Gq�

 ,4�*1�� 4F3% g @<Xe� �( ,@�F\3 �DC�U? ��� ,%�D?� &�'f [�( �!UG p�Y
J3 ,4F3% �U? �f����� 8��D]� �!U���� �E+�� �%��3 &��'f [�( �!UG ��9�: ���(� ,

 g� ,��2��� g ��)3��D�� �E+��� ,��{�{V��� g ���*7�� �E+�� �%�3 %�D? �!UG
 @V�N �+�E� ��)3��D�� A�!��% ���J3 ,¦���� >�S A!��% g� ,��%+�� @VN >�S A!��%

A!��% ��(� k�)� �'�*3 ��%+�� :I���� [F3�6�� k�)3 ¦���� :��E �S ��J�� }�1� Z�P 
 [=���� [=�<� �H &D�^ B73 , � I���( ���c� }�1� ���E ��� ,4�� ��Y�N ��'3 IUF�

 A��]{��33���D� 4��� ����( ; 4��f��� >��<? %�V��X1�� g ��{�{V���� A��!��% Q���)! ���D��
 [��=��� U��F� [��X*! ����E %���D? ����E ,����*7��� � ����?( �!U��{�� Q��%� ,Z�+���

��'X]D�� [��{V���� �D���Y �� ,I����� ���� 4��� ���D�����U ; Q+���v�� k���1�− �� ����DG%
I�!S�− ��2�� g 9� ���� :: �!U�G [�<|�{�� U�<e� ��� &�C���S �� m�{YS k�1

%���D? �!U��G� ,��{��H �2��G �!U��G ���C ,����*7��� 4��f�<� &D���X�� g %���D? :
" [=��� }� ��DD�^ �¦������ ��E��D�� >��S" 4�f��� �!U�{� @���eD� ��C K��� 

= 

�
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= 
��*7��� ;��� �( �E+! &� �%�D? �q8 [�= �k��1 ��DNS� ,Z�+�� &C���( :" �+�E ���<F3

�+E�" [=��� kJY �D<3 , � �� k��Y% 4�D<? ��� >��S >'XN�3 ,��*7��� 4f���� I��(
� :��*7��� 4f���; 

 [��=��� U�F� %���D? 4�� >��X3( ��� Z���P >�<? B��U���� �k��1 4��N( ,&D��X�� g:" 4��f��� 
����*7���" [��=��� 4��D<? ���� >���S >��'XN� 4��N( A����� �+��C [��*3 , � 4��f��� >���S 4��D<F3

� ��*7��� ; %+�D�� ��� �EP U1� �C−I�!S� �� ��DG%− ���{N ���� [�q I%�VX�� g 8
 Z�P ��9� ���� ,���;: 

i��<1 : [��=��� ���? i��=s^ � ¦������ A��!��% Z�+��E� � ���']!�e^ o=��Y U��1� ,�\��!(8
>��F^ �� 4DG% r�'u ��� �S ��F! � k�1 ,¦���� >�S &D�X���; 

�� o=! &<3 ���*7<� &D��X�� �(� ,��{�{V��� g �%� ��� �S %��D? �!U�G x�!��% 
&<?( ��� ,�)3;� ;�C 

����1 ><? A���]�� g &D�X�� M��f g ��*<X���: 
3� !":%�'D]�� k�1 �C� ,M�]! ; 

#��
$:[Fe��� &�C���S� ,��F2� ���� ,�D? k�1 �C� M�]! � ; 
�f�����−&<?( ���−Q( ,%�'D]�� k�1 �C  :" &D�X���� �� I���( ��D� ���]�� �( 

4����)� d�V����� ,#���D�� U��]! &��� �PS/ :} ����DD�X3 #���� ��U��]^ &��<3 #�2����� &X2���� �(
�=�� �U�FH8 8{ "; 
>��F^ 4��1 :}�%�*� ��*? ��E �� �S8 . . - 0- ¯ - - - /{` #�2��� :��aQ( , :" ���sE ��E >��F^ �� �S 

<? �Cv2!� ,&7^�L�Y �? M��]X! �*F��&7�"; 
+,��
 ��: "&7�<? B�'2^ &D�X�� 4��=1 �q ,&7� �*c!� �*F�� &7�� B=)! Q( "; 
�����
 ��:Q(  :" ���sE ><? A��)F�� 4E�^� ,I��=? r�NP �? ,��*? kj! &� �� �S 

 [�X�� d�V��� >��S &7����1 ��? ,���� D�� �'!( ,&7� �*? �DE ,4� ��E�6! &� �� �'��
= 

�� 
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&EUf�2� g &7�<? �'T�3 p%�7Y &XN(� " �%�*� 8"k�)! , : &'��<? v2! kj! &<3
 ,����� D�� ��'!( ,&7��<? v�Y �DE ,&C�!�5� ><? r�+F�� &'X<f�F� 4Ev� &w�NP-

p%�7Y &EUf�2� g &7^�H ><? &7X<f�F� 4Ev� ;k��)! : ,��'<sD� �����F^ ��3
A<7�� ,Z�P �� 4�? &7X�� U1 �D� &E��F� &7����3- � - ."; 

��� AD<��Y k���1"����� �G���H �����C� � :" 42��*N >D��Y ���DNS >����F^� �%���=^ �� �( 
��*F���� ,�*F�� ,�%�*c����*c�� ,"; 

��2D�� �� U�FY k�1 :"�*? �� [�S �G( #[u K�� "; 
QUF2�� ��6�� k�1 :" �h�3 ,��)<5� ��De�� &!��{X� A��2��� A�D!�7�� A�!�� I+�C� 

 �De��−��q� k�( g−�F^ �� �S &�~ ,���{� ���� ���E  4�D!�{X� I���=F� ���? >��
4��)� :} ��D'D~S� "���<� }3����� ���=E &�~S �D'�3 B1 �2�D��� �De�� �? ZN��J2!- . - ¢ ¢ - - , ,. - . - , -, , ./ // 0 -/ / / // - / , , , ./ / - / - - - - -

�D'F*N �� �=E(- ./ / /, - , - , -{` d�)=�� :��;a 
 >���F^ 4�NS &�~ ,A�!�� I+C g �DE d�V�� %�\G U�? �De�� �? &C�� >��F^ 4NS &~

4���1 g x�1�q� }�Df g m��n� ><? 4��G :} ��De�� ��DNS �����O �!+��� ��'!( ��!. , - -- , 00 / . - -/ ¨ --
I�=�Xf��3 ��5�6��� BD? �� Kf% ��Mq�� r�VNq�� �2�D���. . , , , ¢ , - . - - , -/ / /- ,- -/ 0 / - . . -- ,/ - - -, , ,{` dU�$�D�� :� a

A!��; 
+�C 4�D\�X� d�V�� %�\G i1� 4D!�{^ UX6! 4Nh3 �+C }�� ,A�D�|F�� dU2�*D�� I

 ,�<)�� %�\G� ��6e�� �C� �'=�� �'G�% �C Q+�� d�V�� ��V)� k�VG UF�
d�V�� �?� �� �EP �? UV!� ,�<)�� �72! �De�� �h3"; 

* ���*F�� � � }��Y���� ���*F�� A*��H x���=~S >��<? kU��! ,>����F^ �� #�D��Y( ���� &��Y� 
I��F�� :=1�F! �� �C�{D�3 ,I��=? r�NP �? M��]XD���'�<? &'; 

&�)�� ��� k�1: 
��72��� �%q� %�� ��� p%��� }Y� I�*F� �*F�� �C�; 

= 

�� 
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 m��<eD�� ��*? ��e� ,A��)F�� ><? d%U)�� }� B��E �*? >��F^� 4N�{=Y I�*?�

 �� ��1 �+'�� ,d%U1 �U?� @FT �? ��7! U)3� k��)3 d%U�)��� I��*? 9 �� �h�3
��!U1 ��*? ��E;: 

 ,4N�{=Y I�*? k�DE ��� 4�� ��*� }�f%� r��^ &~ 42*N ><? U=F�� ��Y( �D'� 4N(
 >��F^ k�1 �DE 4��f }�Df9 ��� ��5�)^ � &'2*N( ><? ��3�Y( �!+�� Q��=? �! B1

&�G��� %�*c�� �C 4NS �F�Df r�N+�� �*c! �� �S �� ADG%;: 
 �� rU�^ A���� ��� �%q� >�<? ���^ ��� 4N�{=�Y 4�D<G AFY� ,I�*? k�DE ����

��5^ K*N9  &C�� �! ��7�� A���� �� �'�<? ��^ �� &'D<|� "���� �� +�� ! ���
���U)X2! �� A?�Y ����JX2! � &'<f( #�f �Ph3 >D2� Bf( >�S;: 

 &C���!�?% ���� %�+��?q� k���=1� �*V����� ���*F�� >��<? I����=? 4N�{=��Y ���G U��1�
 >���F^ k�1 �DE d�� UF� d�� &'$�1UH(�9�( AF2���� &7��� B\�*�� ����( B�^J! �� 

 �( ��{*V���� ���*F��� �� B�=�Y g �!�f��'D��� ��E�2�D��� >���)�� [���( ��^ !
&��G% %�*� ��� &7� �� �*c! �( ��={^ : �( @�<G ���G o!UV��� g i��jN U�1�

 �!U�G g ��\�$�e�� }�� ���� �( U�F� ,4�DG% Q�P ��� �C� �52� ><? o*�!
A)!UV�� d#��� �O�)�� kjN� ,Z3n�; 

 >��F^ k�1�9(�p�)X<� r�1( ��*F^ �;: 
 >��F^ k�1�9 ��{! � 4�NS �� >�<? I�fJ3 �<H(� �*? �D3 �'<s� AL�Y AL�Y #�jf�

��D��|��;: 
 4�=N �=��e� 4N�{=Y k�1� �9��q� g &C%��u� &'� �*cXY�� &'�? @?�3;: 

 k��)3 ���� �D�� I��=? Z�+� yU��9 ��� "����� ��? ��3��F��� ���c�� ��Dz��7���
�2{D�� �{!��;: 

 k�1� � 9… �j? �S �*F� �U=? �� ��M ��� :&<2� I��% 
= 

�� 
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9�%�*� : >���F^ k��1 �DE AFY���� d�*cD<� �D\X� �� #�DY( �� &Y� %�*c��9 �h�3

AFY�� ADG% �P &7�% B)3 ���+E: >��F^ k�1� ,9ADG��� �P %�*c�� Z�%� : k�1�
 >��F^9#[u BE iFY� [X�%�;: 

d�*cD��� : �? �N+�� vY [C4X��)? �? M��]X��� ,o<e��; 
 %�*c�� }� �*F�� }DXf� �PS�− A!�� I+C g �DE − ���^ �? �*F�� ><? �*F�� BDG 

 4���1 g ��DE %��*c�� ��? �*F�� ��*N� �PS� ,��{D�� r�7^%� �? %�*c��� ,�f����
 >��F^9��!U�1 ���*? ���E �� �h3 : 4���1 g ��DE ��*F�� ��? %��*c�� ���*N� �(9 Z��%�
%�*c��ADG��� �P  : �f�� ��^ �� �'<E r�N+�� �? M��]X�� ><? �D'�� BE BDG

��{� BF3 �( ; 
'��9�: [=��� �7! &�  ����q� A!�� �DNS� ;�'D!�{^ B=1 �'����X! �� �De�� B{! :

 ���E ��DNS� ;}!�6�X�� g �f%U�^� "�*�<� �����^ ;�'�? �� x�72� �'�? x�72��
�{V���� ���5*�� %���*�� ;4��Ev! [��=��� #���Y� 4*2���� ���<]!� B��)F�� ����c! ���D? A{

 �{<VX2� �f%UX� [G��� #�f U1� ,#��=Nq� �53 �5*�� �H(� ,��!+'��� ��VX��
 B�=1 ��De�� r�6�! �� �7! &�� ,A�<C�]�� k�D?( �� B!U=^ �'�<? (�� [X�� �5*<�
 �O��)�� ��� kj�N ��� k�(� ,����=��� ´�=�� B=1 �UG( +�� ! � �� �q ;�D~O 4D!�{^
 g �J�E� ,p%�72��� ��� �'F�T��� d���=F�� ���'5^ >��S d%�uS ;A!�� I+C �De�� g
4�X��1S �U�?� 4<)? U)*� ;d�V�� r�1 �� }�� PS ;�De�� r%�6� �V)�^� ��P A!�� 

>����F^ 4����1 g �C���z �+��C� ;�� U��!�! ���� >��<? d����=F�� :} &X��N(� d�V���� ������)^ �
����)^ �� ��D<F^ >XG p%�7Y{; 

&<F���B1�? �� �S �+C ��7! �� ,d�V�� A{V� ¦�u �'�3 ��� d�V��� ; 
#�D<F�� U�? ��� �� :�7Y �( ���]� B)F�� U1�3 d�H �V^ � 4N(; 

 �72! � �D� ���sE r�u �( ,B�<)�� r%�6E 4<)? U)*! &�� ,�De�� r�u �� ��(�
= 

�� 
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2� A{�{H 4^�H� ,U{�� �f�XY�� &~( U)3 ,4�� �G�*�� ��s7�� �S4<)? A��; 

 m�5���E ;d�V��� ���� g 4�<F3� 4���1 ��5� 4^�H ��5=� #�')*�� �F� o{�(�
 @�<e�� &'F=�^� @<2��� U��? &!U�1 ���� A�J2�D�� g� ,}�=��� y�7���� m�XF���

k��1( ><?: 
k�q� k�)�� : U�{!� ,m���� y��7N� m��X?� }��� �� ;B��� ���72�� �� k�1 BE

� A1�Y �� 4G%��f 4��]^ �D�>NM� BX1; 
 ���(� ¥j�D��� ���<�� 4���S ��CP� ,#��5?� "����� U�D{� ��� &�Y�)�� k�1 �+C�
 4X=2�N ��7N(� ,[F3�6�<� �D!U1 ��1 A�F3�6�� #�')3 �F� 4=2N� ,ª!�Y �� "�=F��

I���� Q�%��D�� [F3�6<�; 
¥�s�� k�)�� : ,A�*��G [��( k��1 �+�C� ;4�<F3� 4��1 AF=^ �� #[u BE ���72�� �j<!

� >�sXY�� �+E� ,d����� �*7�� ®�*�JE ;�� oG �� ��E �� #�D<F�� �� I��� I��sXY� �
42*N ><? ��U{��� %��1n�; 

���s�� k�)�� : ;}��=��� y��7��� 4��j<! �� ,���)��� m��XF��� m��5�� ���72��� �j<!
Z��� k�1 �+C�; 

 ���E ��� ���e� ,���72��� �j�<! ��� %��H �F� g B��U^ #�')*�� �F� ��E g�
�#[u Q( ��j� �UF� ��<$�)�� ���� #[u BE ��j<� ��<$�)�� #�D<F�� ��; 

AF!�6�� UH�)�� A��q� �� �|G k��1q� B1( ���)�� ��+C�; 
�F��% ��1 UF! B�V*^ A�F3�6<�� ; ª�=���E y��=D� ���72��� ���� ���1�*! &��( ��C�

k�q��3 ;���{D� ���72��� ���� ,I�7D�� A��{E� ��F<� %UeD�� : ! � 4���)� +��
¥�s��� ,#[u 4�� 4�j<! �� : m���� ���M� }��� ��� ;4��M��� 4��j<^� 4���)� +� !

m�X?�; 
 ��� ,4�j<! � ��� ���72�� �j<! �� A�J2� g #��sXY�� B�V*^� ��sE ��E #�')*<��
= 

�� 
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 ���{� >���S ����X{! � #���')*�� U���? #��sX��Y�� ���F� �( U��f� ,@<2���� k����1( }��=X^
? A��q� �^��X� ;�|N� ®��*�( �( g ���*<Xe! � @<2��� �h�3 ;4�� 4�^+�� � �U�? ><

�72! � ª�=� 4<)? U)3 �( ,�L5e� �( �C�7� �7Y �� �(� ,���72�� �j<^ � d���� :
 g 4�Nq ;��1 �( }�� �( y�7N �( m�� �( m�XF� #��Y ,4���1( �� #[6� +�� ! � 4N(

#��sX�Y� Af�G �� ,���]�� ><? ��=5D�� ���]D�� &7G ���DfW� ;%�V��� I+�C 
@<2�� U�? �'�<?; 

��*? �� ��Ds? �? �H U1� : ���� o�!�*^ ���� ��� ,m�5���� ���72��� ��j��S �U?
�=2�� Z�+� �%�Xe� ��E ��� 4�? @�<7X�� ��*^%� ;I�7Y r�=Y(; 

 *4��1 g d�V�� r�1 �� ���D�� g� :}d�V�� ����)^ �{ �!�2�*D�� U�? ��� 
4��1 g @<2�� �� :}d�V�� ����)^ �{: 

&'���D3 :r�)����� �����D�� B��Ff ���� :k����� � ,���'����� d�V���� UV��1  Uf�2��D��
 �2�{��� ���=f ��� U�F�Y� "��=? ����� [�<? k��1 k��)�� �+�w� ;d��H �� �'��F�

k�q� k�)�� �C �+C� ,UC�]�� d��X1�; 
¥�s�� k�)��� :r�)��� ���D�� �( :A�!��% g "��=? ���� k��1 ��C� ;�'F�T��� ,4��? 

Q�Cj��� A��7?� %��!� �� ��D?� #�5?� ��2D�� ���� ��F2� ����; 
 k����� ���� }���� ���� �q ,k�q� g����! ¥���s�� �� ,¥���s�� g����! � k�q� k���)���
 �����D�� �J��� k���1 ����� ,A��!��� g ����� ���72��<� d�V���� k����� j���]! � Uf�2��D��

DNS� ;4�3 &7{�� �VG 4��1 �� �j<! � d�V�� k��� i�D|? Uf�2D�� �( UV1 �
 ���E�^� &�7{�� A�!�� ���E+�3 ,A�D|F� i�N�E ��� ��C���� ,d���=F��� d�V�� Bfq
 d�V�� k��� �( [�F! �7�� ,&7{�� �? �'f��� [�F! � A!�U=<� &'E�^� ,4X!�U�
 U�E !� ,d��H ��� U]2�D�� 4����� �� �� U�? &|?( #�\*�� g ��� ���72�� ��

�+�C : g ����% �� �( k����� ��� #[��u g ����! &���� ,�%��=? U]2��D�� k����
= 

�� 
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 ���� ,A�H�� ���]<� &D�X��� #�T��� }� �S ��]��� ���72<� k�G QJ� d�V��

�+C �$��1 : k�q� >��FD�� ��EP ��� &'�� 4��{H(� ,��X!��% "�=? ��� �? #�f 4N(
A��7?� #�5FE ¥�s�� >�FD�� �EP �� &'��� ,UC�]�� ��=f �� U�F2E; 

 �+C Bs��4�? ����1 #�')*�� �F� IUF!� "�=? ��� k�1 g })! �� ���sE; 
 ><? �'� BDG B� ,�C�C�z �? �'� ��H U]2D�� r�1 ><? A!�� BDG g K���

�'�� ;�$��)� ;�C�C�z :r��)�� ��? >� �� �( :}d�V��� �����)^ �{ ��? ['����E ;
�2�D��� �De�� r�1 :BDFX2^ }T�� g "�<]��� �'$��X1� &!�{^4�3 [C ; 

 4����1 �$����)�� �����}B�=��Y Q�����? �S{ B��{� 4��� �����D�� �( >���S d%���uS %�=F����3 ;
�'<F3 �? �\3 ,d�V��; 

 ,>���F^ 4��1 g r�5e���}p%�7�Y &X�N(� d�V��� �����)^ � �����O �!+��� ��'!(�!{ 
 &w��)? ��? �\3 �'�? "���� 4�! &<3 ;�De�� &!�{X� }5)�� B=1 ��D<2D<� 4�f�^

<? U��{��� ,d�V���� r���1 U���? �72��! �( I�7��Y B��=1 �� ��D<� 4��f�^ [��'���� ,���'�
 �D\��X!� ,B��=)^ ��3 ���''f� >�<? ���'X��1S 4�E�^ �( d�V���� 4�E�^ g Z���P �=2�X�3
 r��5e��3 ,d�V�� r�1 i1� ��� g �72�� M��f ��'*D�� A��U� �'��G r�5e��

 ��� rv�)! �( ���72<� � ,d�V�� r�1 U�? �72! �( B1�F<� 4f�^ �q ;d�V���
4<)? �UF� ���e� ��? ���72��; 

 ;A�?�Df d�V��� r��1 U��? BV�=��� ��s�� BE( �? Bf��� [� ><? A�!�1 �+C g�
 [��=��� �( ;�!U��{�� [��*3 �k���1� ,����Xs�=e�� ��^�]6���� ��^���C ���? >���9 : ����

�NU]2� ���)! �3 ,�D'<E(: [�'�3 ,����{� ��7! &�� A�!�� I+C k�jN U�? �72��3 ,
���72��[��F! ;d�V��� r��1 ��? BV�=��� ���s�� B�EO�  : [�� pU�F^� ,�'F�T��

 B�f��� [�� ���73 ,��'$��( U��? B�)F�� �UF� ;�\!( �'2*N d�V�� #��( �? ���72��
 d�V��� ��? [�'��� #��f� ,�O��)�� g #�f �+'� ;Uu( ���7Y �C� d�V�� r�1 �?
= 

�� 
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�e� ,4��� i{�H ��C��( ��� ,A�2�� g BV=��� ��s�� BE� A?�Df B�)F�� U�1�3 ��
I�{N� �72�; 

 *>��F^ 4��1� :}��<2Xc^ >XG B�=Y Q���? �S �=�f ��{ d�V��� &!�{^ �D\X! 
 ;#��T�� 4�*�*e^ �( ��Eq� ¤U�{�� }�3�� �S U]2�D�� k��� &!�{^� ,d%�'� ��

A��{V�� BD? �C �DE; 
&D�X�� M��f �� IUF� �D� U�1 o<5� ��]<� B2c� �S d�V�� r�1 �? ['���� U�? 

 �\�{�� g #��D�� U�)3 U��? d�V��� r��1 �� ��]�� }�� A!�� g K��� ,#�D�� U)3
4����1 g B2��c�� ���EP� ,���72���� }��� 4��N�v1� A����U� :}��<2��Xc^ >��XG{ A��!�� �q ;

 A��|� �3�2�D��3 ;Uf�2D�� g �+E� ,�\{�� g Uf�! #�D��3 ;���c�� p�]� x�f
 g K��� ,#��F�� g d�V��� #�D�� U)3 &�7{�� ��vu� ���=� [C �DNS� ;�VG A!��

 [�'�3 ,d�V��� #��( ��? �\�3 U]2�D�� k���� &!��{^ g ���]��� ���72��� ���
�~U�G ¤U�{D<� M�]�3 ,�cH( �~UG ¤U{D�� [� �? U$�M %U1 ��]��  �( �c�H(

4��)� ;Z�P �D'�<? ��{! ��]��� ���72�� �7�� ,U]2D�� B�U! :}����)^ �{ ;
 m�3 %U1 r�)��3 U�)3 U��? ���]�� &D��^ M���f �� �EP "�=X��� }3��� ,d�u�=D��

4���1 g �DE Z�P UF� #�D�� :} &X��E �S� ��<2�Xc^ >�XG B�=�Y Q����? �S ��=�f ��
 #��� ��U]^ &<3 #�2��� &X2�� �( �$�c�� �� &7�� UG( #�f �( �*Y ><? �( >T��

��DD�X3{ 4��1 [*3 ;}#�2��� &X2��{ 4���1 UF� }�=�f ���{ ��X��� >��S d%��uS 
 ���]�� [� �D\X! ¥�s��� ,d�V�� }T�� �? [� k�q�3 ;&7{�� g ��FT�D��

&D�^ �( #�T� �� d�V�� �?; 
 @<2��� A���? U��? #��D�� U�)3 U�? �3�2D��� �T�{�� ��� ��]�� &7G g m�3 ��
 ����1�*! � A���*�{�� #���')3 ���� A��?�Df� ,A��*��G [���q ���3�� ;#���')*�� %���'Df�

[?�M�q�� UDG(� [F3�6��� Z��� k�1 �C� ;%�'D]��E; 
= 

�	 
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= 
 *A!�� g� : A�!�� A���U� ;I����� @7XFD<� U]2D�� g ��D]�� &!�{^ ><? B���

>��q� r�� �� A���]�� �=23 ,��]<� d�V�� r�1 �? ['����; 
 * B2�Xc! ���e!� ,4��<? �=2�� ��%� U�? 4*�<7^ �UF� ;&~J! � &<XG� �( ��N ���

X! �( %�V��� ��� U�FY I��% �DE ;A��{V�� BD? �C �DE ;#�T�� 4���]�� �� @*e
k��1 ;#�5? �? ,��~q�� :" [�=��� r�{�H( i�!(% � &�C� U]2�D�� g ��2�<]!

d�V�� #�T� �� T�^ �PS ��=�]�"; ��{H IU�Y�; 
&'�? &<Y( �� U!M p�% I�{���; 

m�{YS� UDG( �+w k�1� :�7D�� 4F� M�]!� ,@*e! #�T��� �(; 
Z��� k�1� :A�*�{�� �C+� �C�z �C� ;k�G B7� %��D��� �7D�� }�D�; 

��7D�� ���(� ,&D�XD<� �S %��D�� }�D! A*��G ��( ��E� : �+��( ;k��G B�7� 4�F�D�3
 g Q���D�� �!U{�� �C�|�"���� [��( ���Y" ��? ,A�*�<� ��� i�<3( �!U�G ��� ;

�?�3�� A6$�? �? ,Af�f� i�� d�2f9 : �$�{� U]2D�� BG( ���f ��;: 
Q%��e=�� k��1 ;i�<3( ��'�?� ,d�2�f 4�� x���*^ ;4�� ªX�{! � @�F�T �!U{��� :

"�$�]? �CU�?"; 
 ��? +��q�� A�3��F� i2���� ,4�)*��� �� �!U�{��� A�3��F� i2�� A�3�E d�2f�
 ����<D{!� ,�'s!U��G ���'�? ������! ���sE r�{��H( A6��$�F�� ,�'X2����]D� �� A6��$�?

���1 g� ,#�2����� k��f��� ��� �'')3 &'��<? x��*! � ��� k��f���� #�2���� ��� ��¡�
4� &'s!U{^ �'�<? x�*! �� ,4<s�; 

p��( g k�1� ,d�� i<3( UDG( @FT� :"�YJ� 4� p%( �"; 
d�2f �? ,[<C+�� ��U{� �? ,r�5e�� [�( �!UG �� #�f�  U��? AD<Y �( �?

�^� ,A6$�? �? 4!��^ d%�^ ;d�2f 4�3 i��5T�� ,���']� 4�3� ,4f�� ��� �? d%
A?%M ��( 4��1 �DE A6$�? �? ��{V��� ,AD<Y �(; 

= 

�� 
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¥jD�� �CP U1� :,U]2D<� �$�{�� k��� M��f >�S 
 �q ;��]�� �EP �DNS� ,B�U^ �( M�f xJT�^ �� ;��]��E �'D7G UDG( BFf�
 ��s7�� Uf�2�D<� ����1 ��sE( k��f��� �q� ,#�2���� k�f��� �� })! A���]�� @H�

�'�3; 
 ��v��u� �j��<! �� ,4��F3% 4=G�V��� ���7D! �=��Y A�����]�� �q ;&��7{�� g �$���{��

 }�� �v�u� ��� U�E � I�EP� ,�� ��J� �S �'\�G }3�! � d(�D��3 ;��{�� ��e�
 i�<�� �S #��T��� ��'� >���q�� ,���]�� ��� �2�!( �$�{��3 ,&7{�� g ��]��
 k��U��� #�2����� >��<X=^� ,���C�{N� �$���*G� %�*sX��Y�� U]2��D�� ¤���<^ �U��? ¦�6���

� d%���( [�F5)�� &�7{�� ����� �U�?� ,U]2D�� &)^ ��� A*V�� BC( #�2�E Uf�2D�
��2�X�� ><?; 

 [�=��� �( ;A6$�? �!UG� ���'� k��19 :d��De�� [������N: ,d�V�<� ¦�2�� [�C� ,
i��1 :�$�G ¥S !k�)39 :�U! g i2�� ZX\�G �S;: 

���D�� 4� ��� :� �h�3 ;B2�c��� 4�F3v3 A����]��E }�3�! � ���{�� �( }�3�! � B2�c�
 ���� ���sE( �$���{�� g @��*e3 ,�CU���� � �� U���� 4��?�5)N�� ,�M���N ��� ���� ����{��

��]��; 
�!U{�� �+w #�')*�� �� A?�Df kUXY�� :U]2D�� k��� �� �$�{�� }�� ><?; 

 &����M g #�2���3 ;U]2D�� �%( K�]�^ ��e<3 ,4� kUXY� ��� ,�!�V� K���
� ��*sX2! �� �'�� ��sE U]! �&<?( ��� ,k�{�� @c\� ;4; 

>����F^ 4����1 g� :}B�=��Y Q�����? �S{ B���� ���D� ����{�� }��3%� ��2���X<� #��sX��Y� 
 B�U�! �( ,4�Xf�G ��? �{=! �( �?�X� +�J! Q+�� ���F��E ;�7� ��� �� U]2D��
 [�( �� U!j! �? ,�!�f ��� p�% U1� ,4� �2!( 4N�7� ��O r�� �� ��e!� r�� ��

����=G :�� k�j��N �=��Y �( ,U]2��D�� g &w�����( i��N�E %�V��Nq� ���� k���f% g A��!
= 

�
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= 
 kjNJ�3 ;U]2D�� g �S &'� �D� �� #�D�� ��U!��3 ,&CU�? #�� �� A���f &'=�VX3

,A!�� I+C �� �V! � BY�� �e���; 
@<2�� �F� �? Q�%� : [�<? �? �+C Q�% ;�3�2D�� �C A!�� g B�=2�� ���? �(

f �� U�FY� UC�]�� "�=? ������; 
%����!� ���� ����D?� U�F��Y� ��F2��� ������ "���=? ����� ��? Q�%� :B�=2���� �����? �( :

%�D��; 
 Q+���� #���D�� &CU��)*� ;���<�q� >��<? 4��<DG ,�3�2��D�� >��<? 4��<DG ���� �( ���'|!�
 �3�2�D��� IU���)^ ����D�� K���� ,#��T���� ���� 4�� ���**eX!� ,¤U�{�� 4� ��F3�!

�� "�=? ��� �? Q�% �+�� ;4D7G �� I��� ���������FD; 
 *>��F^ k�1 &~ :} �( �$��c�� ��� &7��� U�G( #�f �( �*Y ><? �( >T�� &X�E �S�

 &7!U�!(� &7C��f�� ��{2���3 ��=�� �U�FH ��DD�X3 #�� ��U]^ &<3 #�2��� &X2��
�%�*� ��*? ��E �� �S{; 

�*2�� �EP g� : ��T�{�� �( 4��3 K���� ,#�D�� U]! � �3�2D�� �q ;�<�� BDG
<DFX2��! ����T�{�� g �����c�� �q ;IU��)3 U���? 4 : ��^�2��=��� d%���DF� U��<� g 4��N(

&���M g �3�2D�� ��e� ;%�����; 
 ��{V���� }���� 4���� �j��<! 4��Nq ;���<� m��2���� �C���|� �3�2��D��� ����� 4��NJ� k���)���

k�1 4Nq ;�%��1 ��E ��� �!�� B7� IM��f� ,jf�F�� :}>�T�� &X�E �S�{ �q� ,
 �UF� }�D]�� U�1 ���C��O g #�D�� ��f� :}#�� ��U]^ &<3{ UDG( kUXY� �+w� ;

A!�� �C�|� ;4� JT�X! � #�D�� &Y� �? k�{X! #[u BE �( ><?; 
 %U�)! �( ,m��{��E #�D�� k�DFXY� �? 4F� j]F! �D� ��Ve� A!�� g ��D���
 ������ ,&D���X�� M���]�3 ;#������ A���3�F�� �� ��! 4���7�� #���D�� k�DFX��Y� >��<? 4��F�

��D�� U��? ���D��� x��D�� ��� 4F� >6e! Q+�� U!U6�� ���� Bs� ;��D��E 
= 

�� 
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&D�X�� 4F� M�]�3 ;#�T���� B2c��; 
4$�\?( B2�� #�T��� k�DFXY� g 42*�� B)X2! � ��� : ��E ��� &D�X�� 4� M�]!

 4�'f�� 4�!U! >�<? 4�^%��S �� #�D�� }3% }�5X2! � Q+�� k�<6D��E ;��T�G #�D��
><? p�)!� ,4��U1� &D��X�� 4�� M��]! ;4'f� >�S �D'F3%� r�v�� ><? 4�*E �2� 

 [<V�D�� k��{E ;4L�T�! ��� U�f� ���� #��D�� k�DFX�Y� g 42�*�� B)X2! � ��� ��
 ��6��E Z�P� ;42*�� �jf�? ��� �� 4�<? �]! � ;I��c� �S ���)�� }�5X2! � Q+��

Q+�� ��=7�� �( IU���� �S #��T��� �? j]F!� &D�X�� ><? p�)! ,4����� �( 4�f�M 
 >��S � 4���S 4�f�^ r��5e�� �q ;��]! � 4��7� ,��� �� �H ,I��� IJT� ���

>���F^ 4���1 g �DE ;I��� :}&7C��f� ��<2���3 d�V��� >��S &X�D1 �PS{` dU�$�D�� :
�a 4��1 d�V�� g� ,�9 :�U?�)3 }5X2^ &� �h3 ,�D$�1 BH;: 

I���c� 4�^%U1 }�� Ij�]? U��? #��T��� 4�<? �f� ��� I���� >��S ���q� ��V�N� ,
I��V)X� &~n� 4){�� ,4XN�?h�; 

 g A�H�e�� d%U�)�� ���e� ,4���f� g ¦��u #��D�� k�DFX�Y� g A�H�e�� d%U)���
 �����S ��? 42�*�� j�]? �D3 ;r�f��� g ���u i2�� ;4f��eXY�� #�D�� �<f

 >�<? �%��1 ��� �� 4f��eXY� 4�<? �f� ,4���� AN�?h� �S �L=�� �� #�D�� 4��DFX�Y�
 #��D�� ���eX�Y� g 42�*�� "����� ��� UG�� BE B)X2! �� kjN [G��� �q ;42*��
 >�<? %���1 B�E >�<? 4���f� ><? kU3 ;U��)^ ��� �� #�T���� ��q� #�]3 ,4=<f�
 ,���D� jf��F�� >�<? [G���� g #��sX�Y�� #��f� ,I���c� �( 42�*�� 4=<f� 4f���S

 >�F� �+C� ,I�{N� �*2� #�D<� ���F����C�UFX! � K*���� o<FX!; 
 * g A�H�� ,"����� g ��?�1� �sE( ��D�� �q ;�*2�� B=1 ��D�� �� �EP �DNS�

 ;�!��D�� ��� �=�Y �� %��=X�� �� kj�! %+? ��D�� �q� ,%�*Yq� A)6� A��M(
�3�2D�� I%�Xe�3 �*2�� ��e�; 

= 

�� 
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= 
 *4��)� ���D��� :}�$��c�� ��� &7��� U�G( #�f �({[��F! ; :\�1 ���7� ,A�f�{�� #�

g &��7{�� p���f� ,��<�=2���� ���� �%���e�� ���? A��!��E 4���3�  d����F�� p���]� A��!��
 ��<�=2��� ���� ��� 4^�\�3 ���e^ ��DE ,���D��� P�+6��� p��]� � ,A��2���

UG�� &7{��3 ,AC�? �( ��D�; 
��DC��� �� ��� �D'�� �%�e�� � ,��<�=2�� ��� �� �U=�� �� ��� ��� : �)��! �

#[)��E ;#�T����'{!% �XN( ��� ,m�j=��� A��e��� �? �\3 ,��?���� ; 
 ,[��D��� A�Y�]��� ��� ��<�=2��� ��� ���� ��D� #�T��� �)N g #�D<F�� o*^� U1�
 K��� �( �2�]N ��E #��Y ;�DC��� �� �( ,K]�� K��� �D'�� ��� �D�3 ��*<X���

&'3�X��� ;UV�*��� A���]{��� #[�)��� ��?���� d(�D�� ��3 A����E ;K]�� g 
�!��Gq�� A!�� g �)��� A<?: 

&'�D3 :4��{H(� [F3�6��E ;��eD��� &7{�� o<? ��; 
&'��� :4��{H(� Z��DE ;�%�e��� 4)<? ��; 
&'��� : A�Y�]��� B�{� ��� ��� �D� �)X�! #�T��� BF]3 ;�F�Df �Dw 4)<? ��

 ��� ���� #��T��� �)��! K�]N B�E B�Ff� ,42�]�! ��DD�� �q ;��C��� ���E ���
 ��e�UDG(� A*��G [�( k�1 �C� ;UV*��� A��]{��� ��?���E ;�C��; 

��X�� I���� UDG( U�? d(�D�� A���% g�; 
 ����e� &CU��? #��T��� �)X��! ��3 ;�%�e��� A<F�� ��)<? 4��{H(� �7��� �q�

�F6��� ��e��� �UFD��� d��U�� �+E� ,��U�� �� d�V{��; 
�� ���� �� BE p��3 ;��eD��� 4)<? [F3�6��� ��� ���� ���� ,�\�1�N ��<�=2��� �

A��]{��� #[)��� ,��?���� �U��E ;�)�! � �DC���; 
����1 : ��� i�f�� �S #��T��� �)��^ �� ,B*�Y( ��� #��T��� �)��^ �!��� �q

��]�� �� Af%�� �!% �DC�E� ,><?(; 
= 

�� 
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 ���� ���f�� �S� ��{!����� �h��3 ;���|N 4���3 B���<FX�� �( �S ,���!�1 Q(����� �+��C ����E �S�
3 ,����]�� ;�U��G�� ���D'3�f K���<3 ,���D'D7G ��X���� ���f�3 ,����*<Xe! ���D�h

�����F5�� ���� m�*���E ��{!��� ��� m�*��3 : ���� �$��c�� ���]3 ,�$��c��� #[�)��
�!��� Z�+E� ,#[)�� ��f; 

 *4����1� :}#�2����� &X2���� �({4��� �����D��  : ���� @<2���� ���sE( k���1 g ����D]��
�� [�(� "�=? ���� [<FE ;#�')*��� �!�2*D�� ��=f ��� U�F�Y� U�C�]�� ��FE �

d��X1� "���� [=F6���; 
&'\F� k�1� : Z���� k��1 ��C� ;���Df ���� ��� U2]�� K� A2��D��� ���D�� �S

[?�M�q�� ��<��� [F3�6���; 
k�1 ;��F2� ��� �? m%�� p�% :"KD<�� :��D]�� ��� ��"; 

�� �D? ���E ;#�T��� �)�! d(�D�� K� �J� @<2�� �� UG�� ��� k�1� ��D�3 I���
4�? }3�N I��% :"d(�D�� A<=1 �� JT�X! ��E 4N("; 

#�T��� �'F� �]! [X�� k�{�� g ��*<X�� &'�7��: 
&'�D3 : ���e!� ,B�$�G ���c� �( B$�{� ,[F3�6��� Z��DE ;d�'6�� KD<� IU�1 ��

 � ����� %�cV���� �%��{D�� K�� �( ,��XD�� k���^� ��2<� Af�j�� K� �+C ><?
�'<s� >'X6!; 

&'��� :[?�M�q�E ;�U=�� �� �C��c� � U��� KD� IU�1 ��; 
 ��� J�T�X! ���E 4�Nh3 ,%�6�XN� �'F� ��7! [X�� d�'6��� IU��)^ �D? ��� BF3 �C�z�
 ���E ���� ,���s73 ,d(��D<� K�D�� �$��Y ���(� ,d�'�u ��'F� ���7! ��� ��=���� ,A�<=)��

�''=u� A<=)�� �Ve^ &�� �E+� ,K� BE �� JT�X!; 
&��Y p�%�k�1 4N( ;4��( �? , :"#��T��� 4��<F3 ,IU��� �'2�f �( ,4�^(��� B=1 ��" ,

KD�� o<�( ��� A<=)��� 4N�1 4Nq ;d�'6�� Kf I�C�z�; 
= 

�� 
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 A!�� g BD]D�� &7{�� �2*!�− ���D]�� ��� ��� ��C K�D<�� �J�� k��)�� >�<? − 

 [��=��� �J��� A��X��s�� A�2���� � g ���DE ;d�'6���� ����� K��D� ���� J��T�X! ���7! &���
"�{V����{" [�=��� �( ;A6�$�? �!U�G ��� ; � ���� A�TvF� [�C� [<V�! ���E

�CjD� ,U]Y �Ph3 ,4!U!; 
 g�"&<2� ��{H" : [=��� xU)*^ ��( � >�<? �CU! iF1�3 ,[<V! �C� A<�� g

Uf�Y �C� 4�U1; 
A!�� g KD��� ���D�� �( ><? [F3�6�� kUX2!� : &�7G �q ;A����]�� � ,U���� K�

�� k�( >\� A���]�� g &�7{�� g ��vu�� U�? k�)! �( �7D! �+C� ,%�7! �3 A!
�U)^ �DE ;@<Xe� �D'��� &7{��3 ,��FT�D��; 

��� �+��( ,���D]�� K���� U2]�� K� �C KD<�� �J� kUXY� ���  }��� ��? [�'���
 &�'*! K�D<� ��DFX�Y�� �F�T� AF!�6<� �q ;�<� �+'3 ,U��� K� [C� A2��D��

 A|*<�� �� � ,m�=2�� �� >�<? 4\�F� AF!�6��� g �%����� KD<�� "��1� ,d��]D��
 ;r��F�� A�)!�� �� K�� ,m��2��� %�=X?�� ��� �� [|*<�� ��vu�� ��]D� �F�
 }��� ��? [�'��� ��� ��V�3 [���? &�'*! �( ��7D! ��3 ,&f��?q� A�)!�� ��� �DNS�

 ;4�3 A~�Nq�� d%�E+<� ��%� �� B� ;4�%�)! �� �� ��D]�� >�F� A2��D�� m��2��3
k��1 ;���=f ��� U�F�Y ��? ,%+��D�� ����� �!�f ��� p�% U1� ,®�*�q� ><? �~( 4� :

"[����D�� ��� "�N k�)3 ,KD<�� ���EP :r��F�� ��� "��N k��1� ,���D]��� K��� :
k�1 ,��D]�� KD<�� :4�� i�<)3 ,"�=? ��� i�^J3 : r��F��� [����D�� ��� ��Y�N �S

[���D�� i��)3 ,KD<�� g ��*<X�� :�� K��r�F�� i��1� ,��D]� :k��1 ,���D]�� :
i<1 ?i�E ��)!�*�� Q( �D3 :k��1 ,[����D�� ��� i��E : �S ;[����D�� o�!�3 ��<�

d�u�=D��� KD��� KD<�� :#�u �D� #�u �� [�7! �� �7�� ,��D]��"; 
 >�<? B�!�JX�� ���1� A�'f ��� K��� @<2��� ��� �!�2*D�� �F� J5� �( �+C g�
= 

�� 
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�=2� &CJ5� �7�� ,Ac<�� ��{H A�c<�� ¥��F� ��H( >�<? 4�<!j�^� m��2��� &�'3 
 r�F�� �F� Z�+E� ,@<2�� �� &f�?q� 4�3 �<c! �� �+C� ,B!j�X�� g ��V)D��
 &'�E�2��� xJ���3 ,�O���)�� 4���<? kj��N Q+���� ��2��<�� }��T� ���� ������)! &��� �!+����
 A��7� g �O���)�� k�j��N k���G r���F�� }��T� ���? @��<Xe^ ����F� >��<? ��F��T��^�

A�!UD���; 
 *@<Xe! � #�D<F�� ����D�� �( g �� ,�!U����� 4�f�<� �2�D�� g �� ,&D��X�� g :

 ���� %�U��)�� ,����^v��� ,�U��F�� g ����*<Xe! ���7�� ;����*��� Z�U���� � ,�2��D��
A!�� g ��V)D�� U�FV�� ��N� ,�!�\F�� �� �{2D!; 

#�D<F�� %�'Df� : g [F3�6�<� ��3�� ;��)3 ��*7��� 4f�<� ��7! �2D�� �( ><?
U]�� >�<? A���U�� ��!��Gq� �V�^ �� ,��)3��D�� >��S �!U���� �2�D� k�1 U)3 ;U!

k��1 �� �h�3 ;�O��)�� �C��z �+�C >�<?� ,��*7�� ��� �2� :}&7!U�!(�{` dU�$�D�� :
�aA1�2��� A�!O g �� �')<�( �+'�� ;@7�� �w ���D��3 �O�)�� g i)<�( �PS U���� , :
}�D'!U!( ��F51�3{` dU$�D�� :��a�D�� , #��T��� g @7�� M��]^ 4N�{=Y �� ��%( 

k�1 :}o3��D�� >�S &7!U!(�{` dU$�D�� :�aUDG( kUXY� �+'�� ;; 
>��F^ 4��1� :}�U�FH ��DD�X3{ :U�FV�� :r�v�� �� �%q� ><? ��: 

 Z���P� ;U��DG(� [F3�6����E ;%���=� 4��� Q+���� �����e�� r�v���� g 4��<Ff ���� &'���D3
 4���)�� ,A�!�� �C�|��9 :� i�<Ff ���� ��'X��^ i�<Ff� ,�U]2�� ��'<E �%q� ���

�%�'�: &D��X�� ��� ,�'<E �%q� g d�V�� BFf 4Nh3 ,A*!+G �? &<2� I��% ;
�'�� r�v���; 
#�')*�� ��� : [�( k�1 �C� ;�'$�jf( �� �%q� �� UFH �� B7� &D�X�� BFf ��

�<D��� �6e��� d%�]{��� ��6{��� &D�X�� Z��� M�f(� ,Z���� A*��G; 
k�1 ;��DG �? Q�%� :" ,�U�! %�=� >XG ,U�FH �'3 ,�U! 4�<? iFT� #[u BE

= 

�� 
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4� &D�X3"; 

4$�DY( �� ��DY� �� �EP &~ :}�%��*� ���*? ���E �� �S{��'�=�^ ;  g ��2��X�� >�<?
 ,�{*��H� A��DG%� ���2���^ ;x����'�� g ����%� ,x���=f�� ���? �� ���*F3 ;}!�6��X��

Z�P ><? d+�� D�� �U? ><? �'�=�^�; 
 *A�J2� :AD$�U�� A�]<�� p��X3 ��e<^B2c�� g ; 
 * g �E+��� A*6�G ����c^� ������ g [��D�� k�j�NS [�C B2�c�� x��=f�� �J�� ��X3(

 d(���D�� ����G� ����Df ��U��� ����� d+��<� A��|)! [���D�� k�j��N� ,kj���! &��� �S� ����*��
�'Y�*N�; 

 *�� B�D7^ M�f BDFX2D�� #�D�� �� #[u #�Nn� g }1� �PS 4NJ� ��X3(�4�� B2c; 
 * ��')){^ �( �S B2c�� �f�^ � ����� UF� x�!���2�� g A<=�� ��f� �J� ��X3(�

�)3 �'�� 4��H( �� B2� }� #�T�<� A=f�� ['3 �S� ����; 
 *�L�u �f�^ � [�D�� A<� ��f� �U? }� ��XGn� g Z6�� ��]� �J� ��X3(�8; 
 * }� �)3 #�T��� �f�! 4N(� Q���� AY�]�� ��X3(� 4���H( ��� B2��� #�]�XY��

4��; 
 *���D]�� ��~( ��� #[u 4��H( Q+�� ¬��*��� r�s�� B2� r�f�� ��X3(� ; �J���

��Df �� �U)^ �D� ��E UG���� B2c��; 
 * &�� �S� >�sNq�� �E+��� >�<? B2�c�� ��f�! ��*�� g A*6{�� ���c^ �J� ��X3(�

k�jNS BV!; 
 *'X=?�U�� Af�j�� }� ����� ��]� �J� ��X3(�B2c�� 4� �]! � ��!S ��� �� �; 
 *A���]�� B2� U�? ><X^ x�!O ���C K�� 4NJ� ��X3(�; 
 * B2�c!� J�T�X! �( B\3q� �7�� #�� KD! �( ��� �� ��]�� ��N M��]� ��X3(�

���! �( B=1 4f�3; 
= 

�� 
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 *4<=1 k�=X! &� �S� ��]�� B2� A{V� ��X3(�; 
 *d�'�u ��� B2c�� UF� ���� p(% �� �J� ��X3(� B�� ���~ B2�� 4��<? ��]! � 4�Nh3 

#�T���� #�]�XY�� 4�3 [*7!; 
 * ��D� &D��^� 4�NU� ��� ��{V��� }�T�D�� B2�c! �( ���f �PS �!��D�� g ��X3(�

#�D��� %�\X! ;&�<2�� B2� r�f� �)2! � IU2f �F� k�X?� �(�; 
 *4�� #[u d#��1 �� @{VD�� K� 4� M�]! � ��]�� �J� ��X3(�; 
 *r�f�� ��X3(�#�D�� 4� ²3U! �� IU�? ��E �PS d�%�=�� A<�<�� g ��� k�2X��� ; 
 * ����(� ,�j��]D�� B2��c�� ���C A�D2��X��� A������ }��� #���D��� �U��=�� &���DF^ �J��� ����X3(�

 �F�u B�<e! &�~ ,d�V�<� I#�T� JT�X! &C pPq� 42*N �? B2c! �( �'3 B��7��
�D�� ���*! &�~ 4�Y(% >�<? #��D�� ��� x��3�� ¤�~ ��V! &C 4Y(% �$��Y >�<? #�

IU2f; 
 *�C�� [�D�� �J� ��X3(�; 
 * ��DNS� B2�c�� ��f�! � d�'�u ��� ���D�� 4�f� >�<? [�D�� ���� �J� ��X3(�

�)3 #�T��� �f�!; 
 *#�D�� x(%� i<DXG� �PS d(�D�� ><? B2c�� r�f�� ��X3(�; 
 *�D'\F� }� A���]<� ��f�j�� k�2X�� M��]� ��X3(�; 
 *�� k�DFXY� M��]� ��X3(�A���]�� B2� g As!U{�� x�*|�D��� ����V; 
 *B2c�� �f�! � �'f�3 g �'F=Hq d(�D�� k���S �J� ��X3(�; 
 *B��{�� d(�D�� ��3 i2� �PS A<��)�� #�T� ��)XN�� ��X3(�; 
 * ��H�FD�� �$�Y �� A��X�� ��(� k�2X��� �CU�? ��6! �*7�� �� A��X�� �J� ��X3(�

k�2X�� �CU�? ��6! �3; 
*�X�� B2� �D� B2c�� r�={XY�� ��X3(� 8; 

= 

�	 
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 * �!UG �( ���EP� :" B2Xc�<3 �X�� B2� �� 8"@�FT ; 
 *IUF� �'<2� �]! �� #��uq� K� 4� M�]�3 �C�� ��]�� �J� ��X3(�; 
 * ,���{��� A����]�� B2�� U��? �C�F�u ��)N ��'�<? ��]! � d(��D�� �( ���EP�

 r�={XY�� r�� �� 4\)N �'� B\3q� �7���)3; 
 * }�� #��� A�E�� �( ��{� �( ��L� g ��]�� "�DcN�� }*^�! A���]�� ¤UG �J� ��X3(�

A����; 
 *�f��� K�� A���]�� B2� g �U=��� #�\?q� Z�P �J� ��X3(�; 
 *�U=�� �� #�D�� @]! &� �S �CUG�� A�2cD�� AF)=�� B2� M��]� ��X3(�; 
 *7! � ��)3 A����]�� }�3% A���� B2c�� �J� ��X3(� �!U�{� #��T��� ��? [�*" ��DNS 

p�N �� ���� B7� �DNS� x������ k�D?q�; 
 *�DC��N �PS AFD]�� B2� �? A���]�� B2c� #�*XE��� ��X3(�; 

 **��D�sF�� A��F<� }XDD�� y�6�� r�XE �� B2c�� r�XE ��e<^; 
4��19 :d+<� �)3� [�D�� ���� 4=f���:: 

Q( : }��f r�=��3 ,4X*H� ,4=f�! �� r���!���; 
4��1 :�4=f��� �Q( ;�27��� :k��)! ,B2�c�� ��f�! Q+��� #[6�� : �2�7� ��f��

�'{X3� &�]��; 
�27��=3 :I��� �f�! Q+�� �C; 
�X*���� : ;I��c� �f� Q+�� �C` ����;a 

4��19 : ,���e! &��� ,B�)XN� �S� &$��N ���� ��� �D��U�� � ,d+�<� �)3� [�D�� ����
UF! &� IUF� ��� �h3 ,4� B2X��I;: 

4��1 :�d+�<� �)3� [�D�� �����&�<F�� B�C( %��'Df� ,k�q� ��f�D�� ��C �+�C , :
d+<� �)3� ��7! �( 4f��e� B2c�� r�f�� ���v6!; 

= 

	� 
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#�D<F�� �F� k�1� : �+G� ,d+<���)3��k�1� , : ��7! �( U� �3 d+<� ��E >X� 4NS
4��1 A)3��D� >��( o3U�� �EP� ,�)3� :} o�<� &�� ��2�Nn� �|��<3 *� #��� ��� o�<

o3��{` m%�5�� :� ,�a B2�c�� ��f�! � 4�Nh3 ,���|)! ��� d+� ��� �� ��� �Ph3 ,
��{V�� �C� ,@� D�� 4��1 �� ><?; 

4��1 :��D��U� ��d+<��� ,o3U�� ><? ��F! ��D\�� ,; 
4��1 :�&$�N ��� ���Q( ; : ,o�3� �� ,d+�� ��� ���|)��� ��� ���� �Ph3 ,��|)��� ��

4�<? B2� � 4Nh3; 
 @�H��� �+�C >�<? ���E #��Y ,�)<5� B2c�� �f� &$�N �� ��� �S 4N( 4�� &<?�
 U�f� �)�X�Y� �PS ��2Nn� �( ���sE })! �+C� ,4� K{! � U1 &$���� �q ;�7! &� �(
 ¤��~ ��� ��<e! ��3 ��<� U�f�� ��2�Nq� �)�X�Y� �Ph�3 ;��XG�� �F6! &�� ,�~q�

x��G: 
I�$R
:B2c<� �f�� 4N( �)�X! �(  �( 4��<? ��]! k��{�� I+C g� ,[�� 4N( [�F! ,

�E+! &� �( ���XG� �EP #��Y B2Xc!; 
'�D��
: 4��<? ��]! ��7� ,B2�c�� ��]! � k�{�� I+C g� ,[�D� K�� 4N( �)�X! �( 

k�=�� &7G 4D7G �q ;4��H( �� B2c! �(; 
'����
:� 4�N�7� &�7{�� 4�<? k�{! �� Uf� �h3 ?� �( [�� �C BC B']! �(  �( ,����

 ,B2�c�� r��f� �U�?� ,d%��'5�� B�Hq�3 U�f�! &� �S� ,4�<? &7{�� B�G( �!+�
k�)! �( &7{�� A��GS A�*�E� : g �L��u �! &� �S� ,���� 4<F]N ��Nh3 &<XG� 4N( �EP �S

 g ���7*X�� U�F� ���e! 4�Nq ;�!+�� I���<Ff ���D]�� g ���7*^ 4���N o=Y U1� ,4����
! &� �S� ,"�2GS ��� ��D]��#�D<F<� ���1 4�*3 ��7*^ 4)=2: 

B�1 :B��1� ,�����XG� B2�Xc! �( �]! : ,��]! �� ;; B�Hq� �q ;��{V��� ��C�
A�+�� d#���� ;9��6<� p��X*�� ��D]� : ��� � ���;: 

= 
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= 
4��1 :�,4� B2X�� ��e! &�� B)XN� �S��Q( ; :[�F! ,[�D�� : &�� 4�7� 4��)XN�� KG(

 U��?�� #���D�� �q ;B2��Xc! 4��Nh3 ,����e! B��H( �q ;����f 4��N( 4���<? mUV��3 ,4��<{�
UF=�� �� A���]��; 

 4���)XN� U�F� 4^�'�u v�*^ �J�� Z��P� ,��7D! &�FN ?���� �� B)X�! �( �7D! BC�
[�D�� ��e! �3 ,r�=Yq� �� �=2�; 

#�D<F�� �F� k�1� :r��V�� �C� ��Yn� ��u %��X�� �+C� ,k�)XN��� B2� �; 
4��1 :�IU�F! &�� IU�F� ���� �h3� ;Q( : }�� ���� &�~ B�)XN� Q+��� �+�'� B2�X�� �PS

 ��]! 4�Nh3 ,A�$%�� d�'6�� U�!Uf [��� ���� �� �7� ,B2c�� U�F! � 4Nh3 ,AE�{��
¥�s�� �=2�� �+w B2c�� 4�<?` ; ���� − ���;a 

4��19 : �( ,A�D�w ��� ���� ,����� �( ���E �=�1 ,[<H( ��3 g A�<H( A*6G ���c^�
i��;: 
4��1 :�<H( A*6G ���c^�A��B2c�� x�=f�� �� ¥�s�� �f�D�� �+C ,; 

I��F� #[6�� g #[6�� ���c^� :4�3 [*Xe! �(; 
4��1� :�A�<H( � A*6�G ��XF^ � ���h3 ,B76�D�� >�s�e�� A*6�G ��? Z�+�� Mv{!

�D'�<? B2� �3 ,[<H( ��� �( [<H( ��3 g �'=�� �<3 ,A�<H(; 
B76D�� >s�e��� :>sN( �( �C �EP( &<F! � ��; 

�14� :�,[<�H( ���3 g � ����c^ ��XF! � 4�Nh3 ,B76�D�� >�s�e�� ���3 ��� �M�v�G�
��*� K�� Z�P �q ;B2c<� �=f�� 4�3 A*6{��; 

kj�! &� �( kjN( B2c�� 4�<? �f� ,[<H( ��3 g 4X*6G ��2Nn� ��� �Ph3; 
 �� ,#[6��� �+�C ��D'�� BV�{! ��f�j��� U]X3 ,"���� �� ��sE ><? >*e! �+C�

 ,��2��Xc! �U��? &'���z >��<? #����� �+��C� ,���D<FX! &���� �!��c��H ���N�E �PS �D���Y ��
J5� �+C� ,k�jNn�� �S B2c�� r�f�; 

= 

	� 
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4��1 :����� �( ��E �=1� ��� �+C� ,>��( r�� �� I���� ,��j<� ���G ��U�� #¦� ,
 �? �|��� }5)� #[6��� ��<sD! �� &'DG% #�')*�� �( o=Y U1� ,�)3 B�sDX�� r��

��G �( ,4<G��O B{� �� 4D7G ��F!� ,4X; 
4��1 :�i�� �( AD�w �� ������ , :k�1 �� &<F�� BC( �D3 ,��� d%�uS : ¦v6�!

 ª��( �� Q(��� �+C ><?� ,[G [��O �� ��3 g ��7! �( ��D]��� B2c�� r�f��
B2c�� 4�<F3 AD�w g ª��( ��� ,B2c�� 4�<F3 ,��{! 4N( }� AX�� d(��� ��*�; 

�U? ¦v6! BC�?B$�{�� ��f�  
#�D<F�� �F� k�1 : �S� ,B2�c�� ��f� d+�<�� 4� BD7^ ��{� �)�1% B$�{�� ��E �S

 ;B2�Xc! �( ¦��Gq�� >���q�� ,r��1( �+�C� ,B2�c�� ��]! � 4Nh3 �)�1% �7! &�
` ���� − ���;a 

4��19 :�3�E ��YS�;: 
 &<��Y( �PS� ,�3���7�� ����YS ���C� ,B2��c�� x���=f�� ���� �����s�� ���f�D�� ���C �+��C

�U^�� �( ,��<H( ��E #��Y B2c�� 4�<? �f� �3�7��; 
[<Hq�3 : ¥��V����� Q��'����E ���Yn� ��!� ���� >�<? 4�^��G k�( ��� ���E ���

Z�P 4=u( ��� ,QP�=���; 
U^�D��� : >�<? B��U���� ,A��2�� �� kJ2N ,4�? U^%� &~ ��Yn� �!� ><? ��E ��

Z�+� B2c�� r�f�: 
U− 4�N( &�H�? �� K�1 �!UG  [�=��� I���( &<�Y( ��D� � ,%U�Y� #��D� B2�Xc! �(

r�f��� ��q� g BHq��; 
W−B2c��� I�C�z �'5! �( AD7{�� �D3 ,��6�� K]N �� 4���� �'� 4N( ; 

#�D<F�� �F� k�1� : ��? ���! &�� 4�NJ� Z��P >�<? kUX�Y�� ,Z�+�� B2c�� �]! �
 [=��� �Bs� ��? ��( :k�)N U1� ,B2Xc�<3 &<Y( �� :q� k�)�� �S ��C� p��1( k�

= 

	� 
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= 
B2c�� r�f�` ; ���� − ���;a 

4��19 :x���;: 
Q( ;B2�c�� x��=f�� ��� }����� �f�D�� �C �+C : >�<? ��f� &<2�D�� x��� �PS

4<2� ��D<2D�� 
?�)2�� BD6! BC� 

B�V*^ 4�3 : 4��3 �*��^ &�� �S� ,4��<? [<�H� ,��*E� ,B2�� y����� 4��3 i�e*N �S
�%( 4� &^ �PS 4�3 y���� �*�^� ,�3 y���� ;�'u( AF` ����;a 

4��19 :��G�;: 
 ���'�<? ���f� d(���D�� i��T�G �Ph��3 ,B2��c�� x���=f�� ���� K����e�� ���f�D�� ���C
 ¦��u ��� PS ,�V�! &� �'5^ �( B=1 i<2X�� �<3 ,¦�u ��{�� ��5)N�� ,B2c��

d%�'5�� k�2X��� A{H; 
 i�N�E ��( ��=G [�( i�� AD��3 �!UG ��{�� �� B2c�� r�f� ><? B��U���

 ,��{X2^ [�=��� ��C��J3 � g B�Hq�� ,[<V�^� B2�Xc^ &�~ ,��¡��? K�<]^ �(
>���F^ 4��1 BF*�� o<5� >�S ��6!� ,r�f��� ��q� :} ���'5! >�XG �C����)^ ��

����'5^ �Ph��3 ;;;{` d���)=�� :���aQ( ; : ���� ���'5X�� �( >��<? B����� �+��'3 ,�<2��X��
 ;"���� ��� %�'6� ��( ��{��` ����;a 

4��19 : d��� � ,"�*N��� �? A!%�?;: 
B2c�� x�=f�� �� "��2�� �f�D�� �C �+C; 

"���*���� : 4��F�� ,A��~�~ �( ,�������� ���'<=1 �( ,�CU��F� �( d������� }��� �%���e�� �U����
o<�; 

 ,#[6�� K��<3 ,o<� ��U� �7�� BD{�� ��O g �( ,BD{�� �Y� g Q+�� �U�� ��(
� ,#�2*��� ><? ��{! �D� #[u �'�<? ��{! �� ,��V^� [<VX3 #��D<F�� }Df( U1

= 

	� 
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��{��E "�*���� B2c�� r�f� ><?; 
4��1 :��� ��? A�!%�? d��� � �� :Q( ;[�*��� >�<? kU�^ ,A�*��? : d������ i2���

 B2�� ��3 �� �'�� ��e! &�� ,xU�� d(��� �( �<3 ,B2c<� A=f�� �U�� �? A!%�F��
 ;�Uf %��N �+C� ,��C �� �� ,�U�� �C "�*��� �q ;�'�<?` ���� − ���;a 

4��19 :�O�)�� d#��1 4�<? ��G B2c�� 4�j� ���;: 
 x��=f�D�� ��� UG��� B2c�� �j<!� ,>sN( �( ��EP ��E #��Y B2c�� 4�j� ��2NS Q(
 ;@{V�D�� K��� ,����5��� ,d�V��� 4�<? ��G B2c�� 4�j� �D3 ,A)��2�� AX2��

k�1 �( o=Y @� D�� �q :�¤U{D�� ><? ��{!� ;;; ���S; 
!( 4�<? ��{!��\ : 4��j� ��D� ��V�Xe! ��+�C� ,U]2�D�� g �=<��� ,�O�)�� d#��1

B2c��; 
4����1� :��O���)�� d#����1 4���<? ����G�Q( ; : ,B2��Xc! &���� J��T�^ �S� ,B2��Xc! >��XG

��1�� k�j! � &!�{X��3; 
4��1� :��O�)�� d#��1 � ,@{V�D�� ��� Z��P ��E #��Y ,�U?�V3 A!O (�)! �( ���D��

 iN�E �S �7� ,�<1 �'z �? �(A<��7�� A!��E �'\F� �h3 A<!�� A!��; 
4��1� :��O�)�� d#��1�Q( ; : � 4�Nh3 ;d��X��� UV)! &�� ,�O�)�� o3��! �EP d#��1 �

k��1 ��� ��DE 4� "J� : &��� ,��D���F�� r% � U�D{�� �( ,&�G���� �DG���� �� &2��
d��X�� UV)!; 

+C ><?� ,B2c�� 4�j<! �D� ��h3 ,�$�{<� A=2���� ��(� 4�N( &�<F�� BC( %�'D]3 �
�O�)�� o3��! �D� �� �E+^ �( �'� �7� ,�O�)�� (�)^ �( �'� M�]! �; 

 ����Yn� ����u k���1�$ : ��V��N �O���)�� d#����1 ���� �$���{�� }���� g K���� 4��NS
�O�)�� (�)^ �( �'<3 Z�+E ��E �PS� ,A{�{H A{!�H; 

B�1 �h3 :�7� B2�c�� ��j�� }���]� ��]�� ><? "�)^ �( �7D! �( �=2�� ��D'�� B
= 

	� 
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= 
?�%�e�� 

��f( : ,k�2�X���� }N��D�� �+C B!j! �( I%��X��� ��]�� �q ;m%�*�� }� "��1 4N(
�\�!(� ,}N��D�� �+�C B�!j^ �( ��C%��X��� K�<3 �$�{�� ��(� : �¡U�� �$��{�� �h�3

k�2X���� �j<!� ,d�V�� 4�^J^ ��Y 4Nq ;k�5^ � 4^U� ��]��� ,�=��� k�5^; 
 r�� �� #�2*���� ���� ,�$��{�� dU�� ��� k���( �¡U�� �q ;��'� ����! �( >��(

 ��Yn� ��u 4��S �CP $B$�1 k�1 ��� ,Q�1 �C+� : ,��*<Xe� #�D<F�� ��� ��
 �Ph��3 ,A��f�{��� A��)<F� A�J2��D�� B��F]N � �P���D<3 ,A*�F��T ���!��G( A�J2��D�� g�

^ �( ,>2��^ � >�XG 4�X|*G �� UC�F^ �( ,��%�q�E d#��)�� >�S if�XG� >��S ���X{
 ,A�f�{�� �U�? }�� ���(� ,Z��P ��'� y��=�3 ,"%�U�D�� g x���=�� �( ,��C���( &�<F^
 �=C+�� ���7� �+C >�S �C�P �CP �<3 ,�E+�� A�)� ��{^ �� [C� ,¦�Gq�� +�JX3

�!�1; 
 >�XG }��� d#���)�� ��%(� &<�Y( ��<3 ,B2�c�� 4��j<! ��D� �3�7��3 ,�3�7�� ��YS ��(

B2Xc!; 
Z�P ><? B��U��� :��]�� ><? "��)��; 

 ���]�� >�<? B2�c�� r��f� >�<? ���FDf( #��D<F�� �q ;�U�f Q�1 �|N 4�3 �+C�
 4��3 @�<XeD�� "��)! �� ,o=�Y ��DE 4��<? 4���f� g @<Xe� �'3 ,�3�7�� ��e�

 ;4�<? o*XD�� ><?` ���� − ���;a 
4��19 :#�T� ��c� 4�3 �=<! �� ,Af�{� U]2D�� �F!�;: 
4���1 :� U]2��D�� ���F!�A��f�{��Q( ; : ���� 4��F�� U���*! �+��C� ,A��f�{�� U���? 4��� ���D!

k�1 �� Z�+�� ,U]2D�� g �7D�� : >�sX�Y� &�~ ,U]2�D�� g �7D�� 4�<? ��{!�
;�T�( ��E %�=F�� 

Q( :Q( ;U]2��D�� g ���=<�� B2��c�� 4���j� ���� >��<? ����{! : dU��� ����� 4���3 A����1n�
= 

	� 
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>��F^ 4��1 B��U��� ,d��V1 :})^ � ����O �!+�� �'!( �! p%�7�Y &X�N(� d�V��� �����
B�=��Y Q�����? �S ���=�f �� ������)^ ���� ����D<F^ >��XG{` #�2����� :��a[���F! ; : ��

B�=Y Q���? �S �=�f �C���)^; 
�3 4�3 �7D! �( ��(� ,4� "J� �3 U]2D�� �? �h3; 

4��1� :�Af�{�� ��O �� ���e��� ,r�� �� k��U�� U!�! U)3 ,A?��X� Af�{��� ,
,UC�6! � >XG 4��3 B�C ��|��� I��F! U�1� ,4�)!�5� �V��( 4�N�7� Z��P B�F*! U1� 

�'��S }f�! &~ B2Xc�3 &<? A)<G 4�3 BC �( ,4�<? mUVX! �( 4!� �3 ��X{�; 
 �N��3(� $4��)� :�Af�{� �Af�G ��c� �F! �( 4� M�]! � 4N(; 

AD!�7�� A!�� �C�z� :}B�=Y Q���? �S{�C� ,��C��� �( ,Af�{� I�F�3 ;��DF��  �
 UDG( ���n� �( �S �C+D�� $ �+�C� ,A�f�{� �S ��)!�� U]2�D�� +eX! �( I�E

 [��=��� �q ;4��f� 4��� � ,d#����)��� d�V����� �E+��<� i����� Uf�2��D�� I+��C �( ���EP
Af�G iN�E �PS �S 4� i��� �� ��� �)!�� �CP�e^�3; 

4��1 :�#�T� ��c� 4�3 �=<! ���; 
{V��� �( B��U��� ,�7D�� M�f JT�^ �h3 A��§ A����]�� ��� �� �T�^ �PS ��N��E 

 &~ JT�X3 �CP &<XG� �Ph3 ,U]2D�� g ���! &'�� UG���� ��73 ,U]2D�� g ��s7�
 IU�'? g BF3 �� �q ;j$�f 4N( ><? B��� �+C� ,��? � �S j$��f ��'3 ,I��7�! &���

 �( >�<? B���� ��'3 ,A�!U=FX�� k��F3q� ��� ���E �S� ,A�!U=FX�� ���� k�F3q� �� ��E
� ;4�<? �f ! ��2Nn` ���� − ���;a 

4��19 :B2c�� 4� �Y &<G ��#�D�S �( ,���f �� m�3( �( ,�X�� B2� ���;: 
4��1 :��X�� B2� ������'�D3 A={X2�D�� k�2��q� ����� g ���u �+C , : k�2�X���

 >6�� Q+�� k�)�� �+C� ,B2c�� 4� �Y ,�X�� ��2Nn� B2� �Ph3 ,i�D�� B�2c^ ��
@� D�� 4�<?r�1q�� �Y��� k�)�� �C ; 

= 

	� 
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= 
4����1 :�#���D�S �( ,�����f ���� m���3( �(� k�2���q� ���� �����s��� ¥���s�� ���C �+��C ,

A={X2D��; 
���]��� :���]�� �� ��N 4Nh3 ,��V�� 4��� ,B)F�� k��M; 
#�D�n�� :#�D2�� [5c! Q+�� &�c�� 4��� ,A�5cX��; 
#�D�n�3 :;d�UFX� r�=Y( 4�� ,4���M K��� ,B)F�� A�5c^�'��  : ��DE ���D�� dUu

 [=�<� BVG�m�3( &~ 4�<? [D�( 4T�� g 4Nh3 ,; 
?�U=�� A!�)X� ���6� �( ,�U=F^ ���6� �+C BC� 

������1 �� &��'DG% #���')*��� ,�!����q� ���E B��DX{! : �+��'�� ,U��=FX�� B�=��Y >��<? 4��NS
����1 :����1 ,#�D�n� ><? I�Y�1 &�h3 ,���]<� A=2���� ��(� ,B2Xc! �( �2!: �Ph�3 

Uu( 4Nq ;>��( r�� �� ���]��3 ,#�D�W� ��u; 
4��1 :�B2c�� 4� �Y &<G ���Q( ; : 4��<? ��f� #�D�n� k�G kjN( �h3 ,k�jNS ��

 ;&<XG� �PS &$����E B2c��` ���� − ���;a 
4��19 :B��7�� B2c��� : ,J�T�X!� ,4�~�� ���� ,��~�~ 4!U! B2c!� ,[D2! &s!��! �(

�~ 4Y(% ><? [s{!� B2�c!� ,�����X!� ,4�7�U!� ,��~�~ �2�� 4NU� &F!� ,4!��^ �~
��O �N�7� 4��U1;: 

4��1 :�B��7�� B2c��� ;;;���X*H 4� B2c�� ,: 
I�$R
:#�jfS A*H ; 
'�D��
:k�DE A*H ; 

ª{��� d�V�� Z�+E� ,k�DE A*H� ,#�jfS A*H ,��X*H #�T�<� �( �DE; 
���\��� :��'3 ��)3 ��f���� >�<? BDX�u� ��� �( >�<? BDX�u� ���� ,#�j�fS A*�H 

k�DE A*H �'3 ,���2D��� �f����; 
4��1 :�Q��! �( �Ac� A����� :UV)��; 

= 

	� 
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y�5H�� g� : �( ,d���=? ���E #���Y ,���M�f ���j? #[6��� B�F3 >�<? �<)�� �j?
 ��D� &<7X! �( 4� ��6! �� ,��2<��� �'� o<F^ �� ,�<)�� �'<{�� ,d��? �( ,A<��F�

�=F�� BF3 U�? p�NB��1 �h�3 ,d� :k��)! � �P��D� : o�3���� p��N ��D� &<7X�! �( ��6�!
?d��=F�� BF3 U�? Z�P� ,��2<�� �<)�� 

r��]��3 : ¦�u A����� ,��'f �� ��Y � �w o5��� �2! � �+'�� ,A�2�� ��� 4N(
 4��)� x���=F�� }�Df A{H g� :� ��� ����� B�7� ��DNS� ,x������� k��D?q� �DNS

p�N�; 
X�N A�������: 

I�$R
:BDF<� A{{VD�� [C ��( �� &'DG% #�')*�� �'�<? &<7X!� ,BDF�� A�N ; 
'�D��
: ���q ;��<2��� r���%(� ,U��G�X�� B�C( ��'�<? &<7X! I+C� ,4� k�DFD�� A�N 

���n�� o<FX^; 
4��1 :�[D2! &~�Q( ; : K���� #��T���E A�=f�� �C+D�� ><? A�D2X��� ,A���� UF�

&'�7�� ,�N �'�3����1  : d%��'� 4�Nq ;>���( r��� ��� B2�c��3 #��T��� g i=f�
B2c�� g �� ,#�T��� g � A=f��� i2�� ��( ��{V��� ,�E(; 

4��1 :��~�~ 4!U! B2c!����U����� ,A��Y �+C , : [�'3 i�)<�( �PS U���� �q ;���*7��
@7��; 

4��1 :�4~�� ����Q( ; :�� �!U�G g� ,A����]�� ��~( �� 4~�� �� B2c! �( µ A�N�D
 k�Y��� ��~�~ �( ,��^�� �$�{�� �( ,�%q� IU�� r�T ,4~�� �� 4<2� U�?; 

 ����XG� Z�+���� ,����<1 ����E #���D�� �( A��N�D�� �!U��G ���� [��� ���'|! Q+����� � �(
 g 4�<f% B2�� ,4~�� �� A��MS g ��Y( ��7�� ;�~�~ �( ��^�� IU�� �$�{�� r�\!

��O ��7�; 
4��1 :�JT�X!��Q( ; :T�X! J�T�X! 4N( ><? kU! @� D�� ��E� ,d�V<� I#�T� J

= 
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= 
���E �#�T�; 

4��1 :��~�~ 4Y(% ><? [s{!���~�~ "(��� }�Df ><? #�D�� [s{! 4N( I�C�z ,; 
4��1 :�4!��^�Q( ; :��<1 #�D�� ��7! � ��{� 4��H( >�S BV^; 

µ A6$�? �!UG g� :�^�6�� p�%( U�1 4�N( ��z �PS >�XG I�F�u IU��� B<e! &~ 4
IU2�f �$��Y B2�� &�~ ,x���� ¤��~ #�D�� 4�<? ��3(� 4��<? �V�! �( I�C��z� ,

x��� ¤�~ Z�P UF� 4�<? ��*! &~ ,4<<e!� ��( #�D��; 
#���D<F�� ���F� k���1� :���'��1 �S :�x����� ¤���~ � d���� B��� ,"(����� }���Df &��F! �

�Y�<� d��� ,�2!� d��� ,�D!q� �N�]<�; 
4��1 :��2� 4NU� &F!��U�G B��U�� , A�N�D��� A6�$�? �!° :� #��D�� ���3( &�~

IU2f �$�Y ><?�; 
4����1 :����~�~� ���C �+��C� ,����<sX�� 4���3 ��6��! 4��Nq ;#���T��� >��<? "����)��� �+��C� ,

�C+D�� �� %�'6D��; 
 �U��F� �U��=�� B2��� g ����<s^ � 4��N( #���D<F�� ���� A��?�Df� ����Yn� ����u %���X���

 [=��� �? 4X{H���6! �3 ,; 
4��1 :�47�U!��Q( ; : }��Df >��S #��D�� k��H� �)�X�� Z�U�� ��u� ,4�<? IU! �D!

�U=��; 
4��1 :�����X!��Q( ; :�D!q� �N�]��� (U=!; 
4��1 :����O ��N�7� 4���U1 B2c!��Q( ; : g 4���U1 B2�c! B2�c�� ��� [�'X�! ��U��?

k�q� ��7D�� ��� ��O ��7�; 
g �DE �*�|N B{D�� ��E ��� ,�)<5� A�Y 4N( @� D�� ��E �C�z���� ��^���DG ; 

 ;����� �%q� i�N�E �� �DE Af�{�� U�? ��O ��7� g 4��U1 B2c! 4N( [� �C�|���
 ;��5��� I�f% i~�<X� �D'<2c! &� �� 4Nq` ���� − ���;a 

= 


�� 
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4��19 : B2�Xc!� ,U�D� J�T�X!�d�� B2�c��� 4�NU� &�F!� ,[D2!� ,Q��! �J$j]D���
 ��~U{�� 4<2c� p�N �( ,B1J� �=Y( �h3 ,��V�(jf(;: 

4��1 :��j]D����Q( ; :A�+�� 4� (�^ Q+��; 
#�jfn�� :B�1 �Ph3 ,BF*��� �<5�� ¦�)Y :Q( ;4^��H x(j�f( : 4�X=��5� i5)�Y

x���=F�� A�)� g k�)! Z�+E� ,�C�!S 4<F*� �w; 
4��1 :�[D2!� Q��! �(�A�D2X��� A���� ><? ��7�� o=Y ,; 
4��1 :�d�� B2c��� 4NU� &F!��� �E+! &� , �Dw�f� g �q ;m�6�XY��� A\D\D�

k�1 �� &<F�� BC( �D3 ,�3�� B2c�� g :#�T���E �Dw �S B2c�� �V! �; 
B����1� :r��V������ ,�D��U���� �V���! :>�����F^ 4�����)� ;k�q� k����)�� :}���'�����3{ 

`dU$�D�� :�a ��]! Q+��� �U�=�� �� &*��� @Nq� B���� ,4<E �U=�� BD6! �+C� ,
I��'5^; 
4��1� :�!�4NU� &F� 4�X{^ ��� B2�� ��]�3 ,@��s7�� �F6��� i{^ �� >XG BD6! ,

4X{^ �� B2� �]! �3 ,#�T��� ��e�; 
@�s7�� �F6��� :d�6=�� 4$�%� �� p�^ � Q+�� �C; 

&<F�� BC( k�1 :��21( A~�~ >�S &2)�! 4X{^ ��� I��'5X� A=2���� �F6���: 
k�q� : �+C� ,k�G B7� 4����� I�C�z ��'5^ �]! ���f���� B2c�� g; 
#��
: ,��*�sE ���E �S I�C��z ���'5^� ,��*�*� ��E �S 4����� I�C�z ��'5^ �]! �� 

#�T��� g �+C�; 
%���
:&D�X�� g �+C� ,�*�*� �( ,�*�sE ��E #��Y 4���� ��'5^ �]! � �� ; 

 }��� dU��G�� d���� B2��c��� 4��NU� &��F! &��~ ,[D2��! &��~ ,Q����! �( �j��]D�� B2��c���
��� A\D\D��m�6�XY; 

 �+�'3 ,���� &�~ ,�s�� A�E�� g K�DcN� &~ ,B2c�� p��3 ,A���f 4�<? �f% �( ���
= 


�
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= 
o6�X2!� �D\DX! �( ¦�6� �j]� B2c��; 

 ���^v�� �q ;��=^�� ���� �S �S �j�]! ��3 K�DcN� �( U�F� #��T��� ��%( 4�N( ���
�C+D�� ><? ��3; 

 @� D�� ��E �C�z� $3 ,B2�c�� g ����u i2��� d���D�� �( ��F� B2�� ��<
�C+D�� �C �+C� ,4<2� �H �3�? B!�� ��M UF� 4D^( &~ 4NU�; 

B�1� :B�1� ,UDG( ���n� �? A!��% �C� ,¦�u d���D�� �S :r�{H� 4f�; 
 �+C�− ���u d���D�� ��E [�?( − [�=�! �( �j<3 ,dUG�� d��=? B2c�� �q ;�H( 

\)N� ,%+F� 41�3 �� �7� ,d���D��� �F� ><? 4\F� ;�s� B2c�� #��~( g #�D�� #�
[1�=�� BD7! B� ,��( 4<2� �� d��?S 4�j<^ &� Z�P UF� 4<VG &~; 

4��1� :���V� B2Xc!� ,UD� JT�X!� �UD��� :��V�� }�%; 
Q�=��� ��V��� : ��V���3 ,K�De�� K�D�� KDe���� �NU�? g�F�� ��V�� �� B1(

�� ��?�H� ,��2N�3 ��!% ��N�D~ 4XNM �s� Q�=���x��!% }�%(� ,k�!% A$�� g�F; 
 �L�� ,A�2��� [�C I+�C ,4�� B2�Xc!� ,g��F�� ��V��� "��D�( A�F�%( }2! #�NS +�J�3

M�f B1J� �=Y( �h3 ,#�D�� g ��2!; 
B�1 �h3 :?�=\�! � #�D�� "��)D3 ,�����V�� �� JT�XN ��� �{N 

k�)�3 :? �j^ �3 ,#�T��� g #�\?q� B2� g ���6D�� ><? �j^ � �� ,¤�~ ><
k�UX?�� BV{! �+w� ,¤�s�� �UF� k�)�� ><? ,d�� ><? B2c�� g �j^; 

4��1 :�B�1J� �=Y( �h3�Q( ; : g ��V��� ���� ,#��T��� g U�D�� ��� B�1J� �=�Y( �S
A�<\3q� B�=Y ><? ��V��� UD��� �!U)X�� �q ;(jf( B2c��; 

�j]! �3 �{2� ��E �h3 ,�{2� ��7! �( ¦v6! �7�; 
��2��D��� B2��c�� ����� m���*�� : � �2��D��� ,Q���]!� #���D�� 4���� �����)X! B2��c�� �(

#�D�� 4�� ���)X!; 
= 


�� 
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= 

4��1 :�(jf( ��~U{�� 4<2c� p�N �(�x��G }�%( �'� A���� ,: 
I�$R
:��F*^��3 �F�Df ��~U{�� }3% Q��! �( ; 
'((�D��
: ����E �C���|3 ,�c��Hq� ���? i72��!� ,���)3 ���Eq� ¤U��{�� }��3% Q����! �( 

D�� }��*^�! 4��N( ����Yn� ���u %���X��� ,�c��Hq� }��*^�! �� ,��Eq� }��*^�! 4��N( @�� 
��{V�� �C �+C� ,�F�Df ��~U{��; 

'((����
: ���F�Df ��~U��{�� ����*^%� �( ,#���T���� �S y���=! � ���� AG�=X��Y� Q����! �( 
 �q ;��~U�{�� 4�? }*^%� ,¤U{�� }3% ��! &�� ,d�V<� B2c�� p�N �Ph3 ,d�V��E

N �M� ����~U{�� ��*^%�� �S �V^ � d�V�� �q ;��~U{�� }*^�! �( d�V�� A�; 
AF����� : �( ,�O��)�� d#���)E #��T��� ��� ,��)3 B2�c��� y��=! ��� AG�=XY� Q��! �(

U]2D�� g �7D��; 
 4�~UG }�*^��3 ��~U�{�� �( ¤U�{�� }�3% ���! &��� ,��)3 �O��)�� d#���)� B2X�� �<3

,d�V�� ��%( �h3 ,�)3 �Eq�#�T��� �� U� �3 ,@{VD�� K� �( ; 
 }��3% B��f( ���� A�����]�� ���� ��<2��Xc! &C���sE( �( U��]N ,������� "������ }��1�� ���7��

 ;��~U{�� }*^��3 �+C ><?� ,d�V�� �( ,�Eq� ¤U{��` ���� − ���;a 
4��19 :#¦� d���F�� ,��N� ,BEq #�T���� ,4f�3 B2� ��]� �2!�;: 
4��1 :���� ,4�f�3 B2� ��]� �2!�B�Eq #��T�� K��� B�E� ���]�� #��T� ,

 [�=��� �( µ A6�$�? �!U�G B��U��� ,�{X2� 4�7� ;��Dfn�� �f��� � ���E
d�V<� I#�T� JT�^ ,��f �C� ���! �( BEJ! �( ��%( �PS; 

4��1 :���N��Q( ; :JT�X! �( ����� ��%( �PS ��]<� �{X2!; 
k�1 4N( 4�? �� [T% �D? �!U{� Z�+� kUXY�� :k�Y% �! ��C� �NUG( U1�!( ,�� 

k�1 ?��f :���f �C� U1��<3 &EUG( JT�^ �PS ,&FN��*� g� , :� B2���� JT�^
&N &~ ��EP�k��1 4Nq ;r�f��� [\X)! B��U�� �+C� , :�J�T�^ �PS &�FN� o��<F^� ,

= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
�� 

� A� -�\�� ���X6! r�X7�� �� �=�VN ��^�( �!+�� >�S �^ &�(- - 8 -- ,- , 0 - -0 - . -. - ,- - -- / . -/ / // / ��<\�^ �( ��U!�!¨ / - , -- . / .
 B�=2��- / 09��:; 

}�=�VN ��^�( �!+�� >�S �^ &�(8 -/ - . -. -/ 0 - -- ,{ ��|G ¯ -}r��X7�� ���- / /, ,{ ���'��� &�C� . - -, , .} ���X6�!- . - , -
A� -�\��- 0{ pU'��� - . , /}B�=2�� ��<\^ �( ��U!�!�/ 0 ¨ / - , -- . / . -{ ���N�7X� o�{�� o�!�5�� ���L5e^ R - , / 0 .. / ,

&'<s�; 
���. - ���VN ��� >*E� ���� ��� >*E� &7$�U?J� &<?( 8 , ./ - -/ // / - /- - .- -- ¯ - -/ / , ,- -9��:;  

}&7$�U�?J� &<?( ���, . -/ - , ,- / - - -{ &C��=�X]X� &�'� &E��=e�3 &7��� , , , ,. . , ./ / /- - / / /. , - . ,}����� ���� >�*E�¯ - -/ / - -/ -{ 

                                                                                       
= 

 U��? ���]�� #��T� ���7! 4��<?� ,4�� �S y��=! � 4�N( >�<? kU! ¦�u ><? y�=D��
'6�D�� �7�� ,�=f�� ����� B�=�Y >�<? �+�C �( ��?��=XD�� A�D$q�� #��')*�� U��? %�

 [�=��� �( µ A6�$�? �!U�{� Z�+� ���UXY�� ,r�={XY��� :� ��C� ����! ���E
#��� KD! �( ��� �� ��f������1 , : [�=��� �v�3 � ����� k��{�� I+�C g #��T�<�

k��1 ��D� �3�� ,d�XF� A{�{H dU?�1 I+C� ,r�f�<� K�� ��q� �(� ,M��]<� :
 �SM��]�� ><? 4<F3 kU! �3 k�)��� +� ! B� ,4��1 �%�F! � 4<F3; 

4��1 :�#¦� d���F���Q( ; : ,p���( d��� }��]! �( ��%( �PS JT�X! �( ��]<� �2!
 g i=~ �� Z�P ><? B��U����&<2� ��{H � [=��� �( � &�~ ,4�<C( }��f �� ��(

�#�T� �D'��� JT�X! �( ��F! �( ��%(; 
�� ��q� g BHq��&E��{�� I��% ��� r�f��� ><? ��q� �+C ���( �7� ,r�f� :

� ;;��F<� �6N( 4NS�; 
 ,��6��X�� r��� ��� ��7�� ,4�� "����� �j�<N >�XG d���=? K��� #��T��� �( �+C kU3

 ;r�f�<� K��� ,��u%W� ��C ��q� ��7�3` ���� − ���;a     



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 &'�� &7� �|3�G, ,. -, / /. 8-}�VN ��� >*E�/ - / - -/ - -��8{&CU�E �� &7� �FN�� , , -, , 8- / /. -9�:; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
k�1 ;A��7? �? :� �� U!M �� A?�3% g i�jNQ��'��� �$�2�; 

 g Q��5�� 4�f��("����=�� }���f"9 � ��� : g U���Y o�!�� ���"I��2�*^" : [���~
4�� A���7? ��? ª!��f ���� ��? [V�VD�� UD{� �� ��]G;  @�F�T U��Y �+�C�

B<? ¤�~ 4�3 ;�Uf8: 
I�$R
:k�Y%n� ;� A�N�s�� :A��7? �� }D2! &� ª!�f ���;� As��s�� : �G�H U��Y

"��2*X��"@�FT ;; 
�? "�=? �� �� U=? �°k�1 ; : &'$��D|? ��� x���X�� �� U!M �� A?�3% ��E−

[���F! :����'��� g− �� k���Y% &��<E �PS �k���1� ,4N�2��� p���� ; : ���! ZFD��Y ����?�%
UD{� !A!�� �� kjNJ3 ;4��?� ��Yn� g �F� &~ ,ZD'*N >XG/; 

 g m�{��YS ����� 4��f��("QM���cD��"9 � ��� −��6��C �����  :−4��)!�� ����� ����� 
 g %+���D��"I��2��*^" g Q���5��� ,"�����=�� }����f"9 � ���: g &^���G [���( ������ ,

"I��2��*^"9 � ��� &��1% ���� � ,�� &��1% ����: g [��)'�=��� ," B��$��
d�=���"9 � ���� ,��� :− : ��� U�F�Y �( A���7? ��? U�D{� [��( �� UD{� [�~

4� "�=? ��� �? ��=f ;S ��� ��u UD{� 4�3 ;@�FT IU�Y� ��*^ ;k�']� m�{Y
m�{YS ��� 4�? ; 

 *>��F^ 4��1 :}r��X7�� ��� �=�V�N ��^�( �!+�� >�S �^ &�(/ . -- -/ / /, 0 - -- 8 -/ . -/ - ,{` #�2���� :��aQ( , :" 
 &<F^ &�(−k�Y��� �'!(− ��� &C#��f ��D� &�<F�� ��� ��|G ��5?( �!+�� ��'��� ��( ¯ .

d�%�X��"; 
D�� �� �$��F� &'��<? ���'��� �? >��F^ �e! ��v6�! &��( ,A����)�� ���! >��S A�F��XX

 4��Y% ><? �� kjN( �D? ��T�F!� pU'��� A��\�� � ��� &'!U�!J� �� ��Ev!�
= 


�� 
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= 
 UD{� A*H g ����q� #��=Nq� �? &<F�� ���NU�� ��5G �� ��<1 ��D~ 4� ��v6��; 

•  >��F^ 4��19�^ &�( : ;;Q( ,��!�)X<� ���C ��'*X�Y�� :��P 4N�{=�Y �� %��)! >�<? Z
 k�Y�<� ��7! �( BDX{! r�5e��� ,dUC�6D�� 4f�� B�7� ��7! �( BDX{!� ,

4��S r�5e�� 4f�X! ��; 
• QM���� k�1 :r�X7�� �� �=�VN ��^�( �!+�� :I�f� 4�<? kU!� ,��'��� &C: 

k�q� : A!�� I+C UF� 4��1 �(9����C �!+�� �� :A!�� I+w o<FX�; 
#��
:� I+C �( "�=? ��� p�%  ����^J! ��N�E ,���'��� %��=G( �� �!�G g i�jN A!�

��Yn� �? &��5=s�3 45C%� [�( �� �� U=? ��)3��D�� "(%; 
%���
: i�N�73 ,�O��)�� ���� p%�V���� d��U�? ��� ��sE( i�N�E ���'��� d��U�? �( 

>��( ��'��� ><? >�FD�� �+C A��GS; 
•  &'*H� U1�− 4N�{=Y −7�� �� �=�VN ��^�( &�J�  ,4�<E r��X7�� ��^ ! &�� ,r�X

 ,B��<)�� �S r��X7�� &�<? ��� &CU��? o=! &�� ,4� ���EP �D� ���=E �|G ��2N &�q
 &'$����Cq I��2��*^ ��F\���(� I��U���� I���3�G B��� 4��� ����<DF! &��� B���<)�� �+��C�

&¡��'u�; 
*��� ��: " ���5?( �!+�� BF3 >�S �^ &�( }�=�V�N{ ��|G [��F! ,}r��X7�� ���{ ,

[�F! :��d�%�X"; 
dU�=? ��( k�1 :" }r�X7�� �� �=�VN{k�1  :�5�� �3��"; 
Z��� ��( k�1 :" }�=�VN{[�F! , :�|G" ," }r�X7�� ��{k�1 , :d�%�X�� ��";  

�������
 ��: " }�^ &�({ �� pU?� ,�<)�� A!�% �� ,}>��S{>��F� >�<? , : &��(
>�FD� �( ?&'��S ZD<? 4X�! : ?&'��S �|�^ &�(}�=�VN ��^�(r�X7�� �� { �� �|G ,

��'��� %�=G( &C� ,d�%�X�� &<?"; 
Q�72F�� k�C ��( k�1 :"4��1�  :}r��X7�� ��� �=�V�N ���^�( �!+��� >��S �^ &�(/ . -- -/ / /, 0 - -- 8 -/ . -/ - ,{ ,

= 


�� 
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= 

I��F� : U�)3 4�� ���( �PS 4�Nq ,&�<F�� >��F� >��S }�f�! �\�!( �+C� ,Z�+� �e^ &�(
�DE &'�� �=�]F^ ��7! �( M�]!� ,4D<?Z=G�V�� k�)^  : @��E ���3 >��S ��^ &��(

Z�P �{N� [� �*]!� 4��S �2G(."; 
>�����F^ 4�����1 :}A� -�\����� ���X6���!- ,- 0 - . - -{` #�2������ :��aQ( , :" A��\����� ���U=X2���!� 

pU'���"; 
9A��\�� ��v6! :Q( : p��( A!O g >��F^ k�1 �DE ,pU'���9 ��vu� �!+�� ZL��(

¡%�]^ i{�% �D3 pU'��� A��\����� & 
�!UX'� ��N�E;: 

Q( : ��%���Xe!9A��\���� : [��=��� �!+��7^ ���C� ,&��<F�� ����DXE ����C [��C� � &X��E�
 &'=XE g [X�� 4X*H9pU'��� : 4�sF=� ��EP� k�Y��� A*H �� &'=XE g �� �6N �C�

4)!UV^� 4?�=^�� 4� d%�6=���; 
 >���FD39��v6��! : g �����% ������ Qv6��D�� �q ,�+��w ���? 4���7�� ,��%���Xe!

�� #� C ��73 ,AF<2− ��� P��F��� −Qv6D�� A�j�D� A��\�� g ��=��% ��=��� ; 
• QUF2����� k����1 : >�����F^ 4�����19A��\����� ��v6���! :Q( : A���D�|? A���={� ������={!

 >�<? k�\��� ���~ ��3 ,4�={! ��� ��<� g ���s7�� k��D�� k+�=! �� %�s!S ����~ !�
F2�� ><? #�)6��� ,��D!n� ><? �*7��� ,pU'��d��; 

• ¥�E�6����� k����1 : >�����F^ 4�����19��v6���! :#�v���u��� ������D��� ,A������G A���<Df :
I��F� o�){^ �U)^ U1� ,k�U=XY�� ;>�FD��� :[�C� ,A��\��� ���U=XY� ��'��� �( :

 UD{� ���=N d�=N A{H ><? A]{�� y�T� UF� ,A!��'��� ><? #�)=���; 
A���F�� ��( k�1 :"A��\�� ��%�X�� "; 

d��X1 k�1 :"k�)! ,A��\�� ��vu� ,��'��� �� #�U?( &C  :�C�={XY�"; 
"�=? ��� k�1 :"Q( A��\��  :�*7��"; 

= 


�� 
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= 
*��� ��: "U�D{D� �N�D!S ��?�� [�F! −� −U�D{D� �!+�7X� ,��F=! �( B�=1 − 

�− %��=G( ��� ��DC� ,A�<D!�G ����� }�3�%� ,}=�HS &'��� ���'��� &�C� ,4�XsF� UF� 
��'���"; 

�������
 ��:( Q :" y��T� UF� ,A!��'��� ><? #�)=�� �C� ,pU'��� ����U=X2! 
 [�=��� ��C 4�N(� ,&<�Y� 4��O� 4��<? �� ><�H �� k�Y% d�=N A{H ><? &'� x�!��

B�]Nn�� d�%�X�� g 4� �6=D�� [��F��"; 
/0
��
 ��: "pU�'��� A��\��� #�v�u��  : g A�=����� ,4��V�G U�c� 4�� �'��U=X�Y�

� UF� A��\�� ��!+�{^ }�T��� g >��FD�� �+�C >���F^ ���?( U�1� ,pU'�� �� �7DX�
B=1 �� 4��1 Z�P ><?� ,&w %�v��� �� �*!�e^� ,&'�� :} ���F=X! �!+��� U�!�!�- . - -/ 0 .- ./ 0 /

�D�|? 8��� ��<�D^ �( x��'6��8 -/ / /- , - -. - , - 0{` #�2���� :��a4���1 I��{N� , :} #���C( ���F=X^ ��- - . -, - / 0 - -
U1 ��1, - -� ,B�=2�� #��Y �? ��<T� ���sE ��<T(� B=1 �� ��<T / / 0 - 8/ - , - - , ,- - - -¨ ¨ . ¨/ /- - -{` dU$�D�� :�� a"; 

>��F^ 4��1 :}B�=2��� ��<\^ �( ��U!�!�- ¨/ 0 / - , -- . / . -{` #�2���� :��a ,"Q( : ��! &�7� ��U�!�!�
&'<s� ��N�7X� o{�� o!�� ��<\^ �( ���� D�� �6F�"; 

9B�=2���� ��<\��^ �( ��U��!�!�:Q(  : ���'!( &7���<? kj��N( ���D� �����*7^ ���� ������!
}3���� &<F��� pU'�� �� 4�<? &XN( �� ��Ev^� ,���� D��; 

 >��F^ k�1 �DE9#��Y ��N�7X3 ���*E �DE ���*7^ �� ����;: 
 >��F^ k�1�9 &C%�U�H [�*e^ ���� &'C���3( ��� #�\�c=�� xU�� U�1 &X��? �� ����

�E(;: 
 >��F^ k�1�97N�<^�)! ����j! ����?�5XY� �S &7�!� �? &E���! >XG &;: 
 >��F^ k�1�9 &E����! r��X7�� ���^�( �!+��� ��� ��)!�3 ��F�5^ �S ����O �!+�� �'!( �!

�!�3�E &7N�D!S UF�;: 
• [5�)�6���� k���1 : >����F^ 4����19B�=2���� ��<\��^ �( ��U��!�!� : A��!�� I+��C g ���EP

= 


�� 
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� &'$�v�u� }�� r��X7�� �� �=�VN ��^�( �!+�� �( AD!�7�� k��TS ��U�!�! A��\��
�\!( ��D<2D��; 

 B���{�� �=2��� �(� ,��D<2�D�� d�% ���DX! &�(� ,��sE &�( ��O }T�� g �EP�
 o�{�� &'X3��F� U�F� �S Z��P &'��� %U�H ��� &�(� U2{�� �C �DNS Z�P ><? &'�

 >���F^ 4��1 �C�9 �%��*E &7N��D!S U�F� ��� &7N����! ��� r��X7�� B�C( ��� ���sE ��
�? �� �U2G��=^ �� UF� �� &'2*N( U;: 

 ���� }��)! � ��D<2��D<� 4��N��DX! Q+���� k���Tn� �+��C �( ����O }��T�� g ���EP�
 4���1 ��C� ��D<2�D<� k�\��� ����DXD�� [��?( &'��� })! �DNS� ,��D<2D��9 x��

���F6! ��� &'2*N( �S ��<\! ��� &7N�<\! �� r�X7�� BC( �� A*$��;: 
• QM������ k���1 :G p���^ � Z��N( &��<?�� �!+��C ����� }��Df ���D� �=��1( �� (���Y( A����

k�Tn�� k�\�� [�?( �!��q�; 
*��� ��: "[�F!  :pU'�� ��J5�( �DE pU'�� o!�� UV1 ��L5e^ �("; 

�������
 ��:Q(  :" g �����e�^� ,I�<�T ��DE o�{�� B�=�Y ���� D�� �'!( &XN( 
&C��� &'F� B\! �( ��={! B� &'X��T &'�*7^ � &'7<Y"; 

��1� :}��<\! �({�C�2E� ��\�� �X*� #����� ,; 
>����F^ 4����1 :}&7$�U��?J� &��<?( ���, .. / - , ,- / - - . -{` #�2����� :��aQ( , :" >����F^� 4N�{=��Y ���

&7�� ����\�� ��'��� #� C d��UF� &<?(0"; 
*��� ��: "[�F!  :[�F! ,&E�!S &¡��UF� :��'���"; 

+,��
 ��: "<F! �'3 &w ��?( �C Q( 4�<? &C �� &7D"; 
���G ��
 ��: "Q(  :&'�� &E%+{!� &w &<F! �C"; 

�((�-.��
 �((�:Q(  :" &��<?( ����7! �( M���]!� ,&E��U��?( &�h��3 &C�{V���X2^ ���3 
 &�<? >�FD�`>��F^ 4��)E :}��C( �C�. - - -, .-{4�<? "; 

= 


�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
���((����
 �((�: " ����� &'�����G( >��<? &��7F<�(� ,#� ��C d��U��F� &E����( U��1� 

&7� ��U!�!&C���6X2^ �� &E%��( g &C�{V�X2^ �� &C�%+G�3 "; 
>��F^ 4��1 :}���VN ��� >*E� ���� ��� >*E�8 / - / // /- -- -- ¯ - -/{` #�2���� :��aQ( , :" ���� >�*E� 

&7$�U?( ><? &E�V�! ���VN 4� >*E� ,&E��X! ����8 ¯"; 
*��� ��: "�� �� B\3( [�� �3 − �−�� B\3( �H�N �3 ,�� −I��EP B�f −

"; 
���G ��
 ��: "Q(  :I�V�XY� �D� ���VN� ,4��S J]� �D� ���� 4� >*E"; 
��(���
 ��: "k��)!  : ,&7��!� #�U�?(� &7$�U�?( >�<? &�7� ���H�N ���� &7=2�G�8

��F�� &7�!� >c�� ,B$��c�� &E�c� �� ><?�- -"; 
QUF2�� k�1 :"Q(  :��( }�Df g &w @5<!� I��=? k��G( >��X! &'� �2�!� ,&C%

 ,&'G�3� &¡��FY 4� ��}���VN ��� >*E�{ �� &'� ��=!� &'$�U?( ><? &C�V�! 
&'�<? &'��F!� &'�� ��%+{! ; k��M 4�3 I�VN� ,��e�� k�VG �'�3 >��F^ 4X!��3

�6��"; 
¥���V�� k�1 :Q( :"Q(  : ��UDX?�� 4� ��)s3 &7� ��H�N� ���� �� ��7! �( &7=2G8 8

UG� 4�<?&C�7� &7�*7! >��F^ �'3 I"; 
���((����
 �((�:Q(  :"&����� 4^�V��N� 4��X!��� ����)s3  ; �� �h��3 ,&��w ������=^ � �(

&C�7� &7�*7!� &'�<? &E�V�!"; 
+,��
 ��: "Q(  :&'�<? &E�H�N �� ; >�F���#�=�� �>�FD�� ,U�E�X�� : �� >�*E�

 �( �S ,���V��N �� >��*E� �������#���=�� ���Y� g i��<�� ����7�� >���F� �q ,B��?�*�� &
>�FD�� ,��q� :��� ��*XE�"; 

• QUF2��� k�1 :" &'���F!� &'��� ��%+�{! ��� &�'� ���=!� &'$�U�?( >�<? &C�V��!
�6�� k��M 4�3 I�VN� ,��e�� k�VG �'�3 >��F^ 4X!��3 ,&'�<?"; 

= 



� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 }D�Y�� ���V?� ��FDY ����)!� 4FT��� �? &<7�� ��3�{! ����C �!+�� ��, - , - - , - - , - . - -- , - - - �- -- -/ / / / /- . - - .. , 0- ./ / -
 ��FD�Y �����1 &�'N( ���� �!U��� [�3 ���F�� &'X�2�J� ��� ��?�%� }D2� ���- 8 - -, . , - , - ¯ - ,/ / / / /- , , - - , . -. - , -- -0 �- / / - / � - ���F�(�- , -- -

 �S ����� ! -��3 &C��*7� �� &'��F� ��7�� ���1(� &'� ���� ��7� �N�|N�� }DY��0 / - - , . , - - .. -/ /, . , . - , 8 , - ,/ / / . . - , - - - . , - , -- - - -- - - ,
 8��<1/ -9��:;  
}������C �!+���� ����. - ,- / /0{ ����1 , -}����3�{!- . � - .{ ������c! - . � - .}&��<7��/ - ,{ [��3 �� kj��N( Q+���� / /- 0- , -
�X��, 0 UD{� iFN �� d�%0 . -- , ,- /� }4FT��� �?/ - ,- -{ ��'�<? }T� [X�� - , - .- 0- / /}�����)!�- .. - -{ [�=�<� � / 0 /
� #[6� &C��( �PS �

, - / , - -. - -}��FDY- , / -{ Z���1 , -}���V�?�- , - --{ ����( , -}}D2�� ���� }D�Y��- , . - ,, , --{ 
 iFDY � Q( #�?U�� >�FD� k�G, , , -/ - -- - - ¨ - /}�-{ 4� ����)! . -- .- .}�%-��?- /{ 4���5� ��? [�'N U�1� - -/ , -- - / . ,

 &'Xc<� �Y AD<E [C� �'�, - -/ / - . / /R - -/ - - /}���¯ -{ �*!�{^ 8 -/ ,}��F�� &'X�2�J�8 -, -- , / / / , - /{ �GU1 8 , -}�!U��� [�3� /{ 
 � -���Yn�, / ,}����F�(� ��FD��Y ������1 &��'N( �����- -, - , . , -- -- -/ - ,. -0{ ���V��?� kU��� - , - -- - -}}D��Y��, -- ,{ ���)3 , - -

}�N�|N��- ,, . -{ ��?�% kU� ����S �|N� - -/ - ,- ,- , - . .}&'� ���� ��7�, 8. ,- -- - -{ I���1 �D� . . - 0 /}���1(�- -, -{ 4��� kU�?( . , / - , -
}�� &'�F� �7��, . - , -- - -/{ 4�XDG% ��? &CUF�( - - ,, , -- , -}8���<1 �S ����� ! -��3 &C��*7�/ - - - , .0 . / , . , / / /{ &'��� , . , /

4��{H(� � -�Y �� �� U=FE- , / , - -9�:; 

                                                                                       
= 
• ¥�E�6�� k�1� :"I��V�X2^ �� ,I��� ����X^ �� ,I�VN� 4X!��� ��*XE�3"; 

dU$�M �� ��Ds? k�1 :"k��)! �%� ��� ��C� iFDY : �� k��1� : ¥��EP� ��O ����
 ,���H�3 i��D<z �PS� ,o��{�( �D���3 Z��){�( ���3 ,i=\��� �PS ����EP( i=\��� �PS

Z2*�� Z^�VN �� ��� Z� Q�VN �h3 ��V�� �%��"; 
9�:>��F^ 4��1  :}F�T��� ��? &<7�� ��3�{! ����C �!+�� ��/ / // - , - . - -- - �- / - - ., 0. -4/{` #�2���� :��aQ( , :

"�� ><? #�v3� 4�<? �C �D? I���c^� �� ��E B!U=^ ><? ���(� o!�3 ��'��� �� 0"; 
� 4��1 o<FX� g 9�!+�� �� :I�f�: 

= 
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= 
k�q� :�!U�)X��� ,r��X7�� �� �=�VN ��^�( �!+<� �N��� ��7! �( : �!+��� >��S ��^ &��(

����C �!+�� �� r�X7�� �� �=�VN ��^�(; 
�
$#�: 4��)� o<FX! �( 9���VN :�!U)X��� : ��C� ,����C �!+�� �� ���VN ��� >*E�

 4��)E9��^�!l� ���+E �!+�� ��)�� �� I�N�VN�;: 
%���
$:I��F� ,A*NJX2� [C B�1  : >��F^ 4��)E ,��3�{! �� ����C �!+�� ��9 ����

��<F� ��)� 4� �S ��� :Q( :U�!�! ,���<F� ���)� 4� �� :o�!�3 ;… 9 ,Q��c=�� ��2�*^
QM���� ��2*^;: 

• ��sE ��� k�19 :�� : 4��)E K�]�� ���=� I+C9��~�q� �� Kf��� ��=�Xf�3;: 
94FT��� �? &<7�� ��3�{! :Q( : ����� ���c� 4N��2�*!� ,4�<!�J^ ��� ><? ����JX!

 ���#�v3�� &'�� �UV1 ,; 
• Q�c=�� k�1 : UD{� A*H [�F!�; 

dU�=? ��( k�1 :" }+�� �������C �!{}�T�D�� �+�C g , : ���'���" ," }���3�{!{ :
� ,����c!� ,��=<)!}&<7��{ : AD<E A?�Df"; 
 4��1 g ,UC�]� �?� " }4FT��� �? &<7�� ��3�{!{ : d�%�X�� ��'��� B!U=^"; 

&�C���S k�1� :"k��1 ,Q%��=G( [��� ��! ,[<�Y% [��� ��! &'��<? kj��! ���E  : I��3�{3
Q%�7�( [�� �! I�<Ff�"; 

• U1� ?[|*� �( Q��F� @!�{X�� BC #�D<F�� @<X�� 
 ,B�]Nn�� d�%�X�� ¥�F� g r�X7�� BC( �� @!�{X�� ��1� ><? ��)*X� #�D<F���

?� �( ®�*�q� i3�G BC ��j��� �DNS� ,�7�! � ¥�FD�� &'*!�{^ �h3 
B�)3 :��O �*<� �*<�� ���U=! ��N�E &�(; 

#�D<F�� �F=� �2N �+C�; 
B�1� : �(@!�{X�� �w�H( U1 �C�sE( K��� B�]Nn�� d�%�X�� ®�*�( �F�; 

= 



� 
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= 

�+w k�1 :��D<2D�� #�D<? �� ��sE� ,&�)�� ���� ,A�D�^ ���; 
• A�D�^ ��� k�1 : Q+�� r��V��� ,��D<2D�� ��� ��jN 4�*3 ,�'z�*�( �F� ���c^ ��(

�'z�*�( �F� kU� 4N( ,%�'D]�� 4�<?; 
• ��sE ��� k�1� :�!J� ��� ��(� �'<!U�=^ g B�1�? Z6�! ��3 A���FD�� d�%��X�� ��� &'!U

 ���=�� �)����� x����!j��� ®��*�q�� �V�)�� ����c^� ,�'z�*�( �� ��sE @!�{^�
 4�N�<X! ��� ���J3 ,�U�f ���sE #[u �G�*�� J5e��� ��=�� r+7�� �� �'�3� ,�T����

+E &��( &�w ����|D��� ,4��<? ���� ����� �3 ,&'��1J� 4N�=X7!� &��2<� A�N�� A��
4=XE� 4<Y%� �� ><? A!�*�� ���s7!; 

B�1� :�)3 ¥�FD�� g }1�� @!�{X�� �(� ,��{^ &� B�]Nn�� d�%�X�� ®�*�( �(; 
 g Q%�e=�� k�194{�{H : ��XE �� r�XE �*� B!j! UG( K��� ,��<!j! ��3�{!

4<!�J^ ��� ><? 4N���JX! &'�7�� ,��; 
�C�z �C� ,�\!( QM���� %��X�� �C� ,"��=? ���� �2��!� ,���� U�=? ���� %���X�� 

"�=? ��� k�)�� �+C A=2N �]G ��� >*N U1�; 
[<! �D� #� C kUXY��: 

(− 4�=N ��( �� �( � g ��DE ,��w &'��<? ªX�{�� ,d�%�X���� ��^J�! �J�� ��'��� ��J! �(
 >��F^ 4��19��1��H &X�E �S �C�<^�3 d�%�X��� ��^J3 B1 : �D� A3�{� iN�E ��� ��H

�w &'�<? ��]XG��; 
r− �D? ��� �? #�f �� − �D'�? �� >T% − k�1 9 [=��� >^( � �� d(���� Bf��

 ��'�<� k�)3 ��NM U1 ��'�����Dw ��F�V^ ��� ;��D'!jeN� ��D'C�f� &e2�N ����1 ;
 k�1�9��1��H &X�E �S �C�<^�3 d�%�X��� ��^J3:� ; ��T�! �D� Bf�� ����)3 ��#�]3

�1� %�?( �!( ;4�<? IU! }T�3 �'�� }T�� ><? >'XN� >XG (�)3 ; k��1��U�! }�3%�� ;
&f���� ��D'�<? �S U�D{� ��! k�)3 y�<^ &f��� A!O 4�3 �Ph3 IU! }3�3 ; 4�D^�7N ���7��

= 



� 
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= 
����� ;d%�]{�� �'�<? ²N�]! 4X!(�3 ,�Df�3 �Dw ��J3 :4�<? o*X�; 

��� U=? ��� k�1 :J� A{�{H d�%�X�� �( ><? B��� Z�P g� ��� ,Z��P ���� ,&'!U!
 �� k�Y% &'�JY ��'�?; 

�−����1  : &�� U�D{� �F=� B=1 B�]Nn�� d�%�X�� ®�*�( g }1� U1 B!U=X�� ��E �PS
 B�C( >�<? ��Dw B�DF�� r��f�� ��Dw ���]XG�� �)2�3 ,B���=�� ��� o�{�� &<F!

�7{�� ���^ >�<? &'�P U1 �O�)��� ,�D'?�=^� ��^ ><? +L��G ���+! �3 ,r�X7�� &
}T��� g �Dw U'6XY�� ,�D'�3 �D�; 

>��F^ 4��1 :}���V�?� ��FDY ����)!�- -, - - , -- / - - .. -{` #�2���� :��aQ( , :" k��Y�<� �����)!� 
� :���( ���V?� Z��1 ��FDY"; 
Q( : ,U!M ���� UC�]� I�23 �+7C ,4�3 ZF�5N �� UD{� �! 4X<1 �� ��FDY ����)!

E� &C����? g ��<�( �+�C� ,����D�� �C� ��� U�F� �� r��XE ��? �����X! &��( ,&C��*
A��)F��� &~n� �� Z�P g &'�<? �� ��D<F! &C� ,I�<)?9 ;��sE ���: 

• QUF2���� k���1 : ,�����F��� ���*7�� A��!�� �+��C� ,�����( ���V��?� ,Z����1 ��FD��Y Q(
���)N�� �? ���6���; 

• B�1 :�C�|�� g ����)! &�( :&'2*N( g ����)!� ,��FDY :���V?�; 
1�B� :&'��1 ���'|! ��N�E &�( : �%�){X�Y�� ,A�*��eD<� �%��'zS ,���V�?� ��FD�Y

���; 
��M��
 ��: "Q(  :}��FDY ����)!�{ ,Z��1 }���V?�{���( "; 

 4��1 g ,UC�]� �?� :" }���V?� ��FDY{ ZF�5N �� ,k�)^ �� "; 
>�����F^ 4����1 :}}D2��� ������ }D���Y��� - , . - - ,, , --{` #�2������ :��aQ( , :}D���Y�� � k����)N ����� 

iFDY"; 
�2{��� UC�]� k�1 :�!�f ��� k�1 ,Z�� k�=)� ��� }DY�� :�H( k�q�� ; �C�

= 



� 
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= 

k�1 �DE ;�� A�F� &'�<? ,%�X'XY�� &'�� #�j'XY� �+C�; 
 ��'�����3− �� �$���F� &'���<? − k���Y��� >��<? 4��� #�?U���� 4��� ��UV��)! � : � Q(

x�D��� �( &DV��� #�?� �C� ,�� ZFDY(; 
�
 ����M�: "Q(  :Z�� }D2N �� ��� }DY�"; 

�����
 ��: " �f��'� [����G ��N��E �!+��� ���'��� �? I���~ Bf �� �� �� �+C� , -
 �� k��Y% �I�V��? g : �� k���Y% ��=2�! ��N���E &���(R � ���� ��=)����� 4��N�P !�

4� ����)!� ,k�)�� :4=2�! B�f�<� B�$�)�� k��)E ,}D2�� ���� ��� }DY�¨ . - :� ,}D�Y� 
 �� ZFDY(-"; 
+,��
 ��: " ��'��S iN�E − i�F� − [�=�<� k�)^ � : �'2�*N( g k��)^� ,}D�Y�
iFDY( �; 

4��S �?U^ �� >�S r�]� ��� ,}D2� ��� B�1�"; 
UC�]� �? :" }}D2� ��� }DY��{ : k�)^ �� k�=)� ���"; 

>��F^ 4��1 g� :}}D2� ��� }DY��� - , . - - ,, , --{` #�2��� :��a���1 ,: 
�DC�UGS :I��F� :U!M ���� ,"�=? ��� k�1 �C� ,iFDY � }DY�; 

#��
$:QU2��� ,UC�]�� ,�2{�� k�1 �C� ,Z�� k�=)� ��� 4N( ; 
>����F^ 4����1 :}�!U���� [��3 ����F�� &'X�2���J� ����� ����?�%�/ � / / / /8 - -, - ¯ -- , -/ , -- /{` #�2����� :��aQ( , :" 

������)!� :�! &��C� ,Z�+��� &'X�2���( �����<! ,ZFD��Y ����?�% 4���<? #�?U���� ��U��!
��Yn� �!� g �F5��� ,AN�?����"; 

• ¥�E�6�� k�1 :&'��)� �!U�� g ���F5! Q( : �� }<�J�3 ,4=2�N �N( &<F� ��=N ��E ��
 4�=N 4N�{=Y �Z�P ><?; 

• A�5? ��� k�1 : &C���( ����! &C�NUC�u U1� ,��'��� g ��� >XG ��f�� �+C�
��� &����|*{!� ,Z���P >��<? %�cV���� ��1���X�� I�C���z ���D� ��D<2��D�� 4��� ��=����e! �

= 



� 
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= 
��){X�� 4� ��U!�!�; 

��((M��
 �((�: "Q(  : ���*!�{^ ,A��N�?��� >���S A=2����� 4��� ��U��!�! ,����?�% ������)!�
 �GU1� ,&'X�2���}�!U�� g{4��1 �q , :}��?�%�{ ,4�N�3�{! &C� ,d�?��D�� �� ,

 AN�?��� 4� ��U!�!"; 
�����
 ��:Q(  :"Q(  :FDY ��?�% &'X�2��J� &'��� ��7!�{^ ,���D'3(� ��? &'3� ,Z8 R

 [�=��� o�{� &'��� �3�*eX�Y�� ,4����F� ��� I��7D�� >�S I��FD� &'�� @!�{X�8� ,
�!U�� g ��F��8"; 

m�{YS �� UD{� k�1 :"Q(  : ZFDY ��?%("; 
�2{�� k�1 :"k�)�� �� �?����  :4�� Q�e2��"; 

"�=? ��� k�1 :" }&'X�2�J� ���{ :�� �*!�{^r+7�"; 
A=�X1 ��� k�1 :" }&'X�2�J� ���, / / /- , -- / ¯{Q( , :�w ��7<� �=<1"; 
U�C�]� k�1 :" }&'X�2��J� ����{ , :&'X�2��( ����<!"p���� A�!��% g� , :" }����{ :

&'X�2�J� ��7! �3��"; 
#�5? k�1 :"�!U�� g �F5!� 4N�2� Z�+� Q�<! "; 
d��X1 k�1 :" [=�<� ����)! ��'��� iN�E� :"�%  ZFD�Y ��?" ! ,Z�+�� ��$j'X2�!

k�)! �( A{�=1 ��'��� iN�73 : ,ZFD�Y ���?�%}&'X�2��J� ����¯{[�<��� ,R : &'7!��{^
 �!U�� g ��F�� ,Z�+� &'X�2�(8"; 

QU2�� k�1 :" 4��1 � " }&'X�2�J� ���{k��1  : #�j'X�Y�� 4=�u ���7��} g ���F��
�!U��{k�1 , : ��2�� 4�<? UD{� �!� g"; 

,��
 ��+: " }&'X�2�J� ���{Q( , : ,�!U��� g ��N��c�� o{<� dUN�F� Z�P ��<F*!
 BH(�}���{��72��� �')=2� #���� g iD��( ����� �7�� ,�!�� ,"; 

/0
��
 ��: "[�<��  : ���H� ,IU�!�! ��D? ��2�Nn� ��V�� ��FX�Y�3 B�X*�� 4<�H(
= 



� 
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= 

&!���c�� [��� 4����� ,k�U��]�� g kU��]�� d%�FX��Y� 4��f� >���S 4��f� ���� ����7�� #������ ,
���!�<� ���5�� B��Hq� g 4��N�7� ����]�� ;p���<��� : 4F�V��! � ;B������ ���� ����<D��

�6=��"; 
>����F^ 4����1 g� :}�!U���� [��3 ����F�� &'X�2���J� ����� ����?�%�/ � / / / /8 - -, - ¯ -- , -/ , -- /{` #�2����� :��a A��~�~ ,

B!��1(: 
� !": [�=��� ��=2�! ��N��E ,&'X�c� g �=Y iN�E AD<7�� I+C �( ¯ - �� I+�w ,A�D<7�

�'�? &C�'�3 �'�<? 4�=N �� }<�J3R ;&'\F� �? ��fj�� I�7G; 
#��
$:Q�e2��� #j'�� p�]� Q�]^ iN�E ��( / , . ; ,d���X1� ,"��=? ���� k�1 �+C�

��fj�� %��X��� ,QU2���; 
%���
$: ,�=7�� ��e� ��e^ iN�E ��S , /"����)! &�JE  : B�Ff� Q( ZFD�Y ��?%�

>?�� ��FD2� Z��E ;G&'\F� �? ��fj�� I�7; 
+((,��
 �((�: " #����=Nq� 4��� �����e^ � ���D� �+��C� − &'���<? �� x��<��H − ���DNS ,

��|?n�� k�fn�� ��=��e!"; 
>��F^ 4��1 :}��F�(� ��FDY ����1 &'N( ���- -, - , . , -- -- -/ - ,. -0{` #�2��� :��aQ( , :"�����1 &��( ���  :

���V?� ��FDY 4��1 �? �T�? ��F�(� ��FDY"; 
�����G ���� B��^�)� k���1 :"����F�(� ,�� ���� ����f Q+���� �O���)<� ��FD��Y  : �( � �����1(

4��� I��( g I�F�5!"; 
>��F^ 4��1 :}�N�|N�� }DY��- ,, - ,. - , -{` #�2��� :��aQ( , :" ��? ��T�? ,��N�|N�� }DY�� 8

��?�%� }D2� ��� &'��1"; 
UC�]� k�1 :" }�N�|N�{ :��D'3("A�!��% g� , :"��� ���D'3( U�D{� ��! ���� ��" g� ,

p��( A!��% :"����)! :�� #�u �S ZF=XN ��Y ���<? B]F^ � ��D'3("; 
>��F^ 4��1 :}��1(� &'� ���� ��7�- , 8- - . ,, - -- - --{` #�2��� :��a ,"Q( : ����� k��)�� Z��P ��7�8

= 



� 
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= 
r�H(� kU?(� �� U�? &'�"; 

�������
 ��:Q(  :"?(� ��1(� &'� ���� Z�P &'��1 ��7� UY(� kU"; 
'��) ��
 ��: " }��1({I��F� , :r�H(� kU?("; 

9��1(� &'� ���� ��7� :Q( : ,r��H(� kU?(� �� U�? &'� ���� k�)�� Z�P ��7�
 A��=��e� g o��$��� r�q�� r���5e�� �2��G ���� ����7�� �+��C 4�D\��^ ���D� Z���P�

'=��<� g @�5<X�� �2�G� ,I����q ����)N��� �� A�?�� i��{^ k��U���� ,k��Y��� &
 ��7�� ,4E�<�Y &�'� [c=�! Q+�� �C �+'3 ,&C��J� #��X?��� ,&'�� Y ��D2� &<F��

&C����?� &C��*7� �� &C����� ,Z�P �? ��T�?( ,A�EM ��� &'F$�=� iN�E �D� ;
9QUF2�� ��2*^;: 

>��F^ 4��1 :}&C��*7� �� &'�F� �7��, ./ / , . / . . - , -- - -/{` #�2���� :��a ,"Q(  : �� &CU�F�( ��7��
 �? o��2�� &C�*E �=2� 4XDG% �?� pU'��"; 

���((����
 �((�:Q(  :" ,&C���*E �=2��� &'�+��� p( &C���*7� �� &'���F� ���7�� 
43�5�( �? &CUF�(�"; 

'��) ��
 ��: "� A�F<���� :I��FD3 ,��F�n� :QU'D�� �� &CUF�("; 
 A��D�^ �� ��Yn� ��u k�1$ :" >�<? "����� 4�� ��1�F! ��D� B�Ff 4N�{=�Y ��

N+��r� : 4��)E }3���� &<F��� pU'�� �<Y9 &'��<? �� }�=� B� @<� ����<1 ����1�
&C�*7�:"; 

>��F^ 4��1 :}8��<1 �S ���� ! -�3/ - - -0 / . / , .{` #�2��� :��a ,"Q(  : �S o{���� ��1UV�! �3
��<1 �)!UV^8"; 

d��X1 k�1 :"��<1 �S &C ���� ! � "; 
[=<7�� k�1� :"�<)� �S ���� ! � &'!U!( g �D� B"; 
+,��
 ��: "Q(  : ,���� �D�� ��D2�! �( 4�� ��]! � ,���<1 ��N�D!S �S ���� ! �3

= 



� 
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(�!- - K�D5N �( B�=1 �� &7F� �D� �1UV� ���jN �D� ����O r�X7�� ��^�( �!+�� �'!- , , - - - - -/ / / / / /, , - . 8 .- � - -- ./ , - - . -- ., , 00 / ¨
 �� ���( ���E� i=2��� r�{�H( ���F� ��DE &'��F<N �( ��C%���( ><? �C���3 �C�f�/ . , 0 - , .- - - -- -- -- , - - , - . - , , 0 . ./ 0 - -- , -- - - 8/ - -

 ��F*�8 . , -9��:;  
} �'!J!����jN �D� ����O r�X7�� ��^�( �!+��- ., , 00 - -- / / / /. . -{ �O��)�� ��� , . , , /}&�7F� ��D� �1UV��, - - .. 8- -/ �{ 

 d�%���X�� ����- , ,0 /}���C�f� K��D5N �( B��=1 ����8 . . , ,/ /, , -- -{ @��Nq�� ����F�� ���� ���'�3 ���� ���{DN , -- , - , - , - ., / / - ,
 �f�{���/ - -,}�C%���( ><? �C���3- -- , R- - - . - -{q�E �'<F]�3 - , - - - , - - �U�G�� ��G�� #��*18 / - 8 , - / - ,}&'��F<N �(, . - ,, - -{ 

 d��1 &'e2DN- .- , - ,/ -}���F� ��DE0 - - - -{ ��e2�� - , - -}i=2��� r�{�H(, - ,0 -{ &'��� , . , /}�� ���( ���E�, - - - -{ 
                                                                                       

= 
B�1� :Q( :����O &�h3 ,&'�� ��<1 �S"; 

��(M��
 ��:Q(  :" 4�F� &<�Y( ���� ���Y ��� �� U�=? ��C� ,&'��� ���<1 ���*N �S 
&'��"; 

���(����
 ��:Q(  :"��N�D!S �S ����� ! ��3  ,4�� J�=F! � ��7�E% �*�F�T p( ���<1 
 4��)E ,�UF�� A<)��� ��%( �( ,I��c� &C�*E }� &')<� �D� &��D!S �C�: 

4��7((((((6 �((((((]3-� �f�((((((?�
 *(((((�-�; ; = ; g ;= g < C ; = <  
 

hi�9(3�
$ j�(5�
 I?k j�]�
 ���G= < < ;< <C C < < <l  
 ����O U1 &'�� ��<1 �S �( ,[76X�� &!U? p("; 

'��) ��
 ��: " }��<1{ : ,@�<Xe� >��FD��� ,���1 �( ��*�� ���S� ��D!n ��S ,iFN
k�1 ��D!n� �? A<)��� �? �D3 : ��� 4!�=��Y >7G �� ><? 4�U? �? d%�=? [C ��S

&'��1 : i�<1 ��D� ���D!n� B�<1 ���S� ,A�<Df 4�X=�^ � [�C� ,�+�E i=�^ �� B1 �%(
���� ! ��N���E &���( Z���P� ,Z���P &'F*���! &��<3 ���w ������O [��X�� #����uq� U���G�X��� ��

k��1 ��*��� �? A<)��� �? ��� ,�'�C��N� 4XF!�u ����( }�D]�� UD{D� ���*7!� :
 x%U�1 �PS� ,�DC���� ,%�=Gq� �FE� ,��Y �� �� U=FE ,B�<1 �S &'�� �� ! �

�|N �+C g� k�{�� }T�� g �VN �'3 ,��<1 ��*N ��7��"; 
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 I��\1. . - -}��F*�8 . , -{D<3 ¦�6� �U�?� ��E B�)3 � -�Y �� �� U=? &<Y( i�jN �D�� 0 , - - , 0- - - - -- - -� / /- -/ 8 -- , -, - -- , �
A?�2�� ���1 B=1 �2�� KD� ��7! B�1� }3% &'\F� &<Y(- 0 , - , . , - ,- , - - - ,/ / /- - . - -- - -9�:; 

                                                                                       
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

 "��=? ���� �� U��=? ��?°k���1 ; : �� k���Y% &��<ER � ;����'! %���=G( ���� #��Y�%
&'�� :&�'� k��)3 ,��uq� �� �FE� ,�!%�H �� �� U=? :"���'! �6�F� ��! ! ���)^�

o�{� 4�� &7X�Lf Q+��� �( ���D<FX� &7NS ���3 ;��D<Y(� ,��"�����)3 , : ���FN ���
UD{� �! Z�P !&'��3 �� kjNJ�3 ;��*7�� >�<? ����H(� ���3�? �� ��U{f� :} ��'!(�!- ¨ --

 ��C�f� K�D5N �( B�=1 ��� &�7F� ��D� �1UV�� ����jN �D� ����O r�X7�� ��^�( �!+��8 . . - , , - - - -/ / / / / /, , - . 8 .- � - -- ./ , - - . -- ., , 00 /
�C%���( ><? �C���3- -/ - , 0- - - . - -{; 

 m�{YS ��� 4f��(− g �DE ;%+�D�� ��� 4)!�� ���"%��s�D�� %U���"9 � ����: ,
 g Q�5���"���=�� }��f"9 � ��: g &^�G [�( ���� ,"I��2*^"9 � ��� &1% 

����: g [)'�=��� ,"d��=��� B$��"9 � ���� ,���B�!�� �!U�G �D�T  :− :
4� "�=? ��� �? ��=f �� U�FY �( A��7? �? UD{� [�~; @�FT IU�Y�; 

�k�1 ;QU2�� �? : [��� ��� x����X�� �� U!M �� A?�3%� @�V�� �� Z��� g i�jN
��)��1; 

��( g Q��5�� 4f"����=�� }���f"9 � ���: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
�� &1% ���� :4� QU2�� �? �VN �� ¦�=Y( �? B\*D�� �� UDG( o!�� ��; 

¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 
 *>����F^ 4����1 :}r���X7�� ����^�( �!+���� ���'!( ���!- - -- / /, 0. . -¨ -{` #�2����� :��aQ( , :" B��C( ���! 

�r�X7�"; 
�����
 ��:[�F!  :" k��Y% �f��'� [����G ��N��E �!+��� ,B�$���YS [�� �� ��'��� - , -

 ���&'� �� k�1 , :4� &<F�� ��5?J3 r�X7�� &'��S kjN( �!+�� �'!( �!"; 
= 


�� 
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= 

�12$3�
 ��: "p%�V���� ��'��� [�F! "; 
��F2���� ����� k���1 :"�����G( i���7G ���� >���S ����S 4��� 4���f�^� r���5e<� �!���<^  &'

 p���(� d�%��X�� Q( r��X7�� #�X!h� d%�^ &'*H�� x�*X��� o!�5� AH�� &'���1(�
 &C+�( ���� o=Y �D�3 ��V)D�� �h3 4)G ����)D�� �� BE A�3�X� �'�� ��VN #�X!h�
 >�XG ��'<E Z�+�� I����M( ��� K���� @!�{X���� ��'X<��)D� I��^�( ��� A���MS� A��\��

 ��*�H�3 �'\F� �C B� 4$�X!h� ��*H�! r��]!S U��EJ^ ��V�)D��3 ���'C ���(� 4�$�X!h�
 mUV�D��� ���D!n� �( ���G �� 4X*��e� �? �!+{X��� 4=)F! Q+�� ��q�� k�sX���
 g ��!% �� ��F51 k�q��� �*7<� �X)� ¥�s��� �*7��� 41UV! �D� ��D!W� �f��
 ���DNS Z���P� �'\�F=� � �'2��*N d�%�X����� ��*7�� ��j��� ���C ��DNS &CU���? %�+�{D�� �(

! �( d%���T ��'�� �\�F� o!UV�X�� ¦��� ��E �S� �'<7� �1UV� �O�)�� BF]� o){X
 �C� A=��1 &C��� >�S� &'��S ��S� �DXG 4� �D\XD�� B7<� mUV� �F=�� mUV�
 ��D? ��)!��*�� ��� BE ��1S ��|� �� ��E �D� BV3 �� B�V*X3 ��E ���!(� �'zq�

A��\�� �� 4�<? ��N�E"; 
>����F^ 4����1 :} ������O. /&��7F� ���D� �1UV��� �����jN ���D�, - - . -. 8- -/ � -- , 0 /{` #�2����� :��aQ( , :" ��1U��H �

�X7�� �� &7F� �D� �1UV� ,�O�)�� �� ���jN �D� ��<D?��8 0"; 
 >��F^ k�)!− U�D{� 4���Y%� IU�=? >�<? kj�N ��D� ��D!n�� r�X7�� BC( ���O  �

 &�|F�� r�X7�� ��−�O�)�� �C� ; 
 >��F^ 4��19���jN :jN 4Nq�L�63 �L�u k; 

9&7F� �D� �1UV� :����F� 4� &'F� �D� o!UVX��: 
��( : U��? �� �D'�<E B�]Nn�� d�%�X�� �( �O�)�� U'u U1� ,mUV��� �'� UC�u 4N(

��; 
��N�~ :4� x��( �D� �)��5� #�f 4N(; 

= 


�
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= 
�����
 ��:Q(  :" &�7F� Q+�<� ��)){� ,���1�*�� ��� U�D{� >�S ���jN �D� ��1UH 8 � �

 �����D? �� >Y�� >�S �'X�jN( [X�� d�%�X��"; 
�((��G �((�
 �((�: " >����F^ k���)! − IU��=? >��<? kj��N ���D� ����D!n�� r���X7�� B��C( �����O 

 UD{� 4��Y%� � ��� &'!U�!J� [X�� %�=�q� o!UV^ 4�3 Q+�� &�|F�� r�X7�� ��
x�%�6=��"; 

��F2�� ��( k�1 :" 4�? �=? R`�O�)�� Q( a ��D� 4�� �*!�6�^ ,k�H�D��� A<V��� j��G g
 IU�? �� 4N�7� �)�){^��4��1� , :}&�7F� �D� �1UV�{Q( , : ��F3 ,d�%��X�� ���

 ���U� A�?UX2D�� A�FD�� �h3 k�{�� A)�)G ><? &'3�1� k�D7� ��+!W� Z�+� �'�?
 Q� �D�� �'*�?�\�^ g ��� >�<? %��sF�� x�=f�� �� �'��S AFf��D�� �!�7^� �¡��^

UV� �O�)�� ��7� &<F�� >�S &�'� i�FN �D=2�G 4���jN ��C�!S 4)!UV�^ >��F�� �'� �1
 ���� kU�F��� U��G�X�� >��S d�?U���� U�?��D��� �V)�� g �'� �)3��� 4N�E �( �'�3
 x��$jf g �'� 4X*��e� �� p#�v! �� ��(� �G��*��� [H�FD�� �? ['���� "����

�C B�� A�)�){�� g A*��eD� i2�<3 %�V?q�� &�q� x��*^ �=2� ��7Gq� ���? [
 [�X�� A�D7{<� �D\�X� I�V�? >��S A3��Tn�� o�G ��'�� ��E �S ��G �� A)3��D��
 ���� ��J�XD�� o3� ><? kj�� �U)XD�� k�jN ��J^ �� >XG }!�6X�� Z<3 %�U! �'�<?

 k�1 Z�+�� �F51 �U)XD�� o3��� ��JXD�� k�jN �U)^� :� ��D� ���G >�Y�� ���E ��
[?�=^� �S 4FY� �"; 

>��F^ 4��1 :}1 ��- , /�C%���( ><? �C���3 �C�f� KD5N �( B=- - 8/ - , 0 . . - ,- -- - . - - , ,/ - /{` #�2���� :��aQ( , :
"%�'|�� B=1 �'��{N� I�f��� �{D�3 ,&7F��H #�2� &E+�JN �( B=1 �� - - /"; 

QUF2�� k�1 :" B���=�� ����~O� ,o�{�� ���E�^ ��DE ,���<D? �� K�f �� #�jf �+C�
��� �)G B��=�� ��<F]3 ,o$�){�� ��=<1� K�D5� Z��P K��f ��� ��M�f ���� o{

 }�u( �+C� &'$�*1( g BF]^ �J� ,�C%���( ><? �C�%� ,o{�� ��2D� �DE &'C�f�
= 


�� 
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= 

��7! ��"; 
[DY�)�� k�1 :"Q(  :&3� @N(� �f�G� ��? �� �C%�H ��5e^ �{DN"; 

"�=? ��� k�1 :"�'2D�  :>DF^ �("; 
dU�=? ��( k�1 :"Q(  :k��)! ,&'$��*1JE ���7^ >�XG �C�2�N�!��<�  : ,��N%�~O i2�D�

Q( : r�X7�� KD�� ,�'X{�"; 
¥��e�� �� +$�? K!%� ��( k�1 :" >�<? 4���<! ���E� ,��FE &�<F� &<2�� ��( ��E

 �� k�Y% �? 4$�5�S�k�1 , :k��1 ?�C �C( �|��� 4��S 4sF� : ,A��!UD�� i��^( >�XG
k�)! �O�)�� (�)! k�^ �Ph3 :}� �����O r�X7�� ��^�( �!+�� �'!( �! ��D� �1UV�� ����jN ��D

���C�f� K��D5N �( B��=1 ���� &��7F�{ [��'f� K���q ¥(� B2��X�� #���D�� x%����=3 ,
iD<Y( &~ KD5! �( A3�e�"; 

B'Y k�1� :"Q(  :A��']�� }=� >�S d��V=��� pU'�� �? �� k�{!; 
[���D�� k�1 :" >�<? ������ I��f��� K�D� �� r�)F�� &7� B{! �( B=1 ����O Q( 

%���q� : B=1 �� Q( ,���Yn� U�E �� �w &X'f�^ [X�� &EUH�)� I�f� KD5N �(
 k�j�N U��? &'� ��E U1� ,&7�<? I�VN� ��Yn� %�'zh� #�%��� >�S d�Y�� �C��N�

A3�FD��� &<F��� d�)��� AN�7D�� �� #>u A!��"; 
>��F^ 4��1 g� :}��C%���( ><? �C���3 �C�f� KD5N �( B=1 ��- - 8/ - , 0 . . - , ,- -- - . - - , , -/ /- /{` #�2���� :��a ,

k��1�: 
3� !": g �����? B�F]N� #��*1q�E ��V^ >XG �C%�~O �{� �C I�f��� KD� �( 

 [��(� ,g��F�� A��5?� ,d���X1� ,"��=? ��� k�1 �C� ,p�)')�� [6D^ >XG �'$�*1(
dU�=?; 

���G ��
 ��: " &'3��H g &'� �� 4��T Bs� �+C� ,k�7���� A��)F�� g �<�( �+C� 
 o{�� �? A��\��� B=�Y >��S #�\��=�� A�]{D�� �? &'?�f%� B��=�� >�S &C�%�

= 


�� 
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= 
4���1 g &'\�F� k��1 ��DE �+�C� ,&C%����( >�<? p��)')�� ��6D!� ��?�'! :} ��NS0 /

��{D)� &'3 ��1Pq� >�S ['3 ���( &'1��?( [3 ��<Ff- , - - , -. . - -- . , ,/ - ,/ - / /, - -/ /- -, ; &'!U�!( ���� ��� ��<Ff�, / / /, -- / , , - - -- ,
� �UY- ¯ -���V=! � &'3 &C���6�J3 �UY &'*<� ��- - -. , , - ,/ , . , ,. . - - , - ¯ / / /, -{`  K!� , a #��Y B�s� �+�C �S

pU'�� �? &'F��� &'��T g &'� �� 4��T"; 
#��
$: � ���J� ��'� ���P �'��T g Q( ,�C%���( ><? �C���3 pU'�� �? �'2D5N �( ¯

 ,UC�]�� ,��{\��� ,�2{�� k�1 �+C� ,�U�( �<V^8Qv2X�� B'Y� ,QU2���; 
+,��
 ��: ">�FD��  : &'<\��3 ,dU�N�FD�� �� 4�<? &C �D� d�M�]� &'<\N �( B=1

�U�( 4F� ���� ! � ��T"; 
%���
$:I��F�  : : &'X�G��N� ,��w &�C [�X�� &'C��f� ��� &C%�~O �{DN �( B=1 ��

 ,�w &C [X��}�C%���( ><? �C���3{�� �!U�� 4��� ��#��f ���G ��� ,¯ -��6��� � ; �+�C�
U!M ��� k�1; 

&�
��
$:I��F�  :}��C�f� K�D5N �( B=1 ��8{ ,�'!�2�N� ��C%�~( ��{D�3 ,�} ��C���3
�C%���( ><?{ ,�F6�<� i����� d���)�� I��f� �DE ,�F6�� i���� I�f��� BF]N �J� ,0 -

&'C��f� %����( g ��O [�� %�Fu �q ;�����)3 : U�)3 ,&'C��f� g �F6��� i�=N( �PS
��<? ���C�%0I���f��� %�����(� #���*1q�E ���C�!S I���V��X� ,���C%���( > ; ���? Q���5�� I���7G

�F=��; 
�f�����−&<?( ���−>��FD�� ��  :" ��C%�~O ��{DN� �C%�V��( K�D5N �( B�=1 ��� -

 ,#���*1q�E �'!�2���3R}���C%���( >��<? ���C���3{ [���F! ,���C%���( g �C%�V���( B��F]�3 ,
Z�+��� :� ����7�3 ,I���f��� %�����( g I���f��� B��F]�3I����F : #���*1( I���f��� k���{�38 , R

 I����~ Bf �� �q ,A�5?� "�=? ��� k�1 �DE ,p�)')�� ��6D�3 ,�C�f� #�*1q��8 -
4���)� &'X*�H @�H� �!+��� ���'��� A!�� I+w ����- :} ���^�( �!+��� >��S ��^ &��(

A��\�� ��v6! r�X7�� �� �=�VN8{4���)� I���~ Bf &C%+G &~ , :} �!+��� ��'!( ��!
= 


�� 
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� ��^�( ��C���3 ��C�f� K�D5N �( B�=1 ��� &�7F� �D� �1UV� ���jN �D� ����( r�X7�8 �
�C%���( ><?{ &C��( �D� ���� ! &� &C �S ,&'� 4��)? B�]F^� 4^�5Y� 4YJ� ,A!�� - -

4� ��D!n�� ;�%�*E +L��! 4� ��D!n�� &C��( �D� ��N�E &�( Zu ��8"; 
[�jXFD�� Q�72�� k�C ��( k�1 :"� KD5��� :(K���� o�!�� ;�~q� r�CP 4<H :

"�D5� r�XE ,4�3 &<? � :K��� B=f� ,�{D� : B�Df k�1 ;4��S o!�� �: 
[ ((((�  ((((� '((((5�� \m(((()" �((((f-� :"> < ; ;  

 
/��(((((E n
�9(((((�
 d (((((�
2o @�(((((G; < C < < C  

 O$
 (((() �((((]D$1 �((((� �((((� p�
�((((�e C ;  
 

/((((��! [9((((���
 �
2$ �((((� �((((�$; = =C  
 '((,! /((-�6 p�((� �((� I((-)  ((�.�S ; < e  

 
(((((�"$C/(((((6��B '(((((,! �o I(((((-) ;  

 4f�( A~�~ ><? �O�)�� g �C�: 
k�q� :�� k�1 ;�<)�� >�FD� :}��C%���( ><? �C���3 �C�f� KD5N �( B=1 ��- - 8/ - , 0 . . - , ,- -- - . - - , , -/ /- /{ ,

Q( :4���1� ,��C%���( [�<! ���� >��S ��'<F]�3 ��'=<)N :}��C%���( >�<? ���C���3- -/ - , 0- - - . - -{ ��2��*^ 
o!UH� ,�'2D5�4��1 �+C  :}I��'z #�%� 4���XE [^�( �� ��(�/ / // , - , -- - - - 0. - - - . -{` m�)6�N�� :��a ,

&C%�'z #�%� �X7�� ��5F! �w�{H( ��E #�*1( i=<1 �PS I�f��� �q; 
#��
:k��1 ;x��E��� r��CP  :}&'���<1 >�<? �U�u�� &'�����( >�<? K�D�� ����%, , , -/ // . - -. ,- -, - - ,. , / /- - 0{ 

`KN���! :��aQ( , : ���CP� ,�{)����� &C+���� ���'XF*N� ���'XE��} >��<? �U��u��- - , -. ,
&'��<1, / / . .{Q( , : ���^�D�3 m�M%q� ��<5� ��'��1 %��c! � >�XG &�����( &'���S ��=G

B�1 �+7C �?�f� �jC/; 
k�)! �( r��V��� : 4��3 "��D5D�� U�<=�� g A���1n�� #�=��� >�<? &C��H �( ��%(

4��� ��f�e�3 ��?j]! � >XG &'����( ><? ;� ������� ��<)�� >�<? U6��� �( Z��P
4�3 �C �D� I��=V^ �C 4�<?; 

B����)3 K���D5��  &���*��� @Nq����� �C+����3 ,����*)��E 4���f��� B���F]�3 ,4���X)�)G >���<?
= 


�� 
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= 
��F��� �f�{���; 

B�1� :o�3�X�� &'=<Y� &w�<1 g A��\�� �? d%�=? �C; 
 k�q� k�)�� ><?�− ��{V�� �C� − 4��)� ���D��3 9�C%���( ><? �C���3 :F]N �'<

Q( ,�*1 :�*)�� AL�C ><? ��V! >XG 45�5e^� 4f��� %�~l� �C+N; 
B�1� : oV��( �+�C� ,�'F�T��� >��S �*)��� ,�*)�� }T�� >�S �C��! KD5�� UF� 4NS

 4��1 IU�*! Q+�� >�FD���9�C%���( ><? �C���3;: 
�����
 ��:Q(  : ,#��*1q�E �'!�2��3 ��C%�~O ��{DN� �C%�V��( K�D5N �( B�=1 ���

BF]�3p�)')�� ��6D�3 �C%���( g �C%�V�( ; 
• k�)�� �+C r�{H(� : &'��� ,���j�� ��O g ��7^ A��)F�� I+C �( p�! �� &'��

 �U�F� dU��)� A��)F�� I+C �J� k�1 �� &'��� ,d���� g ��7^ A��)F�� I+C p�! ��
I���� ��Y �� �� U=FE &'\F� ��O U1� ,&'�� UG( ��D!S; 

•  �FE �( �EP U1� ��'<C( ��� ��f% }D2�3 ,A�!�� I+�C }D�Y ���G &<Y( %�=Gq�
 k�)! �C� ,��!jG9 ��� &�7F� ��D� �1UV� ���jN �D� ����O r�X7�� ��^�( �!+�� �'!( �!

��C%���( >�<? ��C���3 ��C�f� KD5N �( B=1 :A�!�� ;��FE k��1 : ��! ,i���O r% ��!
� g 4<C( >^J3 }f% &~ ,A!�� I+C 4=�V^ �( A3�e� ,iD<Y( ,r% &w #�f &~ ,�D��

��D<2�; 
• B�1 �h3 :B�1 ?KD5�� })! &�� ���� ! &� :&'�? KD5�� }3% &'\F� ��O �D�; 

4��1� :}���� ! �3. . -{4��)� k�H��  :}Z<�=Y �? ��<\��- / / - , .- ¨ / /{ >�<? 4<E Z�P >�F�� 
>��F^ 4��)E ;A=1�F�� :}��U�? &�'� ���7�� ���?�3 kO 45)X��3¯ . - ,. -- -, ,- . ,- . - - - -/ / .��NjG� 8 - - -{` �V�)�� :

�;a  
%���
:�� k�1 ;%���� r�CP  :}i2D� ��]��� �Ph3, - ./ . - -. ¨ /{ "; 

>��F^ 4��1 :}i=2�� r�{H( ��F� �DE &'�F<N �(/ , - - , - . - ,0 - ,- -0 -- ,- -{` #�2���� :��aQ( , :" ��F<N �( 
= 


�� 
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i=2�� r�{H( �� ��'��� ��F� �DE ,�!M���� d��1 &'e2D� �!U2*D�� #� C/ 0"; 
Q( : r�{��Hq }��1� ���� A����)F��� k���7��� ���� &��w }��1�N� ,����XDG% ���� &C����5N

 &�'� B��1 &��( ��C i=2��� r�{Hq }1� Q+��� ,i=2��9 d���1 ���N�E &�'� ���<)3
��LY�� : ��<!�{^ �D� ,�� ADG% �� �!���5� �!��)G ��<��P d��1 ��=<)N�� ��N�73

 ,i=2���� ����! ���5��H�� >��<?9A��<�{��� : >���S B��H�X�� I�C���z B��F*� ����{� ����(
AG��n�;: 

 >����F^ k���19 d����1 ����N�E &��'� ����<)3 i=2���� g &7���� ��U��X?� �!+���� &X��D<? U��)��
��LY��:; 

 >��F^ k�1�9��LY�� d��1 ��N�E &'� ��<1 4�? ��� �� �? ��X? �D<3;: 
•  >���F^ k�1 ,���?q� d%�Y g A��2=� AV)�� x#�f U1�9 A�!�)�� ��? &'�J�Y��

G iN�E [X�� �?��u &'X=�Y ���! &���X�G &'�^J^ PS i=2�� g ��UF! PS �{=�� d�T�
��)2*! ��N�E �D� &C�<=N Z�+E &'�^J^ � ��X=2! � ��!� ; &�� &'��� A�( i��1 PS�

 &�'<F�� &�7�% >��S d%+�F� �����1 �U!U�u ���+? &w+F� �( &'7<'� �� ���1 ��|F^
��)X! ;'�! �!+�� ���]N( 4� ���EP �� ��2N �D<3 ���D<z �!+��� �N+��(� #�2��� �? ��

 d���1 ���N�E &�'� ���<1 4��? ���� ��� ��? ���X? ��D<3 ��)2�*! ��N��E �D� K�L� r�+F�
��LY��;: 

• [5�)�6���� k���1 :d����)�� : K���( ���� ���C� ,�����FD�� ������{�� ���C� ,����1 }��Df
 ��%( ��� 4^%��H g �2� �� �( x�N���{�� K�( �� 4N( ><? B��U��� ,x�N���{��

��PSx�N���{�� K�( �� ��)�� �( ,���F� �+C� ,&C%�cH� &'XN�CS� &'; 
•  ��C� ���e�� ��F<�� ���C �F<���� ���D���3 ,��F�n�� ��5�� ���N( �E( �� �2D��3

���F� ��'��� B73 �S� ,d��1 &'e2�; 
�2{�� k�1 :"k�)!  :d��1 &'<F]N �(" ;Z�P �{N d��X1� ,QU2�� �? Q�%�; 

= 


�� 
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 U�)3 ���� ��6�! ��� #�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S/ / / / / /- - - - , 0/ / /, -/ , - ,. - - . -, - , . -- . - - . - .- , ,- - - /
 �D�|? �D~S p�X3�8 8 -/ - , ,/ -9��:; 

}! � �� �S- - 0��6! �( �*c- , . , - / ,{ ����un� Q( - , / , , -}��� ��� ��*c!� 4��. -- / /, - /{ p��Y - /}Z��P- / -{ 
 r�N+�� ��. ¨ , /}#�6! �D�- - , - /{ 4��+? #��u ���� r�+? -�� A�]�� 4<�U! �J� 4� d�*cD�� . - . . .0 - ,- -- - - -- , - -/ - /0 , - ,/ /, ,

 A��]�� 4�<�U! &�~ 4���N+� ���� D�� ��0 - - ,, ,. ./ / / / /, .0 .. ./ / ,}����, --��D~S p��X3� U�)3 ���� ��6�! 8 -, , - - -- , / / / , .{ ��=NP 8 , -
}�D�|?8 / -{���=E 9�:; 

                                                                                       
= 

U!M ��� k�1 :"'! &C  r�{H( �� &'�� ��F� �!+�� ��F� �DE #� C �F<N ,�F�Df ��R R 8
i=2��"; 

���G ��
 ��: "[�F!  : ��e2� U1� ,���5H�� ><? A<�{��� &'X=Y g ��UX?� �!+��
�!M���� d��1"; 

>��F^ 4��1 :}���F*� �� ���( ��E�8 . -, -- . ,/ - -{` #�2���� :��aQ( , :" g �+�3�N �� ���( ���E� 8
k�G BE"; 

*��� ��: "U� � �$�E I��( k�)! "; 
����M [�� ��� k�1 :"Q(  :4� k�)! �DNh3 ���( �� ��%( �PS :��7�3 �E"; 

���G ��
 ��: "Q(  :}N�D! �� @��e! � 4Nh3 ,��J� ��( �PS"; 
�����
 ��:[�F!  :" � ,����f�� ��1�<e� ���$�E ,���7! �( �� ���( ��� }�Df ��E� 8 8 8
4�<? }�XD!4)<� #�u #[u o<� , - ;����q� �}T�D�� �+C g : [D�Y ,%��JD��} ���(

��{I��J�� ��E I��( �? 4Nq , ;>�FD��� :��F*� �� ��( �� ��E�"; 
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

 ��D? �� �� U=? �?°k��1 ; : >�XG ;�$��=7�� B�Cq %�*cX�Y�� ��? Z2�DN ���E
 �� k�Y% ��FDY �k�)! :} �� �S- 0 / ��D� Z��P ��� ��� ��*c!� 4� ��6! �( �*c! �, . -- - . - ./ / / / /- - - ,, ,- . -/ - , - -

= 


�� 
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= 

 ��D�|? ��D~S p��X3� U�)3 ���� ��6! ��� #�6!8 8 - - ./ /- , , - -/ - / / , / , -. -, -9��:{ k��1 :" ;���?� x����� ¥S
[X�( �� �$�=7�� BCq A?�*u"k�1 , : ��)5N &~ ,��2*N( g ��E �D� ��sE �? ��72�J3

�N�f%� UF�; 
��( g >��<F! ����( 4��f"U�2��D��"9 �� ���� ,��� &��1% ���� :− 4��)!�� �����

 g QU? ��� I��� o!���"B���7��"9 � ���� :− g %�j�=��� ,"IU�2��"9 � ��� 
 &1%���� − "@6E": g K!�\�� ���� ,"�O��)�� B$�\�3"9 �� �� : &'F��Df

�D? ���� ��? }3�N �? ¥��Xe2�� r�!( ��~ Q�)�D�� ª!�Y �� r�G o!�� ��4�� �; 
 k��1 ;@���e! &���� 4�� "J�� � ��C� r��G �U�? ;x��)~ 4���f% ��{�H U�Y �+C�

UDG( :""J� 4� K��" 4�)~�� ,QU�? ����� %�j�=��� ���� ��(� [2���5�� k�1 �+E� ,
[�51%�U�� k�1� ,[Ds�'��� ��C�u ���� ��F� ��� :"���H" Q%��e=�� 4�3 &<7^� ,

��=G ���� &^�G ��(�; 
4=)? %�j=�� k�1 :" � I��% &�<FN �� ,4�f��� �+�C ��� �S ��D? ���� �? p��! 4D<FN

4� "J� � Q�V� �C� ,r�G �S r�!( �?"; QU? ��� k�1� :" �? 4!��! � �+C�
ª!�Y �� r�G ��� ���Yn� �+w r�!(";  g [Ds�'�� k�1�"U�$��j�� }D]�"9 � �

� ::"~ ��C� ª!��Y ��� r��G ���� ;��{V��� k��f% 4��f%� ;><F! ��( I��%A�)"; 
 k�1�−�\!(8−9 �� ���� ::"U�f I���YS� %�j=�� I��%"; 
����<1� :k���1 ���DE ���C;  g [���2���� k���1�"%���s�D�� %U����"9 � ����: :" U�2���

��{H"; 
 g &^���G [���( ����� 4��f��(�"I��2��*^"9 � ��� &��1% ���� : �����H o��!�� ����

k�1 ;�D? ��� �? }3�N �? r�!( �? Q�D�� :�� �f�( �D�3 Z6N � ��E %����� 4�� 
A�!�� I+�C ����<? i�jN >XG ;�� r�XE g :} ��� ��*c!� 4�� ��6�! �( ��*c! � �� �S- . - ./ / /, ,- . -- / - , , 0- - - /

#�6! �D� Z�P ���. -- - , ./ /- - -{�� >��S %���q� ����f%(� d��'6��� �? ��**E ,�C��FDY �D<3 ,; 
= 


�	 
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��v� ;Q�D�� ��6� ��� �C ���H�; 

 4�?�−�\!(8−°k�1 ; :�H( ��E [�=��� r�{ � B�EO� ,K*���� B�^�1 g Z6�N �
i��jN >�XG %�j��� UC��u� ,x��V�{D�� �P��1� ,&��X��� k�� :} �( ��*c! � �� �S, 0- . / , - - - /

#�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6!. - - . -- ,- - ., . -/ / / /- - - , / -{Z2�J3 ;  [=��� r�{H( �d��'6�� �?; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("��2�*X��"9 � ���&�1%  ����: g Q��5��� ," }���f

���=��"9 � ��� : M�Df �� &s�'�� �? ��)!�� �� :*9 }��5D�� [��( ��� ���Y ��?
4�� �D? ��� �? ¥jD�� �� U=? �� �7� �?;  >�<? I%�U�� ;�U�f @�F�T U��Y �+�C�8

[f�2��� [$�2���� UDG( k�1 �DE ;��v� �C� ,M�Df �� &s�'��; 
p��( o!�� 4�� :g ¥���5�� �'f��( "��Y�q�"9 � ���� ,��� &�1% ���� :

%�D? �� ��6C o!�� �� :d���cD�� ��� �D? �N :4�� ��7� ��? ���5)�� ����� ��N;  k��1
¥��5�� :"��5)�� ���� �S ¥jD�� �7� �? I��! &� !! ��D? �S ���� �? I��% ��

d��cD�� ��"; ��X<? 4�3 ;@�FT �!U{���: 
I�$R
:E 4Nq ;@FT 4�3 ;%�D? �� ��6C �)<! ��; 

#��
:Q%�e=�� k�1 ;d��cD�� �� �D?  :"k�']� ,�!U{�� �7��"&^�G ��( k�1� , :
"��u"x��)s�� �� }Df 4�? p�%� ,;  g [�Ds�'�� k��1�"U�$��j�� }�D]�"9 �� �

�� ::" g ¥����5�� I��%"����=7��" ,"���Y�q��" ���C� ,d����cD�� ���� ���D? 4���3� ;
k�']�"; 

 g ¥��5�� 4f��(�"� &]FD����=7�"9 �� ���� ,��� &1% ���� : o�!�� ���
k�1 ;�D? ��� �? ,&<Y( �� U!M �? ,ADV? [�( �? ,U1�� �� ��2{�� : i��jN �D�

4��1 Bs� x�=f�D�� :}��D<z >��X��� k���( ��<EJ! �!+�� �S8 - ,, , - . 0. - 0- - - -- . , - / /{` #�2���� :��a >��S ,
Bs�� ,A!�� ��O :}������ ��<EJ! �!+��- -� - . 0. , - /{` d��)=�� :��� a4���1 B�s�� :} B�X)! ����, . , - , --

&�'f I��j]3 �UDFX� ��� �. � . .0 8- - . - -. - ,- 8 - /{` #�2��� :�ak�1 ; : ��� �L�u BF3 �� ><? U'6N ��E8
= 


�� 
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= 

4���1 kjN �D<3 ,%���� g 4N( �+C :} Z��P ��� ��� ��*c!� 4�� ��6�! �( ��*c! � �� �S- / / / /- - , 0. -- . - ., ,- . -/ - , - - - /
6! �D�- - , - /#�.{&'� �� �f�( �D� &'�<? ��*e3 ,d��'6�� �? ��**E ;;�  @�F�T I���YS

 g [��Ds�'�� k���1 ;�U��f8"U��$��j�� }��D]�"9 �� ��� ::"I��%  ����( 4���3� ;¥����5��
��v� �C� ,ADV?"; 

 4f��(�−�\!(8−9 �� ���� &1% ����� : ���~ Q%��2��� U!j! �� �D? o!�� ��
�� U�=? ��~ []Nj�� U��� �� &<2�k��1 ;��D? ���� ��? }3�N �? �D? ��  : i�=N ���E

i��jN >XG B^�)�� ><? :}Z��P ��� ��� ��*c!� 4�� ��6�! �( ��*c! � �� �S- / / / /- - , 0. -- . - ., ,- . -/ - , - - - /{;  k��1
 g [Ds�'��"U$��j�� }D]�"9 �� ��� ::" U�!j! ��� ��D? 4��3 ���O ���Yh� I��%�

[��]Nj�� U����� ���� &<2��� ���? 4��3�FN &���� Q%��2����o��~� U��1� "; @�F��T ���C B���; 
&<?( ��� ,@�FT �!U{��3 ;A<D]����; 

�k�1 ;4�? �� [T% Q%�VNq� r�!( [�( �? : [�=��� >��S B�f% #�f �k��)3 : �S
k��1 ,����{�� ��? [�'X�! � ±( ���� [� :" ?4��!� ����"k��1 , : �� U�G�!� [<V�!−

>��F^−k�1 , :"4��� 4�FX��3 ;>�( �h3 ,4�!� 4�� �C�XY�"�<53 ; ;4��� ��P B�f��� �
 [��=��� >^J��3 ,4���<? >�J��3 �k���)3 ;I��J��3 :"4���!� >��<? �{�{��u 4��^Uf�8"k���1 , :

i�j�3 :} ���� ��6�! ��� #�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S/ / /, -/ , - ,. - - . -, - , . -- . - - . - ./ / / / /- - - , 0, ,- - - /
 �D�|? �D~S p�X3� U)38 8 -/ /- , , - -/ -9��:{; 

�� 4��f��( g ¥����5"����=7�� &��]FD��"9 � ���� ,��� &��1% ����: [���( ������ ,
 g &^�G"I��2*^"9 � ��� &1% ���� : KN��! ��� >2��? ��? m��� ¤�~ ��

4� 4�? Q%�VNq� r�!( [�( [�( ��� d%�Y [�( �? �$�2�� �� BH�� �?;  IU�Y�
��X<? 4�3 ;�Uf @�FT8: 

I�$R
:Q%�e=�� k�1 ;d%�Y ��(  :"!U{�� �7�� � ��E���� r��!( [��( �? Q��! ,�
���'�<? }����X!" k���1� ,���]G ������ Q+���v�� 4*F��T� ,�U��f ����F� ����� 4*F��T� ,8

= 


�
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= 
[�51%�U�� :"k�']�"[=C+��� k��1� , :"��C ��� p%U�! �";� A��N�s�� : ��� B�H��

&^��G ��(� Q%�e=�� k�1 ;�$�2�� :"�!U�{�� ��7��"[$�2���� k��1� , :"��v��" ,
?%M ��(� [�51%�U�� 4*FT�.4�3 �<�(� ��=G ��� 4*FT� ,&C���� �]G ���� A; 

�k��1 ;��D? ��� �� U�=? �? : i��jN ��D�}&'2�*N( >�<? ��3��Y( �!+��� Q���=?�!, - ,/ / / / /. ., - -- 0- - - - -{ 
`��j��:�� ak��)3 ,B�f% ��1 ;A!�� :?�� [�=N ��! ��6���� ! [�=��� Z��P I��73� ;

k�)3 :}� ��6! �( �*c! � �� �S/ - - ., . -, 0- / , - - /��D� Z�P ��� �� �*c!� 4, . -- - ./ / / /- - - , -  ���� ��6�! ���� #�6�!/ / , / , -. -, -- .
 �D�|? �D~S p�X3� U)38 8 -/ /- , , - -/ -9��:{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� : ��? 4���( ��? ��*Ff [�( ��� o!�� ��
k�1 ;}����� : �D? ��� �? �e� [�~9I�E+3;: B�<? 4��3 ;@�F�T IU�Y�: >���q� :

'f�+C �eD�� A��;� A�N�s�� :�*{�� ²�Y m�UH ;QM���� �*Ff ��(;� A�s��s�� : 4����
 g ��=G ��� k�1 ;�� U=?"x�)s��" :"4��( �? 4X!��% ��� �� 4� �XF!"; 

� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; : �� k��Y% ��F� � dj�DG B�^�1 [6�G� >��S
4��S BY%J3 ,��Yn� >�S I�?U!/ :UD{� �! !?U^ @�E �( &?j^ iN(� Z�!� >�S ¥�

 ,�N�'� 4�3 U<e!� A���)�� ��! r�+F�� 4� @?�\! ,���~( o<! �NM �( ��u( �( BX1 ��8 8
 �� kjNJ�3 ?AV��% [�� U�]^ B'3 ?Z�P iF�H U1 �N(�� :} ���O� r��^ ��� �S- - - ,- -- 0 /

2�G &'^�L��Y �� kU�=! Z�L��J3 �{���H 8��D? BD?�- , - -- � - 8 - -/ / / / /- - -. . - -� . - . - ��D�G% �%��*� �� ���E� x��8 - 8/ �. -- . - - -
9��:{` ��1�*�� :��a[6G� k�)3 ; :U�D{� ��! !U!U�u ¦��u �+�C : r��^ ��� �S

 �� kjNJ�3 ;�+�C >�<? %U�1( � [<F<3 ,�{��H BD?� ��O�8� :} �( ��*c! � �� �S, 0- . / , - - - /
#�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6!. - - . -- ,- - ., . -/ / / /- - - , / -{�)3 [6G� k :U�D{� �! ! ,AL�6�� U�F� p%(

 �� kjNJ3 ;�+C ��� B'3 ?� �( [� �*c! Q%�( �3� :} ��3��Y( �!+�� Q��=?�! B1. .- , - - - -/ / /0 ,-
 %��*c�� ��C 4�NS ��F�Df r�N+��� ��*c! �� �S �� A�DG% ��� ���5�)^ � &'2*N( ><?. . - - ,. ¨ 0 . , - .- ,, -- 8 - - , ,. . -0 . ,/ // / / / /- / - - / - -

&�G���. 0/9 ��:{` ��j�� :��a[6�G� k��1 ; :"����� k��)3 ,&<�YJ3 ,#��]3 ;�+�C : ��!
= 


�� 
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�� k�Y% !k�1 ;[6G� r�H( �� ��=H( �PS :"A��? ��D<2D<� [C"; 
 g ¥��5�� 4f��("��=7�� &]FD��"9 �� ���� ,��� &1% ����� : o�!�� ��

4�� 4��? #��5? �? ���*Y �� ���(;  g [�Ds�'�� k��1"}�D]D��"9 � ���� ::"% I��
 g ¥��5��"�Y�q�" !![=C+�� 4*FT ���*Y �� ���( 4�3�"; 

 *>���F^ 4��1 :}4�� ��6�! �( ��*c! � �� �S/ // - - ., . -, 0- , - - /{` #�2���� :��aQ( , : � >���F^ �� �S
 ����N( ��� ���N QJ�� ��*E �( ,4�^�1�<e� ��� �U�G( 4�� ���u( �D? M��]X! �� �*c!8 0

�Eq� �*7��"; 
�C d�*cD�� [ :4�? M��]X��� �N+�� vY; 
• A!�� I+C [*3 :4� �*c! � �� �h3 ,�Eq� ��6�� ><? x�� �� �(: 

 >��F^ k�19%���� I��J�� A�]�� 4�<? �� ��G U)3 ��� ��6! �� 4NS;: ;;;; 
 k�1 U1� �9k��1 ?&�|?( �N+��� Q( BLY �D��G :Z�)<� ��C� �U�N � B�F]^ �( :

4�<? o*X�; 
�F2� ��� �?�k�1 4�? �� [T% � : �� k�Y% k�1 �9 �L��u ���� ��6�! x�� ��

%���� B�� :4�<? o*X�; 
 k�1 ���f �?�9 [=��� >^( �k�)3 Bf% :k��)3 ?��X=f�D�� �� �� k�Y% �!9 : ���

%����� B��� �L��u ���� ��6�! x��� ��� ,A�]�� B�� �L�u ��� ��6! � x�� : I��%
&<2�; 

 ¥�E�6�� k�1$ :�� � &�� 4E��u >�<? x��� �PS ��6�D�� �( ��D<2D�� ��� �
 4�\�X)^ �D=2�G ��6��� B�C( ���� >�<? ��w �� B\�*^ [�X�� d��*cD�� B�C( �� �7!
 ��*c! AL�6�D�� i�{^ ��<��U�3 ��D<2�D�� d�V�? �� ��6�� BC( ��� ��(� ,4XL�6�

#�6! �� r+F!� #�6! �D�; 
• [5�)�6�� ��6�� k�1 : >��F^ 4��19*c! � �� �S Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �

= 


�� 
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= 
�D�|? �D~S pv3� U)3 ��� ��6! ��� #l6! �D�;: 

 ��D� Z��P ���� ��*c! 4�N(� 4�� ����un� ��*c! � >��F^ 4N( AD!�7�� A!�� I+C g �EP
�D�|? �D~S pv3� U)3 4� ��u( �� �(� ,#�6!; 

��( }T��� g �EP� k�1 :&�� �PS 4�� ����un� �*c! � 4N�E B{� �( ��6�D�� ��X! 
4� �*� r�^ �h3 ,Z�P ��; 

 4��)E9�{���H ��D? B�D?� ��O� r�^ �� �S : 4���)� }�f�% #��sX�Y�� �h�3 A�!��
9���~( o<! Z�P BF*! ���;: 

 4��1�9@<Y U1 �� &'� �*c! ��'X�! �S ���*E �!+<� B1;: 
��O }T�� g �EP� :��1 �C� ,o{�� �? �U�F� ��T BT U)3 ��� ��u( �� �( 4

 �\!( AD!�7�� d%�2�� I+C g9 ��D� Z��P ��� ��� ��*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S
�U�F� ��T BT U)3 ��� ��6! ��� #l6!;: 

 4��)� %���� I��J�� ���G 4�<? A�]��3 ��� ��u( �� �J� y�H�9 ���� ��6�! �� 4NS
%���� I��J�� A�]�� 4�<? �� ��G U)3;: 

 4��1�9� r�{�H( p���N� ��D� �( #l�D�� ��� ����<? ��\��3( �( A��]�� r�{�H( %����
�!�3�7�� ><? �D'��G �� �S ����1 �� &71M%;: 

��O }T�� g �EP� : 4��1 �C� ,��� 4� >f�! � ��6D�� �(9 ���� ��6�! ���
o�{Y ��7� g �!��� 4� Q�¡ �( ��5�� 4*5eX3 #lD2�� �� �� �DNJ73:; 

���O }T�� g y�H� :n� �J�� 4�� �%��)� ���D)� ��? 4���)� &��|? &�<z ����u9 �S
&�|? &<|� ��6��;: 

���O }�T�� g �EP� : 4�N�D!S K=�<! &�� ��D� ��DC ��DNS ,#�U�XC��� ���X�� ���q� �(
 4��1 �C� ,��6�9 &�C� ���q� &�'� Z�L��( &�<|� &���D!S ��2�=<! &��� ����O �!+��

��UX'� : 4�? �H U1� ���6� &<|� >�F� �(9 ;��=�� #��T(�;: 
= 


�� 
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• ��D21 >�S &2)�! ��6��� :�cH(� �E(9 ;Z�P �G�=� i�U)^ U1�;: 
• ��6��� :>��F^ �� �$�V� �� �C �D�3 ��� �� ��� A!�2^ �C; 

[=C+�� k�1 : �6�� �( ��]G ��� I���� 4F� U=F^� ,Z)<� �C� �UN � BF]^ �( �C�
Z�P ��� �( ��u �( [=N �( �D1 �( KDu �(; 

 [V�? �NP &|?( �C� g Z!��u �� }�� B�F]! �( ��� &�|?( ��NP Q(� ,,4�� ��
 #�Y� ,A�C��� �)�^� A�����<� &\C �C� ,4^�*H� 4$�DY( �( 4X����% �( 4X�C��(
 o���e��� �1����� m��<eD�� A!�2�^ 4�Nq ,[�H�FD�� �=1( �C� ,��D��F�� r�� �z

I�f��� }�Df �� B��7��; 
*((��� �((�: " U���?� �+��C } ���*c! � �� �S4��� ��6��! �({[���F! ,4���<? x���D�3 , :

��'���"; 
"���=? ����� k���1 :" B��C( ���C�f%(� ,�3���E ���C� x���� ���� >��<? d���*cD�� �� ����{3 

d�*cD�� �� &'2! ! &<3 4XL�6� >�S U�G�X��"; 
�� U=? �� ���f k�1 :" �� k�Y% k�1� : �S �L�u ��� ��6! � x�D! U=? �� ��

4� �*� #�u �S d�*cD�� 4� i<Gk�1 4�+? #�u �S� , :k��)3 ,>�sXY� �� �S :} �� �S
#�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �*c! �{ "; 

>����F^ 4����1 :}#�6��! ���D� Z���P ��� ���� ���*c!�. - - .- - -, . -/ / /- - - ,{` #�2����� :��aQ( , :" M����]X!� 
I��=? �� #�6! �D� ,r�N+�� �� ��6�� ��� �D? �*F!�0"; 

3 4��)� ���D��9 ��Z�P ��� :Q( :K��� ,��6�� �� B1( �C �� :��6�� p�Y ��; 
9#�6! �D� :I��=? ��; 
• QUF2��� k��1 : ,d����sE ���=�Y( ���¡�*cD� �� B�Ff U�1 ��6���� ��� [�X�� r�N+����3

 #�?U�E� ,A����)�� ��!� ±M���� ,��NU�� g d�*7D�� �$�VD��� A�G�D�� x��2{��E
�F3�6��� A?�*6��� ,�F=�� &'\F� ���� D��� ; [�X�� 4�XDG% 4�<E Z��P m��3 ����

= 


�� 
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= 
U�G�X��� ��D!n� BC( �w oG(; 

• ���	�
 ��
 ��: 4��1 g 9#�6! �D� :��'f� �� AD�|? ADFN: 
3� !": ,r�+�F��� 4��<? }�5)! � ��6��� ��� ��NP ><? i�� BE �( [\X)^ ��( 

��V� x�� �S�; 
#��
$:7! �( �C� ,��D<2D<� }*N 4�3 AL�6D��� 4)�<F^ �( }D�� ��� ><? ��N�; 

• ����D�s? ����� ��6���� k���1 : �����)� 4��Nh3 AL�6��D��� �� 4��)<? #[��u B��E �( &<F�����
Q( ,AD7{��� : AL�6� [C B� ,� ,��*? �J^ �+7C d��]� AL�6� �� AL�6� i2�� 4N(

 >���F^ 4���1 Z�P ><? B��U��� ,AD7{��� AN��)�9 �S �� #�6�! �( �S ��#�6�^ ����
�D�<? ��E ���D�7G  : &�<? ><? [�=� Z�P �( ��� �� AL�6D� &'XL�6� �( ��� �D<3

AD7G�; 
*��� ��:Q(  :"4XL�6D3 �UG�� x�� �D� −>��F^� �%�=^ −U�G�X�� BCq "; 

�D? �� ��U=? k�1 :" i�jN >XG �� r�XE g %���� 4� �� �f�( �D�3 Z6N � ��E 
A!�� I+C ���<? :} �( �*c! � �� �S#�6�! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6!{ ��D<3 ,

�� >�S %��q� ���f%(� d��'6�� �? ��**E �C��FDY"; 
�D? ��� �? p��( A!��% g� :" [�=��� r�{H( ��E  � �� �D�� B�^�1 g Z6�N �

A�!�� I+�C i��jN >�XG %�j��� d��'u� ,x��V{D�� �+1� ,&�X��� k�� BEO� :} �S
!� 4� ��6! �( �*c! � ��#�6! �D� Z�P ��� �� �*c{ [�=��� r�{H( Z2�J3  �

d��'6�� �?"; 
k�1 ,�D? �� ��U=? �? &^�G [�� ��� ���(� :"A!�� I+C i�jN �D�  :} Q���=? ��!- -/ / -

�� ADG% �� ��5�)^ � &'2*N( ><? ��3�Y( �!+��/ / / / /- - , - ,, , -. , - . .- - / , - -- 0-{k�)3 ,Bf% ��)3 , : ��! ��6���
��73 ,�� [=N [�=��� Z��P I �k��)3 :} ��� ��� ��*c!� 4�� ��6�! �( ��*c! � �� �S- , 0. -- . - ./ / /, ,- . -/ - , - - - /

#�6! �D� Z�P. -- - , / /- -{ "; 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

�� U=? �� ���f k�1 :" �� k�Y% k�1� : �L��u ���� ��6�^ � x��D^ K*N �� ��
 ,��'� ��*� �� #��u �S� ,�w+�? �� #�u �S d�*cD�� �'� i<G �S}�� �S �( ��*c! � 

#�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6!{ "; 
 �� k�Y% �( ,��VG �� ���D? �?� �k�1 :" ���un� ,�$�=7�� �EJ� &7L=N( �(

 ,���}�D�|? �D~S pv3� U)3 ��� ��6! ���{ "; 
¥�FD2�� k�1 :"B�$�1 k�1 �h3  :>���F^ �� k��1 U�1 :}4�� ��6�! �( ��*c! � �� �S{ 

 k�1���O }T�� g :}�F�Df r�N+�� �*c! �� �S{?}D]�� 4f� @�73  
4� ��%( B�1 :��6�� p�Y �F�Df r�N+�� �*c!"; 
>��F^ 4��1 :}��D�|? ��D~S p��X3� U�)3 ���� ��6�! ���8 8 - -/ /- , , - -/ - / / , / , . , -{` #�2���� :��a ," ��� Q( 

�D�|? �D~S o<X�� U)3 ��� ��u(8 8 /"; 
• QUF2�� k�1 :f pv3� Q( m�<eD�� p�Y �D� &|?( &<z Q(� ,���=E ���− ���

42�*�� Z�<D! � Q+��� 4�f� BE �� 4^�+� ��)*�� I�f��� }�Df �� �1���� r��^− 
 IU��=? ���D? �\��3−�%�6��N �� d����G �� ���^�� �� ����T �� ���F*N− B��7� o����e��� 

 IU��� Q+��� ,4�^�1�<e� }��Df ��? 4�^�+� [��c�� ,I��f��� }��Df ��� B��7�� ,#[u
}*��� B�'3 >���F^ 4��D3 �S ��1�<eD���� A�DFN ��� �� Q+�� ,}�D��� #�5F��� �\��� 

?#[u &<|�� �+C �� &|?( 
 r��s�� ����G� r�+F��� ��<e��� 4=G�H ><? &XG �+'��9 U�)3 ��� ��6! �� 4NS

%���� I��J�� A�]�� 4�<? �� ��G;: 
• Q�5�� k�1�9 :��D�|? �D~S pv3� U)3 ��� ��6! ��� :��F!I����~ B�f Z�+�� [ :
"��� ��6! ���" 4)<� �� I��� 4^��=? g "��D�|? ��D~S pv3� U)3"k��)! , : U�)3

 I���EP >����F^ �� 4��<Ff ���DNS� ,���D�|? ���D~S o��<X��9���!v*� : ���73S� �%�M k���1 4��Nq
�U�� �( A=G�H� 4)<� �� �7!�u � �J� I%��1S� ,�� A�N�UG� I��{]�; 

= 


�� 
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= 
*��� ��: "k�)!  :1 U)3�D�|? �=NP k�"; 

Q�72F�� k�C ��( k�1 :"��6�� BH(  :B�1 4��� ,4<s� >�S #[6�� A3�TS : �E���u
 ��u(� ,BF��� ���6� 4=6� o!�5�� ���u� ,���� 4=6! �'�� UG�� BE �q ,BF���

4f�( A~�~ ><? �O�)�� g ��6��� ,4� 4'=u� 4��S 43�T( 4Nq ;I��� 4F� U=? ���: 
k�q� : ���un�4��)E ,d��=F�� g ��� :} ��� ��� ��*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S- , 0. -- . - ./ / /, ,- . -/ - , - - - /

#�6! �D� Z�P. -- - , / /- -{, 
4��1� :}A��]�� 4��<? �� ��G U)3 ��� ��6! �� 4NS- ,0 - , - ,, -/ - . - 0 -, 0- - / / , / . . /{` dU�$�D�� :��a4���1� , :} �(0 -

D�� �� #Q�� ��. ¢, - / / - -��E�6- / / ,{` A��X�� :�;a 
#��
:����1  :�� k�1 ,A?�5�� >�FD� ��6�� :}B�=1 ��� ��DXE�u( �D� x�*E [NS. , ,- -/ / . - - ,. . �, , -- / /{ 

`&�C���S :��aQ( , :¥�DXF�(; 
%���
:�� k��1 ,��2*X�� g #�f �� [<? �����  :} B�DF�<3 4��% #��)� ��f�! ���E ��D3, ,- - - , -, - . ,- - - -/ /� - -

��D?- -�U��G( 4���% d����=F� ��6��! �� �{����H 8�8 - - - - 8 -- / / / /� .- / , / , -{` @��'7�� :���aQ( , : ���D�3 [��$��! �
d��=F�� �� BF*N"; 

NO PB:Q >��F^ 4��1 :} #�6�! ��D� Z��P ��� ��� ��*c!� 4�� ��6�! �( �*c! � �� �S. - - . - .- ,- - . -, . -/ / / / /- - - , 0, ,/ - - - - /
X3� U)3 ��� ��6! ���- , - -/ / / , / , . , -- �D�|? �D~S p�8 8 -/ - , /9��:{#�2���  :�� o�G g i�^( A�!�� �+�C ,

 ,��D<2�D�� m��*^�� �O��)�� ��V��� 4�� I��*c! ��6�� �� �$�X�� �q ,�X! &� ��
[<! �D�3 Z�P ����� ,A<��)XD�� �U=�� r�{H( ><? d��% A!�� I+C iN�73: 

:$"S:�!�*X�� A?U� ><? A!�� �% 4f� ���� ; 
>��F^ 4��1 g :}#�6! �D�. -- - , /{ ;�� �� B�7� %�*c� 4N( ��D?M �!+�� ALf�D�� ><? �% 

UG( B7� K��� ;��1 ��� ��)� �C �DNS ��6�� ��� �� ���*� �( ><? k� 4Nq; 
 A!�� I+C �( �DE"����)! �!+�� ,A�*1���� ALf�D�� ><? ��^ : B�E r+�F! �( M��]!

U1 4Nh3 ,}�D]<� �*c! �( M�]!� ,UGq �*c! �3 oY�3k�1  :} Z��P ��� ��� ��*c!�- / /- - . -- . , -
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

#�6! �D�. -- - , /{#�u �D� �7� ,%�*c� �C Z�P ��� �� �( i=~J3 ,; 
4��1 B5� UGq I�*c! � ��E �<3 :}Z�P ��� �� �*c!�- / /- - . -- . , -{ UG( B7� I�*c! ��E ��� ,

4��1 B5� :}#�6! �D�. -- - , /{�D� [�C d��*cD�� �(� ,Z��P ��� ��� �*c! 4N( i=~( �D<3 , �
"���� �F=� �'�7� ,��6�� ��� �D� A��F�� d�*cD�� ��1� ><? Z�P k� ,#�6!; 

 A��{V��� �C+�� �+�C� ,r+�? 4�� ��*c! &�� ���� ,r+�F! &�� 4� �*� �D3 +L��G�
 ��*c! &'\�F�� ,%����� B�U�! A��q� d�V? �F� �J� }5)�� �C� ,AD$q�� @<2���

4�"; 
'����'*� ���? ����3 ���*7<� A��Lf�D�� ����'*� >��<? ����7��� ����3�? ���D<3 ,����D!W� &R

 I��{N� �!+7X��� B']�� g �*7�� ���VG ,o!UVX��� A3�FD�� ��]� 4NJ� ��D!n�
 ���<� A�!�� I+�C i^J3 ,r�=�� �+C g ��<T ��C ��� ,���F��� %�7Nn�� ��{]�� ��

I�?UX�� �� ��23 ����� ,&'�<?;  

��N�~8 :¦��3n� A?U� ><? A!�� �% 4f� ����; 
>��F^ 4��1 :}#�6! �D� Z�P ��� �� �*c!�. - - .- - -, . -/ / /- - - ,{ ��� �J� ��<$�)�� A!U�?��� ><? �% 4�3 

Q( Z��P ��� ��� ����*c� ���D�� �q Z�P� ;%���� g U<e! d��=E ><? x�� : ����*�
 �$���=7�� �����*�� ,AL�6��D��� �����*c�� �+��C o��<? >����F^ 4��Nq ;A����X�� B��=1 �$���=7��0

4��� ����5)� A����X�� U��F� �$�cV�����>����F^ k���1 ,AL�6��D��� o��<F� �����  :} ���*c! �� �S. / , - - 0 /
 &�G��� %�*c�� �C 4NS �F�Df r�N+��. 0 ./ /. ¨- , - 8 - -. . 0 ./9��:{��j��  :��k�1� , :} �$��=E ��=�X]^ �S- / /- . ,- - - , /

 �D!�E 8��U� &7<�UN� &7^�L�Y &7�? �*7N 4�? ��'�^ ��8 . , , - , , -/ - - , , . .. . . � - - ., / /- � , -- - -, , ,.9��:{#�2���  :��; 
�s��~8 :��X*$�5�� ��^�C 4�� i)<5N� Q+�� +�JD��; 

&C���)X?� ��C ���X*$�5�� ���^�C 4��� i)<5N� Q+�� +�JD�� : U�=F�� g }�DX]! � 4�N(
�U=��� #��Cq� BC( U�? 4�<? >�=N� �+C �<c�� J6��� ,�*E� ��D!S : r�{H( A�J2�

x�=~n�� [*��� ��� �$�U�� &C��*7^� �$�=7��; 
= 


�	 
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= 
3 ,&����D!S ��V��)N g x�L�2����� r�N+��<� ��~J��^ � ������ � &���( p(% ���� &'���D

 �+�C ��E� ,��D!n� >D2� �� r�<)�� k�D?( ��f��J3 ,U?��� ��V�� ���UX2�
 k�Y��� �Y �( ���z Z�+�� ;&'\1��^� &w��5T� r�=Y( &|?( �� � g���! �

<��( �� �7�� ,��D!n� }� Z�P ��DXf� M�]�3 41UH ��)X?� >D2� g k�D?q� ��
 �q ;&<2��XY�� }\���� 4��=G( ���� #���D�� �2��! �( B�{X2��! 4��N( ����D<F� ����D!n�
 ���3 k�PS� A��N�CS &X6����� �2����� ,M�j��?S� �����ES �����)N��� ��2��XY��� A��={D��

��FDX]!; 
 �(� ,�X! &� �PS %���� �� ��e! � ��3�E d��=7�� �7^�� BFf >XG �� �� &'���8

W� A��<!j� 4^�L���Y. ��V���� ���UX2��� ,A?�*6���� 4���3 B��=)^ � ����(� ,A���<7��� ����D!
����1� ,U�?��� :��F�D�� @<e! � �C� ,r�+F��� %����� ��H�F�� U?�^ �� �S0;  

�F��% :UG�� ���� g A<��)XD�� �U=�� ><? ���� ��DXf� �~(; 
E� ,A���{D�� 4��� i��D?� ,A���X*�� 4���3 i��D|? r���� ���^�=~S� ����*N ����*7X�� r����R 8 8 4���3 ���s

 >��XG ,A����q�� ª��]{�� 4���3 i��T%�F^� ,#�%��� #����Cq� 4���3 iX6��^� ,m�v��3��
 4�N( 42�*�� [?U�! B�E� ,A�<D�� ��� ����e��� �*7���� �'X�( [��^ A1�3 BE x%�H³ �

�3�7�� ��6D�� I���� ,�� D�� UG�D��R; 
 �U��?� ,d����=7�� ���7^�� ���*E �U��? >��<? A����U�� ��V����� x�^����^ �+��C B��f( ����

 g I��<� }�D]D�� A�!��)X?�� k��Hq� ��� �+�C� ,B{X2�! &�� �� ,�'<�� �S %����
A�2�� BC( ��� �'�<?; 

 A����)�� ���! �� >D�Y U�1� ,&'���D?( ><? "���� A=Y�{� ><? A��q� x�^��^ �DE
>����F^ k���1 ,4��<D? >��<? 4���3 ��2��Nn� ���Y�{! Q+���� ������� 4��Nq ,r�2��{�� ����! :

}'��u &�� &C����<]� �����1�/ - - ,/ / // . .. -- ���C� #[�u B��E o�5N( Q+���� �� ���)5N( ������1 ����<? &^U- - ,. �
, - .0 0 . -- - -- - - - ., , ,- -/ . - ,

 ��Ff�^ 4��S� d�� k�( &7)<�- . . -. - , - 0, 0 - ,/ �- - -/ - -9�� : &7FD�Y &7��<? U'6! �( ���XX2^ &X�E ���, , - , . , , -. . , - -. , - -- - - - ., .- - / ,
= 


�� 
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�
 

 8���X3 ���D<|! �� #�6�! ��� [�Ej! �� B�� &'2�*N( ���Ej! �!+��� >��S ��^ &�(/ /- - , . - -. . - , - - ,- 0 - -. - . - .- - , . -- � / ¨- -. , - -/
9� : 

}&'2�*N( ���Ej! �!+��� >��S �^ &�(, - ,. - -, - -¨ - . - / 0 - -{��� &�C� - -, , . �� #����( ��{N �����1 ���G ���'- , - . , , - .- . - .
 &'2��*N( &'X�Ej��X� ����q� K���� Q( I����=G(�, , ,. , -- - - -/ / / /- - , , . 0 -, ./ , -}[��Ej! �� B���� - . -,{ ���'5! � - .}#�6��! ����- - , -{ 

 ��D!n��/ - / , /}��D<|! ��- ,. - . - -{ &'��D?( �� ��V)�! , - , - , ./ - - , .}8��X3/ -{d����� d�61 %U1 - 0 - , / , -; 
|N�. , ���=� �D~S 4� >*E� r+7�� �� ><? ���X*! @�E �8 -/ /. 8 . ,, - - - ,/ / /- -- - ,, -/ - - -9��:;  
}�|N�, . .,{ �=]FX� 8 � - - .}r+7�� �� ><? ���X*! @�E/ - - ,, - - . - - - , -{ Z�+� - / - /}����=� �D~S 4� >*E�8 / /. 8 , -/ - -{ 

                                                                                       
= 

����z ��7�� &E����<f �� &E%�V��( ��, - - , - . . - - -/ - ., , .. .- -, - ����<DF^ ��D� �����sE &�<F! � �� �( &X- - 0. -- 0 8 . ,, ,/ / - - - - - .9�� :
 �!���Y�e�� ���� &X{=��HJ3 &��E��%( &7����� &X����z Q+���� &7���z &��7�P�- - , - , - -/ / / / /- , 0, , , , - , . ,. .- - . - . - . -. - � / , - ¨9�� : �h��3, -/

FD�� �� &C �D3 ��=XFX2! �S� &'� p�s� %����3 ���=V!, - . , - . 8 ,. , - , , - . ., -/ /. - , , -- - -/ 0 / ��=X- / -9��:{i<V�3  :�� − 
��; 

 >�<? A���U<� ,U�G�� ����� g A<��)XD�� �U=�� ><? ���� ��DXf� ��E �+C Bf( ��
 Q��{5�� 4<Df( U1� ,A�2�� BC( �C+� o{�� �C+D�� 

 $4��1 g :" UD{� A�( �� �$�=7�� BC(�  � &�C� ��^�� �PS ��U<e! � %���� g
 UF� ��=$�^ ��N�7! &� �S� ,��UG�� �S 4�D7G� 4XL�6� g &C� ��3%�? �� ��)� �(

 �EP �DE ,4<\*� &'�? �*?� &'� �*� #�u�4��XE g  :} ��D� Z��P ��� ��� ��*c!�, . -- - ./ / /- - - , -
#�6��!. - -{#�2�����  :�� 4��XDG�� ���'�� &'f���e! &��~ ,4���UF� %������ g &w+��? #���u �S� ,

 Z�P� ,4X�f >�S &'sF=! &~ ,4X?�� BC( �� ��F3�6�� A?�*u�>���^ >���F^ �� �J�� 

 &��� 4�X!�UC ��� ������ �!+��� ,4�^�7N B�CJE �!%�U��� g &�'<F]! &��� 4X3�F� BC(
4X!�� �� �����!";  
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����8 � -9�:; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
� "���=? ��� �� U��=? ��?°k���1 ; : ,&��w ��<V��! &���=�H ���U��)! ����'��� ���E

,���+E� ,r�NP �� &'� �!�5� � &�( ��D?j!� ;&����1 ����)!��� k��1  : � ¥S
 �� kj�N(� ,4�� ��NP � ��l�� ��NP �P �'�(−>���F^− :} ���Ej! �!+��� >��S ��^ &��(- -¨ - . - / 0 - -/ - , -

 8��X3 ��D<|! �� #�6! �� [Ej! �� B� &'2*N(/ - - , .. . - , -- . - . -- - , .- � - . / , -9�:{; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^"9 � ��� &1% ���� ::�� U�D{� ���~ [��( ���~ �

 ��DG �� UD{� ��~ >*V�− g�"��=5D��" : �( ��Y���� �� @�{V^ �C� ,��Df
}��5��− "��=? ���� ��? A��7? �? ¥��e�� ��D? [�( �� �6� �? AF�'� ��� �? 

4�; ��X<? 4�3 ;@�FT IU�Y�: 
I�$R
: ,@�FT ;AF�'� ��� �A�N�s�� :ADf�^ 4� U]N &� �6�; 

�k���1 ;Q�V��=�� �2��{�� ���? :� ����'��� &��C������1 ,p%�V����� :} �� #�����( ���{N/ . - , - . , -
I��=G(�. 0 -. / -{` dU$�D�� :��a����1� , :}p%�VN �( ���C ��E �� �S A�]�� B�U! ��- -- , 8 , - ,- ,- . - - -0 / 0 , - -. -{; 

 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ���: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
�� &1% ���� :− �+�C� m�M��� U=? o!�� �� g"I��2�*^"9 � �� ���� :− :

4�� �2{�� �? �DF� �N; ���X<? 4��3 ;@�F�T IU��Y�: >���q� :k��Y%n�;� A��N�s�� :
k��1 4�N( ;m�M��� U=? 4�? p�% U)3 ;Q�V=�� �2{�� �� }D2! &� �DF� : i�f��

�2{�� x�� A�Y &<F�� i=<�� �2{�� dM��f >�S ���=V�� }�.; 
T ¥�)2F�� �� QjD�� I�E+! &� �+��&<?( ��� ,�DF� ±��u �D; 

�k�1 ;UC�]� �? : ,&���� �3 d�V��� g &���=�H ���U�)! ��N�E ;��'��� g i�jN
A�EjX�� Z<X3 ;&'� r�NP � &�( ��D?j!; 

 g U�DG �� U=?� [��!�*�� 4f��("�D'!��2*^" g ��DE ;"r��]F��"9 � ����: ,
= 


�� 
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= 

 g Q�5���"���=�� }��f"9 � ��� : o!�� �� �F�Df8 U�C�]� ��? ���]N [�( ���
4�; 
�4��Y%n ;@�FT ���YS �+C; 

 g U��Y o!�� �� �!�f ��� 4f��(�"I��2*^" : ��? ª!��f ���� ��? ���]G [��~
I�{N UC�]� �? ��?q�; B<? ¤�~ 4�3 ;�Uf @�FT IU�Y�8: >��q� :k�Y%n�; 

�A�N�s�� :�F�? U1� K�U� ª!�f ���;� As��s�� : �G�H U��Y"��2*X��"�FT ;@; 
�k�1 ;d��X1 �? :����)3 ;I�c<=! &� ��J� &'2*N( ��EM ,��'��� �� #�U?( &C :} ��{N. , -

I��=G(� �� #���(. 0 -. / - -/ . - ,{` dU$�D�� :��a����1� , :k�*�q� ��$���( r�N+E �S ��� r�NP �; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� ,�� : [��( �� U�FY �? %�7XD�� IU�2�

���? g U��DG ��� U�=?� ,A"I��2�*^" g ��DE ;"r��]F��"9 � ���� ,��� : ���
4� d��X1 �? �DC�E Q�{��� ��=�u o!��;�C� 4��Y%n ;@�FT ; 

�k�1 ;Z��� [�( �? :����)! ;&���=H ���U)! ��N�E ,��'��� g i�jN : &'� i2��
r�NP; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� ::��E� ��� ���*Y ��~UG ��? 4���( ��? }
4� 4�? ��VG �? Q%�s��; ��X<? 4�3 ;@�FT IU�Y�: >��q� :k�Y%n�;� A��N�s�� :

 g �3�{�� k�1 ;�+C }�E� �� ���*Y"�!�)X��"9 � ���� ::" 4N( �S ;�1�UH ��E8
4s!UG �)23 ;B=)! &<3 ;�V�3 ;4s!UG �� K�� �� 4�<? B��J3 ;41�%�� [<X��/"; 

� "�=? �� �� U=? �?° :����1 ��'��� �( Z�P� : ���� &�C� ,���3�^ U1 �N#���( �S
 U�D{D� �� k�)3 ;��N�Ej!� ��� ��F*6�Y� ,�� U�? A��1� :} �!+��� >��S ��^ &��(- / 0 - -/ - ,- -

 8��X3 ��D<|! �� #�6! �� [Ej! �� B� &'2*N( ��Ej!/ - - , . -. . - , -- . - . - .- - , .- � ¨- -. / , -9�:{` #�2��� :�a; 
 Q���5�� 4��f��( g"�����=�� }����f"9 � ���: B2��<2� ;�U��f @�F��T IU���Y� ,8

#�*F\�� ���3�F���; 
= 


�� 
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= 
�k��1 ;A���7? �? : ���{�� ���c<=! &�� �!+��� ���D<c�� ���U�)! r��X7�� B�C( ���E

����)! ;&w ��<V! : �� kjNJ3 ;r�NP &'� K��} &'2*N( ��Ej! �!+�� >�S �^ &�(, - - ,. -. - -, - -¨ - . / 0 - -/
� [Ej! �� B�- � - . -. /#�6! �. - - ,{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� :: ���7� [��( ��? [��( ���~ }��E� ��� ��~
4� 4�?; @�FT IU�Y�; 

�k�1 ;[=<7�� �? : �� k�Y% ��^( ��'��� �� k�f% g i�jN ������)3 ,&'��*�J� :
UD{� �! !k�1 ?�NP �� #� C �N���( ><? BC :"�"����1 , : ��� 4� @<{! Q+���

{N 4�<DFN ��NP �� ��� ,%�'���� ��? �*E �S B�<��� 4<DFN �NP �� �� ;&'XL�'E �S �0
B�<��� ��? �*E �S %�'����; 

 g �3���{�� I���EP"r���]F��"9 � ���� :���)<F� 4���?8 ; [��=<7�� �q ;����T�� ���C�
r�+E; 

 *>��F^ 4��1 :}&'2*N( ��Ej! �!+�� >�S �^ &�(, - - ,. -. - -, - -¨ - . / 0 - -/{` #�2��� :�a ,"Q( : Z�c<=! &�(
 ?p�)X��� A?�5��� ���*V!� &'2*N( ��GUD! �!+�� #� C ��"; 

�C�GU�� &'2*N( ��EM ��G ,��'��� g A!�� I+C i�jN: 
 &'��)�9I��=G(� �� #���( �{N p%�V���� ��'��� i��1�;: 

 &'��1�9&'�N��( Z<^ p%�VN �( ���C ��E �� �S A�]�� B�U! �� ����1�;: 
�1� &'�9d��UF� ���!( �S %���� ��2D^ �� ����1�;: 
• ������
 ��:A�EjX��  :r�N+�� �� A!�X��� ��'5X��; 
•  >��F^ 4��19 �^ &�(…  : k��Y�<� r��5e��� ,%��7Nn�� ��]FX<� ��'*XY�� �

4��5� �V! �� B7��; 
•  >��F^ 4��)� 42*N [Ej! �( ��2NW� M�]! �39 &�<?( ��C &72�*N( ��Ej^ �3 ��D�

>)^� :��'���� 4=6^ U)3 �'GU�� 42*N >EM �D3; 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

UC�]� k�1 :" ���D?j!� &���� �3 d�V��� g &���=�H ���U�)! ��N��E ���'��� &C 
A�EjX�� Z<X3 ,&'� r�NP � &�(; 

�������
 ��: " }&'2*N( ��Ej! �!+�{ :�����1 ,p%�V����� ���'��� : #����( ��{N
����1� ,I��=G(� �� :�]�� B�U! ��p%�V�N �( ���C ��E �� �S A ;;; ��'�3 B�U�!�

�� U��? >�*�j��� p�)X��� A?�5�� d��!M� BDF�� #�Ej� �'*H�� 42*N >EM �� BE ;
i<1 �h3 : �� k��Y% k�1 ��(� :��%q� g ����( #�D2��� g ����q >�NS ��� � ?

i<1 :��)3��D�� 4� k�1 ��G Z�P k�1 �DNS : &'� ���+ES ,AD2)�� g kU?� I�*H� PS
4�% 4� 4*H� �� ��e� ; U'�u �( 42*�� U'u ��� ,A�EjX��� 4� �� U'u �� ��Xu�

 &<F! � �� 4�"; 
+,��
 ��: " }��^ &��({ : &�<F^ &��( A�c<�� B�C( k��1� ,&'\�F� k��1 g ��e^ &��(

4<!�J^ ,��?n� >�F� 4�3 k� Y 4<!�J^� : 4X�! &�( Ac<�� p�]� ><?� ,&'XV1 &<?(
 >�S ZD<?�����1 B�!�J^� ,#���EM( &�( ��D?j^ Q( &'2*N� ��Ej! >�F�� ,#� C :
#[6�� #�EM :y�V�� g I��DN Ac<�� g ;��'��S 4� [�F! �\!( �+C�"; 

QUF2��� k��1 :" ��� &'2�*N( ���Ej! �!+�<� �����^� ,I���=F� �� ��� ���]F^ �+�C 
3 K�� ��J� 42*N >EM �� BE �� &C�{N �{N ��� ,p%�V���� ��'���4� ; �( Z�P�

����)! p%�V���� ��'��� :}I��=G(� �� #���( �{N{����)!�  :} A��]�� B�U�! ���
p%�VN �( ���C ��E �� �S{ ��� ��C��� �DNS� ,�'�<? ��C�� � p�?� ��]� �+C� 

4��1 g �O�)�� g 4� ��( :} 4��% U��? I��f( 4<3 �2{� �C� � 4'f� &<Y( �� ><�
! &C �� &'�<? ��� ����Nj{{�� &C�EM �!+�� &C #� '3 "; 

>��F^ 4��1 :}#�6! �� [Ej! �� B�. -- �- . -, - . /{` #�2��� :�aQ( , :" ��C IUG� >��F^ �� B� 
&'��D?( A)�){� 4D<F� ,I��=? �� #�6! �� ><? [�s! Q+��/ -"; 

3 �� >�S Z�P g }f�D����'\����� %��q� o$�){� &��? 4Nq ,; 
= 


�� 
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= 
+,��
 ��: "Q(  :��E�M #�6! �� BF]!"; 

�������
 ��: " ��C 4�Nq I���� A��Ej^ � ,��w U�XF! [�X�� [C �� A�Ej^ �J� ��?S 
A�EjX<� BC( �C �D� &��F�� ;#�6�! ��� >�Ej! >��F�� : I���=? ��� ��\�^�D�� >�Ej!

 &'2�*N( ���Ej! �!+��� p( ���X3 ���D<|! �� 4� &'*H�3 #�Ej�� &'�� ��? �!+��
<? ��=1�F!&'$�j�f oG &'2*N( &'X�Ej^ > ; �� &'$��EM >�<? �����s! #�6�! ��� �(

&w��~ �� �)�! ;I�{N� :}>�)^� �D� &<?( �C &72*N( ��Ej^ -�3- 0 . . . -/ - . , -/ - , -- -- . , ¨{` &]���� :�� a
"; 

#G���
 ��: >���F^ 4���1 9#�6�! ��� >�Ej! �� B�� :Q( : ��'3 ,4N�{=�Y 4���S Z��P
A���EjX�� o{X2��! ���D� &����F�� A���Ej^ ����=F�� �U���<3 ,�'){X2��! � ����� ,I����=? ���� 

 p���?� ���]� &'2*Nq &'X�Ej^ �h3 ,4N�{=Y �� >�S Z�P ��( ��T�*!� ,&'2*N(
 A�!�� I+�C B�s�� ����*X��� }3v��� �<F�� �<�� ,K*��� A={� �'�<? BD{^ dUY�3

 >��F^ 4��19>)^� �D� &<?( �C &72*N( ��Ej^ �3;: 
>��F^ 4��1 :}��- -8��X3 ��D<|! / - - ,. - .{` #�2���� :�a ,"Q( : &'���D?( ��� ��V�)�! ��

d����� ou g Q+�� ��<e�� �C� ,B�X*�� %U)�"; 
dU?�)��� ,4�U? k�D7� �UG( &<|! � ��3 : �� U� �3 �� �? ��*�� #�f �PS [*��� �(

4�3 k�DE � �{D�� [*���3 �S� ,IUT x�=~S; 
 >��F^ 4��)E9�% &<|! ���UG( Z :4�U? k�D7�; 

 4N�{=Y 4��1�9��N �� A�Y I+�J^ � :4X����1� 4^��G k�D7�; 
+,��
 ��: "B�X3 %�U)� ��D<|! �� "; 

� !
��
 ��: "d����� B�X3 Bs� &'��D?( r��~ �� ��V)�! � U!�! "; 
¥�FD2�� k�1 :"Q(  : �S &�C%�M�( ��� �� ,��D<�Y( �S ²�u &C%�f( �� �)�! �

<2! &���D ;���)���� ���D5)��� B��X*��� :B��X*��3 �O��)�� g d%�E+�� [���Y( A�~�~ :
= 


�� 
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����D5)��� ,d������� o��u g ����7! ���D� &��Y� : ,d������� >��<? ����7^ [��X�� d�6��)<� &��Y�
��)���� :"�=? ��� k�1 �+C ,d����� �'z ><? ��7^ [X�� A5)�<� &Y�"; 

>��F^ 4��1 g� :}8��X3 ��D<|! ��/ - - ,. - . - -{` #�2��� :�a��'f� ,: 
3� ((!": ,U���C�]�� ,d����X1� ,#����5? k���1 ����C� ,d������� o���u Q+���� B����X*�� Q( 

 U�G(� ,�2�{��� ,dU��=? ���(� ,@�V��� ,g��F�� A��5?� ,U�!M ����� ,��{\���
"�=? ��� [��1; 

#��
$: ,Z���� [��(� ,QU2��� k��1 �+�C� ,��Y��� ��� }���Hq� ���� B�X*N� ��� 4N( 
"�=? ��� [��1 UG(�; 

��
 �����: "4��)� UV1 �DNS  :}��X3 ��D<|! ��{ I���=? &<|! � 4N( �? -�e�� ,-
 ��� ���e! Q+��� ��Y��� ���E� ?�5� 4� �D� @�73 ,�'� �5� � [X�� #��uq� B1(0
 g ��C Q+���E ,p���q� >�<? �DC�U�GS BX3 �PS 4�*E ��� �� �( Bf��� [F=HS ���

#��uq� �� Z�P 4=u( ��� ,�'�5�� d����� ou �� ,4�� �5� � �D� ,A��X*� [C [X�� 
 >��F� g ���� Z�P BE ��7! �( �f��3 ,AD�1¢�B��X*��� ��� �L��u ���e! �( �S ,8

B!j�X�� �C�z 4�<? k� �D� ,4� &�<2X�� �]! �� Z�P"; 
i�72�� ��� k�1 :"��D5)�� :B��X*��� ,d������ >�<? A)�1��� d�6)�� : o�u g ���E ���

��)���� ,d����� :X7���d����� �'z g A"; 
Q�CMq� k�1 :"Q( ,%U�)�� ���){�� 43�X�� #[6<� ��s�( r�\^ �'<E #��uq� I+C� :

 Ac����� k�1 ,�C%U1 ��D<|! �: 
$�(((M6$ q�(((�R
 
o r�(((	�
 &(((3	6; >> << << < ; >= ; < >; > <  

 
m�((((((((?B $ ((((((((.�
 "��((((((((6 �((((((((sS ; <= < C < > ; > C< ;"   

 >��F^ 4��1 :}�� >�<? ����X*! @�E �|N�/ - - - , .. ,- ,- - , -r+�7�� - / - ,{` #�2���� :��a ,"Q(  : ��! ��|N�
r+7�� �� ><? ��)<X�� @�E ,UD{�"; 

�Q( ,&w+E� &'$�v3� �� �]F^ �+C : g r+�7�� ���)<Xe! @��E U�D{� ��! ��|N�
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
I��=G(� �� #���( &�( &C��?�� &'2*N( &'X�Ej^; 

"�=? ��� k�1 :" }��v*!{ :���+7!"; 
d��X1 k�1� :" }��v*!{( ,Q :��E�6!"; 
*��� ��: "I��=G(� �� #���( �{N &'��)� "; 

dU�=? ��( k�1 :" }r+7�� �� ><? ��v*! @�E �|N�{Bs�  :}�!+��� >��S ��^ &�({ 
"; 

���((����
 �((�:Q(  :" �� U���? &���( &��'D?M g r+��7�� �� >��<? ��v��*! @���E 
 #��EM("; 

+,��
 ��: "Q(  :k��)!� ,4�N�)<Xe!� 4N�<F*!: ,B�D? �PS Q��*! B�f��� p��3 U�1 
�+C ��M }51 �PS� :IU<f i!�3 ; A�!�3 &'2*N( &'X�Ej^ [�?( k�)�� �+C �( 4<!�JX3

&'��"; 
'((��) �((�
 �((�: " �( Q���)!� ,r+��7��� B����=��� i��N�E &'2��*N( &'X�Ej��^ �( ����=! 

 I����=G(� �� #�����( ���{N &'����)� i��N�E A���EjX��`dU��$�D�� :�� a I+��C g #�v��3�� PS
��7�( A��)D�"; 

���G ��
 ��: "Q(  :&'���1� I���=G(� �� #����( &�( &C��?�� &'2*N( &'X�Ej^ g :
}p%�V��N �( �����C ����E ���� �S A���]�� B�U��! ����- -- , 8 , - ,- ,- . - - -/ 0 , - -. -{` d���)=�� :��� a&'����1� :} ����, -

d��UF� ���!( �S %���� ��2D^8 .- , - 8 . 0 -0 - / 0 - -{` d�)=�� :�� a<? &'��7^�� ,A{��V��� &'$��O k�D?( >
4���1 g ,�L��u #����q� ��? Qj�]^ � #���� k�D?( �( �� &7G U1� :} U�1 A��( Z�<^, - ¢ - . - , /

����<DF! ��N���E ��D? ���J2��^ �� &X=2��E ���� &�7�� i=2��E ���� ���'� i�<�- - . .. . - - -- 0 , , - - , - -, - , - - -- . .- - -- - , , -{` d���)=�� :
��� a"; 

�����
 ��:Q(  :" @�E ,UD{� �! ,�|N�  ��� &'2�*N( ���Ej! �!+��� #� C Qv*!
��<$�)�� r�X7�� BC( :}I��=G(� �� #���( �{N{ ���E �� �S A�]�� B�U! �� 4N(� ,

= 


�� 
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�� ���� �=�V��N ����^�( �!+���� >���S ���^ &���(, 0 - -- 8 -/ // - . -. -/ - , x�����5��� i��=]��� ������ ! r���X7/ / / /. 0 -- , / , / . , . / -
 8��=Y ����O �!+�� �� pUC( #� C ���*E �!+<� ����)!�/ - - .. - - - -/ / / /0 0 .- , -- / - . - - .- -9��:; 

 ��UC��u� A�7� ���U�1 ���'��� #��D<? ��� I��{N� ���uq� �� �FE [3 kjN�. - -- - , -- , , - , -0 -- . -/ / /- , , - -
D�� ��T�G� %U� ><X1. 0, -. - - , ,- - [�=��� A��%�{�� &C%J�s� +��q� >�<? ��E�6R / , /0 - - . ,- - -/ / - , - , - - / / ,� } ��^ &��(- ,- - -

x���5��� i=]��� ���� ! r�X7�� �� �=�VN ��^�( �!+�� >�S. 0 - .- , , 8 -/ / / / // , , 0 -/ . , . - -/ .{ �!��)� ��D��H � , - -. / / - -
}���*E �!+<� ����)!�. - - .- - -/ /0 . -{����1 ��G 4��{H(� ���*Y [�( . - ,/ - , - -- -. / 8��=Y pUC( �{N( &'� / - ,- -, - -. , . -

 U�D{� �( B�F*N� [N��F�� Z�*N� @�\��� Q��)N� ��{�� [)2N i�=�� d�� �{N�0 . , ,- - - - - , - R - , - . . , -- , . ,- - . - -/ /, , ,R 0 / -
 ��{�� m%�3� &G��� }51� 4$��O �!� @��� U1�- - 0- - - -, -- - , - -/ / / /- - - ,}#� �C/ - . -{ &X�N( Q( , . , - -,} ��� pU�C(, / - , -

�O �!+��- - / 08��=Y ���/ - .{�)!�� ��1( - , -; 
                                                                                       

= 
 4�N�)<Xe�3 ,k�)�� �� %�j��� r+7�� &'� r�NP � 4N( ��D?�j�� ,p%�VN �( ���C- 8

�� ><?"; 
A��7? �? &^�G [�� ��� ���( :" �\��� k�1−�U��� U�=? [��� �� �C�%− : ���E �PS

>��F^ �� kjNJ3 pjF��� x��� [� iF*u A���)�� ��! :}��+E �� ><? p�X3�8 / - / - - - - ,{ "; 
><F^ 4��1 :}����=� ��D~S 4� >*E�8 / /. 8 , -/ / - -{` #�2���� :��a ,"Q(  : �%M� #�v�3�� �+�w >�*E�8

�D�|? ���f� ����8 8 8"; 
���G ��
 ��: "Q(  :�v3�� ��+E �+C &'F�V� >*E���C�z #"; 

�������
 ��: "&'��~O �$�Y ��� �� ���=� �D~S �+C &'D?j� >*E� "; 
+,��
 ��: "�D~S �C >*E Q(  ;��~�� g 4� >*E Q( ,j��DX�� ><? r�V��"; 

'��) ��
 ��: "4��1 g �e���  : ��]F^ 4�D\� g �� ���=� �D~S 4� >*E� ��v*!
� #��=�� i�<�� Z�+��� ,��q� �� ��]F^� �(� ,��]FX��� ���q� >��F� >�<? kU�X

Z<'�� o��� �C PS ,I��� &'� �<5! �� �D~S r+7�� �+w &'� >*X7!"; 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 ���VN 4� U]^ �<3 �� �F<! ��� �� &'�F� �!+�� ZL��(8 - ./ - -. -- - , - 0 -/ - -, - , - . - -. ./ - / /- .9��:;  
}�F<! ��� �� &'�F� �!+�� ZL��(- , - . - -, - 0 -- - , - / /- .{ �C }���V�N 4�� U�]^ ��<3 ��8 / - . - -/ - -,{ ��� ��FN�� , 8/ / -

4��+?9�:; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
k���1 ;A����7? ���? : i����)3 ,A��7� >���S ����uq� ���� ���FE� ���5�( ���� [���G �U��1

�!�1 :�����)3 ?UD{� �( ��� �{�3 ;&<F�� BC(� r�X7�� BC( &XN( : ���� &X�N( ����
 ?UD{�����1 :m���Y 4�F=^�� ,���� ����G%( }51 %�=�H  �{��3 ;%��*� ���� ª��]{��

����1 ?�C �( 8��=Y pUC( : �� kjNJ3 ;&XN(� :} ��� �=�V�N ���^�( �!+�� >�S �^ &�(- 8 -/ // - . -. -0 - -/ - ,
C( #� C ���*E �!+<� ����)!� x���5��� i=]��� ���� ! r�X7��, -- // - . ,. - - . 0 -- - - - ,/ / / / / /0 . , ,- .. / / . - �!+��� �� pU- -/ /0 -

 8��=Y ����O/ - -.9�� : ���V�N 4�� U�]^ �<3 �� �F<! ��� �� &'�F� �!+�� ZL��(8 - ./ - -. -- - , - 0 -/ - -, - , - . - -. ./ - / /- .9��{ 
`#�2��� :�� ,��a; 

 g %�V�� �� U�FY 4f��("4���Y"9 � ����� &�1% ��� −A�<D7^ : [��( ����� ,
 g &^���G"I��2��*^"9 � ��� &��1% ����: : U��!j! ���� �� U��=? ���� U��D{� ����~

 g QUG����� ,#Q�)D��"k�j���� r�=Y("9  ���� : ��� %��=]�� U�=? o�!�� ���
 &'X~�~ #�F��9%�=]�� U=?� UD{�� U�FY :: %��!� �� ��D? �? A���? �� ���*Y �N

8�Y�� 4� A��7? �?; 
�� ��D? �? A���? �� ���*Y �? I���3 ,k�D]�� KN�! �� UD{� �D'*���� %���!� �

��H�� 4� "�=? ��� �? A��7? �?8; 
 g ¥��5�� 4f��("���=7�� &]FD��"9 �� � &�1%�����: g [�)'�=��� ," B�$��

d�=���"9 � ��� ,��;:  ;@�F�T �+�C UD{D3 ;k�Y%n� r��V��� ,&C� �C�
 g �DE"�!�)X��"9 � ����:BH�<� 4^��!M B=)^ �3 ;; 

 g [Ds�'�� k�1�"U$��j�� }D]�"9 � �� ::" &��� k��D]�� ��D�<�Y ��� KN��! 4�3
= 


�� 
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��{V�� k�f% 4��f% A�)�� 43�?(";  KN��! ��� U�D{� r��V���� ,@�{V^ �C�
 �� �DT �� KN�! �E+! &�� ,A���? �� ���*Y �? d����� �DT �EP U)3 ;k�D]��

4�? p�% ; g m�M���� U�=? 4�f��J3 ;%���!� �� ��D? }��^ U1�"I��2�*^"9 � �� �
��� ,��� :−� g Q��5�� 4��)!�� ���"����=�� }����f"9 � ��� :− :��DF� ���N : ���N

A��7? �? r�!( : ,�!��1 %��*E ��� ��E�6�D�� >��S o�<5N� ���uq� ��� �FE �(
 [=��� ><? &'u�]XY�3�k��1� ,I�jc! �( &C��(� , :�����)3 ,4�<^�)N &�7F� ��NS� :

 ,&7��� ���7� �+�C ���7! �( ��J�N �� ,r��XE �G��H ��C� ,r�XE BC( &7NS8 �h�3
�����1 &~ ,BF*3 ;�Dw ��O� ��D�V�� �!+'� U]Y�3 ;&7F� ��eN �( x�%( : ��{N

pUC(  ,&G���� BV�N� ,#��D�� [�<? �=�<�� [)2�N� ,#���7�� �{�N �{�3 ?UD{� �(
k�1 ,IU<� �� ���� 4DG% }51 UD{�� ,i�=�� �+w ��5N� ,@�\�� Q�)N� : B�

4�3 i�j�3 ;pUC(� ��� &XN( :} >�S �^ &�(- -/ - ,- - ����� ! r��X7�� ��� �=�V�N ���^�( �!+��- .. / / / /, . / .- -, 0- 8 -/
 8��=�Y �����O �!+��� ��� pU�C( #� �C ����*E �!+�<� �����)!� x���5��� i=]���/ /- - .. - - - - - ,/ / / / / /0 0 . ,- , -- / - . - - . 0- - . /

9��:{` #�2���;a ��{V�� k�f% 4��f% BY�� �+C�; 
 g �DE ;UDG( 4f��(�"&��|F�� �O��)�� ��2*^"9 � ����: g Q��5��� ," }���f

���=��"9 � ��� ,�� ����: g &^�G [�( ���� ,"I��2*^"9 � ��� ,�� &1% 
����: g ����=G ������ ,"4{�{��H"9  &��1%���� − "�%�����": g ���DE ;%�j��=��� ,

"&�|F�� �O�)�� ��2*^"9 � ��� : [�( �� ���� �? QU? [�( ��� o!�� �� &'<E
�1 ;"�=? ��� �? A��7? �? U�Ck :�!�1 4� i��)3 ,A7� ��uq� �� �FE �U1. :

4��1 �� v=�D�� ��V�� �+C >�S p�^ �( ,&CU�Y iN( ! ��{N� ,���� ���� 4�N( &?j!
k�)3 ,A!�)2�� BC(� AN�U2�� BC(� ª�]{�� BC(. :k��1 ,4�� ��� &XN( :i��j�3 :} �S0 /

 �X�q� �C ZLN�u. - , - , - . - - / -9�:{` �~�7�� :���ai�jN(� , :}&�(, - - �=�V�N ���^�( �!+��� >�S �^ 8 -/ - . -. / 0 - / -
x���5��� i=]��� ���� ! r�X7�� ��/ / / / /. 0 -- , -/ , ,/ . , . / -{4��1 >�S  :}���V�N 4�� U�]^ �<38 / - -. - -/ - -,{;  �+�C�

= 


�
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= 
&<2� ¦�u ><? ��{H U�Y; 

 g Q�5�� 4f��(�"���=�� }��f"9 � ��� ,�� ���� : U�=? ��� U��� o!�� ��
� r�C��� U=?� ��{5�� �� ��? U�C [�( �� ���� �? �DC�E [*)s�� U�]D�� U=? �

"�=? ��� �E+! &� , 8�Y�� 4� A��7?;  �%��F^ �� ,����Yn� ��{�H BY�� �+C�/
�'��=1 �]! d��!M BH���3 ;�D'���; 

 g %�j=�� 4f��(�"IU�2�"9 � ��� &1% ��� − "@6E" :: [<? �� �2{�� ��~
 �? ¥M�D�� Uu�% �� >�{! ��~ [5Y�������H�� 4� U�C [�( �� ����8;  >��{! ��7�

���=G ���� k�1 B� ,@�FT ;¥M�D�� Uu�% �� :"@���e!� ²�5e!" >�<? dU�DF��3 ;
QU? [�( ��� A!��%; 

�k�1 ;UC�]� �? :k��1 ;�!��1 %��*E� ���uq� ��� ��FE g i�jN : �!��1 %��*E
ª!��f ��� k�1 ,��2��� d�V�� 4�<? UD{� �� pUC( : ;���uq� ��� ��FE �U�1

3I��( �cV3 ;UD{� �? 4X�J23 ,�!�1 4^#�] k�1 ,k�T 4N( &C��(� ,I�2!� : &�~
4� ����1 :�� �U6�N : [)2�N� ,���7�� ��{�N ��N( iD<? U1 ZNh3 ?�C �( pUC( �{N

k�1 ,�!��� i=C �� &F5N� ,i�=�� �DFN� ,ª�]{�� :pUC( &XN(; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� : g U��Y o!�� ��"^I��2*" : ���� [�~

4� UC�]� �? ª!�f; 
B<? ¤�~ 4�3 ;�Uf @�FT >��q� A!����� U�Y�8: >��q� :k�Y%n�;� A�N�s�� : ���

UC�]� �� }D2! &� ª!�f;� As��s�� :@�FT U��Y; 
 g QU��G���� I��% ��7�"k�j����� r�=�Y("9  ���� : ,d����=? ���� y�% o�!�� ����

 g &^���G [���( ������"I��2��*^"9 � ���&��1%  ��� : }��!%M ���� U��!j! o��!�� ����
k��1 ;d���X1 ��? A����? [��( ��� U�F�Y �? �DC�E : ��� ��FE g A�!�� I+�C i��jN

 ���5�( ���� [���G� ����uq�−��\����� [���� ���� ����'��� ���� ����<f%− �6��!�1 ����)� ,8
= 


�� 
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= 

��E�6��D�� ���D'� k���)3 ,&��Y�D��� : B��C( ���Nh3 ;4��{��H(� U��D{� �( pU��C( ���{N(
3 ?��{�� BC(� A!�)2��� AN�U2����) : �D�( ��D<F! �D'3 ,UD{� �� pUC( &XN( B�

 �� kjNJ��3 ;4��{��H(� U��D{� U2��G Z���P >��<? ���D'<DG ���DNS ,�����P�E−>����F^− :
} ���VN 4� U]^ �<3 �� �F<! ��� �� &'�F� �!+�� ZL��(8 - ./ - -. -- - , - 0 -/ - -, - , - . - -. ./ - / /- .9��:{ >��S ��Ff% �D<3 ,

�D'��1 �D'� k�1 ;�D'��1 :�D{� �S���)3 ,�+�E� �+�E ��D7�3 kj�N U�1 4�N( &?j�! �U8 :
IU2G� 4\c� �S Z�P ><? ��<DG �� ,��� mUH;  Q+��� ��� ��H( B�Y�� �+�C�

4��Y%n ;�*�FT >)=! �7� ,4<=18; 
�k�1 ;QU2�� �? : �� k��Y% ���( ��� ���E �D� � ,���E ��� ��\���� [��� ���'����

 4� ��D'3 ��!���F�� A!� g &'��FX2! &C�^( ��G >�<? 4���Y% �� }<�J�3 ,4��{�H(�
 �� k�Y% }f%� ,Z�P �� 4� ��DC �� � ���uq� ��� ��FE r��'3 A��!UD�� >�S

���*�Y ���( k���)3 ,U�D{� >��<? &CU�C�F3 A��7� >�^( >�XG :UF��Y ���( ���! ! ����1 &�7NS
����)^ �N��J3 ;&<FN � ��1 �{N� ��D<F^� r�X7�� : ?U�D{� ��!� �( ���� ����!�

�FE k�1 :[<? ��T�?(0���*Y ��( k�)3 ,&7�!�  : [)2�N� ,#���7�� �{�N ��1 �{N
 ,�N���O U=F! ��E [X�� ��X'�O U=FN� ,���% i�� �DFN� ,@�\�� Q�)N� ,#�D�� ª�]{��

k�1 ,4F=XN� �+C �vN �( �N��J! UD{�� : ,4��<? ��X=~��3 ;U�D{� �!� �� ��� &7�!�
 �7��! �C� }T��X��� �F� 4N( &?j! �UD{� �( ���^ �(8?#��u ��� #�2���� ��� ! ����

k��)! ���G Z�+�3 ;#�2���� Z�<� ��� &�|?( �7<� &<FN8 :} ���^�( �!+��� >��S ��^ &��(. -. -- / 0 - -/ - ,
 pU�C( #� C ���*E �!+<� ����)!� x���5��� i=]��� ���� ! r�X7�� �� �=�VN- - -, -- // - . ,. - - . 0 -- - - - , - 8/ / / / / / /0 . , ,- .. / / . /

 8��=Y ����O �!+�� ��/ - -. - -/ /09��:{; 
 g Q���5�� 4��f��("�����=�� }����f"9 � ��� : ����~ B\��*D�� ���� U��DG( o��!�� ����

4� QU2�� �? ¦�=Y(; 
¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 

= 


�� 
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= 
 g &^���G [���( ����� 4��f��(�"I��2��*^"9 � ��� ,�� &��1% ����: ���� U��=?� ,

 g U�DG"I��2*^" g �DE ;"r�]F��"9 � ���� :QU2��� �? B�$��YS o!�� �� 
�*<� Z��� [�( �? :I��{�� ���uq� ��� ��F7� �����1 A�7� B�C( �(;  B�Y�� ��C�

���Yn� �2G; 
� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; : ���*5�� �!�1 �� r�jGq� ���jG �!+�� ��E

A|!�1 [��� : [��( ��� }������� ,}3�% ��(� ,o�){�� [�( �� ��Y� ,�5�( �� [�G
�C� ,����? �� y�G�� ,���? ��(� ,o�){��K��1 ��� dP� : ����? ���(� y��G� ���J3

 ;�!��1 >�<? ���U�1 ��D<3 ,��\���� [��� ��� &C�$��Y ��E� ,B$�� [�� �D3 ;dP�C�
����1 :&C�<L�Y�3 k�q� r��X7��� &�<F�� B�C(� ���'! %�=G( #� C : �( ���� &7��!�(

����)3 ;&C��J23 ?UD{� �!� : ��D�� 4��� pU�C( &X�N(� ,&'��!� �� ��� &7�!� B�
kjN(� ,4F=^�&'�3 ��  :} i�=]��� ����� ! r�X7�� �� �=�VN ��^�( �!+�� >�S �^ &�(/ / / / /, - 8 -/ , , 0 - -/ - . -. , . / . -- -/ / - ,

pUC( #� C ���*E �!+<� ����)!� x���5���- , -- / - . . - - . 0- - - -/ / /0 . - .  8��=Y ����O �!+�� ��/ - -. - -/ /09��:{; 
 m�{YS ��� 4f��(− g Q�5�� 4)!�� ���"���=�� }��f"9 �� �� ,�� :− : [�~

4�� "��=? ���� ��? ���=f ��� U�F�Y �( A���7? ��? U�D{� [��( �� UD{�;  IU��Y�
m�{YS ��� ��u A��']� ;@�FT; 

� �� U=? �� ���f �?°k�1 ; : [=��� ��( �� ��E �D� � ��FE kj�X?� ;���E ���
k�1� ,�w ��E� A7D� o{�� ��uq� �� :A7D� 4� B�)3 ,4<^�1( �� 4�<? ��?( � : �!

�FE !k��1 ?4��{�H(� UD{� �!� �( ��� ���!�( : U�D{� ��!� ;�U�1(� ���� &7��!�
4�3 i�j�3 ;�!UG :} i�=]��� ����� ! r��X7�� ��� �=�V�N ���^�( �!+��� >�S �^ &�(/ / / / /, - 8 -/ , , 0 - -/ - . -. , . / . -- -/ / - ,

��O �!+�� �� pUC( #� C ���*E �!+<� ����)!� x���5���. - .- - - - -/ / / / /0 0 .- , -- / - . - - . 0- - . 8��=�Y ��/ -9��:{ &�~ ,
 [=��� d���FD� ��<F� A�!UD�� ��uq� �� �FE #�f8 � [=��� #�]w��; 

 g [��)'�=�� 4��f��("d���=��� B��$��"9 � ��� : ���N m�{��YS ���� U��D{� o��!�� ����
= 


�� 
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 4���( ��? AD<2�� �� ��D{� �� �*Ff ��~ K!�( [�( ��� ��~ ��!M �� [<? �� �2{��
���f �?; �2{�� 4�3 ;@�FT IU�Y�ADf�^ 4� U]N &� [<? �� ; 

 *>��F^ 4��1 :}r��X7�� ��� �=�V�N ��^�( �!+�� >�S �^ &�(/ . -- -/ / /, 0 - -- 8 -/ . -/ - ,{` #�2���� :��aQ( , :" 
 &<F^ &�(−k�Y��� �'!(−&<F�� �� �|G ��5?( �!+�� ��'��� ZL��( ��( ¯ ."; 

#G���
 ��: "4��1  :}��^ &�({� ���]FX�� U�F� &'���G ��� ���]F^ �+�C , ,k�q
��'��� &C�"; 

[D��Y�)�� k��1 :Q( :����5?( :"4��<C( ��f���^� U���G�X�� >��S A���?�U�� d�%�X����� ��D<? ;
x����5��� i=]��� �*7��� ; ��� ��� ��D� ,��V���� #��X!S ��� ,��EP ��D� &'*�H��

�$�=)�� �� &'�? %UH �D� 4^�3���"; 
[F3�6�� ���n� k�1 :",���� ����*E� ,4��7G( �� ���U� ,r�XE BC( 0 ��+�E ��<FX3��3 8

 4�=�� >��F^� �%�=^ �E+3 ,&'��S kjN( Q+�� �� o{� I�5<e3 ,&'X�2�J� I���H �
 &C��*E ��− ��'�� �P��DN − :>���F^� �%��=^ �� k��1� :} ���^�( �!+��� >��S ��^ &��(. -. -- / 0 - -/ - ,

� ����)!� x���5��� i=]��� ���� ! r�X7�� �� �=�VN/ / / / / /- . 0 -. , ,- .- - , - 8. / / . , / - -/ pU�C( #� C ���*E �!+<- , -- / - . . - - - / 0
 8��=�Y �����O �!+�� ��/ - -. - -/ /09�� : 4�� U�]^ ��<3 �� ��F<! ���� �� &'��F� �!+��� Z�L��(. -- - , - 0 -- / - -, - , - . - -. ./ - . - / /- .

 ���VN8 / -9��:{` #�2��� :�� − �� a"; 
%�u�? ��� k�1 :X7�� �� �=�VN ��^�( �!+�� ,��'��� �� ��]FX�� U�?( ��C ��D� ,r�

 4��1 g �C�EP �� [X�� &'��G �� �]?(9 r�X7�� �� �=�VN ��^�( �!+�� >�S �^ &�(
A��\�� ��v6! : U�?�=^ ��E�6�D<� &'=!�V�^� x����5��� i�=]��� &���D!S �h�3

 ��¡�D<E >���(� d�%��X�� U�?��1 k�( �q ,AFY�u BG��D� &'?�u k�H( �? &'��
 [C �6F��9�( p��( A'�O Z� �7! � U]2�^ � ,��^�{�� ���sD^ Z�� }�V^ � ,[��

�CU=F^ �� �'�;: 
>��F^ 4��1 :}x���5��� i=]��� ���� !/ / /. 0 -- , / , / . , .{` #�2��� :��aQ( , :" ��� B7� ��1UV!R

= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 >��<? &��'<D{! �)!UV��^ ���]��� K��Nn� �������u� �����Hq� ���� �� ��� ���� U��=F!.

�� ��u ��� >�S &E�{X��"; 
>��F^ 4��1 g� :} !, .x���5��� i=]��� ����/ / /. 0 -- , / , / .{` #�2��� :��ak��1( ,: 

� !":A��7? k�1 �+C� ,�D��U=F! ��E�6D�� ��E ��D�H �D�( ; 
#��
$:i=]�� �(  :x���5��� ,���Hq� :"�=? ��� k�1 �+C� ,���Hq� ADf��^; 

%���
$:i=]�� �(  :x����5��� ,�{2�� : ,U�C�]�� ,��D? k��1 �+�C� ,��5�6���
[=F6���; 

&�
��
$:i=]�� �(  :x���5��� ,�G�2�� :��5�6�� ;U!M ��� 4��1; 
K��e��� :i=]�� �( :x���5��� ,�G�2�� : ,���=f ��� U�F�Y k�1 �+C� ,�C�7��

A���F�� ��(� ,}�3%�; 
"��2��� :i=]�� �( :x���5��� ,��5�6�� :QU2��� ,d��X1 k�1 �+C� ,�C�7��; 

}��2��� :i=]�� �� :� ,�C�7��x���5�� :�G�2�� ; ,�!���Y ��� UD{� k�1 �+C�
p��( A!��% g ��=f �� U�FY�; 

���s��� :i=]�� �( :x���5��� ,�5�( �� [�G. : k��1 ��C� ,���uq� ��� �FE
p��( A!��% g "�=? ���� ,��{\��; 

}Y�X��� :i=]�� �� :x���5��� ,��uq� �� �FE :��5�6�� ; U�C�]� k�1 �+C�
p��( A!��% g; 

F����u� :i=]�� �( :x���5��� ,�� ��� �� U=? �� BE� ���Hq� :��5�6�� ; 4��1
��67�� �G�H; 

�6? Q��{��� : �(}i=]��{� }x���5��{ : ��� ��� d���=F� &�|F� B�7� ��DY�� 0
 �( ��2�NS �( ��]G ��� ,&�|FD�� Z��P ���E ��� ���$�E ,4�� ��\�� �( ,A?�� �( ,��0 8

��5�u ;Q�5�� k�1 �+C�; 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
�f���� �− &<?( >��F^ ��� − �� B73 ,�EP �� }�Df BD6! ��? x���5�� �*� �( 

x���5�� >D2� 4�<? mUV! �'3 ,��5�u �( �]G �( ��2NS �� �� ��� �� U=?; 
�����
 ��: "B!�J^ g k�)�� �� r��V���  :}x����5��� i=]��� ���� !{ �( ,

k�)! :� �D��U=F! ,�� ��� �� �!��=FD� ��1UV!- � ,��'�S �D��+eX!� ,�� ��� �
 �( Z���P�}i��=]��{� }x�����5��{ : �( ,�� ��� ���� d����=F� &��|F� B��7� ��D��Y�� 0

��5�u �( ��2NS �( �]G �� ,&|FD�� Z�P ��E �� ��$�E ,4� ��\� �( ,A?��0 8 ; PS�
 A��D|F� i��N�E ,�CU��=F^ A���<C�]�� i��N�E [��X�� �����Hq� i��N�E� ,Z�+��E Z���P ����E

��� �� d��=F���i������� ��^�=f i�N�E U�)3 �� 8 . ; i�N�E [�X�� �����6��� Z�+�E�
 �� �D'�� ��=)� ��E ��+<�� �C�7��� �G�2�� Z�+E� ,�� A�VF� g �'F�5^ %�*7��

��� ��6�� BC( g ��1 ; ��N�E ��D�q ,���uq� �� �FE� �5�( �� [�G Z�+E�
*7��� �� A�VF� g ��'��� �� �D'X<� BC( g ��?�5�R ���X=f ��N�73 ,4���Y��� 4�� �

��^�����"; 
'��) ��
 ��: " }��(� U=? �� BE �C x���5��� i=]��� �( [\X)! �+C ��D]D3

 Z���� k��1 Z�+�E� ,>��F^ �� ��� ��$ : �� ��� ��� U�=? ��� B�E x����5��
i=]�� �( "���� �F� �EP� ,>��F^ :r��51 k��1� ,A6�={�� Ac� �� �C : i�=]���

C� ,K=]�� 4<H( 4<�H( ,>c� �� �'3 x���5�� ��(� ,IU�? ��� � Q+�� B�)s�� �
 i�E�{^ ,x����� 4<�H( ,x��F<3 ��3 �<1 ,dU$�M I��^� ,x�<F3 4NM� x��c�

�*�( i=<)N�3 �'<=1 �� �X3� �����"; 
QUF2���� k���1 :" [��=�<� &CU2��G� ����'��� �$���=1 ���� �+��C�  � �( ,���� ��D���

&��'<DG ,����=e�� &'F=���� A��<!P��� &��'1��( ,4����Y%� ����� ����D!n� ����^ >��<? 
 �( ,�� ���c� d���=? B�7� ��D!n� �C� ,x���5��� i=]��� ��D!n�� 4�? ��FX���
 A��?��� ,�� ����� d����=?� ,A��N�'7��� �{2���� Z���P g B�U��3 ,�� ����u ����c� &��7G
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
x���5��� i=]�� �� �+C BE ,��5�6��"; 

>��F^ 4��1 :}���*E �!+<� ����)!�. - - .- - -/ /0 . -8��=Y ����O �!+�� �� pUC( #� C / - -. - -/ /0 - , -- / - .{` #�2���� :
��aQ( , :" U���D{� 4�����Y��� >�����F^ ������ ������*E �!+���<� ������)!� � : #� ���C

 ?����O �!+�� ZL��( �� �)!�� kU?(� ,��1( ���3�7��8 ,. ."; 
UC�]� k�1 :"����)! ,Z�P k�)^ ��'!  :4��{H(� UD{� �� pUC( �!�1"; 

*��� ��: " }8��=Y/ -{>�F! , :�)!��"; 
�((��G �((�
 �((�: " &C���*E� &'���!� A��<1� &��'<']� ��D<2��D�� >��<? %���*7�� ��<\��*!

&'!U!J� Q+�� �� r�X7�"; 
#G���
 ��: "Q(  :�!�1 %�*7� ��'��� k�)! : UD{D� ����O �!+�� �� pUC( &XN(

}��=Y{Q( , :�)!�� Uu%(� ,��!� ��1("; 
+,��
 ��: "�� �+C�  &�� �!+��� �S ���D?M &��q ���'��S dU�N�F� >�<? B���� ��C

 ><? &��F��]! �!+�� �� �)!�� pUC( ,���Hq� d��=?� �X7�� �� #[6� ��1UV!
��� ���? �+C� ,4� ��1UV! �D� ��sE"; 

�����
 ��:Q(  :" U�D{� 4���Y% A���Y%� �� A��N�UG� ��U�{f �!+�<� �����)!� 
� :�� �� &'*H� �!+�� #� C 4���Y%� �� ��1U�H �!+��� ��� kU�?(� ��1( �*7�0

 UD{� &'�=N 4� &C#�f �D� ���1(�¨ ����7�� >��F�� ,B�s� Z�P �DNS� ,�)!��¢ - 8- : �(
 d���=F��� �� ���� &'D��|FX� ���'��� ��� r��X7�� ��� �=�V�N ���^�( �!+�� @H� ��8

&�J� ,�D'X�VF�� 4��Y%� ��� �*7�� g A?�5��� 4� ��?Pn������1  : ��*7�� BC( �S
 kU�?( ,4���Y��� � �!+�7X�� B�C( ��!� �(� ,4�� ��D!n� BC( �� o{��� >��( ���

4���Y��� � o!UV�X�� B�C( �!� �� r�H(�. ; ��� ��FE A*�H ��� Z��P �( ��EP�
Z�P B$�1 4N(� ,��uq�"; 

QUF2�� k�1 :" ��� �!�3�7�� A)!�� ��<\3 �( ><? U2{��� �*7�� &'<DG −dU=? 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

���Hq�−k�)3 ���� D�� o!�� ><?  :}���*E �!+<� ����)!�{Q(  : �)<D^ &'<fq
��D!W� �\c�� ,A�C�U�� &'� :}��=�Y ����O �!+�� �� pUC( #� C{Q(  :��)!�� ;

&'���)? B�1(� &C����? U�u(� &']DY( �D3 ! &������ Z<2�D�� �+�C ��7<�Y @��E
?&��+�� Q������ ;�� U�G( >�<? ����! �+C �( ���z BC B�)? B�U�! �( ,#��)F�� �

 ><? ��)XY�� ,��~�q�� ���Hq� d��=? ><? ��1 �!� B\*! B'3 ,#�']�� �� UG(
 ���� &<|�� A��1S� ,x���{D�� �� ��sE k�GS� ,�$�=e�� AG��S� ,x�=�5�� &!�{^
 >�<? ��1 �!� ><? ,4=XE� 4<Y%� ��� �*7��� ,��1�<eD��� o��e�� A!�2^� ,o<e��

�DG��� d��=? ��� 4�N�� ��� U�=F! ��D� ��*7��� ,���?n�� �2�� g � ���n�� ,
 ,o�<e�� }��Df >��S ��2�Gn�� ���G%q� A<�H >�<?� ,���P�7��� ��UNq�� ��~�q�
 ,&��<z� ����=� B��E &!���{^� ,"������ ����� �2��)��� kU��F�� A����1S� ,&$���'=�� >��XG

G��H� ,��!+�'�� ��� �S �+�C B�'3 ,k��D?q�� k���1q� }�Df g mUV��� �+�C �
 �����D^� ������? &��'D|?( ���� ����S� ���)? &'*F��T(� "������ B��'f( ���� ����S k���)��

}1���� �C �+C� ,o{<� AD�����"; 
>����F^ 4���1 :}�� &'��F� �!+���� Z�L��(. . . - -- - 0 -/ /- .{` #�2����� :��aQ( , :" �� &C����� Z�L��(

4XDG% �? &CUF�(�"; 
+,��
 ��: "4XDG% �� &CU?�� �!+�� Q( "; 

� k�1QUF2� :"Q(  :4XD)N &'�<? BG(� 4XDG% �? &C���"; 
QU�1�D2����� k����1 :"k����)!� ,4���XDG% ����� �� &C������� &'�+���� Q(  : �� &w+���?

A!j]���"; 
>��F^ 4��1 :}���VN 4� U]^ �<3 �� �F<! ���8 -/ - -. -- - ,/ - -, - , -. /{` #�2��� :��aQ( , :" I���5! ��� -

� ,I�V�! �� 4� U]^ �<3 4XDG% �� ��r�+F�� #�Y 4�? }3U!"; 
�$L���
 ��: " }���VN8 / -{�C��� �( A?�*6� 4�� r�+F�� }�D! ,"; 

= 


�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
�� 

&'� �(, ,. - - ���)N "���� ��^ ! � �Ph3 Z<D�� �� ��VN 8 ./ / /- -- - ¢0 - . 8 -, . - / , , /9��:;  
}�({ ( B� }Z<D�� �� ��VN &'�, , -. ,, ./ / -{ ���E ��� 4�� #[u &'� K�� Q( - - -, - . - , ,- - -. , / , , -} � �Ph�3- 8 -/

���)N "���� ��^ !8 / - 0 - . , .{d����� �'z [3 d�)��� %U1 �'3�^ �L�u Q( - , 8 , ,0 0- , - -/ /- , 8 - -&'<e� ¦�*� , ,, . / /-; 
 r��X7�� &�C����S kO ����^O U�)3 4<\�3 ��� �� &C�^O �� ><? "���� ��U2{! �(- , , - ,- , ./ / /, - -- - . - . ,/ , -/ - 0- - - - - -/ , -. . -

                                                                                       
= 

QUF2��� k��1 :"Q(  : A��!�� �+�C� ,I%��7D�� ���? 4�|*{!� 4{��V�D� ����)!� I���X!
��+e��"; 

[D�Y�)�� k��1 :"Q(  : 4���? }3U�! ���V�N 4��� U�]^ ��<3 ,4��XDG% ��? �� IU�F=! �����
��( �( ��E �!��N� r�+F���C��c� �� A?�*6� ��!�"; 

+((,��
 �((�: " 4��X]G� I����?� g k�+��e� ���'3 4��XDG% ���� �� U��?�=! ���� Q( 
 B��C( �$��Y }��Df ����� ��� ���=<� &���( g �N�+�� ����( A��H�� ���'���� ,r��<c��

4N�D<F! &C� o{�� ��DXE &�(� ,����? �sE( ��N�E &�q ,��!�q�"; 
QM���� k�1 :"�F<�� &'�<? �( ��=3  ��� U�T ��C� ,���F�n�� ��+e�� �C� ,�� �� 

k��1 ��DE ,4�� �H�N �3 �� 4�F<! �� �J� IUF� ��(� ,>*�j��� A��)�� �� ���� D<� :
}8��X)^ ��<X1� ��+�( ��*)~ �D�!( ��N�F<�/ / / /, - . . . .. ,� - - .. -- -- ,{` r�jGq� :��a ,��T�G ��F<�� �+'3 ,

N Z�<D^ � ��! �C� ,&|?( d���� g ��� 4��3� ,� +�L��! ���q�� �L��u K*��� K�*
 k��Y�<� U?� � g k��1 ��DE ,U\��� >�<? U\���� ,A�!�)X��� ���� �D<�� d�V�����

A�U)XD�� x�!�� :}���VN ��� >*E� ���� ��� >*E�8 / - / // /- -- -- ¯ - -/{` #�2��� :��;a 
*^ �� I��EP Q+�� �q U!U6�� �F<�� �+C ��){XY� �DNS ��)�� �( &<?�� dU�=? B�\

 UD{D� ����O �!+�� ><? ��~�q� � �� ���� U�=F! ��D3 ,d����7D�� p��]� Q��]!
�� ���� ���=FD� >�T�! � ��D� ���G B\�3( ��7! @�E ! k��=1n� 4��!� ���E ����

 @��E ,d����� >�<? k��=1n�� ��NU��� ��? ����?n�� o���e�� A��U� >�<? A�<7���
q� I+C BE g U\��� ��E �D� ��G B1( ��7!k��G"; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 �D�|? �7<� &C���^O� AD7{���8 . , -/ /- 8 - ,, ,. - , - --9��:;  
}�(, -{ B� , -}"���� ��U2{!0 - . . , -{ [=��� Q( R / 0 , -� }� &C�^O �� ><?, -. - - -4<\�3 �� �, - , /{ ��� , /

 #�2���� ��? BcXu� ��=N ��E �� ����)!� 4�? 4���M ���DX! Q( #�2��� d�sE� d�=���- - - -� , 0 � ¨, ¯ , - - , , - 0 .- - -- - .- - - -, - -- / - - . - ,- . - -
}&�C�����S kO �����^O U��)3/ - , - , - - -,{ ��D�<��Y� ����� >��Y�DE IU��f - . - ., - . - - -- - R}A��D7{��� r���X7��- , / /, ,- -{ 

�=����0 . -¨ d}�D�|? �7<� &C���^O�8 . ,/ - 8 -, . - , -{ @��( ��D�<2��� d(��� ��F2^� }2^ ���U� ��73 , -- -- . - , , ,, - . - - ./ / / /- - - --
A!�Y� d�G ��� ��0 -� . 0 -- . ,; 

 ���FY &�']� >*E� 4�? UH �� &'��� 4� ��O �� &'�D38 - - - , - - ,/ / / /0 , , ,- - - - , . - - , ./ /- -- . - 09��:;  
}4� ��O �� &'�D3/ // - , .- - , , -{D� . / UD{� 0 -� }UH �� &'���0 - , . -- , , /{ ��?( - ,- -}4�?. , -{ �� �! &<3 / , . , - -

}���F�����������Y &������������']� >�����������*E�8 -/ 0 - - -/ - -{�� �����������! � ������������D� ���+�����������? , - / 8 - -9�:;  
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
k�1 ;���G �� B^�)� �? : �� k�Y% [5?( � 4^U2�{3 ;����u ��F=�Y� }\�� d�18

�� k�)3 ;��'��� :}4<\3 �� �� &C�^O �� ><? "���� ��U2{! �(/ // , -- - -, - ,. . - . ,. - 0 . - -{; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^" g �DE ;"r�]F��"9 � ���� : ���7� o!�� ��

4� 4�? ���F� ��; 4��\?n ;@�FT IU�Y�; 
� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :�����1 r��X7�� BC( �( Z�P� : 4�N( U�D{� &�?M

 �� B\3( Z<� QJ3 ;y�7��� �S 4DC K�� ,d�2N }2^ 4�� ,}T��^ �� ��( �� ��(
?�+��C !�� k���)3 :}��3 ���� �� &C���^O ���� >��<? "������ ��U2��{! �(- - -, - ,/ . . - . ,. - - 0 . - - kO �����^O U��)3 4<\- - , - - -, / / ,

 �D�|? �7<� &C���^O� AD7{��� r�X7�� &�C���S8 . , - - -/ / /- 8 - ,, , ,. - , - - -- - / , /9��:{; 
 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ���: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

�� ,� &1% ���� :4��? g��F�� o�!�� ��;  B2�<2� ;�U�f @�F�T I����YS�8
#�*F\�� ���3�F���; 

= 


�
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�k�1 ;[��Ds�� djDG [�( �? :A!�� I+C g "����� [�F! : �� [=N0 � i���1 ,IUG�

��'��� : ��E �� ,#�2��� �S &C 4��� ��� � ,��F5�� �� }=u �� Q+�� �+C >�S ���|N�
 &w+�EJ3 ;Z�+� I���?� ,4$�2N d�sE ><? I�U2G ;#�2��� �? d�=��� &C 4<c6� ;��=N8

 ��−>��F^−k�)3  :}&�C���S kO ���^O U)3- -/ , / - - , - - -,{4��1 >�S  :}�D�|? �7<�8 ./ - 8 ,{ ; �D� &C��J3
 �� k��Y�� ���'��� x�1J�3 ;��D�<Y� ���U� ��E � @��( ��D�<2�� ���E 4�N( >�<?

d(��� :&'� k�)3 ,d(��� AL� ���� U�?� ,A!�Y A$�DF=Y� A!�'� A$�Ds<~ :" d(���� @��(
?d�2N }2^ �( �sE( Bf% U�? !"E� , �� k��1 ,��X723 ,d�2N }2^ +L��! IU�? ���−

>��F^− :}4�? UH �� &'��� 4� ��O �� &'�D3. , , ,- 0 - , . - - , .- , - - ,/ / // -{` #�2��� :��a[�F! ; : 4�� ���O ��
��Y �� �� U=?; 

 g [=<Fs�� 4f��("I��2*^" g �DE ;"r�]F��"9 � ���;:  k��1 ��DE ;I�� U�Y��
 �3�{��$; 

�k���1 ;A���5? ���? :�1��D<2��D<� ����'��� i��� : g �!U���� ��( �U��D{� �( ����D?j^8
?�+C �� &|?( Z<� Q( ;d�2N }2^ IU�?� }T��^ !i�j�3; 

 g [���2��� I�EP"%��s�D�� %U���"9 � ����:%+��D�� ���� 4=2�N� ,;  ;I�� IU��Y��
��( �+�C g��F�� A��5? �C� 4<Y�� @FT� ,4��Y%n8; ���N�~�8 :4���S U�2��� ��H �S 

BY�� �'3; 
 *>��F^ 4��1 :}Z�<D�� �� ��VN &'� �(/ /, , -. , ,- ¢ ./ - -{` #�2���� :��a ,"Q( : ��� ��G &�'� �(¢

 ?Z<D��"; 
�Q( ,%�7NS ��'*XY� �+C :Z<D�� �� ��VN &'� K��; 
9�( :k��1 k�q� ���7�� &�^ ��D� 4�NJE ,AX=�( �'<=1 �D� A<VX� ���� AF5)�� ��'C : B��

X�Y� ��'*XY�� �+C� ,Z<D�� �� ��VN &'� &�'� K��� [��F! ,%��7Nn� >��FD� ��'*
AX=�( Z<D�� �� #[u; 

= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

k�)3 Be=��� &'*H� &~: 
ª!�f ��� k�1 :"Z<D�� �� ��VN &'� K�<3 "; 

�����
 ��:Q(  :"k�)! ,Z<D�� �� �G &'� �(  :Z<D�� �� �G &'� K��"; 
��-.��
 ��: "#[u Z<D�� �� &'� K�� [�F! ,%�7Nn� 4f� ><? �+C� "; 

��F^ 4��1> :}��)N "���� ��^ ! � �Ph38 / - - 0 - . 8 -, . - /{` #�2��� :��a ,"Q(  : ��V�N &�'� ���E ��
&'<e� ¦�*� ,��)N %�U)� �UG( ��^ ! � �Ph3 ,Z<D�� ��8 /"; 

9�Ph3 :[�F! :Z<D�� �� ��VN &'� ��E ��; 
9����)N "���� ��^ ! � :Q( : �U�G( ���^ ! � �Ph�3 Z�<D�� ��� ��V�N &�'� ���E ���

����)N %�U��)� U��D{� �D���Y �� ,&��'<'f ¦���*�  � ���C� ,����)��� ��D! ���� �� ,�L���u
d����� g ��7^ [X�� A5)���; 

• k�D�� ><? �H�G� �FD� &CUu(� ,�e� "���� Uu( �� ��'���3; 
 >���F^ 4��)E �+C�9 A�6�� &X72��q �PS [��% A�DG% �$�j�� ���7<D^ &X�N( ��� B�1

m�*Nn� :Q( :4�N( }� ,&7!U!J� �� �C+! �( ��� ��� ��C ��DNS� ,I���*N %�V�X! � 
 k�1 �+'�� &7{u� &7<e�9�%�X1 ��2Nn� ��E� :Q( :��e�; 

• B�'2�X�� g k�1 : B�1( ��? d%��=?� ,B��sD^ ��C� d������ ��'z g d��)��� [�C ���)���
 +L��G &�(� ,Z<D�� �� ��VN &'� ��E �� Be=��� ��'��� @H� ���D��� ,#��uq�

B1( �C Q+�� ��)���� ��<e=!>��( r�� �� 4�� �sE( �C �D� ��<e=!� ,#��uq� ; 
• ��)���� :A<)<� BsD�� �w r�\! ,d����� �'z ><? [X�� d�)���; 

*��� ��: " [��F! ����)N &C��� A<1� &CU2G� &'<e� �� "���� ��5F! � [�F! 
A<e��� �'�� i=�! [X�� d����� �'z g [X�� d�)��� ��)����"; 

��-.��
 ��:Q(  :"  4��{�H(� �U�D{� "���� ��^ ! � �Ph3 Z<D�� �� &'� ��E ���
&'\c�� &'<e�� &CU2G �� ���)N"; 

= 


�� 
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= 
¥�FD2��� k�1 :" ��� PS ;B�sD�� r��T o�!�� >�<? �+�C� ,B�e=�� dU6�� &'*�H� 

���)���� ,k��D�� � �! �� ��'��� : i�=�^ ��'��� ,d������ ��'z >�<? A�5)��� Z�<^ &�Y�
A<e���"; 

+,��
 ��: "&'\�F� k�1  : "����� ���5?( ��� ,Z�<D�� ���5?( ��� &��( I���F� ��DNS
 �EP� ,���)N���)��� �B�<)��� ���\� >�FD�� ,B�sD^ ��'C"; 
UC�]� k�1 :"���)N "���� ��^ ! &� ��VN &'� ��E ��� "; 

ª!�f ��� k�1 :" ���5F! �PS ���N�7! &�� ,Z�<D�� ��� ��G� ��V�N &�'� ���E ��� 8
&'<e� �� ,���)N "����, . 8"; 

k�1QU2��  :"k�)!  :���)N �UD{� ��^ ! &� �PS ,Z<D�� �� ��VN &'� ��E ��8 8 8"; 
B!��1( A~�~ ��)��� g�: 

� !": ,#��5?� ,QU2���� ,"��=? ���� k��1 �+�C� ,d������ �'z g ��7! Q+�� 4N( 
Z��� [�(� ,��{\���; 

#((��
$: 4����1 g ��{\����� ,U��C�]� k���1 ���C� ,d������� ���Y� g ����7! Q+���� 4��N( 
����; 

%���
$:"�=? ��� �? A���F�� [�( A!��% �C� ,4��wS ��5� #[6�� Bf��� �)N 4N( /; 
�f�������−&��<?( ���− �( " B��e=��� r���X7�� B��C( ���� A��1�*�� #� ��C @��H� ��,

 #���uq� >�<? d%U�1 B�C(� ��E�<� ��N��E ���� ,4�� ��5� � Q+��� #[6�� �� ��2����- 8
%�U1q� A<�<]�� ; Z�P ��E Ph3,>��( �C Q+��3 ,Z�+E  >�FD�" ���)��� " ���7! �( ,

�)��� �� ��7! �� �cH(¨ - ; ��� d������ ��'z g [�X�� d�)����3 ,4�� >���( Z��P ��E �PS�
�)��� �� �'<E�u �� BE Z�P g B�U! U1� ,�)��� %�cH¨ ¨-"; 

 k��1� A~�~ A!�� g�: 
� !":4N(  :>�F! ,[*���� %�7Nn� >�FD� ��'*XY� :K�� PS ;Z�<D�� �� ��VN &'� 

= 


�� 
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= 

&C��� A<1� ,&'<e� �� ,���)N "���� ��^ ! � �Ph3 ,&'� Z<D�� ��E ��; 
#��
$:>�FD�� �(  : ?�L��u "����� ���^ ! @�73 Z<D�� �� ��VN &'� K�� ! ��DNS

 � Z<D��� 4��)E ;#�6! �� Z<D�� >^ ! Q+�� �C − >��F^ − :} Z���� &�'<�� B1- / - 0 . 0 / .
^ Z<D��. / , ,. ��� k+�^� #�6�^ ��� j�F^� #�6�^ ��D� Z�<D�� �j��^� #�6^ �� Z<D�� [^ , - , - , . - ,- . - . 0 . . - .¨ , , , ,/ / / /. - . - - -- - -¨ ,- -/ ,

�!U1 #[u BE ><? ZNS ��e�� �U�� #�6^¢ . ./ /- -�
, - . -� - ,- - 0 / , -- - /{` ���D? kO :��;a 

%���
$:[�F! ,x�=~n� >�FD� 4NS  : k����q�� ��6��� ��� Z�<D�� ��� ��VN &'�
��� ?&��F=X! @�73 ,���)N ,"���� ��^J! �( �7� ,&'��� �D�3 AY�!�;! 

�� U=? d#��1 g� :}"���� ��^ ! � �Ph3{�V���� ,; 
>��F^ 4��1 :}4<\3 �� �� &C�^O �� ><? "���� ��U2{! �(/ // , -- - -, - ,. . - . ,. - 0 . - -{` #�2��� :�� aQ( :" 

 �UD{� ��U2{!( B�8 � �� �� I�5?( �� ><? ��U2�{!� ,A���Y���� d��=��� ADFN
 ,k���Y��� ����=^�� ,A����Y���� o!UV��X��� ,����D!n� >���S o���3�X�� A��DFN >��<? 4��{��H(

 ?&'�? B\*�� �+C k��M ���DX!� ,�%q� g ��7DX���"; 
A=�X1 ���� ,dU�=? ��( k�1 :" }"���� ��U2{! �(- ,0 - . . ,- -{�C��F� , :"���� ��U2{!("; 

�������
 ��:Q(  :"B�  �� k�Y% ��U2{!(  � U2{�� %�7NS ><? ���� D���
4G�=)XY�� ; j�F�� ���!�M�� A�=<c��� d�V���� ��� �� &C�^O �� ><? &��U2{! ��N�E�

��! BE �U)X���"; 
 U1� k��1( ><? AD!�7�� A!�� g "����� ���D�� g ��2*X�� BC( @<X��: 

 k�q� k�)��:  [=��� �C "����� ���D�� �(���7�3 , [=��� ��U2{! �( A!�� >�F� 
 � "��=? ���� ��? Q���� >��FD�� �+�C� ,d�=��� [C� 4<\3 �� �� I�^O �� ><?− 

 4�? �� [T%−QU2���� A��7?� ��{\��� UC�]��  #���*�� k��1 4��� 9���fj��� 
Q%���2����� QU�1�D2��� &<F�� BC( �� &C���� QUG�����; 

� !
��
 ��:*� 4�<? })! �( M�f �DNS�  ��� IU��? }�DXf� 4Nq UG�� �C� "���� �
= 


�� 
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= 
 4�<s�� A�?�Df g ���7! ��� ���e�� k���}A��( ���E &�C����S �S  ;; A�!��{`  B��{���

���;a 
¥�s�� k�)��:  A!�� >�F�� r�F�� "����� ���D�� �("��U2{! �(" ��� >�<? r��F�� 

 4<\3 �� �� &C�^O"��E �C�" [=���  �d��X1 �? Q��� >�FD�� �+C ,&'��; 
 ���s�� k�)��:  [�=��� A�!�� g "����� ���D�� �( � k��)�� �+�w k��1� ,����� D���

[*2���,A?�Df ���� ; 
r��V��� 4=uq� ��2*X���−&<?� ���−k�)! �( , :" 4��{�H(� �U�D{� ��U2�{^( 8

4��1 B=1 �� �q Z�P� ,4<\3 �� �� &C�^O �� ><? :} ��� >�<? "����� ��U2{! �(
3 �� �� &C�^O4<\{����*E �!+�<� ��'��� �� ��<$�)�� �+� >\� ,R :} pU�C( #� �C-

��=Y ����O �!+�� ��{4��1 m�{�h3 , :} ��� �� &C��^O ��� >�<? "���� ��U2{! �(
4<\��3{ 4=��u( B���1 ���� &'���3 B���1 �!+���� ������O �!+���� �!���)^� ,Z���P >��<? &'�+��� ,.

Z�P >�F� �? I��F� ���VN� ><? A��� xJ^ &� �� ,>��(�"; 
 �!�f ��� k�1 :" ���'��� ��^�? �� �S k��)! �( r��V���� Z��P g k���1q� >���(� 

 dU��=? ���� ��E�6��D<� &'<���1 g &��'� k���)3 x���!�� I+��C g &'X*��H @��H� �!+����
 ��� &'<��1 g &�J�� &'��� &�<? >�<? ��=�Y 4��{H(� UD{� �� pUC( &�( ��~�q�

� ><? 4��{H(� �UD{� ��U2{^( A�+E Z�P �� ����1 4<\3 �� �� &C�^O �"; 
#��*�� k�1 :" [=��� xU2G ��'��� I+C  �����)3 ,#�2��� d�sE : >�=N 4�N( &?j�! �+C

>���F^� �%��=^ �� kjNJ�3 ,#�2���� �S &C 4� K��� :} r��X7�� &�C����S kO ����^O U�)3
AD7{���{ A�$�� ���U�� ,d(��� A$�DF2^ 4� ��E� ,���� �� ��D�<Y &�C���S kO g� ,

��� d(";  
Q�72F�� k�C ��( k�1 :""���� BH(  : ,����� iD��J3 4�� djD'�� i�7Y( "�N(

B�1 �DE :B�1� ,��7� : ��Y�N( 4<�H( ��E ��� ,p��( Ac� "�Nq�� ,d��*� Ac� "����
= 


�� 
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k�)! �DNS� ,K�N( ��cVX�� g B�)� :B�1� ,[Y�N( ><? "�N( }D]^� K!�N : [Y�N(
�� ,K�Nq� ��� 41�)X�u�� [2NS ,}Df ,�F=�� KNJ�! &'\�F� �q ,A�6�G��� ��

>�FD�� ><? ��2NS �CUG��� ,�'|*� �� �'� UG�� � A?�Df "�����"; 
���1 4�<? ��2{D�� B\*�� g�: 

3� !": ,�2�{�� k��1 ��C� ,&'��3 i�N�E �( >�<? r��F�� ��U2�G PS ,d��=��� 4N( 
ª!�f ���� ,d��X1�; 

#��
$: [=�<� 4XG��S 4N(  � �� #�u �� y�7N ���� k��1 ��C� ,�U�? ��� �� #�2���
��=f �� U�FY� ,A�5?� ,QU2��� ,��{\��� ,"�=?; 

�f�����−&<?( ���− �( �B\*�� � �C }T�D�� �+C g" ��w �� B\�3 [�X�� d�=��� R
 A���� �( �� �N�EP �D� &C��� ��� &'�� �f% �C�^O PS ,r�F�� �w ��u� ,�UD{�R 8

�( ><? kU^ ,A!�� I+C �C�zR [=�<� �!�)^ �¢ � >�<? ,&'��<? �� A�DG% 4��{�H(�
B=1 ���� U1 �� ; Q+��� I����~ Bf �� B\3 �� ��E �S� #�2��� ª!�j^� y�7��� K���. .,

yU�� &'� �!�)X� I��=? I�^O"; 
��(���
 ��: Q+��� ª!��f ����� d���X1 k��1 ,r��V���� Z��P g ��<!�J�X�� >���(� 

B=1 I�N�EP : >�F� �(9B\*�� :+C g}T�D�� � : ,�U�D{� ��w �� B\�3 [�X�� d�=���
 �C��z A���� �( ��� ��N�EP ��D� &C���� ��� &'�� �f% �C�^O PS ,r�F�� �w ��u�

 [=�<� �!�)^ ��( ><? kU^ ,A!�� I+C � U�1 ��� >�<? ,&'��<? �� ADG% 4��{H(�
B=1 ���� ;Q+��� I����~ B�f �� B\�3 �� ��E �S� #�2��� ª!�j^� y�7��� K��� I��^O 

yU�� &'� �!�)X� I��=?; 
•  [=�<� &CU2G� �B�$��YS [�� �� K��� r�F�� �� 4N�7�; 
• U2{��� : A��D�^ ���� %��X��� ,��sEq� k��1 �+�C� ,��c�� ><? �� ADFN k��M [�D^

 $I��� ><? 4� �� &FN( �� AC��E U2{�� �(9 ;k�q� �� &?( k�)�� �+C�;: 
= 


�� 
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= 
QM���� k�1 :…  &'*H��9Q( :�����' : �C Be=��3 ,U2{��� Be=��� A!�� I+C g

 [�5F! � �( >��DX! �( ��C U2�{��� ,A�DF��� ��� �� I�^O �D� �L�u UGq }3U! � �(
 A�DF��� }��� U�!�! 4=G��H �( g ��Ev6�! U2{��� Be=��3 ,&F��� �� �L�u I��� ��

�3 UY�{�� ��(� ,��c�� �? 42*N ADFN }�D�3 B�e=�� ��J3 ,��c�� �� ADFN }�D! �( U!�
d��=? �� ��; 
>����F^ 4����1 :}���D�|? ���7<� &C�����^O� A��D7{��� r���X7�� &�C�����S kO �����^O U��)38 . , - - -/ / /- 8 - , - - -, , , -. - -, - - - ,- - ,/ , /{ 

`#�2��� :��aQ( , :" ��2��� 4��<? &�C����S A�!%P ����5?( U)3 −B�=1 ���. , -− ,��X7�� 
 &�� ��D� &'��S [G�( ��� &'�<? �� �'�jN( [X�� }�� &C����5?(� ,�#���)� ����XE ��7!

�FY�� �7<� Z�P"; 
���(����
 ��:4���1 " }����^O U�)3{ r��X7�� �� #��X!S ��� I��3�? ��D� &�'� ��j��S ,

 U�D{� ���Y( &�C �!+��� &�C���S kO AD7{���� �� 4��^ ! �( �U�=� K��� 4�N(� ,
43�Y( >^O �� Bs�"; 

� }r���X7��- - / ,{` #�2����� :��aB���1 ��� ���e�� 4��N( &��<) ; ���? Q�%� ,"���=? ����� 4����1
Z�P �{N ���G �� B^�)�� ,��sE [�( �� >�{!� ,#�5?; 

B�1��O�)�� 4N(  ;Z��� [�(� ,�2{�� k�1 �+C�; 
 B�1�X7��� ���D��� U�D{� ���=N B=1 &�C���S kO ><? i�jN [X�� �X7�� ��D? ��C r

 �j�� Z�+�E� ,B��]Nn�� d�%�X�� �'��� >Y�� @{VE� ,&�C���S @{VE %���
B�]Nn��; 

QM���]�� ����� k���1 :" >����F^ 4����19r���X7�� &�C�����S kO �����^O U��)3 :[���F! : ,d�%���X��
&�C���S ���( �� [=��� �+C� ,&�C���S kO g ��E ,4<E ,%��j��� ,B�]Nn��"; 

 g�9AD7{��- - , / ,:` #�2��� :��aI�f� ,: 
� !":A�2�� ���  ;� B^�)�� ,d��X1� ,Z��� ��(� ,�2{�� 4��1 ��� >��{!� ,����G �

= 


�� 
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��sE [��; 
#��
$:d�=��� ���  ;QU2�� 4��1; 

%���
$:AD7{�� �(  :�!U�� g B)F�� ;4��( �? &<Y( �� U!M 4��1; 
4��1 g� :}�D�|? �7<�8 ./ - 8 ,{` #�2��� :��aB!��1( AF�%( ,: 

� !":A�5?� ,"�=? ��� k�1 �C� ,���� �� ��D�<Y Z<� 4N( ; 
#��
$:�C� ,d�=��� UC�]� k�1 ; 

%���
$:¤%�{�� �� ��DC k�1 �C� ,���]��� A7$�D�� �� 4� ��U!( �� . � .; 
&�
��
$: ���� ��7N >�XG ,�U�? ���� ��� #�2���� ��� ��D�<�Y� ���U�� �� 4G��( �� 

QU2�� k�1 �+C� ,d(��� A$�� ��D�<Y �7N� ,d(��� ��F2^� �F2^8; 
�f�����−&<?( ���−&��|F�� Z�<D��� [��F! 4�N(  :" ��C Z��P �q ,��D�<�Y Z�<� 

k��1 ��� k�1 ���� ,d�=��� Z<� 4NS k�1 Q+�� ��� ,r�F�� ��E g ���FD��R : 4�NS
 j$��f ���� ,r��F�� 4�� ����� Q+��� �� ���E �q ,�'�<? Z<D��� #�2��� B�<{^. .
 ���)^ �( A���� �J�^ �( �S ,4��N�F� ��� &'��3 BDFX2�D�� ����FD�� >�S �S 4'�f�^¢

><? A]G.�'� &�<2X�� �]! ,Z�P ��e� Z�P �( ."; 
¥�FD2�� k�1 :" �� ��%( }&�C���S kO{ :� ,��D�<Y� ,����}r�X7��{ : r��X7�� ��C

 ���(� ,&'��<? kjN( Q+��}A�D7{��{ :B��1 : >��F�� ,A�2��� [�C B��1� ,d��=��� [�C
A!�� : &�h�3 ;&�C����S kO ��U2�{�<3 ,B\*�� �� >^�( �D� k�Y��� ��U2G �S &�(

1 AD7{��� r�X7�� ��^�( U}�D�|? �7<� &C���^O�{&��|F�� Z�<D�� g ���*<X��� , :
 ���U�� ���E U�1� ,�\�!( 4� &�|F�� Z<D�� �23 ,x�f�j�� B�<{X� B\*�� �23 �D3

B��1� ,d(���� A�$�� ��D�<2��� ,d(���� ��F2^� }2^ : ,d(���� A$�DF=�Y ��D�<2�� ���E
B�1� ,A!�Y A$�Ds<~� :�� x��<H ���=N >5?( AFT�=D�� g ���u ��F=Y d�1 4�<? "; 

 [=�<� &CU2G g ��'��� ><? ���� A!�� �� ���D��� � I��3�? ��D� &�'� &'��j��S�
= 


�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
&�C���S kO ><? �� B\3 ��; 

[=��)�� k�1 :" B�EJ^ ��DE x��2�{�� B�EJ! �C� ,��Dc� 4=G�H� ���+� U2{���
�5{�� %����"; 

>��F^ 4��1 :}4�� ���O ��� &'�D3/ // - , .- - , , -{` #�2���� :��aQ( , :" ���^�( �!+��� #� �C ��D3 
 UD{� A��Y�� mUH �� ,&<F�� �� �|G0 - ¯� 4?�6� BD?� ,"; 

*��� ��: "k�)!  :4� #�f Q+�� r�X7��� mUH"; 
���G ��
 ��: "Q(  :��FNn� �+C� #�X!n� �+w"; 

>��F^ 4��1 g� :}4� ��O �� &'�D3/ // - , .- - , , -{` #�2��� :��ak��1( : 
B�1 :Q( :U�D{� [�=��� ><? kjN( �D� ��O �� &'�� ,��'��� ��−�− ; k��1 �+�C�

UC�]�; 
B�1� :��FNn� �+C� #�X!n� �+w; 

�B�1 :4��1 >�F� �( :}4� ��O �� &'�D3{ 4��<? B��<e�� &�C���S ��^J! "���� ��E ,
[�F! 4N��J2�3 ,��2�� :k�)�3 ,A5�{�� :k��1 �� : B�U��<3 ,�� �S 4��S � ,+��J�<3

k�1 �� &'�D3 :+�(� ;QU2�� k�1 �+C�; 
>��F^ 4��1 :}4��? UH �� &'���. , ,- 0 - , . -- , /{` #�2���� :��aQ( , :" &��� ���?( ��� &'����-

4^�?U� �]X2!"; 
*��� ��: "[�F!  :4� mUV! &�� r�X7��� ��D!n� �? ��?("; 

Q( :Q( ,4�? ��?(� 4� �*E : Z�P }��−�<D�� �� &C���5?( �� }��  &F����� Z− 
 g d��=��� BFf PS &'�<? �� ADFN ���76! &�� &'D�(� &¡�!%P �� o!�3 r+E U)3

r��� ��V?� ADF��� ���*E B� ,&C��Uf(; 
QM���� k�1 : >�F� g ��*<X��94� :&'\�F� k��)3 : U�D{D�� #� �C �( ����D��� ,

7�� >��<? &'\��F� [��)�� &'\��F� ����O r���X7�� ���� �=�V��N ����^�( �!+���� ����)�� ���*
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

%�7Nn��; 
����O k�1� : �( >��FD��� ,��2���� d�V��� &'��<? #���=Nq� ��� �U�)^ ��� ���D��

 �( &'��3 &�'D�( d���? x�f ,Z<D��� d�=��� �� 4� &'XVV� �� }� #��=Nq� ZL��(
 4��<? ��D� ��]FX^ � U�D{� ��! i�NJ3 ,��*7�� >�<? ���)� &'\�F�� 4�� ��O &'\F�

�q� }�Df k��G( �h3 ,��)�� #� C A�<2�^ Z��P� ,iN�E �+7C #��=Nq� }�Df }� &
&'<=1 �� k��! �� ><? ��H Uu( ��7�� �� ��; 

���G ��
 ��: "Q(  : &'��� ��C� ,4��? "����� U�H g >F�Y� ,4��? ��?(� 4� �*E
 U��D{� ���! Z��� @���73 ,&'���<? ����*<X�� U��)3 ,B�$����YS [���� ���� Q( ,&'2���f �����

 ?B�$��YS [�� �� i2��"; 
�F^ 4��1 g�>� :}4�? UH �� &'���. , ,- 0 - , . -- , /{` #�2��� :��a��'f� ,: 

3� !":I��F�  :4F=X! &<3 4E�^ ;�2{�� 4��1; 
#((��
$:&�C�����S &'�� ��Y U���? Z���P� ,�� �S 4���S � k���1 �����( �!+���� &���( − 4���<?
��2��−��Ff��3 ,A5�{��  ;QU2�� k�1 �+C�; 

>���F^ 4��1 :}���F�Y &��']� >�*E�8 - -/ 0 - - -/ - -{` #�2���� :��aQ( , :" d�F2�D�� %������ >�*E�R
&C���?� &C�*E ><? &'� A��)?"; 

*��� ��: "k�)!  : ��3 &�C����S r��X7� ��*E ��D� ����1� �w�+�?� �C��1�� >*E�
�*7�� BCq &�'f �� �G( ��1�"; 

���G ��
 ��: "Q(  : &'X*���e�� &C����?� &C��*E >�<? &�'� A���)? %������ >�*E�
Y%� �� �XE4<"; 
Z��� ��( k�1 :" }���FY{[�F! , :���1�"; 

��=f �� U�FY k�1� :"��F2��  :&�'f g ��3 �� Q���"; 
�����
 ��: U�D{� >�<? �� kj�N( ��D? ��U�H �!+��� �( ><? A��� A!�� I+C g� 

= 


�
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 ����<f &C���U�� &C��<f i]\N �D<E �%�N &'�<VN ��Y ��^�!l� ���*E �!+�� �S8 . . . - , , -. , . 0 0, , - 8 , - .. .- - -0 - - .- -, / . -/ / / // - 0 /
�� �C���- ,/ - - - �D�7G �j!j? ��E �� �S r�+F�� ��1�+8 / - - -8 -/ - 0 - . .- - / ,9��:;  

}&'�<V��N ����Y ����^�!l� �����*E �!+���� �S, - ./ / , , -. - / /- / - 0- 0{ &'<�U��N , . / , .}�%���N8 -{ ���'�3 ����1�X{! - ,/ - . / - -
}i]\N �D<E, - / - - 0 .{ i1�XG� , - - - ,}�C��� ���<f &C���U� &C��<f- ., 8 . .- . , ., ,- 0 -{�S ��F^ �J� - - . , - / ��'��G >- -

 A��1�X{� ����� k�q�- / - , , 0. - ,-}r�+��F�� ��1�+����- . .- -, /{ 4^U��u ����Y�)�� 0 / /. - .}�j��!j? ����E �� �S8 -/ - 0-{ � -
 #[u Ij]F!, - . ,/ .}�D�7G8 / -{4)<� [3 , - /9�:; 

                                                                                       
= 

� �� k��Y% �f��'� [����G ��N��E �!+��� B�$���YS [�� ��'! �� ,� }�3% ��DNS ,
Q+�� �� U�?� &'�?4��1 g 4� &CU?�^ 9 : B=1 �� &7F� �D� �1UV� ���jN �D� ����O

 ���E� i=2��� r�{�H( ���F� ��DE &'�F<N �( �C%���( ><? �C���3 �C�f� KD5N �(
��F*� �� ��( : ,&'�� ��O �� ��D!n ,A���)�� ��! >�S &'X��)? x��(� ,��NU�� g

 ,��NU�� g A��)F�� B�]FX� �� �� &'� U�?��� �(� ><? &'F�Df ��)� ><? ��E �DNS
 UD{� 4�=N ><? kjN( �D� �*7��� ; Q+��� U��?��� ��� ���f�� ,&'\�F� ��O �D<3

 k��)3 ,d����� >��S �!+7X�� ><? ��D�)D�� A��)? x��(� ,��NU�� Bf�? g IU?�^
&'� :���FY &�']� &E�*E; 

9�:>��F^ 4��1  :}��^�!l� ���*E �!+�� �S- / /- / . - 0- - 0 /{` #�2��� :��aQ( , :" ��� ��U�{f �!+��� �S 
4]]G� 4<$��� 4��XE [G�� 4^�!O �� �� kjN("; 

Q( : �\��!( BD6��!� ,A�?�6���� x���!�� ����C x���!��� �����D��� ,�C�U��{f� ���C��7N(
A�N�7�� x�!��; 

*��� ��: "[�F!  : ,��'���}��^�!l�{�O�)�� [�F! ,"; 
���G ��
 ��: " g 4�� �1�F! �D? >��F^ �e!  ��? U�H� 4�^�!l� ��*E ��� &��'f %��N

4<Y%"; 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

�����
 ��:Q(  :" U�D{� [��Y% ><? i�jN( �� ��U{f �!+�� �S .� ���!O ��� ,
[�F! : UD{� mUH ><? 4]]G� 4^��� [C� ,4��XE [G�� ,4<!j�^ x�!O ��- �

 ,4�� ��*7�� B�C( �$��Y ��� &C����� B�$���YS [�� ��'! �� 4� ��1UV! &<3`� a �+�C
�� �� U�?� ��� U�D{� >�<? �� kj�N( ��D� &'=!+�7^ >�<? �����1( �!+<� I���~ Bf 

4��Y��� ,%�*7�� �$�Y �� &C���� B�$��YS [�� ��'!"; 
>����F^ 4����1 :}�%���N &'�<V��N ����Y8 , -- ./ / , ,-{` #�2����� :��aQ( , :" �%���N &'<�U��N ����Y 8

�C�G ��Y�)!0"; 
QM����� k�1 : >���F^ 4���19&'�<V�N :� ,%����� &'<�U�N Q( 4���1 ��79&'�<V�N : 4��3

%����� 4X!�u A�j�D� 4Nh3 Z�P ><? d��!M ;A!�6� Q( A�<V� d�u k�)!; 
���G ��
 ��: "Q(  :&'$�jf(� ,&'���f( }�D]� ��{! ���� �%�N &'<�UN"; 
�����
 ��:Q(  :"�'�3 ���6! Q( �'�3 ��<V! %�N g &']\�N ��Y . �"; 
�2{�� k�1 :"4��1 :}��Y- , -{U�?� ,"; 

1dU�=? ��( k� :" }�%�N &'�<VN8 ,- ./ / ,{k��)! ,&']\��N� %������ &'!�6�N , : B�D{��� ��N�^(
Q( ,[<V� : [=��� >�S xUC( A!��'! �( �EP� ,Q�6� �A�<V� d�u :Q( : A!�6�

"; 
>�����F^ 4�����1 :}&C�����<f i]\���N ����D<E, -. . . -. 0, / - .{` #�2������ :��a ,"Q(  : x�6���N� ����D<E

���^ �1�vG� i1vG�� &C��<f8 8"; 
�D? ��� k�1 :"&C��<f i1vG� �PS "; 
�����
 ��:Q(  :"i1vG�3 &C��<f �w x�6N� �D<E "; 

� !
��
 ��: "[�F!  :i]\N �PS &C��<f �(0"; 
/0
��
 ��: "U<]��  : ,��U��q� ��? d%��=? ���<]��� ,���<f 4�FDf� ,�U�=�� �6�1

"�*��� �? r�<)���"; 
= 


�� 
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= 
>����F^ 4����1 :}����<f &C���U���8 .. ,, . - 0 -r�+��F�� ��1�+���� ���C��� �- - - ,- . ., / - - -{` #�2����� :��a ,"Q(  :

r�+F�� &�( &'� ��U�� �C��� ���<f &C���U�8"; 
� !
��
 ��: "[�F!  : ,A�1v{� ���� ��'�<? i�N�E [X�� k�{�� >�S ��^ �J� x�Uf0 .. �

I����!� r�+F�� ��Y�)��"; 
�����
 ��: "[�F! :x�6N�3 i]\N U1 [X�� ��<]�� ���"; 

B���1� :4����)� �����D�� :}&C����<f i]\��N ���D<E, -. . . -. 0, / - .{Q( , :>����F^ k���1 ,,&'<������Y :
}%���� &'C�f� >6c^� ���51 �� &'<����Y. . - , - -0 . . . - , .- - , - -� / / . /{` &�C����S d%��Y :��a ��D� Z��P� ,

B��)3 ,����<f &�'� i�<F]3 ,&'��2�f( m%��*^ � �Y�=� &'� x%�H8 8 : BFX�u� ��D<E
2f( g ���5)��/ -��O ���51 �� B����Y ���U� ,mvG�� &'�� ;�!�f ��� I�7G; 

���G ��
 ��: "�C�|�� ��� 4Nq ;@�FT �C�"; 
�$L((���
 �((�:Q(  :" �!���cX� �����cX��� B!U��=X��3 A��1v{� ����� ����<]�� Z��<^ �NU��?( 

 ,o�{�� BC( U�? ��<Hq� �!�cX� � ��XL�'��}r�+�F�� ��1�+���. . - /{ 4�1�P &�'� ��U��� 
)�! ���j? ><? Z���( Q( �� �j?( j!jF<� Z��)E }5"; 

*��� ��: " >�<? x���� }=�Y ���! B�E i�U�� &C���<f i�<E( �PS %���� �( Z�P� 
 ���NU�� ��!( �� ��! BE %�U)�}r�+F�� ��1�+��{ �U!Uf %���� r�+? ,"; 

�D? ��� k�1 :"K����)�� k�s�( #�\�� ���<f ���U� &C��<f i1vG� �PS "; 
 �? Q�%�k�1 �D? ��� :"A!�� I+C �D? U�? Bf% (�1 :} &C���<f i]\�N �D<E, -. . . -. 0, / - .

��C��� ����<f &C���U�- .- ,, 8 .- . ,- 0 -{��D? k��)3 , : ��� P��F� k��)3 ,4��<? ��C��?J3 ,[�<? �CU�?(R
B=f :�C��2*^ QU�? :��D? k��)3 ,d��� A$�� A?�Y g kU=^ : k��Y% iFD�Y �+�7C

 ���"; 
KN� �� }����� k�1 :"DY  ���F�%( &CU�G( U<f �( k�q� r�X7�� g r�X7� 4N( ��F

 %������ i��<E( �Ph��3 ,4F��Y�� B��=f 4���3 }��T� ���� 4���5�� ,���?�%P ��F2��^ 4���Y� ���?�%P
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

�C��� ���<f ���U� &C��<f"; 
�2{�� �? ,[*F]�� ��2G o!�� �� &^�G [�( ��� ���(� :" ������ g &']\�^ 

p��( A!��% g� ,d�� @�( ��F=Y :"X]\N( �D<E &�'� B��1 ,&'���{� i<E(� &' :
����F3 ,����?"; 

[��\{�� U!j! �� >�{! k�1� :" ��� ���� �!U<f BE ��� U<f A$�� �3�7<� BF]! 
r�+F��"; 

k�1 ,�� U=? %M �?� :" }D2�^ ��DE �3��7�� U�<f m�=�( ��� A=<f ���'<� }D2^ 4NS 
 ��� g �G��� A=<f"; 
k�1 ,d�!�C [�( �?� :"�� U=? [� k�1 :i�<)3 ?�3��7�� U�<f ���? &�E Q%U�^(  :

k�1 ,� :M�=e�� ��%+� �?�%P ��F�%( �C"; 
��{\���� k���1� :" >��XG ,&��{<�� ���? �'56��7^ >��XG &C����<f B��EJX3 %������ +���J^ 

 Z�+�3 ,r�+F�� U!Uu �� &')!+�3 ,�C��� ���<f ���U=!� ,��|F�� >�S %���� [\*^
 �� k�Y% &'=!+7X� ,�U�( &'� &$���� &C�*E� , �� x�!l"; 

����M [�( ��� k�1� :">�{! k�1  : ;�� �*�� >�S ['X�^ >XG #[u BE BEJ^ ��( ��c<�
 i=� ,&'�� 4� o<FX^ �L�u U]^ &� �Ph3 ;&¡UL3( BEJ^ �( �� U!�! �3 �� *�� ��V�3

−Q(  : i�7Y−&')<� U�?( �D<E &'<EJX3 ;�U!Uf �)<� ����F! &~ "; 
�D�� g #�D<F�� @<X�� U1�k��1( ><? ��C ��<]�� B!U=X� ��: 

B�1 :p��( ���<f kU=^ ��( d���� g ��<]�� B!U=X� ���D��; 
%�=Gq� �FE� ,��F2� ���� ,P�F� �? �+C Q�% , ��C� ,d���X1� ,�2�{�� k�1 4��

�!�2*D�� %�'Df k�1; 
B���1� :Z�+��� �����D�� : ,p����( d%���H >��<? �U��!Uf 4����F� k�q� U��<]�� �NU��?( Q(

c�� ��7X3x�+�� >�S � A*V�� ><? dU$�? A!��; 
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
QM����� ,QUG����� ,QU�1�D2�� k�1 �+w�; 

B�1� :4?�5)N� �U?� r�+F�� ���� �? d%�FXY� ��<]�� B!U=X� ���D��; 
%�'D]�� �C+� �f�����; 

 >��F^ 4��)�9�C��� :k�q� ��� kU=D�� U<]�� ��7! �( [\X)^ A!��c���; 
,d�!�cD�� [\X)! B!U=X�� �q�I��F� >)=�3 4X)�)G �? �*<� �%�H �� ; 

 ��NU���� g &��'� i��N�E [��X�� &C����<f ����� �����<f ���U��=! �( M���]! @���E� B���1 �h��38 R .
 &'��2�f( ���� ,��G��%(� ,���2�f( ���U�=! �( M��]� Z��P M��f ���� ?��'�3 ���+F�38 8 0 .

���� g ���+�FD�� ��7! �( M�]� Z�P M�f ��� ,��NU�� g iN�E [X�� &'G��%(� d�
%����� r�+F��� &C�*E ><? ��NU�� g �� &CU?� �!+�� ��� %����� ; B�C( r��f( U1�

 A��f( A~�s� 4�? &<F��/: 
� !": ��DNS� ,&�{<��� U<]�� ��� �C Q+�� ��2Nn� >�S BV! �DNS r�+F�� &�( �( 

 #��23 ��D�J! �3 &{<��� U<]�� ��J3 ,r�+F�� &�( ��2Nn� >�S BV�� U<]�� m�{!
(I��� U<f� 4�<? ��E Q+�� IU<f �3�7�� ><? U�?. ,. - ¢; 

¥�s�� r��]��� :A1v{� ��� dU!Uf >��q� ��<]�� Z<^ ��F^ 4N(. - .; 
���s�� r��]��� : &�'� i�<Ff �( B�=1 ��� &'<�����Y [�C ��DNS d��FD�� ��<]�� �(- - .

mv�{^ ���<]�� ���7^ �( k��)�� �+�C B$�1 �7N(� ,���<f �� �C�D23 ,�Y�=�8 8 ���F^� 
 U�1� ,�'XG�% �'$��3 g� ,�C#��3 �¡��?S k�G >�S �'1�vG� k�G g �q ,A1v{� ���-

>��F^ �� ��( :r�+F�� &'�? @*e! �� ��^�D! � &�(; 
[=��)�� k�1 :A!�� g >�FD��� :��( ���<f ��<]�� kU=^; ;; g ��F5! ��� k��1 �h3

A�1��Nj�� ��� �O�)�� :�U�<f r+�F! �( M��f @��E4�� B��1 ?4V�F! &��  : U�<]�� K���
 ���F^� K�{^ [X�� [C ��q ;"�*��� ><? }1�� &�q� �DNS� ,�1�F� �� r+FD�

"�*��� r�+? g d��!M ��<]�� B!U=X3; 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

Nq� ��'X{^ ��� Q��]^ x��f &'<�U�Y x�{��V�� ��<D?� ����O �!+���, ,- , - , , , - . - 0 - - -/ / � / / / / /- -/ 0 . ., - -. . 0- %��'. -
 8��<z �̄z &'<�UN� d�'5� ���M( �'�3 &'� �U�( �'�3 �!U���/ - -/ / / / / /, - . ,. - 0 ¢ - - . - -. -, . ¢ 8, - -- -9��:; 

} %��'Nq� �'X{^ �� Q�]^ x��f &'<�U�Y x�{��V�� ��<D?� ����O �!+���- - , , , - . - 0 - - -, ,- , - - -/ / / / // 0 . ., - -. . 0-
'5� ���M( �'�3 &'� �U�( �'�3 �!U���0 - - -- . , - / / / -d�-{ %+1 BE� ��{�� �� - - R ,. - , - , /} �̄�z &'<�U�N�/ /, . -, .

8��<z/ -{A�]�� Bz �C� KDu 4e2�^ � �D$�� 0 ,- - - -, R / /. , - 8- . - -9�:; 

                                                                                       
= 

 >��F^ 4��1 4�<? kU!9r�+F�� ��1�+�� : >��F^ 4��1�9���F�Y &C��N�M i=� �D<E ;:
9[=��)�� ��2*^;: � ��!S� ��U�q� �!+F^ ��V)D��3y��%q; 

>���F^ 4��1 :}��D�7G �j�!j? ���E �� �S8 / - 8 -/ - 0- - /{` #�2���� :��aQ( , :" ���E >���F^ �� �S 
4$�\1� I���U^ g �D�7G ,#[u 4�<? }�XD! � �j!j?8 8";  

� !
��
 ��:Q( " #[u 4=<c! � �!�18}�D�7G8 / -{��� �D�3 0"; 
���(((����
 �(((�: " }�j���!j?8 -/{ #[���u 4����<? }����XD! � , ,����]D������ IU���!�! ����D�

}�D�7G8 / -{4){X2! �� kUF� �S r+F! � ,"; 
�$L���
 ��:Q(  :" ,����]D���� IU�!�! ��D� #[�u 4��<? }��XD! � ���)XN��� �=��� 8

}�D�7G8 / -{�!�3�7��� BF*! �D�3 "; 
A���F�� [�( �? &^�G [�( ��� ���( :" }�D�7G �j!j?8 / - 8 -/{k��)! , : �PS 4�XD)N g �j�!j?

XN�&)" ;Z�P �{N KN( �� }������ ,d��X1 �? Q�%�; 
m�{YS �� UD{� k�1 :"#�u �PS �*E �D� 4^�VN g j!jF��"; 

A�5? ��� k�1 :" � �� �q ,��7Gn�� djF��� x��U)D�� I+C UF� ��V^�� �2G�
 �%��=^ ��C �S 4��S � ,A���HS� AD7{� �S �L�u BF*! �� ,�� 4=<� �S ���c� 4=��c!

�F^�>�"; 
9�:>���F^ 4��1  :}x�{��V��� ���<D?� �����O �!+����/ / / /- 0 - - -. 0- . -{` #�2���� :��aQ( , :�" �!+���

= 


�� 
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= 
x�{��V�� k�D?q� ��<D?� ,4� ��D!n� �]! �D� &w�<)� ����O"; 

 4�F� �E+�! &��� ��3( �PS ��D!n�9x�{��V��� ���<D?� : k�V�� }��Df BD6�! 4�Nh3
PS ��(� ,x��<D?� x���)X?� �� �!U�� 4���)E ���D!n� >�<? ���V�� BDF�� @5? �

9x�{��V��� ��<D?� ����O �!+��� : ��Eq� 4��E% >��S ��V��! +�L��G ���D!n� �h�3
 4��S � �( d��'6� I���)N�� I��)X?�� �<)�� ��D!S �C� ,[=<)�� ��)X?�� �C� &|?q�

4� ��D!n� �]! �� B7�� �� k�Y% �UD{� �(� �� �S; 
9x�{��V�� ��<D?� :Q( : ,x�={X2��� x�=f�� �� x�{��V�� k�D?q� ��<D?�

����6� �S �{��H ��7! � ���V�� BDF���: 
k�q� ¦�6���� : k���1 ,� �V����� ����7! �( �9 B��7� ���DNS� x�������� k���D?q� ���DNS
p�N �� ���� :4�<? o*X�; 
¥��s�� ¦�6�� : [�=�<� ��F��X� ���7! �(� 4���)� , �9 4��<? K��� ��D? B�D? ���

N��(�% �'3 � :&<2� I��%; 
 ���� ,����H ���� 4<D? ��E #�!��� ��2! ��� I��� �� }� 4� ��u( �D? BD? �D3

 �� k�Y% AF!�u ��� ><? �7� � �<�( ����H ��� 4<D? ��E; 
QUF2�� k�1 : ,U�=F�� k���G( �<V�^ ��w �q ,x�{��V���� ���e�� k�D?( i*H��

�� A�!��NU�� 4�^��G� ,I���N�� 4�!� %��(� ,k���Gq� ��2�3 4��? ��w k�j�!� ,A�!���q
4X�f g �DG��� d%��]D� ��{<V! �!+�� ��{��V�� �� Z�+� ��7�3; 

"�=? ��� k�1 :"k�)! :[\$��3 ���("; 
�\!( 4�?� :"A{��V�� k�D?q� :�E( ��� �� �S 4�S �� � UD{��� �� ��{=Y"; 

&<���Y( ����� U���!M k����1 :" }?� �������O �!+������- - - -. - / 0x�{��V����� �����<D/ / /- 0 .{ : �� k����Y% �
4��{H(�"; 

>��F^ 4��1 :}%��'Nq� ��'X{^ ��� Q��]^ x���f &'<�U��Y. , -- - , , , - ., ,- , / / � /- -/ 0 ..{` #�2���� :��a ,"Q( :
= 


�� 
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= 

Q( : �� &'<�U�Y−4<\*�−�C%�]u( i{^ �� %��q� �D^ x��f "; 
QUF2�� k�1 :" �'�)2^ [X�� A!%�]�� %��q� �'�3 A�]�� Z<^� AN � ��� ��"; 

���D�s? ���� k��1 :"9 x���f : ���3n��� k��)! ��N��G(� ,}D]����9A��f: i��N�E �Ph�3 ,
 ������N( ����w ���D�����3 }D]������ i���<�1 �PS� ,K����]�� o���<5� ����w ���D�����3 ���3n�����

x��]��;;;; AD<E �C�z�}%��({ }Df� ,r+? #�D�� �( }%��q�{ ��'1�*^ %��=X?�� 
��'�G��N g �C%�6��XN�� ,A���]�� g[G������� B��E ���� 8�����E ��X2��=�� �+��C ���XF! �PS ;�8 :

 ,��V���q�� ,%�]��uq� d����sE A��f �\��!( ���C� ;x���D~� ,I������ ,r����?(� ,B��eN8
 Z�P ���� ,��%j���"; 

Z��� ��( k�1 :"[�F!  :�C%��( �'<*Y( Q�]^ �E�2D��"; 
*��� ��: "[�F!  :%��q� �'X{^ �� Q�]^ ��^�2=��"; 

+,��
 ��: "� >�FD� : A�)�){�� >�<? Q%��]�� �q ,%���q� I���� �'X{^ �� Q�]^
#�D��"; 

m��2� k�1 :" i�?jN ��D<E ,k�)���E ��¡�D~� ,��U��( ���� g Q�]^ A�]�� %��( 
�?�%P �6? ��~� ��)�F�� ,p��( �'<s� x��? d�D~"; 

�(��G �(�
 ��: " ��'�3 Q��]^ [�X�� ,�U�? x���f g #�UF2��� kl�� ��? %��=�S �+�C 
q�����%( �!(� ����u ��G �'$�f%(� �'��{�� �'f�]3 }�Df g %��"; 

�� U=? k�1 :"��� �� �'�3 �G � ª2]Y A�]��" ;�\!( 4�?� :" ��]*^ A�]�� %��( 
Z2� B=f ��"; 

%��u�? ��� k�1 : #[�u Z��P� ��'��� g I���D�� ���!�f x���]�� ��Y�{� B�DE(�
z���D�� K�*N( ��� 4�N( >�<? &'<E �6=�� }DXf� �q� ,d���{�� A�F�=� #��D�� g �q �

�+!+� �L�u� �F!U� ��|�� p�! �z����; 
• ����
 ��
 ��:%��( ><? kU! �+C� : �CUG( :�'�3 %��q� ��f� ;¥�s�� : A!%�f ��(

= 


�	 
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= 
A*1�� � ;As��s�� : %���( g ���'FD�� �C �DE &'��^�2�� &C%�V1� &'3�� i{^ ��(

��NU��; 
• 2^ #�f %��q� I+C� >��F^ 4��1 g �'X�D9 %���( �'�3 ��)XD�� U?� [X�� A�]�� Bs�

 %��(� ���%�6<� d+� �D� �� %��(� 4DF� ��cX! &� �=� �� %��(� �YO ��� #�� ��
>*V� B2? ��:; 

• ��U�( ��� �� Q�]^� ,�)�^ �� �\�^ � %��q� I+C�; 
A�N���� g &�)�� ��� k�1: 

 x�f ��U�( ��� g �C%��(… ��\�*�� �? �'72D� ��{=Y 
>�����F^ 4�����1 :}�U����( ����'�3 �!U������8 - - - -/ / / -{` #�2������ :��aQ( , :" � A����]�� g �����D�)� 

��^�D!"; 
B^�)�� ,��=f �� U�FY k�1 :"[�F! :��^�D! �"; 

"�=? ��� �?� :" }�U�( �'�3 �!U���8 - - - -/ / / -{k�1 , :��5)N� �"; 
���G ��
 ��:Q(  :"( ��'�3 ��U���� &�C�  ���c=! �� �����j! �� �����{! � ,�U��

��G �'�?"; 
���=f ��� U�FY k�1 :" d(��D�� k���� ,���� ��F=�Y A��]�� B�C( ��� B�f��� k��� 

 ��F=�Y %�U�)� �CU2�f g Q�]X� 4^�'u �S� ,�%( �!�f �¡UF)� ,��� ��~�~
 k�=]�� i��j� A<2<2E %���� BC( �� Bf��� �<)N� ��� d+<�� U]! ,���?"; 


 ���K95�:}5)�! � Q+�� &$�U�� #�)=�� ��<e��� U<e�� ; 
• QM�]�� ��� k�1� :��<e��� :4� ��5)N� � Q+�� &$�U�� #�)=��; 
• %��u�? ��� k�1 : 4���1�9��U���� ��'�3 &�C� : ��D� ���5)N�� &C��^ ��� "�v�G�

 k��j�<� A�T�F� ��NU��� g x�+�<�� }��Df �q ��NU��� g x�+�<�� ���5)N� ��� ����F^
�P���� ��( k�1 �DE 4�<? &F�D�� U�? �'Vc�! Z: 

= 


�� 
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 %��Y g QU�? &c�� Uu(… ��)XN� 4=G�H 4�? o){^; 
•  ,+��$�+<�� U��7�! ���� ���E( �q ,&���F��� &��|?( 4��Nq ,����<e�� A���]�� &���FN ���� ���EP�

 IU�F� &��FN B�73 ,4��? A<$�M ��(� ,�'�? B$�M 4N( �'=G�H &<F! �( ,x�+<�� �c�!�
�� ,&�F�� K�<3 x�� ��F� k��1 �DE ,�D� %�H 4�? k�)XN�� 4=G�H �)�^ �PS &�F��

#��F6��: 
k�H�� �CUF� �J! �CU�� >2? �w �G�3 � �]'�� [���� �G( 

k��j� �=)F� BH� BE p%( [�Nq k�H��� ��!( �c�(� 
 [=��� ��E �+�� ,d�T�{�� x�+<�� %U7^ k��j��� d�7*��3 � �� ���s7! �( &C��J!

k�)!� ,x�D�� �EPx�D<�  : [�X�� 4�^+� 4��<? i?��T I�E+^ �� �q ,x�+<�� �P�C
 k���1 �+��'�� ,���'F5)! 4��Nq ,���'�3 ���C9���'�3 �!U����� : &���DF��� Z���P &'���? k�j��! �

&'X5=� %U7XX3; 
>��F^ 4��1 :}d�'5� ���M( �'�3 &'�¢ - . ,0 ¢ - - .- , - / -{` #�2��� :��a ,"Q(  : x��f�M A�]�� g &'�

pPq�� %�U1q� �� x��'5�"; 
���NU�� #�2N ��� ,��F�� %�{�� �� ���M� B��u �C� ,��M }Df ���Mq�; 
9d�'5� : ,%+)�� ��� ,pPq� �� d�'5� ['3 ,���=�� d%�'�� �C�|�� d%�'� BD6!

 �\�!( d��'5� ,[2�G #[�u B�E �� d�'5� ,"�*N �� ��G �� �$�� �� k�� �
=��� ,A�C��7��� ,U2{��� ,Bc��E ,A���=�� %�+1q� ��Z�P ���� #�\c; 

•  #�2�N x�*�H �� ,KN� BE �� x��'5� ��(� A�]�� g x�f�j�� x�=~S �+C g
A�]��: 

��( :x��'5� ;A!�� I+C g �DE; 
��N�~ :����^( �?��E; 

 >��F^ k�19�M�*� ��)XD<� �S ;����?(� o$�UG ;����^( �?��E�;: 
= 


�
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= 
�?�7�� :r��^q�� ,�'!U~ M�� [X�� A<�D]�� d(�D�� :D���2�� g x��%�)X; 

�s��~ :�%�7�(; 
 >��F^ k�19#�6NS �C�NJ6N( �NS ;�%�7�( �C��<F]3 ;����^( ���?;: 

�%�7�( :r�F�� ,UG( &'<=1 �'{7�! &� 4N( [�F! :�'f��Mq x�=={XD��; 
�F��% :k�D]�� A!�� x��Df; 

 >��F^ k�19��? %�G� ;���7D��  � <�� k�s�JE;: 
 k���1� �9( ���� d(����� �( ����� ���� x#���Tq �%q� B��C( >���S i��F<�� A���]�� B��C

���'�3 ����� ��NU���� ���� ����� �'��Y(% >��<? �'*�V����� ,���{!% 4��^D�� ,���D'��� : I��%
Q%�e=��; 

%�G : U!U�u I����Y� ����=�� U!U�u ��'��? ����� ���7! [�X�� [C� ,#�%�G }Df
���2��; 

����? :�����7D�� ,����F�� AF��Y�� [��C� ,#�����? }��Df :@�V����� ,��V��D�� [��*eD�� :
%�De��; 
�2��� :��5�� x��H�1; 

 >��F^ k�19���e�� g x�%�V)� %�G;: 
 >��F^ k�1�9��f �� &'<=1 KNS �'sD5! &� ��5�� x��H�1 �'�3;: 

����5�� x����H�1� : ���D5^ &��<3 ,���'f��M( >��<? �C�V��� ��V��1 �����<�� ���C
�'f��M( ��c� �C%�|N(; 

���G ��
 ��: "Q(  :pPq�� "�*���� ��{�� �� ;��q�� x�*V���� ,A�<!P��� m
AV1����"; 

"�=? ��� k�1 :"k�)!  :pPq�� %+)�� �� d�'5�"; 
d��X1 k�1� :"B�1  :&~lD��� pPq� �� d�'5�"p���� A!��% g� , :" �� ���G � 

= 


�� 
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@<E"; 
 4���1 g ,U��C�]� ��?� " }d���'5� ���M( ��'�3 &��'��{ ,�$���c��� ,����{�� ��� ,

 ,m�j=��� ,��e���� ,¦�eD��� ,k�=��� U����� ,[�D���"; 
*(��� ��: "[��F!  : ,#�2����}d��'5�{[��F! , : �$��c��� ���{�� ��� x���'5D��

4<E %+)��� k�=���"; 
>����F^ 4����1 :}8����<z �̄��z &'<�U��N�/ - / /, . -. , .{` #�2����� :��a ," 4e2���^ � ���D$�� 8���z Q(8

��� �� 4�3 �G �� KD6��"; 
���G ��
 ��: "Q(  :!j� ���sE �)�D? �z�)�N( �=�� ��"; 

*��� ��: " ,%�V)�� ���E( [�F! }��<z{[�F! , :�'�3 B<� �"; 
}����� k�1 :"k�j! � Q+�� ¬�F�� Bz �C� "; 

+,��
 ��: " >�F� �B�<z� : &�<?( ,Z�+�E Bz BE K��� ,�{��� �!��� �� B|!
 ���4��1 Z�+E� ,��� �� 4F� �G � B�<z A�]�� BC( Bz �(  :} Bz�¶ / -��U�D�� . , -{ 

`AF1���� :��a���UD� Bz BE K�� �q ,"; 
• [5�)�6�� k�1 : A�!O g 4*�H�� ,B�<z 4NJ� A�]�� Bz AD!�7�� A!�� I+C g @H�

 4��1 [C� ,&$�� 4NJ� p��(9�'<z� &$O� �'<E( : ��U�D� 4�NJ� p���( A�!O g 4*�H��
 4��1 [C�9��UD� Bz� :1 ��C� d�U�FX� k��z ���( ���O }�T�� g ����� 4���9 �S

���?� k�z g ��)XD��;: 
• QM���� �� U=? ��( k�1� : ,d%���{�� A�!�� g r�F�� ��� �q ��<z Bz k�1 �DNS�

 A�G���� ��? A!��E BFf >�FD�� �+'�� ,AG���� r�=Y( &|?( �� &CU�? B|�� ��73
AG���� g Ac��=� B�<|��� 4*H��; 

• ���	�
 ��
 ��:k� Y  :B�1 �h3 :A�]�� g(?Bz >�S 4F� ��f�X{! �G �( ���  
r��]��3 : 4���)E ,4�<s� ���<)F! ��D� &'=���� ��DNS� ,�9 d��7� ��'�3 &�'1M% &�'��

= 


�� 
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 �( "������ ����� &X��D7G �PS� ���'<C( >���S x���N��q� ��� ��^ �( &E��J��! �� �S, - - . , 0- - - -/ 0 - , - - - ¨- -, , - , . .. -/ / // , - / , - . , -
S kUF��� ��D7{^/ / , - ,, / . . - ���V� �F�DY ��E �� �S 4� &7|F! �DFN �� �8 - , 0/ - -8 / / / / /- 0 . . 0- - -/ /9��:;  

}x���N��q� ��� ��^ �( &E��J��! �� �S- - , .- -, ¨ - . , 0. , -{ m���){�� ���� 4���<? ���D^�� ���� Q( . . .. , , - ,, -/ / /- , - -} >���S-
�'<C(- , -{y��X*� 4��? �� [�T% [�<? +��( �D� i�jN - -, -/ . , - - -- R/ - 0/ - - - -, A�{<� ��� ���Ds? ��� A�=F7�� - , - ,, ,- , -, - . /

 [=��� �U1 �D� ��21 �-���Y [=]{��R / 0 - 0 8 , -/ /- --� 4�N( iD<? �� k�1� 4F��� �X*�� ��? A7� . .0 ,- , - -/ - -, - - -- - ,- - 0-
 �� k�Y% ��J3 4F��( &� �� k�Y%. - - - , , . -- - . - - -�3 dU���^ dU���� ���C k��1� 4��S I��� - - -- -/ / / /- - - - -- , � - / ��]F- -/

 IU��� [�3 [�)=3 A=��u 4���q 4�^�� U��? I�5?(� &<YJ3 A!�� [<? 4� (�)3 Z�P ��/ / / / / / /- R- - , , . - ,- - - - - -- - - -/ - - , -, , -- -- - ., / -
 }�D]�� A��!�)� ��=XF� �'��DF3 ��� �=Y ><? x�%� �S� A!��, . . - -- - , - . R - - - -, -/ - / - - ,/ - ,- - /} &X�D7G �PS�, ,. - -- -/

"������ �����0 , -{ &E��J��! , .. , -} �(, -���DFN �� �S kU��F��� ����D7{^0 ./ / 0 . -/ , - ,, /{ ���� [��3 &��FN ������S 4���3 - -/ / / /,
 �L�u &FN Q( A3�H�D�� d�7���8 , , , . ,- - - -/ /- - , 0}4�� &7|F!/ // , . -{ kU�F��� &�7{��� A�N��q� A�!�J^ / , -- . -, ,/ ,, -- - , - /} �S0

�F�DY ��E ��8 / - - -{ k�)! �D� - . - /}���V�8 / -{BF*! �D� 9�:; 
                                                                                       

= 
��6?�;: 

��O r��f� : �( ����� ���E ��<3 ,��'$��� ��7D^� ,�'*H� k�DE >�S d%�uS 4N( �C�
B�<z Bz �C�]u� �'X���( g ��7� ,�'�<? �<2X! �{��; 

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
 ���? "���=? ���� �� U��=?°4����1 g ; :} >���S x���N��q� ��� ��^ �( &E��J��! �� �S- / // - - , . .- -, ¨ - . , 0. , - -

�'<C(- / , -{k�1 ; : �� k�Y% �X3 �D� � ;I��^( ��D<3 ,A�{<� [��( ��� ���Ds? ��?� ;A�7�
k�1 :"y�X*D�� ¥%("k��)3 ,"��=F�� �U�1 ;4���S IU�! �2� �D<3 ,4� I�^J3 ; : k��Y% ��!
�� !( [�J� �� k��Y% k��)3 ,IU! ��Ds? @73 ,A!�)2�� }� [� 4<Ff� [�(� iN� :
"��Ds? �! y�X*D�� ¥%( !">��q� 4XD<E Bs� "�=F�� k�)3 ,4��S IU! �2=3 , ; @�73

 �� k�Y% k�1 &~ ,IU! ��Ds?� :"��Ds? �! ! ;����� ������� ���� �� �^ i��E �S
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

y�X*D�� x�'3"k�)3 ; :�� AN��J� ��C ;���)3 : A�=F7�� g U�f�3 ,A�=F7�� r��� �X�*3
 �� k�Y% k�)3 ,�w &2)X2! y�U1 4F� &�C���S k�sD^� :" ��E�6D<� ��− &'<^��1

��− ?y�U)�� �Ju� &�C���S �Ju ��� " ,42�Dc3 #�� +�J3 ,#�� �'�3 A�*{� �?� &~ ,
k�1 &~ ,A=F7�� g ��E� &�C���S ��)� ���(� ,B�~�DX�� Z<^ �w KD� &~ :"( ��! ��'!

"���� !A<=)�� I+C" ���� ���� ��EP ��D�3 B!�f 4�<? kjN &~ ,i�=��� ��53 ��� &~ ,� - .
k�1 &~ ,y�X*D�� I�5?J3 ;A{<� �� ��Ds? �?U3 ,y�X*D�� :} ��� ^ �( &E��J! �� �S¨ - . , 0- , . .. , - - /

�'<C( >�S x�N��q�- / , - -- / / - - ,{A!�� �� ´�3 >XG ; 
 g 4��!���� ����� 4��f��("I��2��*^" g ���DE ;"&���|F�� �O���)�� ��2��*^"9 � ����: ,

�"r�]F��"9 � ���:� ,"%�s�D�� %U��"9 � ���� : [��( ��? [=<7�� o!�� ��
4� "�=? ��� �? ���H;� ����+E 4e�u� [=<7��; 

�A=�u i�� 4�*H �? : �� k�Y% �( � >�XG ��� ;"���� �JD��� A7D� kjN �D�
 4X<G�% ><? �F=Y 4� ��53 ;i�=�� #�f8 ��� ´�3 �D<3 ,IU! g �]{D� �E��� &<X2!
+��J3 ,A{<� [�( �� ��Ds? �?� ;43���  ,�'<�U�3 ,4�� i�{X*3 ;A�=F7�� y��X*� 4���

 A�=F7�� r��� ><? @1� &~ ,�'G�� &~ ,IU�� �C�2E� ��U�? �� A��DG �'�3 Uf�3
k�1 &~ ,U]2D�� g 4� "���� @7XY� U1� : �� k��Y% K�<f &�~ � ,U]2�D�� g

4��S ��)3k��)3 ,IU! g A=F7�� y�X*�� ���� [�( �� [<?  :�� k��Y% ��! ! ���� }�Df�
 �� k�Y% k�)3 ,A!�)2�� }� A��]{��� :" ?A�{<� [��( ��� ���Ds? �!(" [?U�3 ,

k�)3 ,4� :"��Ds? �! ZG�X*� ��C !��� #�3� ��! �����"; 
 g m�{�YS ��� 4f��("d��2���"9 � ���� :− g ���sE ���� 4�<)N�"�� ��2�*^ �O��)

&���|F��"9 � ����: g ���]G ������ ,"r���]F��"9 � ��� :− : ���� U��D{� [���~
4� A�*H �? %�~ [�( �� �� U=? }�� �� U�=? �? ���j�� �� �*Ff; ��{H IU�Y�; 

�4����1 g ª!��f ����� ��? :}��'<C( >���S x��N��q� ��� ��^ �( &E��J�! �� �S- ¨/ , - - -- / // - - , . ., - . , 0. , - -{k���1 ; :
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
s? g i�jN [=��� 4�� �=1 ,A{<� [�( �� ��D � i��=�� ��w B��� A=F7�� ��^�*�

k�'1 ,y�X*D�� 4��S }3U3 ��Ds? �?U3 ,A!�� I+C �<X! �C� ��e3 ,�X*�� ��! : k��1�
 r�5e�� �� �D?− �� k�Y% ��� �D� �A!�� I+C �<X! �C�− : [��(� [�( I��U3

Z�P B=1 �C�<X! 4XFDY ��; 
 g U��Y 4f��(."��2*^I" − g Q��5�� 4�)!�� ����"����=�� }���f"9 � �� :− :

4� ª!�f ��� �? ��VN �� UD{� �� ��]{�� [�~; ��X<? 4�3 ;�Uf @�FT IU�Y�8; 
I�$R
:k�\?n� ;�  �G�H U��Y @FT A�N�s��"��2*X��"; 

k�1 ;Q�Cj�� �? []Nj�� U��� o!�� �� I�f��(� :k��1� ,4���S 4�F3� :"I����?("; 
�3 ;@�FT IU�Y�B<? ¤�~ 4: >��q� :k�Y%n�;� A�N�s�� :[�]Nj�� U��� @FT ;

�As��s�� :U��Y @FT; 
�k��1 ;U�C�]� �? : [�=��� �=�1 ,A�{<� ���� g i��jN � B�U�3 ,A�=F7�� y��X*�

 y��X*D�� 4���S }3U�3 ;���Ds? �?U�3 ,A�!�� I+�C ��<X! ��C� ���e3 ,�X*�� ��! A=F7��
k�1� :"A{<� [�( [�� �! �C�+� ! �� AN��J�&��z �S &7�� �'?j�! �"; 

 g [��1%Mq� U������� ����( 4��f��("A��7� %���=�("9 � ���� − ��� :− 4��)!�� �����
 g QU��G����"k�j����� r�=��Y("9  ���� :− : QU��f ����~` ���� U��D{� ���� U��DG(

m%Mq� U������� a4��� U��C�]� ���? ª!���f ����� ���? &����Y ���� U�F��Y ���?;  U���Y �+��C�
��X<? 4�3 ;@�FT: >��q� :k�Y%n�;� ��A�N�s :U�C�]� 4��� }D2�! &�� ª!��f ���; 

��{V�� U!U{^ �FV! ��=E ��<e^ U�2�� �+C g }1� U1�: 
U− �+��7C IU���Y g ��M� [��1%Mq� o��!�� ���� I��% QU��G���� �( ` ���? QU��f [���~

4��� U�F��Y ���? ���*��Y a ����<e^ QU��G���� Ae2��N g �q ;&��C� �+��C� ,���*��Y ��j��3
q�� ��V� �]G ��� �3�{��� ,�!��=E @�{V^� g I��EP U�)3 ;U�N��Y"r��]F��" 

9� ��� :�N�EP �D� �{N ><?; 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

W− g [1%Mq� ���YS �( "��=5D��" ��? ���Y ��� ���Ds? ��? &��Y �� U�FY [�~ 
4� m�{YS ��� �?� ª!�f ���; 

 ,B�Y�� k�q� �h�3 ;@�F�T ��DC�73 ;��P �( �+�C ��H #��Y� B76� ��( �+C�
B\F� ¥�s���; 

�[�( �� ��Ds? �� A=�u �?k�1 ;A{<�  : [=��� }3� � ,���Ds? >��S� [�S y�X*D��0
k�1� :"A{<� [�( [�� �! �C�+� !&���z �S &7��� �C+��J! � ,dU���^ dU���" ���=3 ,

%�U�� U=? [�� ��� A=F7�� AN�UY ��<! Q+�� A{<� [�(; 
 g QUG���� 4f��("k�j��� r�=Y("9  ���� : [�( �� ��CM �� UDG( o!�� ��

�FV� �? ADs��4� A{<� [�( �� ��Ds? �� A=�u �? Q���j�� �� U=? ��  ; IU�Y�
M���*� ��D'��=3 A=��u� �FV�� ���� ��5)N�� ;@�FT;  g Qj�D�� I��EP�" �!+�¡

k�D7��"9 �� ���� ,��� :k�1 ��G �)<F�8 :" Q���j�� �� U=? �� �FV� k�1�
I�EP�"; 

 g UF��Y ����� 4�f��(�"p���7�� x���)=5��"9 � ���� :dP���C ��? ���? A��*�<� ���� 
A���!UD�� B��C( ���� B��f% ���? A��<�Df [���( ���� ����?;  ,A����']<� ;@�F��T IU���Y�

��5)N��� ; 
�[=<Fs�� k�1 : %�U��� U=? [�� �� [=]{�� A{<� �� ��Ds? g i�jN− ����Y ���E�

A=F7��− [�=��� B��� �D<3 , � UF�H� i��=�� r��� ���Ds? o�<�( ;�X�*�� ���! A�7�
 �� k�Y% �<53 ,�52�� �,y�X*D��4� B�)3  : ,>�J�3 ;4��� �<53 ,��Ds? }� 4NS

k�1� : ,IU�! ����� [��( ��� [�<? p��<3 ,y��X*D�� 4F��( &� �� k�Y% 4N( iD<? ��
 �� k��Y% B�U3 ,r�=�� �X3� y�X*D�� 4�� +�(� � ,���XFE% 4��3 ><�H� i��=��

kjNJ�3 ;AN�U2���� A!�)2�� ��� 4� }D]�3 y�X*D�� 4�5F! �( "�=F�� 4�JY ;��� �D<3 
 ��� �� k�Y% ��J3 ;A!�� I+C  � ,4���S %+�XF!� ��Ds? >�S y�X*D�� ��! �( ��<?0 8

= 


�� 
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= 
��Ds? k�)3 ,Z�P BF*3 :[<? �! !o3�^ iLf &~ i!PO� iC�E( ![�<? k��)3 : U�)�

����Ds? k���)3 ,A��!�� 4���<? (���1� ,ZNJ��u g �� kj��N( : ,�� k���Y% �U��D{� �( U'��u(8
2�� 4�<? B!�f #�]3 ,&<YJ3 #�f�k�)3 �� :" 4�^��=� ��� A��=� �( i��=�� �+C ��� ��

��Ds? ���( g AN�U2�� �h3 ;AD$�1"&'!U!( g ����� �'3 ;; 
 ��]G ���� �3��{�� k��1 $ g"r��]F��"9 � ��� ::" [�=<Fs�� I�%�( �+�E` g

"I��2*^"9 � ���� − ��� a:&'��� ;U�G�� ���� 4��? I�)<^� ,4� ��M�f U�Y ��c�8 :
M 4�3� ,QUG�����'�� ;d�7�� x���! : ���E A{<� �� ��Ds? ��YS �( ®�*{D�� �(

 ���� ��F�Df ��D<�YJ3 U������ �� U���� ��F�� �� ��D?� �C �U1 ,dUD� �X*�� B=18
�X*��� A�=!U{��; 

�'��� :�52�� UFH� ,r�=�� o<�( 4N( ! ��XE g ���FD���"��2���" : y��X*D�� �(
 [=��� �(� ,4�( U�? ��E �� 4��� ��<� ��D���� 4��( i�F�X�� ;y��X*D�  %�U�3 ;4�F3�

4����1 &L��X<! @���E &��~ ,����sE ����E Z���P g ���D'��� : m���3 4��N�E }��� IU��! [��<? p����³
�52�� !!"; 

�&<Y( �� U!M �? :��q� d�� g i�jN(; 
 g A=���u [���( ����� 4��f��("4*�V���"9 �� ���� &��1% ����: g ���!�f ������ ,

"����=�� }��f"9 � ��: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � ��� &�1% ���� :
4�? ��)!�� ��; BY�� �C�; 

��u�G �� �'u �? :AH�� #���q� g i�jN; 
 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ��: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

�� &1% ���� :K!%�S �� �� U=? o!�� �� : ��� ��~`&�<Y [�( ��� �C� a ��?
�'��u; ��~ 4���3 ;@�F��T U���Y �+��C�B��<? ¤�: >����q� :k���Y%n�;� A���N�s�� : ;�'��u

@�FT;� As��s�� :@�FT ;&�<Y [�( �� ���; 
= 


�� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 *>��F^ 4��1 :}�'<C( >�S x�N��q� ��� ^ �( &E��J! �� �S- ¨/ , - - -- / // - - , . ., - . , 0. , - -{` #�2��� :��aQ( , :" 
�w��%( >�S x�N��q� #��J� ���� D�� �'!( �� &E��J!/"; 

�������
 ��: "AN��( BE g UG( B7� ��? r�5e�� "; 
#G��((�
 �(�: " ����7G( ���� ���sE >��<? A<DX6�D�� x���!�� x���'�( ��� A��!�� I+�C 

x�N��q� }�Df g "���� }�Df BD6! r�5e�� �( �C�|�� �q ,��6��"; 
+,��
 ��: " [=�<� ��? ��( �+C  � "��=F�� �( ��2�*X�� g p���!� ,4X�( }�Df�

 [=��� &? �kJY [=���  � �( ��C� ,A�=]{�� [�C� AN�U2��� A!�)2�� 4� BF]! �(
 �� k��Y% ��! k�)3 ��Ds? �� A=�u 4?M��3 ,41��S� i�=�� �X3 A!�)2�� }� 4� BF]!

 I��3 ,A=F7�� y�X*� [�F! [�� x+�( �� [<? ��%� �A=�u ><?"; 
��F2�� ��( k�1 :"<]�� &�Y�� %�'zS� o�){X�� AD<7� ��7�� �!UV^ g  ����!S� B��

 >�<? A���U��� 4�� k��sX��� r��f� U��EJ^� A���e*�� �� %�=�n� d%�H ><? ��q�
 �( ��DE A�=��1 ���*<7D�� 4�D7G &�F! r��5� ��C� 4��<? U�!j� � �� 4NJ6� #��X?��
 ���=F�� m��)G� >���F^ �� m�)G �� &'�+� A)<FXD�� m�){�� }�Df &F^ x�N��q�

)X?� �S A���1 �( A�<F3 iN�E #��Y U�=? ���� A�{<� ��� ���Ds? �Ju g �%� �S� A!��
AD|FD�� A=F7�� ���Y %�U��"; 

���G ��
 ��: " ,�2�{�� �!UG g� ,�'<C( >�S x�N��q� #��J� ��J! 4N( >��F^ �e! 
 �� k���Y% �( ,d�D��Y ���? �k���1 :" ���� ���e^ �� ,Z���DX$� ���� >���S A��N��q� �(

ZN��" ;! �+�C� ��2�� BC(� UDG( ���n� I��% >�<? A�=f���� x��N��q� }��Df &�F
 ,�� m�)G �� ,��2Nn�� x�%��*7��� ,x���Ej��� x��<V��� ��� ,I���=? ><? ,

 ���� ,���=F�� 4��<? }�<5! � 4��<? �D^ �� ��C ��D� ,Z��P ����� ,���V���� %�+�����
 >�<? &'\�F� 4� ���D^J! �D� Z�P ���� }$�����E �F� ><? &'\F� ��=F�� m�)G

��� ���� ��� �� �F�Z�P ><? A ; ,�� ��J3� g Z��P B�F*! &�� ��D3 ,�'$��J� ,
= 


�	 
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= 
 �� k��Y% �( ��{V��� �!U�{�� g i�=~ �DE ,A���)�� ��! Z�P 4�� +�( ��NU�� �

k�1 :"#�N�)�� �� #�D]�� d�6<� �X)! >XG ,�'<C( >�S m�){�� �� X�" "; 
QUF2�� k�1 :"4� ���)��� ��(� ��2Nn� 4�<? �DX$� �� BE x�N��q� ; I���=? �� ��J3 

Q( �'$��J� : g B�U�!� ,��w ���5D� �� ,A�Y�e=� �� A�H�)�� � ,d�3��� A�<��E
 �S ��'�<? }�<5! � [�X�� x�%��J�D��� ;%���Yq�� k����q�� x�!���� x�N��( Z�P

�� ;��'<s� M��G g ��'|*G 4��<? ��f� A�N��( �D^�� �� �( ><? #�')*�� �EP U1� ;
�����1 :( ��7D! � 4��NqZ��P ���f�3 ;��'|*{� �S ���C��� ;4����1 g� :}���'<C( >��S{ 

 ��w% ���c� �'F3� �<3 ;4X�j�D� 4<�E�� ,�D^ D�� ��c� p� ^� }3U^ � ��( ><? A���
�'� �!� � �7! &�"; 

[=��)�� k�1 : >��F^ 4��19x�N��q� ��� ^ �( &E��J! �� �S : x��'�( ��� A!�� I+C
�6��� �!U�� }�Df i�D\^ ��7Gq� [�<? k��)3 ;��w ���eD�� �� @<X�� U1� �

&<Y( �� U!M� ���� [�( �� : [�=�<� [�'3 ,AH�� ��D<2D�� d��� r�5� �+C �
&CUF� �� k���X^ &~ ,4$���(�; 

"���=? ����� k���1� : I���{N� M�6����� g #�2����� ����|F! �( g A��H�� d������ g A��!��
���Mq� >�S �C���!�; 

 g A����? ����( A��!�� g ���'zq�� ���� &'����S ���D�3 d������ k�����X^ [��'3 "������ }���Df
 %���X�� �+�C� ,x����7{�� g kU�F��� x����|�� �%� ,k���q� AD21 g x�N��q�

Q�5��; 
 ,Z��P ����� x���'6��� g M��{X��� }�$����� �*G g "���� �� &��� �� k���X^�

( x�����=F�� �$���Y� d���Ej��� d�V����� ;I���{N� ���� A���M�N g &��7{! B��f���E �� A��N��
>��F^; 

 ,"��=? ����� ,��F2�� ����� ,rM��? �� #���� }�D]�� g A��? A!�� �S k�1 �D��
= 


	� 
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= 

�����1 �FE �� [�(� : A����]��� d��Ej��� d�V���� #��T��� g #[�u B�E g A�N��q�
"��=? ���� k��1� ,}�$������ �M����� B�7��� ��V��� : �� �2�FD� �� ����! &��

AN��q� Z2D! �( �Y�D�; 
i<1 :��DfS �+C�; 

 ���� 4���1 ;%��]*��� &'��� %����q� ��w��%( >��S d������ x��N��q� �( >�<? ��FDf(�
%+�D��9 ;[=��)�� ��2*^;: 

>����F^ 4����1 g ��2��*X�� B��C( @��<X��� :} >���S x���N��q� ��� ��^ �( &E��J��! �� �S- / // - - , . .- -, ¨ - . , 0. , - -
�'<C(- / , -{` #�2��� :��aB!��1( AF�%� ><? ,: 
 !"�: ,k��{7�� ,��u�G ��� �'�u k��1 �+�C� ,��D<2�D�� %���( d�� >�? 4N( � - , - .- - -

&<Y( �� U!M�; 
#��
$:"�=? ��� k�1 �+C� ,#�2��� �F! �( ��5<2�� ��( 4N( ; 

%���
$: [=��� Z�+� ���� 4N( - ,/ . � ��^��*� 4��<? ��! �( ,A{<� [�( �� ��Ds? g
ª!�f ��� k�1 �+C� ,A=F7��; 

&�
��
$:( �FE �� [�( k�1 �+C� ,#[u ><? �D^ � BE g 4NR - . � - , -; 
%�u�? ��� k�1� : ,��=F�� �$�Y }� �( 4�% }� ��7^ �( ��S ��2Nn� A<��F� �( &<?��

A~�s�� ��21q� I+C }�Df g AN��q� A!�?% �� U� �� ,42*N }� �(; 
 k���1�$ : A��<Df�9&E��J��! �� �S :���H B��s� ,r���f���� ����q� g A{!���H AG�

 �!U{�� g 4��1 g ['���9&7$��l� ��*<{^ �( &E�'�! �� �S:;; 
9�S� : >�XG Z6��� B�=)! � ��e�� �+C Bs� �( %�'|� �e��� ��DXC�� ��]D� �'�3

#��Y #�6Nn�� �'3 ,I��f� �? � #[u ��]!S �? %�=�S 4Nq UE !; 
D^ �� B�E ��� 4�� B�DF��� r��5e�� �+�C [�)<X� �<V�! �� B7� r�5e��� >�<? �

m�){�� g "���� ��� &7{�� >��^ �� BE ��� ,#[u ;… 9�!��X��� �!�{X��;: 
= 
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= 
��1� :}AN��q�{U�G�X�� ><? ,; 

>����F^ 4����1 :}kU��F��� ����D7{^ �( "������ ����� &X��D7G �PS�/ , .- , - , - -, / . , ,. - , - -- / 0 - /{` #�2����� :��aQ( , :
"'��� &X�\1 �PS ,�2)��� kUF��� "���� ��� #�\)��� &E��J!�&"; 

[=��)�� k�1 :" >�FD���� Z��P g B�U�!� ,���7{��� #���q�� d��<� r�5� �+C�
x�N��q� #��( g �N�EP �DE o<e�� }�Df"; 

QUF2�� k�1 :" B��<)�� ,����?q�� k���q�� #��U�� g &'��� &7{�� BD6! �+C� 
�D��� ,�U�F��� [������ ,�f��*��� ���� ,U�F=��� �!�)�� ><? ,��s7��� Z�P �� ���

 ��U�{�� ��� 4���Y% ��2�� >�<? �� 4?��u ��� ��C 4�� &7{��� �� ��( Q+�� kUF���
4� &7{�� kUF�� A3�F� �j<X2! �+C� ,��7Gq��"; 

#G���
 ��: "Q(  :kU�F��� ���D7{^ �( "����� ���� &X�D7G �PS &E��J! �� �S� ;
kUF��� : 4���Y% A��Y� 4N�{=�Y �� r��XE g ��� >�<? A���7{�� BV�3 ��C� � ,

 B���� U�f�! &�� �PS �S ,#[�u g o�{�� ��� K��� Z�P �h3 ,��]D�� Q(���� &7{��
 &E��{�� �� Q(��� ��'Xf�� "J� �3 ,4��Y% A�Y g �� �� r�XE g A��7{�� Z<^
 ,����� ���f� �U�? U��? o�{�� >��S r�1( �C �D�� ,4N�{=Y �� &7{� &<F! Q+��

� �� &7{� Q%U! � Q+�� &E�{�� ��(� � ��'3 ,��D'��S r��1( ��C ��D� �� ,4��Y%
 ���� ��w &�7{! �( ��? �\�3 ,4�^#�f �PS A�]{�� B�)F! � 4Nq ,kUF�� �C �� Q%U!

�� ��=? ;4��1 :Z�P Bs� g �{=�� ���U1 U1� ,A��H�� �( A3�H�� �� �DFN"; 
>��F^ 4��1 :}4� &7|F! �DFN �� �S/ / / // , 0. . 0- - /{` #�2��� :��aQ( , :"�  4�� �� &�7|F! ��� &FN- , /

4��S &7!U'!�"; 
�(��G ��
 ��: "Q(  : ,"����� ���� kU�F��� &�7{��� ,x��N��q� #��( ��� 4�� &E��J�!

A<��6�� AD�|F�� A<��7�� 4F$��u� I����( �� Z�P ����"; 
QUF2���� k���1 :" ���V��� >��<? �'��DX��u� ,4���C��N� I������q �� ���� yU��� �+��C� 

= 


	� 
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q ,�DC%�\� }3�� �!%�U�� ,A��3�� 4��<? >�*e^ � Q+�� ��V=�� }�D2�� �'?%�u �
��D<F! � �� ��=F�� ���VD� &<F!�"; 

��1� :}�DFN{����� �X*� ,; 
>�����F^ 4�����1 :}���V���� �F�D���Y �����E �� �S8 -/ - 8 / - 0- - /{` #�2������ :��aQ( , : �� �S" }�D���Y

&7��F3J� ��V� &7���1q"; 
���G ��
 ��: "Q(  :� ,&7���1q �F�DY &7��F3J� ���V"; 

m�{YS �� UD{� k�1 :" }�F�DY{Q( , :����)! �� }�DY"; 
���? �� A=)? k�1 :" �� k�Y% i!(% �A!�� I+C ��)! �C� :}���V�� �F�D�Y{ ,

k�)! :��V� #[u B7�"; 
*��� ��: " ,4�� }DY( UG( �3 ����V� � �( kU�F�� ��� ���73 ,4��� �V�( UG( �3

"�=F�� >�S A!�)2�� }3� ��D�q A�{<� ��� ���Ds? >��S A���]{��� �<5D�� U=? �� 
A�<C�]�� � �'<C( �N�E"; 

• ��D21 >�S &2)�! �� }DY�: 
��( :��%�S }DY :�C�z �( [*� x�H BE }D2! �� �( Q(; 

>��F^ k�19 : [7X6^� �'f�M g Z���]^ [X�� k�1 �� }DY U1… ;: 
�� A!��E ,A��Gn� 4� ���! U1 }D2�� �+CA)��2; 

>��F^ 4��)E ,U!U'X�� 4� ���! U1�9 : ��{N� ��)3 �� �S ����1 �!+�� k�1 �� }DY U1
#����(;: 

>�Y�D� >���F^ 4���1 4���� ,U�!JX�� 4� ���! U1�9 : }D�Y( ��D7F� [��NS ��3�e^ � k��1
p%(� :�U!�(� ZFDY( Q(; 

��N�~ :A��fS }DY :I�?� �D� ��]X2! �� �( Q(; 
&�C���S k�1 4���9 #�?U�� }�D2� [�% �S :#�?U�� ��]� Q(; 

= 


	� 
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= 
 [<VD�� k�1 4���9IUDG �D� �� }DY :IUDG �D� r�]XY� [�F!; 

 4��)E 4��� �9}D2! � k�1 �� Z� P�?( ¥S &'<�� :Q( :r�]X2! � #�?� ��; 
9���V� :&7��F3J�; 

��V=��� :QUF2�� k�1 ,�V=�� A*V� �D\X� �� #�DY( �� &Y� : B�E �V�=! Q+���
 d�eV��� >�<? #��D<|�� A<�<�� g #���2�� A<D��� ���� �V=�3 ,�cH� m% �S� #[u

}=2�� x���D2�� m�3 �� �V=! �DE }=2�� ��T%q� i{^ �� �V=!� ,#�DV��; 
&�)�� ��� k�1: 

 ��� A<D��� ���� p�! ��V=�� �C�… ���V��� �eV�� i{^ #���Y 
 �'$�\?( g x�)�� Q%�]� p�!�… 'T��� m��? p�!����F� � 

 �'|{<� ���F�� x�N��� p�!�… ��*fq� �<)^ Z�+E p�!� 
•  � ��D� B�DE( ��w @V�XD��3 ,}D2��� A*V�E k��D7�� x�*�H ��� �V=�� A*H�

 >��F^ k�1 ,Z�+� @VX!9���7*X^ �3( ��V=��� >D?q� Q�X2! BC B1;: 
 }D2! �� �V=! � �� U=? ��U�? 4��( ><? &�C���S �7N( U1�94��q k�1 PS &� i�( �! 

�L�u Z�? [�c! �� �V=! �� }D2! � �� U=F^;: 
•  � ���D� &'���� A��!�U'�� o{X2��! ���D� ��V��� ,���w ����=� I����=? k��GJ��� ��V��� ���

 Z�+�� 4���G U2�*! ��D�� ,k��D��� >�c���� 4���G �<V! �D� ��V� ,�'){X2!9 ����
S #�6�! ��� %U�)� kj��! ��7�� �%q� g ��c=� I��=F� mM��� �� �2� ���=� I���=F� 4�N

��V�:; 
•  �3��7��� �� �D�� ,����5��� &'��� ���V��� ,&'��<? U�'u ��=F��� ��V� �C�9 ��C

�D� ��� �� � &7��� �3�E &7�D3 &7)<� Q+�� 
��V� ��<DF^9 :���V� ���=� I��=F� ��E 4NS;: 

•  ���� ,��{! � ��D�3 �( A�V�F� >�<? I��! �( >{XY� 4�<? }<5� �� �( &<? ���
= 


	� 
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( &<? �!U�G g #��f U�)3 ,}6��� 4���� ��'�3 �<�(� 4^��=?� 4<D? �2G( I��! 4N
 [��=��� kJ��Y ��U���? ��2���� 4���<? B��!�f � k���)3 ��2��Gn� ���? �9 �� U��=F^ �(

���! 4Nh3 I��^ �^ &� �h3 ,I��^ ZNJE:; 
'��9�: }D2�� A*H �EP; 

 � A���X��~ A����^�P A*���H }D2����� �( �����!S� �� [����DG% &���<?�¢ ¢ ¢� r����X7���  ,A�2������
�9}�D2�� : �L��u B�~�D! � 4�XD|?� �� k��]� o��<! }D�Y �C� ,>��F^ 4$�DY( ��8

 A*V��� ,>D2D�� g m�*^�� �j<X2! � #�DYq� g m�*^��� ,��1�<eD�� }DY ��
 A�)$� x%��H o���e�� >�S i*�T( �h3 ,4��S i*�T( �� ��X��� �'X�*�E @<Xe^

>��S i*��T( �S� 4�$�!�E j�?� 4��]� Ij�]?� 4*F\�� A=�Y��� x%��H m��<eD�� 
 A3��Tn� U�F� m��*^�� �j<X2�! � o�<5D�� [�<7�� &�Y�� g m��*^�� ��]�� 4��G�
 >�<? >*e! �3 ,��D2� B7� B��6�� o<5D�� }D2�� 4� ��3 ��VeX��� U��)X���

#�D2�� g �� �%q� g #[u �?� Bf 4FDY , Bf #��Y IU�? p�]���� �']���
k�1 �DE j?� >��F^ " &'!U�� ��<�Y%� ><� &C��]N� &C�Y }D2N � �N( ��=2{! �( 

 ��=X7!" k�1� " p%(� }DY( �D7F� [�NS " µ A6$�? i��1� " Q+��� � UD{�� 
 x��Hq� 4FDY }Y�" �!U{�� g� ,�)�<F^ Q%�e=�� I��% 8" k��1 }DY U1 �� �S 

k�=]�� Z<� �N(� ,Z� Z��1 ;;;;4�<? o*X� �!U{�� ; 
 k�1 A�2�� y�u g Q�c=��9����� : : 4��1 9 : 4NPJE #[6� �� �P( ��/ /- -- � : [�F! : ���

 k��)! ,}D�Y ��? }D�Y 4<c6! � ��� ,4?�DXY�E #[6� �� }DXY� : #[6�<� i�NP(. , /
� 4� iFDY �PS k�+�� �X*� �NP( �PO8 - . -; �C 
 �!U{�� �!�� g [��5e�� k�1�9����� :: 4��1 96�� �� �P( ��- / [�=�� 4�NPJE #[/ - - �

�O�)��� >�cX! : ,4�� iFDXY� �PS �NP( #[6<� iNP( %UV� ,��XG�X*� k�+��� @�q�8 ,. /
 k�1 ���94NPhE :� &C� U)3;�C 

= 


	� 
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= 
 �!U��{�� B��C( A��D$( ����)X?� 4����XE g [<�?�D��Yn� k���1�9��� :: 4��� �( ����X=s!�

� �FDY� �'f�; �C 
 �!U�{�� r�{�H( @<2��� dU��)? g ¥���V�� k�1�9�� :: g �����)! Z�+�E�

 }D2��� ��� y�{V��� %��=�q� ��w x�%�� �O�)�� �C�E+� kjN [X�� x�*V�� }�Df
�V=��� ;;�; �C 

 �cs�� A��Y% g Q�Fuq� k�1�9��� :: ����f�� kj! &� >��F^ 4N( ><? ��FDf(�
� ���V� �F�DY �U!�� �D��? �%��1 ��G¯; �C 

 �O�)�� B$�\3 g ��sE ��� k�1�9����−���: �!UG �%�( �( UF�  9 : �PJ�! &�
 �O�)��� >�cX! [=�� �P( �� #[6� �� : k��1 : #[6�� }DX�Y� ��� >���F^ �� �( I���F��0

 #���=Nq� d#���1 g }�DX]! 4�N( Z��P� ,�'�2�{!� 4�^#��)� �']! [=N d#��)� 4?�DXY�E
 ���C� ,Z���P g A��!�c�� ���C Z���P� ,A�6��e�� ����D^� &��')<� k���D7� x�V���� �����

 4N�{=Y A6�$�? i���1 ��DE ,&C�f��3� &C��� &�'<E ���=F�� x���H( }D2�! >���F^�
 µ : ���� D�� I��=? d#��)� 4?�DXY� �7�� ,x��Hq� 4FDY }Y� Q+�� ��{=Y

 >��F^ k�1 �DE ,&|?(9 : ��� ��<DF^ �� �O�1 �� 4�� ��<X^ ��� �Ju [3 ��7^ ���, , - , - -/ / / /- - . - . . -. .- , - -� �. , , , -
�<? ��E �S BD?, - - -0 . / � -4�3 ��\�*^ PS ���'u &7/ /- . , .. / 8 . . , : ,��<�( 4�$��=N( d#���)� 4?�DX�Y� &�~ ,A!��

 k�q�� ,��q��� ���C ��C �Pq� �2�3 ��� &'���� ,&��|F�� �!U{�� �+C 4�<? k� �DE0 -
 4��)� ,>��(9�O�)���� >��cX! [�=�� 4NPJE #[6� �� �P( ��/ /- -- � :Q( : �Pq�� ,4�� ��']!- :

2�� A��U� ,��DXY��� 4�<? m��;�C 
 A�5Y��<� 4G�u g "��'�� k�1�09���� :: x��!�� 4��? x��=? U�)3 }D2��� ��(0 . , 0 0

[C� ,m�)Xu�� ��H B7� : ,� A�)�)G A*H �'3 ,}DY(� ,}�DY� ,}D2!� ,}DY. ¢ . -- , - - , -/ /-
x��Hq� �w �%U! ; 

94�=�^ :��?�N >��F^ 4FDY. , -: 
= 


	� 
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k�q� ����� : x��Hq� }�D]� 4FDY. , - 4X��GS� ,A�<]��� A�*e�� ,A���=��� d�C�|��R R
�w A��X��R; 

¥�s�� ����� : ,&'=��s!� &'=��]�3 �!U���F��� ��?�U���� ��<$�2�<� 4��� A���fn� }D�Y. , -
>��F^ 4��1 4��� :}#�?U�� }�D2� [�% �S/ - ¨ . / - -- � 0 /{ [<VD�� k�1� ,9IU�DG �D� �� }DY :

r�]XY� Q(; 
'��9�:� A*H � i=sN BC ?�Pq 

k�1 ,d�!�C [�( >��� ��=f �� &�<Y �? :A!�� I+C (�)! d�!�C ��( iFDY :} �� �S
�'<C( >�S x�N��q� ��� ^ �( &E��J!{>���F^ 4��1 >�S  :}���V�� �F�D�Y{` #�2���� :

�� ak�)!� : �� k�Y% i!(% � k��1 ,4��? ><? �'�<^ [X��� 4NP( ><? 4��wS }\!
d�!�C ��( :�� k�Y% i!(%  � �−KN�! ��� k�1 ,4�F=HS }\!� �C��)!  : k��1

��)D�� :[�F! :[�F! ,��V� }�DY �� �( :���� ��( k�1 ,��V�� �FDY � �( : �+�C�
 A�D']�� ><? �%:;  

 g [�)'�=�� k��1 ,&��<? >��FD� ��V�� }�D�Y 4�N( &�?M �� ><? �% 4�3 �!U{�� �+C
"x�*V����� #�D��Yq�" g �3���{�� 4��<)N� "�X��*��" �� ���� : d%���un�� �����D���

 � @�H��� o��){^ �e�� �+C g A!��D��� [�<{� >��S %��uJ3 ,�V�=��� }D2���� 
k��)! ��DE ,>���F^ � �V=��� }D2�� A*H x�=~n ,��� �V=��� }D2�� : ���3 �=�1

 }�D�Y 4�N( ��e�� �+�C ���3(� ,4���� M��G 4�N( >��F� >�<? U���� %�s!� ,��3 k�� ><?
 �V�� }DY 4� ��V� 4�)�){^ g %��uq &�<F�� >��FD� ���E ��� PS ,&��<? 4N( >�F� �

��� ��<F�� B{� 4Nq ;�<)�� >�S ;;; g [��5e�� I�{N �EP�"��2�� &��F�"� ;�C 
 4�� x#��f ��� >�<? 4^�*�H� �� #�DY( g ��1��� �]! 4N( ��!S� �� [�DG% &<?�

 ��3 ,4��� �)�N �� Z�P ><? U!jN � A�2��� �O�)�� ��VN �� @V�N �( [D2�N
 4��Y% ��2� ><? �( 4��XE g 42*N 4� @V! �( &2! &� �D��; 

= 


	� 
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 o�!�� ��C U�G�� o�!�� ��� �S 4^�*�H� �� #�D�Y( A3�F� >�S o!�� � 4Nq Z�P�

�e��−A�2��� r�X7�� Q( −; 
�eu k�1 �<3 :��O k�1� ,��NP( �� }DY � :��NPJ� }DY �; 

&�� 4�Nq ,����~�� J5e� ��D7{� ,��^�=~S �� ���*N � ��V���� g ���NPq� ��EP xJ�! 8 8
k�)! �( �C o{��� : ��N�� U�1� ,��V���� Z�+�� x#��f �DE 4��]� o�<! }DY �

>���F^ k��)3 ,&�<? ���c� &<7X�N �( �� :} }D2���� �S &�<? 4�� Z�� K��� ��� @�)^ ��- - , -, 0 ¢ -0 , -/ , - -/ / / - .
�E ZL��( BE �� *��� �V=���- .- / - ¨ , ,. - - - - -- . -�� 2� 4�? �8 . -, - . , -{ � [*��� �( x�=~n� M�]! � [��X���� 

����� �S; 
 A!�D{�� p�X*�� g �DE UDG( ���n� k�19��� ::" @�H� �D� �S �� @H�! �

 4��Y% 4� 4*H� �( 42*N 4� � A�2��� �O�)�� M��]XN �"�;�C; 
 4<\3� &<F�� ���� }��f g ��� U=? ��� k�1�9�� ::" g K��� g 4�<E ���)X?��

 �� k��Y% ��? �H �( ,�� r�XE g �H�V�� #�f �� �S 4$�DY(� �� x�*H8� ,
 �� 4� &<2! I�{N �( 4<E Z�P g ��G�� %�=�( �� #�f ��� ,A�q� 4�<? iFDf( �(

 4�3 �z��!"� ;�C; 
 dU�)F�� g 4X?�Y�� g �DE ¥�=�q� A��F�� BLY�9����� :: A*�H ���u �! k�1(

 � �Pq��A�2�� BC( @1�� , 
?�'�� A?�D]��� 

��6�� : dU�?�)�� ��� �� ,A<LYq� I+C Bs� g @<2�� ��*��e^ &XN( �P�D� Q%�( �� �N(
[�C� ,���'�<? ����)*X�� ���w ������ � ��{N :}#[��u 4��<sDE K����¢ , - -/ // , - , -{9 p%�6����:��: ,

?�P�D� ?}D2�� A*H �? ���J2^ �P�D� 
A<��U� :4Nq ��u �! ��� I�V��� 4��NP( >��S %��u( Q+��� d�!�C ��( �!UG [<? �� 

#���D<F�� U��Gq iFD��Y� ,�+��E� : �� ����*�! � A��?�D]��� A�2���� B��C( @��1�� �J���
= 
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Z!(% }DY( �( [�F! i==GJ3 ,�Pq� A*H A*V�� I+C ��X=s!; 
��6�� : ,@���7^ ��U�� 4�N�X=s! &�'3 ����� 4�X=~( �� ��( ,Q(���� ��*�! �� ��X=s! �

( #���f ���DE r% ����FE I+��C ����F�� [���F! � ���7� ,����F�� >���S ��2���� 4���<? %���u( 4��N
 ��X{^ �� �!�\)�� I+C BsD3 ,4��f� 4XD|F� o�<^ 4^�*H �� A*H �'�7� ,��D��F��
 I+�C ��� ��{!v2�� � U�D{��� ���*<2���3 ,@��E ��U� ����� ��D!n� �� �sE(

[�F! ,A�s�{�� : ���1��� ��� �3�� %�7Nn� �� ��G�vY�8 ��� ��G�v�Y�� ,4�=6�X�� g
4!j�X��� 8�D? 4�=6X��; 

A<��U� :���� �� ��jf8; 
��6�� : 4�� i�=~( �Ph�3 ���q� >�'XN�� A��<sD�� 4��? >�*�N ,I��*N �� [*�N� 4X=~( �� i=s^

����)? �� �L�u i=sN � i=s! &� �Ph3 ,I��X=~( A*H8; 
A<��U�;;;: 

��6�� :I+�C B�s� g }�Y�X�� p%( � ��N( Z�+�� �q ;A���f(� A<L�Y( ���� ,A�\�)�� 
(U=� ><? ��2Y ! &� �!+�� AH�� ,"���� ��C�Df A��fq�� A<LYq� I+C0 . :} K���- , -

��V��=�� }�D2���� ���C� #[��u 4��<sDE. 0 ¢/ - . - -/ / /. , - -/ ,{9 p%�6����:��: g� ���!M g ��6���F! >��)=! ,
� ���{N�;�C 

r%U�� ><? %�N p��X3 g �DE ��D�sF�� A��F�� k�1� :=��� �����)! d�?U��� ��� �F
 4��6�XD�� ��� ���q x�*V���� #�D�Yq� U��G�^ B$�2� "���� &<FN �( [c=�! � 4NJ�
 Q(% �D3 Z�P &'� ���� x�*V�� �� Q( �'�� ²u Q( g &'� k�7uS BVG �PS �7���

?&7D<? g� &7�3 �� �%�� &7X<�\3 
r�fJ3 :k�1( :r�=�� �+C g "���� �S−Q(  :�� #�DY( r�� g4^�*H� − ��D2)�! 

��21( A~�~ >�S :�Y�� ��3�� ; �e�u ��? B$�2��� �+�C k��1 �D<s� k�)! ��53� ¢
k��)! 4�N( ��O : ���J�Y �PS ��7�� ,4��6�XD�� ��� ���q ;4^�*�H� �� #�D�Y( �����=^ �
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&C�=�fJ3 ;k��)! ���O ���� ��O &21�¢ ¢ : ��� &�~ ,4^�*�H� �� #�D�Y( "���<� ������

�DYq� I+C ><? ��*X! g ���)DF^ �( ,&'��<? I��%�( x��7�un� ��� x�*V��� #
8�s�� k��)! &'\�F� �S >�XG ,#[�u B�E ����EP�� x�=~n� �N�f : ?�� }���H( &�E

 ��]! [�X�� %���q� ��� Z��P 4=�u( ���� ?�P( � B�C ?¬��F�� >�<? p�X�Y� @�E
X^ �D� �C�EP ��E ��� ,A�2�� g �� r�X7�� g �E+^ &� ��q ;�'�? ���?n� @�1�

I���=F� �'��=! �� ��7� A{�{V�� dU�)F�� 4�<? : 4���Y% ��2�� >�<? �( ,4���XE g ���S
k��)! ���Y� �����s�� &2��)��� ,&<�Y� 4���O >��<?� 4���<? �� ><�H : ���� "������ ����D<?

4�� ���*<7� &X2�� �� ��*<7X^� ��)DFX^ �( ��� ,r�=�� �+C g 4��S ��f�X{! ; �+�C�
 �( ,�f���� �C ,��{V�� �C k�)�� g 4�X3�F� >��S ,4���S ��f��X{! ��� "���� &<FN

4�? ��FN B� ,&<? 4� ��� K�� �� ,&<? @<7XN � �(� ,r�=�� �+C ;8�sD3 : ��u �PS
 g @<2��� �C+�� "���<� ��=N �( U� �3 ,@<2�� �C+� @��e! �C+� "���� g¢

��� ��DC 42�*�� �� ��D'X=~( ��X<�� �!U��� �( "���� g ��u �� ,r�=�� �+C ��]! ,&F�
 � ��X*H �!U��� �(� ,J5� �+C �( ��=N �( ���<?� B�f ����� ,42*�� �� �D'X=~( ,

 [=��� ��(� ,#�6! @�E o*�! ��X��2=� 4!U! �( �?� �9 B�<��� IU! �2=! �� �(
B��<��� #[2�D�� r��X�� %�'���� IU! �2=!� ,%�'���� #[2D�� r�X�� ;: U�! �( ���(�

���<�� #�{��Y p��� ��k���1� ,%���'���� B : x���D2���� o��<� +���� o��*N( ���� &X��!(%(
 ���X�)�)G ��U! �D�( ><? A�q� @<Y }Df(� ,4��D! g �� �c! &� 4Nh3 ?�%q��
 ��? k�j�! >�XG ,��1��<eD�� QU�!( ��~��D^ � ��7� ,4�� o�<! 4f� ><? � ��XX��~�

 U�� � �+�C ,���XDF��� ��D�( �C� ,��{V� K�� Q+�� ��)X?�� "����4��� ; �PS ��7�
 A�<�V�*^ B$�2�� g &�'F� ���<�� ���� ,#[6��� �+�C &'���� >�<? (��5! &� ��1 g ��E�
 ���? #���f ���D� +���JN ����'3 ,���'�3 ����F5�X! %����( g ��<�U��� �( ,��U��^%� &��'� BV��{��

k�1 4N( 4�? �� [T% ��F2� ��� �? AH��� ,@<2��89 : � �s!U�G ¤U�{^ �� ZNS8
= 
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&'\F=� ��E �S &'��)? 4c<=^A�X3  ;:4�? �� [T% [<? k�1�¢9 : ��D� "����� ¤U�G
4��Y%� �� r+7! �( ��U!�^( ,��3�F! : � ��� ��<�� ,x�*V��� g o�DFX�� ��( ?

Z��� ���W� Bf% k�1 �D� �+'�� ,A?U=��� @<7X�� �� �+C �h3 ,4� &<F�� �7D!¢ : ��!
�� U=? ��(9 :p�XY� ¬�F�� ><? �DG���- - . ,- , , - 0/ , - - :XY� @�E ��D�|? �� Y �+C ��E� ?p�8 8

 Z��� ���n� g 4F1�� }1�$ 4Y(% }3% &~ ,�1�? �=VX! BFf� 4Y(�� m��J3 ,8
k�1�9 :�+C �! ! ,��f�� 4�� ���D!n�� ,k��)F� ��� @�7��� ,k�']� ��� #��XY��

A?U� 4�? k� 2��� : Z�+�� U!�! $ p�X�Y� ����F� ,k��']� ���� #��X�Y�� �(
[��F! �+�E ><? :,4��<? ��?>���F^ �� k��1 9 : >�<? Z�F� ���� i�N( i!�X�Y� �Ph�3- - - - , - -- - ,- -, -- , - -/

Z�<*��/ , ,. :[���F! :4���3 i��=E%� 4���<? x���<? ;>����F^ k���1�9 : Z��<*�� ���� &��7� B��Ff�/ /, , - -. .- - - -,
 ��=E�^ �� ��FNq��- -. - -- , - / , -9�� :�Y� �PS &�7�% A�DFN ���E+^ &~ I%�'z ><? ���X2X�, , - - . 0 ,- . , - . ./ � - ., . ./ / // - - - - &X!�X, . -, -

4�<?/ , - - :[�F! :��=E�% 4�<? &^�<? �PS ;[��F! ¬��F�� >�<? p�X�Y�3 : ���<? 4��<? ��?8
4����1 >���F� �+��C ,4��XD|?� 4����]� o���<! :k���']� ����� #��X��Y�� ; ����� @���7���

 B)! &� ,k�)F�$ :k��1 B�� ,���f�� ���� @�7�� :[��F! ,k��)F� ���� @��7�� :
UN � �7� �'�<? �� p�XY� A�*�E ���CQ% , xJ�! &� ��?�u� ,Z�P �%U^ � ����)?/

 �%U�^ � �����)?� ,¬��F�� >�<? �� #��X�Y� A��*�E ��D'�3 K��� A�2��� r�X7�� ,�w
��<L�Y �Ph�3 ,x�72��� �f�3 ,[FD2��� [<)F�� ����U�� �'�? >*XN�3 ,�+C : @��E

��<1 ?p�XY� :� I��%( �� ><? �f�� #��XY��� Q( �f�� 4� ��D!n� &<?( ��¢ �� 
 ,A�?U� A��*�7�� ��? k� 2��� �+�C ,�����E ��� UC�6�� B{� �+C A?U� 4�? k� 2���

A��{V�� �q ?�P�D�− ,&�<F�� >�<? ���� ��G(� ,�� A3�F� ><? ��� ��G( &C� 
A���fn�� ���� &�<?( �C �� ���JY ���JY �PS�− [�=��� ���J2�! &�� ������)! &�� , : ��!

��J2! &�( }� ?p�XY� @�E �� k�Y% ���3�F! &'��7� ,�+�C ��� m�( #��u( �? �
§ ���J2�! &�'3 �S� ,���J2�! &�� Z�+�� ,��w &<F�� �7D! � %��q� I+C Bs� �( 
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#��u �S ��=��Y ��DE ,m�( ��C �D? ;A�?U� 4��? k� 2��� �\�!( ��8 : B�C( x�D�Y ���

����)! ,A�*�7�� �EP g A�2�� BC( ��f�{! �!+�� &C �U=�� BC( �q ;�U=�� : @�E
�XY������)�� &���f�{! ?��NU��� #�D2�� >�S kj�! @�E ?p : A��*�7�� >�<? p�X�Y�

������)! �( ,#��X��Y�� �����7�! �( ,A���N�*�� : �����7�! �( ,A���N�*�� A���*�7�� >��<? kj��N
 B�C( x�D�Y ��� x�*V��� A��*�E ��? k� 2��� ,�U=�� BC( x�DY �� �'3 ,k�j���

A�*�7�� �? k� 2�� �S &~ ,�U=��−x�*V�� A�*�E −  k��1 U1� ,�� �!� g }5�X�� ��
��2������ d�V����� 4����<? [���=���9 : Z���<C ,�����F5�XD�� Z���<C ,�����F5�XD�� Z���<C

��F5�XD�� ;: ��� #�%� ��D? kJ2�^ �� ,���c�� %���( ��� ��V��� 4� x#�f �D� �(
 ���c�� %���( ��� Z�� �E+! &� �D? i�JY �PS� ,#[u >�S BV^ �� ZNq ;Z� �EP

���J2! �!+�� �� ��7^ �D�% }�)^ �D�%� ,&'�� iN( B� ,�w &'� Af�G � #��u( �? 
�'�� �<eX�� �? j]F^ x�C�X� g ;�����1� : A��{V��� �S§ ��� ��D? ���J2�! 

 ���e! k�fU��� �( ��EP &<�Y� 4��O >�<?� 4��<? �� ><H [=��� �J� 4� kUXY( ,Z�P
���! ��F�%( �%q� g �7D!�8 :[�F! ,A<��E A�2E k�q� ����� : �6�? [�~� ,��'�u8

�����!JE 4���!( A��)�� ,��=�YJE ����s�� ������ ,�'6E ¥�s�� ������ ; A��{V���3§ 
k�1 �D� :����1 ,A�2E ��! :�� k�Y% �! ! ���! d��H 4�3 ���*7^ A�2E Q+�� ����� �+C.

k�1 ?UG��9 :I%U�1 4� ��%U1� ,� ;: ���*<7� &��q �+�C ��? ���J�Y &��( &CU�]X3
¡�1�( g KDe�� x��<V��� [��~� ��7��Y , 8�!��� ��7�Y ����� �+C� ,A��<FD�� �

 ���J2�! &�� ��N��E �Ph�3 ,���J�Y Z�+�� ?x��<�H K�D� 4��3 [�*7^ BC ,��'u �6?8
 QU�X)N ���� @<�Y ���� &�h�3 �� x�*V� o<FX! �D�3 ��2��� d�V�� 4�<? k�Y����

�D<? ���c<=! &�� �D? �\!( kJ2N �� ,�� x�*H A�*�E �? kJ2N �� ,&w8 I+�C ��� 4
 �V�X)! �( ��'�3 r�q� ���c�� %���( B�E ,���c�� %���( ��� �C��� �� �� x�*V��
 4���=� ���� 4�N��� g ���E �� 4Nq 4c<=! &� �D? i72! �(� ,4c<� �� ><? �'�3 ��2Nn�¢
= 
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4��Y%� �� ;B$�2�� k�1 ��(� :4��6XD�� �� ��q ;�w ���F�� ���e^ � ;4�� k��)�3 :
 U!�^ �P�� [�( �! �� x�*H iN�E �PS ?4��6XD���� ��'�3 d�%����� 4H�VN iN�E� 

 x�*V��� ��!��G( ,x��!�� ����( ��� x�*V��� x�!O ?�N��� >)=! �P�D3 4��6XD�� ��8
 ��C��F� ��'<E ,���<F� �C��F� �'<E ,Zu UD{�� �� �'�3 K��� ,�!��Gq� ���( ��

�O��)�� 4�� kjN Q+�� ��=D�� [��F�� ��2<�� >\X)D� ��'*� ����<? �� kj��! @��E� ,
 B�{X2�� �+�C ?4���S k�H��� ���7D! �� 4<']N �{N� 4^�*H� 4$�DYJ� o<FX! �L�u8

k�)�3 : 4=X6�! B'3 ,4��6XD�� �� i2��� ,��<FD�� �� �'s!��G(� x�*V�� x�!O �S
>��F^� �%�=^ �� k�1 UG( ><?9 :�%q�� x��D2��� o�<� Q+�� ��- , - 0- - -/ /- - 0- . :%U�! ��3 Q

>��F^ �� k�1 UG( ><? 4=X6! BC ?o<� >�F� ��9 : }�D2��� �C� #[u 4<sDE K��. - - - ,/ / /0 ¢. , - -/ , -
��V=��. / - : ��'s!��G(� x�*V�� x�!O ?�V=��� }D2�� x�=~S� A<~�DD�� [*N �C��F� �(

4��)� B$�)�� ��%( �S &FN ,4��6XD�� �� i2�� :[�F! ,4��6XD�� �� : 4=X6�! Q+��� ��
�%�S ���<? 42�*N 4� �� @H� �� A�*�E &<FN � �{N ,��{H �+'3 4X)�)G� 4X�*�E �

 ,4$�D�YJ� �� �?UN �( ��F5XY� �� �T�� I��F� �( ���� ,�T�� I��F� �7� ,4'�E�
>��F^ �� k�1 U1�9 :��'� I�?���3 >�2�{�� #�D�Yq� 4<��- . , . -/ . - - , . - ,, 0- / / ;: A�D<7�� I+�C �( &'D���3

<F�� �F� �')<�( [X��k��1� 4�s!��G(� x�*V�� x�!O ><? #�D : ,4��6�XD�� ��� ���S
4� k�)N : A�)�)G 4��6�XD�� ��� ���( x�%( �S� ,�3 >�F� 4��6XD�� �� ��( x�%( �S8 8

 &�<FN �( ��!�c� K���� ,o�G �+�'3 ��''�E A�)�)G �� �'X�*�E �%UN � ��N(� ,�'�E�� 8
 >��F� &�<FN �{N ,4X�*�E� 4X)�)G �%UN �� #[6�� >�F� ,����=�f ���� [�X�� y�����

 ��'X)�)G �%UN BC �7� ,�+C &<FN &FN ,��2Nn� x�� U2]�� �� i<2N� �PS [X���
 ���f�M A�'E�3 B�E ��� ��'�3 �J� A�]�� �? �� �EP �� &<FN �{N ,�U�( � ?�'X�*�E�� 8
 �q ;� ?4�'�E� Z��P A�)�)G �%U�N ��{N BC �7�� ,Z�P 4=u( ��� �N��%� 8�eN�8

k�)! ��9 :���<DF! ��N��E ��D� #�j�f ���?( d��1 ��� &�'� [�*�( �� K*N &<F^ �3- . , - -. - -- - 8 0 , - ., - . , . ¢ ,- . -- / - ,� - ./ / /- , ;:
= 
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 �� k�)!��[YU)�� �!U{�� g 9 : ,x(% ���? � ��� ��{��V��� Q��=F� x�U?(¢

�6��� ���<1 >��<? ���5� �� ,iFD��Y �P( ��¢ ;: d%���=F�� I+��C >��<? 4���=�X�� &��'D���
� A�D<E g A���UXD�� B�C( ��w B�H�X! ���G ,4^�*�H� �� #�D�Yq A=2����� 4��6�XD�

 �� #�D�Y( >��FD� &<F�� ��*N ��{� ,Z�P g �L�Y �7<2� Z<2N �( >�S B�5FX��8 8
Q( ,�!�*X�� �C @<2�� �C+� �( �!��JXD�� �F� &?M �DE ,4^�*H� : �!��*^

,���C��F� ���� #[6��� &<7X��N �(� ,�� >���S 4^�*��H� �� #�D��YJ� k���)��� k���)�� �+��C� 
 A��D�^ ���� ���Yn� ���u 4��? k��1 4�f��� �+C ><? �!�*X���$9 : ��u ��� 4�NS

��{�n�� �U=�� BC( k��1( ;: �� ,4��� U�� � #[�u �+'3 4�7��� A)�){�� �!�*^ ��(
 >D2�D�� �+�C �'�<? [X�� A)�){��� 4�7�� &<FN � �7�� ,>�FD�� &<FN ��E �PS �N�\!

��H�D���; 
'��9�:A*H �EP �V=�� ; 

 �� x�*�H ��� A*�H �V=�� �( ��!S� �� [�DG% &<?�¢� r��X7��� A�X��s�� A��^�+�� 
� ,A�2���9��V=�� ::>��F^ 4$�DY( �� &Y�; 

d��sE A�2��� r�X7�� �� Z�P ><? A��q��; 
 � AX��~ A�^�P A*H �V=��E A!���� �( �\!( &<?(�¢ ¢ ¢�A�2��� r�X7��� ; 

r�X7�� �� B��U��: 
�−��1 >��F^ 4 :}p%(� }DY( �D7F� [�NS- - , - -- -- . -. / 0 /{` 4� :��;a 
�−4��1�  :}p�! �� �J� &<F! &�(- , ,- -- 0 - / - -, -{` o<F�� :��;a 

A�2�� �� B��U��: 
�−4�3� %�'6D�� B!�f �!UG  ;;;9 :k�1 :k��1 ?��2Gn� �� : Z�NJE �� U�=F^ �(

���! 4Nh3 ;I��^ �7^ &� �h3 ,I��^: ;;;;  
�−( k�1 U�G( d�j�� g 4��? �� [�T% �\��� �� KN ;;;99 : k��X1 ¥U'�u( �� �L��

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

}�H( �� �� �!��� ;��E�6D��0 - - -:; 
 A]{�� g ¥�'=Hq� A�2�� ���1 k�10 ¨ . 0 -9�����9 : :>��F^ �� k�1 :} Z�<*�� }��H��- , ,. / - , -

���G�� ����?J�- -/ , - - ./ , - /{k�1� , :}�����?J� Q�]^- / . ,, - / -{k��1� , :}[���? >�<? }�V�X��/ /, - , -- -- - .{k��1� , :
}����?J� ZNh3 Z�% &7{� �=H��- / /. . , -, - / /- -0 / - � - ,/{ x�*�H ��� i�=s! �( �� �� BE ><? �f��3 ,

 ��� ;4��XE g 42*�� �� 4X=~( �� �� �? [*�! �� �� D� K��� ,42*�� �� 4X=~( �� 
� o��e�� }DY� ,m�<eD�� A!��E ��7^ � o��e�� A!��3 ,m�<eD�� }D2E ��7! 

>��F^ �� k�1 :}����� D��� 4��Y%� &7<D? �� p��23- . -. / , -. . - , - - -, . -- - -. .{ >���F^ �� A�!�% K���� ,
 �� k��Y% A�!��E ��O [�� k�D?( � >�<? }�)! A�!���� &�Y� ���E �S� ,���� �D���

>��F^ k�1� ,}�D]�� :}! �� }D2! � �� U=F^ &� i�( �!. - - -- . . ,- , - -. - / / -�V=. / ,{ �( �? >��F^� Bf ,
 ��� p��! >���F^ ���3 ;4�<F3 4�)<� �� UG( BF3 �( ,4X*H 4)<� �� #[u A*H 4=6!
 � ,>��<F�� x���D2���� g ����� ,><*2���� AF��2���� �%q� i��{^ ����� ,p���s�� i��{^
 ��DE ��']]�� %��{=�� ���f g �� p�! ;[*e! �� Z�P �� #[u I�V� �? ��c!

��O ���� ,x��D2�� g �� p�! ��� &C%�V�( �%U^ �� ,&C%�V�( �� r�1 �� ���! 
 o�*X^ U�1� ,r��]G 4����� 4��� ��7! �� ������� �� UG( �V� �%U! � ,&'�� UF=!

�C� ¥�FD�� @<Xe^� [��Yq�; 
9��3 ::�|���� �V=�� A*H ��� m�*��; 

 � AX��~ A!�� A�<F3 A*H �|���¢ ¢ ¢ ¢0 . - 0�A�2��� r�X7��� ; 
�X7�� �� B��U��r: 

>��F^ 4��1 :}A���)�� ��! &'��S �|�! �� �� &'D<7! ��/ /- - , . . .- , , - . -, - �- - ./ / . -, .{` ���D? kO :��a 
A�2�� �� B��U��: 

�−4���? �� [��T% d���!�C [���( �!U��G 9 : >���S �� &7��2��f( >���S ���|�! � �� �S0
&7��D?(� &7��<1 >�S �|�! �7�� ,&E%�H:; &<2� I��% 9����;: 

= 

��� 
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= 
�−( �!UG 4��? �� [�T% d�!�C [�9 : I%�MS ��f ��� >��S A����)�� ���! �� ��|�! �0

��5�8:;  
�−�\�!( 4�? �� [T% d�!�C [�( �!UG 89 : �� ,A����)�� ���! �� &�'D<7! � A�~�~

&'��S �|�! �� ,&'�Ej!: ;;;;  
�!��G( dU? g #�f� :��S ��|�! � 4�N(� ,#���� A���~ ��f ��� >��S �|�! � �� �( >

 ���� }��� ��� >��S ��|�! � 4�N(� ,rP��7�� @<{��� 4XF<Y o*�D��� ���D��� B=2D��
 >��S �� ,���P�E �V�F�� U�F� AF<�Y >�<? @�<G B�f% >��S �� ,#�D�� B\3 B�=2��
 4!U��� �� ��X� >�S �� ,4� @! &� 45F! &� �S� 4� g� I�5?( �h3 ����S }!�� Bf%

� ,IU�� �� ��X� >�S �� ,�D'�? ���% &'X�DFN �*73 ��1 4�<? &FN( Bf% >�S �
 m���F�� >���S �� ,�7X2��� B��$�?� r�+��E Z��<�� ��M ����u >���S �� ,&'���� (���^�

¤�!U�� >�S �� ,A<fvD�� d(�D�� >�S �� ,4!U����; 
 &�� ��� >��S ��|�! >���F^ �� �( >�<? A{�{V��� ��!��Gq�� A�D!�7�� A�!�� i�U3

�Gq�� A!�� g �EP �D� #[6� @VX!�'��S �N�u( [X�� �!�; 
 A�!��{5�� dU��)F�� y��u g [�*�{�� j�F�� [��( ��� k�19 ��� :: dU�? 4�� ��|���

42��*�� 4��!UF^� 4^���H �2��{� x��DFX��Y� :I����FD3 ;42��*�� QU��? �h��3 : @��1�X��
%���|XN��� :}&E%���N ���� K=��X)N ���N��|N�, .. / . - - - ,, ,/ / , .{` U��!U{�� :�� ;a ���� QU��? �S�9g: ,

I��FD3 :�� �7*X��4��)E ;%�=X?� :}�%q�� x���D2�� x�7<� [3 ���|�! &��(/ , - 0 - . ,- -- - -/ / /. .- --{ 
`���?q� :��� ;a �� QU? �S�. ,9>�S:I���FD3 , :>���F^ 4���)E ;%�V��q�� A��!�FD�� :
}�D~( �PS I�D~ >�S ���|N�- - - ., - - .- / // / -{` ��FNq� : a�C�; 

 U��FX� A����( ���� o=��Y ���D�3 ���|��� �( p���^ i��N(�¶ 0 ����9>���S: A��?�D]��� A�2���� B��CJ3 ,
����)! : �� �S0� o��<! ��DE ;>��F^� 4N�{=Y 4��F� #�6! �� >�S �|�!� �V=!� p�! 

 &�|F�� 4NJ6�}��V=�� }�D2�� �C� #[u 4<sDE K��. 0 ¢/ - . - - - ,/ / /. , - -/ , -{; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

�'!(�!- ¨ -- &X?M���^ �h�3 &7�� ��q� [��(� k�Y��� ��F��(� �� ��F��( ����O �!+�� , , , . 0 -. , - - , .- , - ./ / / / / // - . - -, - . - . -- 0-
 ���� Z��P ����� ������� ���� ����� ^ &X��E �S k�Y���� �� >�S I���3 #[u [3¢ , . 0 ., , - - - . ¨- - // / / /- - . , -/ , , -/ // . ,, . . -/ // �

,
 8�!�J^ �2G(�/ , - . , -- -9�:;  

}[���(� k��Y��� ���F��(� �� ��F��( ����O �!+�� �'!J!/ / / /. - -- . - . -. 0 -. 0{ r�{�H(� }���q�, - ,{ 
 d���� Q(- . ,, -}&7��, . , /{ 4��Y%� �� A?�5� &E���( �PS . - , . -- / - - -/ . -}&X?M���^ �h�3, . , - - - , -/{ &X�*<X�� , . -, - ,} [�3/

�� >�S I���3 #[u- . ¨ . - , -{ 4��XE >�S Q( - / - , -}�-k��Y���. 0{ Q( 4X��Y >��S IU�F�� 4�^��G dU�� , , - - -- 0 . .- - 0
 �D'�� 4�<? ��*6E�- . ,, / / /- - . ,}Z��P ����� ������� ���� ����� ^ &X��E �S- / / /- - - . ,, , - -, / / . ,, , . .{ ��D'��S ����� Q( - 0/ , R ,- -

}���, -{ Q(���� k�)��� �M��X�� �� &7� / , 0 ,/ , - ,- ., -. - 0 /}8�!�J^ �2G(�/ , - - , --{�l� 8 -9�: ; 
                                                                                       

= 
 ,B�F3 A*�H ��'3 ��|��� ���( ,x�P A*�H �V=�� �( �C �|���� �V=�� A*H ��� m�*��

( ��<F��k��)! �� ,�V�=�� ��� %UV�! ��|��� � : ��� �V�=��� ,�V�=�� ��C ��|��� �S
 4^�*V�� ��'3 ,��?� B�f ��D���F�� r% ��? Z�*�^ � [�X�� A��Mq� A�^�+�� x�*V��
 #��u �PS� ,�����S ��|N #��u �PS ,4XL�6�D� o�<FX! ��|���� ,��w &�$�� Z�+�E �C� ,[�M(

"U)^� >��F^ ��? ��?(;  
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

=? �? "�=? �� �� U°k�1 ; : QU�? ��� K��1 ��� A�3�+G ��� �� U�=? g i�jN
 [=��� 4sF� PS ;[D'2�� �A!�Y g; 

 Q%�e=�� 4f��(9� ���� &1% ����: &<2�� ,9� ����� &1% ����:; 
�4��1 g QU2�� �? :}� [��(� k�Y��� ��F��(� �� ��F��( ����O �!+�� �'!(�!/ / / /. - - -- . - . - -- 0. 0 -- . ¨ - ���q/ , - ,

&7��, . , /{k�1 ; : �� k�Y% �F� � ,�Y�! �� %�D? �'�3� U����� �� U��� �'�<? A!�Y
���=!�1 ����c<� ���D<3 ,��U��!�! �!+���� ����)�� B��=1 ��%�2��38  �P &C���^(� ,����Y�? ;&'����

 &�~ ,&'?��X� ���FD]3 4<C( ��( Bf% ��� ;����C U1� ��{=HJ3 ,&C��J3 ��X���F��
= 

��� 
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= 
,B�<�� AD<z g [6D! B=1( I��^J3 ?��Y�! �� %�D? �? kJ23 ,U��� �72? >^( >XG 

k�)3 :���|)��� ��( �! ! IU�=? �U�D{� �(� �� �S 4��S � �( xU'�u� iD<�Y( U�1 ¥S8
 ,�U�� [F3��N [���YS B'3 ,i�)� ¥S� ����C ;&7� ��FDY �D� [��1 �S� ,4��Y%�8

%�D? k�1 ?i��C ;�S� :;��{=�H( ��D<3 ,���1J3 ;&1J�3 ;ZF*�! �C B� ,U���� %���( 
k��)3 ;U��� >^J3 ;�e�� %�D? �<=3 ,4��� +�(� I+�J3 ,Bf��� ��� �UG( U]! &<38 :

U���� k��)3 ,[��� ����( g �C� ,&<Y( U1 4Nh3 ;Bf��� �? B� : ?���]^ i�N( &��3�
 [=��� >�S �F*^%�� �=XY�3 � ,����( >�<? A��N�s�� ���]! �( I���� ,%��D? ����( M��fJ3

 �� k��Y% U��? �=XY�3�U���� k��)3 , :�� k��Y% ��! ! �U�fq� U�=F�� �+�C �v�^(
 �� k�Y% k�)3 ,[�=2!� :"U��� �! ! 4=�Y ;�%��D? ��Y ��� 4Nh3 ;�%�D? �2^ �8 8

�� 4���F� ;�%��D? ���F� ����� ,�� 4\�c�( ;�%���D? ���c�( ���� ,��8 8" %���D? �\��c3 ;
kjNJ�3 ;4��? [�T�3 ,4���S %+�X?�3 ;4���s� +��( >XG U��� 4F=X3 ,��)3 �� −>���F^− 

4��1 :}&7�� ��q� [��(� k�Y��� ��F��(� �� ��F��(, , . 0. , / / / // - . - -, - . - .- -{; 
 g Q���5�� 4��f��("�����=�� }����f"9 � ��: g &^���G [���( ������ ,"I��2��*^" ���� 

4�� QU2��� ��? ��sE �� ¦�=Y( ��~ B\*D�� �� UDG( o!��;  ;�U�f @�F�T IU��Y�8
��X<? 4�3: >��q� : ;k�\?n�[��{�H ��? p�% 4�N( �V�! &�� QU2��3;� A��N�s�� :

@�FT ;¦�=Y(; 
 g �3�{�� k�1"r�]F��"9 � ��� ::"8��Y�� QU2�� �? ¦�=Y( I��% �+7C"; ,

 g ��sE ��� �3�{�� k�1�"&�|F�� �O�)�� ��2*^"9 � ���� ::" [�( ��� I��% �+7C
8�Y�� QU2�� o!�� �� &^�G"; 

 g 4!���� ��� 4<H��"I��2*^"; g �DE "r�]F��"9 � ���:� ," �O��)�� ��2*^
&�|F��"9 � ���� : ��� �? ���H [�( �? QU2�� �? ��'z �� &7{�� o!�� ��

4� "�=? ; ;���'z ��� &�7{�� 4��� ��u� ,r�+�7�� �+C ���H ��( 4�3 �q ;�V! ��
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 g �3���{�� k���1"���!�)X��"9 � ��� ::" ����� 4��D¡�� ,�3������ [���% ,��v���
��F�"; 

 *��1>��F^ 4 :}����O �!+�� �'!( �!. - - -/ 0 ¨ --{` #�2��� :�aQ( , :" �����O �!+��� ��'!( ��! . -�� ��
4?�6� ��<D?� 4��Y%�"; 

k�1 ADs�� �?� :"�O�)�� g ��(�)^ �� :}�����O �!+��� �'!( �!{d�%��X�� g 4�Nh3 , : ��!
��E�2D�� �'!("; 

�� ><? B��� #�U���� &7{�� �!UV^ �J� k�)�� %U]!� ��f�! #�U���� �q ;4�� ��DXC
 ���� &��7{�� �+��C +���*�^ �( >��<? B����� ����D!n� @��H�� #�U����� &��~ ;p�����D�� I���=XN�-

��D!n� g �)N 4^��3 �( ><?� ;��D!n� x��\X)�"; 
4�? �� [T% ��F2� ��� k�1 :"k�)! �� iFDY �PS :}����O �!+�� �'!( �!. - - -/ 0 ¨ --{ �'?%J3 

3 ;�'� }DXY� [�F! ZFDY4�? >'�! �u �( ,4� ��J! ��� 4Nh"; 
>��F^ 4��1 :}k�Y��� ��F��(� �� ��F��(- . 0 . - ./ /- --{` #�2��� :�aQ( , :" ����q ��=�]XY� 

 k�Y�<� ��=�]XY�� ,I�VF^ �� >��F^ �� �o{�� �� 4� #�f �D�3"; 
��((���
 �((�:Q(  :"(� ,4���? &E���� ���D�3� 4��� &E����( ���D�3 &��7�% �� ����F��(  ����F��

 �UD{� 4��Y%8� �� ��q 4N�F�5^ &7N( Z�P� ,A?�� &7��� I�!S &7X?�� g �h3 ,
4X?�5� &E�!S"; 

• �((�����
 �((�: " [��C� �CU��T A�V��FD�� �( ���DE ,����q� k���sX�� A��?�5�� A��)�)G�
 >V�? ��� dP��J�� A�V�FD��� ,���)N� �PS ���( �� dP��J� A?�5��� ,��q� A*��e�

UXu� �PS"; 
•  k�1 �9�I�=�Xf��3 4��? &7X��� ���� ,&XF5X�Y� ��� 4��� ��^J�3 4� &7^��( � : o�*X�

4�<?; 
• ?4N�{=Y 4X?�5� ��q� UF� k�Y�<� A?�5��� ��q� %��7^ �� dU$�*�� 

= 

��	 
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= 
B�1 : U��EJ^ ,�� ��C A�)�){�� g ���5D�� �( }�� A�?�5��� ���q� %��7^ �� dU$�*�� �(

 k�Y��� A?�� r�f��� ,UF2��� ,Q�5�� k�1 4��Q; 
B�1� : k��Y�<� A�?�5��� ��q� %��7^ �� dU$�*�� �S � r��X7��3 ,��X��U��� ����=�

 k�Y��� ��( ><? kU^ A�2��� ,>��F^ �� ��( ><? kU!�>��FD�� �J�73 , : ���F��(
 ���� ,�O��)�� ��� &�7� ���� ��D�3 k��Y��� ���F��(� ,�O�)�� g &7�<? >\1 �D�3 ��

A�2�� �� &7�<? 4V�!; ��� k�1 4���]G ���� ,QM�;  
�]G ��� k�1 : ���5D�� �( }�� ���q� [��( ��� k�Y��� g B��F�� d��?S g AX7����

 ,A�2��� �O�)�� �DC @�<7X�� 4� })! �� 4� ��F! Q+�� ��E >��F^ �� �C A)�){�� g
 &7� ��� �D�3 k�Y��� ��F��(� ,�O�)�� g &7�<? �N �D�3 �� ��F��( �!U)X�� �J73

O�)�� �� ��� 4�� &E��J�! ��D�3 �� ���F��( >��FD�� �( ,A�2��� ��� &7�<? 4V�! ��� �
 K��� Q+��� [G���� ��� 4�� &E��J�! ��D�3 k��Y��� ��F��(� ,4^��X� U=FXD�� [G���

�O�)�; 
B�1� : k��Y��� A�?�5�� %��7^ �� dU$�*�� �S � � 4�N( &C��X� ��F51� 4NJ6�� #���X?�

�O�)�� g K�� �� k�sX�� �]!; 
C [�( �?k�1 d�!� : �� k��Y% k��1� :" ����( ���� ,�� ����( U�)3 [�?���( ��� 

¥�V? U)3 Q���( >V? ��� ,�� >V? U)3 ¥�V? ��� ,[�?��( U)3 Q���("; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}k�Y��� ��F��(�- . 0 . -/ -{` #�2��� :�a��'f� ,: 

3� !":�(  :4X�Y ��=^�� �� �� ��( Z�P¢ ;#�5? k�1 �+C�; 
#��
$:4^��G g k�Y��� A?�5� �� �� ��( Z�P �( R ¢ ;U!M ��� k�1 �+C�; 

�f�����−&<?( ���− 4N( " U�F�� ,>�� ��( �D�3 4^��G g 4��Y% A?�5� �� �� ��(- ¢
4X�Y ��=^�� 4^�3� ; k��G g Z�+�� �V�e! &��� ,4�X?�5� ��q��� &�? �� �( Z��P�R

 �e! >XG ��DF�� ><? �'3 ,k�G ���R4� &�<2X�� �]! �� Z�P."; 
= 

�
� 
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= 

>!�F^ 4��1 :}&7��� ���q� [���(�, ,. , / // - ., -{` #�2���� :�aQ( , :" g &E���( d�� ���F��(� 
�� A�VF� ���"; 
�$L���
 ��: " k��Y��� U�'? g ��D<2�D�� #����( &w U!�!  � �%U��!� ,IU�F��

A!�2�� #���(� d�\)��� #�*<e�� &'�3 ;��� U�F� &'X?��5� "����� ���( kU�F��� &C���( 
o{�� ><? ����� �� &'X?�� r�f� �( ><? �'�=�^"; 

>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}&7�� ��q� [��(�, ,. , / // - ., -{` #�2��� :�aB!��1( A2D� ,: 
� !": ,QU2���� ,"��=? ����� ,d��!�C [��(� ,"��=? ��� k�1 �C� ,#���q� &�( 

,���'� �� ��D��� ,U!M ���� �� �C� ,Q�5�� 4{f%�%�'D]�� 4�<? ; 
���� ���UXY�: 

 �� k��Y% ��? A{�{V�� �!��Gq� �� �%� �D� � A�D$q� A�?�5� ��'�3 ���( [�X��
Z�P �� ,d�����:  K�N( I��%���− 4��? �� [�T% − [�=��� ��?  �k��1:" ��FD�Y� 

A=��M 4Y(% �JE [6=G U=? &7�<? BDFXY� �S� ,��F��(�"; 
k���1 i��V���� ���� d����=? ���?� :"% ����F!�� �� k���Y � g ,A��?�5��� ,}D2���� >��<?

4�<C( ���q� �M���N �( >�<?� ,����<? d��~(� ,I��7D��� ,�6��D��� ,�2���� ,�2F��"; 
��q� d�� A?�� r�f� k�G %�U^ �'<E d��sE p��( �!��G(�;  

����1 ><? #���q� g �'��jN �=Y g k�)�� �+C �<$�1 @<X���: 
k�q� :"�=? ��� k�1 :� U=? g i�jN k��Y% 4sF� PS [D'2�� K�1 �� A3�+G �� �

 �� �A!�Y g; 
#((��
$:QU2���� k���1�  : ���D'sF� ����G U������� ���� U������ ,���Y�! ���� %���D? g i���jN

 �� k�Y% �A!�Y g; 
�12$3�
 ��: " A�?�� [�C� ,4X�V�F� ��� �� A�?�� g �j�<^ ���q� d�� A�?��� / -

�]! �� ,&'X�V�F� M���]� ,k�j^ �( M�]! �� k��Y% A�?�� k�j�^ �( M�−� − ,
= 

�
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= 
4X�VF� ���X��"; 

¥���s�� k���)��� : ,�2��{��� ,�� U��=? ���� �����f k���1 ���C� ,4��)*��� &��<F�� B��C( &���(
 g "�=? ���� ,��]N [�( ���� ,i!����� pUGS g UC�]�� ,A���F�� [�(� ,#�5?�

x�!����� pUGS; 
%���
$: �� k�Y% r�{H( &�( �UC�]� k�1 �C� ,; 
&�
��
$: �D?� �7� ��( &�( −�D'�? >��F^ �� [T%−A��7? k�1 �C� ,; 

K��e��� :>���F^ 4���1 B��U� ,��2Gh� &'� ��F��X��� %�VNq�� ���f�'D�� &�( :
} ��2��Gh� &C���F=^� �!+����� %�V��Nq�� �!�f���'D�� ���� ������q� ��)��2������ - , . 0, . - - - - - - - - 0 -/ / /. 0 - - ./ /0 , ./ , - -, ,/ /§ 

 ��T%�. - - M��*�� Z��P �U��( ��'�3 �!U���� %��'Nq� ��'X{^ Q��]^ x��f &'� U?(� 4�?. - -, - - - - , , - . -- - - -, -- / / / / �8 , - 0- .- - -- . ,, / 0 ,
&�|F��. / - ,{` A��X�� :��� ;a#�5? k�1 �+C�; 

"��2���:#��D<F��� #����q� &�S ; U�1� 4�{f% : ����� ,[���F�� ����� ,��V�]��
QUFY ���� ,¥�E�6��� ,&�)�� ���� ,A�D�^; 

r��V�����−&��<?( ���− &��C ������FD�� �� " ,d������� #�����q� `Z���P� a A{V���
 �� k���Y% ���? %���=�q� � ,A��?�� � ����E ���D�3 d������� A��D$q� A��?�5� ��q����8

A{<V� ��D<2D<��"; 
dU���?�)��� : ����N �����! &������ ,�����DF�� >���<? [G������ ��V���N B���DG ����]! 4���N(

��VeX���; 
[��F�� ��� k�1 :"�( QU�? ��{V��� �3 ,#���q� ��( ,�F�Df #�D<F��� #���q� &

 ,o�<e�� >�<? ���FX�� &'�� Y �3 #�D<F�� ��(� ,&'��S &7{��� &'�� ��q� BH(
�f�� &C��X3 k�sX��� ,�M� &w��f�";   

&�)�� ��� k�1 : A�����X� ��( ��{V��� ,A!�� ��2*^ g A��{V�� �? ��X��~ ���)���
<F�� �h3 ,�F�Df ��*�V<� ���3 ,4���Y% 4�� �� ��F� Q+��� ���q� d�� #����q�� #�D

= 

�
� 
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= 

 &�'<E� U1� ,4�? ´�M� 4�3 U{�( �� ><? ��%� ,4�? ��P� �N���� �|*G 4^�� #�D<F��
 >��F^ k�)3 Z�+� ��9�!�3��7� ��w ��2��� ����1 ��w ���<E� U)3 #� C �w �*7! �h3 :

&C����( >��S #��'XN��� &'X?���� i�=f�( A����E� ��� ��'���3 ,&��'� ��F=^ "������ ���E� 
 ���� ��� U�! >�<? &C+�(� ,4� "��<� ���j�S� ���'f� A!��?� ����1 4^�� #���q��

A�?%� �'� }=^ ¥�2Nn� ����� �$�Y� "���� �DC ��*�V�� ��+C� ,4�?; 
• ���sE ��� k�1 : �C��|���− &�<?( ��� − ��� ���q� [���( }��Df g A���? A�!�� �( 

#�D<F��� #���q�; 
• �� A�VF� ��� g ��q� [�� A?�� r�f� g d��s7�� A��q� x#�f U1�: 

d�!�C [�( �? ;k�1 : �� k�Y% k�1 �9 ¥�V�? ���� ,�� ����( U�)3 [�?���( ��
¥�V�? U�)3 Q����( >V�? ���� ,[�?���( U�)3 Q����( ���( ��� ,�� >V? U)3 :

4�<? o*X�; 
�D? ��� �?� ;k�1 : �� k�Y% k�1 �9� }D2�� ��D�3 &<2�D�� #��D�� >�<? A?�5��

A?�� �� }DY �3 A�VFD� ��( �Ph3 ,A�VFD� �� ! &� �� I�E� �G( :4�<? o*X�; 
%P [�( �?� ;k�1 : �� k�Y% k�1 �9 ��E �S� }��(� }DY( �( ¥�H�( [<�<� �S

����q� �U]� ��6=G �U=? : Q%�e=�� U�?� ,&<2� I��%9 4�Y(% �J�E [6={� ���
A=��M;: 

� �?�"�=? �� ;k�1 : �� k�Y% k�1 �9 ,�V��<3 4�C�7! �L�u I���( �� p(% ��
A�<C�f 4XX�D3 x�D3 ��u A?�D]�� m%�3 �� 4Nh3 :4�<? o*X�; 

Z����� ���� ����? ���?� ;k���1 : �� k���Y% k���1 �9 &����={^ �!+���� &7X��D$( %�����
 &��\�c=^ �!+��� &7X�D$( %���u� ,&7��<? ��<V�!� &'��<? ��<V�^� ,&7N�={!�

=!��� k�Y% �! ��<)3 ,&7N��F<!� &���F<^� ,&7N�\c ! U��? @�2��� &C+���N �3(
k�1 ?Z�P : ��� �L��u �J�! IO��3 ,k�� 4��<? [��� �� �( ,&7�3 d�V�� ����1( �� ,�

= 

�
� 
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= 
A?�� �� �U! �?j�! �� �� A�VF� �� �J! �� I�7�<3 4X�VF� :&<2� I��%; 

>��F^ 4��1 :}[3 &X?M��^ �h3/ , . , - - - , -/k�Y���� �� >�S I���3 #[u / . 0 .- . ¨/ - / - �
, -{` #�2��� :�a ,"Q( :

 4��Y% A�Y� �� r�XE >�S 4�3 ��D7XG�3 %��q� �� ��( g &X*<X�� �h3/ /��- "; 
d��X1 k�1 :"k�)!  : 4��Y% A�Y� �� r�XE >�S I��%"; 

QU2�� �?� :" }>�S I���3 #[u [3 &X?M��^ �h3- / /. ¨ . ,- - , -�
, - / . , - -k�Y���� �� / . 0 - /

{; 
 �� �� ��( �+C� ���! �( 4�?��3� �!U��� k�H( �� 4�3 "���� �M��^ #[u BE �J� 

 >���F^ k��1 ��DE A�2���� r��X7�� >��S Z��P g �M��X��9 #[�u ��� 4��3 &X�*<X�� ����
�� >���S 4��D7{3: ���'3 A{V����� 4��� �U'��u� 4����Y% A���Y� �� r���XE 4��� &��7G ���D3 ,

{�� UF� �P��� ,o{��k�\�� �S o; 
��� �? :U�C�]� k��1 :"k��Y���� �� >��S I��% #��D<F�� �M���^ �h�3 R ;k��)! k��1 :

4����Y% A���Y� �� r���XE >���S I�����3R" ;p����( A��!��% g� :" 4���=N A���Y� �� ,r���XE 
�"; 

���'� k�1 :" 4\�=1 �h�3 ,��G ��E �S 4��Y% >�S ����� 4��XE >�S ���� ,�� >�S ���� 8 R
 4��S ��A�2�� >�S ����3R"; 

�M��X��� :" A�]{� �j��! ��DV�e�� ��� U�G�� B�E �q ;��?M��^ >DY ,�f�6X�� �C
A!O�"; 

¥�FD2���� k���1 :" ���� ²��u A��~��{�� g ��� ���� ,���f�� A�2����� r���X7�� >���S ������� 
 U��=? ���� AD<2��� �( p�%� ,����'Xf�� 4���3 B�=2����3 ���7! &��� �h��3 ,A�2����� r���X7��

Bf�� k�1 Z<D�� :�( &7NSBf��� k�)3 ,�N�F�5^ �( &^� : ��G ;&7�� �� �'?jN U1
k�1 :}k��Y���� �� >�S I���3 ²u g &X?M��^ �h3{AD<2�� k��)3 ,&X?M���^ U�1�  :

k��)3 ?�� �!( :k��1� ,r��X7�� :k��)3 ?k��Y��� ��!( :B��1� ,A�2��� : �� >��S �����
k�Y���� :p%U! � �D�3 Bf��� k�)! �( :� ,&<?( 4��Y%� ���2G k�1 �+C"; 

= 

�
� 
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[=��)�� k�1 :" >��F^ 4��19k��Y���� �� >��S I���3 :Q( : >��S &�7{�� Z��P ���%
 4�^�3� U�F� 4X��Y g �|����� �( ,4�^��G g k� 2��� 4��Y% >�S �( �� r�XE� �+�C ;

��{V�� �C� ,d��X1� �D?q�� UC�]� k�1"; 
>��F^ 4��1 :}��� ���� ����� ^ &X�E �S, - / / - . ,. ,/ , , . . /����� ����/ / , / , -{` #�2���� :�aQ( , :" &X��E �S 

r�2{�� ����� >��F^ ��� ��D!n� oG ���� ^"; 
�$L���
 ��:Q(  :"Z�P �f�! ��D!n� �h3 "; 

• A�2���� r��X7��� Z2�DX�� >�<? ��{��� ��{�� �+C �� ��c���; k��)! ��DE ,
B$�)�� :[�*��e^ �3 [��� i�E �S; 

• ��� ��D!n�� :�� I��F� }�� 4^�*�H� 4$�D�Y(� 4�X�C��(� 4�X����%� I���f�� o!UVX
Z�P >\X)D� y%��]�� BD?; 

• ������ �������� :I����F�� ,A�����)�� ����! ���C : ���F=�� ���� x���D�� U��F� ���D� ����D!n�
 A��]��� k���Cq� ��� Z��P g ���� k�D?q� ><? k�D?q� ><? #�j]��� r�2{���

Z�P ���� %�����; 
• �� �+w ���� ����� [DY��'������ �'��!J� ��NU�� I+C #�\)N� UF� 4Nq ,&Y; 
•  �� ��)! �� ���sE�� 4� ��D!n� ��� � �q Z��P� ,����� ������� ��D!n� ���� 

 ���G ,���V��� B�DF<� ��2Nn� }3U^ [X�� j3��{�� &|?( �� ���� ������ ��D!n�
B�DF�� >��S }3�� &|?( �'3 ,����� Z�P g k�D?q� ><? #�j]�� ���% &�|?( ��C� ,

>��F^ �� 4)3� �D� B��=�� g Q��DX�� �?; 
>��F^ 4��1 :}8�!�J^ �2G(� ��� Z�P/ , - -. , - ,- ¢- - - /{` #�2���� :�aQ( , :" >��S ���f��� Z��P 

 �l�� A=1�? �2G(� ,�<H(� &7� ��� A�2��� r�X7��"; 
�$L���
 ��:Q(  :" ,���� Z�P }&7� ���{^ �2G( �( ,A=1�? �2G(� , �� �!�J

�% �� &7<!�J^"; 
= 

�
� 
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= 
�����
 ��:Q(  :" }���{ �q ,&E���N� g &�7� �<�H(� ,&E���F� g �� U�? &7� 

 ,A1�*��� �M��X�� ��^� ,A*�q� >�S &E�?U! Z�P}�!�J^ �2G(�{[�F! , : U�DG(�
A=1�? BDf(� ,A=c�� �$��R , -"; 

���G ��
 ��: "Q(  :4��Y% A�Y� �� r�XE >�S &E�{X�� ; ��j���� BV3 g ��f����
 ��� �D'��S}�!�J^ �2G(�/ , - . , -- -{Q(  :�l�� A=1�? �2G(�"; 
U!M ��� k�1 :" B!�JX�� "o!UVX�� ,"; 

>��F^ 4��1 g� :}8�!�J^ �2G(� ��� Z�P/ , - -. , - ,- ¢- - - /{` #�2��� :�aI�f� ,: 
� !":U!M ���� ,QU2��� ,d��X1 k�1 �+C� ,A=1�? �2G( 8 - / - ;� I%�X�����fj�;; 
#��
$:U�C�]� k��1 >��F� �C� ,�#�jf �2G(  ;���sE ���� k��1 :" ��� ��!�1 ��C�

k�q� k�)��; 
%((���
$:&X��N� &7<!����^ ���� �2��G(  ;As2����� r���X7�� >���S I���!S &��E�% ��� ; IM���f(
��fj��; 

'��) ��
 ��: " }8�!�J^/ , -{I��F� , :A?�Df k�1 ><? �l�"; 
• ����
 ��
 ��: >��F^ k�1 &~ 9�!�J^ �2G(� ��� Z�P :Q( : 4� &7^��( Q+�� �+C

 ���� [���Y% >�S� >�S 4�3 &X?M��^ �� �%� ��q� #����(� [��Y% A?��� [X?�� ��
 �2��G(� &��7� ����� ���'3 ,�!%�U���� g &7^��F��Y ���C� ,&E����F�� &7��u�F� g &��7�
 d��F2��� �=�Y �C 4��Y%� �� &�7{^� 4��Y%� �� A?�� �( ><? �+C kU3 ,A=1�?
 &���F�� g ��u B�E �( &�<? ,4��3 A�F1���� %��6���� &���F�� ��U^ ��� ,�fO� �f�?
 A�?�� �=2�� 4�N�3 &���F�� g ���� BE� ,4X?�� �? ���e��� k�Y��� A*��e� 4==Y

k�Y���;  
9A��DX^ :: 4����|N U��?��1 ���� dU��?�1� ����Yn� g &��7{�� &$���?� ���� A����?� A��?�5��

DX� A!%��\�� %��q� �� [C� ,[Y��2�� >�<? >)<D�� 4=f��� ���)�� �� ���n� ��7
= 

�
� 
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 [T%� ,�'T���( o�){^� �'3�UC( +�*�^ �� A��U�� ��7DX� �\!( A!%��T� ,4)^�?8
k�)! ��G r�5e�� �� �D? �? ��9 : ,����( ��� A?�Df �� ,A?�Df �� ��YS �

A?�� �� ���( ��:q� &|��� �� I��� �? ��Yn� ��|N j�D! �� &C( �� �S� , A�T%
 �F6�X2! ��'3 ,�� �D�� ��DT g [�!U�� �M���� Z�P �C �6=�� �'FT� [X��− U��? 

 4=f��� ���n� ���1− ,����n� �+�'� A�?�5�� 4��<? ��f�( U�1 >���F^� 4N�{=�Y �� �( 
 ���VF��� ��DX�� �( A��U�� ��|�� k��n� �? [�!U�� 4?M�� 4?��!� I��DT 4=N �3

� A���U�� %���( ���� ���( Q( >�<? ����? 4��? i���� �S� ,A���q� ���V�� �'XF�T� [��X�
 �� A��Y I+��J^ � ����1 [G ��1��� �J� �F6! 4Nq ,��|��� �+'� "%�{��� ��1���R

���(� A�|{� B�E g 4����GJ� &���? 4�<? }<5� �C� ,��N ; g 4�� ���f� � ��� �+�C�
&'<s�� �6�� ��C� ,��|��� "%�G� ��1��� ��? �1��! &'�� B73 ,A�T%q� &|��� ,

 "%��G �� ���1% �3 4�? r�� �h3 ,��V)X��� A<*c��� @F\�� �6=�� AF�=� ���
4|*G ���D�� ��|��� �+C ><? ��DX�� �� 4?��! [)<� �( [�!� �M�� ��; 

 ��'�<? 4�<3 ,d���=?� >���F^� 4N�{=�Y � A���1 A�?�5�� I+�C +�e^� �PS �� �D�� Z�+E
 �� ��q ��sX�� &'F�5! 4Nq ,B!j]�� �fq�8&'H�euq � Z�+� 4��Y%� ; �f��3

 I+C g 4=�V! �� �S �f( �� #�f% �3 p��q� &|��� ��( ,Z�P ><? r��s�� �� ��
 ,&|��� I+C �*G ><? A=^vD�� ª$�X��� ��� ,�'��5G �� ��NU�� d��{��9 d���{�� ����. - - -, -

��X� �S d���� [3 ��NU��¢ -- , ¨- -0 / / / /` :U?��� :��;a 
n� ��u k�1 p��X*�� ��D]� g ��Y9�� ��� ,�� :: A�=f�� 4��Y%� �� A?�53

 4��Y%� �� ���( �D3 ,&'X?�5� �� ��q A=f�� %��q� d�� A?��� ,UG( BE ><?
 A�!���� �� I+�J! �D� �S &'F�5! � ��E ��� ,�� ><? I�fJ3 � ��q� d�� A?�5�

&C�V? I�F�� �S� &'?��( I�5?( �h3 k�D���� m�� �� d���� g 4� �D3  ;�C  
 Q%�e=�� p�% U1�9����: &<2�� ,9��� : �� [�T% d��!�C [��( ��? �DC����

= 

�
� 
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= 
 [��=��� ���? 4���? �k���19 : �� ,&'����S ���|�! �� A�����)�� ����! �� &��'D<7! � A��~�~

&���( r�+�? &�'�� &'�Ej! : ,B�=2��� ���� ��� 4�F�D! d�*���� #��� B\�3 >�<? B�f%
8�f% }!�� Bf%� �C� 41UV3 �+E� �+7� �C+�q ��� 4� @<{3 �VF�� UF� AF<2� 

 &�� 4�5F! &�� �S� �� ��'�� I�5?( �h3 ��NU� �S 4F!�=! � ����S }!�� Bf%� ,Z�P ���8
@��!/: x���?�5�� B��f( ���� &'X��D$(� ��D<2��D�� #���*<e� A��?�5��� }D2����3 Z�+��� ,

^�? ><? d�)<D�� x�=f���� ��� ,>��F^ �� U�? x���)���&<2� BE o;; 
 I��2�*^ g��sE ��� k�1�9� ���� ::QU��7�� d����Y ��� y��V��� k��1� : iFD�Y

k��)! ��C� �5e! j!jF�� U=? �� �D?9 :�%q� [�3 &C���7� �S �!+���/ , , 0- , / /. 0 0 / - 0 : ;;; A�!��
`ª��{�� :�� ;ak���1 &��~ : [������� >��<? ���'�7�� IU��G� [������� >��<? i2���� ����S �(

N( �( ,4�<? >���D��� ?4��� &7��<? [���<� �D�� ;Z�P �� [����� ><? &7� �D� &7L=
 >��S &7!U�'! �(� ,&7��<? �� m��){� &E+��� ! �( &�7�P �� [����� ><? &7� �S0
 �� dM�j��=D�� ����� A��?�5�� Z���P ���� &7���<? �S� ,��5X��Y� ���� ����1( [��C [��X��0

� �'X�N�? �C�Y @��eD�� �� AC�7X2D�� ;�C; 
� A?�� r�f� A��q��d��sE AD$q; 

 �� �f�( �D��G �7��� B�F]! &�� ��D<2�D�� %��q� d�� }�5^ �( A�?��� ><? 
 � U��=? &�'<E ���7{D��� &E��{�� �q Z�P� ,U�1 BE �� A)<5� A?�5�� I+C� ,

 g A�?��� x�V1 �Ph3 ,IUG� &E�{�� �C 4Nq ,I����( k�sX��� 4X?�� &'�<? �f��
� ><F3 >��F^ �� m�)G �� oG &�)X2�^ >�XG ���Cv��� ���v��� �'D!�)^ &E�{�

 >�<? ��DNS� ,4�� A�?�� �� }D�Y �3 A�VFD� ��( �PS &E�{�� Z�+E� ,o!�5�� ><?
 �� &|?( dU2*� ���C ��7! �( A5!�u o{�� >�S 4?�f%n ,I��u%S� 4{VN A�q�

I��J� 4�3 �� [\)! >XG �V�� A�?��� ><F3 �S� ,4D!�)^ A{<V�; 
? A��q�� ��'�� +��JN �U�f d���sE A�V�F� g 4� A?�� � 4N(� &E�{�� A5<Y U��)^ ><8

= 

�
� 
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�P�D��� �F�: 
:$"S:�� r�XE �� : 

U−>��F^ 4��1 9 : &7�� ��q� [��(� k�Y��� ��F��(� �� ��F��( ����O �!+�� �'!( �!, , . 0 -. / / / / // - . - - -, - . - . - -- 0- . ¨ -
 I���3 #[u [3 &X?M��^ �h3. ¨ . ,- - -�

, - / . , - - / ����� ������� ���� ����� ^ &X��E �S k�Y���� �� >�S/ / // , - - -, -/ // - .. , , . 0. . / //
8�!��^ �2G(� ��� Z�P/ - -. , - ,- ¢- - - /` :#�2��� :�;a 
 �X��*�� g �3���{�� k���19�� ���� ::[��=�5�� k���1 :4����1 g B��F*�� ����?( : ����F��(�. -/ -

 IU�F! &�� ,A?�5��� k�Y��� k�)XY� >�S d%�uS k�Y���- . 0 >��S d%��uS ���q� [���( g
4���1 g Z�P ��� &~ ,4X?�� �]^ � �� &'�3 Uf�! 4N(9 :#[�u [�3 &X?M���^ �h�3�

, - / , . , - - - -/ :
B�1 4NJE : �� &�7G >��S 4��3 &X*���e^ ��� ���%� &C�F�5^ �3 o{��� ��<DF! &� �h3

� 4��Y%� ;�C; 
 ��D<2�D�� ��� ���7! �( ��]! ���5D�� ����n� �( A�!�� �� UC�6��3 }�1� �PS 4�N(�

 ,465�� I��C � 4��Y% A�Y� �� r�XE �C Z�P g &7{��3 4X�?% ���� 4��� ���
A�2��� r�X7�� ��=^h� 4X5<Y U��)^ ><? Z�P kU3; 

p���X*�� ���D]� g A��D�^ ���� ���Yn� ���u k�1"9 �� ��� :: &�<F�� B�C( ���(�
V�F� ��� 4��? �� >�� ��D�3 U�Gq ��V���! �3 B\*��� �!U��� ,%���q� d�� A�

&'�<? ���e��� ,&'6�� :I�f��� �� 4f�� : A�2��� BC( x���? �� ��? U1 �DE
� &C��� d��Y ��� �s!UG� �D!U1 �!U���8 8 ;�C 

p����X*�� ����D]� g �\��!( k���1�"9 �� ��� :: �+��C ����� g %���)^� ��*X��Y� U��1�
X{�H���� ;�� A�V�F� ��� g #���q� A?�� �� ,4� ��( U1 �� }T�D�� �V���� ,&'

 ��� Z��P ��{N� ,&�'*<� d�V���� ,&�'F� �j�c��� ;&'D2�1� ,&�'D7G g &'�<?
 ����� >�<? ����FX�� r���� ��� 4�Nh3 ;&��C �S ��w ���)! � [��X�� x��2�{�� g &'XF���X�
 g &'X?���� &�'D<z >�<? &'XN�?S� ,&w+7� &')!UV^ �� 4�? >� ��� ,p�)X���
= 

�
	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�� r�� �� �C �D� ;Z�P �{N� �� A�VF� 4�� ���( ���� ,���U�F��� &~n� ><? ���FX

 ;���6�D�� 4�f��� ><? &C��c�� &'� �7�D�� �? ['���� ���FD��� ��q� �� �\!(8
 �� ,���=f Z��P �v�! � ���{� ;&'���S �� x���Y% ���<=^ ��� Z�P g B�U! ���

�$�<� �\�!( BF*! �� ;�� x�!l� B�<)�� �Ds<� #�vu� �� ,&'� A�6� �� ,�e�8 A�Y
A���F<� �� ,&�'� #��!�<� �� ��7<� �� ,U2�{<� �� ,A���F�� ><? �� ,&'�<? ; ��

 g ��D� ;�X�*�� ���)^� ;y�2���� &'��<? ���e! ��{� ,4�� �7N( �C �D� �7�D�� k�j!
 g� &'��3 �� ���5! B�� ;&'D<z �� ��7! �� ��23 ><? >��! Q+�� ��2*�� �� Z�P

 �v!� ,4� ��( �� BF*!� ,&C���� 4�? >� �� ;�C 
W−>����F^ 4����1 ���'��� 9 : � �( >��<? Z���F!�=! x����� D�� �#���f �PS [��=��� ���'!( ���!- -- ,- ,- - - 0, - - -/ . ¨ -. / . - - / ¨ /

 4��!�X*! ��X'=� ��^�! �� �C���( �<X)! �� ��Nj! �� �1�2! �� �L�u ��� �E�6!. - - - - - .- / / /- - ., , ,� , . - - 0 - , - - - - - - , -/ // /. - , , 8- , - , ,/
 ���- , - �� �S �� ��'� �*cX�Y�� �'F!��=3 ����F� [�3 Z��VF! �� �'<f%(� �'!U!(- -0 -/ 0 . - 0 . , - , , - 0 . - 0- , , . - ,/ � / /, - / - - / - ,/ // - -

&�G% %�*�¢ 0 ¢/ . -` :A�{XDD�� :�� ;a>���F^ 4���1 A!�� �� UC�6���9 : [�3 Z��V�F! ��/ - - / , --
���F�� . -, : I��2�*^ g �!�f ��� p�%9�� ��� : ��? IU�2��4���1 g U�!M ���� : ��-

k�1 ���F� [3 Z��VF!� /. -, ,- - / - : �� k�Y% �S � B{X2�! &�� &~ ,4)<� �� 4^���� 4�=NR R
�v!� Z��VF! � B)! &� ,¦�6� �S ��( 4�- - / , - ;k�1 >XG : [�c=�! @��73 ����F� [3� /. -,

� 4�=N ><? �+C �� ¦vu� U1� ���F� ��� g ��5! �( UGq ;�C 
Q�6��e�j�� k���1� ��6��7�� g 9� �� : k���Y��� A��?�� U����)^ �=��Y ��2��*�8 �

���FD����� �S ��J��! � 4��N( }��� ���FD���� : g m���<eD�� A��?�� �( >��<? Z�+��� 4�=N
� r��Xf��� [1�X��� d�!Uf o��e�� A�VF� ;�C 

 B�!�JX�� ��Y�{� g ��DE [�Y��'�� ��7�� k�1�9�� ���� ::4���1 ��� +�� ! : ��-
��F� [3 Z��VF!. -, ,/ - - / -k��1 ,����F� ���� g UGq A?�� � 4N( �� : [�=��� ���(� � &��

 ����2��� A�?�� g U�G( ��v�! �L� A?�5�� g 4��u �DNS� ���FD� �S �7!−
= 

��� 
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�)<5�− ;� ;�C; 
 ��F1�D�� ��?S g &�)�� ��� k�1�9� ��� :: �PS ��?�5! �DNS #���q� �( o�){X���

� A��?�5� }��=^ &'X?���53 ,&��<F�� >\��X)D� ������( g ����7^ ���DNS A��?�5�� �h��3 ,#���D<F�
 A�?�53 ,k��Y��� A�?�5� }�=^ #��D<F�� A�?�� �( ��D73 ,&�<F�� 4�=f�( ���� ���FD��
 ���E� ,#���q�� #�D<F�� [X*$�5� ��Yn� ���1 ��E �D�� ,#�D<F�� A?�5� }=^ #���q�
 I��2��3� ,��X*$���5�� ��^���C y�V��� &����F�� y���H ����E ,&��'� ���F=^ &��'<E "������8

C��2*�@<2��� ��� I����� �%��=D�� �� �� U=? k�1 �DE �D : �PS "����� ��� ��*��H
k�1 ?&C �� B�1 ,"���� U23 �U23 �PS� ,"���� �<H �{<H :� #��D<F��� ��<D�� ;

�C 
[<! �� �'�� +�JN �Uf d��s73 A�2�� �� ���n� A5<Y U��)^ ><? A��q� ��(8: 

U− ���D? ���� �� U��=? ���? U��DG(� A2��De�� I��% ����  ° �� k���Y% �( �k���1 :
9 �� }D�Y ��3 A�V�FD� �� �! �( �S I��E �( �G( �D�3 A?�5��� }D2�� #�D�� ><?

A?�� : Q%�e=�� I��%9���: &<2�� ,9���;: 
 ��2���� �!+��¡ g &���)�� ����� k���19� ���� :�!U��{�� �+��C >��<? ���)�<F^8 : �+��C g�

�� A�VF� g ��q� d�� ���( �� �( ><? B��� �!U{�� � Z��P �(� ,���H�? ��E 8
 ,��'=7^�! &�� ��q� ��� ��E �S� ,4� oG � A�VFD�� &~S B� ,�� U�? �%+? 4� U'D!8

o�3�X�� ���� 4'f� �+C� �!U{�� �+C kU! �+C ><?�; 
W− Q%��e=�� I��% ��� �'��� 9���� :− 4�� ��*<��� − &<2��� 9���� : ��DC����

k�1 4�? �� [T% ���� [�( �� [<? �?9 : [=��� �F� � 8�f% �'�<? ��(� ,A!�Y0 R
k�1� &'�<? �\c3 ,I�F�5! �( &C��(� ,%�VNq� �� : [�=��� ���( U�1 K��( � �(

����1 ?¥�F�5^ :k�1 ,><� : &X<�� &~ �%�N &^U1�(� �=5G &XFDf �D� &7�<? i�j?8 8
S &'\�F� ��|�! ���)3 k��U���� ���DC ��D<3 ,�%��N ��U�1�(� ��=5G ���FD]3 ,�'�38 8 >��

= 

��
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= 
&'\�F� k��)3 ,��F� : [�=��� ���F=^ ���DNS � &��C ��D��=3 ?�'<�U��3( %����� ���� �%���38

 [��=�<� �E+��3 ,4=\��� �7��Y� ,%������ xU��D� PS Z�+��E- / . �k���)3 : ���� ���C�<�� ����
���FD�� g A?�5�� �DNS ,�'�� ��f��: �( ��'�3 #��f� �\�!( AV�)�� I+�C i�!�%� ,8

�� ��E� [D'2�� A3�+G �� �� U=? ��E �C���( %�V�Nq� �� �7! &�� ,A��?� 4�3 �#�8
�!�f�'� ��E B�8; 

 k��Y��� ��f�( U�1� ,��NU��� %��N k��U�� &C���( U1 �+'3 � Z���� ��D3 ,4N��V�?
[H�FD�� r�7^%�� d���� %�N k��U� ����J! �!+��� !?&'X?�� ��7^ @�73; 

X− Q%�e=�� I��% �� �'��� 9�� :�� k��Y% �( 4��? �� [T% Z��� �� KN( �? 
 �k�19 : ��� ,A�=��M 4�Y(% �J�E [6�=G U�=? &7��<? BDFXY� �S� ��F��(� ��FDY�

�� r�XE &7�3 ��1(;: 
A�VFD� ��J! � Q( ,r�X7� ��)! Q+�� ���W� A?�5�� U�1 �!U{�� �+'3; 

Y− 4��? >���F^ �� [�T% ��F2�� �� �� U=? >�S IU�2� UDG( ���n� I��% �� �'��� 
k���1 : �� k���Y% k���1� :9 A�2���� ����L*5! k���f% QU��F� ���� &E����( [<���Y 4��NS

��F2�� ���� k��1 ,��'X�1��� �? d�V�� ���� !� ,A?U=�� ��~U{!� : �PS [�� @��E
k�1 ?&'XE%�( : K��− U�=? �( ��� �! −x���� ¤��~ ��'��1 �� >V�? ��D� A�?��  :

 U��DG( 4��f��(9� ��� &��1% ,���: 4��f�� ������ ,9� ��� &��1% ,����: ,
g ¥�����5��� �����=7�� 9�����: >���)'�=��� ,9� ����: p�����H�=�� k����1 ,9� �

��� :: &��� I��l�� �<X��� p��F2�D�� �DG���� U�=? �7� x�)~ 4��f% ���YS �+C
�v���� o{X��Y�3 ������ ���� k�q� 4��s!UG j���DX! ; g ¥���=�q� A����F�� 4{{��H�

 A{�{V��9����: U�2�D<� 4�)�){^ g �E��u U�DG( ��6�� I���YS �{H� ,9� �
���: d���=��� B��$�� ��{��H g [?������� A����F�� 4{{��H� ,9� :���: k���1� ,

 U�2D�� o�){^ g 4F� ��� ¦� N%q�9� ���� :: �{V�! ��� U��? �2G I���YS
= 

��� 
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k�)! �� U�? @�FT �C� ,�� U=? 4��( �� �DG��� U=? ��DY : ��� }D2�! &�� 4NS
x���Y iY I�D?� I��( g�^ U)3 ,��2��� �S 4��(; 

I��% ���� ���{N�k���1 4���? �� [��T% i��V���� ���� d����=? 9 : ,QU��F� #�����( &7�<���Y
 ��3 &7��� Z��P �%�( ��D3 ,���3�F^ ��� &7��<? ����7�!� ,����7�^ ��� &7N�3�F!

�� >V? �D� A?�� : &E�{�� 4f��(9� ���� : ¥�=�q� A��F�� I��1� ,4{{H�
 A{�{V�� g9�� :IUC��u� 41�5�; 

 U��1 B�E ��� A)<5D�� A?�5�� �S B� &'\�F� k��f��� d���=?� ���� ��6��� >��S ��]^¨
 k�1 �DE �F=��9 : ���� ��2�D��� �� ��� ��� �����%( &'N�=C%� &C%�=G( ��+e^�- - - . . - - - ,, 8 -/ - � , , . , -, / / - -- , . . 0-

�6! �D? 4N�{=Y �C �S 4�S � �UG�� �'�S ��U=F�� �S ����( ��� &!��/ , . . - -0 . . - - , -- - 8 .- , - - 8 . , - -. 0 0 0/ / / /- -/ / / .��E- .` :A���X�� :
��a ,4�? �� [T% &^�G �� QU? �!UG g� ,9 [=��� ><? �U1 U1 ��E� � �C�

k�1 ,A!�� I+C (�)! 4FD23 ¥��VN :4� i<)3 :k�1 &CU=FN ��2� �NS : �����{! K��(
k�1 ?4N�<{X3 �� ��G �� ��<{!� ,4N���{X3 �� BG( ��¨ ¨ 0/ 0 . :i<)3 :k�1 ,><� : Z�<X3

&¡��=?: Q+��v�� 4�f��( 9� ���� � &�1%���: �!%��X�� g Q%��e=��� ,9� �
�����: I��2*^ g �!�f ���� ,9�� ���: ��=7�� g ¥��5��� ,9�� �� � &1%

���: g QUG����� ,"��Y���"9 � ��� − ��: p��7�� ��2��� g [)'�=��� ,
9�� ���� : B�UD���9 &1%���: ����� ,U��DG ��� U�=?� ,UFY ���� , ,%+��D��

 4�!���� ����� ,��6��� ���(� ,&^�G [�( ����− g ��DE"%��s�D�� %U���"9 � ���� :
Q+��v�� 4�? k�1 �!U{��� :" U�=? �!U�G ��� �S 4�3�FN � ,��!�� �!U�G �+�C

�!U{�� g ���FD� K�� ��?( �� @�5�� ,r�G �� ��2��" IUC��6� 4�2G� ,
 ����D!n� r���XE g A���D�^ ����� ����Yn� ����u9 ���:, g ¥���=�q� A����F�� k���1� 

 A{�{V��9��� :: ���� %��u( U�1� ,>���F^ �� #��u �S �2�G 4�1�� ��D]D� �C
 g ��sE" I��2*^"9 � ���� :4X!�)^ >�S; 

= 

��� 
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= 
 ���D!n� r��XE g A��D�^ ��� k�19� :�� ::Qv�e=�� ���( k��1 Z�+�E� : &��S ���(- -

��( �� �� ��� �� &C�U=F! �( &C���( ��� ,��<V!¨ - . ��<F]3 &C���( �7�� ,&C�?
A�������� Z<^ iN�73 ,&C�?��J3 ,4��G 4���G� ,4���G �� k�G ;; }������ k��1�

KN( �� :A���F�� [�q i<19 :k�1 ?B�$��YS [�� g A������� Z<^ iN�E @�E : iN�E
�����)3 ,4��? ����� 4� ����( �� �� r�XE g ��Uf� &�( A������� : ��N%�=G( o=2�N ���

6� k��f��� ��{V��XY�3 ,&'���)� ����'XN� 4��? ��N�� ���� ��N�DX$� 4�� ��N���( ��D3 ,#[
 [=��� ��� U)3 ,&C%�'z #�%� �� r�XE ��+=N�0 � B�<{^ g iN�E �DNS &¡��=? �(

 ,�� ��� ��� &C��?�� &�'� �����H� &�'� ��<�H &��( � ,k�{�� &!�{^� ���{��¨ -
� d��=? Z<^� k�f�<� d��=? I+'3k���; 

�!UG UV)!9 :%��!U�� U=? KF^ : Q%��e=�� I��% Q+���9���� ;: Q��5�� p�%�
 I��2��*^ g9� ���� :>����F^ 4����1 U���? ª!���f ����� >���S IU�2��� : ��\��F� +��eX! ��- . , -- -- / 0

�� ��� ���� ������%( �\��F�/ / . ,� ,8 - -- 8 ;;; A��!��`�����D? :��ak���1 , : g �\��F� ��\��F� }��5! �8
�� A�VF�;  

3 Z�+� ��� ��� �����%( &C+�e^� U�)3 � A�V�F� 4�3 �D�3 #���q�� #�D<F�� ���( �D8
 ��� ��2�Nn� +�eX! �( ��� �E( �NP Q(� ,�� ��� �� &'� d��=?� ��u �+C� ,

4� �� BG( �� 4�<? ��{!� ,�� A�VF� g 4F�5! �?�6� ��% ����R 8 � .- ¯; 
�( U1� ,x���5<� A?�� A�VFD�� g A?�5���/ . ���� ���Yn� ���u k�1 ,4� �*7��� �N�

 p��X*�� ��D]� g A�D�^9�� ���� :: ���=^� g ���5D��� �� A�V�F� g ���5D���
 I���( �?�5� �( �� r�X7� @��eD�� I�� ��=)� ��E #��Y o{�� �!�� pU'�� ���8 8

� x���� �C �� ��q @��eD�� ;�C; 
U�)� AD$q� A?�� �( ��=X! o=Y �� BE �� ��� ���( ,4��Y%� � A�VF� 4�3 K�� �D� d

A��q� iVN �DE 4�3 &'� A?�� �3 Z�+E ��E ; A�D$� A�?�5�� �( Z�+E ��� ��=X!�
= 

��� 
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 ��DE #���D? A�?�� � d�V�=� A�?�� [�C ��DNS A�?��� ><? �'=f�(� �w �� �N��( [X��
 ��F� ��'�<? ���^ ��DE� ,A�F�T��� &|���� g A!�72F�� x�{<5VD�� �'�<? ��^
 ���Yn� ���( ,IU!�� ���( �e6�� ><? #��DF�� A?�5�� r�]!S �� A�3�V�� m�5��

 ��39����FD�� g A��?�5�� ��DNS : &C�����(� A!�2��� r�{��H( AV�1 g ����F� ��� ���DER
 [=��� 4�f�^� �&'�; 

 �( B��)F! � PS ,����Yn� g �1����^ �����C ����7� A�V��FD�� g A��?�5�� xj���f( �����
! &~ �L�u �%�6�� ��{!8 04=f�; 

 U�2�D�� A��u�G g �E��u UDG( P�XYq� o<F!�9� ���� :�!U�G >�<?9 : }D2���
I��E� ��G( ��D�3 #��D�� >�<? A?�5��� ;;;4���)� ,���S ;;;: ��f���� �+�C U��1 &�~0 -− 

 A?�5�� �f��− ,4�� @�<E ��� I�!U�)^ g o{�� @<7D<� BF]! ,o�1� ��{H U�)� 
�� }D�Y �3 A�VFD� 4�<? ��q� 4� �� I��( �h3 �� [V�F! �( 4�� M��]! � ,A�?�� 

 U��? %+�F! � ,I���( ��� >�<? ��E �� &~n� �� 4�<? ��E BF3 �h3 ,m�<eD�� A?�5�
 I���O �Ju 4NJu ,4<D? �? k�L2� @<7� 4Nh3 ,I��� ��J� A�VFD�� I+C >^( 4NJ� ��0
 ��'�3 }��5! �( %��J�D�� >�<? ��]! [�X�� A�V�FD�� �( A�C�U� ���'*D�� ���� ,#��Y

�� A�V�FD�� � ,��'D!�{^ ><? A�2��� r�X7�� kU! [X�� A{!�V�� A�VFD�� [C ��R
 A�V�FD� ���( 4�Nq }��X�� �DNS 4N( 42*N &C�! >XG B!�{X!� %��JD�� �'�3 k�JX! [X��R

� I��c�� 42*�� A5��c� ;�C; 
 &�~n� �����)�3 ,��w �����( U�1 &��( A�]{� [�H�FD�� ��=7^�! �!+�� ><? �% �+'3. ³

�� ><? �� o=Y �� BE� ,B?�*�� ><?� ���� ><? &~n� �( o{��� ,���<? � �N��( /
&'2*N( &'X?��e�� &'D?M ><? �% #�D<F<� k��1(� �!��G(³; 

 ,���W� A)<5D�� A?�5�� ���! ��!��q� ��M ��6�� BC( �� A*$�� if�� U1� �+C
 ��Yn� ��u k�1 ,4^�L�Y �? M��]X!� ,4^��2G B=)X! �� �(� ���'�� g A��D�^ ���

= 

��� 
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 A�2����9� ���� :A��*$�5�� I+��C ���? ;;;: ��N���73 A����( [���� ����=^( ��6���� A������ ����(�

����)! : ,x�L�2��� ��? 4�� M���]^� ,x��2{�� 4�� B=)^ A*�<� @<eXY� �PS �� �S0
����1 �D�%� : #��D<F�� Z��P ��? Z�<D�� U�=? ��� U������ kJ�Y �+�'�� ,4=Y�{! � 4NS

������)3 : �����( ���!4��� k���1 U��1� ?���� �( �� >��<? ����E( i��N( ���� ��D�� : ���NS ����� ���!0 / . . - -
 ��? Z<\��3 p��'�� }�=X^ �� o{��� "���� ��� &7G�3 �%q� [3 A*�<� ���<Ff- - 0 , , ,/ . - - - - - , , - -- - . - -/ / /0 � 0 -/ - / , - / 8 / - -

r�+? &'� �� B�=Y �? ��<\! �!+�� �S �� B�=Y¢ . -- - 0- -, - -- ¨ 0/ // // // - / / r�2�{�� ���! ��2�N ��D� U!Uu / - - . -/ /, , - - ¢/ -
`� :��a g ¥U�D�� �M��G [�q Z�P �? Z<D�� U=? �� ��D�<Y k� Y Z�+E� ,

A!�� I+C 4� �E+3 d%�'6D�� 4X|?�� ; K*N g k�)3 &'5<� >��F^ �� 4DG% ��� &~0
 %UVD��9� ���� ::A�'f ��� ,���X'f ��� &'�� �<� �� �<� �7� : ��N��E &��(

�F�5!����)!� ,A)<5� A?�� d���� � :&'X?��5� ���( �� �S ;A��N�s�� : k��1 ��� k��1
&'�� :� x�L�2�� �? 4� M��]^� x��2{�� 4�� B=)^ A*�<� @<eXY� �PS �� �S0 ;�C 

 ���E ���� >�XG B�� ,����? ���n� ��7� A���6� i2�� ���FD�� g A?�5�� I+C�8 /
�JE ,42*N ><? o2*��� %�]�� �� #[u 4�3 �( ,>���F^ �� oG g ��V)^ 4�3 ��7! 

[<! �� Z�P ><? kU! Q+��� ,������� m�)G �F�: 
U− Q%�e=�� I��% �� 9����: &<2�� ,9���� : �� [T% ��F2� �� �� U=? �?

k�1 4�? >��F^ : �� k�Y% k�1�9 :����1 ,����7�^ %��(� d�~( QUF� ��7XY ��S :
�( ���� ��J��^ @���E �� k���Y% ���!k���1 ?����� Z���P �% : &7���<? Q+���� o��{�� ��� ��^¨

&7� Q+�� �� ���J2^�;: 
W− ��\G �� U�FY �?� 9 [=��� >^( 8�f% �( �k�)3 : i<DFX�Y� ,�� k��Y% ��!

k��1 ,[�<DFX2�^ &�� �N�38 : >�<? ¥��)<^ >�XG ����H�3 d��~( QU�F� ��v�Y &�7NS
��{�� : Q%�e=�� I��%9���: &<2�� ,9����;: 

X− �'��� k��1 4N( U!j! �� AD<Y �!UG9 : #����( ����<? i���1 �S i�!(%( �� [�=N ��!
= 

��� 
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4��? ��?J�3 4�J�Y &�~ ,4�? ��?J3 ?�N��J^ �D3 ��)G �N�F�D!� ,&')G �N��J2! ;;;
k�1 �( >�S :&X�<DG �� &7�<?� ��<DG �� &'�<? �h3 ��F��(� ��FDY�� �. . 0 : &<2�� I��%

9����;: 
Y− �� [T% A*!+G �!UG �'��� k�1 4�?9 :i<1 :�� k�Y% �! : #��]3 �6�� ��E �NSR - /

k��1 ?�u �� ��e�� �+C #�%� �� B'3 ,4�3 �{�3 ��e� �� :i�<1 ,&�FN : #�%� B�C�
k�1 ?��� �6�� �+C :i<1 ,&FN :k�1 ?�u ��e�� �+C #�%� B'3 :i<1 ,&FN : ?@�E

k�1 :3 ��)�Y� ,[X�2� ���X2! �� ,QUw ��UX'! � AD$( QUF� ��7! ,k��f% &7�
k��1 ,KNS ��Dsf g �����6�� r�<1 &w�<1 :i�<1 : �S �� k��Y% ��! }��H( @��E

k�1 ?Z�P iE%�( :}��(� }D�Y�3 Z���� +��(� ���'z r��T �S� }�5^� }D2^- / . - . :
 Q%�e=�� I��%9����: &<2�� ,9����;: 

�=f�� ����FD�� g A�?�5�� �( >�<? �'X<Df g kU^ �C��F� g ��� �!��Gq� I+'3R . - A
 ���� B�� ,k����q� �F=�� �~JX�Y�� m��){�� ��F� }��� �S� ,����W� &<2�D�� ><?
 %���q� ��� I��{N� k��D�� +��( >��S �( ,r�\���E &2]��� %�\�� >�S Z�P pUF^
 �(� ,����FD�� g A�?�5�� ��� 4��<? �� 4�=f�( �D� ���)�� �� D�� ><F3 ,A�Ve6��

 �� U�? 4)G �2X{!� ,��Ve�� }DX]^ �� U�F3 , �X�*�� r��� �X�*� �U�Y Z�P�¯
���+D�� ��X����; 

 � �S &)X��! �� �\�c! �( [�c=�! �� �D�� �( >�<? kU�^ �DE� d��Y( 42�*�� � ,
 k�Y���� � Q%�e=�� ��{H g �DE9����9 :: �� k�Y% �( � 42*�� &)XN� ��

�� x����G Z'X�^ �( �S �1:�Gq ��NU��� m��)G ��� o�G g ����n� �V�1 �Ph�3 ,� U
 ���E �S� ,o�{�� �+�C 4�F�� �=2�� 4�V�F! �� ,�� A�?�� g 4�F�5! �( 4�<F3 A�?���
 [�*3 ,x��=f���� ��F� #��( g ��V�)^ IU��?� ,42�*N g [H�FD�� �� �L�u �7^�!8
 ��� >��S ���q� m��5^ �S ���( ,�� A�?�� g 4�X?��� 4{V�N �� D�� ><? k�{�� I+C0
= 

��� 
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 � A�VFD� I��J! �JE �!U�� KD!��'3 A�?�� �� }DY � � ; A����n� r��XE ��|N�

>D|F��; 
94�=�^ :A?�5��� }D2�� �� ��?�N ��� o!�*X�� �C� &'� ��( >�S 4=�X�� �]!: 

k�q� ������� : ��%���f �S� ����7{�� >��<? �����e�� �U��? >���FD� A��?�5��� }D2����
 �U��)� K��� ����e�� �U�? ��C� ������ �+'3 ,y��� �*E &'�� BV{! &� �� ��D<z�

 �!U{�9 �� A�VF� g m�<eD� A?�� �� : �( ���7{�� [�<? ���e�� M�]! �3
 B�C( U�)XF� ��C �+�C� ,y���=�� ��*7�� �<=^ &� �� A�VFD� ����( �( A�VF� g ��F1�

4X��J� �U)^ �DE ,�~q�� �!U{�� BC( A?�D]��� A�2�� BC( o{��; 
¥��s�� ����� :�F*� ,���q� [��� ���( k��sX�� >��FD� A�?�5��� }D2��� �( ,4�� ��D! ��� B

 �!U�{� U�)D�� �C ����� �+'3 4�? >� �D? #�'XN��9 A�V�F� g m��<eD� A�?�� �
o��e�� ;: o�<� A��X3 g A�2��� B�C( ���S BD? Q�f ��?���� ��� o!�*X�� �+C ><?�

 ���J�D�� �C�E >��^ [X�� �O�)�� o<e� k�)��� A�X*�� x�'z �D<3 ,�O�)��− �� ��*?
4�?−A��jXFD�� }��  U�)3 ,r�+�F�� A�H�� ��'$�D<?� A���? ��D<2�D�� ��'�3 �����Y� 

 &!��7�� �O��)�� o<e� k�)�� ��3� ,Z�P �=2� #�D<F�� �� ��*� &f #��� i)!%(
���=V���� ����^�XE g Z���P %���1� ,A���q� >��<? ;;;; x�����5�� ���� Z���P ����� [���S

���n� &CM���( �� AD$q� �F� UDH� ��sE o<� r�]XY� �+C BE UF� ,&$�|F��� �
 "����� ���JD�� �f( U1� ,A?�D]��� A�2�� BC( ���S 4�? �� [T% B=�G �� UDG(
 ,���=�]! &�� �PS &'<X)!� #�D<F�� �{XD! %�H 4NS >XG ,�O�)�� o<e� ����)! �( ><?
 �( ���E >�XG m��<e� ���� �� ���E �O�)�� �( ><? i=~� �H� UDG( ���n� >�J3

����S 4<Ff� 4X=~ �� �7�� ,BX)! A��{D�� %��'z U�F� &�<F�� B�C( %��H >�XG A�2<� 
 I+�C g U�DG( ���n� k�1� ,��?U� ��E �S� ���Y ��E 4)3�� �D3 4� "���� ���{XD!

 d%�'6D�� 4XD<E A�X*��9�3��E ��'3 �O��)�� o<e� k�1 �� : B�C( Z��P >�<? }�Df(�
= 

��� 
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 ���� BV��G ���� }��� >����F^ �� 4��DG% U��DG( �����n�3 Z���P }���� ,A��?�D]��� A�2����
D�� ���e! &��� A�?�� ��� �U�! �j��! &�� ,A��X*�� I+�C g AD�|F�� [H�FD�� �� ���J8

 �� ,p���C 4��?j�! � U��DG( �����n�3 ,B��!�JX�� }N���D� IU���? ���*7! &��� 4��Nq ,4���<?
 ,���q� [��� A?�5� ��J3 QUC(� ��� ��q ,A�2�� ><? i=~ B� @���F�� 46�]X2^

�� 4f� g ���6�� B=]��E @1�� 4�<? A��F�� }Df� Q��=��� ª'�D�� A*��e� ��%( 
 �( ,A�2����� r���X7�� �����1 ���? d����]D�� @�����F�� #�%� �1��2��N� ,A�*<2���� ��2�����8

 A�?�6�� r���� g �DE B=�G k�)! ,dUY�*�� A!%�s�� �C�+D��9� ������: ,
 k�e<� A�2���9 ���� :: �� U=? [�( [�S o~���� A!�� g ��Uc� #�')3 }DXf(− 

��n� [�F! B=�G �� UDG( �− $  [��F^−4� ����1�  : �6�3� &1��*^ U�1 ���q� �(− 
����F! :4N�5<��Y �� 4�^%��h� [�T�N �� Z���P ����� ,�O��)�� o��<e� k��)�� %��'zS !

k�1� ,Z�P g &C�z��3 : �� ,A�?�� �� �U! ��F<e^ �� &7��<1 g %�7Nn�� &7�<?8
�D�� #����� &7$���� ��7*2�^ �� ,��D<2�D�� �V? ��)6^ g ����|N�� &�7F� ��D<2

 �+�C K��� k��1� ,�f��3 ��� y�v2�!� ,��� �!v2�! >�XG ���H�� ,&E��( A=1�?− 
 4X?�� �� &'!U!( �jN [�F!−�C � %�~�� ��� �+C ,����H 8 

 ��E� $ Z���� k��X1 g &V�XFD��� ���J�D�� }�� ���']�� >�<? ��D<2�D�� ��{!
� [��e�� ;�C 

\X! A�2�� BC( ���S �� @1�D�� k+'3 A?�5��� }D2�� ���N( �� k�q� ����� 4�3 �
y��� �*E &'�� BV{! &� �� ��D<z� ��%�f �S� ��7{�� ><? ���e�� �U? �C�; 

 �� BF*� ,��q� [�� ��( k�sX�� >�FD� �C� A?�5��� }D2�� ���N( �� ¥�s�� ����� ��(
 �!U�{� U��)D�� ,4��? >�� ��D? #��'XN�� �( ,4�� �D!9� g m��<eD� A�?�� � A�V�F

o��e��: �S� ,U�<e� ���� [)� }� A�X*�� #��~( g ,A�2�� BC( ���S @1�� g ><]X�3 ,
A�2�� BC( k�Hq �'�3 �� A)3��� �C ��D'! �� �7�� ,A*�FT AV)�� I+C iN�E; 

= 
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 [=C+�� ���n� k�1 $ ��Yn� �!%�^ g9�� ��� :: ��� #��D<F�� ��F� B�)N�

)� �� UDG( �� �DG��� U=? IU�*G r�XE[R :k�)! [�( iFDY : A�7� �� [�( BG%R
k�1 ,B=�G �� UDG( d�1�� 4X�c� Bf ��E� ,��Uc� >�S0 : ,A�{D�� [�Xc<� i��1 �D<3R

���D� 4N(�R ; &�~ ,mU��3 g ��X�� i�!vE�� ,��U�c� i�<<GJ3 ,�U!U�u ��D� i�DDX��3R ¯8 8
 ,A�<�=N A)<G >�S iF3U3 ,"���� >�S K<f( �( U!%( �N(� ,}��]�� i�^(� R B�f�� �Ph�3�

[� B�)3 ,k�f��� g &<7X!0 : ,4���S i�D1� ,A�f�3 [�� i�f�*3 ,��F� �� >�{! �+C8
i<)3 : �!�EM ��( �!R− �� ZDG% − ��3 k� 2��� ��{! ,4���� ��? #��N �!�� Bf% ¨ ¨ �

[�*]X2^ ;k�)3 :B1 ; ,>�EM �\�F=3 ,4�X�)� ��� �\�F=3 ,4�X�)� �� �F� �? 4X�J23R 8 8
y�f �\F��0 8 ; ��? i�J23[�� k��)3 ,%��D? ��� ��6�CR : d��H �G��H U������ ���(

 I���e� �L�u I�T �� �8�E �U<)X�� �8�E 4$��% i{^ ��E ��� ,A)s�� m�3� A)~ ,o6��8 R 8
4<\3� ;A)<{�� r�{H( y�V3 : Z�*7!− �� ZDG% −k� Y 4� ����  ; i�<)3− 

 [�U1 ><? @1�� �N(�R− :UG�� Bf% �? Z*6E(� :B�=�G ��� U�DG( !!!��|�3 [��S 0
[��� k���1� ,���]FXD��ER :B��=�G ���� U��DG( ���? @6��7N ���{N ����<s�� : �����S ��P

&'<T�3� &C��(� ,��D<2D�� ;4��<? i<�U3 ,UDG( kj�� ><? kUXY( if�e3R ;
i<)3 ,[�S ��e3 ,4��� i?�)30 : k�( �+�C� ,%�U��� [$��N ��!�� Bf% �� U=? ��� �!R

2� U�)�� ,�!UG �G�H �N(� ,U<=�� �+C [����0Z���S �S [�X<G% ��7^ &��� ,A�R R ;
k�)3 :��? Z�<? })! �� ,AN��5Yq� B��( ;[� k�)3 ,i<�U3 : ?ZF�T�� ��!(�
i<1 :k�1 ,>V1q� r�cD�� :4� i<)3 ?A�)!�3SR : U�<� ��� M��f( ,A��)!�3S ��� UF�(R

4� k�1 ,K�UNq� ,A�)!�3S >�S �{=��R : ��� [��S �G( #[u ��E ��� ,U�F=� ZFT��0 ¨
�2G( �(4�� i�<)3 ,Z�<c<� U�1 4�<F� ��D� �{X�D� R¥( ��� ,Z<s� ��? R : U�)� ,>�<�

 ���! BE �O �( [� iNP( �Ph3 ,&EU�? ��F�� k�']� �N(� ,[���� k�( �+C� ,[�c<�0 R
 ��<3 ,}�T�D�� �+�C >��S ��eX3 ,B$�2�� 4��)! �� r�=�� U�? k�1J3 ,kO�2�� QM gR RR R
= 

��� 
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= 

 ��7� UG�� �!U{� >�S ��! BE [�~U{^ &�RA!�*E 4�3 [� ;[� k�)3 : ¦�u ><? &FN
��~U{D�� U�? �� ,o<{�� g �'|^ � �(� ;i<)3 :Z���u Z� ; ����? +��O i��738

����HJ3 ,4����� �O� A2��NU� A��1�e� [��Y(% @���(� ,QU����0 � : ���fq�− �� &��7DG% − 
 ,A�~�s��� ,��s!U�{��� [�~U{!� ,r�=�� o<c!� ,[�S ��e�3 ,Z�+E ���C k� 2���R 0 ¨

q�����sE ;;; [=C+���� ���C�7N� U��1� ,���'��DX� AV��)�� ����D^ ���EP� $ ����?( ����Y g
 #�=���9� �� ��� :k�)3 : U�DG( ������ >��S U<e� ��� BH� ��� ,d�7�� [C�

 ���� ,�!�6�?� ���D~ A�Y #��~( �� �!U{�� }51 U1 ��E� ,��XL�� ��~�s�� UF� �S
M ���D�� ,x���� �( >���S �U��G�� �s!U��G �� Z���P U��F� p�% ����X�~� A���Y A���{D�� i����

 ���!��G( �6���� ��~U��{D�� ����(� ,B��E�XD�� @<eX��Y�� ,o��~���� Z��<C� ,����~�~�
 �L��u B�D? �� ,Z�P ><? &DH� ,�!U{X�� �� UDG( ����� }�X�� ,�C���� A!����
 4��� }D�Y [�)� ��E �� &~ ,4)*��� k�f��� #�DY(� ,�~��� &<F��� �E�+! ��E 4N( ���

� ��7� ,�!UG AL� ¤�~4�? A!������ �eX3�� ,IU�2� �w M� ; ��� ��U�<]� QU�F3
� AD<E UDG( �? �D'�3 ��� ,IU�2� ;�C 

 [��� ��� ��q� �+'3 Z�+� I��(� ,&<F�� ��<=^ �� #�D<F�� �F� ��q� [�� }�� �h3
 ��C k�)�3 ,A�VF� 4�3 ��q�9o��e�� A�VF� g m�<eD� A?�� � : �( &���F�� �+�'<3

g ����q� [���� @����e! �� ������ ��U��� ���7�� ��5X��Y� �S &��<F�� ���<=!� ����( ���� 
�¡�=~ ��3 ><? AV)�� I+C g UDG( ���n� BF3 �DE ,A�X3 ¤�UGS; 

 Q%��e=�� U��? 4��? �� [�T% [�<? �!U�G �\�!( Z�P ><? A��q� ���9����: ,
 &<2��9���� :k�1 9 : [=��� �F� � &C��(� %�VNq� �� �f% BDFXY�3 A!�Y

3 ,I�F�5! �(k�)3 ,�\c : [�=��� &E��( K��( ������1 ?¥��F�5^ �( :k��1 ,>�<� :
k�)3 ,��FD]3 ,�=5G [� ��FDf�3 :k�)3 ,�C�U1�J3 ,�%�N ��U1�( : ��D'3 ,�C�<���

����)!� ,�\F� Z2D! &'\F� BFf� : [�=��� >��S ��N%�3 � �����M ��D3 ,%����� ���
= 

��
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 ��U!�! Z<=1 �� kjN( ��� Z��S kjN( �D� ����O &'N( ��D?j! �!+�� >�S �^ &�(- - - -. , , 0/ / /. -- -/ , , - , . -/ /- - - 0 - -. . - -- - - , . - ,/ // . . ,
 &'<\�! �( ��5�6��� U�!�!� 4�� ����*7! �( �����( U1� x���5�� >�S ��DE�{X! �(, . . .. , - - -0 -/ . . - -, . - . , , - 0 ,- - . -0 -. , -/ / / // . /

U�F� � -�T8 / - 8 - �9��:;  
 &7{��� ���uq� �� �FE >�S o3��D�� �?U3 o3���� Q��'! &VX�� �D� kjN�. -, - , - R . - -/ / / /- . . - 0, -- , , -- , - -- -- -- - -,

 [=��� >�S Q��'��� �?�� �D'���R / 0 - ,R . - - - ,/ - - -� ���^(� o3���D�� ��! &<3 Q��'�<� >\3 I��^J3 - - � . -- -- / / /- . , ,, - ,- -
<� k�)3 Z�P Q��'��� �E+3 �D?- - - - . 4�<X)3 &FN k�1 Z�+E o3��D. - -- -- - -, -} �!+��� >��S ��^ &��(- / 0 - -- ,- -

 >��S ��DE��{X! �( ��U�!�! Z�<=1 ��� kjN( ��� Z��S kjN( �D� ����O &'N( ��D?j!- - - -. - - - , .- - , , - , .- . , , 0- . -, - - -- . . -/ / // / . . ,
x���5��. 0{ ���uq� ��� �FE �C� ���c5�� ��s7�� - , -- , ,, , - - -. ¨ -/ ,} �����( U�1�. / . , - -4�� ����*7! �(/ / . . , ,- -{ 

 I����! ��. - -. . -}�U�F� � -�T &'<\! �( ��5�6�� U!�!�8 / - . .8 - , . , -R / , -- 0 /{o{�� �? , - ; 
 ��UV�! ��)3���D�� i�!(% k��Y��� >��S� �� kj�N( ��� >�S ����F^ &'� B�1 �PS�- - -¨ ,. - - , - . -- ,/ / /- . - . 0 - ,, - - - - - -- - -/ / / /. -

 ���UH Z�?8 .. - , -9��:; 
}�1 �PS�/ - / -�� kjN( �� >�S ����F^ &'� B- - - - -- , - - ,, - .-{ &7{�� �� �O�)�� [3 , .. ,, ,/ /,}k�Y��� >�S�. 0 - / -{ 

 &7������ &7{�����, . ., , -- /}��UV���! ��)3�����D�� i���!(%- ¨ . -- ,/ / - . -, -{ �����T�F! - . / , -}Z����?, -{ ������� >����S 
}���UH{; 

&'!U!( i�U1 �D� A=�V� &'X��H( �PS @�73, - - . ,/ / , -- -, 0 ,- - - -/ ¢ - . - ,/ / - ��N�%( �S ���� ��*<{! ��#�f &~ - , , -- . 0- , - . ./ / / / - -
 �)�3�^� �N�2GS �S8 -/ , - ,8 - / /09��:;  

                                                                                       
= 

 [�=��� �<=3 ,4=\� �723 ,%���� xUD� >XG�k��)3 , :��� ��� ���f�� ��� ��C�<
���FD�� g A?�5�� ,A���)�� ��! >�S �'�� : g ����q� ���F�5! &�� �!U�{�� �+C [*3

 [�=��� &C��1(� ,I���jF! &��� 4��<? ���f�e! &�� Z�P }�� ,A�VFD�� I+C � >�<?
Z�P;  
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}@�73- , - -{ ��F�V! - . ,- -}A=�V�� &'X���H( �PS- . -/ . , , - - -{ A���)? - . .}&'!U�!( i�U�1 ��D�, - -/ , - , 0 - /{ ��� , /
���*��� �����?n� >��<? ��%U��)!( Q( [��H�FD��� ���*7��- - . -/ /, - , ,- , - -, -/ , - , , .- - - / � ���'�� %�- - , /}��#���f &��~. 0- .{ 

 ��UV! ><? ��5F�- .¨ . ,- - - -}�S ��� ��*<{!, - - ./ / / , -{ �� -}�N�%(- , - -{ ����� >�S ADE�{D��� , -- - ,/ - .- /} �S0
�N�2��GS8 - ,{ �{<��H 8 .,}���)�3�^�8 -/ , -{ ��� &��7{�� [��3 ���!�)X��� ��DV��e�� ����� ���*��J^ . . , , ,, , 8 -, ,/ // / 0 / ,/ - - -

 �� ><? BD{��R . ,- ,- -o{��R - ,; 
 [�3 &�'� B�1� &�'|?� &'��? ��?J�3 &'���<1 [�3 ��� �� &�<F! �!+��� ZL��(/ / / / /, , , , - .. - . - . , -- , . - 0 -. , - ., - , ,/ - // . - - .

 �c�<� ��1 &'2*N(8 / - 8 , - ., / / , -9��:;  
}&w���<1 [��3 ���� �� &��<F! �!+���� Z��L��(, -. - 0 -. / / /, -- - .{ &C%+��? [��3 &w+��E� m���*��� ���� , ,, -. / / /- - ,�

}��?J��3, ,/ - -&'���? , . , -{ �*V����� / , 0 /}&��'|?�, . -, /{ �� &'3���� , . �, -}[��3 &��'� B��1�/ , . -- , .{ �J��u , -
}�c�<� ��1 &'2*N(8 / - 8 , - ., , -{&C�*E �? ��Ff��� &C�fM� Q( &'�3 ��~ � , , , , , 8 ., . �. , . - . ,- , -/ / /. - /9�:; 

                                                                                       
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

 "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; : ���'��� ���� [\�)! ���C�E [D<�Yq� d��� ��( ��E8
3 �� kjNJ�3 ;&<�Y( ��� "��N( 4��S �3��X3 ,4��S ���3��X! �D�−>���F^− :} >��S ��^ &��(- -/ - ,- -

��D?j! �!+��- . . , - - / 0{; 
f��(4 ���*�Y �� �2{�� − k�j���� r�=�Y( g QU�G���� 4�)!�� ����9 ���� ,
��� :− ��=7�� &]FD�� g ¥��5��� ,9�� ��� ������: g &^�G [�( ���� ,

 I��2*^9� �� &1% ���� :}3��N ��� &�7{�� ���D��� [��( o�!�� ��� &'<E : ���~
��Y�=? ����� ���? A����7? ���? ����D? ���� ���*��H4= ; �!U��{���k���14���?  g [��Ds�'�� 

 }D]D��9� �� ::��{V��� k��f% 4���f%� ¥��5�� I��% , g [���2��� 4{{�H�
 %���s�D�� %U����9� ����: k���)��� r���=�� ,9 ���: r�F�X��Yn� �=G���H k���1� ,

9�����::&<2��� k���f% x���)~ 4����f% ;��{��H U���Y �+��C�  , g �3���{�� k���1
= 

��� 
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= 
"r�]F��"9 � ��� ,�� ::"i<1 : dM��� ��( A!����� I+C g }1� �+E− &�~ #����

A��)�� Q�M− d��� ��( �C��� g }1�� −4���( &T� Q�j�� kU� k�U�− ;>���( ��C� 
�C�7�� �+C ��� �S %�'6D�� [��{V�� [D<Yq� dM�� ��( �z( �D3";  

� "��=? �� �� U=? �?°k��1 ; : 4�X��^ B�=1 i��V��� ��� "��]�� ���E− ��D�3
[�c<�− &C�?U�3 ,���Yn� ��?U�! ��N��E �6��� U�!M ��� }�3�%� ��6�1 ��� ��FX�� / . 0 -

 �� k���Y% >���S &'����� i��N�E A��V��� g ��D<2��D�� ���� &'����1 ���� k���f%� ;
I+C &'�3 �� kjNJ3 ;A�<C�]�� ��7G ��'7�� >�S &C�?U3A!�� ; 

 g m�{YS ��� 4f��("d��2��" − g &^��G [�( ��� 4)!�� ���"I��2�*^"��DE ;  g
"r�]F��"9 � ��� :− : ���=f �� U�FY �( A��7? �? UD{� [�( �� UD{� [�~

4�� "��=? ��� �?;  ��C� ,m�{�YS ���� ���u U�D{� >�<? I%�U�� ;@�F�T IU��Y�
k�']�; 

� "��=? �� �� U=? �?°k��1 ; :�f% x����5���4�� k��)! ���E ,���'��� ��� B :
 ;&'��� &7{�� ;k�Y��� >�S� �� kjN( �� >�S ��?� �� �PS ��N�E� ,��uq� �� �FE.

����1 :�� k�1 Z�+3 ;�FE >�S &7DE�{N B� :} &�'N( ���D?j! �!+��� >��S ��^ &��(, . - ,. -0 - -- -. , - / 0 - -/
Z�<=1 ��� kjN( ��� Z��S kjN( �D� ����O- -/ , , - ,- / - - -/ /, ,. .- - -/ / . U�1� x����5�� >��S ��DE��{X! �( ��U�!�! , - .- 0 , -- -/ . - / . - - .- /

 �U�F� � -�T &'<\! �( ��5�6�� U!�!� 4� ���*7! �( ����(8 ./ / /- . . -8 - , . .. , -0 / , . - . , ,- - .0 / /9��:{; 
 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ��: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

� &1% ���� :�? g��F�� A�5? o!�� ��"��=? ���� �;  ;�U�f @�F�T IU��Y�8
���3�F��� B2<2�; 

�[=F6���� ���? : �?U��3 ;A��V��� ����'��� ���� B��f%� ��)3����D�� ���� B��f% ����� ����E
 [��=��� >���S o3����D�� Q����'���� o3����D�� ���?�� ,d���u��� B��=)! � 4��N( &��<? 4��Nq ;

 ;��*<X�� ��D<3 ,&'���7G( g d��u��� ��+�J! &�( &<? 4Nq ;&'DE�G >�S Q��'���
= 

��� 
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f� �� kjNJ3 ;A��'f g ��C�E �D7{! �( ><? �FDX8−>��F^−Z��P g  :} >��S ��^ &��(- -/ - ,- -
Z��<=1 ���� kj��N( ����� Z����S kj��N( ���D� ������O &��'N( ����D?j! �!+����- -/ , , - , . -- -/ /- - - 0/ /, , 0. . -- - - , ./ / . . , -{[���F!  : ����'���

}x�����5�� >���S ��DE���{X! �( ��U�!�!/ . 0 , -- / . - - - .- .- /{4����1 >��S  :}<2��!�� - . -�D�<2��^ ��D8 , ./ -{` #�2����� :
��a; 

 g 4��!�C�% ���� m�{��YS 4��f��("I��2��*^" − g QU��G���� 4��)!�� �����" r�=��Y(
k�j�������"9  ���� :− g Q�����5��� ,"�������=�� }������f"9 � �� − �� �: ,

 g QM��D���"d�V�� %U1 &�|F^"9 � ���� &1% ��� : ��� ���� ��? m��� ���
8�Y�� 4� [=F6�� �? U�C [�(; +C����Yn� ��{H BY�� �; 

 g �3����{�� k����1"Q%����=�� �X���3"9 � ��� ::" g 4���!�C�% ����� m�{���YS p�����3
"I��2*^"[=F6�� �? ��{H ���Yh�"; 
�[��\G �? : ��� B�f% ����� 4���� i�N�73 ,&<�Y( U�1 ���E ���'��� ��� 8��f% �(

4�� Q���'��� k�)3 ,oG g d(%�U� ��'��� : [\�)�Y 4�N( ���F3 ;�� [�=N >��S o�<5N�
�<?k�1 ,4 :�� k�1 ;4��S �DE�{X3 ,��'7�� �� Bf% >�S �)<5N�3 ,>�J3 :} >��S �^ &�(- -/ - ,- -

 ��DE��{X! �( ��U�!�! Z�<=1 ��� kjN( ��� Z��S kjN( �D� ����O &'N( ��D?j! �!+��. - - - , .- - , , - , . -- . , , 0- . -, - - -- . . -/ / /- -/ / /- - - 0/ / . . ,
x���5�� >�S/ . 0 - /{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � �� :: ��DXFD�� ��~ ><?q� U=? �� UD{� ��~
k��1 4���( ��? ��D�<�Y �� : [��\�G &�?M9I��EP�;: ���X<? 4��3 ;@�F�T I����YS: 

>��q� :k�Y%n�;� A�N�s�� :[��\{�� A��'f; 
�QU2�� �?R ¨ :} ���� Z���S kj�N( ��D� ����O &'N( ��D?j! �!+�� >�S �^ &�(- - - , . - ,- , . -- - - 0 - -/ // , 0. - -/ . - -. , - / ��� kj�N(, / - / , .

x���5�� >�S ��DE�{X! �( ��U!�! Z<=1/ . 0 , - -- / . - - ,- .- .- / - /{k�1 ; : ��D<�Y( U�1 ���'��� ��� "�N ��E
 ��\���� [��� ��� Bf��� BX1 �PS A�<C�]�� g ��\���� A|!�1 iN�E� ,&'\F� o3�N�.

−A�|!�1 [��� ��� Bf��� BX1 �Ph3 ,&'�� 4� ��<X1 ;A|!�1 ��� 4X<X1.−��\���� 4�X<X1 − ;
= 

��� 
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= 
 B�f% B�X1 ;��\��� A|!�1 [�� �� "�N( &<Y( �D<3 ,�D^ �� �)Y� ��XY 4X!� ��5?(8

 [�=��� >��S ��DE�{X3 ;A|!�1 [�� �� 8�f% ��\��� [�� ���Q��\���� k��)3 , : ��!
�� k�Y% ! i���)3 ,Z��P ������ &'��5FN �{��3 A�!U�� A��<C�]�� g &'��5FN ���E ��NS

A��|!�1 :"�2����� g &7N�����S ����7�� ;� &7���7�� ,&7$����� B��s� ���N����� ,�!U����� 
k�)3 ��<F3 �D� &C��F! �� kjNJ3 ;��Yn�� �� #�f U)3 ,A�<C�]�� g ��N�=<c^ &X�ER . / :

}��F��� ��F��� K*���� K*��� �( �'�3 &'�<? ��=XE�/ , - - , - - - - , , -, , -/ // , , 00 0 -- / , / - - -{` dU�$�D�� :�� ;a &�~ &C���F30
Q��\��� k�1 �EP :N ��E ,��N�<X)! �� &'��� B�X)N� ,�)Y� ��XY A�<C�]�� g &'�5F8

k�)3 :}��c=! A�<C�]�� &7{3(- , -. , 0 - .- / / / , - -{ `dU�$�D�� :��a ;4=G�V�� 4�<X)3 Q��\���� +��J3 ;
��\��� i��)3 ,A|!�1� ��\��� x���*X3 :&7��� ��E( �{N !A�|!�1 i���1� : ��{N

&7�� ��E( !C�7�� d��� [�( >�S A�!UD�� ��<���, . A|!�1 g o3��D�� k�)3 ,[D<Yq� �
��\���� :��\����� A�|!�1 �� ��D<2D�� k�1� ,����� �*�! d��� [�( >�S ��)<5N�, . : ,�

 [=��� >�S B� � d���� [��( >��S ���)<5N�� ,��)3���D�� >�J�3 ,4���S �����FX3 ������ �*�!, .
k�)3 I��J23 :k�)! ,AD)<�� ��D|?( :����)3 ,�5e�� ��D|?( : �6? Z� k�1 ,m�Y�(

 A�|!�1 ��*N( �( ,A�|!�1 [��<X)^ ��\���� ��*N( �( ����( ¥h�3 ;[X!� oY� A$�� B� ,�� �
 �� kjNJ3 ;&'��� &7{! �( >�(� ,m�Y�( d�6? m�3 I�5F! �( ���J3 ,��\��� [�<X)^

� :}x���5�� >�S ��DE�{X! �( ��U!�!/ . 0 , -- / . - - - .- .- /{d��� ��( �C� , . :}�( �����( U�1�, -- .. / , - ����*7! . . , -
4�/ /{4��1 >�S  :}�D�<2^ ��D<2!�8 , . -/ - � . -{` #�2��� :��a; 

 g Q��5�� 4�f��("����=�� }���f"9 � �� ,�: g &^��G [��( ����� ,"I��2��*^" 
9� �� ,� &1% ��� : QU2��� �? ¦�=Y( ��~ B\*D�� �� UDG( o!�� ��

4�; �Uf @�FT IU�Y�8; 
�4��1 d��X1 �? :}S �^ &�(/ - ,- - - ��� kjN( ��� Z��S kjN( �D� ����O &'N( ��D?j! �!+�� >�, - , . -/ /- - - 0 -/ /, , 0. . -- - - , .- / / . - . , -

Z��<=1- / , -{���<� >��XG A��!��  :}�U���F� � -���T8 / - 8 -{k���1 ; : g i���jN A��!�� I+��C �( ����� ���EP
= 

��� 
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= 

4�� k��)! %�VNq� �� Bf% ;��<f% : i�N�E d(%�U�� g ,���'��� ��� B�f% g� ,�6��
�UX3 ,oG g �D'��� ��E�^� ,��D'��� &�7{! A��!UD��� �C��E >�S ��3��X3 ;4�3 �D'��� �#%

 �� [=N� �� r�F3 ;�Z�P ; 
��� �EP� : [=��� >�S I�?U! ��E Q��'��� �( � [�=��� �( &�<? U�1� ,��D'��� &7{��

 � >�S I�?U!� ,&<2� 4N( &?j! �C� ,4�<? >�J! Q%�VNq� BF]3 ,4�<? %�]! ��
�=^ �� kjNJ��3 ;�C��7����FD2��^ ��� >����F^� �%�  4��N( &?j��! Q+��� >��<? Z��P r���F3

k���)3 ;r���X7�� B��C( ���� ���C Q+���� Q����'��� >��<?� ,&<2��� :} �!+���� >���S ���^ &���(- / 0 - -/ - ,- -
Z��S kjN( �D� ����O &'N( ��D?j!- , .- -/ / , 0. -- - , ./ . - . , -{4��1 >�S  :}���UH8 ..{` #�2���:��a; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��:=?� , g U�DG �� U"I��2*^" g ��DE ;
"r���]F��"9 � ���: g QU��G����� ,"k�j����� r�=��Y("9  ���� : o��!�� ����

4�� 4��? 4���? [�( �� U�FY� Q�{��� ��=�u;  g �3��{�� k��1"Q%��=�� �X�3"9 � �
�� ::"d��X1 �? U�FY �? ��{H ���Yh� QUG���� ��3(�"; i<1 BY�� 4�7�; 

� 4��1 g UC�]� �?−>��F^− :} kj�N( ��D� �����O &�'N( ���D?j! �!+��� >��S ��^ &�(- 0 - -/ , 0. - -- - , . - ,/ . . -- -. , - / /
Z<=1 �� kjN( ��� Z��S- -/ , , - ,- / - -/ , . - /{k�1 ; : k��)3 ;��'��� �� Bf%� ��)3��D�� �� Bf% �M��^

o3��D�� :Q���'��� k��1� ,���uq� ��� �FE >�S ��� �CP� : ;[�=��� >��S ���� ��CP�
>���F^� �%�=^ �� k�)3 :}���D?j! �!+��� >��S ��^ &��(- -. - ,. , - - / 0 - -/ -{ &'��3 ��'�<^ [�X��� A�!�� /−

�\!(8−; 
 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ��: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

� &1% ���� :4�� U�C�]� ��? ���]N [�( ��� o!�� ��;�  g �3��{�� 4{{�H
"Q%�=�� �X3"9 � ��� :4��)� :"H ��O ���Yh� Q�%�U�C�]� >��S ��{";�  4��7�

BY��; 
�KN( �� }����� �? :4��1 g :} Z��S kjN( �D� ����O &'N( ��D?j! �!+�� >�S �^ &�(- , . -- - 0 - -/ // , 0. - -- - , . - ,/ . - -. , - /

= 

��� 
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= 
Z<=1 �� kjN( ���- / , , -- / - / , . -{4��1 >�S  :}�U��F� � -��T8 / - 8 -{k��1 ; : r�{�H( ��� ���f% ���E

 [=��� �� � �DCUG( ;A��V� �D'��� [�=��� >�S �� D�� I�?U3 ,o3��� ����� ,�
��� kjNJ3 ;��uq� �� �FE >�S o3��D�� I�?�� , :} �� >�S ����F^ &'� B�1 �PS�- ,- - - -/ /, - . -- -/

k�Y��� >�S� �� kjN(/ . 0 - -/ - - , - } ���U�H Z��? ��UV�! ��)3���D�� i�!(%8 . . -. ¨- , -- - - ,/ / . -, - -9��:{` #�2���� :
��a; 

 g Q�5�� 4f��("�f���=�� }�"9 � �� : ��? QM����� ��*Ff [��( ���� o!�� ��
4� }����� �? 4��(; 

��<1 :B�<? ¤��~ 4��3 ;�U�f @�F�T U��Y �+C�8: >���q� :k�\�?n�;� A��N�s�� : ���(
��*{�� ²�Y ;QM���� �*Ff;� A�s��s�� : g ���=G ���� k��1 ;�� U�=? 4����"x��)s��" :

"4��( ��� �? 4X!���� �XF!"; 
� UC�]� �?}(- ��� kj�N( ���� Z���S kj�N( ��D� �����O &�'N( ��D?j! �!+�� >�S �^ &�, - , . -/ /- - - 0 - -/ /, , 0. . -- - - , . - ,- / // . - -. , -

x���5�� >�S ��DE�{X! �( ��U!�! Z<=1/ . 0 , - -- / . - - ,- .- .- / - /{k�1 ; : B�f%� ���� D�� �� Bf% �M��^
Q��'��� k�)3 ;��'��� �� :�� D�� k�1� ,��uq� �� �FE >�S ��� �CP� : ��CP�

 [=��� >�S ������ k�)3 ; :}Z���S kj�N( �D� ����O &'N( ��D?j! �!+�� >�S �^ &�(- , . -- - 0 - -/ // , 0. - -- - , . - ,/ . - -. , - /{ 
4��1 >�S :}���UH8 ..{; 

 g U��Y 4f��("I��2*^" − g Q��5�� 4�)!�� ����"����=�� }���f"9 � �� :− :
4� 4�? ª!�f ��� �? ��]G [�~;  ;�U�f @�F�T IU�Y�8B�<? ¤��~ 4��3: >���q� :

k���Y%n�;� A���N�s�� :U��C�]� ���� }D2��! &��� ª!���f �����;� A��s��s�� : �G���H U����Y
"��2*X��"�]G ���� ,[$�2���� ,&^�G ��( 4*FT ,@�FT ;; 
� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :4�� k��)! ,��)3���D�� ��� B�f% g i��jN : ,�6��

Q����'��� k���)3 ;A��V��� Q����'! ������ 4����� ����E : o��<5N� k���1� ,U��D{� >���S �����
o3��D�� : ��uq� �� �FE �JN B�− �� I�D�Y Q+��� ��C�−>���F^−x����5�� − ;

= 

��� 
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= 

 �� k�Y% >�S 4DH�e! �( �S Q��'��� >�J3� 4F� >^( ;Z�P o3��D�� p(% �D<3 ,
 [��=��� >���SR � �� k���Y% >\��)3 ,4����S �DV��X��� � ���� ���f�� ���D<3 ,Q����'�<�

o3��D�� 4��j� ;IU�?,k��1� :5�N k��1 ,��D? >��S �=1J�3 ;r��5e�� ��� ��D? >��S o�<
Q���'��� : ;4$�\��)� ���! &��<3 ,4��<? [��� >\�)3 U�D{� >���S �+�C� ���N( iDV�X��-

i�L]3 [�� o<F^� ,Z��S &H�e� 4N( &?M� ;o3���D<� ��D? k��)3 ,4�F� :?Z�+�E( !
k�)3 :��D'� k��)3 ,&�FN : +��(� i��=�� ��D? B�U�3 ,��D7��S ����( >�XG �DEU�!�%

<? BDXu�� @�2��k��1� ,���� >�XG o3���D�� 4�� r�\�3 ��D'��S ��� &~ 4� : �+�7C
 �� k�Y% #�\)� ��! &� �� ��� [\1(�Q��'��� r�C� , ;A!�� I+C i�jN�; 

 g [�=<Fs�� 4f��("I��2�*^" g ��DE ;"Q��D2��� �X�*��"9 � ��� &�1% ���: ,
�"��6���7�� ����!��G( ª!����e^"9 � ����:� ,"r����]F��"9 � ��� :*9 : �����

�� o!��4�� "��=? ���� ��? ���H [�( �? [=<7;  [�=<7�� ;d��D� I�� ,@���^ IU��Y�
����+E 4e�u�; 

 g �3��{�� k�1"Q%��=�� �X�3"9 � ��� ::" ��7� ;�*�F�T ���E �S� ����Yn� �+�C�8
�UFX�� ��7�n ��X��� I�\! �� ,UC�]� o!�5� p�)^"; 

 *>��F^ 4��1 :}N( ��D?j! �!+�� >�S �^ &�(0 - -- -. - ,. , - - / 0 - -/ ��� kj�N( ���� Z���S kj�N( �D� ����O &', - , ./ - - -/ /, ,. .- - - ,- / / .
Z�<=1- / , -{` #�2����� :��a ," &��<F^ &���( −k���Y��� ���'!(− �!+���� ��)3����D�� Z��L��( ����( 

 Z��S kjN( �D� ��D!n� ��?U!. 0−�O�)�� �C�−Z<=1 �� BY��� >�S kjN( �D�� ."; 
*��� ��: "[�F!  :O�)�� �� Z��S kjN( �D� ��1UH Z�<=1 ��� kj�N( ��D� ��1UH� �

#��=Nq� ><? r�X7�� ��"; 
+,��
 ��: "4��1� ,��)3��D�� 4� >�F!  :}x����5�� >��S ��DE��{X! �( ��U!�!{ 

��5�6��� �C�7�� >�S"; 
���G ��
 ��: " ,�� �� %�7NS �+C � >�<? �� kj�N( ��D� ���D!n� [?U�! �� ><? ,

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 �C� ,���U1q� #��=Nq� ><?� 4��Y% x���V�e�� BV�3 g &E��{X�� U!�! Z�P }�

4��Y% A�Y� �� r�XE ��� >�S"; 
QM���� k�1 :�!�2�*D�� �� ��sE k�1 : ���'��� ��� ��f% ��)3���D�� ��� B�f% �M��N

Q����'��� k���)3 :o3����D�� k���1� ,&��Y�)�� ����( Z������ [����� : ���� ���FE Z������ [�����
 k���Y��� �( Z���P g �=2����� ,����uq� � o{����� [\��)! ����E >���S i��*X<! ��

 ,��){� ���E Q���'���� ,d��u��� g A�=���� U!Uu ��E ��uq� �� �FE� ,d�u���
 ,k���Y��� >���S &E���{X�� U��!�! Q����'��� ����E >���FD�� �+��'<3 ,�5=��� ����E o3����D���

��uq� �� �FE U!�! ��E o3��D���; 
• QUF2��� k��1 : ��)3���D�� A���G ��� I���=? >���F^ ��]F!9&���( ���D?j! �!+��� :
��+C }�� ,4<=1 �D�� k�Y��� 4� #�f �D� ���� ; 

��1� :}kjN( �D� ;;;;kjN( �D�{B?�*<� #��=�� ><? ,; 
>����F^ 4����1 :}x�����5�� >���S ��DE���{X! �( ��U��!�!/ . 0 , -- / . - - - .- .- /{` #�2����� :��aQ( , :" &��C�

B��=�� �� �� ��u �� ��� >�S &'��� x���Ve�� BV3 g ��DE�{X! �( ��U!�!, -"; 
�  ,�� �� %�7NS �+C� >�<?� 4���Y% >�<? �� kj�N( ��D� ���D!n� [?U�! �� ><? 

 r��XE ��� >�S x���Ve�� BV3 g &E�{X�� U!�! Z�P }� �C� ,���U1q� #��=Nq�
A��!�� I+��C k�j��N �=��Y g ���EP ���DE ,4����Y% A���Y� �� : i���jN ����( ���� ���FE g

� ����uq� ,B���1� :��'z( ���D� ,��)3����D�� ���� A��?�Df g �( ����%( ,����Yn� ���
 ,A�<C�]�� ��7G >�S ��DE�{X! g B�1�,�C�7�� g B�1� �� g B�1� ,&�V ��� [�G

�5�(,  r�X7�� �? kU? �D� A��P ��h3 ,4<E Z�P �� &?( A!��� ,Z�P ��� B�1�
 �+�'�� ,��C�C x���5��� ���D�� �C� ,B��=�� �� �DC��Y �� >�S ��DE�{^� A�2���

 k�19( ��U!�!x���5�� >�S ��DE�{X! �9 ;:��sE ��� ��2*^;: 
*��� ��: "�'7X! ��E� ��uq� �� �FE [�F! "; 

= 

��� 
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#�5? k�1� :"[�F! :�5�( �� [�G"; 
[=F6�� k�1 :"4� [�F!  : B�f% ����� ,&<2�� 4�N( &�?M ��D� Bf% ��� ��E ,�C�7��

A��'f g �C�E >�S �DE�{X! �( ><? �)*^�3 ,A��V� ��'��� ��"; 
�EP U1� g ��2*X�� BC( 9x���5��/ . 0:k��1( AF=Y ,: 

� !": ,��{\��� ,[=F6��� ,UC�]�� ,r�5e�� �� �D? k�1 �C� ,��5�6�� 4N( 
����O� [DY�)��� ,��sE ��� I%�X��� ,A��7?� ,QU2��� ,d��X1�; 

#��
$:[=F6��� �!��Y ��� UD{�� ,A���F�� [�( k�1 �C� ,�G�2�� 4N( ; 
%���
$:� ,�C�7�� ª!�f ���� ,}�3���� ,��=f �� U�FY� ,���f k�1 �C; 
&�
��
$: ��� ��� U�=F! ��� BE d��=? �� ��5�6�� 4��S �?U! ��� ,��~�q�� ���Hq� 

>��F^ �� ;Z��� �? Z�P Q�%; 
K��e��� :�]��� KNn� d���- - -; 
"��2��� : ��D� 4��� ��')� ���S ,4�N�� ��� U�=F�3 ,�� >�<? >�c� ���c� QP BE 4N(

 �����n� ���? Z���P Q�% ,�D���H �( �N�2��NS ����=FD�� ����E #����Y ,4��� A��?�5� �( ,IU��=?8 8
Q�5�� �*Ff [�( k�1 �+C� ,&�)�� ���� ,Z���; 

}��2��� :>���F^ k��1 ��DE ,#�2��� �� 4� ��J^ �D�3 ����c5� K*��� ��( :} K*���� �S- , 00 /
#�2��� d%��q/ ¨ - 0/ ¢ -{` @Y�! :��aQ�%��D�� I�EP ,; 

������f−&<?( ���− ,�� ��� ��� ���=F� B�E� UXF� BE �? d%�=? x���5�� �( � .
&C���� ���G [�(� Q�5�� ���n� %��X�� �C� ;&<F�� BC( �sE( k�1 4��; 

 AD<E BH( g ��*<X���}x���5��/ . 0{` d�)=�� :���a ��'f� ><? ,: 
3� !": 41�)Xu� g #� C @<X�� &~ ��� ,r�F� [D]?( &Y� 4N( R k��1( ><?: 

(−¥�E�6�� k�1  :"x���5�� :U{�� M��f �PS ,�c5!� [c5! >c� �� ,x�<F3"; 
r−4!�=�Y k�1 :"�E+� &Y� �C0"��s7��� B�<)�� BD6! ,K�f &Y� Q( ,��*� ; 

= 

��
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= 
�−[��Y%�*�� >��<? ����( k���1�  :"%UV��� 4��NS : 4��� @��H�! ,x����f� ,x���=C�E

�?� ,��F�� }T�� >�S 4�� i=<1� ,}D]��� ,UG�������� }T�� >�S 4�" ,+=]E ,
B��)3 ,��'<=1 �� ��{^� ,�'E�{X� ;�*�( ����� �<)^ &~ ,r+f�8 :x����� ; %��X���

"�{��� k�)�� �+C; 
B�1� :"Ac<�� g x���5�� BH( : ,m�)Xu� ��� �� I��F� Q� ! ,���c5�� �� P��J�

B�1 �DE : � <�� �� ,k��"; 
 }Df �( �C ��*�( x���5�� �*� g @<X�� &~����1 ><?: 

k�q� :����O� A�5? ���� [Y%�*��E A?�Df 4�<? I�%� ��D�� 4��1 ,}Df 4N(; 
#��
:����1 ><? ��*<X��� ,��*� 4N( : 

(−Q( ,x�<F3 �M� ><? %UV� 4N(. - - : 4��� 4��? ��� ¥�7� �<1 4�3 }1�3 ,x��c�/ . - -
Q( ,x�F<3 �M� ><? %�V3. - - : 4�� i=<1 &~ ,x�c��. - -9#���� :x����� %�V�3 ��*�( ;

&'��1 ��|N ,}D]��� UG���� 4� @H�! %UV� �C� : g PS ,kU�? ��1� kU? Bf%
&'��1 �C� ,A?�D]�� �( UG���� ><? B��� ��7�� : ��� ���C Uf� U1� ,��1 �( Bf%

4��1 �C� A?�D]�� 4� ���D�� ��E �f�! :}&'N�f�e!, . .- / , .{` d�)=�� :���a �� Z�P� ,
<� ���u ��fj�� 4<Ff8 [�(� Q�5��� &^�G [�(� [$�27�� k�1 �C�z Z�P� ,M��]

�!��O� QU��j��� QUG����� [Y%�*�� [<?; 
r− k��)�� �+�C %��X�� U�1� ,����c5�� g U�{�� xM��f A*$�5� ��*� K�f &Y� 4N(

�J� 4!�=�Y k�1 4�<? BDG� ,���G ��(/ . :��*� &Y� x���5��; 
#��
$:��1 ,A���5�� �� oX6� [��? &Y� 4N( �{� ��� 4; 

>��F^ 4��1 :}4� ���*7! �( ����( U1�/ // . .. , , -- - . , -{` #�2��� :��aQ( , :" ���*7! �( ����( U1� .
B��=���"; 

 g 4�D�7{^� �� ��6�� ����)N�� [\�X)! ���D!n� �h3 ?��D!n�� �+C }DX]! @�73
= 

��� 
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= 

 ,�� &�7G >�<? x����5�� &�7G %��X��� �� �� 4�N( &?M �D3 ,%��q� �� ��( BE
'3&C�!S ��5�6�� k�TS �� �+C� ,Z�P g rP�E �; 

*��� ��: "A�'7�� �� ��(�X! �( >�F! "; 
QU2�� k�1 :"�C�7�� [D<Yq� ��( �C� "; 

B\*�� �� "�=? (�1� :}��w ����*7! �({4���)E ,}�D]�� >��S x����5��� ����CP , :
}&��f�e! x���5�� &C�����({; 

>��F^ 4��1 :}��5�6�� U!�!�. - , -0 . / .�U�F� � -�T &'<\! �( 8 / - .8 - , . 0 / , -{` #�2��� :��aQ( , :" U!�!� 
�U!Uu �UF� ,o{�� o!�� �? &CUF=! �( ��5�6��8 8"; 

� !
��
 ��: "Q(  :�U�( �� �!� >�S 4�? ��Ff�! � ��T"; 
A��7? k�1 :"�5�6^ 4Nq ��5�6�� [DY �DNS "; 
>��F^ 4��1 :}���F^ &'� B�1 �PS�, - . -- - -- -, / /k��Y��� >��S� �� kj�N( ��� >�S �/ . 0 -- - -/ /- . - , -{` #�2���� :��a ,

Q( :"&'� B�1� ,#� C �VN �PS� . : U�D{� k��Y��� >��S� ,�� kj�N( ��� >�S ����F^
�4!UC� ,"; 

� ��)3���D�� &�C� k�Y��� >�S kjN( �D� ����O &�( ��D?j! �!+�� >�S ��F! ��D\��
r�X7�� BC( ��; 

QU!�^�D�� k�1 :" Q( :&�'� B��1 �PS : >��S� ,4���XE g �� kj�N( ��� &�7G >��S �����F^
 k�Y��� ��( >�S� ,k�Y��� �4X�Y�"; 

ª!�f ��� k�1 :" �� k�Y% >�S o3��D�� &<2D�� �?�  � &7{��"; 
"�=? ��� k�1 :"����1 ,&'��� &7{�� k�Y��� >�S� �� kjN( �� >�S ��?� �PS ��N�E  :

,x����5�� >��S &E�{XN B� &'<\�! �( ��5�6��� U�!�!� ,4�� ����*7! �( �����( U�1� 
�U�F� ��T"; 
�����
 ��: " ��� Z���S kj�N( ��D� �����O &��( ���D?j! �!+��� >��S UD{� �! �^ &�(

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 r��X7�� B�C( ��� Z�<=1 ��� kj�N( ��D� �����O &��( ���D?j! �!+�� >�S� ,��)3��D��

����F^ &�'� B��1 �PS� ,x����5�� >�S ��DE�{X! �( ��U!�! [��F! ,�� kj�N( ��� >��S �
Z�+� : k��Y��� >��S� ,4��XE g 4�jN( Q+�� �� &7G >�S ��D<C ����F^ &'� B�1 �PS�

Z�+� [�F! ,Z�? ��UV! ��)3��D�� i!(% ����� &7{�� : Z��S ��VD�� �� ��F�XD!
&C��� Z�+E Z��S ��VD�� �� ��F�D!� ,&'��� &7{X� :���UH"; 

�2{�� (�1� :}����F^{&\� ,�*�*e^ i���F^ �� ���� �+G 4N( ><? ���� ; 
>����F^ 4����1 :}���U��H Z���? ��UV��! ��)3����D�� i��!(%8 . . -. ¨- , -- - - ,/ / . -, - -{` #�2����� :��aQ( , :" 

�T��?S Z�? ��T�F! ,�*7�� ���5=!� ��D!n� ���'|! �!+�� x�V�(8 - , -"; 
Z�+�� [��F! ,Z��? ��UV! ��)3��D�� i!(% :�� Z���S ��V�D�� ��� ���F�XD! &7{X

 &C��� Z�+E Z��S ��VD�� �� ��F�D!� ,&'���9���UH;: 
 &'�3 �� k�1 �!+�� ��D!n� BC( ��e�9 �� >��S ���?� �PS ���� �D�� k�1 ��E �DNS

��{<*D�� &C ZL��(� ��F�(� ��FDY ����)! �( &'��� &7{�� 4��Y%�;: 
QU�1�D2�� k�1 :"�T��?S Z�? ��T�F! Q( "; 

"�{���� ��fj�� k�1: "ZD7G ,�? ��UV! Q( "; 
� !
��
 ��:Q(  :"�!U<� d��U? ���� >�S �T��?S Z�? ��T�F! � 8 8 ."; 
�(��G �(�
 ��: "Q(  : k��1 ��DE ,Z��P ��? �!�7X2�D��E ��T��?S Z��? ���T�F!

��E�6D�� �? >��F^ :}f� �� }=XN B� ����1 �� kjN( �� ��F=^� &'� B�1 �PS�- - . . . -- - ./ /0 - , . - - -- - 0 -. - / / 4�<? �NU/ , - - - ,
�N#��O- - -{` ��D)� :�� a&'��3 �� k�1 �!+�� ,���� D�� ��e� #� C� #� C :} ��DNS- 0 /

 ���F�(� ��FD�Y ����)! �( &'��� &7{�� 4��Y%� �� >�S ��?� �PS ���� D�� k�1 ��E- - -, - , . , , - - . - ,- . , . - - -- -/ / / / / /- , - . - .. - , -- - / / /. , -
��{<*D�� &C ZL��(�- ,. -/ . ., -. - / .{` %���� :�� a"; 

¥�FD2�� k�1 :Q( :" ,4��? ���T�?J3 ,k�Y��� >�S &E�{X�� >�S ��?� ��)3��D�� �( 
x���5�� >�S ��DE�{^�"; 

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

#�5? k�1 :"��UV��  :���?n�"; 
QU!�^�D�� k�1 :"��UV��  :UV��� ,Ac<�� g ���?n� �C :��V��"; 

/((0
��
 �((�: "UV����  :U2����E :"�2��{� B��$�{� U2���� �( �S; g B��$�{� UV����� 
B!��{�� �� Z�P �{N� ,AC��E �( d��%S �� K*���"; 

[$�27�� :(�)! :}��UV!{� ,��V�� �27� ,}��UV!{ d#���1 [�C� ,��V��� &\� ,
��T�F! I��F�� [Fe���� [<?; 

>��F^ 4��1 :}&'!U!( i�U1 �D� A=�V� &'X��H( �PS @�73, - - . ,/ / , -- -, 0 ,- - - -/ ¢ - . - ,/ / -{` #�2���� :��aQ( , :" 
 I���3v1� ���� �=2��� A=�V��� &��w i��<G �PS ,��*3����D�� Z��L��( k���G ����7! @���730

&'!U!J�"; 
+,��
 ��: "Q(  : �%� AN��e�� �� �'z( �D� &'=G�H BX1 �PS &'��G ��7^ @�73
 [=��� &7G�"; 
�����
 ��:Q(  :" &�C� ,x���5�� >�S ��DE�{X! �( ��U!�! �!+�� #� w @�73 

 ����O &�( ��D?j! �� ��� A�D)N &�w i��jN �PS ,Z�<=1 ��� kjN( ��� Z��S kjN( �D�
&'�� i*<Y [X�� &w�N+�"; 

�((��G �((�
 �((�: "Q(  : &'1���5^ �$�V��� g Z����S �!����)D�� &'X1���Y �PS &��w @���73
Z�P g Z��S ��f�XG�� &w�NP �=2�"; 

� !
��
 ��:Q(  :"4��1 �C� ,��F�H �� ><? d�M�]� �� �� A��)?  :}�D� i�U1 
&'!U!({` #�2��� :�� aQ( : ?k�Y���� �O�)��� �*7��� �!+7X�� ��"; 

�������
 ��:Q(  :"&7{�� g Z� &'��¡�� ���� >�S &E�{X�� �� "; 
�2{�� k�1 :" ,�� &7G ��C�E� &'1�*�� &'� A��)? } �S ���� ���*<{! ����f &�~

�)�3�^� �N�2GS �S �N�%({ "; 
UC�]� �?� :" }�PS @�73A=�V� &'X��H( { ��� ��D'��� �� Z�P ���� ,&'2*N( g 

= 

��� 
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= 
 �O�)�� &!U)^ �� �+C �O�)��"; 

��-.��
 ��: "[�F!  : [��F! &'!U�!( i�U�1 ��D� A=�V� &'X��H( �PS ��F�V! @�73
��7�� &^� U!U¡� U�?� �+C ,&C��UH A��)?"; 

B�1� :"&'=G�H BX1 A=�VD��� ��%( "; 
¥�FD2���� k���1 :"B���1  :B��X1 ���C ��#���f &�h��3 ;o3����D�� Z���P 4���? �� [��T% ���D? 

B�1� ,4�� ��=<5! :A=�VD��� ,��)3��D�� }�Df g �C : ��NU�� g &'=�V^ A=�V� BE
>=)F���"; 

 ��C A=�VD���" A�!��NU��3 ,�����FD�� ��\�^ �UF� A!��NU��� A�?�6�� A=�VD�� BD6^
Bs� :Z�P 4=u( ��� ,rU]��� ,�)*��"; 

>��F^ 4��1 :}&~0 .�)�3�^� �N�2GS �S �N�%( �S ��� ��*<{! ��#�f 8 - , - ./ , - , , , -8 -- - ./ / /0 - / / / - -{` #�2���� :��a ,
Q( :" ������f &��~ −k���Y��� ���'!(− ��UV��1 ���� &���( Z��� ��U��E !� ,��%+��XF! 

 ?��Ve�� ��� o�3�X��� ��2Gn� �S Z<^ &'��D?J�"; 
Q( :��*<{!� Z��S ��%+FX! :���� >�S ����C+� �N�%( �� �S ��U�? >��S ���DE�{^� �

Q( ,o�3�X��� ��2Gn� :A��7{�� Z<^ A{H ��� ���)X?� � ,AFN�VD��� d�%�UD��; 
+(,��
 �(�: "Q(  : o��3��! ��D� ���=<�� �N�2�GS �S ��=G��H �U��� ���X=��5D� ��N�%( ����

o{��"; 
�����
 ��: "&'?���! � &��( ��)3���D�� #� C �? I�EP >��F^ �� �� ¢�� �+C�  

 x���5�� >�S &'DE�{^ ><? �� �� A��)? &¡J^ �S &�(� ,&)���� �F�� m�*��� �?� /
�� ><? d(�f� ��+E ��� ��*<{! &'�7�� ,����X! &�� ��=��! &�8 : �����7XG�� �N�%( ��

4��S 4�3 ��D7XG� �D�3 r��V��� ,�F� >�S ��\F� �� ��2Gn� �S 4��S-"; 
�((�-.��
 �((�: "? �( Z���P�  ���D−4���? �� [��T%− 4����1 ��#���f o3����D�� B��X1 ���D� 

��*<{!� A!U�� ��=<5! :�D? >�S }3�v��� �N�%( �� ;�)�3�^� �N�2GS �S"; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

�((��G �((�
 �((�: "Q(  :����*<{!� Z����S ��%+��XF! : ,������ >���S ����C+��� ���N�%( ����
Q( ,o��3�X��� ��2�Gn� �S ��U? >�S ��DE�{^� :��)X?� � ,AFN�V�D��� d�%�U�D�� ��

4��1 g &'�? >��F^ �N��( �DE ,A��7{�� Z<^ A{H ��� :} &'��<1 [3 �!+�� p�X3, -/ / . 0. -/ /- -
 �( �X*���� [^J�! �( �� >2�F3 d�$�� ��=�V^ �( >6eN ����)! &'�3 ��?%�2! ���, - - -- - -/ , ¢ -- , - . , - . -, ./ - / / /, - - .. - - , - - -- / - , / . ¢/

( �� ><? ��{=V�3 IU�? �� ��(- -- ,- - . , . ,/ - / / / /, ������N &'2*N( [3 ���Y- / / / /- ,, ¨ -/ . -{` dU$�D�� :�� a"; 
� !
��
 ��: "k�)3 AV)�� �� o=Y �� >�S ��7�� ��? &~  :} ���*<{! ��#��f &~

���{` #�2��� :��a �� [�=N ���^( ��)3��D�� �( Z�P� ,� : ����%( ��� &��( ���*<G�
 ,ADE�{D�� g 4�? k�UF���}�)�3�^� �N�2GS �S{` �2���# :�� aQ( : ���� �)�3�^ �S

Q( ��Ve�� : ��� >�<? B�D{�� ��� &�7{�� g ��!�)X��� �N�2�GS� ,��*��J^� ��FDf
o{�� ;&'�� r+E Z�P BE�"; 

�������
 ��:Q(  :" ���DE�{X� ��N�%( ��� ���*<{! Z���S ��%+XF�3 ����V! ��G 
Z�� A�*��e� ���N &��� ,��DV�e�� ���� ��)�3�^� d#��YS � �N�2GS �S ���� >�S �� 

 ���U���Y &�(� ,&'<F3 ><? &'� U�?� �+C� Z$�?U� ��? ��*3 ,ZD7{� �5e2^
�U��� &'F*�! � ��G 4�<? ;B��1� ,�� "J�� k��<G U��? %�+�X?�� &'��? >�c! �� :

����)3 �� I%UC( U1� 4�U� ��=<5! o3��D�� #����( #�f : ��D? >��S &E��{X��� �N�%( ��
A��7{� ��=G�H >�S �2{! �( �S ��5� ���� ,4DV�� ����� 4���� o��3�X��� kU�F�� 

4� &7G �D� 4� &7{! 4N( ����=�"; 
%�u�? ��� k�1 : >��F^ 4��19&'!U�!( i�U�1 �D� A=�V� &'X��H( �PS @�73 : }�!�*^

 4��1 ><?9k��Y��� >��S� �� kj�N( ��� >��S ����F^ &'� B�1 �PS� : ��? ��UV��� �q
�V! �( Zu��3 ,&'�<? �� �\� �f�! Z�P ,U�G( B�F3 ��� �� A=�VD� �� &'=

 ��( �� A=�V� �( ,�!�U'� ��{=V�3 �*7��� ��3�F�3 ���� D<� &'��G ��67N� Bs�
 ����L�]�3 &'1��*�� &C���<X)! �(� ,d��U�F�� &��'� ����'|! �J��� ���� �D��� 4���Y%� ��
= 

��� 
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= 
 &'���S ��2�Gn� UV�1 �S x����5�� B�C( >��S &E��{X��� ����%( ��� &�J�� ��%+XF!

*��J^����� D�� ���� &'��� o�3�X��� ��D!n� >�S &'; 
[=<7�� k�1 :"����H �)�3�^� ,k�)�� g �N�2GS �S "; 

��2���E ����� k���1 :Q( :"���C��|N ,�U��?� ���)G  :}>�2��{�� �S ���N�%( �S �*<{�����- , -. , 0 , - -, -0 / /- - , . /{ 
`A��X�� :��� a"; 

¥�FD2���� k���1 :"B���1  :%( B���1� ,���F� >���S &'\��F� ��2��GS ���C��2��Gn�� ���� :
&7{�� �� ><? #�\)�� � ,o{�� �� ��q� �!�)^"; 

 �C�f� A!�� I+C g QU!�^�D�� �EP U1�: 
� !":>��q� AV)�� g �EP �� �+C BDX{!  : ��D? �(− 4��? �� [�T% − B�X1 ��D� 

 k��Y��� >��S ��)3���D�� #��f o3���D�� Bf��� Z�P � Z��P ��%( ��� ���� ���*<{!
 �S Bf���}GS�N�2{Q( , : ,A�N D�� Z�? }3��� ;Z�<? ���2�^� �*�*e^}��)�3�^�{ 

r��V��� ��e�� >�S; 
#��
$:��T U]2� #��� g ��)3��D�� g i�jN ��( ; 

%���
$: �� k��Y% ��^J�! ��N��E �( &'){<^ A=7N BE� ,&'=�V^ A=�V� BE g  �
 �DE ��%+XF�3}&XFf% �PS &7��S ��%+XF!, - , .. -, - , ,- . -/ /- / - U�1 &�7� �� �N ��� ��%+XF^ � B1 &'��S , . -- . - ., . ,- - , -- , , ,/ /, - / /

 ����c�� &����? >���S ������^ &��~ 4����Y%� &��7<D? �� p����Y� &E%���=�( ���� �� ���NJ=N/ -, ¨ - - - - , 0- , - . -/ / /- -/ - . . .- 0 . - , - - - ,. . .. / , - --
��<DF^ &X�E �D� &7L=��3 d��'6���- - . -. - , - ,, � . - - -. , -. 0/ . /{` A��X�� :�a�q , ��Ds�G >��S ���<�D! ��N�E &

 >��<? d��U����� A��=7��� ��(% �S ,���C���� A��D��c�� ���� }3����D�� ���� ����FD5! ��N���E
�����)!� ,&'��� ��FD� ;&�'� A�)3��D�� ����'|!� ,#� �C >��S ����� ���� D�� : ��NS

 4���)E ;&�'� A�)3��D�� ����'|! �!�3��7�� >�<? d��U��� A=7��� iN�E �S� ,&7F�− 
 >��F^− :}+��/ 0 �S� &�7F� �7N &�( ����1 �� �� �X3 &7� ��E �h3 &7� ��V��X! �!, . . - - . - , - . -/ /- - , - ¢ . -, - , , , -- , -- . -- / / - / 0 -

���� �D�� ��� &7F��DN� &7�<? P�{X2N &�( ����1 ��VN �!�3�7<� ��E- - , - , , ¢ -/ / / / /, -. , , , , ,, - - . ,. . , - - -- - - - -/ - / / -{` #�2���� :
= 

��� 
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= 

���a�U�( &¡��?� &w(� ��E �+C ,; 
 4��1>��F^ :}&'���<1 [�3 �� �� &<F! �!+�� ZL��(, - ./ / . - 0 -. / / /. , -- - .{` #�2���� :��aQ( , :" Z�L��( 

m�*��� �� &w�<1 g �� A)�)G �� &<F! �!+�� &C"; 
3 >�<? &'!j]��Y� &w��<1 g ��� &�<F! ��� ,��)3���D�� &C "���� �� r�\�� �+'

� �! 4� @XE�3 ,A�3�� 4�<? >*e^ � 4Nh3 ,Z�P &C�C���|� &���? �� �h3 ,&'�3 UD{
&'������; 
*��� ��: "m�*��� �� "; 

�12$3�
 ��: "4N��D\! Q+�� m�*��� �� [�F! "; 
���G ��
 ��:Q( " &w��<1 g ��� &�<F! ��� ,��)3���D�� &C "���� �� r�\�� �+C 

�3 ,&'�3 UD{� �! 4� @XE�3 ,A�3�� 4�<? >*e^ � 4Nh3 ,Z�P ><? &'!j]�Y� �� �h
&'������ &C�C��|� &��?"; 

+,��
 ��: " &��( �� &�<? U�1 �!+�� ZL��( Q( &w�<1 g �� �� &<F! �!+�� ��'C 
[C ��� dU$�*��� ,��)3��� :��)3��� &�( ��D<?�"; 

>��F^ 4��1 g� :}&'��<1 [3 �� �� &<F! �!+�� ZL��(, - ./ / . - 0 -. / / /. , -- - .{` #�2���� :��a�� I��f� , �
��2*X��: 
� !
:I��F�  :m��*���� ��6��� �� &w�<1 g �� �� &<F! �!+�� ZL��( ; k��1 �+�C�

B^�)�� ,�2{��; 
#��
$:I��F�  :A!�� I+w >��F^ �� &w+E ; g K��� ��� &'C��3J�� �����)! &��( U!�!
&w�<1 ;>�FD�� Z�P �{N "�=? ��� �? Q�%� ,#�5? k�1 �+C�; 

%���
$:�FD�� �( > : �L��u &'��? }3U�! �� ,4N��D\�! ��� ���DXE &'�? [�c! � Q(8 .
&w�<1 g �� &<F! >��F^ �� �q ;r�)F�� ��; 

&((�
��
$:>���FD�� �(  : ��� �( �S ,&C����� r���<1� Z��L��( r���<1 g ���� &��<F! 
= 

��	 
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= 
 ,��)3���� &��( �� &�<? U�1 �!+��� Z�L��( >��FD�� �( U��*! ���C �E+��� &'V�Ve^

�� B�1 4NJ73� :��)3��� &�( ��D<?� ;��fj�� k�1 �+C�; 
>��F^ 4��1 :}&'�? ��?J3, . , - , ,/ - -{` #�2��� :��a; 

 4����1 g A���P�7�� &����D!( k���=1 ���?� ,&��w k���=�� Bc��u ���?� ,&'X=1���F� ���? [���F!
9��*<{! : 4���1 �h3 ,�]'��� AF�5)�� �C Q+�� ���?n�� K���9&�'|?� : }��D!

Z�P ��9 ;A�5? ��� ��2*^;: 
�1"�=? ��� k :"U!�! :&'�? �*H�3 ;k�1 :@�2�� A!l� [�F! ±�2�� �+C�"; 

¥�FD�� r�{H( �F� k�1� :&'�� %�+X?�� k�=1 �? ��?J3 I��F�; 
B^�)� k�1� :" >�F�}&'�? ��?J3, . , - , ,/ - -{&'=1�F^ � "; 
>����F^ 4����1 :}&��'|?�, . -, /{` #�2����� :��aQ( , :"4���<? &��C ���� #���Y ���� &C%+��G� � ,

&'��� �6�� �$��Y� m�*��� �� &w�<1 g �� ><? "; 
���G ��
 ��: "Q(  :�6�� �$��Y� m�*��� �� &w�<1 g �� ><? &'���"; 

¥���V�� k�1 :"x�!�� �%��)� m�*���� U�7�� �? &C�fM� Q( "; 
"�=? ��� k�1 :"&C�EP U!�!"; 

B^�)� k�1� :"ZN�2<� &'|?�"; 
� �?���� ���?n� ��� }D]�� g� �C�|�� g �D'?�DXf� g��^ }− 4f�( A~�~ : 

� !":&'�� �U� �D�3 &'|?� &'� d��UF��� &'�? ��?( /; 
#��
$:&'|?� &w�)? �? ��?( ; 

%���
$:&'|?� &'�� %�+?q� k�=1 �? ��?( ; 
QM�]�� ��� k�1 :"���J�^� &!U�)^ A�!�� I+�C g ���2�*D�� k�1  ;I�!U�)^ : &�'|F3
� �? ��F�X�� �h3��?J3 A��fn ; A�!l� Z��P �2�N &�~ k��X)��� ���q� B�=1 ��E �+C�

@�2��"; 
= 

��� 
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= 

 4�� ���FX! &��� ,k��C ����� ,A���Y ����� ,�j�G ��� ��C �2��� p�?� �EP U1�
�H( ���� [�( �� [7� �( "�{���; 

>��F^ 4��1 :}��c�<� ���1 &'2�*N( [�3 &'� B1�8 / - 8 , . -- . ., ,/ / /, - - ,{` #�2���� :��aQ( , :" &�'� B�1� ,
&'� ��f�M &'�3 ��~ � ��18 8"; 

�����
 ��:Q(  :"IU�?�� IU?�� 4��Y��� 4� o!UVX��� �� #�)^�� &C�� "; 
���G ��
 ��: "Q(  :&'� ���% ��<� ��7� &'���� Z��� �D�3 &'{VN��"; 
+,��
 ��: "Q(  : ,&�')G B�X)��3 ,��*E� Z�D7{� �% &'�� �'z �S &�( &'D<?(

E �PS ��<� k�1 k�)!�<�� �<� oDG( k�)!� ,4=<1 g �� 4�E 4N�2� d%�=F� �<=! �� ; 4�3�
���1 : ��7!� ,U!�! ��G �<=! oDG( 4NS" �<�� �<� oDG( "A�1�D{�� g ��<� U1  ;

U�f 4f� ¥�s��� ,4D<F� o~�! �� k�1 k�q� k�)���"; 
*��� ��: "@�2�� A!O �'Xe2N"; 

���(����
 ��: "2�*N( >��F� g &�'� B�1 p(  >�<? A�!�5D�� &w��<1� A�s�=e�� &'
4�N�5�S &7�? >�c! �3 4�<? >*e! � &7��<1 g �� &<F! �� �(� ,�c�<� ��1 m�*��� ;

 &�7� �� kj�N( �S� ,m��*��� ��� �� �C����� &7��<1 ���'�� &72*N( ��{<HJ3
��<�(� Z��P ��� ���u� ,4���)XN� ��� ��6���� �!�C��]D��� kjN( �� ; g &�'� B�1 �(

*N(&'2− ,}]N( �2�� g ��q ,A{�V���� &'� �%�2� ,&C��� &'F� K�� ,&w ����� 
B��( ��{�n� g�−&'�3 �~ !� &'�� �<=! �c�<� ��1 "; 

>����F^ 4����1 g� :}���c�<� ����1 &'2��*N( [��3 &��'� B��1�8 / - 8 , . -- . ., ,/ / /, - - ,{` #�2����� :��a ���� I���f� ,
��2*X��: 
� !":&'� k�)! �(  :g �� &^�'z( �S B�E &'�Y�*N ��� ��<=! 4�Nh3 ,&7<X1 &7��<1 

�2{�� k�1 �+C� ,�<=�; 
#��
$:U!�!  :��� &'3�� ;"�=? ��� 4��1; 

= 

��
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N( ���� �� �Ph� ��5�� �S k�Y% �� ��<Y%( ���0 - -, - - . , -- ,/ / , -/ // / /0 � . - - , -- ��#��f &'2�*N( ���D<z PS &�'- . , - . ,- . .. - ,, - - /
 �D�G% ����^ �� ��Uf�� k�Y��� &'� �*cXY�� �� ���*cXY�38 - . 0 . - , . ,/ 8 0 - - . -- - - -- -. - -- . - , ,9��:;  

                                                                                       
= 

%���
$:�f��j�� �<�J� 4�<? &C �D? &C�fj! �( ; 
&�
��
$:I���F�  :[��? d%��=F�� �2�GJ� Z�=<1 g ��� 4��E ZN�2�<� ��c<=� ; k��1 �+�C�

Qv2X��; 
K��e��� :I��F� : �S &'D<?(&�')G B�X)��3 ,��*E� ZD7{� �% &'�� �'z ; �+�C�

��fj�� k�1; 
"��2��� :Q( : ���1 &'6�� �� 4�<? �� ZF<�( �D� ��c�� �� &'2*N( g &'� B18

[�F! ,��2<��� �U!Uu ,�c�<�8 8 : ���DX2�! � [�E ,��fj�� �<�J� 4�<? &C �D? &C�fM�3
k�'�n� k�5� ��vc! � [E &'|?� ,�*7��; 

� !
��
 ��: "4��1 �( �'zq��  :}&'2*N( [3, / / /. , -{>��FD�� �q ;���JX�� 4)G  : ���18
&'2*N( g �c�<�8"; 

• [Y���� k�1 : >��F^ 4��19&'2*N( � &'� B1� : &�'F� ��7! � ����� &'� B1 Q(
B�1 �+�� ,A{�V��� k�=1 >�S >?�( 4Nq ,UG( : &�'� B1 �( ,}!�)^ D�� ��� �V���

�� &'2*N( �Ju g�C��F; 
• ���(	�
 �(�
 �(�: U�G g #��D<F�� &�<7^ U�1� 9A���=�� :&'\�F� k��)3 : A���=��

B�1� ,�*<�� �� d%�H �2G( g �<)�� >�S >�FD�� k�V!S : d%��=F�� �2G A��=��
B�1� >�FD�� A{H }� :A��=�� :%�]TS ��� �� ��VX��� ,��'3n� }� M�]!n�; 

���*H �� U��� k�1 :1 �� ��7�� �2G( ���7�� ����� ,4�N�F� x�sE� ,4z�*�( i<
I���� k��1� ,I���O ��D�Y >�S 4��( m�u �� : �PS A���=�� &�Y� ���7�� o{X2�! ��DNS

 >��S I���F� ��� o=�Y( ZFD�Y >��S 4�|*� ��7! &�� ,4|*� I��F�� ,I��F� 4|*� o��Y
Z=<1 ; 
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}��5�� �S k�Y% �� ��<Y%( ���- . , -- / /0 . - - , -- , -{ &�7{!� 4�� ��J�! �D�3 . , -- -/ // ,. -}�� �Ph��/ , / /{ � I��J�� - / / , - /
�/ @����e!� >V��F�- - . - - , .}&'2��*N( ����D<z PS &��'N( �����, . ,. - ,, 0- -- -. , -{ x�����5�� >���S &'DE���{X� . 0 - , / / . - - /
}��#���f. -{ ��=$���^ - / / -}k���Y��� &��'� �*cX��Y�� �� ���*cX��Y�3. 0 , - , . ,. -- - - -, ,- -{ ���? x���*X�� 4���3 , - - / / /,

 4NJ6� �D�e*^ r�5e��/ / / / /, - 8 , - - ,}����^ �� ��Uf��8 0 - -- . -{? - &'�<, / , -}�D�G%8 -/{&w 9�:; 
                                                                                       

9�:>��F^ 4��1  :}Ph� ��5�� �S k�Y% �� ��<Y%( ���, -/ // - . , -/ /0 � . - - , -- , -�� �/ /{` #�2��� :��aQ( , :" ��� 
>��F^ �� ��J� ��5�� �S ��<Y% �� k�Y% �� ��sF�/ - , -"; 

+,��
 ��: "Z�P g �P( ,QS "; 
Q+�v�� �*Ff ��� k�1 :"�� �Ph� �S UG( &'F�5! � "; 

UC�]� k�1 :" � 4�N( ���( &�~ ,"����� ��� �� #��u ��� &'F�5! �( &'� �� �f�( 
'F�5!�� �Ph� �S UG( &"; 

*��� ��: "[�F!  : ,���5! [7� �S}�� �Ph��{k��)! , : �PJ�! >�XG U�G( 4�F�5! �
��− �−4��Y% A?�� g 4� −� −"; 

��M��
 ��: "Q(  :�� ��J� i=f� k�Y��� A?�� �q ,�� ��J�"; 
� (!
��
 ��:Q(  :"� ��� &�7{�� ��<5!� >V�F�� � &�7{!� 4�� ��J�! ��D�3 . . . I���

4��1� :}�� �Ph�{Q( , - :4X?�5� ��(� Z�P g �P( �� �q0"; 
�������
 ��:Q(  :" g �� �PS �=2�� �� �Ph�� ��5�� �S �1 ��Y% ��<Y%( ��� 

 4�X?�53 ,�� ��? � �� 4�Nq ,I��F=X!� I��F�5! �J�� &'���S ¤�F=D�� ��( 4NJ�� ,4X?��
�� }5! �� �� A�VF� 4X�VF�� �� A?�� ��2�X� ���! �( M�]!� �� ���( U)3 k�Y�

4X?�� g 4)�3�^� ��"; 
�$L���
 ��: }�� �Ph�{Q( , :" �J�� &'���S ¤��F=D�� I��(� 4X?�� g 4NPS �=2�

 ���E ���Yn� �'z( �S� 4D7{� ��! &� Q+�� �( ><? Z�+� ªXG� 4NJE� ,I�F�5!
�D� k�Y��� k�Y%S �( I�!�)^� ,BX)�� �f�X2� ��3�E ��� ���E ���5�� �S ��7! &�� 

= 

��� 
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= 
 �f�X2�� ��3��E ���E Z�+�E ���E ��� 4X��Y% B=)! &� 4D7{� ��! &�� 4F5! &�

BX)��"; 
•  >��F^ k�1 �DE ,&'X?�� BY��� k�Y%S �� AD7{��3 ,B�<FX<� �����9 i)<� ���

��U=F�� �S KNn�� �]��;: 
 >��F^ k�19�� ���( U)3 k�Y��� }5! ��;: 

• A�5? ��� k�1 :Q( ,BY��� A��f ><? 4�=�^ : Z�X?�� �]^ ,&'�� UD{� �! iNJ3
Z��S d�?U�� A��fS ��FX^�; 

•  >��F^ 4��19�� �Ph� :UC�]� k�1 :Q( :[��F! ,¥Ph� �S UG( }�5! � : &'F��5! �
Z�+� 4X)3� �� �S; 

•  >����F^ 4����19�� �Ph��� :Q( : 4��NPS �=2���− 4N�{=��Y − ���C 4��Nq ,4����Y% A��?�� g 
+��4<Y�� A?�5�� I+w ��( Q; 

 4�)�3�X� Q( �� �Ph�� 4��)� ���! �( M�]!�− 4N�{=�Y − #�6�! ��� A�?�5�� I+�C >��S 
I��=? �� �'��S 4)�3�^; 

• QUF2�� k�1 : 4� ����J! �D�3� ,�� �? 4N�c<=! �D�3 BY��� ADV? x�=~S �+C g�
��VF� &�( ��<3 ,�)<5� &'X?�5� ��( �� �q ,4�? ��'�!� ��C ��� ��?�6! � ��

�)<5� Z�+� ��( �D� ,J5�; 
>��F^ 4��1 BDX{! :}�� �Ph�{` #�2��� :��a �C�f� ,: 

� !":Q( ,,�� AL�6D�  : k�Y��� ���( �� � ��� Z�+�E� ,4XL�6�D� 4�F�5! ��DNS
�� AL�6D� 4<E Z�P �DNh3 I�V? �( 4?��( �� ,4XL�6D� 4�VF! �DNS I�V?; 

#��
$:�� ��J�  ;��5! �( ��( 4N( Z�P�; 
%���
$:Q( ,4�VF! ��� 4F�5! �� &<F! 4NS ,�� &<F�  : ,4D<F� ��7! �DNS Z�P BE

 ���V��F�� ���� &'<=)X2��! ���� �( �%q� ����<� }��V��E ,�'��Y� 4���� A��<*� ���? �
= 

��� 
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= 

 �� ����J3 ,���1��F��� �'��Y� &'���� ,A��<*c�� &'<=)X2��! ���DNS ����e���− 4N�{=��Y
>��F^�− �F� �Y% �F� �PS  &'s�? 4��7� ,A�V�FD���� &�'� A�?�5��� 4��� &<? ><?

&'� 4F*N� ,&'�<? Z�P �T �DNh3 ,UG( A�VF� I�\! �� ;UG( A?�� 4F*�! � �D�; 
'(��) ��
 ��: " }�� �Ph��{ K*��� PS ,�Pn��� d%��=F�� i�2�G� ,�� ��J�� I���F� ,

>��F^ 4��1 ,Z�+� ��( ��! &� �S� 4X?�� �]^ k�Y%n� :}%( ���, -- - k�Y% �� ��<Y� . - -, / - ,
�� �Ph�� ��5�� �S/ / , -/ // - . / 0{Q( ,B�Y��� A���f >�<? 4��=�^  : ��]^ ,&'��� U�D{� ��! i�NJ3

Z��S d�?U�� A��fS ��FX^� ZX?��"; 
'��) ��
 ��: "Q( ,BY��� A��f ><? 4�=�^  : Z�X?�� �]^ ,&'�� UD{� �! iNJ3

Z��S d�?U�� A��fS ��FX^�"; 
>��F^ 4��1 :}��- -�� ���*cXY�3 ��#�f &'2*N( ��D<z PS &'N( �- . , . , - . ,- - . - ,, - , 0- - . . ,- -- /{` #�2���� :��a ," 

Q( : ��#���f Z��D7G k���=1 �U��F� &'2��*N( ����D<z ����G ��)3����D�� #� ��C �( �����
&'L5e� ��3vF� &w�NP �� �� �!�*cX2� m�*��� �� ��=$�^"; 

 }1� �PS ��H�F�� ��=N+D<� �� �� ��u%S �+C &'���� }�1�� ,���V�F��� J5e�� &'��
��jN� A��V�; 

9��#�f :Q( : k�Y��� >�S� ,Z�^��G k��G g ��#��f ���D�� �( ��<FD�� ��� ,
 �+'� kU!�9k�Y��� &'� �*cXY��:&'� �*cX2! �( �7D! � 4^�� UF� 4Nq ,; 
*��� ��: "[�F!  :&w�NP �� �� ���*cXY�3 ��#�f Z$�\)� ��T�! &� ��G"; 

((�+((,��
 �:Q(  :" &C%�*cX��Y� }��� &'2��*N( &��'D<z i��1� g &'L���]� }��1� ���� 
}�D�G% ����^ �� ��Uf��"; 

�������
 ��:Q(  :" ���*cX�Y�3 ���=7^%� ��D? ��<V��X� m�*��� �� ��=$�^ ���f 
���n�� Z�P �� ��"; 

�$L(���
 ��:Q(  :" }&'2�*N( ���D<z PS{x����5�� >��S &E��{X�� �( m��*���� , ;
= 

��� 
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= 
}���f{ Z�P �� ��=$�^ ,}�� ���*cXY�3{���n�� A��X��� ,"; 

��((���
 �((�:Q(  :" ��^���C g &'X*��H @��H� �!+���� ��)3����D�� #� ��C �( ����� 
 ,���U�H ��U�H 4���Y% &�7G� �� &�7G >��S ���?� �PS �!+�� ,��X!��8 R} ���D<z PS

&'2���*N({�� >����S &'�����7XG� g &���~n� ����� &����|F�� ����C�!S &w�2���XE�� , ,x������5
 �'��S ��?� �PS 4��Y% A�Y� �� r�XE �? &C��UH�}�����f{ ���G ,U�D{� ��! ,

 �����f ,Z�D7G ��� 4�D7{� ���T�% x����5�� >�S &C��V� �� ��<F3 �� �<F3
&'�<? 4X�5cX� &'=NP A��)? �? &'� �*V! �( �� ���J23 ,��=��� ��=$�^"; 

����=f ���� U�F��Y k���1 :"DCU��G( ,�!���{N >��<? %�*cX��Y�� � : g ������� ,k���)�� g
k�)�� %�*cXY� ��J3 ,BDF�� :k��)! �� �h�3 :} ��#��f &'2�*N( ���D<z PS &��( ����

k��Y��� &�'� �*cXY�� �� ���*cXY�3{ �� �h�3 ,B�DF�� %�*cX�Y� ���(� � :k��)! :
}���*cX2! &C� &w+F� �� ��E ���{Z�+� >�F3  : U1� ,���*c�� BD? ��<DF! �(

�Y�N( �( iD<? ,��Yn� [?U! �D� &'X�2�J� �� ���*cX2! &C� %���� ��<�U�Y 
 B<D�� �$�Y ���"; 

>��F^ 4��1 :}k�Y��� &'� �*cXY��. -. 0 . - ,. -- , -{` #�2���� :��a ,"Q(  :" ��*c! �( �� i�J�Y�
&w�NP &'�"; 
�����
 ��:Q(  :" 4��Y% �� &'� kJY� . - � %�*cXY�� �� Z�P Bs�"; 

�������
 ��:Q(  :" >�XG ,Z$�\�1 ���� Z$�+�!S ��� Z���S %�+�X?�� g ��c���� 
��*cX2�� �� >�S &'� �F�*u i=VXN�"; 

B)! &�� :�&'� x�*cXY��� k�Y% �J6� �D�e*^ ,x�*X��� A)!�� >�S 4�? kU?� ,
 �� � �� ���� k���Y��� 4D��Y� ���� A?�*��u �( >��<? ���'�=�^� ,I%�*cX��Y� ���D�|F^�

��7D�; 
>��F^ 4��1 :}�-�D�G% ����^ �� ��Uf�8 -/ 8 0 - -- - .{` #�2��� :��a ,"Q(  : �� A���^ d��sE ��D<F�

= 

��� 
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= 

&'� 4XDG% AFY� I��=? ><?"; 
�����
 ��:Q(  :" ,��={! �� >�S ��C�7! �D� &'� �Ff�% 8}�D�G%8{ 4�E�^ g ,&w 

4�� ����^ Q+�� &'=NP ><? &'X��)?"; 
�������
 ��:Q(  :"� p( ,����^ I�D<F� &'�<? r�X"; 

U��C�]� k���1 :" ���� ���FE >���S ���DE�{^ ��+��<�� &<2��D��� Q����'��� Z�+��� [���? ¨ / .
��uq�"; 

QM���]�� ����� k���1 :"4����)� ie2��N A��!�� I+��C �( ��2��*X�� [��<{X�� ���F� &��?M  :
}c! ��<3 d��� ��F=�Y &�'� �*cX2�^ �S &�'� �*cX2�^ � �( &�'� �*cXY�, , , ,- , - , . . , .- - - -- - , -8 - - -0 - - , , , , , , , , ,/ / / // - -&�'� �� ��*, -. - . /{ 
`A��X�� :��;a 

 B�1 �DNS 4Nq ,k�P�� k�1 �+C�}&'� �� �*c! �<3, -. ,- -. / , - -{ ���J3 ,m�*��� ><? &C%��Hn 
�2�<� 4f� �3 %��Hn� }*^%� U)3 ,k�Y��� &'� �*cXY�� ���*cXY�3 ��#�f �PS"; 

 r�{�H( A�!�� I+�C g �2���� p�?U� ��FX! &� 4N�� k�)�� %U]!� ��XE x��'�(
UG( >�S 4X=2N ��U� A��Y ��� I�EP �DNS� ,Z�P @F\� ���2*D�� �� �2���; 

9A��'=�� :: ����5� ������AV��1g [��=XF��  [��=��� ���1 >���S [�����?q� #[��]�  � ���=���8
%�*cXY��; 

 A!�7{�� �*�9k�1 : [�=��� ��1 U��? �2��f i�E8�k��)3 ,[����?( #��]3 , : ��2���
FD��Y ,�� k���Y% ���! Z���<?k���)! �� i :} ��#���f &'2��*N( ����D<z PS &��'N( �����- . , - . ,- . . , -. - ,, 0- -- -/

�D�G% ����^ �� ��Uf�� k�Y��� &'� �*cXY�� �� ���*cXY�38 - . 0 . - , . ,/ 8 0 - - . -- - - -- -. - -- . - , ,{` #�2��� :��a U�1� ,
k�)! J6N( &~ ,[�% >�S Z� �F*6X2� ,[=N+� ��*cX2� ZXLf8 8: 

)��� i�3� �� ��� �!. 4D|?( ��… &Eq�� ��)�� �'=�� �� r�53 
 4�E�Y iN( ��)� #�U3 [2*N… ��7��� ��]�� 4�3� ��*F�� 4�3 

 [�=��� i�!(�3 [���? [��X=<c3 ,[����?q� ��V�N� &~ �k��)3 ,������ g : ,[�=X? ��!
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
4� �*� U1 �� �( I�6=3 ,[���?q� o{�� : I+C #�C� Q��'�� U=? ��� ���n� ��� U1�0

(� ,AV)��k�1 U)3 A<��� A)<e� �� :" �? �'!��! &'\F� �C�EP [X�� A!�7{�� I+C�
 ��'!��! &'\�F�� ,[���'�� r��G ��� UD{� �? �'!��! &'\F�� ���YS �� [=XF��
 [�)'�=�� ��C�EP U1� ,[���?q� �? ¥��*?j�� �2{�� [�( �? r�G �� UD{� �?

 r���XE g"����D!n� �F��u"k���1 �( >���S &��<|� �����Yh�  :"� U��1� ���F� ���'� }��T
 ������ [���( ���� [��<? >���S ������YS ����+�7��8– g� ,I���EP �J���Y ���DE 4���? �� [��T%

 �C����YS� ,A�]G 4�� ���)! �D� [���?q� �? d%�E+D�� A!�7{�� I+C i2�� A<D]��
 >�<? A�]G ��'�3 ��7! &�� A�X��~ i�N�E ���� ,�\�!( @�<Xe� �'|*�� ,@<Xe� &<|�8

�sD� ���]XG�� �<V�! �� ,�vFD�� r�<5� >�<? ���)X?�� �� A�!�7{�� I+�C B
o�3�X�� ���� &<F�� BC( U�? �'<s�"�|N� :"[7�D�� �%�V��" : ����−���; 

 g A�D�^ ��� ��Yn� ��u k�1��p��X*�� ��D]�� �� − ���� : ��<� �h3 �\!(�8
 A�D$( ��� U�G( U��? �?��6�� K��� I��1 U��?� 4^�� UF� I%�*cXY�� 4$�?�� 4X?�*u8

�� ,��D<2D�� �+C �EP �DNS� ,#��U)�� &w�{H(� AF�%q� AD$q� �� UG( �+C �EP 
�!��J�XD�� �F� : I+�C (��1� I��1 >�^( ������?( p(% 4�N( [�=XF�� ��? A�!�7G ����EPR

A�!�� : k���Y��� &��'� �*cX��Y�� �� ���*cX��Y�3 ��#��f &'2��*N( ����D<z PS &���( �����
 �D�G% ����^ �� ��Uf��}#�2��� :��{g p(% 4N(� , �+�C� ,4� �*� U1 �� �( ���D�� 

 "����� [�X*! �!+��� ,��?��=XD�� �C�+�D�� B�C( ��� �!U'X]D�� �� UG( I�E+! &�
 4�$�?� ��<� ���E �� 4N( ��<F�� ,��?�u 8���� �'�<? �E+! &� �C�EP ��� ,&'���1J�. 8
 &�<?( ��2Gh� &'� ��F��X��� A��{V�� ��7� �?��6� I�1 U�? I%�*cXY�� 4X?�*u�8

�+� ��� �2�G( ��� ,Z�P ���E+! ��D<2D�� AD$( ��7�� ,&C��� �� 4��S o=Y(� Z
Z��� k�1 :�'��( �<H( �� �S A�q� I+C ��O �<V! � ;k�1 : k�( ��? [��c<=! &���

 ����n� �+�C B�sD3 ,Z��P ���<F*! ��N�E &�( �C%UH� A�q� I+C−[�=XF�� UV�)! − 
= 

��� 
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= 

�J��!� ,@<2���� ���� U��G( ���? B��)�! &��� ����!� ��6��! @���E8 #�?U���� ����=<5! �( A���q� �
 %�*cXY��� A?�*6���−��{��V���� #��=Nq� x�� UF� − ��C� &C%��=1 U��? &'��� 

?A�q� @<Y �� UG( 4<F*! &� ��(;  
#�2��� d%�Y ��2*^ g ��D�sF�� A��F�� k�1� : 4� M�]! � 42*N &<z �PS ��2Nn� �(

 [=��� �1 >�S �C+! �( ��� �q ;IU�? �� �*cX2�� ��7� ,4�^��G g ��w ����D�� A!
 >��S �J�! �( ��=NP ��NP( �PS 4�� [c=�! ��2Nn� �( ><? �<c�� BC( �w kUXY� Z�P }�8

 k�Y��� 4� �*cX2!� ,�� �*cX2�3 Q�=��� �)��� A���+7� AV)� Z�+� ���UXY�� ,
[C� :8�f% �( U6N(� ��2��� d�V�� 4�<? [=��� �1 >�S #�f �����?(8: 

 ��� �! 4�D|?( ���)��� i�3� ��…;;;;;;;;  [�=��� p(% ���N ��D<3 ,���X�=�� ���O >��S
�4� k�1� , :Z� �*� U1 �� �S ; �+�C ��5� ><? kU^ A!��� ,A��+7� AV1 I+C�

k�)! �� �q ;k�)�� :}��D<z PS &'N( ���. ,- -- , / . , -0 -{� }PS, /{k��1 ���� ,[T�D<�  : ���D<z �PS
( ><? ,A'=u �'�3 ��7! �D�%k��1 ��� 4�N :4���1 �q ;B���� ��'�3 ��7! &�� ���D<z �PS :

}k�Y��� &'� �*cXY��. -. 0 . - ,. -- , -{ k��Y��� �( PS ,�F51 4^�� UF� Z�P ��7! �( }�D! 8 � �
4^�� UF� &'� �*cX2! �( �7D!; &'\F� k�1� : 4��=N >��S ���! �� ��E �PS � 4�G�%

=1 g >^�D� ��2�� #��=Nq� �( Z�+E� ,��2�� ���� g #���Y &C�?U�N Z�+<3 &C%�
&¡���D� g �( &¡����G; r����]��� : ���� >��<? ���'�3 �V��X)! ,����c�� %����( ���� �+��C �(

k�)�3 ,�N�EP : k�Y��� y�% ��! �� �S � �S� ,�+C M��]XN � �7� ,��2�� ��!�
4� ��<)� : ?����� i{=H( @�E !Z��P 4=�u( ����;  d���{�� ���� A���M��� d���{�� &�~

G ,A!��NU��#�U'6�� >X :}��1M�! &'�% U�? #��G(- . - , , - ¢. �/ - , / - , -{` ���D? kO :�� a d���G ��7�
����<)� �S� ,��NU���� d����G ����� ±M����� : A��{V���� �S§�����f   >��<? A��D�|? A��!��f

 k�Y��� �[G �C� I��3� ��G ;�;�C 
� &<2��� Q%��e=�� I�%�( ��D� dU��)F�� g A{�{V��� A�2��� �!��G( ��! �D� �=]?

= 

��	 
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 &'2�*N( [3 ��U]! � &~ &'��� �]u �D�3 ��D7{! >XG ���� ! � Z�%� -�3, 0 , - - . -/ / / / /. . � - -, . 0- / - - . . �- -. , - - - -- .- - , -
 �D�<2^ ��D<2!� i�\1 �D� �f�G8 , . - 0 -/ - -� . - , 8 -- - /9��:;  

}Z�%� -�3R - - -{ dU$�M � - / - -}7{! >XG ���� ! �� -- -. .0 . / , -�]u �D�3 ��D- - .- - /{ �<X��� - - - ,} &'����, , -
��f�G &'2�*N( [3 ��U]! � &~8 -- , 0. ., .- / / - -{ �7�u �( �)��T ¯ 8- , - /}i�\�1 ��D�, - - 0 /{ 4�� / /}��D<2�!�. -� . -{ 

 ZD7{� ����)�!/ /, -. . , -}�D�<2^8 ,/ -{AT%�F� ��� �� - - .- , ,- /9�:; 

                                                                                       
= 

( A]{� ��? k��{�� k��']� B�f% IO% ����D� +��J!� ;U�$�)F�� g ���GO ��!��G( ��
 �7�� ,A�C�� AV1 g [���?(}%��N ��� 4�� ��D3 �%�N 4� �� BF]! &� ���{` %����� :

��a; 
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

4~UG 4N( ;���j�� �� �� U=? �? ,���j�� �� d��? �? : &�H�� %�VNq� �� 8�f% �(
[=��� U�? ���j�� � Q%�VNq� k�)3 ,Be��� �w ��)2! [X�� d�{�� ���u g : y�YR

4�<? >�J3 ,�D! #�D�� ; [=��� U�? �DVX��3� �� k��Y% k�)3 , �����j<� :" o�Y�
���M �!. !�%�f >�S #�D�� BY%( &~"k�)3 ,Q%�VNq� �\c3 ; : ;Z�XD? ��� ��E �(

 �� k�Y% 4f� ��<X3�k�1 &~ , :"���M �! oY� !=G� &~>��S }�f�! >XG #�D�� K 
%U]��" ;���j�� k�)3 :Z��P g i��jN A�!�� I+�C �2Gq ¥S ��� :} � Z��%� -��3- - � - - -

&'��� �]u �D�3 ��D7{! >XG ���� !, - - .. , - - -- .- . .- / /- � -0 ,{; 
 Q%�e=�� 4f��(9� ��� &1% ��� ,����: &<2�� ,9� ���� ,���� &1% 

����:; 
�k�1 ;��2D�� �� U�FY �? : ;A�FX<� [��( ��� ����G� ����F�� ��� ���j�� g i�jN(

 [=��� >\)3 ;#�� g �DVX�� �B*Yq� &~ ><?q� [)2! �(; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2�*^"9 � �� &�1% ��� :: ��� ���D? ��N [��( ���~

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

4�� U�F�Y ��? Q�Cj�� �? [���X�� j!jF�� U=? �� U�FY �N d��G ��( �N ��Ds?;  k��1
 g �3���{��"X��3Q%���=�� �"9 � ��� ,�� ::" ����E �h��3 ,4����Y%S }��� Q���1 I�����YS�

��H�� ��7�3 ;���j�� �� 4FDY ��2D�� �� U�FY8"; 
 g [F<!j�� k�1�"��67�� �!��G( ª!�e^"9 � ���� ::"BY�� �C�"; 

�k�1 ;AD<Y �( U�� �� AD<Y �? : [=��� >�S ���j�� Bf% &H��� [�=��� >\)3 ;
 �k�)3 ,���j<� :>\�1 �DNSi��j�3 ;4�XD? ���� 4�Nq ;4��  :} ����� ! � Z��%� -��3- -. / , . �- - - -

 i�\��1 ���D� ���f�G &'2��*N( g ��U��]! � &��~ &'����� �]��u ���D�3 ����D7{! >��XG- , 8 - . , - - -- - . . �0 - , 0 , - - ./ / // , . 0- / - - .- - - -
 �D�<2^ ��D<2!�8 , . -/ - � . -9��:{; 

 g %�V���� ���� U�F��Y 4��f��("4����Y"9 � ����� &��1% ���:g QU���D{��� , 
"IU�2�"9 � ���� ,��� &�1% ��� :− g Q���'�� ��D')!�� ����"���7�� �P" 
9� ���� &��1% ��� :− g [����!�*��� U���DG ���� U��=?� ,"�DC��2��*^" g ���DE ;
"r����]F��"9 � ���: g 4���!���� ������� ,"I��2���*^" g ����DE ;" �O����)�� ��2���*^

&�|F��"9 � ����: g QM���D�� �V�N ����� ,"d�V��� %U�1 &��|F^"9 �� ��� ,
��� &1% ��� :k��1 ;AD<�Y ��? %���!� ��� ���D? ��? A���? �� ���*Y o!�� �� :

&H�� ;;;8�Y�� �+7C;  QU��D{��� %�V��� �� U�FY� B�=��� &H�? ��( I��% �+E
8�Y�� 4� ���*Y �?; 

 [��e<=�� >���{! ���� U����G� U���DG ���� r���)F!� ¥U��F�� ���D? [���( ����� &'*������
 QU�D{���−4�? A!��% g−��� �? ��H�� 4� ��D? �? A���? 8; 

 g ¥U�F�� ��D? [��( ��� 4f��("IU�2��" g ��DE ;"A����F�� ����5D��"9 � ���� 
 &1%��� −dU�2D�� : g ¥��5��� ,"���=7�� &]FD��"9 �� ���� &�1% ���: ,

 g QU��G�����"k�j����� r�=��Y("9  ����: g Q���5��� ,"�����=�� }����f"9 � �
���:g QM��D�� �VN ���� , "d�V�� %U1 &�|F^"9 � ���� &1% ���;: 

= 

��
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= 
� ��D�% m�U�H ;��Y�E ��� U�DG �� r�)F!� ,&<2� k�f% �� A)~ ;�D? [�( ���

 d���!M BH��� �( Zu �� ,A!��% g QU�D{�� �D')3��� ,�3�G A)~ ;U��G� ,&C�
 ,��{���H ����DC�E� ,B���Y�D��� k����H�D�� ������ �%����F^ �� ,����'��=1 ����]!

�U)� k�H�D���; 
3�{�� k�1 g �"r�]F��"9 � ��� ::" ��� r�{H( �F� �( �S ;x�)~ 4��f%�

I�<��Y%( A�����?;;;"&C���EP� ;  g �3���{�� A����H�D�� A��!����� ���? i7��Y�" �X��3
Q%�=��"9 � ��� ,�� :&<?( ��� ,4^�=~ ><? kU! �D�; 

�k�1 ;��Yq� [�( �? : [=��� >�S ��f% &VX��� Q+��� k��)3 ,��D'��� >\�)3 ;
4�<? >\1 :�% �� k��Y% k��)3 ,r�5e�� �� �D? >�S �N� :"4���S ��)<5N�" ��D<3 ,

Bf��� k�1 ;I�^( :r�5e�� ��� �! ! �� k�Y% 4�<? [� >\1 �+C �S�k�)3 , : �N�%
�D? k�)3 ,Z��S �N��3 ,�D? >�S :?Z�+E( !k�1 :��D? k��)3 ,&FN : >�XG ��D7N�7�

*�2� 8�DX6� �D'��S ��e3 ,�D7��� [\1J3 �D7��S ���( k��1 Q+��� o�? r�\3 ,4
 �� k�Y% >�S �%�3 ���� ���(� ,�D? >�S �N�%¯�k�)3 , :�� k��Y% �! ! B�X1 ��D?

 k�)3 ,[�<X)� ;4^j]?( ¥( ���� ,[=G�H� :" ><? �D? �v]! �( �z( i�E ��
�� � BX1" �� kjNJ3 ;-−>��F^− :}3 ��D7{! >XG ���� ! � Z�%� -�3/ /- . -� - -- - -. . �0 . , - - �]u �D�- -- -

 �D�<2�^ ��D<2!� i�\1 �D� �f�G &'2*N( g ��U]! � &~ &'���8 , . - 0 - , 0 ,/ - - . .� . - -- , 8 - . ,- - / // , .- / - -9��:{ �� %U�'3 
4<X1 �� �D? #Q��� Bf��� Z�P; 

 g &^���G [���( ����� 4��f��("I��2��*^"9 � �� &��1% ���� :: U��=? ���� KN���! ����~
�C� ��� J=N( 4�<? d#��1 ><?q� : U=? [�~4�� ��Yq� [�( �? AF�'� �� ��;  IU��Y�

���C� ,[<3������ �DG����� U��=? ���� U��D{� ���C� ����Yq� [���( >���S ��{��H  ���� A��)~
B\F� U�2��3 ;��F��X�� ��=^( �? Q��! ,AY��2��; 

[F<!j�� k�1 :"@�F�T A�F�'� ����� ,BY�� �C�"!! ���sE ���� k��1� :" �=�Y ��EP
= 

��� 
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k�1 &~ ,I�EP� ,�Uf �!�� ��O8 :�!�� �~( �C�@�FT AF�'� ���� ,BY��  ! ���
&<?("; 

����=G �� d�DT �? : [�=��� >��S �DV�X�� ���<f% �(� >�<? o�{D<� >\�)3 ,
4�<? [\)D�� k�)3 ,B5=D�� :4=G�H k�)3 ,>T�^ >XG >T%( � :k�1 ?U!�^ �D3 :

 [=��� 4� >\1 Q+�� k�)3 ,4� Z�P ���E+3 o!UV�� �7� [�( >�S �C+N �(� : U�1
��� >�S ��DVX�� [= ��7� ��( k�)3 ;4�<? [� >\)3 : [=��� 4� >\1 �� ><? �DXNJ3

�4�3� ,>T�! �( 4=G�H >�J3 , :4<X1 g �D? AV1 �EP &~ �D? >�S 4� �% 4N(0; 
 g &���G� ���� &�C�����S 4��f��("IU�2���" g ���DE ;"r���]F��"9 � ��� ,��: ,

�"&�|F�� �O�)�� ��2*^"9 � ���� ::�� ��( �N ��Fu �� ��Fu �N �� A=X? �N d��cD
4� [�( [�~ d�DT; BY�� 4�7� ;�2G U�Y �+C�; 

�k�1 ;A��7? �? :��'��� g i�jN; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^"9 � �� &1% ���� ::[�U)D�� �? �EP : ���~

4�� A���7? �? #�+{�� U��� �? A=Fu �� �� U=? �� �Fu(;  ;@�F�T U��Y �+�C�
B<? 4�3: >��q� :k�Y%n�; 

$'�D��
:[�U)D��� &^�G [�( ��� ��� ��5)N�� ; 
�k�1 ;UC�]� �? : ��FE >�S �DE�{^ ��+<�� &<2D�� Bf���� Q��'��� Bf��� �+C

��uq� ��; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� :���]N [��( ���� �? >2�? o!�� �� 

4�� ���]N [��( ��� �? B=u o!�� ��� ,4� UC�]� �?; I����YS� n� ��{�H ;����Y
 4�7�4��Y%n @�FT; 

�[=F6�� �? :�C�7�� >�S �DE�{^ ��+<�� &<2D�� Bf���� Q��'��� Bf��� �+C; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� : [��( ��� ���� �? A�<? ��� o!�� ��R .

= 

��� 
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= 
[=F6�� �? U�C; 

 �C�BY�� 4�7� ;���Yn� ��{H; 
 *>��F^ 4��1 :}��� ! � Z�%� -�3. / , . �- - - - -&'���� �]�u ��D�3 ���D7{! >XG �, - - .. , - - -- - .- / - � -0{` #�2���� :

��a ,"Q(  : &'����� ���D7G ����<F]! >��XG ���� ��� ����N�7! � U��D{� ���! Z���%�38
%��q� �� ��*<X��� 4�3 ��?M��^ �D�3 ZD7{� ��T�!�"; 

 ��D7G ���<F]! >�XG A�)�)G ����� ! � #� �C �( A�D!�7�� 42*�� >��F^ �� &21(
���� }��1� ���D�3 � &��~ ,Z��^�D� U��F� ZX���Y >���S ��DE���{X!� ,Z��^��G g ��j��N ���� &'�

 }�� ,����^ �����)N� Z��P }� ����)�!� ,ZD7G 4��S >'XN� �D� �)�T &'2*N( g ��U]!
&�<2X��� �T���; 

*��� ��: " �� 4�3 ��*<X�� �D�3 ZD7{� ��T�! >XG ��D!n� ��){X2! � k�)! 
#[u"; 

+,��
 ��: "�� }1� �D�3 Q( &'��� ��X��� "; 
���G ��
 ��: "AYU)D�� AD!�7�� 42*�� >��F^ &2)!  : &�7{! >XG UG( �� ! � 4N(- .

 k�Y��� � ������ 4�� ����)N�� �]! Q+�� o{�� �'3 4� &7G �D3 ,%��q� }�Df g
��C�z�"; 

dU�=? [�( �? :" }&'��� �]u �D�3{Q( , : �<X��"; 
¥�FD2�� k�1 :Q( :"��D!S BD7! � B��1 ,Z�� �����)�!� ,ZD7{� ��T�! >XG & :

 �� r�XE g A!O �<�( I+C− >��F^ −U�?��� g "; 
QUF2�� k�1 :" 4���Y% ���D7{! >�XG ����� ! � &��( A�D!�7�� 42*�� >��F^ &21 

Q( ,&'��� �]u �D�3 : ,���Dfn� B$�2�� ���e� ,��X�� 4�3 BV{! #[u BE g
 r�X7<� dU�X2� �S ��7^ � ��h3A�2���"; 

%�]Xu��� :" k��1 ,��F� >�<? �'\�F� 4N�V��( ���*X�� �]6�� 4��� ,��X���
= 

��� 
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= 

 �?�6��: 
� ((((((5�
 n((((((�2" \((((((f_�
 �((((((�  

 
�	(((((k �(((((�R
 ot b(((((5�
 O
�(((((E$  

 Q( :@<X��"; 
&�)�� ��� k�1� : ��C 4�3 4?M��^ �� BE g 4D7{! &� �� �� ! � 4NJ� 4N�{=Y &21(�

g U��]! �� ,4��D7{� >��T�! &��~ ,I������ 4��� &<2��! &��~ ,4��� &��7G ���D� ���f�G 42��*N 
 >���F^ k��1� ,�����)N� 4�� ��)�!� ,�D�<2^9 �� >\�1 �PS A��� � �� �� �D� ���E ����

&C��( �� d��e�� &'� ��7! �( ���( 4��Y%�;: 
• ¥�E�6�� k�1� : ,dU�L3q� 4� @f�^� ��<]�� 4� �F6)^ �� U!U6�� U�?��� �+C g�

 42�*�� 4N�{=Y &21( ��( 4Nh3 ,����� ! � &�J�� [�*��� ���{� &2�)�� �+�'� �U�E �
 [C A!�� &'� BV{^ >XG �� ��=? [{��H k�� "(% �C Q+�� ��D!n� &'�? >*�3

 �� k���Y% &��7{^� k���1 >��XG Z�+��� 4N�{=�Y @��X7! &��� &��~ ,9 g ��U��]! � &��~
i�\1 �D� �f�G &'2*N( :���G ���f� �U�? ��C� ,��O ���( &�7{X�� >�S &\3 :

Q( : ��G ��� ���7! >�XG ��3�E ��?Pn�� &�7{X�� ��]� ��7! �3 ,&C%�UH g
 �+�w @�X7! &�� &�~ ,K�*N ����� ��<1 ��s�N�� ���LD��� �T% �? �<)�� &�DH

&��T B��� ,4��<E ! 4����1 4����S9��D<2��!� :Q( : &��� &��~ ,�������� ��C���z ������)�!� ���?+��!
 k�)3 UE D�� %UVD�� 4��S &T B� ,Z�+� @X7!9�D�<2^ : i�=s! ��3 U�=F� ���D!n�

 &<2�!� ,4��<? >\�1 ��D� I%U�H g ���{�� U�]! �� ,&��7{X�� �+�C 4��� }�)! >XG
A*��e� 4��6^ �� �% 45��e! � �D�<2^ 4?�u� �� &7{�; 

• [5�)�6�� k�1� : � 4�N( AYU)D�� AD!�7�� 42*�� AD!�7�� A!�� I+C g >��F^ &21(
 4��Y% &7{! >XG UG( �� ! �&�~ ,%���q� }�Df g ��C��z 4�� &�7G ��D� ���)�! 

 A�!O g ����� ,A�?M��� �� ,AF3�U� �� ,AFN�D� ��� �� ��<E �D�<2^ 4D<2!� ,������
 ��C���z ���X�� ����)N��� ,[�<7�� &�<2�X�� �+�C g %�V�{� ���� �D�� k��1 �( p���(
= 

��� 
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= 
 4� &7G �D� ������ � >��F^ 4��1 [C�9 �� >��S ���?� �PS ���� �D�� k�1 ��E �DNS

 4��Y%���{<*D�� &C ZL��(� ��F�(� ��FDY ����)! �( &'��� &7{��;: 
•  I%��X��� ,A��U)XD�� AV)�� g Q%�VNq�� Q��'��� AV1 �'��jN �=Y g B�1 U1�

QM����; 
B���1� : B��e��� 4��� [)2��! #���� g �����j�� &��H�� Q+���� Q%�V��Nq� AV��1 g xj��N… 

[=��)�� I%�X���; 
 ���j�� �� �� U=? �?9q� ��� �f% �( �� k��Y% U��? ����j�� &�H�� %�V�N � g

Q%�V��Nq� k���)3 ,B��e��� ���w ��)2��! [��X�� d���{�� �����u : >�J��3 ,���D! #���D�� y���Y
 �� k�Y% U�? ��DVX��3 ,&'�<?� �� k�Y% k�)3 , � ���j<�� &�~ ���M �! oY�

�%���f >���S #���D�� B��Y%(� ;k���)3 ,Q%�V��Nq� �\��c3 : ����� ����E �( ;�� k���Y% ���!
�<X3 ;ZXD? �� [=N 4f� � � k�1 &~� }�f�! >�XG #��D�� K=�G� &�~ o�Y� ����M �!

%U]�� >�S� ;���j�� k�)3 : Z�P g i�jN A!�� I+C �2Gq ¥S ���9 � Z��%� ��3
��f�G &'2��*N( g ��U�]! � &��~ &'���� �]��u ��D�3 ����D7{! >�XG ����� ! : o��*X�

4�<?; 
���� o3��D�� g A!�� k�jN ��7! �( Q�5�� %�X���Q��'; 

•  k���Y��� A�?�5� ��72��DX� &CU�F� ����� A��{V��� ���� @<2��� ����E Z�+��� �
�C��! �� ><? ���U6X!�:  �� k��Y% iFD�Y k��1 �D? �� �� U=? �? � k��)!

9�'��S &7NPJXY� �PS Uf�2D�� &E#�2N ��F�D^ �� ; ��� �� U�=? ��� k��� k��)3 k��1
�'F�D�� ;�=�Y 4=2�3 �� U�=? 4��<? B�=1J3 k�1 k��1� ��1 4�<s� 4=�Y 4XFD�Y ��� �L��Y 

 �� k�Y% �? ���( ��'F�D�� ��� k�)^�; 
 ���=f ��� U�FY �?�9 �+�� B�*c� ��� �� U�=F� ��=!�1 �(− k��1 − �S k��1� I��'�3 

 �� k�Y% � k�1� �+e�� �? >�� ��'�7�� ��U�? J�7�^ �� �U��H U�V�^ � ���S
= 

��� 
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= 

��F�� J)*^� �2�� �27^� ;��F3 k�1 ;�G( k��)3 �� k��Y% �( Z~U � &�~ 4��? >��
�U�( ZD<E( � �+e^ :4�<? o*X�; 

>����F^ 4����1 :}�D�<2��^ ��D<2��!� i�\��1 ���D� ���f�G &'2��*N( [��3 ��U��]! � &��~8 , . - 0 - , 0/ - - . .� . -- , 8 -- - / / // , .- / -{ 
`#�2��� :��a ,"Q( : ���^ ����)N� ����)�!� ZD7G �� �)�T &'2*N( g ��U]! � &~8 8 8

Z$�\)� 8���E"; 
((�*((��� �: "k���)!  : ��D<2��!� o��{�� 4��N( i�\��1 ���D� �7��u &w���<1 g ��U��]! �

�D�<2^ &'�<?� &'� Z$�\)�"; 
� !
��
 ��: "#[6� AT%�F� ��� �� 4��Y% >�S� �� >�S ��q� � �"; 

+,��
 ��: "Q(  : ,Z�X�\1 �� &C%�UH o�\^ �`� a ��� 4�� �J�! �D� ��D<2!
#[6� 4N�T%�F! � ,ZD7G"; 

�((��((��G �((�
 : "Q(  : &'2��*N( g ��U��]! ���3 &'������� g Z��N�F�5! ����D7G �PS
 ���<E �D�<2^ Z�+� ��D<2�3 ���=��� �C�|�� g 4� ����)�!� ,4� iD7G �D� �f�G

�!U�{�� g �%� �DE ,A?M��� �� AF3�U� �� AFN�D� ��� �� :� IU��� [2�*N Q+����
4� iLf �D� �F=^ I��C ��7! >XG &EUG( �� ! �� "; 

QUF2�� k�1 :" ,o�\���� &w��<1 ��� ��{�� [*X�! >XG &�7{X�� �+C [*7! � &~ 
 4�D7{� ��D<2�! >�XG Z��P [�*7! � &�~ ,���D�n� 4�f� ><? 4N�D7{! &��E�
 ��)� g &�7{X��3 ,���=��� �C�|��� ���)N�� ,K*N A��NJD�� ,%UH y��6N�� �D�<2^

� ,����D!n� ����)� g ����{�� #���*XN�� ,����Yn���2��Gn� ����)� g &�<2��X�� ; ���D3
��'<E �!U��� ��^��� BD7X�Y� U)3 ,�'<DE� �^��D�� I+C BD7XY� ; �+�C ���^ ��D3

 4���s�( &�7G 4�<3 4���jX�� }�� ,4�E�^ ��� ,�3�E �'3 4� �jX<� ��� %�E+D�� &�7{X��
��H�F�� ��"; 

¥�FD2�� k�1 :" }�f�G{Q( , : ��D? �( p�% ,A�f�{�� 4���� ,�)��T− �� [�T% 
= 

��� 
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N( ��<X1� �( &'�<? ��=XE �N( ���, . - 0- - -. - -, / , / , , , -- - - B��<1 �S I��<F3 �� &E%�!� �� ��f��� �( &72*¢ ./ - - . .0 / . - , .- , . , -. / - / / , / -
 �X�=s^ Uu(� &'� ���� ��7� 4� ��|?�! �� ��<F3 &'N( ��� &'��8 0 0/ /, - - - - . -- - -- . , - . , - ., 8 - , ,- - . -- / /- . ,9��:; 

}�( &'�<? ��=XE �N( ���, - -, / , , , -- -- - - 0-{ d�2*� - � .-}�( &72*N( ��<X1�, - -, . . , ., ..&E%�!� �� ��f��� , .. - / /, . , .{ �DE - -
 B�$��YS [�� ><? ��=XE/ /- , - - - - , - -}I�<F3 ��. -. - -{ &'�<? r�X7D�� Q( , -/ , ,- ,- . , -}B�<1 �S/ - 0{ >�<? }3����� - - / , 0 /

 #��sXY�� ><? �V���� kU=��- 0, / , / - ,- , - --}4�� ���|?�! ��� ��<F3 &'N( ��� &'��/ // - . -- . - , ,. -- . , - .0 - ,{ A�?�� ��� - - , /
� k�Y��. 0� }�X�=s^ Uu(� &'� ���� ��7�8 R/ , - - -- - - . ,, 8- --{&��D!n �)�){^ ; 

 �D�|? ��f( �NU� �� &C���^� �PS�8 8 ,/ /- , , , -- 0 . - . - - 8- /9�� : 
}�PS�8 / -{ ��X=s^ �� Q( . 0 , ,- - - -}�NU� �� &C���^�0 . - , ,/ , . - - -{ �NU�? �� - , / /,}�D�|? ��f(8 8/ - , -{A�]�� �C 0 - -, .; 

�!U'��- , - - -- �D�)X2� ����H &C�8 , . - ,/ - 8 / .9��:;  
}�D�)X2� ����H &C��!U'��8 , . - ,/ - -8 / . - , - --{ [�=�<� A��{V�� �F� k�1 � / 0 / - -- 0 , - -� [�3 ����N @��E / - - - , -

                                                                                       
= 

�? 4−r��F�� �F=� k�1  :k��1 ?&EU��? A�f�{�� ��� : BV�! � ,A�*X<� d�]�u [�C
 4��1 Z�P ��� ,�'��S #�D��− >���F^ − :}��f�G �)��T I%U�H B�F]!{Q(  : o�\�!

A!�U'�� 4��S BV^ � ��{� 47<2�"; 
4��1 g UC�]� �? :" }i�\1 �D� �f�G &'2*N( g ��U]! � &~{k�1 , :�7u"; 

 4��1 g ,��{\�� �?�� :" }�f�G &'2*N( g ��U]! � &~{k�1 , : �D~S"; 
dU�=? [�( �?� :" }i�\1 �D� �f�G &'2*N( g ��U]! � &~{Q( , : �)�T"; 
�������
 ��: " }�f�G{ :p( ,�)�T :B��1� ,Z�D7G �� &C%�UH o�\^ � :

 ���?+�!� �����)�!� ��D<2!� ��)��� 4� y�<! >XG I��( �� o�T g ��6�� �q ,�7u
�D�Z���1 �� ,#[6� I�T%�F! � ,Z$�\1 �� 4� >^J^  : ,4�� &<�Y(� � ���q� &<�Y

AV��� 4� AD��Y �'<Ff �PS ,�'D<Y(� 42*N &<Y A)�)G�"; 
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kj�3 Z�� B*Y( �{N� ><F�� x�f%U�� [3 iN(� A�]��- , -- -. , - . - - -- 0 ,- , ,/ 09�:; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
k�1 ;QU2�� �? :Q��'��� k�)3 ,��'! �� Bf%� "�Du �� K�1 �� i��~ �eX3� :

( ��<X)3 ;&72*N( ��<X1� �( ���<? �XE U)� ���i��~ k�)3 ,��2*N : ���<? �XE �� ���
�+C g �� kjNJ3 ;��2*N( ��<X)� ;&72*N( ��<X1� �( :} 4�� ���|?�! ��� ��<F3 &'N( ���/ / - . -- . - ,. -- . , -0 -

 ���X�=s^ U��u(� &��'� ������ ����7�8 0/ , - - -- - - . ,, 8- --9�� : ���D�|? ����f( �NU��� ���� &C�����^� �PS�8 8 ,/ /- , , , -- 0 . - . - - - 8 /9�� :
�!U'��- , - - -- �D�)X2� ����H &C�8 , . - ,/ - 8 / .9��:{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
� &1% ���� :4�� QU2��� �? �VN �� ¦�=Y( o!�� �� ; ;�U�f @�F�T U��Y�8

¦�=Y( @FT� ,4��\?n; 
�k�1 ;[F�=2�� m�{YS [�( �? :i�jN �D� :}<? ��=XE �N( ���- -- - , , -- 0- - &72�*N( ��<X1� �( &'�, - ,. . ,, .- -. / / ,

&'���� B���<1 �S I���<F3 ���� &E%���!� ���� ���f��� �(, - , .. . - , ., / / /¢ ./ - -0 / . / - , / -{B��f% k���1 ; : ,����<F*� ;���N��( ����
 [=��� Z�P �<=3 ,��3�? Q+�� � UD{��� �k�)3 :"���f�� [�X�( ��� �S8 : ���D!n�

[Y����� k�=]�� �� &w�<1 g i=~("; 
�5�� 4f��( g Q"���=�� }��f"9 � ���� :U��� [�( �� B�?�DYS o!�� ��  �?

4� m�{YS [�(; 
��<1 :m�{YS [�( ¦�X��� ,4��Y%n ;@�FT IU�Y�; 

 g &^���G [���( ����� I��%�"I��2��*^"9 � �� &��1% ���� : ���� ��6��C o��!�� ����
I�{�� �2{�� �? ��2G; ��X<? 4�3 ;@�FT IU�Y�: >��q� : B�Y���� ,k�Y%n�

{���!���E �2;� A�N�s�� : ��7� ;�!���Y ��� g "���� i=~( �� A)~ ��2G �� ��6C
�D'�? BY�! ��E 4Nq ;k�)� #�5?� �2{�� �? 4X!��% g; 

�Q%�s�� �? :K�1 �� i��~ g i�jN; 
= 

��	 
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= 
 g U�DG �� U=? 4f��("I��2�*^" g ��DE ;"r��]F��"9 � ��� : ��� ��D? ��?

4� Q%�s�� �? UFY; C �DE B\F� I���YS�C�z �; 
�k�1 ;�2{�� �� U!M �? :A�!�� I+�C i��jN ��D� :} ���<X1� �( &'��<? ���=XE ��N( ����. - -. - 0, / - -, / , , , -- - -

&72*N(, -. . , -{%�VNq� �� "�N k�1 ; : ,��3�? Q+�� � UD{��� ,��<=)� ���<? 4=XE �� ���
 �� k�Y% k�)3 ;��3�? Q+�� �� UD{�� &~� :"�f% r�<1 g i=~( ��D!n� ��� k�

[Y����� k�=]�� �� %�VNq�"; 
 g [���2�� I�EP"%�s�D�� %U��"9 � ����:%+�D�� ��� 4=2N� , ; � @�FT �C�

i=s!; 
 *>��F^ 4��1 :}&E%��!� ��� ���f��� �( &72�*N( ���<X1� �( &'��<? ���=XE ��N( ����, . , - ,. -/ - / /, . , , , -, / - - - -. . ,, . - 0. - -/ / - -{ 

`#�2��� :��a ,"Q( :C ><? ��T�3 �� ��� &'<=�1 ��� >�<? ���T�3 �� ��)3��D�� #� 
 �����q� ��� ����e��� K*���� B�X)� &C��N��J3 &'�<? @�<7X�� �N�Uu� x�)6D��R

B�$��YS [�� ><? Z�P ��3 �DE/"; 
 "��*��� B�X1 ��� "��*��� >�<? A1�6��� ����q� I��=? ><? �XE �� 4N( >��F^ �e!

� &'�� B�<)�� �S 4<F*! &� %�!U�� �� ���e��� I��76���� &�w% ��U�D{�<3 ,%�����
 g� ,��'<F3 o6�! �� ,UG( BE ><? B'2^ [X�� ����q� �� 4� &C��( �� ��2�^ ><?
 @�eX� ,x��C��7D�� ��� 4��3 ��C ��� U�T U=F�� �{<! �( [c=�! 4N( >�S d%�uS �+C

4��� ��7u� �UDG ���j!� ,x���=F�� 4�<?9 ;QUF2��;: 
• ��Y��� ��2*X�� g #�f :�� �h3 I+�C @�<7! &� >��F^ �� �( ><? kU^ AD!�7�� A!

 ��D� ,A1�6��� @����7X��� ��F�Df "����� @<E �� 4N�{=Y 4Nq ,4F�5X2^ �D� �S A�q�
 �� B�<)�� �UF�� �+'� #[]! &� �!U�� �+C� ,&'�� B�<1 �U? �S �w ��)! �( ��5XY�

�F�Df "��<� #�f �DNS� "����; 
���D��� :�� ><? �X7N &� ��N( ��� ���Nq &C%��!� ��� &'f���� �( &'2�*N( B�X1 "��

= 

��� 
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= 

&'��� B��<1 �U�? �S 4?�5XY� �D� Z�P ��<F3 ; A�?�� ��C &'��<? I���=XE Q+��� ��DNS�
 k�Y��� � �2��� g 4�^�'�f�X� A��]XY��� ���=��� �C�|�� g 4D7{� ��\e���

�<F���; 
+�C >�<? �� B\�3 �C��|� ��� ��'|D� ����� A�D!�7�� A�!�� �� ��V)D��3 ,A��q� I

>��F^ �� AF!�6� k�sX��� ><? "���� �!�{^� ,�w 4XDG%�; 
• ¥�E�6�� k�1 :>�FD�� : >�<? %�!U��� ��� ����e��� B�X)�� �XE �� 4N�{=Y �� �(

 &'��� B��<)�� �S 4�<F3 ��� ���'��� �� �!��f�D�� #� C− ��NU��� &C%��s!n Z�+��� 
 d���� ><?−�� ��D<2D�� ><? Z�P �XE �� �( &'�� B�<)�� �S 4<F3 ; 

• "���� ��D? g A!�� �( ��sE ��� �f%; 
• ��sE ��� k�1 :��7! ��E @�73 ��E �� �7! &� �D� >��F^� �%�=^ 4D<? �� �+C�; 

�����
 ��:Q(  :" kj�N( ��D� �����O &��( ���D?j! �!+��� #� C ><? ��T�3 �N( ���
&'2���*N( ����<X)! �( ,x������5�� >����S �����D7X{D�� ,Z����S �( �( Z�+���� &C����N��(� 

�C��Y p��( %�� >�S �'�� �!�f�'� &C%�!� �� ��f�e!"; 
U��C�]� k���1 :" &��� ,�f����e��� �\��F� &'\��F� B��X)! �( >��Y�� r�{��H( ����( ���DE 8

&'�� B�<1 �S ��<F*!"; 
>��F^ 4��1 :}&'�� B�<1 �S I�<F3 ��, -. . -, / ¢ ./ - -0 /{` #�2��� :��a ,"Q( : ���)N� �� r�]X�Y� ��

 �S/&'�� B�<1"; 
���? ��� (�1� :}&'�� ��<1 �S I�<F3 ��{�=VN ,; 

>��F^ 4��1 :}��X�=s^ U�u(� &'� ���� ��7� 4� ��|?�! �� ��<F3 &'N( ���8 0 0/ /, - - - - . -- - -- . , - . , -, 8 - ,- - . -- / - .{` #�2���� :
��aQ( , :" p���1(� ,&��'� ���F3�N Z���P ����7� 4��� ��{V���! ���D� ����]X��Y� &���( �����8 .

&��D!n"; 
&~Q( 4�� ���|?�! ��� ��<F3 �� &�( ��(  : ,4=2�{� i�1� B�E g &'��<? @�z� ���

= 

��
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= 
 &�� ��D� &'�Y�*N ��D5^ &��� ,4�<�D7^� 4�� ����)<� &'Y�*N ���3�� ,&'DDC ���+=3

�( ,U�=F<� [�c=�! Q+�� �C �+C� ,I�UV� ��N�7! &�� ,4��S ��<V!  A���{�� >��S ��|�!
�L�u �%UX! &~ ,�'<D7�3 �w ���)�� 4�j<! [X�� ��� 4�� %U�1 ��� >��S BV�! >�XG �L�63 

 &�� ���( >��S 42�*N i�{D� ��� ���e� �+�C� ,��NU��� �!U�� ��( g BDF��� &<F��
 ,A��D'�� o��!�*^ �=2��� Z���P >���S BV��! ����7! � 4��Nh3 ,U��F� 4��� �� ��! &���� 4����S BV��!

¦�6��� �U?� B27�� k�VG�; 
��D�s? ��� ��6�� k�1 : �� >D�Y �+'�� ,�?��� A�?�6�� ��7Gq� A�|?�� �O��)��

 k�)39 pU�C� %�UV��� g ��D� #�*�u� &�7�% ��� A�|?�� &7^#��f U1 "���� �'!( �!
���� D<� ADG%�: 9��7� :Z�P 9&�'� ���� :kl�D��� k��{�� g 9��X�=s^ U�u(� :Q( :

 ��� 4�� �����1 ��� �=2�� ����O �!+�� i=s! �� �h3 ,4^��!M� x�=s��� i�=sX�� k�VG
D� ���)�� �C Q+�� ,��D!n� g �X�*�� ��%� U��? ��NU��� d��{�� g &'X=s�3 ,4� ��|?� �

 ���^� �����q� B�F*� ���)3�! x��=~ &�'� BV�{�3 ,�$�V�D��� [C������� �����q�
 ,U�=F�� ��'C�7! [�X�� �$�V�D�� k��<G U��?� ,��'<F3 K*���� [\�X)^ [X�� �f��j��

 AN�F� 4�<? kj��3 ,�76<� �( �T�<� �( �V<� o�3�X��� i�=sX<� o3��3 ���)<� �� ��
�)�� g� x�D�� U�? ,�!U�� ><? x�=s�� 4� BV{!� ,Z�+�; 

 ��'*�J! >XG A�?�6�� ����q� ><? ��DX! k�j! � ,4� ��( �D� &$�)�� U=F�� �h3 �\!(�
x��?�5�� >�<? x��=s�� >�<? 4�� A�N�F� Z��P ���7�3 ,��'��s�( >��S� ��'��S m�X6!� ;

9QUF2�� ��2*^;: 
QU2�� �? :}���� ��7�8�X�=s^ Uu(� &'� 8{k�1 , :�)!UV^8"; 

¥�E�6�� k�1� :"&'�!� ��( g ����5\! �3 o{�� ><? &'��U1q �X�=s^ Uu(�"; 
�����
 ��:Q(  :" kj�N( ��D� �����O &��( ���D?j! �!+��� ��)3���D�� #� �C �( ���� 

 ,���UH Z�? ��UV!� ,x���5�� >�S ��DE�{X! &C� ,Z��S8 ¨`��<F3 a ���E+! ��R
= 

��� 
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= 

4� ,I���( >��S #�'XN��� �� A?�� �� }&�'� ����� ���7�, 8. ,- -- - -{ B�fO� ,&C���N� B�f�? g 
 >�<? B�DF! o3���D�� �( Z��P� ,��'�<? &'� ��1(� ,&C%��( g &'� i=~(� ,&C��F�
 >�<? B�DF! 476�� ��C� ,#��=C ��V��3 B{D\�! I����?� ���� �C+! 4<DF3 ,ZuR

F� �2�XE� ,d��V�� >�<? B�D? ���� ,@F�T� #�N�� �� U��? 4�� ���7�� ,���f( 4�<D8
 �� U�?�� 4�N�D!n ,��X�=s^ U�u( 42�*��� ,p��1( B�DF! Q+��� 4<D? ><? ��E� ,���P8 0 8

 4<DF! Q+�� 4<D?� ,4X?�� ><?"; 
[F�=2�� m�{YS ��( k�1 :"i�jN �D�  :} �( &72�*N( ���<X1� �( &'��<? ���=XE ��N( ���/ - - - -, - ,. . ,, . - 0. - -/ / , , , -- - -

 �� ��f���, ./ . ,&'�� B�<1 �S I�<F3 �� &E%�!�, - ,. . -, / /¢ ./ - -0 / . / -{Bf% k�1 , : U�D{��� ,���<F*� ��N��( ��
�N�3�? Q+�� � ! [=��� Z�P �<=3 �k��)3 :� g i�=~( ���D!n� ���f�� [�X�( ��� �S/ - R

[Y����� k�=]�� �� &w�<10 �"; 
k�1 U�=? �� �!�u �?� : �� k�Y% ><^ �D� �A!�� I+C :}( ����- , -- &'��<? ���=XE ��N, / , ,- - - - 0-

&'��� B�<1 �S I�<F3 �� &E%�!� �� ��f��� �( &72*N( ��<X1� �(, - , . , -. . - , ., / / /¢ . ./ - - . . ,0 / . / - , / - - -, . /{ >��S IU��� %��u( ,
k�)3 ,AG��% �� �� U=? :B��<)�� Z�L��( ��� �+C ��7� Z�P �XE �� �( ��− [��F! 

AG��% ���"; 
�j�� ��� �� U=? �� ���? �?�k��1 ��� :i��jN ��D� :} ���<X1� �( &'��<? ���=XE ��N( ����. - -. - 0, / - -, / , , , -- - -

&72*N(, -. . , -{�7� ��( k�1 , :i�<F*� [2�*N BX1( �( [�^��( �� ��� ,�� k�Y% �! ;k��1 :
��7� ��( �! i1UH �"; 

4���1 �? ���*Y BLY :" }&72�*N( ���<X1� �( &'��<? ���=XE ��N( ����, - ,. . ,, . - 0- - -. - -/ / , , , -- - - ��� ���f��� �( , ./ . , / -
&'�� B�<1 �S I�<F3 �� &E%�!�, - ,. . -, / /¢ ./ - -0 / . / -{ [=��� k�1 ,� :�&'��� U�=? �( ���� ���E i�jN �� �

"; 
>��F^ 4��1 :}�NU� �� &C���^� �PS�0 . - , , -/ , . - - - 8 /{` #�2��� :��aQ( , :" �NU��? ��� &C���5?q� 

A?�5�� d�D~"; 
= 

��� 
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= 
�$L���
 ��: "%U)� k� 2� r��f  k��)3 i��=sX�� U�F� &�'� ���7! ���� B��1 4NJE 

#�jf� r��f �PS �q ,&C���^� ��X=s^ �� �PS�"; 
�����
 ��:Q(  :" &C��!S ���$�X!n ,&�'� ����� ���7� 4�� ���|?�! ��� ��<F3 &�( ��� 8

�N��( >�S #�'XN��� ��X?�� �� 4� ��|?� �� &'<F3 ><?. /"; 
[�����D�� k���1 :"Q(  :�+��C ����<F3 &���( ����� 4��� ������( ���� ����<sX��� &���|F�� ����e�� 

BDF�� ��V<�(�"; 
���G ��
 ��: }�NU� ��0 . - , /{ ,"Q(  : �NU�? ��"; 
/0
��
 ��: "k�1 �DNS� :}�NU� ��{ &F��� �� 42*N >�S �2�! ��7! � >��F^ 4Nq ,

�{N ,��5� �'D|?(� �%U1 �'<f( ��E �� �S :��G�%�"; 
>��F^ 4��1 :}�D�|? ��f(8 8/ - , -{` #�2��� :��aQ( , :"���sE ����~ 8"; 

9�PS� :4�� ��|?�! �� ��<F3 &�( �� 9&C����^� :Q( :&C����5?( 9�NU�� ��� :Q( : ���
�NU�? 9�D�|? ��f( :Q( :I%U1 g� 4X�DE g �D�|? ����~; 

Q( : &��F��� ��� ��'�3 ��� ,A�{�� �C� ,�� �S 4XD|? %U)! � �D�|? ����~ &'�5F�Y
j!jF�� A!�%� >���F^ k�1 �DE ,&�|? 4NJ� 4*H� �� �S 4XD|? %U)! � �D� ,&�7{�� 

9 �� k��Y% k��1 ,���<DF! ��N�E �D� #�jf ��?( d�1 �� &'� [*�( �� K*N &<F^ �3
 �9>��F^ k�1 : �� ,iFD�Y �P( �� ,x(% ��? � �� ��{��V�� Q��=F� x�U?(

&XLu �S ����1� ,�6� �<1 ><? �5� :�� K*N &<F^ �3 ���?( d��1 ��� &�'� [�*�( 
��<DF! ��N�E �D� #�jf :4�<? o*X�; 

• QUF2�� k�1 :Q( : ���� ,�U�=��� �<)��� y��<� ��7! Q+�� Bf��� Bf�F�� g
�6� �<1 ><? �5� �� ,iFDY �P( �� ,x(% ��? � �D� &�)D�� &�F���; 

• ��f( r��s�� [DY : ��jX���E 4�� Qj]! �( 42*N ><? �jX�� 4N�{=Y 4Nq �fJX2�D��
��f� d�fq� }3U�; 

= 

��� 
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�����
 ��:Q(  :"�D�|? ����~� #�jf 8 8"; 
��M��
 ��:Q(  :"��3�� ����~ "; 

���G ��
 ��: "[�F!  :A�]��"; 
¥�FD2�� k�1 :"A�]�� �C"; 
[=��)�� k�1 :"Q(  :d���� g ����~"; 
�M�e�� k�1 :"[�F!  :B!jf ��3�� ����~"; 

�������
 ��: "���D�� : }���^ 4�Nq ,���f( 4X�D2^� ,IU�? �� 4� B\*XD�� #�5F�� 
4^�=s� �S i=s! � �f�"; 
4��1 ��=f �� U�FY �? :}��D�|? ���f( �NU�� ��8 8/ /- , ,- 0 . -{k��1 , :A��]��" ; [��( ��? Q�%�

Z�P �{N d��X1� ��{\��� ,KN(� A��7?� d�!�C; 
/0
��
 ��: "��� &�'� }�D]� ,A�|?�D�� ���<=1 �� &�( ��� R ,d������ ��NU��� ���� �

4��)� [�FD�� �C Z�P� :}pUC &C��M ��UXC� �!+���8 - -. . ,, - , - -- / 0{` UD{� :�� a"; 
�O�)�� 

} �D�)X2� ����H &C��!U'��8 , . - ,/ - -8 / . - , - --9��:{` #�2��� :��a; 
Q( :��NU��� [*3 ,d����� ��NU�� g : ��� &��2��� &�)X2�D�� o�!�5�� ��<2�� &'!U�'!

 ,A?U=��� ��6��d���� g� : >���F^ 4���1 g ��DE9 ��<3 �� B�=�Y g ���<X1 �!+����
 &'����� �<V��!� &'!U'���Y &'����D?( B\��!…  : >��<?� ¦��V���� >���S &'!U��'! ����3

A�]�� g &'�M��� >�S� ,A�]�� >�S� r�2{�� U�?� ¦��V��; 
���G ��
 ��: "Q(  :d����� ��NU�� g"; 

�������
 ��:Q(  :")3�� &w ��*5<�� x���e�� ��!�M� &C��"; 
>��F^ 4��1 :}�D�)X2� ����H8 , . -/ - 8 /{` #�2��� :��aQ( , :"&!�)�� �� o!�� >�S "; 

��M��
 ��: "Q(  :&�)X2D�� ¦��V�� >�S"; 
= 

��� 
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��� Z��L��J3 k���Y���� �� }��5! �����- . 0 -- / /- -. - - , -- / . �����=��� ���� &'���<? �� &��FN( �!+���� }- � - , - - -/ 0 / /, -/ - 0- . , -
 �)�3% ZL��( �2G� ��{��V��� #�U'6��� ��)!UV���8 / / / / /- .- - . - - - - 0 - - - - � -/ - �¨9�:; 

}k�Y���� �� }5! ���. 0 -- , , -/ .{ 4� ��( �D�3 / // - - --} ��� &'��<? �� &�FN( �!+�� }� ZL��J3, , - - -/ / /, - -/ - 0 -- , - - . -
��)!UV��� ���=���- � - - �/ � / 0{ o!UV�X��� mUV��� [�3 &'Xc���=D� #��=Nq� r�{H( BT�3( / / / /, - � - - - ,0 , ,, ./ - ,- / - - -/ -

}#�U'6���- - -¨{ �� B�=Y [3 ><X)�� / - / - ,, -}��{��V���- 0 -/ /{ ��EP ��� ���� - -/ . , , -} Z�L��( �2�G�- / - . - - -.
�)�3%8 / -{X2! �J� A�]�� [3 #�)3% - , .- , - -- / 0 - , / �S� &�'F� %�\�{��� &¡%��!M� &'X!��� �'�3 }XD, / - . - . - - -, - , - , . ,. ,, - -/ / / / //

&C��� >�S A=2���� A���F�� x�f%U�� [3 &C�)� ��E, , - , R -, - - - -- - ,/ / /� / 0 - - -; 
                                                                                       

= 
�$L���
 ��:Q(  :" ,���c�� r����( &'�<? �X*!� "U)�� r��f 4E�<2� ��<V! 

 [=��� k�1� � �� &<? �� 4~%� &<? �D� BD? ��&<F! &� �"; 
 g��&�)X2D�� ¦��V�����2*X�� �� I�f� ,: 

� !": 4N( ��� r�XE� ;�� k�Y% �? Q%�VN�� "��N ��( I��%−�−; 
#��
$: 4N( ���Yn�� ;�� k�Y% �? �\!( Q%�VN�� "��N ��( I��%−�−; 

%���
$:&�)X2D�� ¦��V�� �(  : [=��� �C �IUF� �� I�=G�H� ;��F�� ��( 4��1A�; 
&H�? k�1 :"k�)3 ,�2{<� Z�P I�N�E+3 :�VN� ,A���F�� ��( mUH"; 

&�
��
$:�C &�)X2D�� ¦��V�� �(  :o{�� ;UC�]� k�1 �+C�; 
/0
��
 ��: " ��&�)X2D�� ¦��V�� � 4�� �Y >�<? ��G Q+�� �C ,&CU?� Q+��

4��1 g :}&�)X2D�� ¦��V�� �NUC�- , . -/ /- -, - � ,{` A{^�*�� :� a"; 
) ��
 ��'��: "� �&�)X2D�� ¦��V��� : ���^�^ #��f� ,A��]�� >�S Q� D�� ��D!n�

 �� U!UF^ �C �DNS UV)D�� �q ,�fq� #�5?S B=1 A!�U'�� �( ��<F�� ,�+E A!�� I+C
>�FD���3 ,���^�^ ��� &'��<? 4� &F�! �� ��E : ��D� ���N�7! >�XG B�=1 &C��!U�'��

�fq� >^ !"; 
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 �D�<? ��� >*E� �� �� B\*�� Z�P8 / - ,/ // - - -- - - / /. , -9��:; 
}Z�P- / -{ (UX=� �EP �� }� &��E Q( - - , , - , ,. - - - ,/ . - - I�=�- -}�� �� B\*��, / , - ,{ &'��<? 4�� B\�*^ , / , - -- 0/ / - -

 &'X?�5� I���N &'N( �, ,/ / - - / . .. - 0 - -}�D�<? ��� >*E�8 / - / - -/ - -{ 4� &E�=�( �D� ��)s3 Q( d���� r��s� / / // / /, - - -. - , -, - - /. - -,
}��=� Bs� ZL=�! ��9�:; 

                                                                                       
9�: k�j��� �=Y �EP; 

 A6$�? �?i��1 ;µ : [=��� >�S Bf% #�f�k�)3 , :�� k�Y% �! ! ��Gq ZNS
 ¥S� ,QU��� ��� [��S ��G(� ,[����� [�<C( ��� [��S �Gq ZNS� ,[2*N �� [�S0 0 0

i���=�� g ����Eq : ����� x���EP �PS� ,Z����S �|NJ��3 ;Z���^O >��XG U��f( ���D3 ��EPJ��3
i<�� �PS ZN( i3�? ;Z^��� � �PS ¥S� ,����=��� }�� i�F3% A��]�� ;A��]�� i�<�

 [=��� 4�<? ��! &<3 ,��%( � �( i�6� � I+�w ��2�� 4�<? B!�f kjN >XG �L�u8
A��!�� :} �����=��� ���� &'���<? �� &��FN( �!+���� }��� Z��L��J3 k���Y���� �� }��5! �����- � - , - - - - , -/ 0 / / / /, - - . 0 -/ - 0 - -- , - - . - - / .

��{��V��� #�U'6��� ��)!UV���- 0 - - - - � -/ / // - �¨{; 
�� 4f��( ��Y�q� g ¥���59���: ��cV��� g� ,9� ��� : A��<{�� g &��FN ���(�

9� ��� ,���� ,� ����: k�j��������� r�=������Y( g QU������G����� ,9 ���� :
 ���sE ���� ��2�*^ g ��DE A��]�� A*�H g #��\��� 4��? k�1 �!U{���9� ���� :: �

 }�D]D�� g [Ds�'�� k�1� ,�YJ� I���Yh� p%(9� ���� ::V��� k��f% 4���f% ��{
 r��]F�� g �3��{�� ��1� ,A�)~ ��C� QU���F�� ����D? ��� �� U=? ���9� ��� ::

 A{�{V�� g 4�2G� ,��)~�� 4��f%9���: r�=Yq� g [?����� A��F�� k�1� ,
9 ��� :: ��sE ��� ��2*^ g �DE UC��u 4�9� ���� : �=G��H k��1� ,d��1 IU�!j^

 r�F�XYn�9� ���� ::I��c� �2G; 
�;m��2� �?k�1  : �� k�Y% r�{H( k�1 �&'��� �� #�u �� �(− : k��Y% ��!

�� !i�� ��� ZNh3 ;��NU�� g Z1%�*N �( ��� [c=�! ��  kjNJ�3 ;���N &�<3 ���1�3 i�F3%- , / .
= 

��� 
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�� :} �����=��� ���� &'���<? �� &��FN( �!+���� }��� Z��L��J3 k���Y���� �� }��5! �����- � - , - - - - , -/ 0 / / / /, - - . 0 -/ - 0 - -- , - - . - - / .

V���� - �)�3% ZL��( �2G� ��{��V��� #�U'6��� ��)!U8 / / / / /- .- - . - - - - 0 - - - -/ - �¨9�:{; 
 g A=�u [�( ��� 4f��("4*�V�"9 �� ���� &1% �����: g Q�5��� ," }��f

���=��"9 � ����: g QUG����� ,"k�j��� r�=Y("9  ����: &^��G [��( ���� ,
 g"I��2*^"9 � �� &1% ���� :!�� �� &'F�Df ��? ��DXFD�� ��� %�V��� o

m��2� �? ��=H �� &<2� >{\�� [�(.; 
4<=1 �� 4� U'6! �7� ,x�)~ 4��f% BY�� �+C�; 

�k�1 ;��=f �� U�FY �? : [=��� >�S %�VNq� �� Bf% #�f � k�)3 ,��j{� �C�
 [=��� 4�� :"��3 �! !?�N�j{� ��%( [���8 !"k�1 , :�� [=N �! ! ,4��3 x��73 #[u

k�)3 :" �� ?�C"k�1 , : ,Z2���]N� ,Z�'f� g ��|�N y���N� ,Z��<? �U�cN ��{N
 [�=��� 4��<? ���! &�<3 ,Z���S BVN �3 ;���=��� }� }3�^ �U�8 � B�!�f I��^J3 ;�L��u8

A!�� I+w ��2�� 4�<? :} &'��<? �� &�FN( �!+�� }� ZL��J3 k�Y���� �� }5! ���, - - . 0 -/ , - - - - , -- 0 - -- , - / / /- . - - / .
�=��� ��� -/ 0 / ��)�3% Z�L��( �2�G� ��{��V��� #�U'6��� ��)!UV��� ��8 / / / / /- .- - . - - - - 0 - - - - � - -/ - �¨9�:{k��1 , :

 [=��� 4��S �F=3�I�6=3 ;; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� :: ��? [D)�� r�)F! ��~ U�DG ��� ��~

8�Y�� 4� ��=f �� U�FY �? I��cD�� [�( �� �*Ff; <? 4�3 ;I�� IU�Y����X: >��q� :
r+7��� &'X� ;Q�5�� ��u U�DG ���0 .;� A�N�s��:k�Y%n� ; 

�k�1 ;[=F6�� �? : �� k�Y% >�S %�VNq� �� Bf% #�f�k��)3 , : ��G( i�Nq
 ,x��J�Y ¥( i��|� ;��%J3 ;Z�^O ¥( ���� ,[���� [<C(� QU��� [2*N �� [�S0

 [=��� 4� k�)3 ,Q%�VNq� >7��� :"�� ?��7�( !",k��)3  : x�DX�Y Z�N( x��EP
 [�=��� I��e! &<3 ,ZN�� ��E A�]�� ��<�� �PS �{N� ,���=��� }� }3v3 ;x�DN� �

 �� kjNJ3 ;#[6��4��Y% ><?  :} &�FN( �!+�� }� ZL��J3 k�Y���� �� }5! ���- - . 0 -- - - - , -, - / / /0 - -- . - - / .
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

'6���� ��)!UV���� ����=��� �� &'�<? ��- - - � - - � - ,¨ / /� / 0 , / - -#�U/ -{ 4���1 >��S }��D�<?8 / -{` #�2���� :��a ;
k�)3 :"�6�("; 

 g %�V�� �� U�FY 4f��("4��Y"9 � ����� ,���� &1% ��� :− 4)!�� ���
 g [)'�=��"��D!n� �Fu"9 � ���� ,�� &1% ���� −A�!U�C  : �(9� ���� 

 &��1%���� −A���D<F�� ���X7�� %��  :− g Q���5��� ,"I��2��*^" g ���DE ;" ��2��*^
&��|F�� �O�)��"9 � ���� : U��D{�� U�=? ��� ��!�f� A�*�<� ��� @�<� o�!�� ���

[=F6�� �? �$�2�� �� #�5? �? �DC�E; ���X<? 4�3 ;@�FT U�Y �+C�: >���q� :
k�Y%n�;� A�N�s�� :�<X�� U1 ��E #�5?; 

 ��? [=F6��� ��? �$�2��� ��� #��5? ��? [5Y���� ��{5�� �� U=? �� U��� I��%�
4� "�=? ���; 

( g ¥���5�� 4f��"���=7�� &�]FD��"9 �� ��� &�1% ���� : ���� 4�)!�� ����
 g 4!����"I��2*^" g �DE ;"&�|F�� �O�)�� ��2*^"9 � ����;:  p��^ ��DE �+�C�

 I��% 4��? I��% ���� ,#��5? ����e^ �� �+C �( Zu �� ,BY�� 4<=1 ��� ,k�H��
¦�X��� g 4�?; 

 g [Ds�'�� I�EP�"U$��j�� }D]�"9 � ��:k�1� , :" ��� #�5? 4�3� ;¥��5�� I��%
�<X�� U1� ,�$�2��"; 

�d���X1 �? :�����1 ���f% �( ���� ��EP8 : ;d����� g ���J3 ;��NU��� g I���N �� [�=N �+�C
�� kjNJ�3 ;I��N �3 ;}3��3 :} �� &�FN( �!+��� }�� Z�L��J3 k��Y���� �� }�5! ����- - . 0 -- - - - , -, - / / /0 - -- . - - / .

'�<?/ , - - �)�3% ZL��( �2G� ��{��V��� #�U'6��� ��)!UV��� ���=��� �� &8 / / / / / /- . ,- - . - - - - 0 - - - - � - - � -/ - �¨ / 09�:{; 
 g Q���5�� 4��f��("�����=�� }����f"9 � ����: g QU��G����� ,"k�j����� r�=��Y(" 

9 ���� ,��� : ��� U�F�Y ��? ��DC�E }!%M �� U!j!� d��=? �� y�% o!�� ��
4� 4�? A���? [�(; x�)~ 4��f% BY�� �+C�; 

= 

��	 
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�k���1 ;QU2��� ��? :%�V�Nq� ���� "��N k��1 :�� k���Y% ��! ! A���]�� �� Z�<��( �PS

�� kjNJ�3 ?}�V�N @��73 ;Z���S m�X6�N ��{N� ��C�?( g i�73 :} �� }�5! ����- / / . , --
� �����=��� ���� &'���<? �� &��FN( �!+���� }��� Z��L��J3 k���Y����- - � - , - - - -/ 0 / / /, - - . 0/ - 0 - -- , - - . - #�U'6����� ��)!UV����/ - �- - - �¨ /

 �)�3% ZL��( �2G� ��{��V���8 / / / /- .- - . - - - - 0 -9�:{; 
 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ���� : ���~ B\�*D�� ��� U�DG( o�!�� ���

4� QU2�� �? �VN �� ¦�=Y(; ¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 
�k�1 ;KN( �� }����� �? : �� k�Y% r�{H( �S �����1 : [=��� �( ��D<? U1 �

 ��FDXf� �PS &'� @�73 ;41UH� 4F=^� �D� A�]�� x�f%� g 4� ��O �� ><? B\3� .
k��)3 ,Z��P g �� kjNJ�3 ?�\�F� &'\�F� p�! �( A�]�� g8 . : ��%U�{�! ���<?q� �S

 ����s!� &'��<? �� &FN( �� ���E+�3 ,�'T�!% g ��FDX]�3 &'�� B*Y( &C �� >�S
� ,4�<? g &'3 ,4� ��?U! ��� ��'X6! �D� &'�<? ��F2�3 x�f%U�� BC( &'� kj�!

4�3 ��DF�X!� ���{! AT�%; 
 g Q��5�� 4�f��("����=�� }���f"9 � ���� : ���*Ff [��( ��� �� U�=? o�!�� ����

4� }����� �? 4��( �? QM����; �Uf @�FT IU�Y�8; 
�k�1 ;A��7? �? : [=��� >X3 >^(�k�)3 , :�� [=N �! ! ,��NU��� g d�|N Z�� ��� �S

x�f%U�� g ZNh3 ;���N � A���)�� ��! g� �� kjNJ3 ;><F�� :} �!+��� }�� Z�L��J3- -/ /0 -- - . -
 Z��L��( �2��G� ��{��V����� #�U'6����� ��)!UV����� �����=��� ���� &'���<? �� &��FN(- / / / / /- -. -- - - - 0 - - - - � - - � - , -. , -/ - � ,¨ / 0 / -

�)�3%8 / -{; 
^��G [��( ���� 4f��( g &"I��2�*^"9 � �� &�1% ����: g U��DG ��� U�=?� ,

"I��2*^" g �DE ;"r�]F��"9 � ��� :4� A��7? �? ���( �� &7{�� o!�� ��; 
BY�� �+C�; 

[=<Fs�� k�1� : �� k�Y% >��� ����~ g i�jN� �� k��Y�� ��{�� U!Uu ��E� ,
= 

��� 
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 �2f B{N� ,4N�� ��c^ U1� ��! x�P I�^J3 ,4�? �V�� B�<1 g �j�{�� ��F3 ;4D
4� k�)3 ,4'f� :"����~ �! ! ?ZN�� ��� ��"k�)3 , :�� k�Y% �! ! �� ���� [�� �-

 ,���)�( >�XG dU!U�u A6G� i6G�XY�� ,Z��S i)Xu� ;�%( &� �PS ¥( ��� ,}f�
 ¥S� ,���=��� }� }3�^ ZN( i3�? ¥q ;���C ��%( � �( ���J3 ;d���� x�EP &~. , -

E A�]�� i<�� �S ���G ��+�3 ;A��]�� B��( &� �S� ,ZX�j�� �� >N�( A�j�� g i�
 �� kjNJ��3 ;�U���( ��%( �8−>����F^− �� k���Y% k���1 &��~ ,A��!�� I+��C  �Z���P ���? :

" 4�<C(� 4�!��(� 42�*N ��� 4���S ��G( ���E( >�XG U�=? �� ! � ,IU�� [2*N Q+���
��FDf( "�����"; 
 g �3���{�� k���1"r���]F��"9 � ��� ::"s�� I���EP������YS ����c� [��=<F";  k���1�

 g Q���D�� �D'�? 4<)N �DE ;�]G ���� [1��F�� ��|3�{��"Q��D2��� �X*��"9 � �
��� ::" g QU�G���� 4�<)N� ,��% �� ����YS ��� I�2�*^ g [�=<Fs�� I��EP�" r�=��Y(

k�j���"9`  ���� a:[=<7�� �?"; &'X� [=<7���; 
�k�1 ;��D�<Y �� B^�)� �? :�V�Nq� �� Bf% k�1 %− ��� U�!M ��� �� U�=? >D2�!

�D? }� ��Pq� p(% Q+�� �C� 4�% U=?− :�� k�Y% �! ! >��S �U��? ��� ��f�� �PS
��F*�! &<3 ,Z��S ��)Xu� ;���<C(  ;A��]�� g Z�Xf%� x�E+3 ,Z��S }f�N >XG #[u

A�!�� I+�C i��j�3 ?A��]�� ���<�� �S ZX!��� ��� @�73 :} k��Y���� �� }�5! ����- . 0 -- , -- / / .
 ��{��V���� #�U'6���� ��)!UV���� ����=��� ��� &'��<? �� &�FN( �!+�� }� ZL��J3- 0 - - - - � - - � - , - - -/ / / / / // - � ,¨ / 0 , - -/ - 0 -- - - . -

 �)�3% ZL��( �2G�8 / /- .- - . - - -9�:{k�1 , : [�=��� g��^ �D<3 � ;4���� I��^( ;A�)!UG g ��C�
Z�P U�? k�)3 ,I��J3 :U��( [�=�=G UF� �L�u p%( � &'<��8 8 Z��P� ;4�N�7� [�DF3 ;�

 �� k�Y�� 4=G dUu ���; �C���v� ��D�<Y �� B^�)� �q ;�Uf @�FT 8; 
 *>����F^ 4����1 :}k���Y���� �� }��5! �����- . 0 -- , -- / / .{` #�2����� :�aQ( , :" �]X2��! ����� 

 UD{� 4��Y% QUC� >��F^ �� ����q�"; 
= 

��
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= 
 �C�4��Y%� �� A?�� B\3 ���=� @NJX2� ��E; 

• ���4��Y%� �� A? :4��Y%� �� 4�? >� �� ��^� ,4��Y%� 4� �� ��( �D� BDF��; 
• ��D�s? ��� ��6�� k�1 :%��JD<� �F3� ['�D<� �E�^ ��q� A)3��� A?�5��; 
•  >����F^ 4���19k���Y���� : �( B��DX{!9k( : U��D{� 4��� �����D��� ,U��'F<� k��Y��� g

�Q( ,K�]�� ���D�� �( BDX{!� , :��� k��Y��� �( �U�D{� ���E #���Y 4<�Y%( Q+
I���; 

� !
��
 ��: "Q(  :Q( ,k�Y���� ,�$��*�� g :��2�� g"; 
>��F^ 4��1 :}&'��<? �� &�FN( �!+��� }�� Z�L��J3, - -/ , - - -- 0 -- . , - / /- . -{` #�2���� :�aQ( , :" Z�L��J3 

]��� &'�<? >��F^ �� &FN( �� A={H g ��N�73 ,&C%U1� &�Ju &|? �!+��- - . -A�"; 
� !
��
 ��: "[�F! :��F�5D��"; 
'��) ��
 ��: ">��F^ 4��1 ��2*^ A!�� I+C�  :} ¦���H &�)X2�D�� ¦��V��� �NU�C�

&'��<? i�DFN( �!+��{` A�{^�*�� :�a>��F�� ,−&�'F� &��( − ,dU�G�� %�� g &��( 
 4��N( U��)XF! �( 4���? ���CP� ,4����{� ���T��� mM% U��1 ���'�3 ���� B��E� ,U��G�� &F���X��

�S� ,k�\*� >�<? &'=^���� @�<Xe^ A��]�� B�C( �( AF!�6�� �� ��D<? U1 �{N ��E 
#�u �� ><? �� B\3 %U1 ><?� ,&'��D?( %U1"; 

���G ��
 ��: " �� �h3�d�*V�� #� '� �)3��� 4<F]!� ,4X���E %�� 4�72! "; 
>��=��)�� k���1� :" &'X!����� ��FXDX2��! U��G�� &���FN� dU��G�� %�� g &��'F� &��C Q(
'F� %�\{��� ��%��j�X! &'��7� ��^���*X! &�h�3 ;A�f%U�� g &����2�! &�( � ,&

 4��? ��CP U�1� ,4���{� ��T��� mM% U�1 ��'�3 ��� B�E� ,#�U�X1��� ��NU�� g ��=^��
 >��F^ �� k�1 ,k�\*� 4N( ��)X?�9B� �� &C%�UH g �� ��?jN�:"; 

>��F^ 4��1 :}���=��� ��- � -/ 0 /{` #�2��� :�aQ( , :"q� �� #��=N"; 
9���=��� �� : B�1 �Ph3 ,[=N k�Y% BE �q ,BY��� BD6!�9���=��� �� : &'�3 B��

= 

��� 
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BY��� >��q��; 
� !
��
 ��: "Q(  : ��3 ,&�'F� %�\�{��� ,&¡%��!M� ,����=��� A�!��� }XDX2! 4N(

&C��! � 4N( ���<? ><?( g &�( Bf( �� �DC�X!"; 
��M��
 ��: "�=Nq� A!�% &¡�*^ � Q(  A�f%� >��S ���F3�! &��( � &'X2���]�� #�

#��=Nq�"; 
A��7? k�1� :"��C�C ���=��� : UD{��"; 

>�����F^ 4�����1 :}��)!UV������- � -/ �{` #�2������ :�aQ( , :" B���DE �!+����� ��)!UV������ .
 �D?� ��1� ���)X?� ,BY��� 4� x#�f �D� &')!UV^8"; 

k��1 ,ª!�f ��� �? %+�D�� ��� ���( :"�C�]� ���� k��1� 4���1 g ,%P [��( ��? ,U
 j��?� B��f" }��)!UV����� �����=��� ���� &'���<? �� &��FN( �!+���� }���{��)!UV���� , :

 ���� D��"; 
[=<7�� k�1� :"��)!UV�� : [=��� r�{H( BT�3(�"; 

�������
 ��: "��)!UV��  : &')!UV�^ g ���U�)^ �!+��� #��=Nq� A��{H BT�3(
g ��1UH� 4�? �� >T% o!UV�� �7� >�JE&'��F3(� &'��1( "; 

��M��
 ��: " [=��� r�{H( BT�3( �mUV�� g ���=D�� o!UV��� ,"; 
��2�� 4�<? [=��� �? Q�%� :"��)!UV��  :��1UVXD��"; 

B^�)� k�1� :"#��=Nq�� mUH �� k�( &C −��2�� &'�<? −&C��!�? ��G "; 
A��7? k�1� :"��)!UV���  :�7� ��("; 

� ((!
��
 �((�: "!UV����� ��) : ,Z��u 4��<�U! � ,�� ����( ���� B��7� mU��H ���� B��E
>��F^ �� k�1 �C� ,o!UH �'3 #��=Nq� mUH� :} ZL��( 4<Y%� ��� ����O �!+���

��)!UV�� &C{` U!U{�� :� a"; 
 ���1 o!UV�� A�D2^ g�: 

= 

��� 
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3� !":mUV�� �� B�F3 4N( / , � � /; 

#��
$:A1UV�� �� B�F3 4N( - - - R /; 
��7! mUV��� gk��1q�  :I��F�� : A<=�2��� #��X�Y�E k���1q� >�<? ��2<�� #��XY�

�'1�Y ><?; 
k�D?q� g� :I��F�� : >�<? "(���� #��X�Y�E A�F��XD��� ���q� >�<? k�F3q� #��XY�

U2]��; 
k��Gq� g� :I��F�� :���n� ><? y%��]��� �<)�� k�D?( #��XY�; 

• ������
 ��:� g ���=D�� ,B�F3 o!UV���  ��C o!UV���� ,o!UV�X�� g �( mUV�
4N�2<� 4��)! �� 4<F*� o){! Q+��; 

B�1� :o!UV�� �7� [�JE o!UVX�� >�S &��)=2! �!+�� #��=Nq� ��=^( #�\3 &C; 
•  &��)�� ���� k�1$ : o�{�� mU�H� ,4�<F3� 4���1 g mU�H Q+��� ��C o!UV���3

4��Y��� � ���)N�� �'<E I��1 i�+]N� U)3 ,4<D?� 4��)�; 
• ����
 ��
 ��:}�%J3 k�D7�� �^��� ��J3  :A!����� d��'6��� A�)!UV��� d�=���; 

 4��1 g 4N�{=Y �� �C�EP U1�9 �� &�FN( �!+��� }� ZL��J3 k�Y���� �� }5! ���
 Z��P ��)�3% Z�L��( �2�G� ��{��V���� #�U'6���� ��)!UV���� ����=��� �� &'�<?

��D�<? ���� >�*E� �� ��� B\*��: …  A�F�%q� ��^��D�� ��'�3 ��EP 4�N( ��V�)D���
 ��'�<!� ,A��Y���� d�=��� �^��D�� I+C ><?J3 A!����� d��'6��� A�)!UV��� A��Y���

d�=���UF� x�f%U�� ><?( &'Xf%�� BY��� ��=^� AD$( &C ��)!UV��3 ,A�)!UV��; 
• A�D�^ ��� k�1 : ,���� BE BH( mUV��3… ( �!�6�D�� ��F� �( �E+�! �+�'�� ��%

k��)3 d���sE r��NP &�'� �!+�� 4��{H( �F� r� ! �( :[��� ��! : A<V�e� ����O ��N(
 r+��7��� ����!S� mUV���� �j��X�� ���C��c� A?�2���� �����O �� ;[��� ���'|*G�3 dU��G��
 ���e�� A��)� >��S I��?� mUV��� Z��P �j�X�� ��D<3 U!Uu U�?�� r+7�� ><? IU?�^�
= 

��� 
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r+�7�� g 4� UG � �f�*�� �h3 4�<? ��E �D? I���; … 9p���X*�� ���D]� :�� �
���;: 

• &��)�� ��� k�1� : B�D? B�E� mUV��� d 6��D3 ����� �( �C��z ����H B�D? B�73
 45=s!� IUF)!� �J� r�+7�� �1�F! >��F^ ��� r+7�� d 6�D3 ���� �( �C�z UY�3
 ��D3 4�^��O� I���N� ���V�D� ����)<� 4�)3�! �J� m��V�� ��s!� 4F3���� 4{��V� �?

��� ���V�� i=<]XY� B�sD� �DC%�\��� �CU�Y�*� �� mUV��� B�sD� d������ ��NU
 >��F^ k�1 r+7��9��1��V�� }� ��N�E� �� ��)^� ����O �!+�� �'!( �!;: 

 k�1�$ : �'�3 �<)X� �'3 4��{� }=X^� I����( +�*�^� ,4�% >T% 4��<5� m��V��
3 �w%�\� i<)XY� �D�!( �'F� B)X2!� ,�'=$�E% i'f�^ �D�!( �'F� ��2! g ��C ����=

 ��� I���� &�<FX��� o<e<� ��2GS g &~ ªG g &~ �j� g &~ �EP g 4X!(% PS d�H
}3��D�� ���N(; 

• A�D�^ ��� k�1� :A�)!UV��� : ���q�� ��e<� A�F��XD��� ����)N��� ����n� k��DE
������ ��C�z9 ;A�D�^ ���;: 

A��D�^ ���� k�1� :��Y( r+�7��� ��'?�Df� x��2�{�� "��Y( mUV��� x�L�2��� "
I�f� �� Z�P �'|!� �'��|N�: 

� !": ��� I���� ��? 4�� B�H�*�� 4�� ���)D�� @�H���3 o���N [�G �C ��2Nn� �( 
��D21 o5�D��� o5�D�� �C r��U�� : I��2�3� mUV���� 4X{H �e��� #�6NS� ��

#�D]F�� AD�'=�� �� ��G (�Y( rP�7��3 r+7���; 
#��
:��� [�=��� ���� dj��DD�� A*V�� �(  �U�D{� �h�3 ,r+�7��� mUV��� ��C ²�=�XD

 >��F^ �� k�1 r�+7�� AD<�2�� ���q� m��V�� �� k�Y%9 r+�E �D� &<z( �D3
�!�3���7<� p���s� &���'f g K����( I#���f PS mUV����� r+��E� �� >��<? ; #���f Q+�����

��)XD�� &C ZL��( 4� mUH� mUV���:; 
= 

��� 
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= 
%���
:�� �C o3��D��� �� D�� ��� A1%�*�� A*V�� �(  Q+�� m�*��� "�Y( �h3 mUV

r+��7��� A��N��e�� K���� �� ��D�� }��=5! o��<� B��E >��<?� r+��7�� 4���<? [���� ; g�
 �� k��Y% k��1 k��1 Z���� ��� K�N( �? ��{�{V�� �9 ���E 4��3 ��E ��� ¤��~

��� �D^�� �PS� @<�( U?� �PS� r+E ¤UG �PS �)3���;: 
&�
��
: g ��DE %��]*�� B�H( r+�7��� ���� B�H( �C mUV�� �(  ��? ��{�{V���
 [=��� � k�1 4N(9 >��S QU�'! ���� �S� ���� >�S QU'! mUV�� �h3 mUV��� &7�<?

 &E��!S� �)!UH �� U�? �X7! >XG mUV�� p�{X!� mUV! Bf��� k�j! �� A�]��
 r+7���… ;: 
K��e�� : k��1 ��DE �����6��� 4��<? kj�^ rP�7��� A7$�D�� 4�<? kj�^ m��V�� �(

 >��F^9? &7L=N( BC�����6�� kj�^ �� >< ;&�~( ��3( BE ><? kj�^ ; }D2��� ��)<!
���P�E &C�sE(�;: 

"��2�� : ��� &�w 4=6�XD�� ����� ��{��V���� #�U'6���� ��)!UV��� ��� m%�*�� �(
r+7��� mUV�� �C ��2<=D��� ��FD2D��� ��$��D��; 

}��2�� :� ��C �� >��S o�!�5�� "��Y( �( >�<? ���)*^� ��3%��F�� �!�6D�� �( mUV��
 4����1 g ���D'��� �� }��Df ���DE �����n��9 ����� � #���*�G %�j���� k���1 ����=�Xf��

4� ��E�6� :}T��� g Z�P ><? k�� A�q� ��DfS� A�2��� r�X7�� ��VN�: 
• I��{X!� mUV�� g U'X]�<3 Af%U�� I+'� BV! �( ��%( ��; 

 k�1 �9H �� U�? �X7! >XG mUV�� p�{X!� mUV! Bf��� k�j! ���)!U;: 
• #�D<F�� �F� k�1� : i{�H �PS ���( k�V�� ¤��~ >�<? #�D<F��� #�')*�� }Df(

�F=�� �S �'\�F� &X�! �� d��]��� �'�*3 : ,p��'��� A�?U=�� ��? ����e�� ���Yn�
&F5D�� ���� ,k�D?q� g � mUV���; 

• I�<?� BDF�� AF3�� �=Y ��(� ,A���? 4X�j��� &�|? 4<\3 mUV��; 
= 

��� 
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 k�1 �9JY ��4u��3 ><? x�� �S� #�U'6�� kM��� �� 4c<� mUV� d��'6�� k;: 
k�)3 ,���n�� mUV�� UDG( ���W� �EP :��)�� }*^%� �w; 

>��F^ 4��1 :}#�U'6���/ - - -¨{` #�2��� :� aQ( :"�� B�=Y g #�U'6��� "; 
*��� ��: "[�F!  :d��'6��� �� B�=Y g ><X)��"; 

��M��
 ��: "B�1  :CB��1� ,U�G( ��! g ��U'6XY� �!+�� & : g ��U'6�XY� �!+���
�� B�=Y"; 

A��7? k�1� :" [<?� ��Ds?� �D? #�U'6��� §"; 
�12$3�
 ��: " }#�U'6��{>��F^ �� B�=Y g k�X)D�� �C� ,U�'u }Df ,"; 

'((��) �((�
 �((�: " B\��*� ��H�V��eD�� &��C ,�� B�=��Y g ������X)D�� #�U'6����� 
� ,AX�D�� �( ��� ��E( &�q ,d�V��� B2c�� ��^ g &'D7G ��6�� m�3 �!+�� &C

 ,&'� }*6!`� a#�U'6�� ���N( &F! A!�� I+C g #�U'6��"; 
 ���1 U�'6�� A�D2^ g�: 

3� !":�� B�=Y g BX1 >XG ,o{�� d��'6� 4���)� ; 
#��
$:>��F^ �� A���E U'6! 4Nq  ;d���� g ;�=F�� >�<? U'6�!� ���! &'���D?J� ��

�� B�=Y g BX)��� 4� &X� �PS A���)��; 
•�d��sE B$�\3 d��'6<�� ,d��'6�� B\3 ><? A{T�� A��� �'�3 A!�� I+C: 

��( :A�]�� k��� r�=Y( ��; 
 k���1 ���DE �9 o!UV��^� >��� ����D!S �S 4��f�e! � 4<�=��Y � ����� ���D� �� rU��XN�

D��� �( �f( �� k�N �D� 4Ff%( �( ><Y�� >�<? o�u( �( ����� ,A��]�� 4�<��( �( ,A
 &�~ B�X1( &�~ ,���G( &�~ �� B�=�Y � B�X1( >N( x����� ,A!�Y @<� xUF1 �� >X�(

BX1( &~ ,��G( :4�<? o*X� 
 >��F^ k�1�9 ��<^��)! A��]�� &�'� �J� &'����(� &'2*N( ���� D�� �� pvu� �� �S

= 

��� 
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= 
� g ��)G 4��<? �U�?� ���<X)!� ��<X)�3 �� B�=Y g ���� �O��)��� B��]Nn�� d�%��X�

&�|F�� M�*�� �C Z�P� 4� &XF!�� Q+�� &7F�=� ���6=XY�3 �� �� IU'F� ��(;: 
���f �?� ; k�19 [=�<� Bf% k�1 �UG( ��! :k��1 ?��N( �!J�3 i�<X1 �S i!(%( : g

BX1 >XG B^�1 &~ IU! g x��D^ >)�J3 ,A�]�� :4�<? o*X� 
��N�~ :� ��'6XY�� UF� d��{��d�u�=; 

 >��F^ k�19���F6^ � �7�� #��G( B� x���( �� B�=Y g BX)! �D� ����)^ ��;: 
 >����F^ k���1�9 &��w% U���? #����G( B��� ���^���( �� B�=��Y g ����<X1 �!+���� �=2��{^ ��

��1M�!;: 
�s��~ :x�L�2�� ��*7^� r�N+�� d�*c�; 

 >��F^ k�19�=�Y g ��P�(� &C%�!� �� ��f��(� ���f�C �!+��3 ���<X1� ��<^��1� [<
 �� U��? �� ����~ %��q� �'X{^ �� Q�]^ x��f &'�<��q� &¡�L�Y &'�? ��*Eq

r��s�� �2G IU�? ���;: 
 k�1� �9�!U�� �S #[u BE U�'6<� �*c! :&<2� I��%; 
 k�1� �94��� ��� A�F3� k�( U��? 4�� ��*c! k�V�� i�Y �� U�? U�'6<� �S : ;;;;

Q+�v�� I��%; 
�F��% :x��� �6? B� p��( d�� BX)�3 ��NU�� >�S ��f��� [�D^; 

KN( �? ;k�1 : k��1 �9 >��S }�f�! �( I�2�! ���� �� U��? 4�� x��D! U�=? ��� ���
�D� U�'6�� �S ,�'�3 ��� ��NU�� 4� �(� ,��NU�� 

A�!��% g� p���( d�� BX)�3 ��NU�� >�S }f�! �( I�2! 4Nh3 ,d��'6�� B\3 �� p�! :
�7�� �� p�! �D�A�� :4�<? o*X�; 

�2��� :><?q� "���*�� g U�'6��; 
 K��N( ���?�9 [��=��� i��^( A��~%�G �( �( �i����)3 : ���? [�~U��{^ �( �� k���Y% ���!

= 

��� 
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 ���� ���E �S� ,x��H A��]�� g ���E �h�3 ,&'Y 4��H( ,%U� ��! BX1 ��E� ,A~%�G
�� k�Y% k�)3 ,#�7=��� 4�<? xU'Xf� Z�P :�� g ����f ���S ,A�~%�G �( �! �S� A��]

><?q� "���*�� r�H( Z��� :4�<? o*X�; 
�Y��Y :�'X{�fJ� U�'6�� B|^ A7$�D��; 

 k�1 ���f �?9 [�=��� >��S [�J�� #[�f � i=C+�3 ,4�!U! ���� }�T�� 4�� B�s� U�1�
B�)3 ,A{$�N x�H }D23 ,[��1 ¥�'�3 ,4'f� �? @6E( : ��D? A���− i��( �( 

 ��D?−k�)3  :i��M �� ,[7=^ � �( [7=^ &��'X{�fJ� 4<|^ A7$�D��  ;:4�<? o*X� 
�F��Y :&C%�=1 g ���X*! � #�U'6��: 

r���7! U��F� ���� ��U��)D�� ���? ;k���1 : �� k���Y% k���1 �9 i��Y �� U���? U�'6��<�
k�V� :��)�� r�+�? ��� %��]!� ,A��]�� ��� IU�F)� p��!� ,AF3� k�( g 4� �*c! :

Q+�v�� I��%; 
 k���1� ��J2��! � #�U'6���� �P���D� BL��Y ���D�k���1 ?&C%���=1 g ��9 : A��1%�=� >��*E

A�X3 4Y(% ><? ���2�� :[$�2��� I��%; 
"��{��� ����� k��1 : ,}��5)^� }��D<^ ���2��� p(%� k���X)<� @��1� ��� �J��� Z��u ��

 ,��Fs^ #��U���� ,%U��^ "������� ,m��D^� ou�^ ��'2��� ,m�e^� m�^ A�Yq��
 �)!UV^� 4� �N�D!S >��F^ � 42*�� ��f� ,�!�5X^ #�\?q�� 4��*7�3 ,IU��?�� IU?��

 ,��U��� >���� r���^%� �( Zu IU�? ��E �� PS ,A�X3� 4� �%�=X��� 4N�D!n �N�{X�� �+C
r��^%��� Z6�� 4<���� ,x�=s�� �� 4�<? �f�� �C �D? BCP� 

����~ :BX)�� &�J� �F6! � U�'6��; 
d�!�C [�( �? ;k�1 : �� k��Y% k�1 �9E �S B�X)�� K�� ��� U�'6��� U�]! ��� ��D

AH�)�� K� �� &EUG( U]! :Q+�v�� I��%; 
[<? k�1 : ��� ���C( @�2���� A���T @��q IU�� [2*N Q+��� ,��^�D^ ��<X)^ &� �S

= 

��	 
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= 
¬��3 ><? x��; 

A�D�^ ��� k�1 :4��3 �%� ��� Bs� �'<\3� k�D?q� r��~ g ��! &� }Y�� r�� �+C� ;
 I����c�� 4��<?�*� ����? ����']�� }��*N �h��3 %���=X?�� U���? �C���z ���C� ��NU����� �!U���� g

 �� A�={� ��� BDX6�� 4�Nh3 d�C��|��� A����=�� x����=F�� ���N( }�Df ><? BDX6��
 �EP� UCj��� �V��� 4� k�D��� K*��� &�<2^� 4�<? BE�X��� 4� ���n�� >��F^

k���D?q� �����N( �$���Y� �� :����O B��D? 4���<? BDX6��! � ���� >��<? ; ���� 4��� &$���)���
�� pU��GS ����� A���q�� �e6�������D$�� ����2��{ ; d��'6���� ����S� ���*|��� �V����� ����S

A�]��� ; g &¡��D�� &C���{� k�DFXY� 4�*3 x�D�� ��{� �� &'� U� � o<e�� �h3
 ��� �h�3 ;�D'V�)N �( ��^��F2��� r��CP 4�E�^ g� d������ ��NU�� g &¡��FY A!��

��'XF*�� A�<1 }�� ��NU��� �( �!U��� g dU!U6�� k�D?q� g ���! �� "���� ���']��3 
 ,x��D�� 43��V�! >�XG 42�*N 4��3�^ g ����! U�1� U!U�u B�D? BE �� �D'�3 }*N(

x�X�D�� B\3( [C� AX�� BE �� �2!( U�'6�� x�D3; 
�FY�^ :�� >�S #[u �G( U�'6�� ��; 

A����( [��( ��? ;k��1 : �� k��Y% k��1 �9 ��^��51 ��� �� >��S ��G( #[�u K���
�!�~(� :�� A�6� g ���� �� d�51����~q� ���(� ,�� B�=�Y g m��¡ �� d�51� , :

�� �$��3 �� A\!�3 g �~(� ,�� B�=Y g �~J3 :Q+�v�� I��%; 
��u�? :4X�� BC( g }*6! U�'6��; 

k�1 #��%U�� �( �? : �� k�Y% iFDY �k�)!9 : BC( �� ��F=Y g U�'6�� }*6!
4X�� :Q+�v�� I��%; 

�6? Q��{�� :�'6<� ¦v6! �d��'6�� B=1 A{��H k�D?( U; 
 k�1 rM�? �� #���� �?9 [=��� >^( �k��)3 ,U�!U{��� }��)� B�f% : �� k��Y% ��!

k�1 ?&<Y( �( B^�1( : �� k��Y% k��)3 ,B�X)3 B�^�1 &�~ &<�YJ3 ,B�^�1 &~ &<Y(� :
= 

�	� 
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��sE �f(� B�<1 BD? :Q%�e=�� I��%; 
dU$�3 :Z�+� U�'6�� [DY: 

Q����� k�1 :" �� �\��� k�1 B�Du : x�\�G� xU'�u &�'G��%( �h�3 ,[�G 4�Nq
 A���)�� ��! �CU'6^ �DNS &C��� y��%(� ��Yn� %��"; 

Q%�=Nq� ��� k�1� :" 4�� ��U'6�! ��2���� d�V��� &'��<? 4�X7$��� >��F^ �� �S 
 A�]���"; 

B�1� :A���7��� r��s�� �� 4� >��F^ �� IU?( �� 4G�% ���� U�? U'u 4Nq; 
B�1� : �q4G�% ��+�J�3 4N�U'6! ADG��� A7$��; 
B�1� :4��G �C�|� ��e�� AD^��� ��D!n�� 4� U'u 4Nq; 
B�1� :�U�� �C� �U�'u 4N�7� �UC�u 4�<? �q; 

>��F^ 4��1 :}��{��V���- 0 -/ /{` #�2��� :�aQ( , :"���� D�� ���H�"; 
*��� ��: "[�F!  :A�]�� BC( ���� D��"; 

� !
��
 ��: "Y &C ��D<2D�� �$�"; 
A��7? k�1� :" }��{��V���{ : A��{V�� �$�Y§"; 

�12$3�
 ��: "���1 4�3� ,���H }Df ,��{��V��: 
3� !":4<D? �<H �� BE 4N( ; 

#��
$:4X�N�?� 4^�!�Y i{<H �� BE �C "; 
QM�]�� ��� k�1 :"4X�N�?� 4^�!�Y i{<H �� B7� &Y� &'3 ��{��V�� ��(�"; 

�D�^ ��� k�1A :"��=F�� �^��� [C AF�%q� I+C� : ,��)!UV��� &�~ ,#���=Nq� &'<\3(
��{��V�� &~ ,#�U'6�� &~"; 

>��F^ 4��1 :}�)�3% ZL��( �2G�8 / /- .- - . - - -{` #�2��� :�a; 
Q( : µ A6$�? �? ,%���q� ZL��( o�3% �2G� ,&'X={H� #� C A)3% iDFN�

= 

�	
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= 
i��1 : [=��� iFDY �)! �'�3 �=1 [X�� I��7u g k�9 &'��<? �� &FN( �!+�� }�

��{��V��� #�U'6��� ��)!UV��� ���=��� �� :��� 4N( iD<F3; 
+,��
 ��: "�)�3% ���2G &'F� ��� #��=Nq� Q( "; 

�������
 ��: "B��1 4�NJE ��]FX�� >�F� 4�3  :��)�3% Z�L��( �2�G( ���� ! �+�C�
 ���=? r�1( A)3��� ��U?� ��G ,A?�5�� g ���� D<� ����^ &�'F3%(� �� >��S ��

IU�? x�f%�"; 
dU��=? [��( �? ,��~�� �? :" }��)�3% Z�L��( �2�G�{ ��*<^ r��F��� ,#��)3% Q( 

 "���� �� "�=? k�1 }�D]�� ><? })! >�FD��� UG���� �*<�: 
�G�(((((((F" (((((((Dt 
�3-(((((((E" (((((((5-�B  

 
2$ 7((((�
 �((((!u
 �((((� ^((((P��  ((((�B  

 �O�)�� g k�1� :}8�*� &7f�e!, ./ , . / , .{>�FD��� , :��*�("; 
� !
��
 ��: " A�?�D]<� k��)!� ,4X={V��� 4�� Z�1�*^%� �)�3% �G�V�� [DY� 

�*2�� g :�F=� &'\F� m�*^%� A)3%"; 
 ��(��o�3���� ���1 4�*3 ,: 

3� !":BDF�� g o3��� �� P��J� 4N( ; 
#��
$:��2�� g o3��� �� P��J� 4N( ; 

��1 :}�2G�{��2�� ��72� ,; 
� �� d��? �?i���1 A6$�? �? ,���j� :" [�=��� �( }D�Y( i��E �k��1 : x��D! �

i����1 ,d������� ��NU��� ����� ����e! >�XG : ,4���3 x���� Q+��� 4��T�� g A��{� 4X���H(�
k���)! 4XFD2��3 :� #�U'6����� ��)!UV����� �����=��� ���� &'���<? �� &��FN( �!+���� }���/ - � ,- - - � - - � - , - - -¨ / / // 0 , - -/ - 0- . -

�2G� ��{��V���- - - - 0 -. / /�)�3% ZL��( 8 / /- - - .{���� 4N( i��|3 ,"; 
Z��� k�1 ,�C� ��� �? :" Bf��� Z�P iFDY − j���C �� U!j! �� �� U=? [�F!

�'<\3� A�!UD�� @V! �C�− : ��'��G� ,A����)�� ���! A�q� I+C ���u( �'�� �F=!
= 

�	� 
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= 

A�!�� I+�C Z���� ��^ &�~ ,mU��e��� UG(� %U� BC( #�U'6�� :}��� }�� Z�L��J30 -- - - / . - �!+- /
 Z��L��( �2��G� ��{��V����� #�U'6����� ��)!UV����� �����=��� ���� &'���<? �� &��FN(- / / / / /- -. -- - - - 0 - - - - � - - � - , -. , -/ - � ,¨ / 0 / - .

�)�3%8 / -{�CUF� [X�� A!��� ,"; 
>��F^ 4��1 :}�� �� B\*�� Z�P/ - / /. ,, - --{` #�2��� :��aQ( , :" ��� B�!j]�� #�5F�� Z�P 

IUG� ��"; 
9�� �� : r��s�� �� &C�5?(� ,4�<? &��?(� ,Z�+� &')3� Q+�� �'3 ,I��� �� �

&'��D?( 4c<=^ � ��; 
• ������
 ��: >��F^ 4��1 9�� �� B\*�� Z�P : Af%U�� �����! &� &�( >��F^ ��(

4��E� >��F^ �� B\*� �C���N B� &'X?�5�; 
• k� Y :B$�1 k�1 �h3 :� >�S ��<H� A?�5��� K�� �(?4<\3 �� 4��S ��<H� � 

4�� B��1 : 4��� &C�U�'3 ,&'��<? 4�� B\�*^ Q+��� 4<\�*� �S ��NU��� g I��F�5! &�� &��S
I�EP >��F^ 4�� B\3 Z�P B73 ,4X?�5�9 ;Q�5�� ��2*^: 

 k�1 �DE �94�<DF� &7��� UG( �]�! �� 4N( ��D<?�� ,���UY� ���%�1 ::�����1 : ��
k���1 ?�� k���Y% ���! i��N(99 :�S ���N( ��B\��3� 4���� A��DG�� �� ¥U��DcX! �(  : o��*X�

4�<?; 
 &!�� ><? B�� �D� �!�EM� 9…  r���{D�� ��!�EM ��'�<? B��� �D<E �!�EM �'<*E�

 ��� mM��! �� �S �� U��? ��� ��C i���1 �+�C Z� >N( &!�� �! k�1 �1M% �CU�? Uf�
r�2G ��c� #�6! ;S A=�� A!%P ZNU� �� [� �C r% k�1 4�% �!�EM �?� Z���C Z�N

#�?U�� }�DY ; >��{�� ��6�=! �� �( r���{D�� g [<V�! &$�1 �C� A7$�D�� 4^���3
��{��V�� �� ��=N� �%�VG� �U�Y� �� �� AD<7� �1UV�;: 

*��� ��: "[�F!  :�� �� B\*�� �C r��s�� �+C"; 
� !
��
 ��: "4?��( �� ><? 4� B\*^ "; 

= 

�	� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] �	� 

�3 &E%+G ��+� ����O �!+�� �'!(�!- , ., - -. / /. . - -0 ¨ -- �F�Df ���*N� �( x�=~ ���*N8 - -/ / � /. ., ,/ - .9�� : 
}&E%+�G ��+�� ����O �!+�� �'!J!, -. , ./ /. . - 0{ 4�� ���|)�^� 4��� ��M��XG� Q( &E�U�? ��� . .- . 0 -- - , , R ,, / /. -/ - .- , .

                                                                                       
= 

���G ��
 ��: "Q(  :,4XDG�� �� U�? ��&'��D?J� � ,Z�+� &'<C( Q+�� �C "; 
�������
 ��:Q(  :" &F��D�� A�)3���� &��|F�� ��fq� �� ��F�5D�� >5?( �� �( 

&w��s� �F=^ &'�<? 4� B\*^ 4Nq ,�� �� ,&'�<?"; 
/0
��
 ��: "4��)� I�EP Q+�� B\*�� Z�P �( >��F^ �� ��� R :}&'�<? �� &FN({ ,

��n� [<? �� �� �CI��q �D�e*^ 42*N >�S �2�3 ,m"; 
��((���
 �((�: "B��$�1 k���1 �h��3  : ���� 4����S ��<��H� ���� >���S ��<��H� A��?�5��� K���� �(

?4<\3 
4�� B��1 : 4��� &C�U�'3 ,&'��<? 4�� B\�*^ Q+��� 4<\�*� �S ��NU��� g I��F�5! &�� &��S

I�EP >��F^ 4�� B\3 Z�P B73 ,4X?�5�"; 
>��F^ 4��1 :}D�<? ��� >*E�8 / - / / - - -�{` #�2��� :��a ,"Q(  : ��D� �!M�]� >��F^ 4� >*E�8

��2Gn�� B\*�� o{X2! �D� �D��? ���(/ 8"; 
��=f �� U�FY k�1 :" }�D�<?{[�F! , :�w �D��?"; 

+,��
 ��: "I��F�  :dUE � #�=��� ,�D�<? �� >*E ;�D�<? ��� ��*XE� >�FD��"; 
��M��
 ��: "Q(  :B�1� ,d���� r��s� :�D� ����� 4��3� ,4�=G(� �� k��Y% ����( 

 �� B\*� �C���N �DNS� ,&'X?�5� Af%U�� Z<^ �����! �� &�(�"; 
���G ��
 ��: "Q( :o�3�X��� A!�U'�� o{X2! �D� &�<? �C"; 

� !
��
 ��: "Q(  :#[u 4�<? >*e! � 4Nq B��? BD? IU�? }�\! � 4N("; 
�������
 ��:Q(  :"( 4?��( �� #�j]�  &'X!j��� &'��<? &F��D�� B\�3 �( ��%( �

 >�<? &')3��! ��'3 I���=F� ��D�<? ��� >*E� 4)�3�^� 4��7DX� I�=2XE� &�q ,�� ��
&'���G( �2G"; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

}���*N���3. / , -{ 4����X1 >���S ��\��'N� - ,/ - . -}x���=~- .{ p����( U��F� A!���Y ��1���*X� - - � ., . , -- 0 / / - -} �����*N� �(. / , , -
F�Df8 -/�{��FDX]� - ,/ / - .9�:; 

                                                                                       
9�:>��F^ 4��1 :}�����O �!+��� �'!( �!. - - -/ 0 ¨ --{` #�2���� :��a ,"Q(  : ���� �����O �!+��� ��'!( ��!

4��Y% ��1UH�"; 
k�1 ADs�� �?� :"^ ���O�)�� g ��(�) :}�����O �!+��� �'!( �!{d�%��X�� g 4�Nh3 , : ��!

��E�2D�� �'!("; 
 U1�����1� Z�+� &<F�� BC( �F� �D�^ : I+�C ����� ��D� >���F^� 4N�{=�Y �� �S

 �� A�q�9�����O �!+�� �'!( �! : ���'��� �(� ,��'�<? B�{! ���q� �J�� ��F6�� �+�C ���E8
 �� ��=��� �!+��.9�2D�� �'!( �!��E:A�72D��� A�+�� &'�<? i��T ,; 

>�����F^ 4�����1 :}&E%+���G ��+����, -. , ./ .{` #�2������ :��aQ( , :" &E�U���? ����� ��Mv���G� 
4� ��UFXY��"; 

*��� ��: "[�F!  :y�2�� �� &7^U?"; 
�������
 ��:Q(  :"&72*N( �� I��7D^ �� �UF�� �� ��MvG�� ��%+G� "; 
¥�FD2���� k���1 :"Q(  :%+��{��� ,&7^U��? : dU��F�� ���{N ,�U��F�� ���� 4��� >��)X! ����

y�2���"; 
+((,��
 �((�: " ��%+��{! �(� A��7<'X�� >���S &'!U��!J� ������ D�� [��)<! � �( �� ����( 

 Z��P }�� &�'� �D�T� %����q� �� ��<=�� ,��']�� oG �� g ��UC�]! �(� &C�U?
���N�7! &�� ������·� �=�Y ��c� 4$�U?( BX1 >��F^ �� >��^ �� 4Nq ,�V��� ,�����s� 

%+{�� +� ! �( ��( 4�7��"; 
���G ��
 ��: " �j<X2�! �+�C� ,&C�U�? ��� %+�{�� +��J� ���� �D�� I��=? �� ��J! 

4<�=Y g ��*���� �UF�� ��s7^� �UF��� A{<Yq� ��U?h� &'� �CJX��"; 
>��F^ 4��1 :}��F�Df ����*N� �( x�=~ ���*N�38 - -/ / � /. ., ,/ - . -{` #�2���� :��a ,"Q(  :�f��� >��S ��/

= 

�	� 
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= 
 ����]�� g ����FDX]� ����f��� �( A!���Y U��F� A!���Y ,��1���*X� x���?�Df ����']��8

@�s7��"; 
"�=? ��� k�1 :"k�)! , :[�F! ,�=V?8 : ,��1�*X� �!��Y- -}�F�Df ���*N� �(8{[�F! , :

&7<E"; 
�� k�1 g UC�]� �? :" }x�=~ ���*N�3{k�1 , :��<1 ��<1 ,�1�38"; 

QU2�� �? :" }~ ���*N�3x�={ ,A=s�� [C� ,A=VF�� ['3 ,}�F�Df ���*N� �(8{ }�� ,
 [=����"; 

d��X1 k�1 :"x�=s��  :m�*��"; 
��{\�� k�1 :"x�=~ ���*N�3% {[�F! , :��1�*X� �=V?� 8"; 

*��� ��: "[�=��� }�� ��F�Df &'���S ����*N� �( &E�U�? >��S A?�Df �!��Y �=V? − 
�−�*N �PS "; 

[�+'�� ���G �� &<2� �? :}(�F�Df ���*N� �{k�1 , :dUG�� d��"; 
�����
 ��:Q(  :" ����*N� �( ,��{<2�X� A�?�Df U�F� A�?�Df &E�U? >�S ���*N�3 

 &7�=N }� �F�Df8 �&'��X)�"; 
#��*�� k�1 :"k�)!  :k�)! ,�=V? :�F�Df ���*�X� &X�?� �( ,�!��2�� >�S &X�?� �PS"; 

+,��
 ��:Q(  :"� �( A1�*X� x�?�Df ���*N� �F� >�S &7\F� ���*N"; 
� !
��
 ��: "Q( , - : �U�F�� #��)� >�S ��\��3�}x��=~�{ &�� �PS ��1��*X� x��?�Df � . �

 ,k�Y��� &7F� �7!0}�F�Df ���*N� �(8{��']�� >�S k�Y��� ��� �PS 0"; 
�������
 ��:Q(  :"�U�F�� >��S &^��*N �PS ���*N�3  ; A�1�*X� x��?�Df x��=~ ���S

,A!���Y U��F� A!���Y ����)<X3 ���P���eX^ �� ,dU��G�� A��=E�E ����FDX]� p( ���F�Df ����S� 
A7<'X�� >�S &72*NJ�"; 

��x�=s��� :A=~ �CUG�� ,A1�*XD�� x�?�D]�� ; >D<Y [�( ��� ��CM k�1: 
= 

�	� 
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= 

\
�(((((G '(((((�s I(((((-) 
$ (((((0"  (((((�$v < = v < < <; << ; >> <  
 

��((((((D ((((((3� �6 ((((((,
$ j$�((((((D< < < << = =< < <=  
 ��� ><? i�=~ �� A?�D]�� A=~ i)Xu� �DNS� 4�<!�J^� ,4�^��G g 4��<? i���~( �PS Bf

ZN( 
4�Y�{� �EP iFDf; 

���G ��
 ��: " }x�=~� - .{Q(  : U�F� A!��Y� ,A�1�3 U�F� A�1�3� ,A�?�Df U�F� A�?�Df
A!�Y"; 

��1� :}���*N�3{#�*�� &\� ,"; 
¥�FD2�� k�1 :A!�� I+C� :"A!�*7�� ><? ��3 ��']�� �( ><? B��� "; 

U1� g ���2*D�� @<X�� �2NA!�� I+C C ,����1 ><? �D���E :  

k�q� k�)��:( 4��1 � :} �F�Df ���*N� �( x�=~ ���*N�3 {AD7{� ; 
4� k�1 : ,QM��]�� ���� ,[��F�� ���� ,��U��j!�� ��� 4{f%� ,�!�2*D�� %�'Df

�X*�� g �]G ��� 4{f%� ,���G ��(�; 
¥�s�� k�)��: A��2�� A!�� I+C �S; U1� ��P g ��U�X�Y� Z >��S #��5? ��? Q�% ���

 "���=? ����� ���?° :" }x���=~ ���*N���3 &E%+��G ��+���{k���1� , :} ���3�*� �����*N�
��)~�{k�1� , :}����*�^ �S ��D��( ���+�? &7�+�F!{k��)3 ,x��!�� I+�C �2�N &�~ , :

}A*$�� &'�� A1�3 BE �� �*N ��<3 A3�E ���*��� ���� D�� ��E ���{A!�� "; 
QM���]�� ����� k���1 :"����� I+��C� 4���<? B��DF! � �C+��D�� �+��C� ,j��Dc� ���'�3 A��!, 

 g K���� ����n� I���! ��� �2G ><? Z�P g ��q�� ,@<Xe^ �!UC�]D�� k��G(�
x�D7{� �'<E B� ±�2�� #[u x�!�� I+C ; ���( ,4��S i=CP U1 �� >�S �CP U1�

[)6�U�� ��D�<Y"; 
1 �%�( ��U�F� ����G��( I��EP ��D� �+�C "��=? ���� k��1 4f�! �( �7D!�k��1 ,4��� :

"&'X?��Df ��*��� �j�<! K��� PS ��VeX�� Z�+� >�? �DNS�" ; U��? %�'6�� �+�C�
= 

�	� 
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= 
 ,���F�� ��V�eXE ,��f�% �%��FD� I�C��z ���^ �C��z BE ��D2! &�( ,@<2��

�e2N ,o<5D�� U��)^�;  

[��F�� ��� k�1 :">��F^ 4��1 :} ��F�Df ����*N� �( x��=~ ���*N�3 { 4�)<5D� [\�X)! 
( ,�F� "���� ��e! �( &'f���� 4��3 K��� ,&'� �2�^ �D*�E ��1�*X� �9&'X��<7� :

[<H( ���� 4�3 �DNS� ,&'\F� ���� [\X)! �� 4e2�! >XG"; 
�]G ��� k�1� :" ,����n� ����F^ >��S ���X!�� g ���f��� B� ,�2N � �( o�){X���

Z�P >�S Af�{�� >�S�"; 
I��2��*^ g ����D�sF�� A����F�� k���1 :4��f�� ����C r���5e�� ��� ��D<� �� %U��H �PS� ,�

 4��=�! �J��� �!U��f 4��N(� ,4��� ����DXCn� >��<? �+��C k� #�U����� #����� r���5e�� 4N�{=��Y
4=X�! >XG p����3 ;4� ���eD��; 

�J6��� ��q�� ��DXCn� ><? kU! 4�=�X��� ,4�=�X�� U�*! #�U����; 
 &'=���� �Ph3 ,��=��eD<� A��]XYn� [?�� d%�~S 4�3 ���� D<� �'f�� ��7! 4N�E�8

��k�=)�� ><? ª��'X�� 4�3 ��E ��D!n� @H; 
�\!( 4�3�8 : 4�� ����)�� �( >�<? kU�!� ,#�U����� ���� �D�� �� ��G ��D!n� A<�\3

 ���q� �+�C ���E �PS 4Nq ;A*��eD�� �� ��Cv�� Z�+E 4�3� ,��D!n� x��\X)� ��
����D!n� �1����N ���� 4��E�^ �h��3 ����D!n� x��\��X)� ���� ; �1����N ���� ����7^ U��1�

�D!n�4� ��( �� �2G �; 
�'Xu�� 4�? B)N �D�3 4�? �� [T% ��F2� ��� k�1 :"k�)! �� iFDY �PS :} �'!(�!- ¨ --

����O �!+��. - - / 0{ ZFDY �'?%J3 −[�F!  : �U�f �'� }DXY�8− �u ��S� ,4� �� ^ ��� ��h3 
4�? >'�^" ���S� ,4��? >�'�N ��u ���S� ,4�� �� N ��� ��S �'3 4�? �� [T% mUH� ,

� 4��1 Bs� ,4�� %+{N �} ��<EJ�� ��=C���� %�=Gq� �� ���sE �S ����O �!+�� �'!(�!- 0. - 0. -, - - - - , - - -/ , ¨ 8 -/ - -, / / // . ¨ -
�� B�=�Y ��? ��UV!� B��=��� "���� k���(/ / // /- ,, . - - -- - ¨ - / , -/ 0 -{` A���X�� :�� a ���( ��'�3 K��� I+�'3

= 

�	� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

� #� C A)!�� �� �!+{X�� �'�3 �7�� ,[� �� �? ��UV! �!+�� ��=C���� %�=Gq
B��=��� "���� k���( ��<EJ!� ,�� B�=Y  

4����1� :}&E%+��G ��+���, -. , ./ .{[���F! %+��{��  : ��$�U��?( ���� B��Hq� g ���C� ,����eX��
�� k�1 �3�7�� �S �� D<� �U? �� ,%�*7�� :} 4<�Y%� 4�X7$ -��� 4�<� ��U? ��E ��/ / / / / // . . - -- - ¯ ,- -0 . - -

�� B!�=f�/ - , -- / / �!�3�7<� �U? �� �h3 k�7�- ³/ / /- 0 - -, -. - - /9�:{` d�)=�� :� ak�1� :} �!+��� ��'!(�!- -/ 0 ¨ --
#����( &E�U?� Q�U? ��+eX^ � ����O- , -- , 0 - �/ /- . . . 0- - . - - .{` A�{XDD�� :�a �� �D<� A�)�)G �U? �3 ,

x���)=� �3���7��� ,�3���7�� �S :�� �3���7�� ���� ����C( �*7����� y�V��D�� �3���7�� [��*eD
 A�<��E ��'�jN( [�X�� ��)3���D�� d%��Y g >���F^ �� k��1 �+�'�� ,o3���D�� �C� ,�*7<�

k�1 &'�3 :}&C%+�G�3 �U�F�� &�C, , .. .- -, ¨ -. ,{` ��)3���D�� :�a4���)3 , :}�U�F�� &�C¨ -. , . .{ A�<Df 
 4�^��U? �q ;o3���D�� �S ��D<2�D<� �U? � 4NJE ,�'�3�� @!�FX� ;�V{�� U�*^− 

��� P��F��� −�'�� M�{X�� �7D! �� ,�'�<? }<5! �( �7D! � .; 
k�q� �U��F��3 :¥���s��� ,��5�6���� :�����s��� ,��)3����D�� : ���� U��u( �� ,K*�����

[�% &G% �� �S �¡��U? :}[��% &�G% ��� �S #�2��� d%��q K*��� �S� - - - - ¨ - 0/ 0 / // / ¢ - - - , 00{` @�Y�! :
��;a 
�PS8 :4��1 :}&E%+G ��+�, -. , ./ .{�  ��G�VD�� �!�3�7�� ��� ,��)3��D�� �� &7$�U?( �

 ,��*7�� ��� [�X�� [�H�FD�� g ���1��� g &7N���c! �!+��� ��)�Y�*�� ��� ,�*7���
�� �!� �? &EUV! UG( BE ���; 

 �( ,�7*���� ���E �( ,y�2���� ���E #���Y ,���� #� C �j� �� %+{�� +�JN �( ���<F3
<2D�� #�U?( �( ��<F�� ,o<e��� ��E ����|�!� ,y�Y B7� ��D<2D�� ��jc! ��D

 ���C�jc! �( A���� ���Y��D�� ���� ����E �Ph��3 ,4��� �����jc�3 A���� ���Y��D�� y�2����
 %��73q�� ��j�c! &�h3 �7DD�� ��� �� ��E �PS� ,��Df�C� ��<^�1� ��<F3 y�2���
 A��q� i�N�E �J�� ��7D! &�� �PS� ,Z��P &'��7�( �PS A�!��{�S A�3�{�� %�73J� ��^J�3
= 

�		 
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= 
? ���� ¦��=^%n�� U��G�X��� [?���� �� ��=E �N�f ><������1  : o�!�5� ��j�cN �PS8

�'1��( U2*! �� BE �'�<? ��5<23 ,o<e�� �C� ���~. . : x��?�Pn�� ,x�]D�� ��
Z�P ����; 

 ���? �)X��<^ [��X�� A�����U�� x���5{D�� A5��Y��� "������� ����<F3 �P���� ��� ���|N� �+��'��
� A<Y�� %�D1q�3 ,¬�uU�� o!�� � ���s=! [X�� #��uq� I+C� ,A<=)X2� ¬�uU��

 Zu− � U�D{��� ,UC�6N &�� ��FDY �DE − ���<F]! &�C� ,��D�|? ���u ��'�3 �( 8 8
 ��'<=1 ��� �C��H��? B���7� dU2�*� i�N�E ��� ���( ���D<F! &��q ;dU�*� #��u( �'�3

 dU��*� #���u( ��'�3 ��<F]! �7� ,��� P��F��� ,4=<1 ´�M �� �S ,"���� �( B�f( ���
U�V<� �{�� ��F\!0 -; 

k�1J3 : ��N��G( }D�Y( ��N(� Q�73 �j� 4�3 ��7! �D�%� ,[)<� �j� ��� �jc�� �+C8 . .
 ���=^� ,}D2��N [��X�� &����F�� x���?�PS ���� ����7! ���� �2��G( ���� A�3���H A�����? A��?�PS
 �( U��]N ����� ���C� 4����S �?U��^ #[��u B��E � U��D{�� ���7� ,A�N��V����� >���S d�?U����

A�D\��X� ��XF!���u A�����Yn� AF!�6���� �q ;I+��C &¡���?� >���S A��f�G � 4��N(� ,4��� 
&CU�? �D� �sE( i�D\^ U1 � UD{���; 

>��F^ 4��)3 :}&E%+G ��+�, -. , ./ .{ +�JN ��N( ��<F�� ,���<? �G�Y ��7! �� BE BD6! 8
 &�'� ���=^� ,"����� �V�=! �( [)<e�� y�2�� �Y��! Q+��3 ,4=Y��! �� y�Y B7�0 . . .

 A=1�F��B�1 �DE 4N(� ,m��q� %��� g AL�2��: 
 i�)� �� m��q� &�q� �DNS… ��=CP &'1��( i=CP ��DC �h3 

�+C ���� ,�G��*��� m��q� #�Y g %�\D�� &'� ��=!�.; 
%�73q� g� : ��D$�� ��2�Nn� BF]^� ,��� &'<V^ [X�� AD�<2�� dU�)F�� "��<� ��=!8

 �� }��� ,4=<)� �� �E+! ,��f ><?� �U?�1� �D$�1 4G%��f� 4N�2�8 8; 
�� �q ;dU�F�� 4�� U�FN �( U�� � ,y�2���� �<2D�� �jc��� k��1 :} ��� &�'� ��U�?(�- , . -- ¨ / -

= 

��� 
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= 

d�1 �� &XF5XY�� /0 , ,. -, ,. -{` k�*Nq� :��;a 
@�<Xe! %+{�� %�V3 :���)�� #� �'� k��)N U�1 : &�<F�� ���D<F^ �( ,dU��)F�� ���D<F^

� g I���s�� ,}3������"����� ;����)�� #� ��'� k���)N U��1� : ,A<��T�*�� m��q���� ����)<e^
AL�2�� m��q� A=1�? "��<� ��=N� ,@Y�*2�� ��=�Xf��; 

��)� k�)N U1� : y�2��� B�=)X! @��E� ,BY�! @�E� ,y�2�� }�V! @�E ��D<F^
4���1 g A�)<5� A�!��3 ,�+�7C� &7��<? �%����� :}&E%+�G, -. , /{ ��D� #[�u B�E %+�G� ,

4=Y��!; 
�������)! r�=�Yq� ���*N �!+��3 ,�Y�� ��3�� r�=Yq� g k��1q : ,%+�{�� +��

 ,%+�{��� K���� %+�{�� U��? }�*X�^ ��DNS ;�%+�{� }�*X�^ � %+�{�� x+��( �� �7�
����)!� :8�s�D3 ,�==�Y [�C i2���� #[6��� >�<? A��? r�=Yq�8 : ��2�E ��2�NS

k�1 :,�6N� B2X�� 8�F3� ,�6N( �( Bfq B2X�( �( U!%( ��� �6��! &�� ����)�3 
[�F! ,4� � IU�? �6N �DNS ,k�2X�n� Bf( : k�2�X�n� U��? ���6�N 4�� B�Ff �� �(8

k�2X�n�� K���; 
�����)! ,A�f�fj�� �2�7�^� �]{���� A�f�fj�� [���^ ��U�?� : ,��]{�� �C�2�E ���

Zu �� ��{H ��� k�1 �+C� ,�'� �]{�� AY�D� U�? �27�^ ��( %U1 �7�; 
4��1 :}N�3, -��F�Df ����*N� �( x��=~ ���*8 - -/ / � /. ., / - .{B�$�1 k��)! U�1 I+�C  : ���7! �( [��F^ ���S

 ��F� ><? >�FD�� @5? �q ;�M�� K�� 4�7�� ,y�2�� %+G ��C %+{��� ���D��
dU�*� dU?�1 I+C� ,��VeX�� [\X)! � ��DF�� ���3(; 

8�sD3 :AF*6�� g 4�? �� [T% ���f k�1 :" [=��� >\1 �F*6���� &�� ��� B�E g A
AF*��u ���3 m���5�� i3���H� ��U��{�� i��F1� �Ph��3 ,&2��)!" k�( >���S ���N�|N �PS 

�!U{�� :"&2)! &� �� BE g AF*6��� >\1"��<1 , : ,&2�)! &� #[u BE g AF*6��
 ,&2�)^ &�� d%��2��� �q ;AF*6��� U�!j<3 ���D? ><? U!M ���� Z��� d%��Y iF� �<3
= 

��
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= 
4���1 g A�<��� [C� :"2�)! &�� ��� B�E g&" U�!M ����� Z���� [�X�� d%��2��� I+�'3 ,

 ���D? ><? iF� Q+�� �+C +�J! �( g o{�� U!j� ,��D? ><? �'�� Z=�VN iF��
47!�u ��V�� 4=�VN }*6! 4Nq ;AF*u i�DY Z�+�� ,4=�VN >�S 4D\!�; 

4��1� :"m�5�� i3�H� ��U{�� iF1� �PS" &2�)! &� �D� ���D�� ��7! �( [\X)! 
�� [C ��q ;�%q� �+�'�� ,m��5�� ��'�3 ��V�^ [�X�� [C� ��U{�� �'�3 ��7! [X

 %���)F�� g [��C �( ,x����)�D�� g >��XG #[��u B��E g AF*6���� B��C #���D<F�� @��<X��
��{V��� ?�)3 : [\�X)! � ���DF�� ����3( �F� ><? >�FD�� @5? �q ;��DF��

��VeX��; 
��O k�s� :>��F^ 4��1 :}NJ� �V��X! x�)<5D���, - .- / - , -0 -- .- -0 , ��'� B�{! �� #���1 A�~ -�~ �'2�*0 . - 0- ¨ / /- - � . . - - .- /

 o�G( �'X���F�� ���� ������ ��� �� ! �E �S �'��G%( [3 �� o<� �� �DX7! �(¨ -- 0 . . - , - - 0 0 0 - -- - -. .- , -. . -/ / / / /, , , ,/ / / , . / / , - ,. -
Z�P [3 �C���- / /- 0 �/ - /{` d�)=�� :��� a}��Df �( ��'��( g U�*^ AD!�7�� A!�� x��)<5D�� 

[��F! ,#���1 A�~�~ �'2�*NJ� �V�v! �$��=�� ��� : �PS d(��D�� �CU�XF^ ���G ¤��~
4��1 �7� ,i)<� :}�'X���F��0 . . -. - .{ x���Ff��� x��)<5D��� ����D�� ���7! �( [\�X)^ 

B��'3 ,�$����=�� ��� k���)N :4����1 g ����DF�� �S :}x���)<5D���. - -0 ,. -{4����1 4V��V�  :
}�'X����F��0 . . -. - .{��D�� �(� k���)N �( ,x����Ff��� x���)<5D��� ��� : ,A����? x���)<5D��

?��VeX�� [\X)! � ��DF�� ���3( �F� ><? >�FD�� @5?� 
r��]�� : #�D<F�� %�'Df �+'�� ,¥�s��− �?�DfS [7G B� 8− A)<5D�� dU? �( ><? 

 A�D�^ ��� ��Yn� ��u dU?�1 iN�E �D�� ,#��1 A~�~ ��$�� iN�E ���8$ : B�E �(
*� d(��� ��2�3 ��=^ ��� ,A��2*D��� AF��eD��E �'�3 AFf��� �'f�M Z<D! � A1%�

�C+�D��� ,Z��P 4=�u( ���� ,dU�G�� A\��G �¡U�? �h3 ,�'G�7N : ¤��~ ��� U�� �
 ,A�Ff% ��'�<? ��'f�j� K��� ��~�~ A�)<5D�� �q ;��~�~ A)<5D�� 4�<? �%�J3 ,��G8 8

 4�7� ,dUG�� A\�{� UXF^ �( 4^U?�1 >\X)�� $)�� o<? ���f� >�<? Z�+� k�
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< ��� 

 ��E( &�� PS [�<? �� &�FN( U�1 k��1 A=�V�� &7X��H( �h3 �L5=�� �D� &7�� �S�, - - - 0 - . , -. ¢- - -, - . , - ,- - - - -, - - . , - � . 0/ / /0 - -. , , ,/ - , /
 �U�'u &'F�8 / - , -. -9��:;  

}�L��5=�� ���D� &7���� �S�- � . 0- . , -- -- , , / /{��� �� U��=FE k���X)�� ���? ���J��X�� , / /, - , -- - -, -- - 0 - o3����D�� [���( �/ - . , ¶ - .
 &2)<� BF*�� [3 � 0���� �C�|�� ��G �� &'�� 4<Ff� 4��{H(�/ - ,- 0 ., ,/ / / / /, - , - , . , - - - , -/ , -} &7X���H( �h�3, . , -, - - - /

A=�V�- / .{ AD!jC� BX)E - / - - � -, -}�U�'�u &�'F� ��E( &�� PS [<? �� &FN( U1 k�18 , ,/ - ., - , -. - , -- -- - -, - -0 -{ ���T�G 8 / -
r�HJ3- . -; 

L��/ - - i��E [�X���! d��� 4���� &7��� �7^ &� �JE ���)�� �� �� B\3 &7��H( �. , - -. -/ /- ¢, 0 - , - , , 0 - - - ,- - - - ¢- . - - -- , , ,. . - , . - .- / , -
 �D�|? �M�3 M�3J3 &'F�8 , -/ - 8 -, . -- . --9��:;  

}�L��, -/ -{ &2�1 �� - - -}�� ��� B\�3 &7���H(, -/ , - ., - -{ A�D���� �X�*E - / - - � , - -}����)��- -. -{����N 8 / - �
                                                                                       

= 
 U�1� ,�U�)XD�� ���DfW� ��*��e� ���7! �( ��J�XD�� ��2NW� �7D! � 4Nq ;4� B$�18

��F��X�� �F� 4� k�1 4N( �EP; 
k�1J3 :�C�NUF1 [X�� dU?�)�� �S0 - : I����3( ��F� ><? >�FD�� @5? &~ ��F�� �EP �PS

?� �( ��F<� �V�Ve^ Z�P ��7! B'38 k�)N : �C �+C� ,��7! ���{V�� k�)��; 
>��F^ 4��)3 :}��F�Df ���*N� �( x�=~ ���*N�38 - -/ / � /. ., ,/ - . -{ �( [\�X)! m��2��� �C��z ���E �S� 

4��1 :}&E%+G ��+�, -. , ./ .{[�F!  :k��)N ��7� ,y�2��� &7N���F! �!+�� &7$�U?( �� :
��VeX�� [\X)! � ��F�� ���3( �F� &7G �EP; 

4��1� :}x�=~ ���*N�3� /- . -. ,{ "��*N��"[�F!  :Q( ;�� B�=Y g k�X)<� :��f���; 
4��1� :}x�=~� - .{Q(  :��1�*X�; 

}�F�Df ���*N� �(8 -/ /. , / -{Q(  :�( ><? ���� Q+��� ,��FDX]� }x��=~� - .{>��FD�  : ��1��*X�
4����1 :}���F�Df �����*N� �(8 -/ /. , / -{ g IU��T ����7! #[6���� B����)�� ,�+��w i��<��1 ����G ,

>�FD�� ; 
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}�JE, - -{ 4NJE Q( ��+{� �'DY�� A**e� . 0 - - , , - -- . - 0- , .-}��7! &�, . - , -{ #��X��� #������ 0 - -/ , /} 4����� &7����, - ,- -, .
d���0 - -{ ���� 4�� ���X?� [�<? �� &�FN( U�1 4���1 >��S }�f�% �+�C� A1�UH� A3�F� , - , - - - ,- / / - , -- - - -- , , -0 - -- - - - - -/ - /

 �C� 4��)�� k�)��- - - ,. . -- ,}�!-{X<� 0 / 4�=�/ / ,}�D�|? �M�3 M�3J3 &'F� i�E [�X��8 , -/ /- 8 , . - ,- . -- , . - -{ ��|G +��O .
>��F^ k�1 AD��c�� �� ��3��9�:; 

                                                                                       
9�: k�j��� �=Y �EP; 

�F=�� k�1� :4���)� &'=��� �� �q ,���� D�� g i�jN ��( :}&7��� �S�{ U�1� ,
4���)� ��)3���D��� ���� �D�� ���� �� m��3 :}&'��� �� &7��� &�C ���, , , -. -, ,/ /- . .{` A�����]D�� :

��;a 
QU!�^�D�� k�1 :"4��1  :}&7��{�C�f� BDX{! : 

BDX{! :&7�� �C�|�� g; 
BDX{!� :&7�� &7{�� g; 

�BDX{! : ,���� �D<� A�)3��D�� ���'|!� ,��� &�( ��?U! ��N�E &�q ;p�?U�� g
 ��N�E �S�−A)�){�� g−��N�7! &� "; 
�f�����−&<?( ���−�!�2*D�� �sE� k�1 �+C� ,��)3��D�� g i�jN ��� ; 

[=��)�� k�1 :"B�1�  : 4��)� ���D��}�L5=�� �D� &7�� �S�{ �q ,���� D�� �F� 
� ��4���)� &'=�� :}&7��� �S�{ ��)3���D��� ���� �D�� ���� >���F^ �� m��3 U�1� ,
4��)� :}&7��� &C ���, , -. , / . -{` A���X�� :��a ��DNS� ,I�C��z� ���7�� m�2�� I���J! �+�C� ,

��D!n� A'f �� � ���� �DE �2���� K�]�� A'f �� r�5e�� g &'��� }Df ; �+�C
��{V�� �C� %�'D]�� k�1"; 

>��F^ 4��1: }�L5=�� �D� &7�� �S�0 - . , -- � . 0- -- , , / /{` #�2��� :��aQ( , :" ��J�X! ��*�� &7�� �S� 8 0
%��HS� UD? �? I��� �=s!� �1�sX� #�U?q� d�1�D� ���e�� �?"; 

>����F^ 4����1 :9&7���� �S�9 :���� : ���� ����<Ff ,��)3����D�� &��w �����D��� ,����F=X<�
= 

��� 
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= 

�C�|�� %�=X?��� &'D?M %�=X?�� ���� D��; 
• Q�c=�� k�1 : k�1 �DNS�9&7�� : �2����� A�2�]�� g ��D!n� BC( }� &'?�DXf�

��D!n� A)�)G g � ,��Yn� %�'zS� 
• %��u�? ��� k�1 : 4���19�L�5=�� ��D� &7��� �S� :Q( : ,&E��U�?� &7X?��Df ���

 J�5�( �S �� �D�� �q ,&¡�<� g ���� D� ��2�� &�( 4�� �C�z &'�3 �%���� �e���
? k�)! � ��']�� �9�U�'�u &�'F� �E( &� PS [<? �� &FN( U1: ,��)3���� #� �'3 ,

 4��)� d%�2�� I+C ��O g AG��H �+C BsD� &'�? �� ��( U1�9 �J� ��)3��D�� �6�
�D��( ���+? &'� : 4��1 >�S9 &��( �����1 �� �� �X3 &7� ��E �h3 &7� ��V�v! �!+��

 �!�3���7<� ����E �S� &��7F� ���7N ���� &7F���DN� &7���<? P�{X2��N &���( ������1 ��V��N
���� D��;: 

B�1� : ,�V���� ���( �\�X! �( >��S ����e�� ��? ��<1�sX! ���� D�� A*FT &w U!%(
QM���� k�1 :�!�2*D�� �� A?�Df %��X�� �+C�; 

B��1� : 4���)� �����D��9�L��5=�� ��D� &7���� �S� : &'=����� �� �q ;���� ��D�� ��F�
 4��)�9&7�� �S� : U�1� 4���)� ��)3���D��� ���� �D�� ���� >���F^ �� m��39 &�C ����
&7�� :I�C�z� ��7�� m�2� I��J! �+C�; 

 A��'f ���� � ������ ���DE �2������ K���]�� A��'f ���� r���5e�� g &'����� }��Df ���DNS�
 4��1 4�<? kU!� ,>��F^ �� #�u �S ��{V�� �C� %�'D]�� k�1 �+C ,��D!n�9 �h�3

A=�V� &7X��H( :!jC� BX1 Q( AD9[�<? �� &�FN( U1 k�1 : � �+�C� ,��F)���� [��F!
�� � 4��)! �( U�F� ,&!�7�� ���j�� Z�P g �D�Y � ;o3��� �� �S %UV!; 

���f �� B^�)� k�1 :"k�)!  :��']�� �? �*<eX�� �D� &7�� �S�"; 
��D�<Y �� B^�)� k�1 :"[�F!  :�*��� �*<eX��"; 

+,��
 ��: "Q(  :��D!n� �'z( �D�k�X)�� �? >5=! �D� "; 
= 

��� 
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= 
4��1 UC�]� �? :}�L5=�� �D� &7�� �S�{k�1 , :o3��D�� g"; 

¥�FD2�� k�1 :"Q(  :#�=��� ,���JX�� :���JX�� ;B�1� : ��� [��( ��� �� U=? g �+C
k�<Y"; 

� !
��
 ��: "Q( , : ��� &�'<Ff� ��)3���D�� &�C� ���']�� �? �<1�sX!� �*<eX��0 0
NS ��G �� ���� D��0�C�|�� g &'D7G i{^ ��<�U3 ��Yn� AD<E ���'z( &'0 /"; 

QU�1�D2����� k����1 :"Q(  : [����F! ,�����']�� ����? @���<eX!� B���1�sX! ����� &7����� �S�
k���)! 4��NJ73 ,���� ��D<� r���5e�� �+��'3 ,��)3����D�� : ��<1���sX! ��)3����� &7���3 �S

��']�� �? ��*<eX!�"; 
�(�-.��
 ��: "� ���']�� ��? �*<eX�!� �<1��s�� Q( �j�c�� ;B��1� : �1UV��� I���F�

o3��D�� [�( �� �� U=? �C� ,I���"; 
�������
 ��: " �� k��Y% �72�F� r�5e���  � ��)3���D�� &'��� ���L5=D���

�1�*N &'F� ��jc! ��N�E &�q ; >�F��}�L5=��{ ���']�� ��? �*<eX���� �<1��sX�� ,
J5�� ;>�FD� :>�FD� &XFE J5�( :( M�]!� ,J5�( �PS ,&X?( , �5� ��� ���)�� ��7! �

 o3���D�� �U!� �+C ��E� ,�jc�� �? 4�5=s��� I��� �L5=�� ����3 ,B)~ �� B)~ ?�{N
UG( ��! "���� �=~ Q+�� �C� ,>�( ��� �� U=?"; 

/((0
��
 �((�: " x���=s�� ���7�� ,r%���)X^ ���=<��� x���=s��� d���Nq�� ���!���� #�=���� 
k�)^ #�� �? ��!UFX� ���)!� ,k��j�� [\X)!I��� �=s! Q( �L5=!  ;B��1� : ��s7!

42*N g ��=sX�� �C ; r��{�� ��? ����J�X! Q( &7��� &7�3 UF� ���1 �( >��F^ ���R
&C��� ���� ! �("; 

QU!�^�D�� k�1 :"B�1 : ;���*<eX!� ���']�� ��? "����� ���L5=! ��N��E ��)3��D�� �S
 4��)E− >��F^ − :}�� ��1�FD�� �� &<F! U1, / /- � - ,. ., -. - , - �� �����S &�<C &'N���n ��<$�)��� &7- - , - - -- - . ,/ 0 , ,- / / /, / / / - .

8��<1 �S "J=�� ��^J!/ - - .0 / - -, ,, -{` r�j�Gq� :��a }<�J�3 ,4N��D\�!� Z��P ���2�! ��N��E ,
= 

��� 
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= 

 ��� 4��=N  � A����� 4��3� ,>���F^ ���� Z��P ���? ��DNS 4�N( ���D<F�� ;Z��P >�<?
 UD{� A��Y% x�=~S�"; 

�(��G �(�
 ��:{!�  ��? I���� ²�5=!� ,42�*�� ��C J��J=X! 4�N( ����D�� ���7! �( B�DX
 k�<Y �� [�( �� �� U=? ��E �DE ,��']��− �� 4{=1 − ,���']�� ��? ��JX! ,BF*! 

4�3 ���e�� �? "���� �=s!�; 
• �((�����
 �((�: >����F^ 4����1 9�L��5=�� ���D� &7���� �S� : A��L5=X��� ,��)3����D�� [���F!

k�)^ ,��JX�� #�5�n�� :�� Q( �+�E ��? ��N�3 xJ�5� M��]!� ,�M� �'3 ;��? �J5�( 
 ��U�F)!� ����e�� ��? ��UF)! ��N�73 ,A!�� g ���� ����FD��� ,UFX� �'3 ;4^��(
 ��)3���D��3 ,&�7� 4�N�D!S ��'z( �D�� &72�f� &7$��� �� �S >�FD��� ,&C���

&'�<? ��D<2D�� ��7G( #��fh� ��D<2D�� ��U?( �� k�{�� �C�z g; 
• 1A�D�^ ��� k� : [�=��� k��1 ,��)3���D�� k�V� �� 4Nh3 ,��']�� �? ���?n�� :
" m�*N �� A=Fu ><? x�� �jc��� 42*N ¤U{! &�� jc! &�� x�� ��"&<2� I��% ;

 �� kjN( U1�" d#��� d%�Y "��)3��D�� i{\3 ��q ,A{T�*�� >D2^ [X�� ; 
��1� :}�L5=��{@�*eX��� ,; 

>��F^ 4��1 :} �h3, -/A=�V� &7X��H(¢ - -/ . , . , - -{` #�2��� :��aQ( , :" &X=�H(� &7�<? %U1 �h3 / . � .
AD!jC� BX)�"; 

4��1 B^�)� �? :" }A=�V� &7X��H( �h3{��F�� �� U'f� �UF�� �� ,"; 
��D�<Y �� B^�)� k�1 :"[�F!  :��F�� �� dUu �( �UF�� �� #��"; 

>��F^ 4��1 :}[<? �� &FN( U1 k�10 - -- . - - , ,- - -�U�'�u &�'F� ��E( &� PS 8 / - ., - ,. - , - - , /{` #�2���� :��a ,"Q( :
��6=X2� o3��D�� Z�P k�1 : B�X1J3 &�'F� r��{�� U'�u( &�� PS [�<? �� B\�*^ U�1. / 0 0

��<X1 �� �DT"; 
d��X1 k�1 :"r+7� k�1 �+C "; 

= 

��� 
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= 
*��� ��: "o3���D�� k��1  :}�U�'�u &�'F� ��E( &�� PS [�<? �� &�FN( U�1{[��F! , :

3 �UC�u&w�H( �� #�=�� �� [�=�V�"; 
+,��
 ��: "Q(  :&'X=�V� g &'E�u( &�"; 
��-.��
 ��: "Q(  :&w�H( �� Bs� [�=�V�3 d�jc�� Z<^ g ��T�G"; 

[=��)�� k�1 :" }[�<? �� &�FN( U�1 k�1{[��F! , : ��� �S %UV�! � �+�C� ��F)����
 k�)! �( U�F� ,&!�7�� ���j�� Z�P g �D�Y � ,o3����� �"; 

•��sE ��� k�1  : �( ,�V��� g ��fq� �� 4^�3 �� %U! &�� ,4�<? �� &FN �� Z�P UF!
BX1 �PS d��'6��; 

• QUF2�� k�1 : Z�<^ 4�3 Q+�� ��']�� �? U?�)X�� �( 4N�D!S� 4<)? @FT �� p(%
 [�X�� ,d���=7�� A�?�5�� I+'� o�3�X�� [C A�)�){�� ADF��� �( %U! &�� ,ADFN A=�VD��

w &��|? ��'�3 4�� BV{!� ,���2e��� A��)F�� �� U=F�� �w &<2!� ,��D!n� p�)! �
 4�=)F! 4�Nh3 ,���<1 y�v�Y� �S� 4�Nh3 ���F)�� ���(� ,r��C��� &!��7�� �T%� ,r��s��

�!UC�]D<� BV{! �� 4^�*!� ,AD�|? ��O� B!�� �F^; 
•  ���� ��� ����1 ��? >����F^ k��19 �� >��T�D�� >�<? �� #�*F\���� >��<? K��� >��<?

 ��� ���2�{D�� >�<? ��� 4���Y%� � ��{V�N �PS ���G ���)*�! �� ��U]! � �!+��
&���G% %���*� ��� B�=��Y ; ���� U��f( � i��<1 &'<D{X��� ����^( ���� �PS �!+���� >��<? ��

���)*�! ��� ��U�]! �( �NjG }�U�� �� ��*^ &'��?(� ����^ 4�<? &7<DG( : #� �'3
��']�� �? ��%U)! &� &�q ��7�; 

^�)� k�1���G �� B :"[�F!  :mM��� g AFY� AD���� �{X3"; 
��D�<Y �� B^�)� k�1 :"[�F!  :�� �� mM%− �−[�F!  :AD��c��"; 

+,��
 ��: "Q(  :&XD��� &^�*z"; 
���G ��
 ��: "Q(  :AD���� �*z� �VN"; 

= 

��� 
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= 

/0
��
 ��: "Q(  :&7�? &C��J^ ><? ���2{X! �*z� AD���"; 
�� B\*�� ><? &7N�U2{!�&X�^�( Q+ 

>��F^ 4��1 :} �M��3 M�3J�3 &'F� i�E [�X�� �! d��� 4���� &7��� �7^ &� �JE ���)��8 -, . - , 0 - , - , , 0 -- . - . . - , .- -, - - , ,. , - -. -/ - ¢- - - -- . - -
�D�|?8 / -{` #�2��� :��a ,"Q(  : ��7! &�� �J�E �2�{X� ����N k�1 o3��D�� �+C ���)��0

g &�'F� i��E [��X�� ��! A1�U�H� A�3�F� 4����� &7��� ��� ���3�� ��|G k��Nq �j�c�� 8 8
AD��c��"; 

���G �� B^�)� k�1 :"@<eX�� g ���N �C� o3��D�� ���)�� " ;p���� A!��% g� :" 
d��� 4���� &7��� �7^ &� [�( �� �� U=? o3��D�� �JE"; 

�\!� ���G �� B^�)� �?� :" }d���� 4����� &7��� �7^ &� �JE{k��)! , : K��� 4�NJE
 g &7�!� BC( ��&!U)X�� �� �+'3 ,d��D��"; 

��D�<Y �� B^�)� k�1 :" @<eX�� g A��UN ���)�� − d���� 4����� &7��� �7^ &� �JE
A!����� �!U�� �− :}�D�|? �M�3 M�3J3 &'F� i�E [�X�� �!{ A�D��c�� ��� o{�J�3 ,

��3�� �=�VN" ;p��� A!��% g� :" >�DX! ,@<eX�� g ���N o3��D�� } i��E [��X�� ��!
&'F�{ "; 

�\��!� �����G ���� B��^�)� ���?� :4����1 :" }M�3J��3{[���F! , :A��D��c��� ���]N(" ;4����1" 
}�M�3{ :�=�VN +�O"; 

d��X1 �? :4��1 :" }&'F� i�E [�X�� �!{k�1 , :UY�G k�1"; 
���G ��
 ��:Q(  : k�)!−"&7��!� B�C( ��� K��� 4NJE� − :} &�'F� i��E [��X�� ��!, -. - ,. , . / - - -

�D�|? �M�3 M�3J38 / - 8 -, - . --�{Q( , :4��<? BV�GJ3 &�'F� &'2�� [�� r�\�! �J�� ; ��E( ��C�
I���� A!��� IUV1"; 

>��F^ 4��1 g� :}d��� 4���� &7��� �7^ &� �JE¢ 0 - , - , ,- , ,. - -- -. . - ,- - -{` #�2��� :��a ��'f� ,: 
3� !":>��FD��� ,>��q� A<D]��� o<FX� ��v?� Z�P �(  :I�!U�)^� :������)! :

= 

��	 
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 B�=�Y [�3 B^�)! ��� d����� ��NU�� d��{�� ���6! �!+�� �� B�=Y [3 B^�)�<3/ , // / /- - - . -/ / / / / / /, , 0 , ,- - - -. -, - - - - - ., , ¨ - /
23 �<c! �( BX)�3 ��- - , -, , ./ , - - , - / �D�|? ��f( 4�^ N ��8 8/ / /- ,, ,- . -9��:;  

}�� B�=Y [3 B^�)�<3/ - / /, ,- -.{ 4�!� # -�?n / / /, /}���6�! �!+���- . , - - / 0{ ���F�=! - . / -} ��NU��� d���{��- - -, ¨ ,
B��X)�3 �� B�=��Y [��3 B��^�)! ����� d�������- , - -. , -/ /- - -/ / / /. ,{ U'6��X2! - , - , .}���<c! �(/ , - , -{ I�U��F� ���*|! / � -. / - , -

                                                                                       
= 

( &� PS ><? �� &FN( U1d���� &'����� &7���� �7^ &� �JE ,�U�'u &'F� �E� ��J�3 ,
Z�P; 

/0
��
 ��: " [�X�� A�<D]�� ��F� ���� BV�*! � 4�Nh3 ,A����F�� g �=)X2�� Z�P� 
I�!U�)^� ,�¡�=~S g B�� :k��)! : &�� �J�E ��D�|? �M��3 M�3J�3 &�'F� i��E [��X�� ��!

Q( ,�7^ :,A��!� A<H��� &'���� &7��� K�� �� k�1 Z�P &'��1 >�<? 4��=�^ Z�P� 
&'X�N #�Y� ,&¡U�)? @FT"; 

+,��
 ��: " >�F���d��D�� �Q( ,��'C : 4�NJE Q( ���D!n� >�<? &EU�1�F! &�� 4NJE
d��D�� &7� �'|! &�"; 

#��
$:&75=s! �D� ���)�� Q( ,&'�? A!�7G ��7! �(  :� ����� &7���� �7^ &� �JE
&�7� ����FX2�! &��� ���G ,d���� U�D{��������)! &�~ , :�}&��'F� i��E [��X�� ��!{� ,

�6<� d%�~S &'�� k�q� k�)�� ��7�3 ;U2{<� �%�'zS &'�� ¥�s�� k�)���; 
� !
��
 ��: "4��1  :}d���� 4����� &7��� �7^ &� �JE¢ 0 - , - , ,- , ,. - -- -. . - ,- - -{4���)� >��FD�� g BV�X� ¢ :

}&'F� �E( &� PS [<? �� &FN( U1, - , -. - , -. - -- -, -/ 0 - . , ,{ }�7^ &� �JEd��� 4���� &7��� 0{Q( , - : &�� �J�E,
 d���� 4����� &7���� ��7! &��� &E�U�? k�X1 ><? &EUT�F!� ��Yn� ><? &EU1�F!¶ /

�C�|�� g0"; 
P��6�� g (�)!� :}���)��{UG�� >�FD��� ,���� }3�� ,; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

}23- -�D�|? ��f( 4�^ N ��8 8/ /- ,, ,- . -{�!jf ����~ 8 - -9�:; 
                                                                                       

9�:>��F^ 4��1  :} d��{�� ���6! �!+�� �� B�=Y [3 B^�)�<3- - - - ., 0 , ,- - -. -, - / / // / /d������ ��NU��/ /- , / - , ¨{` #�2���� :
��aQ( , :" d���{�� ���F�=! �!+�� ,4XD<E #�?S� ,�� �!� d�VN B�=Y g UC�]�<3 

�w��~� d���� %�U��� ��NU��"; 
��� B�=Y g ��']��� ��( �+C , �� B�=�Y g ���']�� ���7! �( >�<? 4��=�X�� �+C g�

��<F�� [C �� AD<E ��7X��; 
� >�( �? �� k��Y% BL�Y k�1 >Y� � A��DG B�^�)!� A?�]�u B�^�)! B�f��� ��?

 �� k��Y% k��)3 �� B�=Y � Z�P p( #�!% B^�)!� �9 �� A�D<E ���7X� B�^�1 ���
�� B�=Y � �'3 ��<F�� >C :4�<? o*X�; 

�����
 ��:Q(  : UC�]�<3" B�C( 4�� ���( ��D�3 k��U���� ,4���S #�?U���� �� �!� g
� ,4� �*7����'�3 4�X?�� B�C( �� U?� ��� d���� r��s� ��NU�� &¡��G ��F�=! �!+� ;

�w �C�!S &'F���. : ��� I���']� ���( ��� ���']� ,�� >�T% �<� g &'����( &'1�*NS
Z�P g 4� &']'� &'�+�� ,4�!� #�U?(� 4$�U?(- . , -"; 

QU2�� �? :" }��6! �!+�� �� B�=Y [3 B^�)�<3. -, - - ./ / /0 , ,/ / / - -d����� ��NU�� d��{�� �/ /- , -/ - - -, ¨ - ,{k��)! , :
d����� ��NU�� d��{�� ��F�=!"; 

U�!M ��� k�1 :" }d������ ��NU��� d���{�� ���6�!/ /- ., -/ - - -, ¨ - , , -{ ��3 ,�Q�6�!� :� ,}��=!�Q�6�!� :
��NU��� d���� ��?�� >)D{�� �S� +�J!"; 

�12$3�
 ��:4��1  :}�NU�� d��{�� ���6!- - -, ¨ - , - . , -d����� �/ /- , /{ "[�F!  : ��NU��� d��{�� ��F�=!
 d����� ,#��6��� }�=�� �? �F3"; 

� !
��
 ��: "Q( , - :��NU�� g #�)=�� ><? A�]�� ��%�Xe!¨ 0"; 
+,��
 ��: }d������ ��NU�� d��{�� ���6!/ /- ., -/ - - -, ¨ - , , -{ "Q(  : >��FD� i!��u k��)! ,���F�=!

1 ,i!vu� >�FD� i!�u� ,iF� ´�*� �� U!j! k�: 
= 

�
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= 
�((((((((((((5?�� 
1�((((((((((((� ^6�((((((((((((k$= < ;> > << S <; > <  

 
4((((((�� ^((((((5G 1�((((((� *((((((�� �((((((�> < >< > >; > v =; = <  

 4XF� 4X!�u� ,4��� ���"; 
QU!�^�D�� k�1 :" 4NJE − &<?( ��� − 4���)E �j�c�� >��S ���e��� ��)3��D�� >� − 

 >��F^−9 : ���f�e^ ��� B�)3 ����e<� ��NPJX�Y�3 &'��� A*$�� >�S �� ZFf% �h3
��U�( [F: �� k��1 4�Nq ;Z�+�� ���f�e! �( ���� D�� ��(� ,− >���F^ − :} B�^�)�<3, ,/ - -.

d������ ��NU�� d��{�� ���6! �!+�� �� B�=Y [3/ / / /- . -, -/ /- - - -, ¨ - , 0, - / /{` #�2���� :��a &�C ����� D��� ,
d����� ��NU�� d��{�� ���6! �!+��"; 

�K9((5�
 �((�: " �!+���� ������ D�� �����D���  A��<f�F�� >��<? A��<f�� d����{�� ��={X2��!
 k���X)�� ���? &¡����N i*F��T� &w���<1 i��T�� �!+���� U��H �S Q( ���w ����U=X2��!�
 d���{�� ��v6�! �!+��� ��)3���D�� ����D��� ��v6! �( ��V<eD�� ��X��s�� B^�)�<3
 4���Y%� ���� ���D!n� ��V<e!� m�*��� �� &w �� ����c! �J� ��|?� d����� ��NU��

�]!�I��'f oG �� B�=Y g ��UC"; 
'��) ��
 ��: " �� �� ��( �+C� ,�� B�=�Y g ��']��� &'*H� �!+�� ���� D<� 

�9���6! :I��F� :}T��� g #�f �S� ,}T�D�� �+C g ��F�=! : >�FD���3 ,��v6!
 >��FD� 4N( ><? kU! ��C�C" ���F�=! " ,�� B�=�Y g B�^�)D�� r���~ �� @�H� &�~ 

 �E+��3 g r���<cD�� A��!�� �( Z���P� ,���D'��� ���D? ��X!���c��� >��*XE�� ,4���X��G [X!����
m��n� ><? ���� 4NJ� @VX! �( &�c!� BX)! Q+�� A!��� ,BX)! �( k�X)��"; 

%�'D]�� (�1 :}B^�)�<3{��q� �� ��72� , ;A1�3 x(�1� :BHq� ><? �C�27�;; 
>��F^ 4��1 :}�� B�=�Y [3 B^�)! ���/ / / - -/ /, - . , -{` #�2���� :��a ,"Q(  : B�=�Y g B�^�)! ���

�� AD<E #�?n ��/"; 
 4�f� �U�H�1 ,4��3 � �V�<e� U=F�� ��7!� ,4��Y%� 4� �� ��( U1 ���'f ��7! �J�

��; 
= 

�
� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

��=f �� U�FY k�1 :"[�F! :��E�6D�� B^�)! ���"; 
>��F^ 4��1 g� :}�� B�=Y [3/ / / - /{` #�2��� :��a ��'f� ,: 

 !"3�:�� �!� %�'zS g ; 
#��
$: �� A?�� g − >��F^ −4$����( �VN� ; 

>����F^ 4����1 :}���<c! �( B��X)�3, , ./ , - - , - , -{` #�2����� :��a ,"Q(  : >��<? ���*|! �( U'6��X2�3.
#�U?q�"; 

��=f �� U�FY k�1 :" }BX)�3{[�F! , :�UF�� 4<X)!" ;" }�<c! �({[��F! , : ��<c!
��E�6D�� �� �UF��"; 

��� !
��
 :Q(  :" ,U'6X2�3 }�<c! �({#��Y �DC�73 ,�*|�3 ¢"; 
¥�FD2�� k�1 :"A��X�� d%�Y g 4��1 >�F� �C�  :}��<X)!� ��<X)�3- , - , -. .- .. - -{ "; 

�$L(���
 ��: " k��1 ��DNS�9��<c! �( B�X)�3 : �( [�c=�! U�C�]D�� �( >�<? ��'�=�^
,�!U��� �( d��'6���� 42�*N jF! >XG AE�FD�� g i=s! ���7! � �(� A�=<c��� �*|���� 

�!U�� M�j?S� o{�� #�?S >�S B� ,BX)�� >�S x�+��� IUV1"; 
%�'D]�� (�1 :}BX)�3{k��F*D<� ���=� , ;%��~� ��� r%��{� (��1� :}B�X)�3{ >�<? ,

 #�� &��(� ,B?�*<� BF*�� #���}��<c!{ g ,"#��*��" ��6�C� [$�2�7��� ���D? ���( 
 [1�� �C�'z(� ,4�? ��e� ����AF=2��;; 

>��F^ 4��1 :}�D�|? ��f( 4�^ N ��238 8 -/ / /- ,, ,- . - -{` #�2��� :��a ,"Q(  : �����~ 4��5FN ��238
8�!jf"; 

 >���F^ k��1 ��DE �U�F�Y ��<� ��<� �S� ,�U�'u BX1 BX1 �S ,k�G BE g &N�� �'3
9����2�{�� pU�GS �S ���� ��V���^ B�C B1 : A�=<c��� �V���� �( d��'6��� ���S ��DC�
9vN �{N� &�7F� ��NS ��V��v3 ��!U�!J� �( IU�? �� r�+F� �� &7=�V! �( &7� ��

��V�v�;: 
= 

�
� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 �� k�Y% �( 4�? �� [T% d�!�C [�( �? � k�19 g U�C�f ��D� >��F^ �� B*7^

 >��S 4�Ff�! �( A��]�� 4<�U! �( 4XD<E o!UV^� 4<�=Y g ��'f �S 4f�e! � 4<�=Y
f( �� k�N �� }� 4�� ��� Q+�� 4�72�AD���� � :4�<? o*X�; 

• A�D�^ ��� k�1 : ���S ,��D$�� ����2�{�� pU�GS ���� A��q� �( �e6��� �� 4� &$�)��
A�]��� d��'6�� ��S� ,�*|��� �V���; 

��=f �� U�FY k�1 :" }�D�|? ��f({[�F! , : B�^�)�� B�F]3 ,A��]�� g ���3�� #�j�f
�fq� g ��7!�u ��E�6D�� ��'f g ��D<2D�� �� k�X)D���"; 

k�1 ,>�{! �? [?�M�q� �? :"&�|F�� �fq�  : A�]��"; 
� !
��
 ��: "Q( :4� A*H � ����~8"; 

��M��
 ��:Q(  :"�D�|? ��f( ��'f��� �E g "; 
�K95�
 ��: " &��|F�� �fq� #�X!S 4� �%�*|� �( ��3�z �� B�=Y g B^�)D�� �� U?� 8 8

�� �!� M�j?S g I��'Xf� ><?"; 
�����G ��
 : "Q(  : �� B�=Y g B^�1 �� BE− �<�Y� ��<� �( B�X1 #���Y - -- -− 4�<3 

 g UC�]D<� �� B*7^� ��{�{V�� g i=~ �DE ,B!jf �f(� AD�|? A��s� �� U�?
 k��N ��� �$�N 4�� ��� Q+�� 4�72� >�S 4Ff�! �( ,A�]�� 4<�U! �( I�3�^ �S ,4<�=Y

AD��� �( �f( ��"; 
�����
 ��: " 4�� ��*7�� B�C( ��� I�U�? ���'f >�<? ���� �D�� �� �� �G �+C� ³

 ��� ���'f g ��)3���D�� k��1J�� ����'X��� ,�����<c� �( ��N��E ��=��� &'��!�G( ><?/
 &C��!S &C���'f g &'� �(� ,��E�6D�� �� ��UC�f− ��=���� �( ��N��E �����<c� − 

AF�3% �� �� A�j��"; 
'(��) �(�
 ��: " B�^�1 ��� U�?�  �( ,U'6�XY� #���Y ,&��|F�� �fq��� �� B�=�Y g

�<� ; A�!��� ,B�X)! �( k��X)�� g r��<cD�� A�!�� �q ,A�!�c��� ��X���{�� g >*XE��
= 

�
� 
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 B�=Y g ��'6XY�� �EP �� 4� #U� �� ��X��{�� ��uJ3 ,&�c!� �<c! �( BX)! Q+��
���� ,AD��c��� �*|�� Z�P ���� ,�� #�U?( BX)! �( �'�<!� ,���( Z�P   ��3 �j�c!

 &�|F�� �fq�� ,k��Gq� I+C BD6! �� B�=Y g ��']�� �*�� ,r�V! �� ��V!
A�]��� �23 ; &�w% U��? #���G( &��E Bs� >��F^ �� �� r��~ U!j� 4N( �'|! Q+���

���D!n�� �'���� ��?�� A�]�� �q ,��1M�! ; >��S ��|�! A��]��� I�2�3 Q+��� �J�E�
>����F^ 4����1 :} �S0 /A���]�� &��'� �J��� &'������(� &'2��*N( ���� ��D�� ���� p�X��u� ��- ,0 - . . - - . - -, - - ,. , , , - . -0 .- / - -, -/ / /, -{ 

`A��X�� :���aA!�� ,"; 
k�1 ,��? �? :"r�5e�� �� �DF� B�1 : ,U�N��� ���! 42*N �6N ��? �� �%U� �S

k�1 :i<1 :�� >�S IU�� >)�( 4N( ��D?j! "�N� ,[��� ��P ,���� D�� ���( �! ,A7<'X
k�1 :�D? k�)3 : ��NU��� d���� ��vu� �!+�� �� 4�7�� ,ZL��( r+E"; 

%���'D]�� (���1 :}4���^ N{�������� , ;��V��� ���� A��{<�� ���D?q� (���1� :}4���^ !{ ,
#�����; 

9A'=�� ::>��F^ �� k�19 : d������ ��NU��� d���{�� ���6�! �!+�� �� B�=Y g B^�)�<3
BX)�3 �� B�=Y g B^�)! ����D�|? ��f( 4�^ N ��23 �<c! �( ` :#�2��� :��;a 

 �!U{�� g� d�!�C [�( �?− 4�? �� [T% − �� k�Y% �( , �k��1 :� �� B�*7^
 4�<�U! �J�� ,4�^�D<E o!UV^� ,4<�=Y g ��']�� �S 4f�e! � ,4<�=Y g UC�f �D�

��� �( ���f( ���� k���N ���� }��� ,4���� ����� Q+���� 4�72��� >���S 4��Ff�! �( ,A���]��A��D� ;
� 4���1� ,��{�{V�� g ��e� �+C d�!�C [�( �!UG ��!U�{�� g :� ��f( ���

AD��� �( ���|*<� Q�% : �*<���(� �*<�� ,��� I+�C g k�7�un� %�U�� ��E �D�� ,
 4��z�*�(� 4��1�� ������� �!U��{�� ª!���e^ �j��� ,����|*<�� �!+��C >��<? &$���1 A�J2��D��

�'�� ��{V�� ����� ®�*�q� I+C g ��e�� �!�{X� ��� AX�Y �!U{�� p�% U1� ,
 [=��� r�{H(�Z�P B�V*^ [<! �D�3� ,: 

= 

�
� 
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= 
k�q� �!U{�� : d�!�C [�( �?− 4�? �� [T% −: m�� AXY �� 4�? Q�% U1�: 

k�q� :4� ,d�!�C [�( �? ,[<]=�� A?%M [�( o!��;  d%�D? A?%M [�( �? I��% U1�
 Ac�V� ;��)F)�� ����(��XE g ,4{�{H g Q%�e=�� 4f��( , �!U�G ,���D!n� r�

9��:k���1 , :k���1 ���*G ���� [����G ��~U��G :k���1 U��G���� U��=? ��~U��G : ��~U��G
d%����D?;;;I�E+���3 , ; �!U���G ,d%�����n� r����XE g ,4{�{���H g &<2���� 4���f��(�

9����:k���1 , :d%���D? ���? ,���!�f ��~U��G ,r���G ���� ����CM [�~U��G;;;I�E+��3 ,; 
 IU�2� g UDG( ���n� 4f��(�9� ����:<2� �� ��*? �? , U�G���� U=? �? ,&

 Ac�V� ,��!M ����(� p�7�� ��2�� g [)'�=�� 4f��(� ,9 ����:k�1 , : ��N��(
 ��� B�?�D�YS ���~ ,%�*V��� U�=? �� UDG( J=N( ,��U=? �� UDG( �� [<? �2{�� ��(

d%��D? ��~ ,��!M �� UG���� U=? ��~ ,�U2� ��~ ,m�{YS;;; Ac�V�� I�E+�3 ,��� �� ,
�� �DC� �S I�%([)'�=�� ±��u UG( ; 

#��
:4� ,d�!�C [�( �? ,��?q� �? ,��Nj�� [�( o!�� ;  [��( >�<? 4�3 @<X�� U1�
 �!U�G ,d%���n� r��XE g 4{�{�H g &<2�� I���3 ;��Nj��9����:k��1 , : ��~U�G

���Nj�� [��( ��? ,[���j{�� �DG���� U�=? ��� d���cD�� ��N��( ,>��{! ��� >�{!;;; ,
 Ac�V��� I�E+��3���; ( �S k���1 ,>���{! ���� >���{! ���? 4��X!��% g }����X! &��� �D<2��� �

 �X�*�� g �]G ��� �3�{��9� ��� ::� ��? ,A�?�Df� ,[���!�*�� ��*Ff I��% U�1�
����)3 ;>�{! �� >�{! :�AD��� �( �f( � Ac�V�9�(:� ;�C� 

i<1 : Ac�V�� >��{! �� >�{! �? I��% �D����(� : ,�\���� ��� ���D? ��� U�D{�
�=�� 4��)!�� ���� 4��f��( p���7�� ��2���� g [��)'9 ����:k���1 , : ���7� ����( ���N��(

 ��� U�D{� "��=F�� ���( ���~ ,��U�c=� �3�{�� [�M%��e�� ���� �� UD{� �� UDG(
>�{! �� >�{! J=N( ,�\��� �� ��D? �� UD{� ��~ ,Q%���2���� UDG(;;;I�E+3 ,; 

��Nj�� [�( �? I��%� : Ac�V� ,Q%�s�� ���*Y� ,Z�����(�; 
= 

�
� 
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� �!UG ��( �!U�G ,4�L��� g ��'3 Z��9��: A�~�~ ��� Z���� ��? Q�% U�1� ,
 �*<� �'<E ,m����(�: 

k�q� :4�� ,Z���� ��? ,K!�( �� �� U=? �� B�?�DYS o!��;  g Q%��e=�� 4�f��(
 �!UG ,KDe�� ��3 r�XE g ,4{�{H9����: �!U�G ,U��G�X�� r�XE g� ,

9����;: 
#��
:,Z���� �? ,@Y�! �� �� U=? o!�� 4�� ;  g ,4{�{�H g Q%��e=�� 4�f��(

 �!UG ,U�G�X�� r�XE9����;: 
%���
:4� ,Z��� �? ,&Y�)�� �� �DG��� U=? o!�� ;  g ,4���Y g [$�2���� 4f��(

 �!UG ,��']�� r�XE9����;: 
 r��XE g ,4���Y g [�%�U��� 4�f��J3 ;���Nj�� [��( ��? ,Q%�s�� ���*Y �!UG ��(�

 �!UG ,��']��9���;: 
� k�1 �X�*�� g ��]G ��� �3�{�9� ��� ::� ��*<� J���D�� g Z���� I��% U�1�� �(

A��D��� ����*<� 4���3 }��1�3 ,4���? ����7� ���� >���{! A��!��% g �S 4���<? @��<Xe! &���� :
�AD�����k�)� �'�3 Z��� �? ��7� �� >�{! A!��%� ,� ;�C� 

i<1 :�X�3 A��U)� g ��]G ���� �3��{�� 4�� &f��^ ,���7� ��� >��{!�  � ,Q%��=��
9��� :k�)3 :� 4��)� ,IU�f >��S �2��! U�1� ,Q�V�D�� ���7� ��� �� U�=? �� >�{!

 ��? ��sE(� ,J���D�� g Z���� ��? p�%� ,4��? B�f% ��? �\�!( ¤UG� ,Q%�e=��
QU? ��� k�1 ,��<�� :4�3 "���� i=~( �C ;&^�G ��( k�1� : ,�J6��� �+�C &�'*! ���E

4s!UG �X7! ;&<2� k�1� : 4�Nq ,Z���� ��? 4?�DY g &<7^�!U�G ���F� ���E ;
��cV�� 4e!%�^ g Q%�e=�� k�1� ,�)<5� [$�2��� 4*FT� : ���7� ��� >��{! p�% ��

4��)^( ¥h3 �!%�X�� g M�]{�� BC( �? ;i�<1 : �!U�G [�)X�! 4�N( >�<? Z�U�! �+�'3
 ,A�F��X� d%�'6�� ��!��G( A2�D� p��Y Z���� ��? 4��? ����( ��� �+'�� ,4���u
= 

�
� 
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= 
��<�� �? 4�? ���( �� &|F��;;;�%� ,Af�� ���� &<2� 4� p� ;�C� 

 x�*V��� #�DYq� g [)'�=�� I��% ��G ,Z��� �? 4X!��% g }��^ U1 >�{! �( �S
9� ���� :k�1 : �2�{�� ���( ��N( ,�3��{�� �� U�=? ��� U�D{� �� U�=? ���( ��N��(

 (��1 ��D�3 ,[�=�F)�� ���~ ,[�%�U��� U�F�Y �� ��Ds? ��~ ,"�U=? �� UD{� �� UDG(
 ,Z��� ><?d�!�C [�( �? ,��?q� �? ,��Nj�� [�( �?;;;;����� Ac�V� d�E+3 ,; 

%((���
:4��� ,d���!�C [���( ���? ,��2��D�� ���� U�F��Y o��!�� ;  g Q%���e=�� 4��f��(
 �!UG ,��2��� ��']�� r�XE g ,4{�{H9����: r��XE g ,4���Y g [$�2���� ,

 �!UG ,��']��9���� ;:4|*�� :�AD��� �( �f( ���; 
&�
��
: o!�� 4�� ,d��!�C [��( ��? ,#���� �� #�5?;  IU�2�� g U�DG( ����n� 4�f��(

9� ���: �!U�G ,���']�� r�XE g ,4��Y g [$�2���� ,9����:4�|*�� , :� ���
AD��� �( �f(�; 

 �X*�� g �]G ��� �3�{�� k�19� ��� ::� ,Q��Cj�� o!�� �� [$�2��� U�? }1��
\!( ������ d�!�C [�( �? ,��2D�� �� U�FY �? ,#����� �� #�5? o!�� �� �+E� ,�

d���!�C [���( ���?� ; ���E g [$�2����� A��!��% �h��3 ?�3���{�� ���� �+��C ���� Q%�( �� ���C�
 �*<� x#�f ��)!�5����(�; 

K��e�� : ���EP o!��9x��!j�� ���H [�(:4�� ,d��!�C [��( ��? ,;  ����n� 4�f��(
 IU�2� g UDG(9� ����:4|*�� , :�AD��� �( �f( ���; 

"��2�� :��4�� ,d��!�C [��( ��? ,U�F�Y [�( �� U�FY o!;  g m�M���� U�=? 4�f��(
 @�VD��9� ���:4|*�� , :�AD��� �( �f( ���; 

¥�s�� �!U{�� : [<C�=�� A���( [�( �?− 4�? �� [T% −: 
 �� k���Y% ���? �k���1 :� �� >��<? �����T &��'<E A��~�~� : g ���!M�� ����� B��f%

! >XG �� ><? ���T �'3 ,�� B�=Y ��f( ��� k��N ��D� I���! �( A�]�� 4<�U�3 I�3�X
= 

�
� 
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,AD���� ;;;;� ;�!U{��; 
 �!U��G ,����']�� r���XE g ,4����Y g ���� ����( 4��f��(9���:k���1 , : U��=? ��~U��G

 �� U=? �� B�?�DYS ��~UG ,�'2� ��( ��~UG ,o�X? �� ��2��− A?�D�Y ���� [�F! 
−( [�( �? ,��=G �� ��D�<Y [�~UG ,[?�M�q� ��~UG 4� ,A���; 

g o�X? �� ��2�� U=? @��� U1�  U�=? ��� ��D�Y 4�*��� ;�'2�� [��( ��? 4X!��%
 Ac�V� 4�? I���3 ,UDV����(� �%UX2�D�� g &E�{�� 4)!�� �� 4f��( ,9� ��� :

4� ,��DY �? ,M�j=�� &�C���S �� UD{� �7� [�( �?; 
 p�7�� ��2�� g [)'�=�� 4f��( &E�{�� o!�� ���9 ����;: 

1� Ac�V� 4X!��% g UDV�� U=? �� ��DY }��^ U��(� ��? ,��6�C �� ��D? I���3 ;
4��� ,����=G ���� ��D�<��Y ���? ,[��?�M�q�;  &��]FD�� g ¥����5�� 4��)!�� ���� 4��f��(

 ��=7��9� �;: 
 A����( [��( �? k�{7� I��% �!U{�� �( AF��XD�� I+C ><? �7F! �7�− �� [�T% 

 4�?− Ac�V� ��� 4)!�� �� 4f��( , �����6��� U�2�� g ¥��5��9� ����9 :� �
���: ��=7�� &]FD�� g� ,9� ����;: 

���s�� �!U{�� : ��D? ��� �� U�=? �?°:  [�=��� ��? � 4��% ��? [�7{! ��D�3
k�1 >��F^� �%�=^ :� ���T�� #��cX�� [<�=�Y g �U�C�]� ���� Q���=? ��� U=? �D!(

�=1 �S� ,A�D���� �f( �� r�H( �D� 4Ff%( �( 4� i�DT 4�DG%(� 4�� ��*�( �( 4X\
A�]�� 4<��(��; 

 IU�2��� g U��DG( �����n� 4��f��(9� ����:k���1 , : ���� ����DG ��~U��G ,y�% ��~U��G
�D? ��� �? ,�2{�� �? ,KN�! �? ,AD<Y;;;I�E+3 ,; 

 �!U�G ,���']�� r�XE g ,4��Y g [$�2��� 4f��(�9����: ���]G o�!�� ��� ,
4� ,AD<Y �� ��DG �? ,k�'�D�� �� ;� �7���*< :�AD��� �( �f( ���; 

= 

�
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= 
}����� �!U{�� : Q�Fuq� Z��� [�( �?− 4�? �� [T% −: 
 �� k��Y% �? �k��1 :� ,�� 4�f� #��cX�� ��!M�� ,�� B�=�Y g ��f%�� rU�XN� ���

 QJ�� ���]�� g I�3�X! �( ��S ���T �� ><? 4Nh3 ;4��Y�� �N�D!S� ,IU?�� �)!UV^�
( ��S� ,A�]�� 4<�U�3 ,#�u @XG >��S I��3 ,4X=�� i��� �S� ,�� ��DT g ��2! �

AD���� �f( �� k�N �� }� ,�D��Y 4<C( ;;;� ;�!U{��; 
 ����=7�� &��]FD�� g ¥����5�� 4��f��(9� ����: �����6���� U�2��� g� ,9� ���� :

�9� ����: p���7�� ��2���� g [��)'�=��� ,9 ����: U��=? o��!�� ���� &'F���Df ,
? ,����~ �� i��~ �� �DG��� &��� ��� �DG���� U=? >�S ,k�{7� >�S I��! ,4��( �

4� ,Q�Fuq� Z��� [�( �? ,Q�Fuq�; 
UDG( ���n� 4�3 k�1 ,����~ �� i��~ �� �DG��� U=? I���YS g� :� Q�)���� �7! &�

�!U��{�� g� ���? 4����( ���? ���'!��! ���!��G( 4���<? �����7N(� ,[$�2����� 4*F��T� ,
k�{7� ;�|N� : �!+'X�� �!+¡9� ����:; 

K��e�� �!U{�� : Z��� �� KN( �?− 4�? �� [T% −k�1 :  �� k��Y% k��1� :
� �� k�)!� : �S� ,A��]�� 4X~%�( 4X\=1 �S ���T [<? �C ,�� B�=Y g UC�]D��

AD��� �( �fJ� 4XFf% 4XFf%�; 
 �!U��G ,����']�� B$�\��3 r���XE g ,4����Y g Q+���v�� 4��f��(9���� ;:k���1� :

� �+C �� �!�� ��{H4f��; 
"��2�� �!U{�� : Q%Ue�� U�FY [�( �?− 4�? �� [T% −: 

 [��=��� ���? �k���1 :� >���S 4��X*7! �( ����S ,�� >��<? ��D\��� �� B�=��Y g U��C�]D��
 B�sDE �� B�=�Y g U�C�]D�� B�s�� ,AD���� �fJ� 4Ff�! �( ��S� ,4XDG%� 4^�*c�

}�f�! >XG v*! � Q+�� &$�)�� &$�V���; ��u [��( ���� 4�f��( @�V�D�� g A=9� �
���:�!U���G ,�����']�� r����XE g ,4�����Y g Q+����v�� 4���)!�� ������ , 9����: ,

= 

��� 
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 IU�2� g ><F! ��( 4f��(�9� ���: ,>�Y�� ��� �� U��=? o�!�� �� &'F�Df ,
4� ,Q%Ue�� U�FY [�( �? ,A�5? �? ,"��3 �? ,��=�u �?; 

 ��(� ,UDG( ���n� 4*FT ,d���f �� UFY �� A�5? I���YS g�QM���� &^�G ;�|N� :
 �!+'X�� �!+¡9� ����;: 

x�!����� I+C �� �f���� k�)��:  4���H �'|! Q+��− &<?( >��F^ ��� − A!��% �( 
�AD��� �( �f( �� � �+�C >�<? kU�! ,������ A�!��% ��� ,�!U{�� g Az�*{D�� [C

%��X���: 
U− A!��% �( �AD��� �( �f( �� � A�!����� ��� ��e�6�� �'f��( A�!��%� ,p���q�

��fv�� U�? A�U)� ��e�6��; 
W− d�!�C [�( �!UG �( − 4��? �� [�T% − A�)*X� ��'<E m��� AX�Y ��� 4��? Q�% 

 A!��% ><?�AD��� �( �f( ��� �U�)^ U1� ,>�{! �� >�{! �? &<2� A!��% �U? �� ,
�'�<? }��X! &� �D<2� �(; 

X− Ac�V� x#�f [X�� �!��Gq� �( �AD���� �f( �� �1 ,�'<)N g d����� @<X�� U
 ���*<� ���'!��! &'\��F=3��( � ���*<� ���'!��! ������ �F=�������� >��<? kU��! �+��C� ,

�¡��% B=1 �� �=\�� �U?� r��5T��; 
Y− A!��% �( �AD���� �f( �� � [��( �!U�G g �S r��5�T�� ��� AD���Y xJ^ &�

 Q%Ue�� U�FY [�( �!UG� ,Q�Fuq� Z���§�*�FT ��s!UG �DC�E� , �; 
� ��D? �� �� U=? �?° �� k�Y% �( , �k�1 :� B�=�Y g �j�c^ A�!M�� �� ��

 �S� ,��<s�� &�'� >�)=!� ,d����� �� &C�f( [s<~ ��<]F^ �S AD��c�� ��=�V�3 ��
&C��f( &�'� &^ AD��� ��=�V! &��;  ,d%���n� r��XE g ,4{�{�H g &<2�� 4�f��(

 �!UG9���;: 
 * �� U?� AD!�7�� A!�� g 4N( �S ,�D�|? ��f( 4� �J� 4<�=Y g B^�1 �D� >��F^ ��

= 

��
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= 
 ����� ���U�)XD�� ��s!U�{�� g #�f U1� ,&�|F�� �fq� �+C ��=!� BV*! &� 4N�{=Y
 B�V�*^� ����� g �%��FX�� &C��! �DC�C�z ��s!U{�� �( �S ;�fq� �+'� B�V*^�

�fq� �+C: 
k�q� [*3 :��c�� �( ,&�c! &� �PS �fq� 4� �(¥��s�� g� ,��f( �� A�D:  ��fq� 4�� �(

&�� �S �fq� �<~ �( ,&�c! &� �PS ���^ ; 
 ;A�D!�7�� A!�� AT%�F� I�C�z &C�! ��G ,��O ��7uS k�q� �!U{�� g �( �DE
 ,��D'��� �!��c3 �!U{�� ��(� ,�DN�� �<)N� �( �U�'u BX1 �� ��� A!�2X�� A!�� g PS

D��c��� ,B{� g �fq� BFf ��G��O B{� g A ; 
 *��s!U{�� g �%���� k�7un� }3� g #�D<F�� Z��2�: 

��( :��s!U{�� ��� �%�FX�� }3� g #�D<F�� Z��2�: 
��=C+� ><? ��s!U{�� ��� �%�FX�� }3� g� ,A�J2D�� I+C g #�D<F�� @<X��: 

k�q� : ��D? �� �� U=? �!U{� �D? ,&�� �S UC�]D�� �f( �)N x�=~S �C+�
°4� k�1 �D�� ,��~U{D�� �� %�'D]�� �C+� �+C� ,: 

 ,¥����7��� ,[�1��F�� A�?%M ���(� ,[=�5��� ,Q������ ,U�F�� o�1� ���� ,k�5� ���
[Y����� ,Q���D��� ,[���2��� ,[��F��� ,�]G ���� ; 

 ���D? �� �� U=? �!UG� d�!�C [�( �!UG ��� �%�F^ � �( #� C p�!�§ 
� o<5� k�q� PS ;U�)D�� ><? o<5D�� BD{�3 ,U�)� ¥�s��; 

����1 : 4��1 >�F�� �d��!�C [��( �!U�G g :�A�D��� �( ��f( ���� :� ��f( }�� Q(
 ��fq� ��? i7�Y 4�NJE� ,��f( �'F� AV��� AD��� }� �( ,�L�u &�c! &� �S ����
 >�<? B���{��� ,A�D��� ��� Q+��� ��fq� >�S A=2���� 4V)�� AD��c�� }� Q+�� ¥�s��

� �+C B�� ;����� Z�P K��� ,�f( 4� BV{! � &�� �PS 4N( �!U{�� �C�z �( B!�JX�
 U��? 4N( [\X)^ U?��)�� �q ;&�c! &� �� �f( �� �)N( �f( �'F� AD��� �( ���D��
= 

��� 
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= 

 [��*N g �!���H �!U��{��3 ,���C��f� U���? ����f( &��^(� 4���� B\��3( A��D��c�� �U��?
}D]�� [*N g �{!�H K��� ,����{��� ; 

U=? �!UG ��(� ��D? �� �� − 4��? �� [T% −I���FD3  :� �( ��D<�Y �PS d�j�c�� �(
 [�C A�D��c�� �(� ,&�c! &�� &<Y �( ,&<2! &� �� �f( �� B1( &C�f( ��7! ��D��
 &C���f( [��s<~ ����<]F^ U��)3 &��'� i<V��G �Ph��3 ,&C�j��� ���f( ���� #j��f A��<��)� g

�fq� A<Df �� AD��c�� I+C ��7^� ,�jc�� ><? �^vD��� ; 
��1�� : d��!�C [�( �!UG g Q+�� �h3 ;��s!U{�� ��� �%�F^ ��− 4��? �� [�T% 
− k��1 �� ,��fq� �)��^ A�D��c�� �S B�)! &��� ,A�D��� �( �f( �� k�N �D� 4?�f% 

 4�<DG �f�3 ;U�)� ��D? �� �� U=? �!UG� o<5� �'3 ,&�c! &� �� �fJE I�f(
4�<? ; 

¥�s�� �C+D�� :]D<� ���E �fq� x�=~S �!U{� �D? ,&�c! &� �( &�� #��Y ,UC�
 d�!�C [�(− 4�? �� [T% −A!�� �C�|� �+�(� ,; 

�C+� �+C� : "��=F�� [��(� ,����? [�T�)��� ,[f�=�� U����� [�(� ,��� U=? ���
[=��)�� �� U=? [�(� ,[=��)�� ; 

��� U=? ��� k�1 :� �!U{�� �+C g�− d��!�C [��( �!UG U!�! −? �� [�T%  4��− 
 ,��fq� ��3�� U�C�]D�� �(� ,�L�u UC�]D�� �f( �� �)�^ � AD��c�� �( ><? B���

4�� U'6�!� �+C U\F!� ,&�c! &� �( &�� : &�<F��� ��2��� B�C( 4�<)N >�<? }�DXf� ���
 [=��� �( �~q�� � ,%U�� ���! &'D'�YJ� ,U�!M ��� U�F�Y� ,A�{<�� ,��DsF� r�T

&'���� U��G�� B��E k���)3 ,k���X)�� Q���T�G ����� &��C� :k���1 ?�� k���Y% ���! Q���f(� :
���f(�� ; �� k��Y% k��1� ,�'<$�\�3 ��� A��q� I+�'� &$���c�� B�<{^ �( ��FDf(�

� :�&7<=1 "����� ��Y ��)� &$��c�� B{^ &�� ; k�1�� :�k�V�e� i<\3 ;;;
 ��'�� �EP� :�&$���c�� [�� i<G(�� ; i�N�E ��� 4V�)�^ �( ��fq� �=�{^ i�N�E ����

= 

��� 
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= 
4� A<�\3� ; �C� 

� U��1� ����D? ���� �� U��=? �!U��G ���? r����]�� g �C+��D�� �+��C r�{��H( @��<X�
°k��1( ><? ,: 

k�q� : ���7�3 ,&��cD�� ��<�� ���']�� A���� ���� ��� >�<? k��D{� �!U{�� �(
AD��c�� �� I+�( �=2� � 4X�N �=2� I�f( �)N; 

[=��)�� �� U=? [�( %��X��� ,���? [T�)�� r��f �+C� ; 
���? [T�)�� k�1 :���H(�4��3 k��1 k�q� �( ��s!U�{�� ���� 4��3 }�D]! ���  :� �

4^�D<E o!UV^� ,4<�=Y g ��']�� �S 4f�e!� ���! �( ,A��]�� 4�� �DT Q+�� �+'3 ,
 �+�C 4��3 ¦v6�! &�� ����� �!U�{�� �+�C� ,A�D��� �( ��f( ��� k��N �� }� 4X�� >�S

,&�cD�� �<�� ��']�� A��� ��� �D�3 4N( BDX{�3 ,¦�6�� D� ��u �+'3 4� M�]! �
 B�D73 ��<�( k�q�� ,I��f( �)��3 ��'f���� ���� 4�X�N iD2)N�� ,4�3 Z!�6X��

I�f(� ; �C� 
k�)3 �]G ��� �3�{�� 4=)F^� :� &2�)D�� �J� y�V� �!U{�� %UH �q ;�|N 4�3�

4��( g 4��)� ;�<�( �� >�S }f�% :[<�Y�� o!UV�^� [�� ���D!S �S 4�f�e! �� ;
 �C� 

i<1 :�� U=? �!UG g K�� ���D? ��� − 4��? �� [�T% − ��C� ,U��)�� �+�C ��EP 
4��1 :�[<Y�� o!UV^� ,[� ��D!S �S 4f�e! �� �!U�G g U��)�� �+�C #�f �DNS� ,

 d�!�C [�(− 4�? �� [T% −�]G ��� �� ��v?�� &<2! �3 4�<?� ,; 
¥�s�� k�)�� :&��� ��� ��f( �)�� ���D�� �( :�Nj{� I��f( ���j�! &��c! � Q+��� �( 4

 ��? ��)N ��D� ��fq� ���73 ,4���D� ���H( �� �f ! �DE ,AD��c�� �� 4^�3 �� ><?
�fq� BH( �� �)���E Z�P U�? AD��c�� �=2� A*?�\D��; 

[=��)�� "�=F�� [�(� ,��� U=? ��� r��f �+C� ; 
= 

��� 
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�!U�{�� ��? r���]�� g ���� U=? ��� k�1 : U�!�!− &�<?( ��� − ��fq� ���7! �( 
 �D� �'� �*?�\� ���H( �� �f ! �DE ,AD��c�� �� �¡�3 �� ><?� ,��e�� �� �'��N

 ��� 4�^�3 ��� ><?� ,UC�]D�� �f( ��']�� �� 4*<7X! �� ><? �f �3 ,�*?�\� 4��D�
Z�P �{N� 4��� �� �C+! �� ><? �f ! �DE ,��O ��f( AD��c�� ; �C� 

k��1 ,�+��C ���� ��!�1 ����O r���f �����? [�T�)<�� :� g QU���? �+��C ��� 4��f�(�
�\!( �D'�'f� ><? ��s!U{�� k�DFXY� : �� �X�3 �D� &N�c�� �f( �)N �(� 4��<? 

 ,I�j�� g 46��? @|�u r��CP� ,��NU��� g 4��<? 4�FXDX� Z��P r�2G� ,��NU�� ��
 �V��� ,46�? @|u ><? [)�� ,�L�u �'�� �V! &�� o*�( �D� B��1 �PS ,IUF��

g �U�( �+C �f( Uf� ,4��G g I�j� ><? 3�� Z�P 4�<s�� ,k�q� ��e� ,���5� ��
���� �!U{�� g :� 4�^�D~ 4� iF�!( �� ���� ,�L�u I�f( �� BEJ! &� x�� �� ��D3

 �wU��'! ���'3 � ���� 4���<? �X��3 ���D�3 ��2��^��� ��NU���� d���D~ rU��'! &��� �PS �+��C ����73
 ,4��<? ���E ��� ><? B<)X��� �V�� g I�f( ��E ,>��q� 4X��G ><? [)�� ,�'DN�c�

 �D<3�+C Z�+E� ,�!U)X�� g 4� ��E �D� �)N 4NJ73 ,�fq� 4� �7! &� @���� ; �C� 
k�)3 r��]�� �+C �]G ��� �3�{�� �)F^� :� m��2� B!�JX�� �+C A�!�=� >*e! ��

 ��D? �� �� U=? �!UG− 4�? �� [T% −� ; �C� 
���s�� k�)�� : ��D? �� �� U=? �!UG �( °( A!��% �� 4Nq ;i=s! � ²N��C [�

%�'6D� K��� ,²N�C �� U�DG; 
k�1 ,[f�=�� U����� [�( Q(% �+C� :� � ��Nq ;4��D? ><? �!U{�� BDG �V! ��

A�D��c�� ��� �����H( ��� >�<? ,%U�� BC( �� ��f( &|?( �!M�� &<FN ; ��? Q�% U�1�
 [1%j�� }3�% �� A?�3%− �%U� U'u �D� ��E� −k�1  :� [�=��� >��S B�!�f #��f �

k�)3 :��k�1 ?&7�3 %U� BC( ��UF^  :��D<2D�� B\3( �� ;��C�{N AD<E �( ;k��1 :
A7$�D�� �� �%U� U'u �� Z�+E�� ; 4��? Q�%� �r��5e�� ��� ��DF� k��1 4�N( :

= 

��� 
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= 
�U1 ��7! �( �� BF� Z!%U! ��� k��)3 %U�� BC( ><? }<�� : U�)3 &XL�u ��� ���<D?�

&7� x�*�� ;� ; �C� 
k�)�� �+C �)F^� :A)~ ²N�C ��( �J�,UFY �� ��<�� 4�? p�% ,%�'6�  

 g 4�� &<2�� ���]XG� 4�)�~�^ g [�*7!� ,A�D$q� ��� o$��� ,�C� ���� ,d��G�
4{�{H ; 

}����� k�)�� :�''f� ��� ><? AD��c�� +�( �D� �C �DNS �fq� ��V)N �(; 
�!U{�� x�=s� &�<2X�� ><? I�EP ,[f�=�� U����� [�( r��f �+C� ; 

�^ }�� r���]�� �+C �EP�I�%� 4*�F\ : ���� �3��{��� ,Q������� ,����? [�T�)��
�]G ; 

Q����� k�1 :� ��<~ ��7! &�� ��''f� ���� >�<? i�N�E ��� PS ;�G�3 �<� �+C�
�fq�� ; �C� 

��N�~ :d�!�C [�( �!UG� A!�� ��� �%�FX�� }3� g #�D<F�� Z��2�: 
 A)��2��� A�J2�D�� g ���e�� ><? [�=� �%�FX�� �+C �? r��]��−[��?(  A�J2�� 

 ��s!U{�� ��� �%�FX�� }3�−: 
 >���F� �q ;�!U��{��� A��!�� ����� �%���F^ � �( �����! k�q� �C+��D�� r�{��HJ3
 ��fq� k����3 A�D��c�� 4�^�*^ �( ,��fq� ��<~ 4�� >�)=�3 &�c! �( ��S &CU�? �!U{��

A!�� �%�F! � >�FD�� �+C� ,��X��{�� �X<E g %�fJ� �C� ,���^; 
�� �C+�D�� r�{H( ��(��!U�{�� ��? �����fJ3 ¥��s : �J����( � 4���1 g� :� ���

AD��� �( �f( � >�FD� [C�����������1 , : >��F� >�<? ��'<DG M��]! ����(� �q ;
 �CUG� AD��c�� 4� ��7! �( �C >�FD�� �+C� ,A!�� �%�F! �UY�3 >�F� &C�! Z�P

AD��� �� �fq� �( ,�f( �� ; 
��� U=? ��� k�1 :�4��1 :��f( ��AD��� �(  � U!�!− &<?( ��� − ,A�D���� �f( �� 

= 

��� 
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= 

 �� k�1 �DE�9 :�%��*E �( �D~O &'�� }5^ ��` :��2�Nn� :��a ,�%��*E �� U�!�! ,
I���~ Bf k�1 �DE�9 :���%� ¤�~� >�s�` :#�2��� :�a ,���% �( ¤�~ �( >�s� Q( ,

 ��7^ U)3��( � >��FD� ����� ��7^� ,����� >�FD���(�Q�% U�1� , �H�V��� � ���
AD���� �f( ��J� � }D]�� ���� ;;;;� ; A����( [��( �!U�G ��EP &�~ �C�− �� [�T% 

 4�?−�*<�  :�AD���� �f( ��� ; 
[f��=�� U����� ��( k�1� :� 4���1� :�A�D��� �( ��f( ��� k��N ��� }�� � U�!�!− ��� 

 &<?(−�! &�� �S� ,A�D���� ��f( 4�<3 A�D��� r��H( �h�3 ;�D'�� k��! Q+�� }�  �V
 ��7X3 ,k�G BE ><? �fq� 4<3 AD��c����( � >�FD�������� �!�f k�)E ;: 

2 (((� I(((-) ^(((DG $" '(((Bm��
 �(((D  
 

2 � I-) IE�� 4�2 I�" 3G wwwx w ((�
  
 � 4�����H ���'|! Q+���� − &��<?( >����F^ ��� − ���� %���'D]�� 4����S ���CP ���� ���C 

��c�� ��� �L��u +��( �PS I��f( �)�! UC�]D�� �J� ,��~U{D���!��H ��C ��DE ,A�D 
 ,��D? �� �� U=? �!UG° �!U�G �%��F! � �!U�{�� �+�C �h3 �U)^ �DE� ,

d�!�C [�( �!UG >�F� �q ;4� �2*�� o3��� �C B� ,4�? �� [T% d�!�C [�( : �(
 B�H�G �fq��3 ,&��� �S ��F� A�D��c��� ��fq� �( ,&�c! &� �S ���^ �fq� UC�]D<�

 ,&�c! &� �( &�� ,k�G BE ><? ¥��s�� o6��� g %U�)� ��C� ,�)N( AD��c�� }� 4�7�
 �!U�G �%��F! � >��FD�� �+�C �h�3 p�^ �DE� ,I�E+� y�V! &� �S� ,AD��c�� }�

�\!( A!�� �%�F! �� ,��D? �� �� U=?; 
 ;���D? ��� �� U�=? �!U�G ��? A���f( ��� ¥��s�� �C+D�� r�{H( I�EP �� ��(�

� �U)^ U1� ,@FT �� ��<e^ � �'<73Z�P ���; 
&'��1 ��(� : ��E ��� ,AD��c�� �� ����H( U1� ,%U� BC( �� &|?( �!M�� &<F! � 4NS

4���]3 ;&'� A<�\3 iN�E �� �fq� �� �)�! �C+�( : ��N %U�� A�D��� g K�� 4N(
 �%��*c� &���E� ,�)3 ��D�� U1� &C�f( %U1 ><? &C�f( ��7� ��D�c! &� �� &�(
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

 ��U����� #�2���� k�f��� �� ��*F\X2D��� �� B�=Y [3 ��<^�)^ � &7� ���/ - -, , , . -/ - - - - - - - -/ - � , . - , -� / / / / /, / / / - - . .-
� �'<C( &��|�� A!�)�� I+C �� ��f��( ���% ����)! �!+��- - , , -. , . 0, -- -/ / / / / / /0 - - .- 0 -, -- -/ , ����� ZNU�� �� ��� BFf�¯ - , - ,/ /- , . - - ,-

 ���VN ZNU� �� ��� BFf��8 / - , .- - - ,, - , -/ -9��:;  
}��<^�)^ � &7� ���- - .. / -{ k��X)�� ��� &�7� }N��� � Q( �����^ ��'*XY� / /- ,- , , -- / - ,} B�=�Y g
� ��{ ��<e^ g / , -}��U����� #�2���� k�f��� �� ��*F\X2D��- -, , ,/ - - - , - -- � , .� / / ,{��� 0 &'2�=G �!+- /

 "��=? ��� k��1 &�C�PO� d��]'�� �? %�*7��0 -° &'��� [��(� ��N( i��E , �. -, ,/ . -- .} �!+���- / 0
����)!- .. -{ �! ��?�� - - -/}A�!�)�� I+�C ��� ��f��( ���%- R, -- , / / /- , ,- -/ , -{ A�7� 0 -}��'<C( &���|��- , - / 0{ �*7���� / , . , /

}ZNU� �� ��� BFf��, . - - ,, - , -/ -{ �U�? �� , / /,}����¯ -/{ ��N%��( >���X!- -. . 0 - -} ZNU�� ��� ���� B�Ff��, . - - ,, - , -/ -
                                                                                       

= 
� BC( ��� ,&'�? ��T�� ,&'� [C p��( A=^�� �+C #�%� ��7! � �( �j<! � ;A�]�

%U)�� &�|? B\*�� U!Uu 4N( }� ,4�� B\3( ; 
&'���1 ��(� : �S��( �− 4���1 g � :�A�D��� �( ��f( ��� �− >��FD� [�C �������� ;

 ���D]D� }�1� ��D\��� ���7! �( >�FD�� ��G �� [\X)! 4Nq ;k�7uS 4�<? ���3
! � U1� ,}f% �� B7� �!��q� ,A�D��� ���c� }�f�! d�j�c�� �� ���sE �h3 ;Z�P o*X

 �( >��?�� Q+���� 4���� ���3 ���D3��( � >���FD��������� � A��!��% �q ;I����|N g }��1���( �
 ���J� k��)�� ��� �j�<! ���G >�<? ,�f( ��c� }f% AD��c� }f% �� �( &C�! �C�C�z

 >�FD������� �>�FD�� �+C� ,�F� AD��c��� �fq� ��� 4� }D]! M�� BE �( �V�! � 
 ���D? ��� �� U=? �!U{� A*��eD�� �� 4�3 �� }� ,�U)^ �DE° �( 4��3 Q+���� ,

&�c! &� �� �f( �� �)N( 4�7� �fJ� }f�! &�c! Q+�� ; 
A!���� &'��UXY� ��(� :�AD���� �f( ��� �� ,������� � A�!����� I+�C �( ��Hq�3 ;

 ª!���e^ U���? ,A�J2��D�� k�( g Z���P ������ �U��)^ U��1� ,i��=s^ >����F^ ��� ,�!U��{��
&<?(; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

���VN8 / -{ [�)�� ����e�� &'\�F=� �2��3 &C#��?� �� r�]X�Y� U�1� &'��� ���F�D! - / / /- -- , - - . - - - .. , - 0 , - , , ,. , / / - -. - - , , - -
 >���� A�7� i�{X3 �( >��S &'\F�0 -- - - ,0 . ,- ,, / - -� ��� &'���<|� @V�NJ3 U��Y( ��� r��X? , -/ /, -. , -- , 0- - , -

z-&'D��, /9�:; 
                                                                                       

9�:>��F^ 4��1  :}�� B�=Y [3 ��<^�)^ � &7� ���/ / / - , -/ /- - . .. -- -{` #�2���� :��aQ( , :" Q+��� ���� 
 &7F�D!−���� D�� �'!(−�� �!� d�VN B�=Y g ��']�� �? "; 

���']�� ><? �!�{X��� �{<� ��'*XY��; 
 �+C��C� ,�� B�=Y g ��']�� ><? �!�{^ ��� ��*F\�X2D�� ���<e^ �D\�X! 

d���*7�� QU��!(  ,�!U���� ���? &�����X*!� ,r�+��F�� #���Y &����2��! �!+���� ��E�6��D��
 ��� #�*F\��� ���� �D�� P�)�X�Y�� 4�!� %�'zS� 4XD<E #�?n ��']�� >��F^ �f�J3

I��=? ;9[=��)�� 4��1:; 
+,��
 ��: ">�FD��  : ?k�X)�� ��E%�^ &7� #[u Q("; 
��-.��
 ��: "Q(  :�� A?�� g ��UC�]^"; 
>��F^ 4��1 :}��U����� #�2���� k�f��� �� ��*F\X2D���/ - -, , ,/ - - - - - - -/ - � , .� / / / ,{` #�2���� :��aQ( , :" 

 ���? ��E�6��D�� &CU��H �!+���� &7N�����S ���� ��*F\��X2D�� ����� B�=��Y g�0 /
��*F\X2� ���+X2� ��)=3 d�]'��"; 

• �(�����
 ��: " >���F^ 4���19\�X2D�����*F : �� &�Y� >�<? @�5?� g� Q( ,
 ��fj�� %��X�� �+C� ,�� B�=Y �� ��*F\X2D�� ��� �h3 ,��*F\X2D�� B�=Y

Q�Cj�� 4��1�; 
U!j! �� UD{� k�1� : >�<? ��*5? ���7�3 ��*F\X2D�� g� >�FD�� ��7! �( %�X�(

��*<Xe� ���=2��3 ;&CP�)�XY� ��*F\X2D�� g� Q( ;B�=2��; 
• �����
 ���: d�*E k�PS i{^ ���� D�� �� A7D� ��E �� ��*F\X2D��� [�F!� 

"�=? ��� k�1 ,&C�P(� �!�1 :��*F\X2D�� �� [�(� �N( i�E; 
= 

��	 
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= 
• %�u�? ��� k�1� :�9��*F\X2D�� : ��� &�w ��%(� ,#�*F�T "����� &CUF! �!+��

 >\�X)D� d��]'�� ��� ��E�6�D�� &'F�� �!+�� k�f��� �� A7D� ���� D�� �� [)�
�� k�Y��� ��� U)FN� Q+�� �<V � ��� ��E PS ;��D? �� B�'Y �!�1 ��*Y ����

�<V�� �'�<? U)FN� [X�� ¦��6�� : ��? �U�^�� ��D<2�D�� ��� A�7� >��S #��f �� �(
 >��S ���! ���� � A�7� ��� �%��3 A�!UD�� >�S #�f ��� ,��D<2D�� >�S ��! � ��Yn�

 AD<Y� ,U����� �� U����� ��*F\X2D�� ��� ,A7�AF��% [�( �� ¬��?� ,��6C ��; 
 �'F���D! [��$��� ��E�6��D�� #������q� >��!�� �( ���Mq� x��P ���'3 #�2����� ����(�

d���]'�� ���� �C�������(� ���'f��M( : �(� ,����F� [���( ���� A��=)? i���� ����s<E �( B��s�
��){!� �!P ! �E U)3 ,"�=F�� ��M ¤%�{�� i�� A��=� B\*��; 

 ���( �� %�cV�� &'3 ��U���� ��(� ��� ��D�J�! ��N��E &�h3 ,x��� D��� ���� D��
 4�N( "��=? ���� ��?� ,&¡���T�G� &¡��'�( #�+!S� &'!�P� &'$��O �!+F^ dUC�6�

k�1 :��*F\X2D�� �� [�(� �N( i�E; 
 �( ��� ��U����� P�)NS� ,��E�6D�� A�X3 �� &CP�)Nn ,�C�z #� C B�=Y g k�X)���

�D!n� B'f �( �*7�� k��G( ><? ��=6!�; 
+,��
 ��: "Q(  : ?#� C ��� g ��F2^ � &7� ��"; 
�2{�� k�1 :"[�F! :��D<2D�� �� A7� BC( �� ��*F\X2D�� �?�"; 
U!M ��� k�1 :" :��E�2D�� #�*F\�� #� '� ��<^�)^ ?��<F*^ � &7� ���"; 
UC�]� k�1 :"A7D� ��N�E ���� � ��*F\X2� �? ��<^�)! �( ���� D�� ��( "; 

�� �?"�=? � : 4��1" }��U����� #�2���� k�f��� �� ��*F\X2D���{ "�N( &'3 ,
 &�'3 ,�� &C%+�F3 ,���f��'�3 ��'�� ���f�e! �( ��F�5X2�! &�� A7D� ��N�E ��D<2�

ZL��(" ;Z�P �{N #�5? �? Q�%�; 
�\!� "�=? ��� k�1� :"��*F\�X2D�� ��� [��(� ��N( i�E " ; [��( ���� �!U�G g�

= 

��� 
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= 

d���!M �D? :" }��� �����U������ #�2����� k��f{ ��� ��NJ3 ,}��U�����{ ��� [��(� ,
}#�2���{ "; 

>��F^ 4��1 :}��'<C( &���|�� A�!�)�� I+�C ��� ���f��( ���% ����)! �!+��- , , -. , . 0, -- -/ / / / / / /0 - - .- 0 -, -- -/ ,{` #�2���� :
��a ,"Q(  :��<$�1 &'�? �\�� @67� &w% ��?U! �!+��R . : I+�C ��� ���f��( ����%

 A!�)��− [C�A7�−pPq�� ���� D��� �*7��� &'2*N( �'<C( &<z [X�� - -"; 
QM���� k�1 :" ���E� ,A�7� ��'<C( &���|�� A�!�)�� I+�C ���� ����D�� �( >�<? ��FDf(

 >����F^ k���1 ��E�6��� ��N���E &���q ����7! �( B��DX{! &<|����� ��3���H�� ���'<C(9 �S
&�|? &<|� ��6�� :H�!� ��D<2D�� ��P ! ��N�E &�( Bfq ��7! �(� &'��S ��<

I%�7D�� ���N("; 
U!M ��� k�1 :" &�'3 ,��'<C( &���|�� A�!�)�� I+�C ��� &'f��e! �( �� ��?U�! �!+���

� ?&'�!�� #� C �� &<2! >XG ��<^�)^ � &7� �D3 ,d�1 &'� K��} &���|�� A�!�)��
�'<C({A7� ,"; 

�}�'<C( &��|�� A!�)��- . ,, - / / /0 -- ,{A�7� [�C , ;A6�$�? k��1 �+�C�−µ−���� , ��� "��=? �
QU2��� ,UC�]�� ,4��( �? A�5? ��� A!��% ;�!�2*D�� }�Df k�1 �C�; 

>��F^ 4��1 :}���V�N ZNU�� ��� ���� B�Ff�� ����� ZNU�� ��� ���� BFf��8 / - , . , .- -- - , - - ,, - , - ¯ - , - , -/ / /- -{` #�2���� :
��aQ( , :" >��<? �N�V���! ���V��N� ,���N%��( >����X! ������ �U���? ���� ����� B��Ff�� 8 ¯

��D��|��"; 
�+,��
 �: "Q(  :�'<C( &��|�� A7� BC( �� ��V<�� ��V�� ����^"; 

KN( �� }����� �? :" }ZNU� ��{�U�? �� ," ;Z�P Bs� QU2�� �? Q�%�; 
A��7?� UC�]� �? :" }���VN ZNU� �� ��� BFf��{��1 , :AX��~ A]G"; 

��-.��
 ��: "&C#�?� �� r�f(  ; �� k�Y% �X3 �D<3 � �� BFf A7� [=��� &'�
 @�F\�<� @V��! ��E� ���VN &'� �� 4<F]3 ,U�Y( �� r�X? �'�<? BDFXY�3 ����
= 

��
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= 
Z�P B=1 AD<|�� �� �w j?( ��N�E� &��?(� 4� �� &C�V�3 U!U6�� ��"; 

• � k�1A���F����D�s? ����  : ��D�3 [����� %��H ��FDXf� �PS ��V����� [����� �( &�<?�
��(� ,�\! �� }3� g ��V���� ,}*�!���� BDu �DCUG( ��3( �PS ; 

'��9�:  A!�� g A��1n� M��f �U?� ,��Yn� U<� >�S �*7�� U<� �� d�]'�� r�f�
 A6�={�� >��S A�7� B�C( �f��C ��DE ,��'<s� ��� 4��!U� %��*�� U!�5<� �S �*7�� U<� g

�*E U<� >�S ��� 4�!U� �*! �( &<2D<� M�]�3 ;&'2*N(� &'�!U�; 
( &<2D� M�]! � �7� ���O ��7� ��f� U�? AFf���� ���^ �� 4�3 A��1n� Q��! �

 ,}$��=5�� B�)�^� ,��5*�� g �~ �^ ��U�<=�� B�CJ� A�5<e�� �h3 ;&<2� U<� g 4�!� &�)!
 �h��3 ;�!U���� ������ m����q�� }$���=5�� ��� ����)! � ���� ����� ����)^ "���*��� B�F]^�

�� �~J�X! &� �h3 ,�!U�� ���2{XY� ,��F��� }$�=5�� ���2{XY� x�~J�^ ,42�*�� B�f�
 ,���*Gq� &<2�! &�� ,���q� &<�Y �S� ,���q� &<2�! &�� ,#����� &<�Y �h�3 ,4X!%P
 ��U�f( �( #���O ��� p%�V�N ���f� ��7!��(� ����%�( g ����� r�c�� ��U<� g ��sE�

&C��*G(� &C���( �!� ���T &'�? r��� ,&'�!� ��|*{! &�( ��(% ,��D<2�; 
 *34������ 42��*N g ���'1 ���DM���]! � &<2��� U��<� g   ��6���� U��<� >���S �����e�� 4���

 &��)! ��DE � ,���F�� 4��? &�<|�� }�3%� ���*�� ��|X�! �V�v� ����? �S 4�3 A��1n��
 ��C� ,�!U��� &�<z ���)!h� ��NU��� &�<z }�3� M��]! �3 ,A!%+�� �� �s7X2!� ��jX!�

�*7�� ,�V��� ��<{X�<3 ,A���Yn� &C��� g ���'1 �D3 ,�j]? �h3 ,�V��� �? �
 &�'� M��f ,��j�]? �h3 ,p��q� ��D<2D�� ��U<� >�S &CU<� �? ����{X! �( &'<3
 ���'|! �D<2� �U<� ��V�v� ,&'� kUF�� �'�3 �'|! [X�� �*7�� ��U<� >�S ���e��
 4���=�� �� ���7� ���D<3 ,���*E U��<� ���C� A6��={�� >���S A��{V���� ����� ���DE ;&'���!� 4���3

 U1� ,�'��S ��f�� ,A�!UD��� U�=? ��� ��6�C x��� �S 4�N( >�<? ���M�? Q��Cj�� ���E
4�<? %U1 �S 4�� %+N U1 ��E U!j! �� U����� �q ;����� �%J� o{� ,Z<D��; 

= 

��� 
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= 

 *&'���!� �$�F��u �����'|!� ��D<2��D�� 4�72��! Q+���� ���C ����Yn� U��<�� : �'����H(
 ,r�]{��� ,���V��� d�Ej��� d�V��� U�G�X��E ;�C%�'6�� �'��?(� ,�'?��3�

�q�� &E��{�� ���E ���� ,Uf�2�D�� #����� ��Pq�� ,�7�D�� �? ['���� ���FD��� �
 ��3 ,4��� �f��'! �� 4���S �f��'! ,I�$�Fu� 4<CJ� �D<2� >)=! U<=��3 ,42*N g ��3�E
 U�<� &CU<=3 ,�%�*E ����7{D��� �D<2� &E�{�� ��7! U)3 ;4��F� &E�{�� �*7� �~(

E��G ��C ;[u�]��� ��YS UF� A6={��E �*E U�<� IU�<�� ,p%�V�N 4�X�?%� &<2�� &
&C�D<|! &�� "���� m�)G g ���U?� ���O �S� �*E; 

 ;I�$�F�u� �!U�� ���'|! AD<2� 4X�?%� ,��3�E &E�{�� ��7�3 ;K7F�� ��7! U1�
 ��� 4�D���1(� ���Yn� ����1 ��<e^ �� ,��{V��� >�<? &'DE�{� � &'� &7{��3

�� #�D<F�� ��� ,�*7D� ��7{�� �F� r�7^%���!   &�<3 ,4���F� &E�G ��*7^ ><?
 U�1� ,4��<? &¡%U�1� 4��j? g ��|�! �DNS� ,&��U<� �� d�]'��� ����7{D�� ����J!
 ���'<C( #���D<F�� ��J��! &���� r���cD�� ���� ���C���� �������)��� �V��� ��!U���=F�� &��7G
 �$�F�u ����'|! ��D<2�� ��'<C( �q ;�*E U<� &'�� UG( �'D2! &�� ,�'�� d�]'���

�!U��; 
B��s�� &CU��<� &��7G �����f(� #���D<? ���'�3 ����E� ,m����F<� ���'!���=�� A��!�� g Z���P 

 ����7�! �����)�� g r�cD�� #�D<? ��E� ,&'�!� �$�Fu �� �'|! ��� �'<C( &7{�
 �����)3 ,U��=? [��� A7<D� i{^ &C��7Y &'�<? �7N( �D� Q����U�� �*Ff [�( ><?

4� :"Z� ��u � i7Y� !" − ���� g 4)*X! &� 4Nq  ���u >�<? I��(− ��(% &�h�3 
 x�=s3 ;"���� ´�j� �'�� ��f�� ��� ,A�2��� ��Yn� ><? �'<Cq i�=s^ &C#�)� �(

A��F<� x�=~ &��F��; 
 * %U�1 �� ��E�6D�� U�? ��D<2D�� �� p�Yq� ��73 r�f� ><? B��� A!�� g�

 �q ;4��<? �U�)�� ���)*�� ��� d��Ej��� o�G( ��Yq�� ,Z�P ><? ��D<2D�� ���Yq�
= 

��� 
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= 
 k��1 �+��� ;��)3 42�*N >�<? >6�e! ���)*��� ,4��!�� 42*N ><? >6e!�9 : ���73

 ¥�F��−[�F!  : ��Yq�−�!�D�� ����?� ,}$�]�� ��DF�(� :Q%�e=�� I��% ;; 
 ,42�*N� 4��!� >�<? >6�e! B�f��� �q ;B�f��� ��� ��f�( d��Yq� d(�D�� ��73�

|? �D<E� ,�'T�?� �'2*N� �'�!� ><? >6e! d(�D��� 42*N g ��Yq� ><? �~q� &
&|?(� �f�( 4E�7*3 ,4*<� �� ><?�; 

 p�% U�1� ,�U��� k+� �� >��( Z�+� k�D�� k+=3 ,p�Yq� Z*� k�X)�� �f� �PS�
BL�Y 4�N( ;Z���� �? ,}3�N ���� �'u( : ��Y( ��� #�U�X3� ��D<2�D�� >�<? ��f��(

k�1 ?&'�� : ?&C�+)�X2�! >�XG ��<^��)! �( &'��<? ��f�� K���( ,&�FN! � @��73 
 ?&'����J� &��U*!! 

UDG( k�1� :43�?( �3 ,k�D��� ��(� ,"������ ����*!; 
UDG( ���� BF�� : [=��� �( � �+�C �q ;k��D��� � ,p�Yq�� p�Yq� Q��*! ��E

 A��j�� &�|?( "�*����3 ;��N��'!� ��*F\X2! �(� ,&'X=�C� ��D<2D�� AE�6� p�1(
������� "(������� ,����'<C( U����? k������q� ����� Z����P g ����'|! � ;B���sD��� dJ���3�7� "(

 B��� 4��F3� M����]� k���)�� }��� ,@F\���� 4���3 ���'|�3 ,k���D�� ����(� ,U��Gq ��F\��XY�
UDG( ��! &�� ,d�)��� "����� x%+F^ �S 4��f�� :k�D��� ��Yq� Z*! �(; 

k�D�� i�� �� ��7! ��Yq� ��73 �( �D? �? p��!�; 
 *����Yq� ����73 g >����q�� : k���X)��� ����7! �( &��'�� ,d���1 ��D<2��D�� g ����E �S

 ,d���=E ��D<2�D�� ��F�TS g k�X)�� UY�*� iN�E �S� ,d�)��� djF�� %�'zn ;AF��
 k��D��� ���Yq� ���73 ��J�^ ��DNS� ,k��D��=3 ,%+�F^ �S� ,��YJ� ��Y( #�U*��� ��7�3
4�N( �S %��*7�� d��1� %�'z g ���F� 4N�E }� k�D�� �q ;#�U*��� k�X)��� ��7*�� �? 

 ���Yq� Z�3 �� �7�� ,k�D��� �E�73 ��D�c�� &'�� ���YJ�3 ,��D<2D�� g &'FD5!
&'� ��%� �!�3�7<� kP� ��D<2D<� %�'z Z�P g ��E #�U*��� k�X)���; 

= 

��� 
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= 

��D<2D�� k���(� k�D�� i�� �� A�N�Ds�� ���Hq� }�Df �� >��( ��Yq� ��73�; 
����f�� ����Yq� ����73 B\��3 g #���D<F�� ����� ����� �� ���DNS� ;����s7�� p���Y� 4

 B����)� g �U��f B���<)�� �U��F��� �����~��� U��G���� ����Yq� ����7*� k���X)�� g ����*<X��
����1 ><? ,��=7�� k�X)��: 

k�q� :����1 : k��1 ��C� ;d%U�)�� �2G� A!�*7�� ><? �DNS� ;��? ��*� K�� 4NS
A�F3�6�� U�? 4f�� A<���{��; 

#��
:����1  :�3 �� ,��? ��3 4NS A��7��D�� k��1 �C� ;4<�<1� p�Yq� ��sE ��� m
��sE� B�<1 ��� m�*^ &�� ,A��q� ��DF� ;A�F3�6�� U�? 4f�� A�*�{���; 

 ,��D<2�D<� ���C� ��F\XY� 4�3 �Yq� �q ;��Yn� g ��Yq� ��73 &|? �DNS�
 ��� &|?( A�q� jF� oG ��Y� ��7*��3 ;p�Yq� B1 ��� ,�!�3�7<� j?� %�'z�

��N�E B���<1 ����� #���D<F�� ���� ����sE m���*! &��� 4��f��� �+��C ����� ;����Yq� ����*� ���)G 4
 ��N�'!� ��D<2D�� @F\X2! U)3 ;UG�� Z�P g %�=X?�� �q ;&C��sE� p�Yq�
 ���E� ,d%U�1 ��D<2�D�� g ��7! &�� �S ��7�� ,���YJ� dj�F�� &'��<? %��*7�� �'|!�

 d���)� ���N��C �����j��! >��XG &'*F\��! ����Yq� ����7*� k���X)�� }��*^��3 ,&'���<? %���*7��
 ���F^� ,4�?�*^%� U�F� &�7{�� kjN ,d%U1 ��7<� �h3 ,k�j! � �7�� &'�? @�<7X��

4*�*e^ UF� &'�<?; 
 [*3 ;��E�6D<� 4� ��YS ��Yq� ��^�"��{�{V��" k��1 ;��D? ���� �!UG �� ;

�9 :4D<2! �� 4D<|! � ;&<2D�� ��( &<2D��;: 
 g�"&<2�� ��{H"��!�C [��( �!U�G ��� ; k��1 ;d�9 :4��+e! �� 4�D<|! �: ,

I�Y( g 4E�^ 4N�+� ���; 
 [��*3 ;4��X�q [��=��� �!���H� ���� ����Yq� ����73�"��{V����" g ���D? BL��Y ����<? �( ;

 A*�{V��− [G��� �� [C [X�� −k�)3  :" &<2�� B�X)! �� ,���Yq� ��73� ,B)F��
= 

��� 
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 x����5�� B�=�Y [�3 ��<^��)! ����*E �!+��� �� B�=Y [3 ��<^�)! ����O �!+��/ / / / / / /. 0 - - - - -/ - // /- . - -. 0 . 0. .- - -/ .
 �*�FT ��E ��5�6�� U�E �S ��5�6�� #����( ��<^�)38 - - 0 - - -/ / /- - 0 - 0/ /, , , - ,- / - - .9��:;  

} �� B�=���Y [���3 ��<^����)! �������O �!+�����/ - -/ / /- -. 0. . - B�=���Y [���3 ��<^����)! ������*E �!+������/ - ./ / /- - - -. 0. - - -
x���5��. 0{ ��5�6�� - , 0}��5�6�� #����( ��<^�)3- - -, - ,0 / /- .{ ���� &7^��)� &C�=<c^ 4�!� %�VN( / - . . -/ , ,/ / /0 . -. / , , -

}��5�6������ U�����E �S- 0, ,0 -{ ���� D������� - / / , . , /}�*�F����T ������E8 -/ - -{ �� U�����E �������)! � ������C�� , - 8 -- - . - /
�/�!�3�7��- / / - ,9�:; 

                                                                                       
= 

�3�7�"; 
9�:>��F^ 4��1  :} [3 ��<^�)! ����O �!+��/ / /- -. 0. . - -�� B�=Y/ / / -{` #�2��� :��a; 

I��c� � UV)D�� �+'� &'��X1 �J� &'� ��6�^� ���� D<� ����^ �+C; 
9B�� B�=Y g:I : ������ �( r�v��� B�f( �� � ,�� AD<E #�?n 4?�u� 4X?�� g

A<�=)�� �(; 
���G ��
 ��: "Q(  :4N��T%� �� A?�� g ��<^�)! ���� D��"; 
�����
 ��:Q( : " ���D!n� B�Cq �� ���?�D� ����)!(� ,4��Y%� �� ��1UH �!+�� 

 4�}��<^�)!{I��=F� �'?�u [X�� 4XF!�u� 4�!� ��'��� �� A?�� g "; 
*��� ��: " }�� B�=Y g{[�F! , :�� A?��"; 

"�=? ��� k�1 :" �� A?�� g U!�!"; 
� !
��
 ��: "� r��~ >�S Q� ^ ��( Z�P B!�J^�. ,4�$����q �CU?( [X�� 4X�f g �

�� A?�� i�DY Z�+<3. :�� B�=Y; 
B�1� : >�F�}�� B�=�Y g/ / / -{ : ,4�XDG%� 4����~ >��S Q� ��� 4?��u Q+��� �� ��!� g

�+C ><? �!U)X�� ��7�3 :�� �!� d�VN g"; 
Qv2X�� k�1 :"k�1  :&'2*N( ><? �� #�DV� ���� D��"; 

= 

��� 
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= 

/0
��
 ��: "�  �!U��� �? }3�UD��� @�2��� r%�{D�� k���X! �� B�=Y g B^�)D�
 �� B�=�Y g B�^�1 �� �( 4=N� ,��5�6�� "��Y��� K*��� p�'� �M��D��� ,k�)���

4��� �'3"; 
�������
 ��: " &��( &C%��=�h� �F�]6�^ &'F]�u� ��=���^ ���� �D�� �� ���% 

�� B�=Y g ��<^�)! �DNS ;�H�N� &'��� �'3&C"; 
>��F^ 4��1 :}x���5�� B�=Y [3 ��<^�)! ���*E �!+���/ / / /. 0 - - -/ / - .. 0. - - -{` #�2��� :��a; 

Q( :x���5�� B�=Y g ��<^�)�3 ��� ���3�7�� ��(�; 
• B�1 :��5�6�� ��C x���5��� ���D��;  
• ���G ��( k�1 : 4��)� ��5�6�� ��C x���5���9��5�6�� #����( ��<^�)3;: 

 k�)! U1� B�^�)! ��� A�<��)� g 4�Nq ,�� B�=Y ��� g B^�1 �� BE ��C x���5�� �S
�� B�=Y g; 

• ���D�s? ��� ��6�� k�1 :dU��*� dU�?�1 ��N�EP U�1� : A�3�FD� ���F! U�1 #[6��� �(
4<��)�; 

• QUF2���� k���1 :x�����5�� B�=��Y g : dU��? Z���P �D��T g� ,��5�6���� ���C Q+����
U$��3: 

�'�� :F�� ��D!S �2{� 4N(4XF��X�� 4H��S� �� B�=Y g I��'f ��7! U=; 
�'��� : ���)! � ��� U�<]��� �V��� 4�� �2{!� 4� [c=�! �� B�=Y g B^�)! Q+�� �(

 o�{�� B�CJ3 ,B���� >�<? &C� ��<^�)!� ���V! ��5�6�� #����( ��E �Ph3 ,I��� 4�
 >��FD�� �+�C g >���F^ k�1 �DE Z�+� >��(9&�h�3 ��D�J�^ ���N�7^ �S ��DE ��D�J�! 

�� �� ��f�^� ��D�J^;: 
�'��� : B�E�X��� ,o�{�� ��C� ,o��~� ��E% >�<? U�DXF� �� B�=Y g B^�)! Q+�� �(

 ��� ¦�6����� x��=s��� �V�� �� 4�� �<5! o�~��� �E���� d�)�� �G�V3 ,�� ><?
= 

��� 
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= 
dU�DG A=1�? �� 4� A)�)G � Q+�� ,B��=�� �? B^�)! �D� �<5! �; 

���G ��
 ��:Q(  :"��5�6�� A?�� g ��<^�)! ���3�7��� "; 
�����
 ��:Q(  :" ��� 4�� &C#��f ��� 4��Y% ���+E� �� A�N�UG� ��U{f �!+��� 

 &w% U�?}��<^�)!{ ��� 4�$����q 4?��u Q+��� 4f�'��� 4)!��� ��5�6�� A?�� g 
��� �*7�� BC("; 

*��� ��: " }x���5�� B�=Y g{[�F! , :6�� A?�� g��5�"; 
Qv2X�� k�1 :" �� >�<? "��*��� #�DV�� ��)3��D��� � k� 2��� >��S ��%U�X=! ,

 �PS ,i�����5�� �E( K*��� PS ,x���5�� B�=Y �C� &'� �� %�Xe! �D� ��T�! ��
A�VFD�� �? 4� B�1 ,�'F� U=F�� ��"; 

+,��
 ��: "U���� ,x���� �'3 �� ��� �� ��=F� BE� ,��5�6�� x���5��  B��
4����1 ��5�6���� x�����5�� �( >��<? :}�U���F� � -���T &'<\��! �( ��5�6���� U��!�!�8 ./ - . .8 - , . , -0 / , . -- 0 /{ 

`#�2��� :�� a"; 
/((0
��
 �((�: " ��5�6������ 4��� �����D��� ,�� ���? Bc��u ���� B��E g ����? x�����5�� 

UG��"; 
 �J� k�)����x���5�� � �C ��'C���5�6����!�2*D�� A��? k�1 ,; 
>��F^ 4��1 :}��5�6�� #����( ��<^�)3/ - - -, - ,0 - / /- .{` #�2��� :��a; 

Q( : ,4�F=^�� 4�?��( ��� B�E &C� ��5�6�� #����( ��<^�1 ,�� B�=Y g ��<^�)^ �� �!
��<F�� [C �� AD<E ��7X� � ��<^�)! �!+�� &C�; 

��M��
 ��: "Q(  :%�*7�� &C� I���f� 4�jG"; 
¥�FD2�� k�1 :"Q(  :%�*7��"; 

� k�1"�=? �� :"���Hq� U�f U!�!"; 
��((���
 �((�: " �� k���Y% r�{��H( ���� 4��� ���� ��D�� �j��? ���!�)� ,�� k���)! 8 �� ,

= 

��� 
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4� ��6�� BC( �� 4�!� #�U?(� 4$�U?( ><? &'T�{��� :}��<^�)3{ ,����� D�� ��'!( 
4� �!+7X��� ,�� A?�� ��� g ,I��( ��F�5!� ��5�6�� ����X! �!+��0"; 

*��� ��: " }��5�6�� #����({[�F! , :A7D� ��E�6D��"; 
�������
 ��:Q(  :" &�'� >��� ��3 ,��5�6�� B�=Y g ��<^�)! ���� D�� #�U?(� 

��5�6�� �S"; 
>��F^ 4��1 :}�*�FT ��E ��5�6�� U�E �S8 - - 0/ - - 0 -/ , ,- /{` #�2��� :��a; 

U�7�� :� ��<� �S� ��5�6���3 ,�U�F�� %��T g A�*e�� m�5�� ��<Y ,��<� ��D'� I��7
 I���=F� �� U��7� �� ,o�{�� ��� #[�u >�N�q ���)! � Q+��� ,@F\��� A!�� g 4Nh3

���� D��` ;QUF2�� 4��1a; 
*��� ��: "[�F!  : ��5�6�� �7� �S}�*�FT{[�F! , :4���)E ,���C��−4N�{=�Y − :

}�!�3�7�� U�E �C��- , ./ / /- , - / .{[�F! , :�!�3�7�� U�E @F\� ;[=��� %�23−� −  A7� >�S
�� BFf� �'{X*3− �−�f�e� ��*F\X2D<� "; 

��M��
 ��: " �( ���� A�7$�D�� p(% �D� %U� ��! BF3 �DE ,�*�FT ��E I�7� Q( 
&'�+�� r�'3 I�+�J!"; 

"�=? ��� k�1 :"[�F! :%U=� ��<X1 ,%U� ��! &C�!S 4N�+�"; 
�����
 ��: " �� [�F! ���5�6�� U�E� :� ,���� D�� 4� ��E �� ��� I#�����( 4�=!j{^ �

4� ��D!n� BC( 4$����(� 4��Y% ><? ��� %�*7�� ;k�)! : ,��5�6��� #�����( �����¡ �3
@FT� �C� BC( ��5�6�� rjG� ,I%�VN(� 4�jG &C �DNh3- -"; 

¥�FD2���� k���1 :"B���1  :}�*�F��T ����E{>���FD� , : ����Yn� ���? �U��G( ����! � 4��N(
B�1� ,A!�U'��� :�E IU�E �( 4� ��%( ����� ,A�7$�D�� p(% ���G ,%U� ��! �*�FT �

����FD�� �!+C UGJ� @�FT IU�73 ,r�'3 ,I�+�J! �("; 
���((����
 �((�:Q(  :" �!�3���7<� �� U���E ����f >���S ���� ��D<� ��5�6���� U���E� 

= 

��	 
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= 
4�C�(� #[u @FT("; 

�$L���
 ��: " &�~ ��5�6��� #����( ��<^�)! �( I#����( ��( ��)!�*�� UV)� �EP �D� 
]u4��)� &'F : >��S A3��Tn�� ���� �D<� IU��E �S Q( �*�F�T ���E ��5�6�� U�E �S

 �h��3 ,I#������( ��3���e^ ���3 4��� 4��� ! � @�F��T ,�!�3���7<� >����F^� 4N�{=��Y �� U���E
4�C�(� #[u @FT( ><? &C��DX?�"; 

� !
��
 ��: "U�7�� >�F�  :k��)! ,k���XG�� A�'f >�<? k��{�� ��2�3 g [F2��� :
E IU�7! I��E4�<? A<�{�� A'f ><? 4� %�\�� ��)!S g BD? �PS ,�U�8"; 

4��1 g ��E k���S dU$�3� :}�*�FT ��E8 -/ -{ ," ���E �( Z��P� ,IU��E @F\�� U�EJX��0
 ��D� IU��E� ,���E &�~ ��7! &� Q+�� �%�F�� ��� ,IU�E @F\�� ��j� ><? kU!¨

FD�� �+C ><? ��E A��U� ,4�3 AT%�? K��� ,@F\�� A*H 4�j<!>�"; 
/0
��
 ��: " 4���)� 4=N� }�*�F�T ���E ��5�6��� U��E �S{ ,4�$����( @F�T >�<? ,

 g 4*F\���� ,B����� ����� 4N�5<��Y ���DNS� ,4��� ���5� � PS @F\����� IU���E @��H��
4��? ���E�G >��F^ k�1 A)�){�� :} &7^��?� �( �S ��5<�Y ��� &7��<? [�� ���E ����, . , -. . , - . -, - , , -- -- 0 / � , -/ /- -

[� &X=]XY�3/ , ,. -, - -{` &�C���S :��aA!�� ,"; 
• %�u�? ��� k�1 : ��� I%�V�N( >�<? ��'|! ��� ��C� ,I���U�^ ��5�6�� U�7� ���D���

 �!U��E D� A��<D]�� U��E(� ,&'���<? "������ �����JX� ���U��X��� ��D<2��D<� U���7��9�S :
9��E� :��5�6�� U�7� @F\�� @H� %�)^ ><? A��U�� dU$�j��; 
• A����5? ������ k����1 :�)^ [\���X)^ A���!�� I+���C ,&'\���!�{^� ���� ���D�� r����<1 A���!
�9x���5�� : Z��P U�F� ��5�6��� ��EP A��!�1 kU�^� ,�� ��� ��� }=^�� U=? �� BE

 r ������D�� �( >��<?9x�����5�� : @F\���� >����F^ 4�����?S� ,��5�6���� �����C9 U����E
��5�6�� : �h�3 ,@�F\��� U��7�� A�?%�)� ><? &'� A$�]^� ,���� D�� r�<)� A!�)^

? ��7! Q+�� �j{��� �jF�� A���� ���E i�<��� ,IU�'!� I�2�7! ���D!n� o$�)G ><
= 

��� 
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= 

A*V�� ��j� ><?; 
• ��O [�� �w }1�! �( ��5�=6�� U!�! [X�� x�=)F��: 

>��q� A=)F�� :4��DE x�*V�� ,4$�)�� 4�!U�� ��� �*7�� A=)?; 
><? 4=<� A!�U'�� d��V=� �'�� �]N �h3: 

A�N�s�� A=)F�� :A?U=�� A=)? [C�; 
� I+C }51 �h3A�2�� %��� �'�� �<�� ,A=)F�; 

As��s�� A=)F�� :�$�=7�� A=)? [C�; 
><? 4=<� �'�� 4�]�^ y�VN A��X� �( ,�� �� ADVF� A=)F�� I+C }51 �h3: 

AF����� A=)F�� :�$�cV�� A=)? [C�; 
A2��e�� A=)F�� : ��? ��w 4<c6�3 ,��'<?�3 >�<? ���G � [�X�� x�G�=D�� A=)? [C�

�?�5�� �� %�s7XY��I��FD� ��jX�� g ��'Xf�� �?� ,x; 
><? �UF�� 4=<� A=)F�� I+C �� �]N �h3: 

AY��2�� A=)F�� : ,�w I��J3 ,x�?�5�� �� A��\*D�� AG�f�D�� k�D?q� A=)? [C�
 ��'�� B\�3( ��C ��D? �w 4<c6�� ,������ B\*�� �� �'�3 �� I�%(� ,4��? g �'�2G�

^ ��? j�]? �D� 4Nq ,�{�%� �=2E &|?(� I��2�e^ g }�D� ,r���s�� B�H( I��2�e
A���F�� 4^�f%�� ,4<\3� 4��DE; 

AY��2�� A=^�D�� g ��O }T�� g k�1� : ��C ��D? k�\*D�� BDF��� 4<c6! �( �C�
 ���e�� B�F*� I��J��3 ,B�T�*�� B�DF�� r���~ 4�^�*!� ,A<�\*�� 4�? �!j�� 4�� B\3(

( �C �� ��^ �D\^ �PS ,4� 4�2{!� 4�<? 4\{!� k�\*D�� B�1� ,4��� ><?(� B\3
 � A�?�5�� �� ��N >�S �E�{�� �!�1 ��?�� 4�3 p(% �PS 4Nh3 ,"���� �� �+'� 4=�X! ��
 ��5�6��� �h�3 ,��5�6��� �� [?�U�� �+C �S k�)! ��7! � 4Nh3 A��1� A?�� 4N( Z6!
 BV�! &��� ,%�+�F� �C� �� �� [?�U�� �+C k�)�3 ��� �+C �( p�!� ��e� ��J! �
= 

��
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 ��XE ��D<3 d�Ej�� ��^O� d -�V�� ��D�1(� &7!U!( ��*E &'� B�1 �!+�� >�S �^ &�(- - 0 - . -/ / / / /. - .0 . , , - ,- - - 0 - -- . . ¨ -- -0 - - -- , /
% �����1� A�6�� Uu( �( �� A�6eE "���� ��6e! &'�� o!�3 �PS k�X)�� &'�<?- , .. . , -- - - -- - , - - , . ,8 , - , - -- - ,0 -- - / / / /0 , ¢- / / / - ����- 0

 d������ B��<1 ��NU��� ���X� B�1 ��!�1 Bf( >�S ��^��( ��� k�X)�� ���<? i=XE &�. , ¨ - - -- - , -/ / /, - - . - , , ,¢ , - - - , -/ - . - -� - -/ � -/ - -0 - - -
 8��X3 ��D<|^ �� >)^� �D� ���/ /- - , . - 0. - ¢- - - ,/ -9��:;  

}&7!U�!( ��*E &'� B�1 �!+�� >�S �^ &�(, , - ,. ¨ -/ / /, - -. . -- - 0 - -{�X1 ��? - / , - A�7D� I��=<� ��D� %��*7�� k�0 - 0 .- 0/ . . - - ,
 A��{V�� �� A?�Df &C� &'� %�*7�� pPq- - 0 , - - ./ - - , ,. - ,0 . - - /

} ��D<3 d��Ej�� ���^O� d -�V��� ���D�1(�0 .- - .- 0 - 0 -/ -
�XE- / .{ ��3 - / .}��6�e! &'�� o!�3 �PS k�X)�� &'�<?- - -, . ,- , - , ,, / // - , -/ -{ ��3��e! - . - -}"�����{ %��*7�� 

 &w�+? Q( BX)���}i�6eE{ r�+�? &C - -}A�6�� U�u( �( ��- ,, -- R - -{ 4�� &'X�6�� ��� . - , - ,, - /
 A�6�e�� &'^Jf�3 Q( �CUF� ��� �PS 4�<? k� �D� r��f� k�{�� ><? Uu( �VN�- . - , , - , - - - - - , -, -- , - 0 , -, - -, - -- - -- - / /- - R -

}����1�. - -{ x�D�� �� �?jf , , -- , / 8 -}X)�� ���<? i=XE &� ���%- -/ /, -- -, ,- - - -R���� k�- , -{ 0��C -} >��S ���^��(- - , 0 -
B1 �!�1 Bf(, . -/ - -{ &'� , . -}��NU�� ��X�- , ¨ - -{ �'� ��XDXY�� �( �'�3 4� }XDX! �� - , -/ /- 0 -, , - -/ / // - -}B�<1/ -{ B!O /

 #��*�� >�S- - , -}d�����- / , -{ A�]�� Q( 0 - ,, -}>)^� �D� ���- 0 , ,- / -{ 4X�V�F� ���X� �� r�)? - ,/ - ,/ /- / -}��- - 
�����D<|^- , .. -{ &7�����D?( ����� ��V���)�^ #�������� #����X��� , -. - - ., - , . - -/ , , / 0 /}8�����X3/ -{ d�������� d�6���1 %U���1 

                                                                                       
= 

 >�S 4D<? r��� >��S ��w B�H�X�� ��S ,��e�� r���( �� ���� ��F=2� ��J! ��5�6�� �(
B\3(� Bf(� ���� ��F=2�� Z<^ �� &|?( ���� �w x�*�� ��S� ,�6�� �� UG��; 

 U�!�]^ 4==�Y ��7! U=F�� �<1 g 43+)! �� �� %��� �S 4X3�F� >�S BH�X! � �+C�
 k��D?q� ��^��D� 4�X!��? dU�u� k��Y��� AF��X� 4�� �C��T%(� 4���S ��'=G(� �� U��?
4��Y��� >��F^ � A{�VN �'D?(� U=F<� �'F*N(� 

 g &�w ��*z U�1 ���sEq�� ,&��F�� g ���3q� &'3 ?A=)F�� I+C r�{H( �!( �7��
k�q� x�=)F��; 
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��UC�]39�:; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
 "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :�=��� ��^( 4� ���{H(� ��? �� �DG��� U=? �S8 [0

 �����)3 ,A7D� :�� k�Y% �! ! ,A��P( �N��H ;����O ��D<3 ,��E�6�� �{N� j? g �NS
k�)3 :"��<^��)^ ��3 ;�*F��� x��( ¥S. ." ;k��X)��� ���( ;A��!UD�� >��S �� 4���G ��D<3 ,R

 �� kjNJ3 ;��*73� :}���D�1(� &7!U�!( ���*E &�'� B��1 �!+��� >��S ��^ &�(. , , - ,/ / / /- - -- . -. ¨ -- , . - - 0 - -/ d -�V��� - 0
d�Ej�� ��^O�- - 0 . -{; 

 >��=X]D�� g [$�2����� 4��f��(9����: p���7�� g� ,9��� ,�����: ������ ,
 I��2��*^ g ���!�f9� ����: I��2��*^ g &^���G [���( ����� ,9����: &E���{��� ,9� �

��: [��)'�=��� ,9 ���: � k�j����� r�=��Y( g QU��G����� ,9��� : �!U��{���
� ,[=C+���� I���1(� &E���{�� 4{{��H ,[$�2����� ��{��H g ¥���=�q� A����F�� 4{{��H

 k�j����� r�=��Y( ���� U�2��D�� ��{V���� g B��=)� ��6���� I�%�(�9 ��� − ��: ,
 r�F�XYn� �=G�H 4{{H�9� ����;: 

�k��1 ;d���X1 �? : �� k��Y% r�{�H( ��� "��N( ���E � B�=1 A�7D� +�L��! ��C��
 �� [��=�� ������)3 ,k���X)�� >���S ��?�2��^ d���]'��0� :XN ���N%P B��^�)�3 ;k����F� +��e

 �� [�=N &C��'�3 ,A�7D� ��E�6D��¨ �k��1� ;Z��P ��? :"Z�+�� ����( &��." ��D<3 ,
 �� k��)3 ;��FD2�^ ��� 4��3 ��F�V�3 ,Z�P ��)�� I�E ;k�X)��� ��(� d�]'�� iN�E−

>��F^− :} ��D<|^ �� >)^� �D� ��� d����� B�<1 ��NU�� ��X� B1- , . - 0 , - .. - ¢ - -- ¢ ,- - , - - ./ / /- . , ¨ -/8��X3/ -{; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� : U�F�Y ��? }�!%M ��� U�!j! o!�� ��

 g U�DG �� U=?� ,A���? [�( ��"I��2*^" g �DE ;"r�]F��"9 � ��� ,�� :
4��� d����X1 ���? ���DC�E Q���{��� ��=���u o��!�� ����;  ,�����Yn� ��{��H B��Y�� �+��C�

o��2�� "�=? ��� �!UG 4� U'6!�; 
= 

��� 
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= 
�A��7? �? : �� k�Y% r�{H( �� "�N( g i�jN�; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� : ���� ��? ���]G [�~ U��Y o!�� ��
4� A��7? �? ª!�f; B�<? ¤�~ 4�3 ;�Uf @�FT U�Y �+C�8: >���q� :k��Y%n�; 

�A�N�s�� :A��7? �� }D2! &� ª!�f ���;� As��s�� :@�FT �+C U��Y; 
�QU2�� �? :D<�Y( ��1 &C �S &'��<? ��7! &��� k��X)�� &'��<? ���*! �( B�=1 ��

k�X)�� &'�<? ��*! �( �� ���J23 ,d�Ej��� d�V�� :} �PS k��X)�� &'��<? ��XE �D<3- -/ . , - -- / /. 0/ , -- .
A�6�� Uu( �( �� A�6eE "���� ��6e! &'�� o!�38 , - , - -- , - - , .- - ,0 - - / / /0 , ¢- -- , /{>��S A�!��  :}��!�1 B�f(� -/ - � -{ ;

x�D�� �C��� k�1 , :}>)^� �D� ��� d����� B�<1 ��NU�� ��X� B1- 0 , - ./ - ¢ - -/ /, - - .- . , ¨ -¢ ,/{; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ,��: g &^�G [�( ���� ,"I��2�*^" 

9� ����� ������ ���� ������ ���� ����� :o��!�� ����  ���� ¦�=��Y(
4� QU2�� �? �VN; 

��X<? 4�3 ;�Uf @�FT IU�Y�8: �>��q :k�\?n�;� A�N�s�� : ���sE m�U�H ;¦�=Y(
r�c! ,J5e��, .; 

�k�1 ;UC�]� �? :��'��� g i�jN; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

���� &1% ���: g %+�D�� ���� U�DG �� U=?� ,"�D'!��2�*^" g ��DE ;" %U���
%�s�D��"9 � ��� :�? m��� ���4�� U�C�]� ��? ���]N [��( ���� �;  B�Y�� ��C�
��{H; 

� "�=? �� �� U=? �?° :[�F! ;&'F��H ��F�V! �( A�q� I+C >� :��'���; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���;:  B2�<2� I����YS ;�Uf @�FT �C�8

���3�F���; 
 *>��F^ 4��1 :} ��*E &'� B�1 �!+�� >�S �^ &�(¨ -. , - ,. -- - 0 - -/ / / -&7!U!(, . - ,/ -{` #�2��� :��aQ( , :" &��( 

= 

��� 
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= 

 &<F^−k�Y��� �'!(−��']��� �Pn� B=1 &'� B�1 �!+�� ZL��( ��(  : &7!U�!( ���F���
��E�6D�� �� &7$�U?( k�X1 �?"; 

�������
 ��: "p(  : ��? ��3�*7� ��N�E ��D<2D�� �( Z�P� ,k�X)�� �? �C�*E
��DX! ��N�E� ,A7D� ����� �� %�*7�� A<^�)� 4�3 &'� �P ! �( �"; 

 U1�A!�� I+C g #�D<F�� @<X��; 
B�)3 : ��D<3 ,4���S ��?�2^ �( UF� A7� g k�X)�� �v� ����( A��{V�� �� A?�Df &C

 x��D�� ��� ��3�� B� �!U�� g Zu ��� �� k�X)�� �? ��5=s^ A�!UD��� &'�<? �XE
BX)�� k�C �� �1�3�; 

B�1� :��'��� g i�jN ��S; 
B���1� :g �+��C ���f%� I���C�E ����3 ���D<3 ,k���X)�� ����3 B��=1 ��D<��Y( ��)3����D�� 

k�1� [=��)��:  4��)� A!�� m��2� 4=u( �+C�9 k��X)�� ���<? i=XE &� ���% ����1�… 
 : d��U��{� k���f�� �( &��<F! &!���E [��{��H ���? k���)�� �+��C %UV��! �( �� P���F��

 ��F���Y ��<sXD� �� ����q ��N�E B� ,A��2)� m�M%q�� k��H��� ����! ,��F$���
 k�1 &~ ,A<f�F�� %�U�� g ��)D�� �� ���� A<f�� %�U�� >�S$ : ��7! �( �S &'<��

 ���D!n� BC( �h3 ,4N��f ��Yn�� y�6N� �� ,4�U1 ��D!n� g �Y�! &� �D� 4<$�1
�1���� &'��� B��7�� &'�D3 ��<T�*X�; 

−QM���� k�1  :J�� k�)�� �+C >�S ��=C�+�� ªXG�� kU�^ %���( >�<? A<DX6�� A�!�� �
��)3��D��� AVXe� ��( ><?; 

k�q���3 : &'*��H� g k���1 >����F^ 4��N(9A�6��� U��u( �( �� A�6��eE "������ ��6��e! :
 4�3�� ��7! �( M�]! � �� D�� �q ,o3��D��� �S o�<! � @H��� �+C �( ��<F��

>��F^ �� �� 43�� �� U!M( "���� ��; 
#��
$:>7G >��F^ 4N(  ����1 &�( &'�? 9k��X)�� ����<? i�=XE &�� ���% : ��v�?���

= 

��� 
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= 
��)3��D��� %�*7�� A*H �� �S K�� �� ><?; 

%���
: k�Y�<� k�1 >��F^ 4N( 9>)^� �D� ��� d����� B�<1 ��NU�� ��X� B1 : �+�C�
 ��� Z��P� ,d����� g 4�X=�% ��� ��sE( ��NU��� g 4�X=�% i�N�E ��� }� �E+! ��7��

�D�� x�*H��)3�9 ;QM���� ��2*^;: 
��']<� ��3�6^ ���� D�� �� A*$�� g ��( �'|! Q+���; 

• ��sE ��� k�1 : ���Yn� #�UX�� g ���� D�� ��E− A�7D� &�C�− d�V���� �!%��J��
 ,&'���� #���)*�� d���Y��D� �!%��J�� ��N���E ��7� ,�V����� x�P ��7^ &��� �S� d��Ej���

�6D�� �? �*F��� �*V��� �!%��J� ��N�E� ��1�{X! ��N�E� ,��G >�S �V��� ��E
 �=��Y��� ��P PS k���{�� ���7! &���� ,&'$�U��?( ���� ��*X6���� k���X)��� ������( ���� ������!�

�'�� ,d��sE r�=Yq : ��N�E &��E �'��� ,&C�U? �U? d�sE >�S A=2���� &C�U? A<1
 #�U�X�� 4��3 k��X)��� ���q� ��7! &�<3 ,�%q� ��)� ��u(� ���G U<� �C� &CU<� g

�)$� ; }�� ,%�VN(� AF��� %�� &'� x%�H �D� ,A�!UD��� �S ��']��� �� ! &� �+'<3
 ��3�� "����� A�'f��� ��� ��3��� 4�� &'\F� �jf 4N���! ��N�E �D� ����( �D� �+C

 �U!Uu9��!�1 B�f( >��S ���^��( ��� k�X)�� ���<? i=XE &� ���% ����1� :Q( : ��� ���
3 �h3 ,p��( dU� >�S 4T�3 x��( ,#�2���� &!J�^� ,#����q� &X�!� ,#��U��� Z*�Y 4��

 >��F^ 4��1 >�F� g A!�� I+C�9 i��jN( �Ph�3 d%��Y i��jN ���� ����O �!+�� k�)!�
 ��|N Z���S ����|�! ���� &w��<1 g �!+��� i!(% k�X)�� �'�3 �EP� AD7{� d%�Y
 ��<3 ���q� �j�? �Ph�3 ����F� k��1� A�?�� &�'� >��J�3 x��D�� ��� 4��<? [6�cD��

1UH&'� ���� ��7� �� ��;: 
k���1� I��2��*^ g QUF2���� I���EP� : ��D<2��D�� ����E− A��7D� ��N���E PS − �!%��J��� 

Q( ,d�Ej��� d�V��� : ,¦��6���� �V��� x�P A3��FD�� d�Ej�� � ,#��)*�� d�Y���
U$��3 dUF� #�U?q� ��']� ���� ! &�� ,A�!UD��� �S ��*^ &� ��h3: 

= 

��� 
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�'�� : Q%�=�� AD7G �� �( (U=!� ,&'�<? o6! � 4f� ><? }$��6�� I��=F� ��6! �(
B'Yq�3 B'Yq�� &Cq�3 &Cq��; 

�'��� : k��X)�� &'��<? ���3 �� 4N(− &'$�U�?( d��sE� &C�U�?� &C�U�? A�<1 }�� − 
 ��� >�<? >�D|F�� A{<V�D�� ��N�f [�C��3 ,���Yn� k�{D�T� >��S Z�P p�q

&7{�� �� Z�P ��c�� ,����; 
>��F^ 4��1 :}�-d�Ej�� ��^O� d -�V�� ��D�1(- -- 0 . - 0 . / -{` #�2���� :��aQ( , :" ��� #��( &7��<?� 

d�Ej��� ,d�V�� �� &7�<? �� 4T�3"; 
9d�V�� ��D�1(� :Q( : �DE �¡�={X2�� ���E%(� �'���6� &�)X2� 4f� ><? �C��(

 �� k�Y% �? #�f�; 
• QUF2�� ��6�� k�1 :B�)! &� :^J�! �( ,d�V��� ���<F*! [�*7! � 4�Nq ,d�V��� ��

 ����E%( ���D^h� ��C��z ��'X��1S ,d�V��� ���1h3 ,d�C��|�� �¡%�V� ���^n� ��]� �'�3
 ��U^� ,�'�3 �<)�� %�\G �C� ,�'G�% A��1h� ����� �'X��1S� ,�'���u� �¡�=f���

�'�� 4<F*!� 4��)! ��; 
•  >��F^ 4��)E ,A��1n� �*<� �S d�V��� �� ��J! &�91(�d�V�� ��D� : >��F^ 4��1�
9d�V�� ��D�)D���;: 
•  ��<1 %�\G� ��UX� �'$��h� �'X��1S ���D�� �DNS� ,�C���( ��]� K�� d�V�� A��1S

 �'�? �� k�1 [X�� d�V�� [C I+C� ,��6��9 ��? >�'�^ d�V��� �S d�V��� &�1(�
�7�D��� #�6{*��;: 

 ��? d�V��� [� &7G o<? A!�� I+C g �� �h3 ��'X��1S ¦�6�� ��7�D��� #�6�{*��
 ,�C���( �)3 K���94V�)�� �)��!� 4�^��!j� U!j! @H�� o<FD�� &7{��� : >�<F3

 �+�w� ,��7�D��� #�6�{*�� ��? I��'�X3 4��3 �~ ^ �� %U1 ><? 4^�V� U=F�� A��1S %U1
�F=�� I�%�! Q+�� k�7un� k�j! : &¡��H &C��'�^ � ��<VD�� �� ��sE �( �C�

= 

��� 
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= 
� #�6{*�� �?�7�D��; 

•  >��F^ 4��19d�V�� ��D�)!� :B*���� ��*�� d�H BD6!; 
•  >��F^ 4��19d�V�� ��D�)!� : ���(� ��'X�j�� &��|?� d�V�� A�DC( ><? B��� 4�3

�'X�j�� &�|? ><? kU! �D�� ,��)XD�� x�*H &|?( ��: 
 ��7� ><?( g iT�3 ��(9���FD��� #��Yn� A<�� #�D2�� g;: 

H KD� iT�3� >�S i**� &~ ��2D� iT�3 �� k�(� ,A<�<��� ����� g x��<
4N�{=Y �w 4X!��?� ,�'� �� A={� ><? kU! �+C� ,�UF�� g KD�; 

 U�F� x����=F�� &�|?(� ,@�<� ��� [��(� ��%��1� ��?�3 }� �6{! �3�E �'E%�^ �(
�!U�� ��D? [C� ,��^��'6��; 

4��1 g �2{�� �? :}d -�V�� ��D�1(�- 0 -. / -{1 ,k� :" �S k��D?q� }�*�^ � A=f�� A\!�3
d�Ej���� �w" ;Z�P �{N d��X1� ,y��% [�( �� #�5? �? Q�%�; 

��DN ��� �DG���� U=? k�1 :"4���1 ��? Q��Cj�� i�J�Y :}d -�V��� ���D�1(�- 0 -. / -{ k��1 ,
Q�Cj�� :�'X��1S :�'X1�� KDe�� x��<V�� [<V! �("; 

9d�Ej�� ��^O� :Q( :){X2D� d�Ej�� ��5?(��'�; 
• #���X!n� : >����F^ k���1 #���5?n� ���C9 4<\��3 ���� ���N�^O �L��� �� U��C�? ���� &'�����

�1UV��;: 
• d�Ej�� :[C :AH�Ve� A'f �( A*$�5� ,��Ve� k�� g �f�� %U1; 

Z�+� i�DY� : >��F^ k�1 �DE ,k�D�� �G�H [Ej^� ,k�D�� [Ej^ ��q9 ��� +��
�S &'�<? BH� �w &'�Ej^� &C�'5^ A1UH &'����(�7�Y Z^�H : [�Ej^� B�� ,

#��n�� ��$���� A={D�� �6X�X3 ,4<E }DX]D��; 
•  >��F^ 4��19���)*�! &C���1M% ��D�� d�V��� ���D�)!� : �%��=^ �� ���)! ��� ����sE

 m�*Nn�� d�V�� ��� >��F^�`d�Ej�� a >��F^ 4��)E9d�Ej�� ��^O� d�V�� ��D�1(�;: 
= 

��� 
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= 

B�1 :� [C� 4^��=?� �� oG d�V�� �S ,IU��]D^� 4�<? #��s��� IU�G�^ ><? A<DX6
 U�=F�� d��F�Y� ,&'���S QU�FXD�� }*����� ��1��<eD�� >�S ��2Gn� �� �C m�*Nn��

�!��q� ��� d�$�� :o<e�� }*N g 4�FY� ,I��=FD� 4H��S; 
B�1� :A���D�� x���=F�� "(% d�Ej��� ,A�NU=�� x���=F�� "(% d�V��; 
B�1� : K*�<� d%�'� d�V��k�D<� d%�'� d�Ej��� ,�U=���; 

"�=? ��� �?� :" }d�Ej�� ��^O�- - 0 . -{[�F! , :���n�� �� A?�� d�Ej���"; 
�\��!� "���=? ����� ��? :4����1 g :}d���Ej�� ����^O�- - 0 . -{k���1 , :"k���1 ?d���Ej�� ���f�! ���� :

�U?�V3 ��X$��"; 
A����7? ���?� :}d���Ej�� ����^O�- - 0 . -{k���1 , :" [X$���� B��E ���� k���D�� d���EM A2��D� &��C%�

&C�%�"; 
4��1 g �2{�� �?� :}d�Ej�� ��^O�- - 0 . -{k�1 , :" �S k��D?q� }�*�^ � ,A�=f�� A\�!�3

d�V�� }� �w" ;Z�P �{N d��X1 �? Q�%�; 
4��1 g [<7F�� ¤%�{�� �?� :k�1 d�Ej�� ��^O� :�5*�� A1UH"; 

>��F^ 4��1 :}�3 �PS k�X)�� &'�<? �XE �D<3/ - - -/ . , - -- / /. 0/ , -- . �( �� A�6�eE "����� ��6e! &'�� o!, - - , .- / / /, - -- ,0 , ¢- - ,
A�6� Uu(8 , -- - 0 -{` #�2��� :��aQ( , :" U�1 &'��� A�?�Df �PS k��X)�� &'��<? ���3 ��D<3 

Uu( �( �� �� &'3�eE ,&��=C�!� "���� ��3�e! ��{=HJ3 ,&'��G ��c^"; 
��=f �� U�FY k�1 :" }�XE{[�F! , :��3"; 

�������
 ��: p( :" g �7�u � &'��� o�!�3 }�E A�!UD��� k�X)�� &'�<? �XE �D<3R
x�D�� �� �3��� y��%q�� %�5�n� �? �%�*N �7�� ,4�? A=�% �� �!U��"; 

>��F^ 4��1 :}k�X)�� ���<? i=XE &� ���% ����1�- , - .- -/ /- -, , -- - - - -0 -{` #�2��� :��a; 
Q( :)�� ���<? iT�3 &� ���% x�D�� �� �?jf ����1 ��v?�� �]\^ �+C g� ,k�X

 >��<? �V����� ,�� ����q &�<2��X�� ���C� ,Z���P K��7? [��c=�! Q+���� ����E� ,�� >��<?
= 

��	 
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= 
I����(; 

• %�u�? ��� k�1 : A�D7{� #�U�XC�� �U�? >��F� >�<? &'�Y�*N g &'���1 ��C ��DNS
p�<� Z�P �( &'�z� k�X)��� ��q� B�<F^; 

dU�=? ��( k�1 :" ?���<? 4XT�3 &� "; 
��F^ 4��1> :}�!�1 Bf( >�S ��^��( ���� - -/ - -� - ,- -/ - , 0 -{` #�2���� :��aQ( , :" >��S ���X<'�( ��C 

�!�1 i1�"; 
Q( : &!J�^� ,#����q� &X�!� ,#��U��� Z*Y 4�3 �h3 ,p��( dU� >�S 4T�3 x��( ����

#�2���; 
 >��F^ 4��)E A!�� I+C�9 d%��Y i��jN( �Ph�3 d%��Y i��jN ���� �����O �!+�� k�)!�

P� AD7{� [6�cD�� ��|N Z��S ���|�! ��� &w�<1 g �!+�� i!(% k�X)�� �'�3 �E
&'� >��J3 x�D�� �� 4�<?;: 

 >��F^ k�1�9��<F*^ � �� ����)^ &� ����O �!+�� �'!( �! ; ����)^ �( �� U�? �X)� �E
��<F*^ � ��;: 

• QUF2�� k�1 : >��F^ 4��19��!�1 B�f( >�S ��^��( ��� :Q( :���3 x���( ��C 
 ���� ��C ��D� ��F^ �� ���sE k�{�� I+C� ,�T�{�� i1��� �? d��JX� dU� k�X)��
 i��1� ���'�<? �V��! � 4��N( 4���<? �����c��3 ,���'X1� B��=1 %����q� g B]FX��Y�� ���!M%

�V�� B�<1 ��7! B� ,�'<D{� #��! �� �'��<G; 
• %�u�? ��� k�19 :�!�)�� Bfq�� :�1 B�s� ,&C��UFXY� &X! �Ds!% d��JX� dU� 4��
9mU�HJ3 ��!�1 B�f( >�S [�^��( ��� r% k�)�3:B��1� , : ��� ����D��9B�fq� :

�DF��; 
• A�D�^ ��� k�1 : �S� #�\�)�� U�F� ���7! ��� ��T��� �DNS� �T��� ><? �j? �C �DNS�

 &$�j? �H�V� &$�jF�� ±�2*N� �sE( ��� �2*�! U1� ��U! U1 �jF��3 ��j? �+C ��E
= 

��� 
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&'\�F=� B��1 �+�'�� ;A�3�V�� :��D�k��1 ?Z��% i�3�? �P : ��)N� &$�j�F�� �2�*�
&D'�� ;�!�6�D�� #� �C ��� B\�3( ��C ��D� >���F^ k��1 U1�9 : ����D^ &X��E U�)��

����|�^ &X�N(� I��DX!(% U)3 I�)<^ �( B=1 �� x�D�� : >���F^ k��1�9 �!+��� ��'!( ��!
��<F*^ � �� ����)^ &� ����O9 :���<F*^ � ��� �����)^ �( �� U��? ��X)� �E9 :� �S �

��H�� ����� &�JE �*H 4<�=Y g ��<^�)! �!+�� �{! : Q+��v�� g�9 ��F� �(
 [=�<� ����1 A��{V�� � >���F^ �� kjNJ�3 I��<DF� �� >�S �G( BDF�� Q( ��D<? ��

A!�� I+C : >��F^ k�1 U1�9 d�V��� ���D�1(� &7!U!( ��*E &'� B�1 �!+�� >�S �^ &�(
'�<? �XE �D<3 d�Ej�� ��^O� �( �� A�6�eE "����� ��6�e! &'��� o�!�3 �PS k��X)�� &

��!�1 B�f( >��S ���^��( ���� k��X)�� ����<? i=XE &� ���% ����1� A�6� Uu( :A�!�� ;
?4�� ���3� I�C�E 4� ��<X�� �D� I�=G(� ��']�� ><? ���j? U1 ��N�E �!+�� #� '3 

k�)! ��E 4N( �{D�� ���DY �? 4N��E+! �� �+C Bs��: 
� K��� �G ���Y g [… ¥�X��3 iLu �D*�73 

4X?�Y �� �2F�� I+�J3 : M��]�� m�*!� �^�7D�� ><? %�U! ��73 ;4��� I�VG Q(
k�)!� ���=V�� ><? :r�+7�� &7DF� ��?��; 

QU2�� k�1 :"x�D�� �C�"; 
ª!�f ��� k�1 :"Q(  : �!�)�� Bfq� ,�^�� x�DN �( >�S"; 
dU�=? ��( k�1 :"�C��F�  :�^��( �C �!�1 Bf( >�S �"; 

*��� ��: "BX)�� �� ��X�3�?� �^�� x�DN >XG ��XE�^ �C "; 
�������
 ��: "4��)E ,��O i1� >�S k�'DXY�� ,@7�� dU� g d��jXY�  :} ���- , -

mUHJ3 �!�1 Bf( >�S [�^��(- - - -0 0 -- � - -/ � - / / , 0{ "; 
>��F^ 4��1 :}B�<1 ��NU�� ��X� B1¢ ,/ - .- ., ¨ - -{` #�2���: ��a ,"Q( : &�'� B1−U�D{� ��!− : �S/

B�<1 ��NU�� &�FN"; 
= 

��
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= 
9B1 : %U�)D�� B�fq� >��S ���J�X��� k�X)�� �? ��F)��� 4N�<� ! �D�3 &'� �U�Cj^ Q(

[1�=�� &�F��� �� k�X)��� 4N����! �D�3 �=���^� ¥�*�� ��XD�� ��; 
9B�<1 ��NU�� ��X� :��XD�� :1 ��NU��� I+�C ���XD3 ,k�j�!� 4�� }�XDX! �� ���G ��� B��<

 ��'3 4�D�FN Z�+�E� ,4��? k�j�^ i�N( �( ,k�j! ��NU�� ��XD3 ,4^U� ��G ��� 4?�N
d���� &�F�� A=2���� B�<1; 

• %�u�? ��� k�1 : 4��)� r��]���9B�<1 ��NU�� ��X� B1 : &'���1 ��? r��f9 ����
�!�1 Bf( >�S ��^��( :&'��1 ��E #��Y  ��D<F�� ,��2*N ��E �( ,��� �C� ��N�2� �(

 ���J�X��� o�<FX��� U��*! � ���J�X�� �( Q( ,&'Y�*N I�D\^ �� ><? 4��Y% }<�( ��
 &'���)� A��X*�� ��� ����%( ��� B�5=! Z�+��� ,d���� �G QM��! � d��{�� #�)=XY�

9�!�1 Bf( >�S ��^��( ���;: 
• ������
 ��:4� #�)� � 4Nq ��<1 I�DY� ; 

 >��F^ 4��19��NU�� d��{�� :C [C�{�� I+� i�D�Y� ,d����� B�=1 [X�� �'6�FN [X�� d
��==2� ��NU�: 

k�q� �=2�� :��j�� g d���� B=1 ��q; 
¥�s�� �=2�� :d��·� A=2���� �¡%�)G� �¡#�NU� ; >���F^ k��1 �DE9 d���{�� ���X� ��D3

B�<1 �S d���� g ��NU�� : >��F^ k�1�9���X� �S d����� g ��NU�� d��{�� ��� :� k��1
 �9#�� A��u ��3�E �'�� >)Y �� AT�F� y��f �� U�? kUF^ ��NU�� iN�E �� : I��%

 k�1� ,Q+�v�� �9��'�3 ���� ��NU�� �� ��� A�]�� g &EUG( ¦�Y }T�D� : I��%
Q%�e=��; 

*��� ��: "���2! �'�3 ��FXDX^ "; 
k�1 ��6C �? :"�2{�� (�1 :}B�<1 ��NU�� ��X� B1¢ ,/ - .- ., ¨ - -{�1 ,k : �'={�H �U�=? �� &�G%

 g p(��3 A���N ���N B�f�E �S �C��O >�S �'��( �� �'<E ��NU�� �� ,Z�P �2G ><?
= 

��� 
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4=XN� &~ ,�{! �� �F� 4����"; 
���'� �� ��D�� k�1 :"B�<1 �� B�<1 [)�� B�<)�� >\� U1� ,B�<1 ��NU�� "; 
Qv2��X�� B'��Y k���1 :" 4��<E &��<F�� ,&��<F�� }��T�� �S B��'f ���'<E ��NU����  �S A��]G

 �S &X�! � ����n�� ,����n� }�T�� �S #��=C 4<E BDF��� ,4� BDF�� }T��
A�2��� ;k�1 &~ :Z� ��N� �3 �'X��3( �Ph3 ,Z2*N ���N�"; 

>��F^ 4��1 :}>�)^� ��D� ��� d�����- 0 ,/ - ¢ -/ /, -- .{` #�2���� :��aQ( , :" m��� d����� &��FN� �
>�)^� ��D� ¥�*�� ��XD�� Z�P �� ��� �'3 [�'N ��� ���Xf�� ,4�� ���( ��D� B�DF3 �� . .

4�?"; 
3I��N� �� ��� [)XD�� d��l ; >��F^ k�1 �DE9 ���� d����� ��NU�� d��{�� ���~ ^ B�

>)�(�:; 
*��� ��: "[�F!  :��NU�� �� B\3( A�]��"; 

"�=? ��� �? :"4��1 :}>)^� �D�- 0 / - /{k�)! , :�� [H�F� >)^�"; 
A���F�� [�( �?� :"�( 4��1 � :}>)^� �D�- 0 / - /{k�)! , :[)� �D�3 >)^� �D�"; 

• [��Y���� k���1 9����� d������� : 4��?�5)N� �U��?� 4��^�s7� B���<)�� ����XD�� Z���P ����
>*e! � �� r�<Yq� ��X�� g� ,x�%�U7�� �? 4$�*H�; 

• k���1� $ : 4N�{=��Y k���1 ���DNS�9>��)^� ���D� : #���)^�� >��<? ���=���^� &��'� ���sG
X�� �f�D� k��n��@�<7; 

• ��D�s? ��� ��6�� k�1� : 4��19>)^� �D� : ����� i2�� d���� �q ,4�� U�� U�1
�u [C B� ,��)XD�� ��c� 

• QM���� k�1 :��<1 �DNS� :I�f�� ��� d���� �S: 
k�q� :d��sE d���� &FN� ,A<�<1 ��NU�� &FN �(; 
#��
$:dU� � d���� &FN� AF5)�� ��NU�� &FN �( ; 

= 

��� 
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= 
%���
$: �? A�3�H d���� &FN� ,I%�7D��� ��Dc��� ��D'��� A��6� ��NU�� &FN �( 

x�%U7��; 
&�
��
$: ���7! @��E 4�N( ���F! � ��DF�^ "����� &�|?( �h�3 AE�76� ��NU�� &FN �( 

 d����� ��{f% �]^ I�f��� I+C BE� ,A���)! d���� &FN� ,¥�s�� ����� g 4X=1�?
 A!��e�� I+C �( �S ,��NU�� ><? ��EP >��FD�� �+�'<3 ,��)XD�� ���� D<� BV{^ �DNS

4��1 �C� ¦�6�� �+C >��F^ :}>�)^� ��D�{ 4���1 ��� ����D�� ��C �+�C�  �9 ��NU���
�3�7�� A�f� �� D�� �]Y;: 

>��F^ 4��1 :}8��X3 ��D<|^ ��/ - - , .. - - -{` #�2��� :��aQ( , :" ,�L��u �U�G( Z��% &�<|! � 8 8
 ��7! Q+�� ��e�� %�U)� ��E ���d�DX�� d��N ou g-"; 

3 x�L�Y �� 4�<? ��j! �� 4^��2G �� �)�! �3 ,�L�u &<|! � A���)�� ��! ��2Nn�
I���; 

 >��F^ k�19�UG( Z�% &<|! ��;: 
 >��F^ k�1�9�D\C �� �D<z ��e! �3 �� � �C� x�{��V�� �� BDF! ���;: 

• ��sE ��� k�1 :g &�'� �����^� ,��NU��� ��? &�'� A�<2^ I+C� �!��{^� ,d����� 
��']�� ><? &'�; 

• ¥�E�6�� k�1 : ��=��^ @�73 ,�'�� �L�u ��V)�^ �� &E%�f( ���3�^ &X�E �PS�
4?�5)N�� 4X<1 }� ��NU�� ��XD� ��<c6^� Z�P �?; 

�����
 ��: "[�F! :��X3 &7��D?( %�f( �� �� &7V)�! ��"; 
�������
 ��:Q(  :"( �� #[u >N�( ��V)�^ ��  �3 k�X)�� m�6� ><? &E%�f

4�? ��=��^"; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}8��X3 ��D<|^ ��/ - - , .. - - -{` #�2��� :��a��'f� ,: 

3� ((!": ,U���C�]�� ,d����X1� ,#����5? k���1 ����C� ,d������� o���u Q+���� B����X*�� Q( 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< ��� 

 A�2�G &'=V�^ �S� dU�6�� ����� [�3 &X��E ���� x�D�� &7E%U! ��N�7^ �D�!(¢ - � . ,- , -- , . . , - . -- . , - 0 , - ,/ . , . . -/ � /- . . , .. . ,- , / -
S� �� U�? �� I+C ����)!/ - ,/ / / / / /, - . . - U��? ��� B�E B�1 �U��? ��� I+�C ����)! AL�Y &'=V^ �/ / / / / / / /, ,, , � . ,³ , .. ¢. . . ,- - - - - , /

 �s!UG ��')*! ����7! � ��)�� #� C k�D3 ��8 - - , - - - -/ - . . ,- - - -/ , / . - / - /9��:;  
}������ [��3 &X�E����� x���D�� &7E%U��! ����N�7^ ���� ���!(. . /{ ��V��G . .}dU�6���- 0 - .{ 

                                                                                       
= 

 U�G(� ,�2�{��� ,dU��=? ���(� ,@�V��� ,g��F�� A��5?� ,U�!M ����� ,��{\���
"�=? ��� [��1; 

$#��
: ,Z���� [��(� ,QU2��� k��1 �+�C� ,��Y��� ��� }���Hq� ���� B�X*N� ��� 4N( 
"�=? ��� [��1 UG(�; 

�����
 ��: "4��)� UV1 �DNS  :}��X3 ��D<|! ��{ I���=? &<|! � 4N( �? -�e�� ,-
 ��� ���e! Q+��� ��Y��� ���E� ?�5� 4� �D� @�73 ,�'� �5� � [X�� #��uq� B1(0

Bf��� [F=HS ��� g ��C Q+���E ,p���q� >�<? �DC�U�GS BX3 �PS 4�*E ��� �� �( 
 �� ,4�� �5� � �D� ,A��X*� [C [X�� #��uq� �� Z�P 4=u( ��� ,�'�5�� d����� ou

 >��F� g ���� Z�P BE ��7! �( �f��3 ,AD�1¢�B��X*��� ��� �L��u ���e! �( �S ,8
B!j�X�� �C�z 4�<? k� �D� ,4� &�<2X�� �]! �� Z�P"; 

i�72�� ��� k�1 :"��D5)�� :B��X*��� ,d������ >�<? A)�1��� d�6)�� : o�u g ���E ���
��)���� ,d����� :d����� �'z g AX7���"; 
Q�CMq� k�1 :"Q( ,%U�)�� ���){�� 43�X�� #[6<� ��s�( r�\^ �'<E #��uq� I+C� :

 Ac����� k�1 ,�C%U1 ��D<|! �: 
$ q�(((�R
 
o r�(((	�
 &(((3	6< < ; >= ; < >; > < > < <$�(((M6; > <  

 
m�((((((((?B $ ((((((((.�
 "��((((((((6 �((((((((sS ; <= < C < > ; > C< ;"   

 [$�2�7��� dj�DG� ���sE ���� (��1 :}���D<|! ��{ ���D? ���(� }3��N (��1� ,#������ ,
 ���? ���� &H�?�}��D<|^{#�X��� ; 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

�� ��6��e^ -���3 A��F*^��, , -- , - - -/ , . x���D�� ����� k���X), ,- , - - /}&'=V��^ �S�, . , -/ . , /{ ����'��� Q( . - ,, -}A�2��G- - -{ 
 AF�Y� �V�- - ,/ /}AL��Y &'=V�^ �S� �� U��? ��� I+�C �����)!- � . , - ,- , / . , ./ , / / / / - . -{ ��DE # -���� rU�f - - - - -,

 [=��� ��U1 U�? &'� BVGR / 0 ,. . / , . - -- -� A��!UD�� - / - ,}�U��? ��� I+�C �����)!, / / / /, - . . -{{� ��! - . - Q( U�D, - 0
 Z� 6�/ , . /}B1, .{ &'� , . -}BER .{ AL�2���� A�2�{�� �� - � - - ,0 -- , /}�� U��? ���, / /,{ 4�<=1 ��� , /} k��D3

��')*! ����7! � ��)�� #� C- . , - -. .- - -{ ��D'*! �( ���%�)! � Q( . - ,, , - -- . .- -/ -}�s!UG8 / -{ &'���S >�)<! , / , - ,- .
'f ¦�3 �� ��]F^ ��'*XY� ���, - , , - -, , -- - ,/ //4�*N �� Uu( BF*�� A�%�)� [*N� &'<R -- - , -/ , - - . ,- ,; 

 ���<�Y%(� Z2�*N ��D3 AL��Y ��� Z���H( ���� �� ��D3 A�2�G �� Z��H( ��- - -, - , - - - -- - -- , � , - - - - , -- - -/ / � / / � /, - -- - - -/
 �U�'u ��� >*E� ��Y% "��<�8 / - -/ / - - 8 . - / 0 /9�:;  

}Z���H( ��- - - -{ ��2�Nn� ��'!( - , / , - R -}�2�G ���- - - , /A{ ���� , -}�� ��D3, / -{ 4��� 8�\�3 Z�X^( . , / , - -, -
}AL�Y �� Z��H( ���- � , - -- -/ - -{ A�<� 0 / -}Z2�*N �D3, -- , /{ �'=f�X2�! ��� i�=7^%� ���G Z�X^( - , , , -/ - ,, - ,- - - . - -

 r�N+�� ��. ¨ , /}���<Y%(�- , - , - -{ UD{� �! 0 .- -}���Y% "���<�8 . - / 0 /{ dU�E � k��G - � - . -} ���� >�*E�/ - -/ - -
�'u/ -�U8{ZX��Y% ><? - -- / -9�:; 

                                                                                       
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

k�1 ;UC�]� �? : ,A�!%�f xU���3 ,���f( ��'� ���E� ,d(���� &7<=�1 ���E �D��3 ���E
���C��fq i����)3: 4��� k���)3 , 8���f% r���=��� U��f�3 ����e3 ,�%���N ����� K=X1���3 o��<5N� 8

Bf��� :k��1 ?d(��D�� I+�C xU�� �� :k��1 ,A�!%�f : x��D^ � A�!%�]�� I+�C �S ���(
k��1 ,x�=7�F���� �¡�� ��7!� ,�C��f( �'f�jX!� ,A$�D� [c=^ >XG : ���fq� k��)3

42*N g :U3 ,d�*u +�J3 ;A$�D� �]*^ �( UF� I+C U!%( �NJ3 ,A�=V��� �5� o63 ,B�
BG����Y ���� 8�G���Y i��^J3 ,[��c=^ i��N�E� ,i=6��3 ,i��$�3 ;i��]��?�  ,���{=��

 ,���sE k�� 4F�� BG�2�� Z�P �U1 &~ ,�� #�u �� Bf��� �=�� ,[c=^ 4�<? i��1J3
BG�2��� B�C( �� d(��� k�)3 : ,��'f�j^( A�!�)�� g d(���� B�Df( ��� d(���� [���c��

= 

��� 
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= 

i��)3 :� BDf( �� d(��� ���Ck�1 ,[c=^ �'�7�� ;#�2�� : ,i���)3 ,�'X^J3 ,�w [��X$�
[� k�1 U1� ,��sE k�� 4� Bf% �U1 U1 :4� i<)3 ,�+E :i���)3 ,�+E : i�E�^ U�1 ¥S

k�1 ,4Xf�j^ ��%( �S �7�� ,#�c=�� : ����! ��C ��D��=3 ,��F1�� 4��� i�F1�3 ,�'f�jX38 8
i��)3 ,I��J� �C��( PS ;�CU�? :4^%(� ;A!%�]�� Z<^ �N( i��E U�1� ,�'�5� g o6�� 0

k��1 ,��sE �( B1( �( A$�D� p%�( �D3 [c�( :[�� k��1 4�Nh3 : ,x�=7�F���� ��¡�� ���7!
k�1 : x��=7�? �PS ;����� Z�P g ���! �DC �D��=3 ,IU�u� #��{V��� �f�� �'� >�=38 8

i��)3 ,@)2�� g : iFT�3 4X^J3 ,�)23 4XE�{3 Q��� UG( 4<X)! � ?[�<X)! �+C
��wS ;��'<f% x���Y�3 ;&�{<��� ��C�*z ���� 4D�Y y��Y� ,4X�U6�3 4��<? ��'<f% 

A��!�� I+��C i���j�3 ;i��^�D3 :} ������ g &X���E ����� x���D�� &7E%U��! ����N�7^ ���D�!(� . , - . -. . ,. . , ., -. ,, - ,- , . . -/ -
dU�6�� - 0 - .{; 

 g Q���5�� 4��f��("�����=�� }����f"9 � ��� ,��� :− g &���FN ����( 4��)!�� �����
"A�<{��"9 � ���� ,�� :− g &^�G [�( ���� ,"I��2�*^"9 � ����� ,���� 

 &1%���� :4� UC�]� �?; 
BY�� �+C�; 

� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; : ��! U'6XY� �� ��D<2D�� �� �� U'6XY� �D�
��']�� �? ��*<e^ �!+�� ��)3��D�� k�1 ;UG(. . : ��� �NU�? ��<X1 �!+�� ��N���S ��E ��

kjNJ3 ;��<X1 ��� ��^�� �� �A!�� I+C ; 
 g �3�{�� I�EP"r�]F��"9 � �� : ���� ��? ����H [�( �? [=<7�� o!�� ��

"�=?@��^ I���YS� ,; 
 *>��F^ 4��1 :}dU�6� ���� [3 &X�E ��� x�D�� &7E%U! ��N�7^ �D�!(� /- . . , .0 , - ,- . ,. . , - . -� . . ,, -- , . . -/ -{` #�2���� :

��a ,"Q( :%U��! �( U��� ���3 &^U��f� ����7� Q( gR � B��fq� #���'XN� U���? x���D�� &7E
A��F��D�� ��V��{��� 4���� &X�V��{^ ����� &7Lf���*!���3 , � x���D�� >���S ���$���H &XNJ

= 

��� 
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= 
��7� Q( g� ,���M Q( g ,&7�� UG( 4�� �]�! �� ,A��{�"; 

 >��F^ k�1 �DE9��3 �'�<? �� BE ;���En�� k�]�� �P Z�% 4f� >)=!�;: 
! �� ���f( r���)! � �� B�=��Y g k���X)��3IU��?�=:  >����F^ k���1 ���DE9 ����N�7^ ���D�!(

 x�D�� &7E%U!… ;: 
 >��F^ k�1�9 ���FXD^ � �PS� B�X)�� �( x��D�� ��� &^%��3 �S %���*�� &7F*�! �� B1

��<1 �S;: 
 >��F^ k�1�9&7�1�� 4Nh3 4�� ���*^ Q+�� x�D�� �S B1;: 
 >��F^ k�1�9>��S B�X)�� &'��<? ��XE �!+��� M�� &7^��� g &X�E �� B1 &'Ff�\�� 

%�UV�� x�+� &�<? ��� &7��<1 g �� �{D��� &E%�UH g �� �� [<X=���;: 
• ¥�E�6�� k�1 : ��� ��2�*� ������ ,x��D�� A�6� k�X)�� �? UF1 �D� �G �+C g�

A�6e�� �� I����� �=]�� �� 45���; 
• QM���� k�1 : ���3 U��? &��( &'��? >�7G ��� i��7=^ ��7�� �+C �� ��V)D��

X)�� ,k��X)�� ����<? i�=XE &�� ���% ����1� A�6� Uu( �( �� A�6eE "���� ��6e! k�
 >���F^ k�)39x��D�� &7E%U�! ���N�7^ ��D�!( : ��� &�'� ���� � 4�N( >���F^ ���=3

 �J�=3 ,x��D�� �� U� � ��E �Ph3 ,d���� d��F2� �)FX2� x�� ��']��� ,x�D��
���E A�!U�q� d��F2�<� �=)FX2� ��7! 4f� ><? })! ,Z�+�E ���7! � �( ��� >���( 

 4��1 A!�� I+C ��|N�9 � �PS� B�X)�� �( x��D�� ��� &^%�3 �S %��*�� &7F*�! �� B1
�S ��FXD^ ��<1;: 

 >��F^ k�1�9 k��)3 x��D�� %+�G ����( &�C� &C%��!� �� ��f�� �!+�� >�S �^ &�(
������ ���sE( ���7�� "������ >��<? B\��3 �+��� �� �S &C����G( &��~ ����^�� �� &��'� � "

���76!;: 
���((����
 �((�:Q(  :"�������� ,���C��� �( r����G &��G�� g ����N�7^ ���D�!(  :

= 

��� 
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= 

��V{��"; 
 g������� �k��1( AF�%( ,��C �C: 

� !":ª!�f ���� ,d��X1� ,UC�]� k�1 �C� ,%�V)�� ��(  ;%�'D]�� k�1 �C�; 
#��
$:k��1 ��C� ,&�Y�� �+�w >D2�^ �����?J� #�D2��� g %�V1 ��(  ,A����F�� [��( 

Z��� [�(� ,}������ ,QU2���; 
%���
$:��!�V=�� �F� k�1 �C� ��V{�� g [X�� x��=�� ��( ; 
&�
��
$:4��1 �(  :}dU�6� ����{I��F� , :"U�!UG ��� %�V�1 g " ; ¬��)��� I��7G

"�=? ��� �? ;A�5? ��� 4*FT�; 
'((��) �((�
 �((�: "� ��V��{��� ������� ��%( 4��N( ���Hq�� �sEq���3  �%q� g [��X�

�w &'� �� BsD3 ,AF�D��� �V{X�� g �6=�� A!�� ��q ,A��=D��"; 
QUF2�� k�1 : 4<\�3 g ����v��� d%��^ ,�� B�=�Y g ���']�� >�<? ��G �+�C BE�

 �!U��?�)�� }��*�! � 4��N( %���=�n�� d%���^� ,4��E�^ A����)? ���� ����Cv��� d%���^� ,4�����~�
Z�P g o!�5�� B�'2X� d%�^� ,&C��F1�C�V1� ; 

•  >��F^ 4��19dU�6� ���� g : ���q ,A���=D�� �%q� g [�X�� ��V�{�� ��w ���D��
 �sEq� k�1 �+C� ,AF�D��� �V{X�� g �6=�� A!��`[=��)�� 4��1;a 

B�1� : k��1 �� �q ,@�F�T k�)�� �+C �7� ,#�D2�� g A��=� ���� ������ ���D��
9dU�6��� :� �U���( ����7! � @��H��� �+��C� %�V��)<� ����7! ���DNS� ,A!��D2���� �����<

A���F��` ;��D�s? ��� ��6�� 4��1;a 
• x�D�� �� �*� �3 , >��F^ k�1 �DE9x��D�� A)$�P K*N BE : �%��=�S >���F^ ��e!

x�D�� A)$�P K*N BE �J� A)�<e�� }�Df &F! ���?; 
• QUF2�� k�1 :�U�?� ,��'$��*� ��NU��� g U��CjX�� ��'�3 ,A�D!�7�� A�!�� I+�C ,��'$�)� 

 ��'�? B�)X��� ,A�<)X�� [�C &�~ ,�'��Y�{D� ��c^� ,�C%��c� �X*^ ,%��c�� ��X� ��(�
= 

��	 
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= 
�u� ��� �� %�U�� I+C g i<D? �� "�*��� �'�3 ��^ [X�� ,%��)�� %�� >�S; 

 >�F� g��dU�6D��/ - 0 R .�k��1( ,: 
� !":��!�V=�� �F�� ,A��7? k�1 �+C� ,�]�� U�6��� ,AVV]D�� ; 
#��
$: A��V{�� ;Z��� [�(� ,��{\�� k�1 �+C�; 

%���
$: ,4�F3% �PS I���u(� I#���� Bf��� ��u k�)! ,��*^%�� g k�5D�� U�6D�� �( - 0 R .
��fj�� k�1 �+C� ,4�� iF3% �PS Bf��� �E+� xUu( 4���- , - - , / / -; 

&�
��
$:U!U6X��� ,U�6D�� �( 0 R . :@�*eX���� ,k�5D��0 . :�V]D��0; 
$L((���
 �((��: 4����1 }Q( ,�dU�6��� ������ g :" ,A��F*^�� ��V��G �( %�V��1 g 

x�'z �PS d(�D�� if�^ �� ,%�V)�� ����( ><? x��� BHq� g ������"; 
��1� :}&7E%U!{B�1� ,}3���� , :#�*�� �+G ><? �C; 
��1� :}dU�6�{�]�� �C� U�6��� I�� �( 4F3% �PS �V)�� ��u �� , ; &�FN (�1�

 d�2�� ��}U�6�d{�����1 ��DE �M��]� ��'<?�3 BF*� �'� �*H� #���� �27� , : dU�V�1
�'T%�3 �?�6�� �DNS� ,d�?�u; 

>��F^ 4��1 :}�� U��? ��� I+�C �����)! A�2�G &'=V�^ �S�/ / / / / /, -, - . , -- . . . ,- ¢ - , / /{` #�2���� :��aQ( , :" 
d��{�� I+C ��X� �� &C�2! �� &'� BV{! �S�¨ ��  ��%M� %��D~ �� mM%� �V�

(���e�� �� ���3 &<? �D� ,I�!U)^ ��� �� A'f �� I+C ����)! ,Z�P �{N� ���"; 
A���F�� ��( k�1 :"#��2�� g I+C "; 

QU2�� k�1 :"A�2{���  : �2�{^� &'��u���� &'���FN(� &'����� ªX��^ ,�V�e��
��D<c�� &C��2N U<^� ,&'��G ;����1 :�� U�? �� I+C"; 

�����
 ��:Q(  :"% &'<�! �S�  ,A�D��� ��=�V�!� �X�3� ��*z� #��`I+�C �����)! :a
I�!U)^ ��� �� B=1 ��"; 

�������
 ��: ">�FD��  :�� >�S �C�=2N #��%� �V� �� ADFN &'=V^ �S�"; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

'��) ��
 ��:Q(  :" �( A�D��� �( �U�? �jC �� A�2G ��)3��D�� #� C �V^ �S� 
( � ,�� }�H �� m�*^��� Z�P �( ��(% Z�P ���Z� ��D!n�� Z?�=^� AE�� 4N"; 

>��F^ 4��1 :}�U��? ��� I+C ����)! AL�Y &'=V^ �S�- / / / / /, , � . , -- . . . ,- ¢ - - , / /{` #�2���� :��aQ( , :" �S� 
 4N�C�7! �� &'�<? })! �� ���( x��� �( ��%j���� %�Ds�� g �)N� rUf� �{1

Z�P ��� �( ��XN �(  UD{� k�Y��� >�S I�=2�! �����6^� A��'f8"; 
 >��F^ k�1 �DE9 >�Y�D� ����5! AL�Y &'=V^ �S� I+C ��� ����1 A�2{�� &¡#�f �Ph3

4F� ���;: 
 >��F^ k�1�9 �S� 4�� �J�D�� ���� 4���H( �h�3 ���G >�<? �� U�=F! �� "���� ���

��=D�� ���2e�� �C Z�P d����� ��NU�� �2� 4'f� ><? �<)N� A�X3 4X��H(;: 
���G ��
 ��:3��D�� k�1 �+7C  4�� ��C%�E &C� ��C�z ��Yn� g ��<�� �!+�� ��)

��q� K*N g; 
A���F�� ��( k�1 :"#��\�� g I+'3 "; 
'��) ��
 ��: "�����1 ,Z��P ����� ���f dU�u �( AD!jC Q(  : #�2�� ,Z==2�� I+�C

���<? Z� 6� B�1� ,����U^"; 
��((���
 �(�:Q(  :"&���(� y����f� �U��? ���� A��D!jC� ����? ���� dU��u &'<���^ �S�  ,

UD{� �! Z� ����)! :}�U��? �� I+C{ �� ��� ��� �+�C ��DNS� ,���U�X�� Z�L5e� ,
4�=�� &'�3 k�1 �!+�� �? I�EP >��F^ :}&7!U!( ��*E &'� B�1 �!+�� >�S �^ &�(, , - ,. ¨ -- ,/ / /- -. . -- - 0 - -/{ "; 

�������
 ��:Q(  :"�����1� ,Z���S �C�3��T( dU�u� ��{1 �� A�<� &'=V^ �S�  :
,�U�? �� [C>Y�� ��1 �? �� >7G �DE ,Z� 6� �S iN�E ���  :} &'=V^ �S�, . , -/ . , /

4��F� ����� >��Y�D� ������5! AL���Y. -- , - 0 �- - - . . -/ 0 ¢ -{` �����?q� :���a�����H ����1 ���?� , :} ������1. -
ZF� �D�� Z� �N����- -- , - 0- - ,/ / - 0{` BD��� :��a���'��� ��? p�%� ,−i��F� − i�#�6�^ ���( 

 �� k�Y�� �����)3 :� �� ���3 ,�C%�F�Y( i�<�� ��C%�D~ iV)N A�!UD�� B�� +�
= 

��
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= 
���VD�� �2G ><? �'\=)!� m�M%q� �2=! �� U�? �� BE B1 &'�<?"; 

QU2�� k�1 :"AL�2���  : U�D{D� ��D�uJ^� &'����( g %�\��� rU]��������1 , :
�����)! ,�U�? �� I+C :�� kjNJ�3 ,#�=��� �+�C �����H( U�D{� ���=^�� ����!� ���Ev� 

>��F^ :}�� U�? �� BE B1{ "; 
k�1 �C� ��� �? :"4��1 g U!M ��� k�1 :} U��? ��� I+C ����)! A�2G &'=V^ �S�

�U��? �� I+C ����)! AL�Y &'=V^ �S� ��{��<� >�XG (��)3 , :} "���<� ���<�Y%(�
��Y%{k�1 , :r��{�� �J�u g i�jN x�!�� I+C �S ;(��)3 :}���O �!+��� ��'!( ��!. - - -/ 0 ¨ -- ��

���F�Df �����*N� �( x���=~ ���*N���3 &E%+��G ��+���8 - -/ / � / /. . , -, ,/ - . - , .. .{���<� >��XG (���)3 , :} &'=V��^ �S�
AL�Y{����)! , :��|��� #��Y(� ���U�X�� #��Y( ,��2��� 4��<? U�D{� U��? �� I+C ! ���

 �|��� �� ���UX�� �2G("; 
 ��<$�)�� g}U��? ��� I+�C �����)! A�2G &'=V^ �S�/ / / / /, - . , -- . . .- ¢ - , / / �����)! AL��Y &'=V�^ �S� �� . . .- ¢ - � . , -- , / / /

�U�? �� I+C- / / / / /, -{` #�2��� :��a���1 ,: 
3� !":A�5? ��� %��X��� ,�2{�� k�1 �C� ,��)3��D�� &�( ; 

#��
$:��fj�� k�1 �C� ,��'��� ; 
+,��
 ��: " ��'��S iN�E B�1 − i��F� − �� k��Y�� i�#�6�^  � 4����� U��?

)3 A�!UD��i�� : �� &<?J�3 ,�N%�F�Y( i�<�� �N%�D~ iV)N A�!UD�� B�� +��� �( 
�� U�? �� rU]��� �Ve��"; 

'��) ��
 ��: "� �&�D��� #�'�� �4��1 g :}&'=V^ �S�{ ,&'� B�1 �!+�� ><? �% ,
}&7!U!( ��*E{ I+�C &�w o��<^ � ���� �D�� �q ,��)3���D�� &��( ><? kU! �+C� ,

��� �q� ,A����)D�� 4==2��� &'=�V��X3 ,����( i��{^ ��2���� 4���<? [��=�<� ����N�7! &��� ����'
#��Y("; 

 g��AL�2��� A�2{�� �I�f� AF�%( ,��C �C: 
= 

��� 
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� !":#��\��� #��2��  ;A���F�� [�( k�1 �+C�; 
#��
$:�$�VD��� &F���  ;d��X1 k�1 �C�; 

%���
$:#�X���� &F���  ;"�=? ��� k�1 >�F� �+C�; 
%���
$:�� �V��� U!M ���� ,�2{�� k�1 �C� ,AD!j'�; 
&�
��
$:r+]��� �Ve��  ;��fj�� k�1 �+C�; 

'��) ��
 ��: "UG�� #[u 4<E �+C� "; 
���((����
 �((�: "AL�2����  :A�V��FD��� A���<=�� >��<? }��)^ ;A�2��{��� : A��DF��� >��<?

A��?�5��� ;>����F^ �� k���1 :}<F� x�L�2����� x��2��{��� &C���N�<��0 - , -- � - - , -/ /- 0 - ,- / . - -����Ff�! &��'- . ./ , ,-{ 
`���?q� :���ak�1� , :}x�L�2�� �=C+! x��2{�� �S/ /- � - , -0 -/ , 0. - , /{` ��C :��� a"; 

4��1 g� :}�U�? ��- / / /,{` #�2��� :��a��!�J^ ,: 
3� !":U!M ��� k�1 �C� ,����U^ #�2� Q( ; 

#��
$:��1 �+�C� ,4�� ���5X�� A�'f ><? Z�� ��){� Q+�� � 6��� ���F! ¨ ,���fj�� k
>����F^ 4����1 4��<s�� :}4��F� ����� >��Y�D� ������5! AL���Y &'=V��^ �S�. -- - 0 � . , -0 - - . . - ,/ 0 .¢ - / /{` �����?q� :

���;a 
k�1 �� U=? �( ��5� �? Q�% :" g [�X�� A�!�� &7��*7^ ��� ?%U)�� �� ��U!�^ ��

#�2��� d%�Y :}�����)! AL��Y &'=V^ �S� �� U�? �� I+C ����)! A�2G &'=V^ �S� 
�U�? �� I+C{����V! 4��S� ,����( U1� %U)�� ��<E� �� ��� ,Z2*N �� Q( ?"; 

>��F^ 4��1 :}�� U��? �� BE B1/ / / /, , ³ ,. .{` #�2���� :��aQ( , : &�'� B�1−U�D{� ��!−" �( 
I%U1� 4$�\)� ,IUG� �� U�? �� 4<E Z�P3 , +�3�N ��C� ,I%U�1� �� #�\)� }�D]��

� D��� ,�f�*��� ��� g�3�7��� �"; 
d��X1 k�1 :"�$�VD��� &F��� "; 

U!M ��� k�1 :"AD!j'��� �V���"; 
= 

��� 
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= 
"�=? ��� k�1 :"k�)!  : ,Z��<? ��w &FNJ3 A�2{�� ��( ,�� U�? �� AL�2��� A�2{��

�w ��X��3 AL�2�� ��(�" ;Z�P �{N QU2�� �? Q�%�; 
�����
 ��:Q(  :"��<$��)�� #� �'� ,U�D{� ��! ,B�1 : ��� Z��P B�E ¥�� ,�� U��?

 B��*�� IU���? ����� ,���*|��� �V����� 4����� ,dU6����� #������� IU���? ���� ,Q����� ����¨ -
AD!j'��� ;;; �L��u Z�<D! � ,IU��� ��'<E #��uq� �^�*� �( I��=? �� �� ��?S �+C�8 -

I��� UG( �'��"; 
'��) ��
 ��: "4�� o�<� AL�2���� A�2�{��� ,�6���� ��e�� �( ,>��F^ �� �� ��?S  

>�FD����3 ,I����Y �v��e� �� o����� �� I����� r% � ,IU���? ����� : U��D{� ���! B��1
#� '� : U��? ��� 4�<E ��C B� ,Q��� U�? �� �� QU�? �� &XD?M �DE ��q� K��

��"; 
>��F^ 4��1 :}�s!UG ��')*! ����7! � ��)�� #� C k�D38 - - , - - - -/ - . . ,- - - -/ , / . - / -{` #�2���� :��aQ( , :" ,

 � &'��� �D3 ?4� &'~U{^ �!UG Q( &'3 ���%�)!� ,- -"; 
>��F^ �7�! &�'3 A�<1� ,��!%� Z�u ��? d%��V��� A��)D�� I+C ��<$�)�� #� C ><? 

&<z� B'f d�sE� ,&<?�: 9�s!U�G ���')*! �����7! � ��)�� #� C k�D3 :Q( : ���
&'*�� A<1 ><? &'� ����^ �+C� ?�� U�� �'<E #��uq� �( ��')*! � &�Ju; 

���������
 :Q�  :" ��? %���H Z��P B�E� ,���)�� �Y�=�� �C �� �( ��D<F�3 
r��H� AD7G"; 

�$L���
 ��:Q(  :" 4��N�F� ����U�^� I��D'3 ��� &�h�3 ,�O��)�� ��C� ,4�� ��|?�! 
 �( ��'� ���'3( � &$��'=E ��� �s!U�G �( ,>���F^� 4N�{=�Y �� U��? �� B7�� �( ��D<F�

��7X*�3 �����j�� �����H ���� ���~��G �� ���C ���Y�=��� �����)�� �( ����<DF�3 4���3 ���
>��F^� 4N�{=Y"; 

4��1 QU2�� �? :" }�s!U�G ���')*! �����7! � ��)�� #� C k�D38 - - , - - - -/ - . . ,- - - -/ , / . - / -{k��1 , :k��)! :
= 

��� 
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= 

�O�)��"; 
>��F^ 4��1 :}�� �D3 A�2G �� Z��H( ��/ - - , -/ � /- - - -- - -{` #�2���� :�aQ( , :" Z���H( ��� Q( 

S �!/�N�{X��� �N��X��� �N�2GS� 4�� 8�\*^ �� �D3 ��2GS� ADFN �� ��2N8 8 / /"; 
�2{�� k�1 :" �� �D3 ADFN �� Z��H( �� "; 

A�5? A!��% g "�=? ��� k�1 :"UG( ��! �+C "; 
A{<� [�� �� [<? A!��% g "�=? ��� �?� :"%U�� ���! Z��<? �� �X3 ��" ; Q�%�

Z�P �{N ��{\�� �?; 
�� ��*�: "[�F!  :��E �� �D3 %U� ��! AD��c��� �X*��"; 

+,��
 ��: "Q(  :�� B\*^ �D3 �V� �� &E�^( �( AD��� �� &X=H( ��"; 
�����
 ��:Q(  :" ��D3 ,A���Y� A��3�?� ADFN� #��% �� ,UD{� �! ,Z=�V! �� ,

Z��S 4�� �N�2GS Z�<? 4� B\*X! ,Z�<? �� B\38"; 
w ���D�� g @<X���B!��1( A~�~ ><? r�5e�� �+; 

� !": [=��� >�S 4f�X� r�5e�� �(  �−4� ���D�� �C�  ; "��=? ���� k��1 �+�C�
A{<� [�( �� [<? A!��% g; 

#��
$: [=��� >�S 4f�X� 4N( −�−��fj�� k�1 �C� ,I��� 4� ���D��� ; 
%���
$:I�!U)^� ,��2Nn� >�S 4f�X� 4N(  : �� ��2Nn� �'!( Z��H( �� ��D3 A�2�G

d��X1 k�1 �+C� ,��; 
'��) ��
 ��: " [=�<� r�5e��� �>�FD�� g B��� I���� ,"; 

�f�����− &<?( ���− �( " [=�<� r�5e�� � [�=��� A=��e�� ,o<e�� 4� ���! �
4��1 Z�P ><? B��U��� ,&��2� ��2�� 4�<? 4Nq �F�Df "��<� ��7^ U1 :} ��'!( ��!- ¨ --

 �PS [=���- / ¨ / 0�'^UF� �C�)<53 #�2��� &X)<�0 0/ / / /0 .. . - - , -� 0- - .�{ [=��� p���3 , � r�5e�� %�H� IUG�
4X�( �$�2�� 4� ���u"; 

= 

��� 
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= 
>��F^ 4��1 :}Z2*N �D3 AL�Y �� Z��H( ���- -/ / � /, -- , � , - -- - -- -{` #�2��� :�aQ( , :" Z��H( ��� 

�5e�� �� ��U! 4X3v1� ��� ,²�2�� Z<D? �=2=3 dUu� U'f ��x�L�2��� �!"; 
 >��F^ k�1 �DE9���sE ��? �*F!� &7!U!( i=2E �D=3 A=�V� �� &7��H( ��� ;: k��1

�2{�� :Q( :Z=N+�; 
 >��F^ k�1�9 U��? ��� ��C B1 �+C >N( &X<1 �'�<s� &X=H( U1 A=�V� &7X��H( �D��(

�!U1 #[u BE ><? �� �S &72*N(;: 
 >����F^ k���1�9]�� >��)X�� ����! &7���� ������^ �!+���� �S ��5�6���� &'�jX��Y� ���DNS ����FD

&�<G %�*� �� �S &'�? �� �*? U)�� ��=2E �� �F=�;: 
•  k�1 ��Yn� ��uA�D�^ ��� :4��? �� [�T% [�<? k�1 �? BLY ��G : ���f�! �

?Z�P >�F� �� 4=NP �S �3�e! �� ,4�% �S U=? 
r�fJ3: [��( ��� [<? ���� D�� ���( �? �~ ! ��7�� �+C ,� UD{�� [�T% ����� 

 ���e��� ���e<� ���7! #��f��� �h�3 ;4�D^(� 4�c<�(� ��7�� �2G( �� �C� 4�? ��
4��N+� �6�� 4=�V! �DNS U=F��� �6�� �� ��7!; 

 >��F^ k�1 �DE9��sE �? �*F!� &7!U!( i=2E �D=3 A=�V� �� &7��H( ���:; 
 >��F^ k�1�9S� dU�6�� ����� g &X��E ���� x�D�� &7E%U! ��N�7^ �D�!( &'=V�^ �

 ��� B�E B�1 �U��? ��� I+�C ����)! AL�Y &'=V^ �S� �� U�? �� I+C ����)! A�2G
�s!UG ��')*! ����7! � ��)�� #� C k�D3 �� U�? ; �� ��D3 A�2G �� Z��H( ��

Z2*N �D3 AL�Y �� Z��H( ���;: 
 >����F^ 4����1 g ���DE �$�V��D��� &F����� A��!�� I+��C g x�L�2����� x��2��{�� ���DNS�

9����Ff�! &'<F� x�L�2��� x��2{��� &C�N�<;: 
 >��F^ 4��1�9 >�Y�D� �����5! AL��Y &'=V�^ �S� I+�C ��� ����1 A�2{�� &¡#�f �Ph3

4F� ���;: 
= 

��� 
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 >��F^ 4��1�9�w ��G�*! AL�Y &7=V^ �S� &C 2^ A�2G &722D^ �S;: 
 >��F^ 4��1�9x�L�2�� &'1� :Z�P �{N� ;��sE �+C�; 

�w �� �P A!�� I+C� �Ph�3 I����� ��']�� �� 4� �� ��( �D? ��<7�! �!+�� ��)3��D�� 
 ����1 A�3�?� �VN� mM% &'��N9�� U�? �� �+C : �����1 ����� kP� �)3 &'��N �S�

9�U�? �� I+C :− UD{� �! − ���?�3 ���1 k��1 ��DE 4�� ���^��( Q+��� �!U�� �=2� 
>Y�D� : >��F^ 4��)� &'�? Z�P �� �EP�9&¡#�f �Ph3 �S� I+�C ���� �����1 A�2{�� 

4F� ��� >Y�D� ����5! AL�Y &'=V^ : >2��? B�Y�� %��*7�� k�1 �DE�9 ��N��5^ ��NS
&7� : ���=3 ���� D���� �����5^ &w�N+�� �$�V�D�� &'X��H( �PS ��)3��D��� %�*7��3

 &w�N+��� &'=�V��^ ���DNS AL�2���� �(� &'���<? ���w &F���! �� ���� A�2��{�� �( 4N�{=��Y ��
k���1 �+��'�� >����F^ 9 &��C� &w+��F� �� ����E ����� &'���3 i��N(� &w+��F�� �� ����E �����
���*cX2!;: 

 r�+�F�� �=�Y �C Q+�� �N+�� �{D! %�*cXY�� �q ;��*cX2� r+F! � 4N( ��J3
 [�=��� ��? 4�f�� ���� ���� [�( ��Y g �DE r�+F�� }3U��3 � k��1 4�N(9 ��sE( ���

��� �f�3 &C BE �� 4� �� BFf %�*cXY�� � ���G ��� 41M%� �f�e� o�T BE 
�2X{!:; 

*��� ��: "[�F!  : ,UG( ��! ��F�� �� dU6��� ,�UF�� �� #�=��}Z2*N �D3{ ,
[�F! :[�F! ,Z=N+=3 :jE�D�� ��^"; 

��((���
 �((�: "[���F!  : �N+��=3 ,I����7�� pP(� A)6���� dU��u ���� Z����H( �����
Z2*N 4X=2XE� ,4� �'X=f�XY�"; 

+,��
 ��: "Q(  : �� ��D� Z�P &7��H( Q( ,Z2*N �D3 r�G g A=<� �( rUf
 j?� Bf �� k�1 �DE &X=2E} ��*F!� &7!U�!( i=2�E ��D=3 A=�V�� �� &7��H( ���. . - ., - - - , - -- , -, - - . , -/ � /- -, - / /

��sE �?� / - , -{ "; 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
k�1 d�!�C [�( �? :"i�jN �D4{ ؟��� j]! �#�Y BDF! ��{ ��D<2�D�� ��� i�c<� ,

�� k�Y% k�)3 �U!Uu �c<=� � :� &<2�D�� 4�� r�V�! ��� B�E >�*3 ���UY� ���%�1
�'E�6! AE�6�� �( �'=7�! A=7��� >XG d%�*E �"; 

k�1 ,4��( �? ,UC�]� �� r�C��� U=? �? %+�D�� ��� ���( :" �� [�( d#��1 g [C
��F2� �� �� U=?� ,�FE :� AL��Y ��� Z���H( ���� �� ��D3 A�2G �� Z��H( ��

 �'X=XE �N(� Z2*N �D3Z�<? �"; 
UC�]� ��� �?� :" 4��1 (�)! ��E "�=? ��� �( � :� ��D3 A�2�G ��� Z���H( ���

Z��<? �'X=XE �N(� Z2*N �D3 AL�Y �� Z��H( ��� ���U�C�]� k��1 , : g Z�+�E�
��F2� ���� ,[�( d#��1"; 

B^�)� k�1� :" �FE �� [�(� ��F2� �� �� U=? @{V� g�� ��'X=XE ��N(� Z=N+=3
Z�<? �"; 

g�� AL�2��� A�2{���B!��1( A~�~ ��C �C ,: 
� ((!": ,��NU����� �!U���� g A=�V��D�� AL�2����� ,��NU����� �!U���� g A��DF��� A�2��{�� �( 

��!�V=�� �F� k�1 �+C�; 
#��
$: 4�Y(% ª�u ��� U�G( ���! 4���H( ��� AL�2���� ,%U�� ��! 4��H( �� A�2{�� �( 

�2{��� ,"�=? ��� k�1 �C� ,4X�?��% �2E�; 
��
$%�:A���F�� [�( k�1 �+C� ,A�VFD�� AL�2��� ,A?�5�� A�2{�� �( ; 

>��F^ 4��1 g� :}Z2*N �D3- / /, -- ,{` #�2��� :�a���1 ,: 
3� !":Z=N+=3 [�F!  ; [��(� ,U�!M ����� ,ª!�f ���� � QU2��� ,d��X1 k�1 �+C�

���H; 
#��
$:Z<F*=3 ; 

>����F^ 4����1 :}���Y% "����<� ���<��Y%(�. - - ,/ 0 -/ - , - -�8{` #�2����� :�aQ( , :" �����sF�� − ���'!(
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

k�Y���−Z�% A��Y% &'c<=^ ��Y% "���� ��DF� "; 
B�1 �h3 : 4��1 [*7! �(9"���<� ���<�Y%(� : 4���1 ��?9���Y% :r��]���3 : ,>�<�

 AD<E �7�9��Y% : B�C( 4�NJ� U��*! ��C�EP �\�!(� ,B�F*�� >�<? �V�X1� �� �D� �<�(
�e6��� k���)^ ���DE ,A����Y�<� : Z��X<E�[���F! ,���F$�� : Z��N�7� A����E�<� B��C( Z��Nq

4�<? �%��1 }�=��� �3%�?; 
�����
 ��:Q(  :" ��� &'c<=�^ ,o�<e�� ����� ������ ���Y% ,U�D{� �! ,���<Ff �DNS R

 �h�3 ,i<Y%( �� >�S A��Y��� #��(� ´�=�� ��� Z�<? K��� ,A��Y% �� 4� ���<Y%(
�'�<F3 ���% �S� ,&'2*N3 4� i<Y%( �� ��<=1¨"; 

�������
 ��: "p(  : i�N( ,&CU�G� r��F�� k�Y�� i2� �F�Df "��<� ��Y%
4��)E ,&]F��� r�F�� k�Y% :}"���<� A3�E �S ���<Y%( ���/ 0 -/ 8 -0 0 / - , - , -- -{` J=�Y :��a ,} B�1, .

�F�Df &7��S �� k�Y% [NS "���� �'!( �!8 - , . -/ , . -. - ./ // � 0 ¨ --{` ���?q� :��� a"; 
���G ��
 ��: "Q(  :I��J!� 4C�7! ��� ,I�T�!� 4={! ��� ,�� }$��u &'c<=^"; 

���H ��( k�1 :"BY%( :�F�"; 
+,��
 ��: " >�F� �k�Y��� �4��)� UE � ��'C :}���<�Y%(�{ �q ,} ���<�Y%(�

"��<�{k�Y% 4N( ><? kU^ "; 
>����F^ 4����1 :}�U�'��u ����� >��*E�8 / - -/ / - -{` #�2����� :�aQ( , :"! �( Z=2��G�  �� ����7

ZX��Y% mUH ><? �UC�u8"; 
�������
 ��:Q(  :" ���e! �( U�Gq [�c=�! ��D3 ,Z��P >�<? �U�'�u ��� >*E� 

Z?�=^�� ZX?�� �?"; 
���G ��
 ��: "Q(  : ��D� &���?� ,&'����� Z���� �\�!( U�'�u �C� ,Z<Y%( 4N( ><?

����?� ��*E o{�� �� Z�<? ����! �D�� ,I�!S &'c<=^8"; 
*��� ��: "[�F!  :4��Y% ZNJ� �� �� B\3( UC�u �3"; 

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

 �|�*G &'�<? ���<Y%( �D3 >��^ ��� �� ���( U)3 k�Y��� }5! ��8 - - - - -/ /- , - , - - ,, - , - - . 0 -/ - , 0 -- - - - -- , / .9��:;  
}>��^ ��� �� ���( U)3 k�Y��� }5! ��0 - , - - , ,- - - -- . 0 -- , / .{ Z��D'! -��3 Z�X?�� ��? ��?( 0 -/ . - -- - ,, -

                                                                                       
= 

+,��
 ��: "Q(  :4��Y% 4N(� ,m��H 4N( U'u U1 ��"; 
�����
 ��:Q(  :" Z�^��( ��� Z���� g Z��<? �UC��u ,I��EP >���F^ �� Z=2�G 8

 4�� i<�Y%( ��� Z��� &'���=1 g 4���S i<�Y%( ��� ><?� ,4�G�� 4X��Y% �� 4��=�
? >��*e! � 4��Nh3 ,&'����S ,�U��?� ���� Z����=� Z��!M�]� ���C� ,&C����(� �����( 4���<-

4^#�Yh� #[2D��� ,4N�2Gh� �2{D�� #�jf ,�u� ��� �� ��<D? �� &'!M�]��"; 
'��) ��
 ��: " ><? �U�'u >�FD�� �q ,��7�� d�1 4�\X)^ U!U¡� ,d�*7<� U?�^ 

 ,�c�<=^� �� �� �N��� >'�!� ��J! �DNS k�Y��� �( >�FD��� ,4�+E �� ����( [C �DNh3
4�C��N� ��"; 

Z���� ��� KN( k�1 :" �� k��Y% }�� ��{N �����  � B��� PS ,U]2�D�� g "��<f
k�1 &~ ,4<)? &~ ,U]2D�� g 4��NJ3 ,BDf ><? Bf% : �� k��Y%� ,U�D{� &�7!(

 �&'�N��'z ��� ²7X� ;k�1 :4� ��<)3 :²�7XD�� B�f��� ����q� �C ;k��1 : ���� ��!
Y% 4� k�)3 ,�<5D�� �� k�� :ZX=f( U1 ;B�f��� 4�� k�)3 : �U6�D3 Z<$��Y ¥S

[<? Z2*N g �U]^ �3 A�J2D�� g Z�<? ;k�1 :k��)3 ,Z�� �U�� �D? BY : �U6�N(
 �� k��Y% k��)3 ,&�'<E "����� >��S Z<�Y%( �� ,Z�<=1 ���E ��� r%� Z���� :

&FN &'<��"; 
 * 4�=�� �� U'u U1� ���^��'6� �)G 4��Y% 4NJ�: 

1 d��'uA�<F3 d��'u� ,A���; 
A���)�� d��'6�� ��( : >���F^ 4���1 [*39 4�D<F� 4��jN( Z���S kj�N( ��D� U'6�! �� ��7�

�U�'u ��� >*E� ��U'6! A7$�D���;: 
A�<F*�� d��'6�� ��(� :4$�U?( ><? I�VN� ,A��Y��� ´��S �� 4��7D^ ['3 ; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

}<? ���<Y%( �D3- ,- - - , -- -�|�*G &'�8 / - ,, /{ &'!M��]�3 &C���( �����S� ��!+N B� &'��D?q �|3�G , , , 8 , -/ // - , - -. -- 8- -- ,/ / / /- - , /
k�X)��� ��q� B=1 �+C�/ - / , / , - , , -- - -9�: ; 

                                                                                       
9�:>��F^ 4��1  :}���( U)3 k�Y��� }5! ��- ,- - -- , - . 0 -/ / .�� -{` #�2��� :��aQ( , :" �]X2�! ��� 

 k�Y�<��I��( BsX��� >��F^ � r�]XY� U)3 ,4!Uw BDF!� ,"; 
+,��
 ��: "Q(  :4� �� ��( �� B=1 �DNh3 k�Y��� 4� >^( �� B=1 ��"; 

Qv2X�� k�1 :"[�F!  : k�Y��� }5! �� �4\$��3 g �� ���( U)3 4X�Y g"; 
�2{�� k�1 :"�� BFf��D<2D�� ><? A]{�� 4� i��1� ,4X?�� 4��Y% A?�� "; 

QU�1�D2�� k�1 :"[�F!  : [�=��� �q ,�� ����( U�)3 I��( �D�3 k�Y��� }5! �� �
>��F^ �� A?�� g� ,>��F^ �� ��J� &C�?U! ��E"; 

���G ��
 ��: " UD{� 4��Y%� IU=? �? >��F^ �e!  � ����( U�)3 4?��( �� 4NJ�
��� ,�� �S ��C �S ,p��'�� ��? o�5�! ��� 4�Nq �S ��P ���� ,�� >V�? U)3 I�V? 

>G�! [G�"; 
QU!�^�D�� k�1 :" �� �q − >��F^ − 4��Y% ���( �Ph3 ,k�Y��� A?�5� ��(  � U)3

 �� ���(− >���F^ − k��1 4�N( p��^ �( ;I���( }�=^� 4�Nq � :} ���F��(� �� ���F��(�. - . -/ /- --
k�Y���- . 0{` D��dU�$� :�����cX��� , :��a ¦��u ��� k��Y��� A�?�� B�Ff >�XG� ,

 4����)� ����D!n�� :}&'����� �]��u ���D�3 ����D7{! >��XG ������ ! � Z���%� -���3, - - . -. , - - - -- .- . . �- / /- � - -0 , - -{ 
`#�2����� :�� a,A��!�� ;;; �� A��?�53− >����F^ − #���'XN�� ,I����( ����=^� g ����7^ ���DNS 

g ��7! �DNS 4=G Z�+E� ,4�C��� 4���)E ;4��C��N� I���( ��=^� − >���F^ − :} �S B�1, ./ ,
�� &7=={! [N�F=^�3 �� ��={^ &X�E. -. ,. 0 - - ., , . ¨/ /. / / . , .{` ���D? kO :�� a"; 

[F3�6�� k�1 :" 4�=N �? ��<=1 �� �( &'� ���( 0� ���3 ��D� ���<=1 I����~ B�f 4�F3 ,
4��XE �� }T�� ��� g 4��Y% A?�� ��"; 

 *�F^ �e! U�D{� 4���Y%� IU�=? ��? >� � ���� ,�� ����( U�)3 4�?��( ��� 4�NJ�
= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
>G�! [G� �S �C �S ,p�'�� �? o5�! �� 4Nq �S ��P ��� ,�� >V? U)3 I�V?; 

[=��)�� k�1 : >��F^ 4��19�� ���( U)3 k�Y��� }5! �� : A�?�� �( >��F^ �� &<?(
 4��Y% �4� A?��; 

 k�1 �!U{�� g #�f U1� �9( �� >V�? U�)3 ¥�V�? ���� ,�� ���( U)3 [�?��
�� :4�<? o*X�; 

 k���Y��� A��?��� � >����F^ k���1 ���DE �� A��={D� �=��Y9 �� ����={^ &X���E �S B��1
&7��NP &7� �*c!� �� &7=={! ¥�F=^�3;: 

 >��F^ k�1 �DE A!�U'<� �=Y k�Y��� A?���9��UX¡ I�F�5^ �S�;: 
• ¥�E�6�� k�1 :�Y��� A?�� �( 4�3 k��Y% ��6�� #�U���� ��� �+�C g� ,� A?�� k

 �� � �( 4��'f�� ,I�U��� ���<=! �� I%U��1 %����)! � ���� 4��X=^�� ����*^%�� 4NJ��u ���<?�
4�? �� >� �D? �S >'�! �� ,4� �� ��( �D� �S ��J! � k�Y���; 

• QUF2�� k�1� : 4�C��N� I����( g �� k�Y% ���( �� BE9�� ����( U�)3 : >���F^
 ADV��? �+��C g� ,4��<!j�^� 4���G�� 4?���u� �� ��J��� �S >��'�! �� ��J��! � 4��N�7�

 k�Y���� &�� �� �? �<=! �� BE g ��VF� 4N( ��<3 ,�)<5� 4X?�5� ��( �� �q ,
 m��){�� �h�3 AEv6�D�� m��){�� ��� �+C� ,Z�P ><? yUD!� ,�)<5� 4X?�5� ��J!

A~�~: 
�� �� UGq ��7! � >��F^ � oGZ�P }���^� ,4��S A=����� �� d��=? �C� ,o<e; 

d�V���� ��1�X��� �!jFX�� �C� ,k�Y���� �Xe� &21�; 
 ���� �� }�Df ��DE ,�D'X?��� �D'X={�� 4��Y%� ��� ��D!n� �C� ,�v6� &21�

4���1 g m��){�� I+C9 : d��7� I�{=2�^� I��1��^� I�%j�F^� 4���Y%� ���� ����� X�
��H(� : ���( �D3 >�<? ��^% ��� ���e��� r���s�� ��� 4��� ,�� ���( U)3 k�Y���

�� A?��; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
• A�D�^ ��� k�1 : >��F^ k�19 &�C Z�L��J3 4�)X!� �� ��e!� 4���Y%� �� }�5! ���

��j$�*�� :IUG� 4<<3 p�)X��� A�6e�� ��(� ,4�? ��c<=D�� 4<Y��� � A?�5��3; 
 k�1�$ : ��~�~ �� �sE( g k�Y��� A?�� �EP� k�1� �O�)�� �� �FT��9 �'!( �!

&7��{! �D� &E�?� �PS k�Y�<�� � ��=�]XY� ����O �!+�� : >��F^ k�1�9 Z��%� ��3
 ���D� ��f�G &'2��*N( g ��U�]! � &��~ &'���� �]��u ��D�3 ����D7{! >�XG ����� ! �

�D�<2^ ��D<2!� i�\1 : >��F^ k�1�9 &'=�V^ �( I��( �? ��*��e! �!+�� %+{�<3
�V! �( A�X3&��( r�+? &'= : >��F^ k�1�9 �� >��S ���?� �PS ���� �D�� k�1 ��E �DNS

����{<*D�� &��C Z��L��(� ����F�(� ��FD��Y ������)! �( &'����� &7{���� 4����Y%� : k���1�
 >����F^9��j$���*�� &��C Z��L��J3 4��)X!� �� ���e!� 4����Y%� �� }��5! ����� : B��F]3

IUG� � p�)X��� A�6e�� BFf� k�Y���� � A?�5�� ;�1 �DE k�9��=C%��3 Q��!h3 :
 k���1�9��)^���3 Q���!S� :k���1�9 :��6����� "������ ��6��e^ ���3 : k���1�9 �!+���� �S

&'!U��!( m���3 �� U��! �� ��F!���=! ���DNS Z��N�F!�=! : >����F^ k���1�9 #���?� ����<F]^ �
�\�F� &7\�F� #�?U�E &7���� k��Y��� :>���F^ k���1�9 : ���� ���� D���� >���( [�=���

&¡�'�( 4f��M(� &'2*N(;: 
k���1� � 9 "������� IU������ IU���� ���� 4����S ���G( ����E( >��XG &EU��G( �� ��! �

��FDf(;: 
�D? 4� k�1� :k�)3 [2*N �� �S UG( BE �� [�S �G( iNq �� k�Y% �! ��� : �

k��)3 Z2�*N �� Z��S �G( ��E( >XG �D? �! :k��1 [2�*N ��� [��S ��G( i�NJ3 :
�D? �! ���;: 

 k�Y��� m�)G 4��XE g �� ��� U)3 I�V�N� I��1��^� I�!jF^� 4X={�� 4� A?�5�� ��
 4�D!U)^� 4��<? &�<2�X��� d�V���� 4�?�=^�� 4� &�<2X��� 4D7{� >T���� 4D�7{^�

m�){�� �� Z�P ���� 4��S 4�3 �M��X! �� �%� k�D��� BCq�� K*��� ><?; 
= 

��� 
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= 
 k��)3 4�X?�� 4�X?�� �( ��(�9�� ����( U�)3 k��Y��� }�5! ��� : 4�XF!�=� 4�XF!�=��

��)3k9 :�� ��F!��=! ���DNS Z�N�F!�=! �!+���� �S : A��={D�� g 4D�Y�� 4D��Y� ���� ����1�
k���)39 :4����Y%� �� ���� &7����S ���G( ;:k���)3 pPq� g�9 : �� ��P ��! �!+���� �S

4��Y%� :k�)3 A�VFD��� A?�5�� g�9 :4���Y%� �� }�5! ����9 ;: �� ��F! ����
4��Y%� :k�)3 �T��� g�9 :( oG( 4��Y%� ���I�T�! � : Q+��� ��C I��{N� �+�'3

 �� k�Y% 4){X2! �[�(� �C [�J�; 
 k��1 ��DE 4� Z!�u � IUG� 4<<3 AN�FXY��� d��=F�� ��J39 ��E�6�^ �� �� ��U�=?��

�L�u 4�9 :��FX2N ��!S� U=FN ��!S:; 
9#��*�G �!U�� 4� ��V<e� �� ��U=F�� �S ����( ��� : }�T��� g ��D'��� }�Df U�1�

 4��)E94�<? BE�^� IU=?�3;:A!�� A!�U� ??? 
 4��1�9IU�D{� �=�Y� x��D! � Q+��� [�{�� >�<? BE�^� : 4���1�9 i�<E�^ 4��<?

��N( 4��S�;: 
 k��1 ��DE B�E�X�� Z�+E�9���<E�XD�� B�E�X�<3 �� >�<?� : k��1�9 ��� &X!(��3( B�1

B�C A�DG�� ¥��%( �( I�T x�*u�E �C BC �\� �� ¥��%( �S �� ��� �� ��?U^ 
��<E�XD�� BE�X! 4�<? �� [=2G B1 4XDG% x�72D� �C;: 

 k�1�9 ��N�D!S &C��j�3 &C�6���3 &�7� ���FDf U�1 "����� �S "����� &'� k�1 �!+��
B�E��� &FN� �� ��=2G ����1� ;: #��?� �( d���=F�� #��?� ��E #��Y IUG� � #�?U���

>���F^ k��1 ��DE AN�FX�Y��� A�J2D��9 :��3 � Uf�2�D�� �(��U�G( �� }�� ��?U�^  :
9�U=� 4�<? ��N�7! ����E I�?U! �� U=? ��1 �D� 4N(�9 : ��u( �� [�% �?�( �DNS B1

�UG( 4� :>��F^ k�1�9 :���3��7�� I��E ���� �!U��� 4�� ��V�<e� �� ��?��3 :k��1� :
9���+�FD�� ��� ���7X3 ���O �'�S �� }� �U^ �3 :k��1�9 : ��?U�! �!+��� ���5^ ��

��� &w%4'f� ��U!�! [6F��� d�Uc;: 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
• ��F2���� ����( k���1 : r���5e�� ��� k���Y���� ��2����� d�V���� 4���<? 4���? ����=FX���

 A�H�V�� K�� >��F^ 4� A?�� ��2��� d�V�� 4�<? 4X?�� ��E ¦��� �J� ��+!W�
 A���'D�� A���v� A���]�� %��'zS� ,4X���Y% A��s�G ��� B�� ��2���� d�V��� 4�<? 4^�P

� r�f� U�EJ^�A�C��q� ����? �E+� A?�5�; 
>��F^ 4��1 :}>��^ ���0 - , -- -{` #�2��� :��a ,"Q( :ZX?�� �? ��?( ���"; 

B^�)�� ,"�=? ��� k�1 :"UD{� �! ZX?�� �? ��?("; 
>��F^ 4��1 :}�|�*G &'�<? ���<Y%( �D38 -/ - ,, - , -/ - ,- - - -{` #�2���� :��aQ( , :" ���?( ���� Q( 

 �����sF� ���D3 ,Z��X?�� ���?− ���'!(k���Y���− ���*{^ ���=�1% ����TvFD�� #� ��C >��<? 8
���<? &w�2{3 ,�'�<? &'=Y�{^� &'��D?("; 

 >��F^ k�1 �DE9´�=��� �S Z��<? �S : >���F^ k��1�9�E+�� i�N( ��DNS �E+�3 ; i2��
�5�VD� &'�<? : >��F^ k�1�9r�2{�� ���<?� ´�=�� Z�<? �DNh3:; 

*��� ��: "[�F!  :�=�1%"; 
dU�=? ��( k�1 :"( Q : �=Y�{�"; 

A=�X1 ���� QU2�� k�1 :" }�|�*G{Q( , :&'� �=Y�{�"; 
"�=? ��� k�1 :"&w +� ^ �=1%"; 
� !
��
 ��:Q(  :"���?n�� [��X�� �� �|3�G "; 

���(((����
 �(((�:Q(  :" &'�����D?( &'����<? ����*{^ &'����<? �����D�'�� ����|�*G � 
4���)E ,&'=1�F^� �'�<? &'=Y�{^� :}'��<? i�N( ����/ , -- - - , - -B��E�� &/ - / ,{` ���FNq�:���j�� , :

��p%�6�� , :���� a"; 
+,��
 ��:Q(  :"&'�� �'z �� Z� �DNS &'=�� &<F^ � ZN( "; 

 &~ ��q� A!�U� g i�jN A!�� I+C �( >�S ,U!M �� �DG��� U=? &'�� ��1 �CP U1�
k�1 �C� ��� �? Q�5�� ���( ,@�2�� A!l� ie2N :" k��1 ��? U�!M ���� i�JY

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 ��� k��)^ Q+��� ���� &'��� A�*$�� i��� �U��? ��� ��M��� �Ph3 A?�� ����)!�. - , . 0 , -. 0 .. - - - - - - - ./ / / / / /- , -- , ,¢ ¢- - - -- . -/
� �X7!- . . , - 8��E� ��� >*E� �� ><? BE�^� &'�? ��?J3 ��X�=! �/ - - - - . � -/ // -- - - -- 0- ,- - , ,, , / . .9��:;  

}������)!�- .. - -{ ���N��( ��#���f �PS ��)3����D�� Q( - , . ./ /. -- ,- - . - ,}A��?��- -{ Z��� -}��M���� �Ph��3. - - - -/{ 
 ��f��. - -}&'�� A*$�� i�� �U�? ��, . 0 ,, ,/ / / /- - - -{ #�X�� ����h� 0 / - , / / x�D�T( Q( 4�E�^� #��5�� [�3, - - ,, - -, -- 0 /

}k�)^ Q+�� ���. - / 0 , -{ ZN��V? Q( A?�5�� �� �%�\G [3 Z� - , , , ./ / /- - .0 -}�X7! ���. , -- -{ ��J�! . , -
 ���X7�/ , - /}����X�=! ����- . � - . -{ 4���<? ��M���]�� &'*$�{��H [��3 / / / /, , - . - -- - - ,}&'���? ��?J��3, . , - , ,/ - -{ �*V����� / , 0 /

}�� ><? BE�^�- ,- 0 - --{ Z�3�E 4Nh3 4� o~ / / /- . 0 / - / ,}8��E� ��� >*E�/ - -/ - -/ -{4��S �T�*� 9�:; 
                                                                                       

= 
�� :}��|�*G &'��<? ���<�Y%( �D38{k��1 , :k��1 ,4�sF� ��� k�( �+�C :} �S Z��<? �S/ /- , - - ,

´�=��. - ,{` p%�6��� d%��Y :�� ;ak��1 : A�|<c��� &C���']� I��J�� �+�C U�F� #��f &�~
��D<2! >XG &'�<?"; 

QM�]�� ��� k�1 :" ?�2�<� 4f� QJ3 �N�EP �� �C��2*^ ��E �PS 4Nq ,UF� 4�3�"; 
9�:�F^ 4��1 >� :}A?�� ����)!�¢ - - - .. - -{` #�2���� :��a ,"Q( :��)3���D�� k��)!� : ��! ����(

A?�� UD{�"; 
A?�5��� A)3��D�� ���'|! &�J� ��)3��D�� �? >��F^ �e!; 

[�=��)�� k�1 :" ��N��E �PS �����)! Q( ;�!�2�*D�� ��sE( k��1 g ��)3���D�� g �+�C�
�U�? :A?�� }�5N �( ,A?�� �N��("; 

�=? ��� k�1" :" �� k��Y% U��? �����)! ��N��E "�N( &'3  � ,4���Y%� ���� ����O
&'����(� &'$��� ><? ����J��"; 

QU2�� k�1 :" [=��� ���\G �PS ����)! �!+�� ��)3��D�� #� C � ��J�� &C��J�3 ,
����1 :A?��"; 

�12$3�
 ��: "A?�� �N��( Q( ,��)3��D�� [�F! "; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

¥�FD2�� k�1 :"[�F!  :)3��D����2<��� ����)! �� :A?�� ���( �h3 ,�N��"; 
�������
 ��:Q(  :" ��NJ�u� ��N��( p( }3����� A�?�� #[6�� &¡���( �PS �����)!� 

A��?�� ;A��?�� �����F�( >���FD� �V����� M���]!� ;&2��^�D�� k���1 ���� �+��C� : �FD��Y
A?��� }DY� ,A?���"; 

+,��
 ��: "I�!U)^ ��!�{��� k�1  :A?�� �N��( ;�� &'\F� k�1�A?�� �"; 
>��F^ 4��1 :}k��)^ Q+��� ���� &'��� A�*$�� i��� �U��? ��� ��M��� �Ph3. 0. - - - - -/ / / / / /- , -, . 0 ,- , ,¢ - - -- . /{` #�2���� :

��aQ( , :"Z2<]� �� ��3�VN�� Z�? ��UFX�� �Ph3 /"; 
QU2�� k�1 :"�U�? �� ��f�� �Ph3 "; 

"�=? ��� k�1 :"k�)!  : �� k�Y% U�? �� ��M�� �PS�"; 
�� ��*�: "[�F!  :UD{� �! �U�? �� ��f��"; 

>��F^ 4��1 :}k�)^ Q+�� ��� &'�� A*$�� i��. 0. - - -/ / /- ,, . 0- , ¢ - -{` #�2���� :��aQ( , :" A�?�Df ���� R
&'��−���−&'� 4��)^ Q+�� ��� "; 

��M��
 ��:[=<7��� d��X1 k�1  :Q( ,i�� : [�=��� &'���S U�'? Q+�� kU�� ���� ,
 >�FD� i��=X�� ��7!�B!U=X��; 

dU�=? ��( k�1� : �'3 B�<� %U1 �� BE� ,�%�� ��5?( �� ��� ��� ��%U1� ����1 I��F�
i��=^; 

9k�)^ Q+�� ��� :B�1 : &�'3 A�?�5��� &C���( i�N( ,U�D{� ��! i�N( k�)^ Q+�� ���
B�1� ,A�VFD��� A*��eD�� ��X�� :Q+�� ��� 

D{� �! Z� i��1 A*$�5�� I+'3 ,�U�? A*$�5�� I+C k�)^ ���X�� ���f�� �Ph3 ,A?�� U
I���1 Q+�� ��� �L�u; 

•  ���( ,x�+���� 4�� ��UV�XD�� &�C &��( ����=� ,&'�� A*$�� >�S i��=X�� �+C ���YS�
A?�5�� ><? ��X��~ &�( � ,Z�P g &'� ��F��X3 ��1�=��; 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
¥�FD2�� k�1 :"Q(  :%�'���� ����1 �� B�<��� ��*���"; 

*��� ��: "k�)!  :$�� i*�(k�)^ Q+�� ��� &'�� A*"; 
��{\�� k�1 :"��)3��D�� &C "; 

�����
 ��:Q(  :"&'� k�)^ Q+�� ��� &'�� A?�Df ��� 0"; 
dU�=? ��( k�1 :"��� Z�P ��%U1 Q( "; 

���(����
 ��:Q(  :"4�� x���( ���� i�<1 ��� ���� x��Y� A�*$�� x%�M  ; �(
 ��<5�( &�q ,A?�5�� �� i�DT ��� i��1 �� ��� � ���V�F��� ,k��=)�� � ����

A?�5�� ;���'|!� ����)! �D� ��)3��! �DNS�"; 
+,��
 ��: "Q(  : �+�C� ,&�J�u ��� Z��? ���c! ��� &�<F^ &'��<? ��|�*G i2<3

 [=��� x�!O ���( �� �� r�XE g I�$�|N�� �S ����( 4��? ���*e! ��N��E ��� &��q ,
4�<? �� I�'z("; 

U��C�]� k���1 :"A��*$�5��  :%B��f" ;p����( A��!��% g� :"A��*$�5��  : @���( >���S B��f%
Bf%"; 

>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}k�)^ Q+�� ��� &'�� A*$�� i��. 0. - - -/ / /- ,, . 0- , ¢ - -{` #�2��� :��a���1 ,: 
3� !": �+�C� ,4��? &'X��� �( 4�� &¡��( �D�3 ��e�� �� x�DT( �� x��� ��( R

QU2��� ,d��X1� ,"�=? ��� k�1; 
#��
$:�2{�� k�1 �+C� ,�!+7X�� A'f ><? k�)^ Q+�� ��� x��U3 I��F� 0; 

�12$3�
 ��: "8��� ��� BD? BE i��=X���� ."; 
&<F�� BC( k�1 : U�)3 ���� B�D? B�D? B�E� ,i�� U1 B�<� [\1 U1 ��( B7� k�)!/ ." 

 i��� ." Z�P ��� ," i�� 0"DC �� dU�=? k�1 4��� ��� &w ��1��� �C� ,�UF��  ��: 

�(((((((?�� (((((((� y2" �(((((((-B #�(((((((�"J  

 
�((((((((fD ���((((((((� #�((((((((�" 
�D((((((((G$; ; v >  

 
2z(((((((((((5� �(((((((((((]36" {(((((((((((fDRS ; > <= => ; g < < >  
 

�((((_� �((((!  ((((�.�
 {f5((((6 *((((�$> |; ; > < < < <= =< >>    !؟;<
 = 

��� 
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= 

4��)� [�F! :" ��X�� �� �%( &<3 "Q( ,���� , : 4���� ,4��<? ����j?� ���� I�����( ���
 [<7F�� ���^ �� �D��� k�1R , .: 

z(((.?� ^(((��; > C << >=&3(((E
 *(((�-�
 �(((� �5�= < > > C << = =!  
 

 �.	�(((((B '((((�m3�
 i((((?��� ]K((((E= =< > << ; < < g <; ; S <  
 Q�6e�j�� k�1 :"i��=X��  :k��)! ,B��<��� I���U^� ��q� #�\1 4Nq A^�X�=�� �� ��S :

B�<� i�� ��( �+C ;�'!�2!� �C��U! �?�6�� �q ,�F6�� x���( �� ��S�"; 
�!M% ��( k�1 :"Q( i�� :@�( ;� k�1�I�� :Q( ,i�� :kU�"  
¥�FD2�� k�1 :"k��)! ,���� #[6��� B�F3 ��C� ,i���=X�� �� 4N( �Hq�� : ���( �+�C

B�1 ,��� i�� :Q( :%�'���� BF3 �D� k�)! �( M�]!� ,B�<��� BF3 : B�F*�� �q ;�X��=^
 �+�C >�<F3 ,I���( ���U�X� ´��3( ���7! B��<��� ��2�Nn� �q ;��X��=^ >D�Y ��DNS B�<���

]! >�FD��%�'���� BF3 �D� k�)! �( M� : �?�6�� k�1 ,�X��=^: 
((((((((3-B *((((((((�-� ���((((((((�" 
�((((((((?��  

 
�(((`�` I(((-) 
�_�(((~" 
�_�(((~""   

  B�<��� BDF�� A�D2^ g���^���8� ���1 ,: 
3� !":i�=D�� i1� B�<�� �q ; 

#��
$:x��=�� i1� 4Nq ; 
��1� :}A�*$�� i��{A�*$�5�� ���NJ^ �q ,B�F*�� ��E+�^� �����n�� , ,>�)�)G ���� 

��*��� o!�*�� >�F� g ��q�; 
>��F^ 4��1 :}��X�=! �� �X7! ���- ,. .� - . -. -- .{` #�2��� :��a; 

Q( : ,���=F��� ���<E�� &�C �!+��� ,��=^��7�� 4X|*G 4� ��J! �D� &'�<? 4=X7!� 4D<F!
 ���D� &����? 4��NJ� ����( >����F^ 4��N( ,U��!U'X�� �+��C g >���FD��� ,����<F*^ ���� ����D<F!

D\! ,4N��V?� k�Y��� A*��e� �� ��� 4�<? ��)*X! ��� ,&'��� �D�3 4N��2!� 4N��
Z�P ><? &'!j]�Y� ,A)3��D��� A?�5�� 4� ���'z( U1 ��N�E �S�; 

• ��D�s? ��� ��6�� k�1 :�!��( U�*^ 4!�� I+C A<D]��: 
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
��( : k�Y��� k�)! �� ��� ��X�=! �!+�� #� C U!U¡�; 
��N�~ :k�Y��� A�<2^�  U1� A��)F��� &'<f�F! U)3 ,�� ><? >*e! � &C��( �(� ,

&C�� !; 
*��� ��: "[�F!  :r+7�� �� ����)! �� ��=X7�3 A|*{��"; 

�����
 ��:Q(  :" [�X�� &'���D?( ��XE g ���� Z���1 ��� �����c! ��� �X7! ��� . �
4X|*G �'=X7^- -"; 
� !
��
 ��: "Q(  :4� ��M�]�� &'�<? �*{!"; 

(����(����
 �:Q(  :" B�=��Y >�<? 4��<? &'!M���]!� ,&'���D?( @$�{�H g 4��X=s! 
U�?��� ; �( ��=2�{! ��3 &C%���Y( >�<? Z�F<5�3 Z��S >G�! �� A<Df g 4=X7! �(

&'�? >�c! &��5�S"; 
#�5? �? :"4��1 :}��X�=! �� �X7! ���{k�1 , : [=��� k�)! �� ����c!�"; 

QU2�� �?� :"4��1  :}X7! �����X�=! �� �{k�)! , :����)! ��"; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}��X�=! �� �X7! ���- ,. .� - . -. -- .{` #�2��� :��a��'f� ,: 

3� !":4�<? &'!M�]�� ®�*{D�� y�<�� g 4=X7! ; 
#��
$:��fj�� k�1 �+C� ,r�X7�� g Z��S 4�j�! �J� 4=X7! ; 

>��F^ 4��1 :}&'�? ��?J3, . , - , ,/ - -{` 2����#� :��aQ( , :" &'��? k��X3 R−k��Y��� ��'!(− 
&w k�=^ ��"; 

3 >���X! ��� ,&w��<1 i2�D� U�1 4�Nq ,&�w BcX6^ �� &'�? &<G�� &'�? �*H�
&C��(; 

"�=? ��� k�1 :"&'�? �*H�3"; 
*��� ��: "[�F! :&'=^�F^ �3 ,U!M �� ��D?� ,U!�Y �� "�]��"; 

+,��
 ��: "�?J� #� C &2^ � Q(  >��S ��)3���D�� ���( vY �� �� �G( �D� &��
= 

��� 
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= 

�( 
��Yn� ��( &�)X2!"; 

�������
 ��:Q(  :"&'�� ��)XN��� Z2*N ¤U{^ �� &'�? ��?J3 "; 
>��F^ 4��1 :}�� >�<? BE�^�/ - ,- 0 - --{` #�2���� :��aQ( , :" o�~� �� >��S ����( ���3� / R

4�"; 
�� ><? BE�X��� :�C :><? ��DX?��1UHr�=Yq� BF3 }� 4� A)s�� }� �� ; 

*��� ��: "[�F! :��� o~�− �−"; 
� !
��
 ��: "4�<? ���J� UDX?� "; 

m�{YS �� UD{� k�1 :"Q(  :��=F�� �� 4� �%�"; 
�������
 ��:Q(  :"&�Ju g �� ><? BE�^� "; 

Qv2X�� k�1 :"������� ��<)�� o�<F^� ,A!��=F�� g �U=�� y�� BE�X��  Q��X��� ,A��
4� B�1 ,d�)��� k�{�� �� :k��)3 ?4��S U=F�� BV! �P�D� : ,A�3�FD�� #���uq� k�( �S

 &�~ ,B�E�X�� &�~ ,�!��*X�� &�~ ,��2�Gn� &�~ ,��Yn� &~ ,U�G�X�� &~ ,%��1n� &~
k���1� ,x����{�� }���Df g j��?� B��f o��{�� >���S ��72���� : �S B��E�X�� �V��! �

[)XD<� ;B�1 :k�1 ?p�)X�� �� :pPq� @E"; 
• �6�� }3� B=Y �� �+C�: 

�'�� :4�? ���?n�; �'��� :�� ><? BE�X��; �'��� :&C�P( ><? �V��; 
 >����F^ k���1 ���DE9 ����<DF! ���D� �� �S �L���u &CU���E &E�\��! � ����)X^� ���V��^ �S�

��{�;: 
�'��� :#�?U��� d�V��� AN�FXY��; 

 >��F^ k�1 �DE9��FXY� ����O �!+�� �'!( �!�!���V�� }� �� �S d�V��� �V��� ��;: 
��f% ��� ���n� k�1 :��C B�E�X�� A�)�)G� : �� >�<? ��<)�� ���DX?� mU�H� g 

= 

��
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 ���sE �3 -�X�� 4�3 ��Uf�� �� ��� U�? �� ��E ��� �O�)�� ����UX! -�3(8 , ./ / / / / / /- -8 - - . - -, . - -- - , , , -- - ,/ / - , 0 - -9�� : 
}����UX! -�3(- -. 0 -- - -{ ��<�JX! - . 0 - - -}�O�)��, . ,{3 ��� / - - AF!U=�� [N�FD�� �� 4�- - - ,/ / / /, ,-} ��� ���E ���, , -/ - - -

���sE �3 -�X�� 4�3 ��Uf�� �� ��� U�?8 / / / / /- 8 , . - - ,- - ,{4D|N [3 ��!�=^� 4�N�F� [3 �\1��^ , - . -- / / /8 -. - - - - 89�:; 
                                                                                       

= 
 ���D!n� o��){^� ,��'<E d������ ��NU��� %��( �� %�\D�� }3�� }3��D�� r�]XY�

I��Y }*�! �� �\! �� }�D! �� [5F! � 4NJ�; 
•  QUF2�� ��6�� k�1�$ : A)�)G��� >�<? B�E�X�� : ,� 4�<E ���q� �( &�<F! �(

��� �S d�1 �� k�G � 4N(� ,�7! &� J6! &� ��� ��E �� #�u �� 4N(�; 
>��F^ 4��1 :}8���E� ���� >*E�/ - -/ / - -{` #�2���� :��aQ( , :" ����F�� ���H�N ���� >�*E� 8 8

4�<? BE�^ �D�"; 
� !
��
 ��: "J]<�� �UDXF� "; 

*��� ��: "[�F!  :�� �� }��( UG( �3 �F��� 4� >*E�− �− [��F! ���E� k��)!� 
��DX7! �D� �U�'u"; 

���((����
 �((�:Q(  :" ����( p���1 �PS &'���� Z��� &)X���!� ,&¡���F� Z���*7! �� �h��3 
I%�VN( j?� ��Yn�"; 

�$L���
 ��:Q(  :"&'�� Z� &)X�!� &¡�\� Z�*7! "; 
n� �( �!�2*D�� �F� �EP U1 U1�>��F^ 4��1 g ���? :} B�E�^� &'��? ��?J3, 0 - - .- -, , - , ,/ -

�� ><?/ - -{ ���� ,A��Y ���� ,�jG ��� �2��� �EP U1� ,@�2�� A!l� &'�? ±�2�� ,
QM�]�� ��� I�EP �DE ,k�C 4�!(% U�=! &��� ,"��=? ��� >�S I�j?� ; "��{��� ���(�

�H( �2��� p�?U� ��C �T�FX! &<3 ���� [�( �� [7��; 
9�:>����F^ 4���1  :}�O��)�� ����U��X! -��3(- . - -, ., 0 -- - -{` #�2����� :��aQ( , :" g #� ��C ���|�! ��3( 

 }�5)! &�7{� o2�N ><? #�f ��G ,��U^� B�J^ �|N ,o{�� �� 4� #�f ��� ,�O�)��
IUG� �� U�? �� 4NJ�"; 

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

+,��
 ��: "��)3��D�� 4� >�F! "; 
���X��� ,�����X�� I����F�� ,��'*X��Y�� dj�D'����U : A�����S� #[6���� g ��7*X��� B���JX��

�%���S� ��=1S 4�3 �|���; 
>�FD��� :Q( ,�O��)�� ����U�X! �3( : 4�N�F=X!� 4�N�D'*X!� 4��3 ����7*X!� ��<�J�X!

�D?� �D<?� >�F�� �|*�; 
 ��� &w��<1 �D�� ,��u B�E ��� &C%+�{�� ,���� BE ><? &'�U� I���U^ �� &�h3

����)!n� ���� &¡U��L3(� ,����D!n� ���C��D��� ,A�����F�� �����5D�� >���S &'<��H�q� ,
�¡�U2*�� �¡�D7�� 4X�f >�S� ,�� >�S A<H�D�� o!�5�� &'� ��=�� ,A���c��; 

• �� r�XE ��U^ ><? �{�� A!�� [*3; 
 >��F^ k�19r�=�q� ���( �E+X��� 4^�!O ����U�� �%�=� Z��S I���jN( r�XE;: 

 �� ���� A!�� I+C g− >���F^ − ��U�X�� ��C �O��)�� k�j�NS ��� "��Yq� ���c�� �( 
�C�f( &|? ><? d��X�� ��]� � �E+X���; 

 >��F^ k�1�9�'��*1( r�<1 ><? �( �O�)�� ����UX! �3(;: 
• ��sE ��� k�1 : ����?n� ��? &�'� ���C�N� �O��)�� ��UX� I��=? ���O >��F^ �� k�)!

4z�*�(� AD7{D�� 4�N�F� &'*^ �?� 4�? 
c�<=��A :r�f�<� ��q�� ��UX��� �!�H ��( �+'3 ,�O�)�� ����UX! �3(; 

 >���F^ k��1�9 &'���<? i��<^ �PS� &w��<1 i�<f� �� ��EP �PS �!+��� ����� D�� ��DNS
��<E�X! &w% ><?� �N�D!S &¡��M 4^�!O;: 

 >��F^ k�1�9����q� &C#��O xJ! &� �� &C#�f �( k�)�� ����U! &<3(;: 
 >��F^ k�1�9!+��4� ���� ! ZL��( 4^��^ oG 4N�<X! r�X7�� &C���^O �;: 

��F2� ��� k�1 :IU�� [2*N Q+��� ! 4����G ���{!� 4���G B�{! �( 4�^��^ oG �S
�� 4�jN( �DE I(�)!�; 

= 

��� 
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= 
¥�E�6�� k�1� :4N�<X! :��UX��� &<F�� UF� �S 4� BDF�� ��7! �� ,4�3 �D� ��<DF!; 

 >��F^ k�1�9S r% �! k�Y��� k�1��%�]'� �O�)�� �+C ��+e^� [��1 �;: 
���G ��
 ��:4N��]C �� 4D'*^� I��U^ ��^� ; 

&�)�� ��� k�1� : ���N( �O�)�� �]C… }����� : ��%( ��� A�3�F�� 4�D'*^� I��U�^ �]C
4�� 4� &<7XD��; 

 A*!+G �? &<2� ��{H g�9 [=��� }� ><H 4N( � ��Yv� (��)! ��73 A<�� x�P
2^ �'�3 A!l� �� �PSP�F^ P�FX� �� �PS� ,kJY k� 2� �� �PS� ,�=Y ��=;: 

P�FX��� k� 2��� ��=2X��� I�~( �'z ��UX<� [<D? Q�=N o�=5^ �+'3; 
 k��1 4��? �� [T% %P [�( �?�9 �� k��Y% ><�H � �=�H( >�XG A�!l� (��)3 A�<��

 ���w U]2��!� ���w }��E�!9 j��!jF�� i��N( Z��Nh3 &��'� ���*c^ �S� �����=? &�h��3 &w+��F^ �S
7{��&�;: 

 �� k�Y% �+'3 � A�<�� g ��)3 dU�G�� A�!O (��)�3 ,d��X��� d��sE >�<? ��U�X�� �U)!
A<��E 
• ����
 ��
 ��: }�Df� �O��)�� ��U�^ ��� I���F�� 4�u�F� g U�=F<� }�*N( #[u K�� 

 >�<?� �C��3�+�{� �6��� ��e�� &��F� ><? U=F�� }<5^ ��h3 ;4^�!O ¥�F� ><? �7*��
~� �Dw�=Y(� �D¡�1�� d��F2��� M���E ��^��*� IU�! g B�X^� ,��D'<C( kl��� ��D¡��D

 A��]��� d����� ��NU�� d%�H 4!�^� ,4=<1 g ��D!n� U?��1 i=s^� ,AF3���� ��<F���
 ,���F�� }�1��� I�V�=^� ,&'��3 �� ���!( 4��!�^� ,&��q� ���� I�\�{^� ,4�=<1 g %������

4^�*H� I#�DY(� 4^�P 43�F^� 4<\3� �� kU? IU'6^�4��F3(� ; 
• QUF2�� k�1 : ���( Z�+�� ,d��V�� �D?� �D<? ���M� 4�3 ��J^ U=F�� ���M� �D<E�

 >���F^ k�1 �DE ,�O�)�� k�jNh� ��V)D�� �C 4N( ��(� 4�<? �G� Z�+� ��9 r��XE
r�=�q� ���( �E+X��� 4^�!O ����U�� �%�=� Z��S I���jN( : >��F^ k�1�9 ����U�X! ��3(

= 

��� 
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1 ><? �( �O�)���'��*1( r�<;: 
�� r�X7� ��UX�� U$��3 ��� : 4�NJ� &�<F��� ���)��� A�f%� >��S U�=F�� BV�! Z�+� 4N(

 AV�)��� &7{�� pv3 ,�\F� 4\F� o3��!� ,�\F� 4\F� mUV! I��! 4Nq ,�� ��E
 �)���! � ,A1��V��X� A��)3��X� ���'<E ,}��T��� dU��? g �O���)�� g ����F^ x�%���=�n��

 &�<F! Z�+�=3 ,�\�F� �'\F� }��D]� 4�D<? ¦��G( ��� U��? ��� 4�N(� �O��)�� k��DE
 >��F^ k�1 Z�+<3 ,%��q�9����sE ��3�X�� 4��3 ��U�f�� �� ���� U��? ��� ���E ��� :

Q( :�H( ��X�� 4�3 �7! &� �� U�? �� ��E �D<3; 
��{\�� �? :" }�O�)�� ����UX! -�3(- . - -, ., 0 -- - -{k�1 , :4�3 �|���"; 

�$L���
 ��: "�<�JX! 4�3 �� ���V=X!� 4�N�F� g �"; 
��-.��
 ��: "[�F!  : mUV�!� ,�\�F� 4=6�! 4\�F� �����3 ,�O�)�� g ���7*X! �3(

 ��� 4�NS Z�+�� ��D<F�2�3 4��<? %U�)! ��7! &� o$�e�� �� �UG( �S� ,�\F� 4\F�
�� U�?"; 

����M [�( ��� k�1 :"k�)!  :������ ��)3��! &� ,I���U^ ��"; 
�����
 ��:Q(  :" ,�� r��XE U�D{� ��! ,&�'� k��)^ Q+�� ��� ��X�=D�� ��UX! �3( 

 B�!j�X�� ��� 4�� &'X��^( Q+��� �(� ,����( ��=^�� ZX?�� g &'�<? �� A]G ��D<F�3R
 ,o!UV�X��� �\�F� 4\�F� U��!J^� ,4���7G( ��X�$�� ,4��N�F� m�2^� ,&w% U�? ��8 �

o�){X��� �F=� 4\F� d��'u�"; 
g "�=? ��� k�1�A!�� I+C g 4�? [=<7�� A!��%  :" �����3 �O�)�� g ���7*X! �3(

 ,4�<? %U)! �7! &� o$�e�� �� �UG( �(� ,�\F� 4\F� mUV!� ,�\F� 4=6! 4\F�8 8 8 .
�� U�? �� 4N( Z�+� ��D<2�3"; 

���((����
 �((�: "����q� ��U��^  : 4��X=1�? g 4����S k ��! ����� I%�����S g ���|���� 4��<�J^
Y� &~ ,I�'X����O�)�� ��U^ >�FD3 B�J^ BE g BDFX :4�3 �� �V=^� 4�N�F� B�J^"; 

= 

��� 
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= 
>��F^ 4��1 :}�� ��� U�? �� ��E ���/ / , , , -- / / /, - - -{` #�2��� :��a ,"Q(  : �O��)�� �+�C ���E ���

��)3��D��� ��E�6D�� &?j! �DE �)<Xe�8"; 
�((��G �((�
 �((�: "Q(  :���� 4����)! ���� 4����)! ���DE ,���)<Xe� �FX��*� ����E ���� A��<'f 

&'����� g ��)3��D��� ��E�6D��"; 
>��F^ 4��1 :}���sE �3 -�X�� 4�3 ��Uf��8 / / / /- 8 , . - - -{` #�2��� :��a ,"Q(  : �\�1��^ 4�3 ��Uf��8

4�N�F�� 4D|N� I%�=�( g ���=E8"; 
 �C� >��F^ k�1 �DE ,�� U�? �� �'3 ,��X��� �� &��Y9 &~ 4^�!O iD7G( r�XE

=� &�7G �U� �� i<V3��;: 
 ����1 ��G &<F�� g ��eY���� �? ��e� >��F^ k�1 �DE�9����% U��? ��� BE :Q( :

 g �!+����� ,��U��XC�3 &��7{D�� >���S 4��6��XD�� ���% �+��'<3 ,o��G 4w�6��X�� 4��D7{�
 �P� &<F�� g ��eY���� yU� �+'�� ,���c3 4��6XD�� >�S &7{D�� ���% �!M &w�<1

��F$�j��; 
•  4��)� ���D��39�3�X�����sE  :Q( : ,�\�F� 4\�F� r+�7!� �\F� 4\F� �1��! 4N(

%�'D]<� QM�]�� ��� 4=2N�; 
• ������
 ��: >��F^ 4��1 9���sE �3�X�� 4�3 ��Uf�� :Q( :�\1��^� �^��*^; 
• Q��\�=�� k�1 : >���F^ 4��19�� ���� U��? ��� ���E ���� : ���E ��� ���E ���� Q(

 %�*7�� &?j^ �DE �6=��9�� 4��3 ��Uf������sE ��3�X : x���*^� >��FD�� �1���^ ���
 4\��F�� 4X��T%�F� �FV��! 4\��F�� ,���7�E% 4\��F�� �{�V��3 4\��F� ����E� ,&|�����
 �F=�� B)F�� A)3���� ,�F� ��� }1��<� A<=)X2D�� I%�=�( �F� A)��5�� ,B'2!
 I��EP B�F�� ,A!�6=�� d�)�� ��V)�� #��)XY�� 4�<? k� �� ><? ,�F� ��� 4��7G(

? 4�=�X<� ��C �C B�� &�7{�� g �1���X� K��� ���7Gq� ��� o=�Y ��� ��X��� �( ><
���VD��� &7{�� g k��Gq� ��X�� ; 

= 

��� 
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�����
 ��:Q�  :" ��2�3 ��? 4\�F� ����(� ,4��N�F� i\�1��^� ,4��7G( i*<X�� 
�F�"; 

d��X1 k�1 :"@<Xe! "���� k�)E B��� 4�3 K�� oG ,4�3 @<Xe! � �� k�1 Q( "; 
 g "�=? ��� k�1�[=<7�� A!��% :"���sE �\1��^� �^��*^ Q( 8 8 8"; 

*��� ��: }����sE �3 -�X��8 / /- 8 ,{ "[��F!  : ,"����� k��1 g ��X���� �q ,����=E ��+�E
�� k�1�− �−4�3 ��X�� � "; 

���G ��
 ��: }���sE �3 -�X��8 / /- 8 ,{ ,"Q(  :���sE ���\^� ����5T�8 ¯ ;Q( : ��� &���Y �+C�
 �'3 ,��X����� U�? ��"; 

���((����
 �((�: " 4��X���� 4��D|N x����*^ U��1 �\��1��X� ���*<Xe� 4���� ����s7�� ����7� 
 ,4X��T%�F� ���7D! 4���? ����H�1 4\��F�� ,M���]?n� U��G ���c��� 4\��F� ����73 ,4���N�F��
 ,4��? ��eD<� ��*��e� �%��=�S 4\�F�� ,4��? ��eD�� o�3�� U�1 ���c� �%�=�S 4\F��

� #�D<? U�? ��{H >�F� ><? ��� 4\F��¥�FD� ; U�Y�3 >��F� >�<? ��� 4\�F��
 ���F� A{�H ��H��^� #�c<=�� p�)� AX$�3 dj]F� A��� 4<E r��]^ �D<3 ,&LX<� ���
 ��D� &���? ,I���� 4�<? %U)! � �� ><? %��1 U�? �� �S K�� 4N( &<? ,%�=�S mUH�

I��Y UG( 4D<F! � ;i<1 �h3 :4��1 �{N K��( :}��=� ��=F~ [C �Ph3¢ - ,/ . ¢ . - -- / /{` ���?q� :
���#��F6����� , :��a ,}�����f ����'NJE³ - - 0 - -{` B���D��� :���V���)�� , :��a ,} Z����%�3- � - - -

���FDf( &'��J2���- , ./ - , ,- 0 -- --{` ���]{�� :�a ,}����f �� K�NS 4��=NP ��? kJ2��! � +�L���3³ - -- - ¢ , , -- -, ,/ / � // - . - , -.{ 
`�DG��� :� ai<1 ?��X��� �� :�!��UXD�� U�? ��X��� K��"; 

 k�1%U7�D�� ��� :" �� U��? ��� #��f ��� ��J3 ,��=F�� r�<1 �� ��X��� �J! �DNS 
��X�� 4�3 K�<3"; 

U�!M ���� k��1 ,k�1 �C� ��� �? :" �)��! �� ,�\�F� 4\�F� r+�7! � �O��)�� �S8 R
&'X���'f� &'���)? ��V�)^ ��� ��C ��DNh3 ,���( ��� "����� B�'f �� ,�\F� 4\F�� 8 !

= 

��� 
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= 
(�1� :}���� U��? ��� ���E ��������sE ��3�X�� 4��3 ��U�f�� �� 8 8{ ;k��1 : >�<? o�{3³

k�)! �( �� D�� : �PS� �F=� 4\F� r�\! �� ,4��6XD��� �� !� ,�� U�? �� BE
k��)! �( ��F! &�� ���( B'f8 : B�)! &�� >���F^ �� �( ���F!� ,o�G �� k��1 Q+���

�� �� #�f �� A)�){� �� ! �( [c=�! ,4\)�!� ��1"; 
3�6�� k�1[F :" �� k��1 Z��P ><? kU! ,4��XE ��� ��{H r�XE ��7! �( �� >�( 

>��F^� �%�=^ :}���sE �3 -�X�� 4�3 ��Uf�� �� ��� U�? �� ��E ���8 / / / / / / /- -8 -, . - - , , , -- -/ / - ,{A!�� ,"; 
>����F^ 4����1 ��2�*^ g� :} ���3�X�� 4���3 ��U�f�� �� ����� U���? ���� ���E �����8 -/ / / / / /, . - - , , , -- -/ / - -�����sE8 / -{ 

`#�2��� :��ak��1� AF�%( ,: 
� !":U!M ���� ,d��X1 k�1 �+C� ,B���� oG A'f �� �1��^ ; 
#��
$:[�F!  :��fj�� k�1 �+C� ,���2! �D? %�=�q� g �3�X��- 8¨ / .; 

+,��
 ��: "Q(  : [�=��� >��S >G��!� ���2�! ��� ,��X�� �D� 4� ���e! �� ��E ��
� ;; U�? �� 4N( ��� �S 4�D<F! � ��c�� �q ,@<Xe� ��� 4� %�=�n� ��E �D� ��
�� ; [=��� x�!O �� �+C� �A��=��"; 

� !
��
 ��: "4<!�J^ �q ;k�q�E I��F� k�)�� �+C� 0 : �� ���� U�? �� ��E �� 4N(
8���� �'\F�� �)G 4\F� ��c�� �? %�=�n� �� 4�3 �� ��7�8"; 

%���
$:�� ��<� A'f ��  "��1 ><? ��7� m�<e� U�? �� ��E �� 4N( [�F! ,k�P�
 ��c�<� �O��)�� }��Df ���E ��D<3 ,UY�3 k�P�� 4\F�� �2G ��<� 4\F� ,��=F�� ��E8

�� U�? �� 4N( ��? ;��!�V=�� �F� k�1 �+C�; 
&�
��
$:[�F!  : �� ���� U��? ��� ��C ���E ����}4��3 ��U�f��{ ��D? %��=�n� g Q( 

 ��E �� ,&'�? r������� ��^��*^ [��F! ,���sE �3�X�� ��7! ��� ; 4�D<F! � ���c�� �PS
m���H �� k��Y% �UD{� �(� �� ��E 4N( Z�+� &<F�3 �� �S ; ��? [�=<Fs�� I��EP

&'\F�; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

Ac<�� g ��X��� >�F�� :" ,����� 4���S ��CP �� ��� ���L�6�� UG( �C+! �(
J5e�� >�S �'\F� �C+! �( A*<XeD�� k��1q�� �'\�F� �( ,r��V��� >��S �'\F�� 
��=)�� k�P�D�� >�S �'\F�� ��<=�� �2{�� >�S"; 

��V]�� k�1 :"4f�( A~�~ ><? ��X��� �h3  : U�G( �?U! �J� �1��^ ��X��
������ ��2�3 >���S ��L�6��� , 4\��F�� ���c�<� 4\�F� ����7! �( ��C� x����*^ ��X����

�51�Y ��P؛������*�� ��X���� ��� ����\��� ��+C� �O��)�� ��?  , pU�GS ��C�
IM�]?S x��� k��5�� %�2�� Bs� k�� �PS #�c<=��� #�{V*�� �$�Y ��E ��� ؛�q 

x��*X�� ��X�� @<Xe! �( �� �<e! � �O�)�� ;���s��� :���X��� ��X�� , ��C�
�2�{�� g �D$�X� }�D]�� ��7! �( , x��!�� �!���)�� x�#���)�� I��f� ��X���E

 g ����7Gq� ��X�����±�2���D��� ���Y���� ; >��<? ���{�� A��!�� i�D\��^ U��)3
 I���)X?� �j�<! Q+��� o�{�� >�<? x��U��� I��f� ��� 4��3 ��D� �O�)���� k�UXY��

4� BDF���"; 
A�D�^ ��� ��Yn� ��6��−$− k�1 �DD3 ,IUE !� >�FD�� �+C �T�! U�f ��E 

Z�P k�G :" ��7Gq� g &'3��� ,B�<1 ��2*X�� g @<2�� ��� ��e�� ��� �sE(
 � ���^ ��X�� >�S }f�! ��e�� �� &'�? �V! �� ����� ,��2*X�� g &'3��

��*�H Z�P� ,��\^ ��X��: 
3� !": >�<? kU�^ A=G��H d%��=? ���� d%��=F� ����D�� ��? &'�� UG�� BE �F! �( .

>D2D�� ��{^� }� ���� >�FD�� ��� >D2D�� g >�F�0 ;;;@�2�� &Y� g B�1 �DE :
�%�V���� 4����Y% #�D��Y(� >�2��{�� �� #�D��Y( B��s� Z���P� ,U���'D���  � #�D��Y(�

�O�)��; 
¥�s�� @�V�� : B��sDX�� B��Y >�<? 4�?��N( �F� ��F�� &Y�� �� &'�� BE �E+! �(

 4����D? g ��U��{D<� o����5D�� U��{�� B�=��Y >��<? � ,������� >��<? }DX2��D�� 4���=�^�
= 

��	 
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4H�V��; 

�3 �*<�� ��7! �� &'�? ��f�D�� �M��X�� ��� �Ev6� 4N�7� ��S ,�!��� 8�DX{� 48
 �*<E �*<�� g}d%�21{U�Yq� 4� ���!� [����� 4� ���! Q+��  ; ��*��}KF2�?{ ,

I%���S� B�<�� k�=1S 4� ���! Q+�� ;;;"; 
'��9�:�O�)�� ��U^ g ; 

��UX�� >�F� ���� 
U−Ac<�� g ��UX�� ¨: 

��UX��¨ - 0 : %UV�9��U^0 - -:d��D�� I+C BH(� , :9% r � :,4*<�� #[6�� ��O ><? kU!/ , - 
k�)! :�U'�� &'2�� ���- . - - :��)�� ��3 ���� ,4*<� �)Y¢ - - - :&'*<� %�H; 

 �� ��)Xu� U1�9��U��. ¨ :�����)3 , 8�F3 :��U�^0 - - :Q( ;���q� ���� g ��|N �PS. . : �( 4�=$�� g
4X=1�?; 

dU��]�� #�DYq� �� i)Xu� [X�� k�F3q� �� �'30 .; 
���. .#[u BE � :I�� �� 4=)?. .0 - -. /; 

 4���9��U��. ¨ :�!U{�� g� ,B=)�� ���. . :������U^ �� U�G�� B�E �v�! �( Z��P� ,¨
Q( ,4'f�� 4=G�H ><? k�=1n� �D'��- :I��� �\F� &7\F� k�! �8 � - .; 

U�=? ��( k�1. :����UX�� :=G��H B�f��� [���! �( ��� P��J�� ;���]'��� A�%�VD��- - -. � . - . 4
4'f�� 4�? ��F!� ,I�*1� I���/ , .. .-�;  

k�)!�. :��)�� ���( :I��O >�S &C��( >\�; 
�%��� ����U! ��)�� ����8 .- -. - -, :��7<C �PS; 

���( �'3 ,���� ��F=�� ����8 -- - -/ :Q( ;���� 4G�)� %�H8 ,/ /- / - :���JX�8; 
4��� :�'6�� ���. . :I��O; 

#[6�� ����� :I��O; 
= 

�	� 
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��q� ����. . :I��O; 
%��U���- 0 :&¡���� }5)! Q+�� ��'��; 

k�)!�. :Q( ;I%��� �� ��q� k�=1 Q%U! �� ��3/ - / /- - :I��O �� 4��(- 0; 
Z�P ��� :}��]2�� %���(�/ . , -¨ - - -{9 m :��:Q( ; :x��<V�� ����(; 

B{�<� B�1 4���9 :��U��, 0:�C%���( g �'G�Y �q �( ,4� }*X�! �� �)F! 4Nq ;. ./ ,; 
 �+7C���s7�� k�D<� B�19 :��U��, �:r�)?� >)=! 4Nq ;;  

k�)!�. :Q( ;I��U^� ��q� ���0 0- - - :4X=1�? g �7*^� �|N/ / /- 0 - -; 
k�)!�. :Q( ;I��UXY�- ,- , - :I%UH g I�! &� �� 4X=1�? g p(%; 
k�)!�. :Q( ;���U^ ��q� ��?8 ¨ - - :d��J�- - -; 

�!�f k�1 4���: 
��((((�
 @�((((�?� :$C C < ; C <�f��7((((6 I((((?! ; < ; J  

 
 
�� ((((((((� :t �((((((((�R
 @�((((((((B�.� :$< <a < < <  

 4��=� [*�H �� &sE( k�1¶ - . . - , - :��C%�UH i�� U1 %��( M�]?( ����UX^ � ,[�� �!. . - -. R 0 -- 0 /�; 
���q� g ���UX��� : ���� g ���7*X�� >��FD� ��'3 ,4�X=1�? 4���S k� �^ ��� >��S ��|�^ �(. .

2Nn� ��U! �J� Z�P� ,%��q�� .-4X=1�? 4��S ��V^ �� >�S �|�! 4NJE I��( ��; 
B���1 �+���� : &��<? >��<? %����q� #����fS �( ,����e�� A��3�FD� ���1��F�� g ���|��� ���C

�1��F��;  

���UX��� :4� k�)! �( �C� ;��� �? U=F�� oX?. . / :U�=F<� k��)!� ,���� U�F� ��G i�N(³ :
��U�0 - .; 

k�)!� :� I��UXY� �� I��( g B=)XY� �� �N�3 �S8Q( ;I���( A�'f�� QU�'/ / - , ./ : g &�<? ���
I��q UuvY� I��O g 4D<? �� I��( #U�- / - / / , -; 

��U�X�� B�H( �( &�<F! �U)^ �D��¨ .- , :Q( ;��'=1��?� %���q� %����( g ��7*X��� B��JX��¨ ¨ :
#U� QP ���� B�JXD<� �'�� �'|! � �D�3, -- � .-; 

= 

�	
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g ����|N ����E #����Y ,B���J^ B��E g BDFX��Y� &��~8 ¨ - - . 4)�����Y �( ,4��$�jf(� #[6���� A��)�)G 

4��)?(� 4)G��� �( ,4��=Y(�; 
W−��F�� I��FD� ��UX�� ¨: 

��q� g ��UX�� :Q( ,4�3 �7*X�� :As��~ A3�F� B�V{X� ��X3�FD�� B�V{^; 
&'\F� k�1 >�FD� �C� :� i=V�N �� ><? B$�U�� x��� g [<)F�� �|��� k�D?S.

4��;  

Q( :���� �<)�� ��V^¨ - -�7*X��� 4� ��2*^ �+C� ,B$�U�� g �|; 
��UX�� �( %�=X?�� ;�D'��� m�*! &'\F�� : ���(� ,��1��F�� g �|����� ��<)�� ��V�^¨ - -

�7*X�� :B��U�� g �|���� 43�VX3¨ - -; 
4NJ� &'\F� 4�? �=?�0 :I��( 4��S k� ! ��� #[6�� A=1�? g �7*X��; 

)?( g �|���� I�23 �� k�1 >�FD� �C�0 -#��uq� x�!�J^� %��q� r�; 
&<?( ��� ,���%�)X� ��*!�F^ �DC�/ - .; 

X− AH�� �O�)�� ��U^ >�F� 0 ¨9[?�6�� >�FD��:: 
Z�P �D3 ;r%�)^ �'���� �O�)�� ��UX� d�UFX� x�*!�F^ ���C: 

−��67�� g k�1  :��O�)�� ��U^ >�F� :4�3 �� �V=^� 4�N�F� B�J^¨ - -�; 
k�1� :�x�!�� ��U^� : ��C�C�z ��U! �� A3�F� >�S Q� ! Q+�� B�JX��� ,�'�3 �7*X��- . -,

 4�� B{! &� �<XD�� �C�|� }�X1� �� �q ;A�2{�� ¥�FD��� A{�{V�� x�!�JX�� ��, �-
 � %���sN d���'�� ,���'=<{! � %�%� A��{)� 4��� ���� B��sDE 4��<s� ����E� ,B��$�� ����s7�¢ - . ¢ . - -. , - -- , - - / .

�CU��X2!�;  

−[=��)�� k�1�  :�� �C4�N�F� g� 4�3 �7*X��; 
−�M�e�� k�1�  :��O�)�� ��U^ >�F�� : 4�3 �� �V=^� ,4D7G g �7*^� ,4�N�F� B�J^¨ - - - ¨ - - -/ / ¨ -

x�!�� ���; 
= 

�	� 
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−���G ��( k�1�  :� ��|��� >��S 4=G�V�� [\*! Q+�� B�JX��� ,x�!�� g �7*X�� �C/ , . ¨ - 0
#��uq� �1��? g�; 

−&�)�� ��� k�1�  :�!U{^ �C/ , - I��U�^ >�<? ��7*�� }�Df� ,4��N�F� >��S �<)�� �z�N o¨ - -- , - /
4<)F^�¨ --�; 

−QUF2�� k�1�  :� ,4�=1��?� 4�$��=� g� ,4��3 ��7*�� o!U�{^� ,4�N�F� g B�JX�� �C
Z�P �M�����; 

−%���u�? ����� k���1�  :� ���� ���C�C��z ��U��! ���� &<F���� ;®���*�q� �C����z ���)F^ ���C- . -, - , . -/ ¨ -
JX��� AN��7D�� ¥�FD��A)$��� x�!��; 

−A7�=G �DG���U=? k�1� 0 :� &<7�� x��� ����( >�S BH���� B��6�� �7*X�� �C
dU�F=�� 4�������;  

−B�1�  : ,4D7G� ,4�N�F� ��%�S� ,4D'3 Bf( �� �O�)�� x�!� B�JX��� �7*X�� �C- / , - ¨ - 0
4�� ���D���; 

−B�1�  :? kU^ �D�3 �7*X��� ,4z�*�( ¥�F� &'*^ �C¨ - - g B��� ���� ,A�)��5� 4^�!O 4�<- -- .
 x�%��un� �� I�EP ><? �*<�� ��F! &� �D� 4� �S ¥�FD�� Z<^ &X^ � ��� ,�'�DT, / � - .
 ,I������q 4?�\���� ,4��|?��� U���? 4?�6��e� Z�+��� ���<)�� ����*XN�� ,x���'�=�X���

4�� d�=F�� +�(�- , /; 
Z�P }D]!� :=F��� ¥�FD�� �� ®�*�q� #�%� �� >�S �|���- / ��Ds! Q+�� ,UH�)D��� �

A�E�j�� k�D?q�� AF3���� ��<F��; 
 ��2�*^ @<2��� ��� A�?�Df ��? �%� U�1 4�Nq ;d����q� A�<D]�� I+�C x��EP �DNS�-
 ,y%���]�� >�<? ��'|!� ,��<)�� g }�)! ��D� Z�P >�S ��� k�sX���� BDF��� ��UX��

��P �F=�� BV�{! U�)3 �S� ,��UX�� �^��� ><?( ��7! �+C �( �!% �� � ��DE Z
>*e!; 

= 

�	� 
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= 
Y−��UX�� >�F� g �!�2*D�� x�%�=? �F� �EP �: 

>����F^ 4����1 g �!�2��*D�� x�%���=? ���� :}�O���)�� ����U��X! -���3(- . - -, ., 0 -- - -{9 #�2����� :�� ,
UD{� :��:>��F^ 4��1� , :}4^�!O ����U��/ / /- 0. 0 -{9 � :�:: 

−�!�f ���  :�X�� �� �?��� ��)3��D�� #� C ��UX! �3( �O��)�� QO g ��w &'|F! [
 g &�'� ��'��� [X�� 4]]G g ���7*X!� ,��2��� d�V�� 4�<? 4�=N ><? 4�jN( Q+��/ - .

 ?4<!j�^ !�;  

−Q�c=��  :� ?�O�)�� g ���7*X! �3( !�; 
−QM�]�� ���  :��'�3 ���7*X���; 
−[=��)��  :�Q( :4N�D'*X!�; 
−�M�e��  :�I�f��M� 4|?��� g� 4�3 ���7*X!�; 
−���G ��(  :�Q( : g 4�Nh3 ;4��? ���T�F! �� [G��� �� Z�<? kjN �� ��<�JX! �3

4<�JX! &�� 4�? ��?( �D� Z�P �'|! �� ,I%�N }52!� 4N�C�� �'|! I��U^�; 
−[?�)=��  :�Q( :��<�JX!�; 
−¥�E�6��  :�4N�D'*X! �3( ;;;�; 
−%�u�? ���  :�4X��� ��<�JX! ;;;�; 

�E �( &��<FN �+��w� QO g &'*X����� B���JX��� ���|���� ���7*�� k���D?S >��<? %�U��! &��'�
IUH�)�� 4�N�F� >�S BH�X<� &!�7�� �O�)�� ;&<?( ���; 

®�*�q� �� 4�%�)! ��� ��UX�� ��� A1�F�� 
:$"S:��2*X��� 4X1�? : 

 d��� BH( �S9��2*X�� :k��)! ;����=��� @67�� ><? %�U^ :Q( ;���7�� �2�30 : ����(
(� I��F�[<]X�� ��)� >�S #�*e�� ��)� �� #[6�� ����S �'3 ,I�'z� - 0; 

y�5H�� g ��(� : 4�X��� ��G �� &!�7�� �O�)�� k��G( �? 4�3 �{=! &<? �'3.
= 

�	� 
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A!�6=�� A1�5�� %U)� >��F^ �� ���� ><?; 
��UX��� ��2*X�� ��� A1�F�� g k�)! ,Z�P ><? #���� : �( Z��P� ;A�M�� �D'��� �J�

�X�� ��U�X�� �( ��DE ,B��J^� �|N� ��U^ >�S ��X{! 4��E �� >��F^ �� ���� >�S BH
>�FD�� A3�F� ><? @1�X! ;&<?( ���; 

��N�~8 :B!�JX��� 4X1�?: 
 ����FD� �J! B!�JX��: 

k�q� :>��F^ 4��1 Z�P ��� ;��2*X�� >�FD� :} 4��<? }5X2�^ &� �� B!�JX� ZL=NJY/ /, , �- -- .- - -, , - -- / / , ./ -
H-��=8 ,{9 @'7�� :��:4��1� , :}��=�H 4��<? }52�^ &�� �� B!�J^ Z�P8 , , -, - , ,/ / /- - .- - - -/ , -{9 @�'7�� :

��:4��1� , :}4�<!�J^ #��cX��� A�X*�� #�cX�� 4�� 4��6^ �� ��F=X�3/ / / / / // / , - - - -- - -- -, , . - -- . -- ,, 0, - /{9 ����D? kO :�: ;
��2*X�� g 4f�q� UG( ><?;  

I��2*^ >�FD� �O�)�� B!�JX3 4��)� ���D�� �C� , � "�=? ��� 4$�?� g− °  −
 :�B!�JX�� 4D<?�, � -�; 

>����F^ 4����1 g ���DE ;�C��2��*^ >���FD� �J��! ���!���� B��!�J^ �+��7C� :}4��<!�JX� ����L=N/ / / , - -/ - , �{ 
9@Y�! :��:4��1� , :}��!��Gq� B�!�J^ ��� Z�D<F!� Z��% Z��=X]! Z�+E�/ / / /- , - - , -- , / / , - -- - - -. -� . ¨ -/ - -{ 
9@��Y�! :�:4����1� , :}���!��Gq� B��!�J^ ���� 4��D<F���/ / / /- , - -- , / / , - . - � .{9 @��Y�! :��:4����1� , :
}��D��F� � -�Gq� B!�JX� �{N ���- - , . , -/ / / // - , / / , - - -{9 @Y�! :��:4��1� , :} B�!�J^ �� [�XD<?�/ / , - , -/ / - , 0 -

���!��Gq�/ / - - ,{9 @��Y�! :���:4����1� , :}��Y%J3 4��<!�JX� &7L��=N( ���N(/ /, ,- ,- ./ / - - -/ . � . -��</ .{9 @��Y�! :
��:�!���� ��2*^ >�FD� 4<E �+'3 ;; 

#��
: ���� ;��=eD�� ���1�� ��e�� B!�JX3 ;k�G ¥�~ g #[6�� 4��S ��V! �� >�FD� - , .
>��F^ 4��1 Z�P :} B=1 �� I�2N �!+�� k�)! 4<!�J^ [^J! ��! 4<!�J^ �S ���|�! BC. 0 . . - ,, , . - ,- . - - - ./ / /. - .- - . - - . -/ /, , , 0 / , -

#�f U1- - , -o{��� ���% BY% x� -- , ./ � - . . ,{9 ���?q� :��:4��1� , :} ���5�{! &�� ��D� ���+�E B�. 0/ . . -, -- ,/ -
4<!�J^ &'^J! �D�� 4D<F�. -. - ,/ , ,- , 0/ / / / /- /{9 KN�! :�;: 

= 

�	� 
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= 
 �� �=F! �+7C�0 - .9B!�JX�� :>���F^ 4���1 Z��P ���� ,���1��� o�){^ >��FD� ��!���� g :

}!�J^ �+C i�(�! k�1�/ , - - -- / - -- - -Q�!�% B- - , . .{9 @Y�! :���;: 
�O�)�� �� ��FT�� g >��F^ 4��1 Z�P ��� ;A=1�F�� >�FD� �%� �DE :} ���� Z��P¢ , - - / -

8�!�J^ �2G(�/ , - . , -- -{9 #�2��� :�#��Yn� , :��;:  

 �� �F! �+7C�.9B!�JX�� : A6�$�? �!U�G Z��P ���� ,%��JD�� k�sX�� �?− µ − :
 [=��� ��E � g k�)! �( �s7!/ , .I��]�Y� 4?�E% :� �U�D{�� ����% &�'<�� ZN�{=�Y

[� �*�� &'<����O�)�� k�JX! ;0 -; 
 ,��)��2��� ���1��n� %��=X?�� ��U�X��� o�<F^ 4�� B!�JX�� �J� k�)! �( �7D! Z�P UF�¨ - - - .

Z�P ����� : 4��3 k��)�� PS ;>�*e! � ��2�*X�� 4�� ������ 4�1��S A'f �� 4� 4)<F^ �(8 -. ¨ -
��2*X�� g k�)��E; 

������ >���FD�� 4��� U��!%( �PS B��!�JX��� 4��)<F^ 4��f� ����(�. ¨ - - : k���sX���� ����7! Z���P �h��3
 ��D�3 ��7*X�� >�S A3�TS ,��UX�� i{^ A<��U�� ¥�FD�� �� Z�P� ,o�=5X��� BDF���
 B�C(� 4�X?�� B�C( 4�� �� U�?� ��D� d������ ��NU��� g })! ��� ,��2Nn� 4��S k� !

&<?( ��� ,4X�VF�; 
�s��~8 :���=��� 4X1�?: ���=�� :#[6�� ��� �� :@67N�� �\^� �PS; 

���C ��V�)D��� ,4�)<FX� �2�{� I���F� U��)X!� ,A�<D]�� ���G ��� �+C/ 0 - 0- .. : o�<FX! ���
 ��? 4�� @6�7!� &'=�D��� B�D]D�� 4� y�6! �� ><? ���=�� m��h� Z�P� ;��UX���- ,, . .- , ,. - . -

>��F^ 4��1 Z�P ��� ,>�FD�� :}�S &~0 ./ 04N��� ���<? . -- - ,- - -{9 A���)�� :�:4���1� , :} ���=X�- � - . /
&'��S kjN �� "��<�, -/ , - -/ � . / 0 /{9 B{��� :��;: 

��UX�� ���� 4��� A�M�D�� A'f �� ��2*X�� g k�)��E %�=X?�� �+w 4�3 k�)���- .;  

�F��%8 :¦�=�XY��� 4X1�?: 
 d��� }f�^9¦�=�X�Y�� :f ���� k��1 ,���eX�Y�� >��S ��!�$ :� ��eX2�� B�E�/ - , .

= 

�	� 
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= 

�=�X2� 4� �'3 ,r�<)�� �%�F� �? �( ���F�� %�V�( �? �8vX2� ��E �L�u/ , - , . , . 8 ��C�; 
 ¥���FD�� ���eX��Y� >���FD� ����7! �O���)�� ���� ¦�=�X��Y�� �h��3 ,Z���P >��<? #������
 A�]�XN ���7! �+�C� ,Z��P ����� ��<2���� U�$�)F�� g x�!�U�'�� ����(� ��7Gq��

e! � �DE ��UX<� ,I���F� ��? @6�7��� ��*<�� &�'3 ���]� >�<? U$�M %U1 �C� ,>*
&<?( ���; 

 &�)�� ��� k�1$ :� B�C( &�( ��(� ,4��XE g ¦�=�XY�� BC( >��F^ �� yU� U1�
 >��S �'\�F� A=2�N� ,B�<F��� ¥��FD�� ¦�=�XY� �C �DNS ¦�=�XY�� �( ��<F�� ,&<F��, / /-

 A{V� �'�� �V! �� �=XF�3 ,�F�R - , ./ - -�V�! � ��� >�c<!� ,I���|N� 4'=6��� 4<s�R / - .- , / /- / , . / , ; �+�C
¦�=�XY�� �� "���� 4<)F! Q+��/ , -; 

Q�C�]�� k�1 :�¦�=�XY�� :���eXY��E� ���]� ><? U$�M %U1 Z�P �( ��<F�� ,R .- , -
 k����^ � ®���*�q� x�?���T�� PS ;¦�=�X��Y�� 4��)!�� K���� Z���P �h��3 ;���*<�� &��'3- . . - -, / ,

�DNS� ,¦�=�XY��� ,&<7X�D�� U�H�)�� �$��|���� I�=�uq�� ¥��FD��� B�<F�� 4�� k���^ - / - .
 [��( �� �=�XY� �� UDG� ,I�63(� 4?�PJ3 ���]� ��C�z }DY �� �P 4N�{=Y ���. -/ - 8 -- , - -- - 0 . 8 R

I��F�� 4X)�)G &<F��-;  

4{��T�!�� - . : ����� >��<? >��*e! �( 4NJ��u ���� Q+���� ����q� ���eX��Y� ¦�=�X��Y�� �(- , -
5=�X2�/ , - , .4��� ,4 : [��( ��� [�<? k��1 �+C ��� ,��F��� �L=�� �%( �� #�D�� ¦�=�XY�
 ����− 4�? �� [T% −BLY U1�  : �� k�Y% &7V� BC0 - � ?"���� ��� #[6�

k�)3 :�4��XE g �U=? �� 4�^ ! �D'3 �S ;AD2��� (��� ,A={�� o<3 Q+��� ,�8 / , . -8 - - -, R -- -0 -�; 
U1 &'*�� �+C �( ��<F��, - -, ;4H�V�� �( 4���D?� ��*<�� ��T�� A3�F� ><? U$�M %

 >��FD�� �M���� &�'3 �+C �DNS� ,r�F�� Ac� ��F! �� �$�Y ��� ��X6� %U1 �+C �h3/ - , ,- - -/ - - ,, .
 ���� ��'�3 B�U�! � ���{� ,4��E ��UG A3�F�� ,4��7� &<7XD�� ����� ,I�$�|N�� - - . - .

���D�� �� #[u �'�� ��e! �� ,���D��. - ., - ;;; �Z�+� A<s�( �EP &~ ,�C�; 
= 

�	� 
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= 
�2���8 :&'*���� 4�X1�?: &�'*�� :B��1 :B��1� ,��*<�� ��� >��FD�� %�V�^ ��C : A�L�C

�2{! �� �w o){X! K*�<�. , -; 
 Z��P #�%� �D� A<�Y� ��7! 4N( �DE ,��UX<� A]�XN ��7! &'*�� �h3 ,Z�P ><? #����

���7! � ��� ��U�X�� ��� �h�3 ,��UX�� i{^ A<��U�� ¥�FD�� �� ��� ,&�'*�� U�F� �S 
&<?(; 

 &�'*�� g ��^���*X! "����� �( >�*e! �� ,A��M�� &'*��� ��UX�� ��� �( &<FN �+w�
4=2{� ��UX�� �� 4� BV{! BE� ,���=E �^��*^³ 8 8;  

�Y��Y8 :�7*X��� 4X1�?¨ - 0: 
 ,���e�� �( ,���F�� I��FD� ��UX�� g &<F�� BC( x�%�=? ��? k�� �� ��<f �'z¯

���Z�+�� A�)<FXD�� x��!�� ��2��*^ U��? ���2�*D�� I��EP �− ���2��*! �!���s7�� �( � - .
&'\�F� m��3 U�1� ,dU!U6��� A��%�)D�� ��� ��D'��� �D� Z�P� ;�7*X��� ��UX��0 .- -− ��DE 

o=Y−��UX�� �J�  :��7*X�� ���(� ,�1��F�� g �|���� �<)�� ��V^¨ - - : �|����� 43�V�X3¨ - - -
B$�U�� g; 

�( ���'|! Q+����� ���F� g ����1�X*! U��1� ,B��Hq� g U��G�� >���F� >���S ����Ff�! ���D/ - , - 8
 A�D<E �( Z��P� ;A|*� B7� AH�e�� A���U�� ¥�FD��- �9��U�X�� : ,�U�$�M >��F� B�D{^8

 �C�94X=1�?� ,#[6�� ���. .:�D'��� o��2�� o!�*X�� #�f ��C ��� ,; 
F! %�H ��G ;Z�P �� }Y�( k�DFXY�� g }1���� �( >*e! ��- . ��� �D'�� B7� �=¶ 0

&<?( ��� ,A|*� BE g �|��� o<FXD� d�?��� ���0 - - . /;  

43�u� 4<\3 
 ,>���F^ �� r��X7� o�<FX! ��U�X�� ���E ��D�� ,4)<FX� ��6� #[6�� ��u �( ��<F�/ 0 - - .

�'<\3(� �'<f(� %��q� ��u( �� %�H� - -; 
J�Y �DE }*��� A!�� g �C �� x��Ds��� ª$�X��� �� ��UX<��; 

= 

�	� 
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= 

 Q�f�� k�1$ :� [��S ��G( ,I��U�^� 4��3 ��7*�� }�� �O�)<� "%U�� �� B�<)���0 ¨ ¨
 ,Z��P >�<? kU�! �O�)�� �C�z� ,4�3 �7*^ �� ��U^ ��c� �O�)�� �� ��s7�� d#��1 ��

��D<2D�� AD$( k��1(� ,A�2����; 
���D'*X!� �� x�!O ��<)F! �!+�� ��D��F�� �Ju ��UX��/ / -; 

 *�UX�� A�DC(�; 
�'�� ;dU? I�f� �� ��UX�� A�DC( ��=X2N �( �7D!: 

4����1 g ���DE ;4����jNS ���� ���V��)� Z���P B��Ff >����F^ �� �(8 :} Z����S I�����jN( r���XE- , . ¢- ,/ - - , -- /
r�=�q� ���( �E+X��� 4^�!O ����U�� �%�=�/ - .- - - - -, ., - . - .0 - - 0/ / / /- 0 ¢{9 � :�;: 

 [5�)�6�� ���q� UD{� ��6�� k�1� $)�<F^8A�!�� I+�C >�<? � :� ��U�^ ���E ���(�¨ - 0
4��jNS &7G �� ,4^�!O- / : ,I��U�^ >�<? ��\�{X��� ,x��!�� ��F� g 4���S %��u( U�)3¨ - / / , 0 /

>��F^ 4��)E ;I��UX! &� �� ����^� :}��'��*1( r��<1 ><? �( �O�)�� ����UX! -�3(- . . - ,- , . - . - -- � - -- , , . 0 -- -{ 
9U��D{� :��:>����F^ 4����1� , :} -���3(- - �� ����� U���? ���� ����E ����� �O���)�� ����U��X!/ / , , , -- / / /, - - . -- - ,, . 0 -- -

����sE ��3 -�X�� 4�3 ��Uf��8 / / / /- 8 , . - - -{9 #�2���� :��:>���F^ 4���1� , :} �( k��)�� ����U�! &�<3(, . ,- -- , -, - -0 -0
����q� &C#��O xJ! &� �� &C#�f- 0 -/ /- , . - , - , -. .- -, -{9 ���� D�� :��: ��C�;  

>��F^ �� �( 4��1 g �DE ;I��UX! &� �� ><? �7N( � :} ���� �O��)�� ����U�X! -��3(, -- ,- . - -, . 0 -- - -
�����sE ���3 -�X�� 4���3 ��U��f�� �� ����� U���? ���� ����E8 / / / / / / /- -8 -, . - - , ,- / / - ,{9 #�2����� :��:4����1� , :} -���3(- -

�'��*1( r�<1 ><? �( �O�)�� ����UX!- . . - ,- , . - . -- � -- , , . 0 -- -{9 UD{� :��;: 
�1 [5�)�6�� ��6�� k $A!�� I+C ><? �)�<F^8 :� BcX6�! &�� ��� B�E �( ���<F��0

&��|F�� �O��)�� �+C x�!O ��UX�¨−Q(  : B�DF��� ��'�N�F� ��%�S� ,��'D'*^� �'{*V�^/ /¨ -- - ¨ -
���w− g %�E+��D�� ������X��� %���7Nn� o{X2���3 ;���'� ��U��X� ����� ,���'�? ����F� 4��Nh3 � / , .

3 I�5?( �� ��E �S x�!�� [=��� �7u U1� ,��UX�� ><? 4� %U)! �D'8 � ��� 4��% >�S
>��F^ k�1 �DE ;�O�)�� �+C 4��1 �]C :} �+C ��+e^� [��1 �S r%�! k�Y��� k�1�- . 0 - 0 -- - / , � -/ - . 0- . -

= 

�		 
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= 
�%�]'� �O�)��8 - ,. , - . ,{9 ��1�*�� :��;: 

�� 4D<F^� 4D'*^� �O�)�� ��U^ �( ><? kU^ d%�E+D�� x�!�� I+C�- -¨ - ¨- - - � ��( ,4� BDF�
��D<2D<� 4�� U�; 
 [��=��� ����� U�1� � 4���? i��=~ ���DE ;"������ ���� &��C Z�+��� ��<cX6��D�� �( � [��3/

 ��*? �� ��Ds? �!UG �� ,��{V��− 4�? �� [T% − 4N( , �k�1 :� �� &E���, ,- , .. -
4D<?� �O�)�� &<F^. - , -0 , 0- - -- . -�>��F^ k�1� , :}� ���N��% ��N�E �7��/ - � , -/ /0 - . . - r��X7�� ���D<F^ &X�E �D- -- ./ , �- .. , -, .
��Y%U^ &X�E �D��- -. . , -, . , . / -{9 ���D? kO :�;: 

 A�X��s�� A�2���� 4� BDF��� 4D'*^� �� r�XE g �|��� �? %�51q� �� ��sE ���?h3¨ - -
pUC ><? &�( I�<?�3 �z �S� ,�'F�u(� �E��D�� &|?( �� ,4� A��=D��, � - . ;;;�;  

>��S B�=�Y � 4N( I��U�^� 4��<? k��=1n�� �S x���D7��� A����F�� ����5D�� B�V�{^ 
4D'*^�¨ - -; 

 &���)�� ����� �3���{�� k���1$ :� ,}3������ &<F����� ���C ���DNS ��2��Nn� k���DE ����E ���D<3
 ��DE ;�!��q� �!+C g I��c� 4<�D7X�� ,o{�� �!�� pU'�� �DC� ,���V�� BDF���/ �

>��F^ k�1 :}�2�Nn� �S �VF���- , / , 0 / / , - -, x�{��V��� ���<D?� �����O �!+��� �S �2�� [�*� �/ / / / /- 0 - -. 0 -- . - ,0 / � . -
�=V���� ��H��^� o{��� ��H��^�/ , 0 , - - - - , - - -/ /- -� ,{9 �V�F�� :� − �: U�G( B�E �( 4N�{=�Y &2�1( ,0 R

 B�DE� ,���V��� B�DF��� A��<DF�� 4�^�1� ,��D!n�� A�D<F�� 4^�1 BDE �� �S �Y��0 0- - /
o{���� A��H�X��� I���� �S ����DX! �� ,B�DF��� ���D!n� ��C o{���3 ,4���<? �V���� 0 / - ¨

�Dw [H��X��� ,�D'�<? �V���− : B�� ,I��D? x�?�Y o*�! �( ��2Nn�� �)�)G ��E8
 K���� ,���=D�� ���2�e�� ��� 4�� ��<e!� ,A����F�� ����5D�� 4�� k��! �D�3 ,4Y�*N(/ .

�� ,I��U�^� 4�D'*^� �O��)�� >�<? k�=1n�� �S Z�P¨ - - / ,4��$�3� d%��~S� ,IM���E ���eX�Y
 g ����=F�� ���V��D� B���*7�� 4��Nh3 ,4���<? A��D'��� ����7F��� ,4����S A��!��F�� ����H�

��u��� B�=Y >�S &'� BH�D��� ,��FD��� ¬�FD��/ . -- ��C�; 
= 

��� 
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= 

 4^�*�H� 4$�D�YJ� A{�{�H A�3�F� 4���f B�f 4�)��e� U�=F�� A3�F� >�S o!�5�� 4N(
���H A3�F� >�S o!�5�� �C� ,4��F3(�4E�<2� ��=F�� ��( Q+�� &�)X2D�� 4; 

 Q���f�� k���1$ :� r����� ����? ,4����E ��U��^ �����0� 4N�5<��Y &���|? ����?� ,
 ,4�^��=? ���3 ��� 4��<? ��� ���?� ,���� �D�� ><? 4<\*^ &�|? ��?� ,4^%U1�/ , - - -¨
 ���� ,4��3 4�=�% ��D�3 ��%� ,&!�7�� I��� I%+G �D� %+{3 ,�f���� 42*N �j�J30 - 0

H I+C iN�E ,#�*�u 4�� �O��)�� ��E ,I��� �� 4?�DXY� U�?� �O�)<� 4^��^ U�? 4X*
4�DC ���E� ,I��� 4�� �G�X2! �D� KN(� ,d��6? �� j?� ,k�� �� >�cXY�3¨ - / - 0 - -  U��?

���'{XX3� �PS d%�2��<� d��X����R : ?���<^( ���D� ���F^( >��X� !I������ ���7! &���� : &X���( >��X�
 ?d%�2��R !I���� �DNS� :�� �? B)?( >X� ?r�5e��  ! ?�f�M( >X� ! ?�X?( >X� !

A<*c� ��7^ � d��=F��� ,d��=? �O�)<� 4^��^ �q ��C�; 
>��F^ �� r�X7� A{�V��� �� Z�P �(; 

 �f% ��� �3�{�� k�1$ :� ;I%U�1 &�|F^� 4=G dU63 ,�� r�X7� A{�V��� ��(�/ , 0- -� . /
U�u� ,4�D'3 g A�=���� dU�u� ,o���e�� ��E �C PS0 0/ / U��? ���1���� I��U�X� A�!��F�� d

 ,4�D'*! ��� U�F� 4�� 4�� ���)! �( ,4��? 4�D'*! �( I���� ��G( ��� ¥�F� �<5� 4^��^
 [��? ,4��� r��XE 4�<? �%� �S� ,4{V�! �� A�H� &'*! ��=F�� �� �H���� Z�+E�.
 4�D'*� >��F! ;4��% r��X7� ��H���� Z�+�73 ,4��S 4�3 4� �XE �D� 4�<? ��)�� ;4D'*�- , .

�)�� 4X�Y�%� &!U�!� ���=F�� g &�'3 ��� �6��! &�~ ,>T�!� �{! �DE 4� I��( �D� � �/ .
4���l� r�JX��� ,41��J� o<eX��� ,4� A={D��� ��C�; 

 A��D�^ ���� ���Yn� ��u k�1�$ :� �( ��5�� g ����XE (��1 ��� 4�N( &�<? U�1 4�Nh38 / .
 %�V�^� 4�D'3 g �=��% ��7! �( U� � 4Nh3 ,Z�P ��� �( 4)*�� �( �{��� �( r�2{��¨ - 8-
 4��� ,�� &C�U�C 4�� Q+��� &'���S kj��D�� >��F^ �� r�XE ����1 �D� @�73 ,4�N�F�. ,

�\��� pU'��� ,�6��� ��e��� ,B��=��� o{�� &'3�?- 0 - ?[c��� ��u���� ,k ! ��D3
= 

��
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= 
 &<FX�D�� }D�Y �PS B�� ,x��=���� &|?( 4�N�F� %�V^� 4D'3 [3 &'X=�% �( ��<FD��/ ¨ /
 ��<=D�� ��� �� ���E ��FD2�! ��D� @��73 ;4�D'3 g ���! 4Nh3 ,�s!UG &��F�� ��� 8

 ?4�? ! k��Y��� A�=�% �( ���<FD�� �� B� � ��� &�|?( �O��)�� ¥��F� &'*!��F^ g
F^ g 4X=�% ;��V�)D�� BV{^ � ¥�FD�� ��U� ���{�� A3�F� �h3 ;43��G &'*!�� - .

>�FD<� ���! �DNS �*<�� PS- . 0�; 
x�U=FX�� B\3(� k�D?q� Bf( �� �O�)�� ��U^ �(- 0¨ - -R -; 

 �f% ��� �3�{�� k�1$ :� B�3����� ��� >���F^ �� >��S 4�� r�)X! �� &|?( ���0 - - .
�7*X� 4?�D�Y� ,�O��)�� d��^ d�sE¨B�f�� x%q� ��� r��=� k��1 ;&�'*^� ��U�^� �0 ¨- - - :

 ��� 4���S ��G( ��C #[6�� 4���S r��)X^ ��� Z�N( &<?�� ,iF5XY� �� �� >�S r�)^¨
4��E ��C�; 

 *4]$�XN� 4^��D~; 
��D!n� U!j!� ,��)��� ¤%�! ��UX��; 

x��'�D�� �? @7��� ,x�%��JD�� �� �O�)�� g �D� BDF�� >�S o!�� �C�; 
=Y �C�4VV1� 4��s�J� ®�F^��� %�=X?�� >�S B�; 

�'XFf���� K*��� A=Y�{� ><? BD{! 4N(�; 
4$�U?( x�*H� 4$����( ��H�(� ,45��2�� �� r�{� A3�F� >�S o!�5�� �C�/ / - - -R -; 

>��F^ �� >�S o!�5�� A3�F� ��7^ 4��; 
4���<^� �<)�� o�1v� r�=Yq� p�1( �C�; 

 &��)�� ���� k�1$ :��<D]���� ��U�X��� �O��)�� d#���1 ��� ��<)<� }�*N( #[�u ��3 A- ,
 x������)�� ,��<�����F�� k����G(� ,�!�$�2����� kM����� }����D]� }����f 4���Nh3 ;���7*X���¢ - 0 0- ¨ -
 A�����Nn�� ,#����f���� �����e��� ,m�6������ A��={D�� ¤%����! Q+����� ����C� ,��3%���F��- .

�� k����Gq� �$���Y� ,�V����� �76����� ,�!���*X��� ���T���� ,B��E�X���0 / - �- - - - d����G ���w [��X- - /
= 

��� 
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= 

 ��w [�X��� ,A����+D�� k��F3q�� x�*V��� }�Df �? �fj! Z�+E� ,4��DE� �<)��� - ,
4E�C� �<)�� ��23;  
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9��� :�?�6� &CU!j!� ��7=! ��1P� ���e!�8 . ,. , ¨. . / - - -- , -- . - , -/ - / /{9 #��Yn� :��� − ��;: 
 [=��� %�=�(� �>*e^ � d%�'6� 4��{H( %�=�(� Z�P g; 
 Q����� k�1$ :� ;��\�e��� ,��U�X��� ,��6�e�� 4NJ�u ���7! �( �%��)<� [c=�!

 ��sE( 4�<$��� ,r�<)�� ���X2^� ,%�UV�� y�6�^ 4�� ,r�<5D�� ��V)D�� �C �+'3
�E+^ �( �� �'u(� ,�V{^ �( ��.; 

2�� �� A?�Df x�� U1� A�<�� &|F� �( ,A<��E A<�� dUG�� A!O &'�� UG���� �<X! @<
d#��)�� U�? �C��UX!; 
 K!����� ����� k���1�$ :�i��!(% ���� ,���C �S 4���S � Q+���� �����3R− K*����� �P ���N(� 

r����F��� r�N+����� p��D��− �%�\��GS� ,}�U��<� �%�%UX��Y�� ,���<)<� A��N�S &��|?( 8 8 8 - /
)�� d��^ �� ;A��X�� ><? �F�(� ,A�6e<��O�)�� ��DY� �O� !�; 

}Y�X�� ����� : r���Xf�� ,�����q� ��� 4��3 ��D� B�DF��� ,4�� k�sX��� Bf( �� I��U^
[C�����: 

 ��F2� ��� �?− 4�? �� [T% −>��F^ 4��)� ���D�� ���� g  :}4^� -�^ oG 4N�<X!/ / /- -0 . -- ,.{ 
9d�)=�� :���:k�1 ; :�! �( 4�^��^ o�G �S ,IU�� [2*N Q+���. 0 - 0 ���{!� ,4���G B�{� . 0 /

�� 4�jN( �DE I(�)!� ,4���G-�; 
A��7? �?� :� �����{!� ,4���G ���<{�3 ;['���� ��q� ��=^�� 4?�=^� oG 4N�F=X!. � - . - - .. -¨ / /- � �/ 0 / 0

4�D\^ �D� ��<DF!� ,4���G�; 
�2{�� k�1� :�U�^ ���� ,4�<!�JX� &�'� &<? � ���=H� U�=? I(�1 U1 �O�)�� �+C �S- ¢ ¢ - ��̈

k��)�� &CU�G( �S >�XG ;I��U�G A?��TS� 43��G �*{� �C ��� ,4?�=^�� �S 4^�!O :
U1� ,�3�G 4�� i5)Y( �D3 �O�)�� x(�1 U)�8 . .−��� − 4� �O�)�� p�! �� ,4<E 45)Y( .

= 

��	 
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= 
k���)�� &CU��G( �S >��XG ;B��D? �� o��<� g. :K��*N g d%�2���� (���1q ¥S- - ! ���� ���

D<F�� �� #��)��� #� C0 ¨ ?�+�C Bs� #��)�� ��E >X� ,A?%��� �� #�D7{�� �� #�0 -. -- - . ! �
&'��s�( "���� g �� �sE0 -�; 

�!��UXD�� ���5� ���^ �2{� ���X! �O�)�� ��U^ �( &<FN �+w�/ - -; 
�s7�� B)� �D3 ,��UX�� r�� g &�|F�� x��*X�� �� "��<� })! �� �\!( �'|! �DE/ / /, . .¶ 8; 


 z(((((((F�� �(((((((f�$; ; > =4(((((((5� @(((((((�oR; ;  
 

 \�((((((]K�
$ {P
�((((((��
 2 ((((((� I((((((-)= ; ; = < <= >  
  &�)�� ��� �3�{�� k�)! >�FD�� �+C g�$ :� �^��� g "���� x��*^ ��V)D���

 ��� &'���� ,���D7G �( ��D7G A�!�� ��� &�'*! ��� &'�� �(� ,��V��� g &'*��. .8 ,
>�<? &�'*�� g �V�X)! �� &'��� ,Z�P �� �sE( �( ,��7G( d�6? �'�� &'*! ���]� 

 @�5�(� �+�C �� ��(� ,I%�=X?�� 4'�=�^� 4^%�uS� 4$�D!S ���� 41��Y ��� �*<��- /
 ��*<�� Z��P >�<? �U�$�M �%U�1 4�� 4�N�v1� ��� &'*��3 ,4�� o�<FX� ���O �N >�S 4DT8 , -8 . ¨- - - ¶� -

I��*D�; 
 U1 �C+�� �h3 ,&<F�� BC( �� %����� �S 4� 4=�X! � �O�)�� &'3 �� ��]? r�� �+C�

6! � "�=? ��� &'3 �DE �+C� ;4� 4)<F^� �+w �+C ¦�=^%�� �F− ° −4���1 ���  :
}��'u ��~ -�~ 4��V3� 4<DG�8 ,, - - - -- - . - . .. ./{9 ��)Gq� :��:4��1 }� , :} �F�T�! x�U�������- , - -/ , . . - / ,

��<��E ����G �C���(/ /, , , - 0 - ,- -/ - . - -{9 d�)=�� :��� ::�'u( AX2� U<^ U1 d(�D�� �(/ - ��C�; 
PS� � ��� ��'��� ,"����� ���DF� �<V�! ��� ����Nq� I+�C ��� �h�3 ,o=�Y �� i3�? �

 U���? ����CPq� 4��f�X^ �( �56���� ���� �h��3 Z���P >��<? #������ ,#���D<F�� �S 4�2��{!0 - 0 . / .
 &�� [�X�� A�)�1U�� x��7���� @$��5<��� ¥��FD�� ���eX�Y� >��S ��U�X�� ��? �!U{���

���'��S o=2��N- , . ! !��D<F<� �S �<V��! � Z���P �h��3 ,4��=<1 o��1��� ��U��X! �� ��D�� ���7� ,#�� - . 0
 ��� &!��7�� �O�)�� g >��F^ �� I�EP �� ><? 42*N ��F!� ,�=F�� ����� ��FX!�- 0/ , - -- /
 }�*X�! ��D� Z�P ��� >�S ,&C��� x�*V� ��V^�� �� %+{!� ,���� D�� ��H�(
= 

�
� 
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= 

 �� r�XE ��U^ �� B7� 4��VG �7D!� ,4���; 
��UX�� ��E%( 

�UX�� ��)!¨A~�~ ��E%( ><? �: 
k�q� :��UXD��� - - .: 

 ��� A�<Df �3��^ 4��3 ��{<! ��DE ,}�N��� #��*XN�� ¦���u o�){^ ��� 4�3 U� � �+C�- .
8���1 B{D�� ��7�� ;��UX�� ><? A��FD�� A<D7D�� r����- - . � ./ - -; 

#��
:��UXD�� ��7�� 0 - - .: 
 ,"�*��� g ��~JX�� ���� &!�7�� �O�)�� �( >*e! �� �PS ��7�� ,&'*<� �2�� 4N( �DE0 .-

 ����7Gq�� U��$�)F�� >��<? BDX6��! �O���)�� �( &��<FN ���N( ����� ,B����)�� B��{D�� U��f�0 - - .- /
 ����7^ U��)3 ,A�����)�� k����C(� ,d������� ��NU���� >��<? ����7��� k���s�q�� �V��)���
 pU�� ���~J�^ o�D?( ��C��� ��7! �DE ,"���� �F� g ���~J^ �sE( �!�\)�� I+C �F�8 8

!��O&C�|N A3�5�� ,&'��'3( oD?� ,&CUH�)� �2{� �, .; 
%���
:��UX�� A�<D? ¨ 0: 

 >�S ��� ,�'X1�� ,d��X�� A)!��� ,�<XD�� %U)��� o<FX^ %��( A<Df 4�3 �<5! Z�P�R . -, ,- - , .
 [=��� k�1 �+�� ;Z�P� :�¤ -�~ �� B1( g �O�)�� (�1 �� 4)*! &�� /- - - . - - ,, ,0 -- -, - - ,, -�; 

��UX�� ¦��u 
 �e6��� pU�� x���*X^ B�� ,��'�3 "����� x���*X! A�=2�N A�\�1 ��U�X�� �( >*e! �

�¡��U)� g BH�{�� x��*X<� Z�P� ;A*<XeD�� 4���G( g UG����; 
@!�6�� >�FD�� �+C ><? ��7�� U�? I%�\{XY� [c=�! BH( �+C�; 

−��DfS ��UX�� 4�<? @1�X! �� 8 0: 
U� �−��UX�� B�V{X� ¨−�6�� o){^ ��  �=2��� U�f�! +$U�F3 ;}N��D�� #�*XN�� ¦��

>��F^ �� �Ph� ��UX�� [D�! Q+�� ��X��� - .; 
= 

�
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= 
−��UX<� A�Y�Yq� ¦��6�� : 

 ��� ,&!�7�� �O�)�� �C� ,��UX�� o<FX� �? �!U{�� >�S ��)D�� �+C g Af�{� ��2�¨ 0 - .
�V�{�� x��*^ [X�� x�!�U'�� �� I��G �� A'f. - :}�O��)�� �+�C �S- . - 0, , - / [�C [�X<� QU�'! - / / / /0 , -

��1(. - , -{9 #��Yn� :: ,}Bs� BE �� �O�)�� �+C [3 "��<� ��3�H U)��� - . - , -- , 0� , -. , - -/ / // - / 0 - ,{9 #���Yn� :
�:"�*��� g I��~J^ d�1 A'f �� �( , :} i�F51 �( k�=]�� 4� x��Y �NO�1 �( ���, - , - � , -� . . 0- -. , -/ / / , 8- . ,

&<E �( �%q� 4�- ,� . , - -. , / /��F�Df ���q� 4�<� B� >^�D�� 4� 8 - ,/ / / /. , -- , 0 , ,- - /{9 U�?��� :��: ,} �+�C ����jN( ���- - - , -- , - ,
�� A�6�� ��� �?UVX� �Fu�� 4X!(�� B=f ><? �O�)��/ / / /- , - 8 - -, - -8 -� - -. - ,. , - - - ,� - .{9 �6�{�� :��: ,} kj�N ��- 0 - .

6)^ [N�s� �'��6X� ���XE �!U{�� �2G(- -, - -- / / / /- . -8 - - ,/ - -8 , - ���<^ &�~ &�'�% ��6e! �!+�� ��<f 4�� �F. . , - . ./ - . -0 , - ¨0 - .- , / / /0 . ,
 ��D3 �� B<\! ��� #�6! �� 4� QU'! �� pUC Z�P �� �EP >�S &'��<1� &C��<f- - . - , ,- - .. / / , . - - ., - , , . - . .- ,/ / / // / /- . .- / - . ./

��C �� 4�� /- , . -{9 ��j�� :��;: 
 ����� BV��X! ���� ������ ��V��)D�� ���DNS�−�F��6��=�� ���u− ���<5^ [��X�� ����H�q� ���� - , .

 A�~�~ g �V�{�! [�<7�� �|��� �2{� Z�P� ,��UX�� k�VG �'�<? @1�X! ����u� . 8¨
%��(: 

k�q� : B��)�� B{D�� ��f�/ - - -9[{�� �<)��;: 
#��
: @<7D�� �� %UV! Q+�� BDF�� 9�<)�� %�\G }� ,��DXY�� �( d#��)��;: 

%���
:�7<� &'*�� �� %U1 , -��D2D�� �( #��)D�� �; 
 A�<Df ��'�� U�G�� B�7�� ,>�*e! � �DE x��*X�� �'�3 BV{! A~�s�� %��q� I+C�

�UF�! U1� ,�'*<eX� @F\! �( �'?�D]XY�� p�)! [X�� A��FD�� r�=Yq� ��/ /¨ - - / - .; 
4��1 [C� ,>��F^ �� r�XE g A!O ¦��6�� I+C iFDf U1�¢ - -- :}p�E+�� Z�P [3 �S- , / / /- - - 0 / 

U�'u �C� }D2�� >)�( �( �<1 4� ��E �D�¢ / - -- - - , ¢ ,. , 0 -- - -, , -- - . /{9 m :��: ����6���� iG�H ��G ,- -0
 ���7! �( U�� � }D2��� #��)�S �( Z��P� ;���j� 4�<? A��� ['3 ���s�� ��(� ,����q�8
 , 8��H( 4�D'*! � Q+��� ���7<� #�cHn� �h3 �S� ,}��2�� pU� ���'*� ��7�� 4F�8
= 

�
� 
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= 

D]?q�E��V)D�� 4� BV{! � ,[; 
8��V*^ �'�� ��*X! ��� ,��UX�� ¦��u ����¨: 

k�q� ¦�6�� :B��)�� B{D�� ��f�/ - - -: 
 @�H� B�E 4��3 Z��P ��D~( ��|)! ���EM ���E �PS �<)�� �( Z�P� ;[{�� �<)�� �C�8 / - ¯

 �q ;@!�u >�F��� ��Y%� ,���2! 8�'Y &<F<� 4��=1 ��E ���� �)�1% ��E �PS �<)��8 8 8
����2? �=FH &<F<� 4��=1 ��E �|�<� ��Y�1 ��E �S� ,�~(� i=~� 4�3 &<F�8 8 8- 8 0 -; 

 ,��=�� ���D~ ��Ds!� &<F�� 4�3 �Ej! >XG ;�D�<Y ��3�H ��EM ��7! �( Z�P }� U� ��8 8 ¯8 8
 g B�U���E ���E� ,&�<F�� Z��P U2�3( ,��=�� %U�E 4��3 ���E� ,&<F�� B=1 �<3 �S�- 0 - - / -

�{�� }�D! &� �S �%j��0 [���q ���� �+�C� ,���5!� ��Ej! �( �� 4F�� i=�! �( �� . � -- -
%�V�q��; 

 A��{V�� ��E ��C ���§�O�)�� B=1 ��D!n� ��D<FX! ; 
 �� U�=? �� rU�f �F3− 4��? �� [�T% −k��1  :� [�=��� }�� ���E � ����X3 ��{N�

�3 �O�)�� ��D<F^ &~ ,�O�)�� &<FXN �( B=1 ��D!n� ��D<FX3 ,d%��jG- / - -�N�D!S 4� �N��M8�; 
 ��D? ��� �� U�=? �?�− 4��? �� [�T% −k��1  :� �S� ,��N�C� ��� A�C�� ��6�? U�)�- , .

 U�D{� >�<? d%�2��� kj��^� ,�O��)�� B=1 ��D!n� >^ ! �NUG(- .� ��'��G &<FX��3 ,
 ������ &X�N( ��D<F^ �DE ,�'�� IU�? @)! �( [c=�! ��� ,�C�f�M� �C��O� ,�'���G�. -0 - - / - /

,�O�)��  ���� ��� (��)�3 ,���D!n� B�=1 �O��)�� &CUG( >^ ! ��f% ����� i!(% U)� &~- . 8
4�� IU�? @)! �( [c=�! �� �� ,I�f�M �� I��O �� Q%U! �� 4XD^�� >�S 4X{^�3. . -/ - / / / / /- - -�; 

 A*!+G �?�− 4�? �� [T% − :� &7NS� ,�O�)�� >^ N �( B=1 ��D!n� ���^�( ��1 �NS- . 0.
 &X�^�( ��1.��D!n� ��^ ^ �( B=1 �O�)��.�; 

 ��Ds? �? #�f U1�− 4�? �� [T% − :� �� ���E ��� &XF=u �� &7��<1 x�'� ��
��; 

= 

�
� 
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= 
 ,@F\�! d%��^� ,p��)! d%��X3 ,I�E+�^� I��U�^� I�~J�^ ��7! �<)�� d��G %U1 ><?�¨ - - - ¨ -¨ - -

� r��XE ��� d���sE }�T��� g #��f ��� Z��P >�<? kU! �DE ,>u�X!� �UF�! U1� �
 ���<)�� �+��C �G�V��3 ,��'X��MS� ,���'�<? &X��e��� ,r���<)�� >�<? }��=5�� ���� >���F^/ , -
 �D� ��*XN��� �7*X��� %�=X?��� ��UX�� �� #[u 4� BV{! � "�7�D�� �( @<�q�

>��F^ �� x�!O �� }D2! �( (�)!; 
 "�=? ��� k�1− ° −>���F^ 4���1 U�?  :}��<1 4�� ���E ��D�¢ ,, -- -. - - /{9 m :�� ::���E �

 �� k��Y% U�? ��2<]! ��)3��D�� ������)�3 ,���f�e! &�~ : ?��*NO k��1 �P���8 !
r�<1 &'F� K���, 

��)3��D�� �? >��F^ 4��1 >�S ��6! :} ��� ���f�� �PS >XG Z��S }DX2! �� &'���, . - , . , . -/ / /- , - ,- - / /0 -- - - ,
�( ��*NO k��1 �P��� &�<F�� ���^�( �!+�<� ����1 �U�?. .8 - - . -/ / / / / /- , , 0 .- - - - , &'���<1 >�<? �� }�=� �!+��� Z�L�, / / . - 0 -. -- . - - - / /-

&C#��C( ��F=^��, -. ,- . - -- 0{9 UD{� :��;: 
4���f� k� Y: 

k�)�3 &<F�� ���� kJ2! U1 :��U�X�� >�<? �{�� g }�%q� x�!�� i2��(/ ¨ : dU�G��
 d%�Y A!O [C� ;A��? �'����� :}U�� �%�=� Z��S I���jN( r�XE0 , -- - , . ¢/ /¢ - . - - ,/ - - - �E+�X��� 4^�!O ����- .0 - - - -/ / / - 0

r�=�q� ���(/ - .- , .,{9 � :�: d%�Y A!O [C� ;�!�3�7�� ><? ��7�� m��Y g p��(� ,
�������� D��� :}�������q� &C#�����O xJ���! &���� ����� &C#����f �( k����)�� ����U���! &���<3(- 0 - ,/ /- - -, . - , - , - , . ,. .- - 0 -, - - , -- -0{ 
9���� D�� :��:�2��� d%�Y A!O [C� ;A�)=��� ,# :} ���E ���� �O��)�� ����U�X! -�3(- - . - -- , -- ,, . 0 -- - -

����sE �3 -�X�� 4�3 ��Uf�� �� ��� U�? ��8 / / / / / / /- 8 , . - - , ,- / / - ,{9 #�2���� :��:U�D{� d%��Y� , :} -��3(- -
���'��*1( r��<1 >��<? �( �O��)�� ����U�X!- . . - ,- , . - . -- � -- , , . 0 -- -{9 U�D{� :�� :− ���? �!U�{�� m����Y g 

 C� ,��)3��D��A�{�� r�<)�� r�{H( �� ��2�� #� ! ! ?r��]�� �D3! 
��'f� �� r��]���: 

k�q� :Q%�7Nn� ��'*XY��� d%UV� ¤�s�� x�!�� �(0 - . :}�O��)�� ����U�X! -��3(- . - -, ., 0 -- - -{ ,
= 

�
� 
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}����U! &<3(. ,0 -0 - - -{ [�X�� x��!�� ��� �C��� >�S �'DT }� &'*^ �( [c=�! x�!�� I+'3 ;� - .

�? �=e^/ . k��1 �+��� ;&DV���� >�DF�� ��� Z�P �? ªXN ��� ,������ &Xe��� }=5�� - - - ,/ 0 / -
>��F^ :} �� &X�� ����� ! � &C%+��^ &�� �( &'^%+�N(( &'��<? #��Y ���*E �!+�� �S. - , , , , , , , ¢ - .- ,- - . - - - 0. ,/ / /, -. - . - - 0- - -. , - -/ - /

� &C%�V�( ><?� &'FDY ><?� &'��<1 ><?/ /, , , - ,/ / - - -, - - - . -- - -/ / / .&��|? r�+�? &'�� d��6¢ ,/ - -¢ . - -- - ¢ -{9 d��)=�� :
� ,� ;:} &'�� �'� ��')*! � r�<1 &'� KNn�� �]�� �� ���sE &�']� �N(%P U)��, , 8 - -. - - . ¢ . - � - - - -- . - , -/ - - , . - -- - / , - ,/ /, / / /- 0 ,

��FNq�E ZL��( �'� ��FD2! � ��PO &'�� �'� ���V=! � ��?(/ -- - . . - - , ¢ ., - . -, - / - -/ /- ¢ - -- , , .- .- -/ , ZL��( BT( &C B� - / - ¨ ,. -- , . -
��<3�c�� &C- . ,/ - . .{9 ���?q� :��:&'<�1 �? ��( �DE , :} �D� A�E( [3 ����<1 ����1�0 / � / /0 -- . . .. - -

��<��? ��NS BD?�3 r�]G Z���� ����� ��� �1� ��N�PO [3� 4��S �N�?U^- - , - -. , -/ / / / / / / /- , .- - -0 - ,/ /- ¢¢ - , - , , - - - ,- - -{9 i<V�3 :
�:&'��1� , :}��|?����� ��� ��7^ &�� �( i�|?�( ����<? #���Y �����1- - - , - , -/ / /, - - .. - , -, , ¢ -- -- - --{9 #��F6��� :

���:x�!�� �� Z�P ��� >�S ,; 
>��F^ k�1 �DE ;�1�3� #�jf &C��jf Z�P�8 8 :} &�� ��DE &C%�V��(� &'^U�L3( �<)N�, - , - ,- �- . - - . . -, - -- , -- ./

��3 &C%+��N� d���� k�( 4��� ������ !/ � / /, . 0 -. - - - 0- - / . , . ����'DF! &'N����c� [- .. , -- ,- / / ,9��� : &'����S �����jN ����N( �����. / , , -- , -/ - -0 - 0 -
 �( �S ����� �� ��N��E ��� 8�=�1 #[�u B�E &'��<? �N�6�G� >^��D�� &'D<E� A7$ -�D��, . - -- 0 / . / / /, -. . , - - , . -. -- - . - - -- , , - . - -�

, 0 - , 0 ,/
����<']! &C���sE( ���7�� �� #�6��!- -. -- , 0 -- -, - -. , -- / .{9 ����FNq� :��� ,���: &'=!+��7X� &C�M���]3 ;

k�q�; 
���D!n� B�C( �=��e� k�)! ���8 - . :} �PS k��Y�<�� 4�<� ��=�]X�Y� �����O �!+��� ��'!(�!- / / /. 0 , -/ / / /- . - -0 0- . ¨ --

6�{^ 4���S 4�N(� 4�=<1� #��D�� ���� k��{! �� �( ���D<?�� &7���{! ��D� &E�?�- ., , - - - , . - , -. - 0 ./ / /- , , . -/ . - - .0 - -/ / , - . , - ,- , -/���- .{ 
9k�*Nq� :��;: 

�+7C�−�\!( 8− ����� D�� ��Dw }�*X�! ��DNS %�+�Nn�� �O��)�� �( ��=e^ [�X�� x�!�� / , .
>��F^ 4��)E ;��)XD��� :}���)XD<� pU�C 4��3 �!% � r�X7�� Z�P- - ./ / / / / /0 8 -. -, ,. , - - -{9 d��)=�� :�: ,

4��1� :}���� [6��� �E+��� }�=^� ��� %+�^ �DNS0 - - . -- / /- - - -, � 0 ./ , 0 / ��f(� d��*cD� I�6�=3 ���c��� �DG� , - . - , - ,- /� /- - , -, -/ /� - ,
&!��E� / -{9 K��! :��:4����1� , :}�!�3���7�� >��<? k���)�� o�{!� ����G ����E ���� %+����- , - ¯ - , ./ / / / /- - -, - . ,- 0 ,- - - -{ 

= 

�
� 
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9K! :��:4��1� , :}�S &�~ �� &'s�F=! >^��D��� ��FD2�! �!+��� ��]X2�! ��DNS- , 0/ /0 . - - , , -. . - -. . - , , - . - .- - -/ / - 0 4��/ ,

��Ff�!- . - , .{9 ��FNq� :��:Q( ; :k�=1� A��]XY� ��DY; 
 ,��)��Y�*��� ,�!�3���7�� ����)�� QU��'! � �� �( ���=e^ [��X�� x���!�� Z���P B��s��/ , .

Q( ;��D����|��� : ���? ���=F! #���D<F�� ���F�� ,&¡��)��u [���Mq� 4��D<? g o=��Y ����� .
4��)� >�FD�� :&C���?� &'D<z� &C�*E ><? �!�VD�� [�F!� ./; 

��U�X�� g A��F�� A!�� g >��F^ �� k�1 �+'�� :} ����U��� �%��=� Z���S I����jN( r��XE. - .0 0 , -- - , . ¢/ /¢ - - ,/ - - -
4^�!O/ / -{9 � :�:k�)3 &'\F=� �E+X�� �� &~ ,¨ :}r��=�q� ���( �E+X���/ - .- - -, ., - 0 - - /{9 � :
�;: 

��F^ ��� ,I��� >�S Uu�! 4^�EP ��� ,k�5! �+C g ��7���&<?( >; 
#��
: �'�T��� ��¡��G A��G�N ��� r��<)�� ���� BH�{�� x��*X�� >�S �)��Y �N�u( 8

 4=G��H >c�H( �Ph�3 ,�*�F�T �( �\!�� ��7! U1 �<)��3 ;�'*FT� �¡�1� ,�¡���8 8
 BV�! &�� ��� ,�XF!� }*X�! 4Nh3 ,d#��)�� �( ��DXY�� k�G �<)�� %�\G }� 4FD2�

)�� >�<? &X�e��� K��D5�� k��G >��S ��D2��� �~J�X! ���� %��*7�� ��� �h��3 �+�'�� ;���<
 &!U��)�� g }��)!� }��1� ���DE ,����Yn� g 4������ �=��Y Z���P ����7! U��1� ,�O���)��

 &F5� �� ��=f }DY U1� ;�!U{���/ , . .− 4�? �� [T% − [=��� 4��YS B=1  � (��)!
4��1 �<� �D<3 ,%�5��� r�cD�� g :}&C �( #[u ��� �� ��)<� �(. , ,. - -�

, - / , ,- / . / . ��)��e�� - . / - ,9�� :
 ����1�! � B�� �%q�� x���D2�� ��)<� �(- .. / /. -- , -- , - 0 ,- -, - - -9�� : &�C �( Z��% �$�j�� &CU��? �(. , - , ,. .- -- � . / /- - - ,

���5�VD��- . ./ , - ,{9 %�5�� :�� − ��:k�1 , :��5! �( [=<1 ��E; 
[����5e�� k��1 :�� 4��X3�F�� ,���C��F� 4��D'*� ;A��!�� I+��C ��D��Y U���? ª?j��N� 4��NJE ���D

4F=� @�5<� �'E%UXY�3 ,A]{�� &'*3 ,4X�D\^ ;;; ��C�; 
¥�s�� ¦�6�� : @<7D�� �� %UV! Q+�� BDF��9 %�\�G }�� ,d#���)�� �( ,��DXY��

�<)��:: 
= 

�
� 
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4� o<FX! ��� ¦�6�� �+C ���� Z��S�: 
��DX��Y�� ����( :>����F^ �� k���1 Z���P g [��*7�3 :}4��� ��FDX��Y�3 �O���)�� ����1 �PS�. - ,. -/ - , ,- . . . -- / / 

��DG�^ &7<F� ��XVN(�- . .. , ,- - -0 - . ,/ -{9 ���?q� :���;: 
 QUFY ��� k�)!$ :� %��J�� 4Nh3 ,><X! �� r�XE }DY �� BE g ��? ��q� �+C.

 �C�|�� g x�VNn� �( x�VNn�� ��DXY�� ��� m�*��� ,x�VNn�� 4� ��DXY���
Y�� ��(� ,4?�DXY� �? Bc6! �D� k�cXu�� �( ,¤U{X�� �v�4� ��DX  [)<! �( �'3.

 >�<X! ���G �!���q� �!+�C �M� ��� �h�3 ,}DX2�! ��� ��U�X!� ,4�=<1 �\�{!� 4FDY. .- - /
 pU�C� ,��U�]X� ��DX2�� ��N�D!S� ,���!j� ��D<?� ,����sE ����� k���! 4�Nh3 ,�� r�XE8 88 ¯ 8 8 8 8
�( >�<? Z�P kU3 ,�'�<? ADG��� k�VG �� �^% �+'�� ;4�!� g d��V�� ,�U!�jX�- 0 - 8 8 

 U�1 ,A�DG��� ��� ��{�� ����{� 4�N( ,iV��!� 4�� }DX2! &<3 r�X7�� 4�<? [<^ ��/ , . .
��sE ��� 4^�3 ��C�; 

 [=��)�� k�1�$ :�k��)3 ,4�<? �� yU� U1 �]! �DE ��DXY�� �2G, . :} �!+���- / 0
 �� &C�U��C �!+���� Z��L��( 4�2��G( ����F=X�3 k���)�� ��FDX2��!. . - ,. -- 0 -- , . - , ./ / /0 - - ,- . -. -- - - - -/ �����( &��C Z��L��(�. -. ., . - / -

r���=�q�/ -- , ,{9 ����j�� :��:k���)3 @��H��� �+��C ����� >��<? �P� , :} ���D� &��<?( ���{N- ./ - , - . , -
 �S ����F=X^ �S ��D����|�� k���)! PS p���]N &��C PS� Z����S ��FDX2��! PS 4��� ��FDX2��!0 / / / / / /- - , - 0 . , , - , -. - , - , . ./ /0 - - -. , , ,/ / / /. -- - -. -

�%�{2��� 8���f%8 , - -. .{9 #����Yn� :��:, %�\��G }��� 4����E ��DX��Y� iV���D�� yU��D3 / , .
k�)3 ,&'� ���( Z�+� I��=? ��(� ,B)F��8 - - :} ��XV�N(� 4�� ��FDX�Y�3 �O�)�� ��1 �PS�. , -/ - - . -. - ,/ , ,- . . . -- / /

����DG�^ &��7<F�- . .. , ,- -0 -{9 �����?q� :���:����C�C k���1� , :} ���D� }DX��Y�3 Z��^�X�� ���N(�- , ,/ /, -- - -- .- , -
>G�!- .{9 4� :��:+� 4Nq ;>��F^ �� �? &'*�� k��! Z�; 

 4�=�� ��� �C� �?�� - . $k��1 4�N( : ���� ,y%���]�� ��7�Y ��DX�Y�� r�( ���
 ���C Z���P� ;B��DF�� >��<? �j��F��� ,B��)F�� %�\��G� ,}D2����� #�c��Hn�� ,�V��=��
 BcX6��3 �'<c6�! �� ,4�G%��f U=F�� @7! �( �C� ,>��F^ �� �{! �DE ��DXY��/ .
= 

�
� 
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 43�� �c!� ,}D2! �D? 4=<1 ¤U�{! ��3 4�<)? �V�{!� ,p��! ��D� 4�=<1 ��'<! �3� - .. -

&'*! �D� BDF�3 &'*! �( ><? �jF!� ,4��S }DX2! �� p�Y #[6� 42*N; 
 A���? �� ���*Y k�1$ : ,B�DF�� &�~ ,��*{�� &�~ ,&'*�� &~ ,��DXY�� &<F�� k�(

�� d�V��� 4��<? ,4�=N A�Y� >��F^ �� r�XE >�S U=F�� }DXY� �Ph3 ,�6��� &~ ,��2��
�%�N 4=<1 g 4� BFf� ,�{! �DE 4D'3( ,�� �{! �� ><? A1��H A���8 / /. . ��C�; 

 Q�f�� �7� ��( k�1�$ :� U�? r�q� �2GJ3 ,4��E }DXY� �D� U?� �� �S�
 B�7� 4��� I�6�=! ,4�� B�DF��� ,4�?�=^� ��f���� ��j�� ,B�D]�� %�=X?��� 4?�DXY�

r��s�� B\3( Z�P ><? IU?�� ,�����C� ; 
 A�D�^ ��� k�)!�$ :� 4��Y% ��E� �� ��E >�S >cH( ��� � I��U^� ,4<)F�0 - -

 ��� #[�u g IU�]! � ��� A�F*�D��� A�E���� ,d���{��� &�'*�� ��� 4��3 Uf� ,4=<)�
I%�s�� �� 4��|�� � ,��7��/ / -�; 

 &��)�� ���� I+�D<^ k�1�$ :�A�~�s�� x�%��=X?��� �O��)�� ��D�Y :3� ��E�%�S8 ,��D'8
A��fS� ,���U^�8 8 ¨ ;;; ,d��=F� d�V�=^� ,A�]{� ����u%S ��D2�� �+C %�X�� �� �UF! &<3- , 8/

U�u% >�<? A����� ,A�!O g d�73� ,A3�FD� d�E+^� ;;; #���� #�+��� ,��<)� d���G�
A'=u @6E� ,d�]N� ADV?� ,#�*u��; 

 %�u�? ��� k�1�$ :�� ��!� D�� �Dw %��JD�� x�VNn�� ��DXY��3� - . >�S }��2��
 k�Y% mUH ><? A��q� �� �O�)�� 4�<? Q�X{! �D� #�UXC��� ,k�UXY��� �|���

 �� � ��q���3 ,"���*��� y���HS ���� 4��� #���f ���D�� ,4��� ����D!n� >���S [\��*D��/ , .
4�3 �D� BDF��� ,�|��� #�?UXY�� ,��<=X�� 4� ��V)� ��DXY����; 

 ��F2� �� �� U=? �?�− 4��? �� [�T% −k��1  :� [�=��� [�� k��1� :� [�<? (��1�0
�O�)���i<1 , : ?kjN( Z�<?� Z�<? (�1((. !k�1 :�Q���� �� 4FDY( �( �G( ¥S- ¨ .� ,

k�1 :ic<� �D<3 ,#�2��� d%�Y i{XX3�3 :} ��Lf� U�'6� A�( BE �� ��Lf �PS @�73- - -, ,/ /- , ,� � // - ./ 0 . � - - -/
= 

�
� 
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�U�'��u #� ��C >��<? Z���8 / - / - . -- - - /{9 #�2����� :��:k���1 , :�Z=2��G� I�����? �Ph��3 i��*X��3 ,¨
��3%+^�; 

 k��5� ����� k��1$ :� k���Y��� ���7! �( B��DX{! � ;I����� ��� 4FD2��! �( ��G(0 - -
 ;4�D'*X!� I��U�X! [�7� ���7! �( BDX{! �DE ,�w p+X{^ A�Y �O�)�� ��? ��7��- . ,0 - , . 0 . -
 ;�%��)�� K�*N ��� �6�N(� >�<�( 42�*N� ,��U�X�� >�<? p��1( }DX2D�� �q Z�P�

u��'��7G(� d#��)��� 4��cX�; 
 A�D�^ ��� k�1$ :� A��{V���E ��'XD$(� �'e!�6�� ����E(� ,A�q� @<Y ��DY �+C

 ,����? ��� B�\�*��� ,&�C�( ��� &�C���h�E ;�!�6�D�� ��� &CUF� ��� ,��F��X���
 A���*!+G� ,¦�=���Y( ����� @���Y�!� ,[�����7�� ������F�� ,¥�%�U����� ��D�<���Y [����(�

 �D? ��E� ,#� C k�s�(� ,[6?�D�� r��5e�� ��− 4��? �� [�T% − [��q k��)! 
 >Y��− 4�? �� [T% − :�N�EP, � - ,��7=!� ��FD2! &C� (�)�3 ,���% 

 UD{� r�{H( ��E� � [1��=��� ,�O��)�� (��)! �( &'�� �UG�� ����( ��FDXf� �PS8
��FDX2! ��C�; 

k��)3 ,Z��P ��� &�'� p��f ��� �]�� �� ���<? >��F^ �� �1 U1� :}�H PS�- -, / ��3�- , -
 ����� [\�1 ��D<3 ��XV�N( �����1 I��\�G �D<3 �O�)�� ��FDX2! �]�� �� ��*N Z��S, - . - . � - ,0 - . - , , -- / /. - - - - . - -0 . 0 , , 8. , - -- - / /- / - /

�!%+�� &'��1 >�S- ,/ / /, . , / - - /{9 ��)Gq� :�:k�)3 �!�3�7�� �P� , :} � ���*E �!+�� k�1�- . - -- - -/ 0 -
�� �O�)�� �+'� ��FD2^- - ./ , - ,. - -, /���=<c^ &7<F� 4�3 ��c�- - .. - ,/ , -, 0 - ,/ /{9 i<V�3 :��: �( ���D<F! &��q ;

4� ���~JX! �3 �O�)�� ���� &'��� k�{! }��V�� Z�P; 
�!��q ��C 4�=�X�� �2{!�: 

k�q� :4���S A=2����� ��U�X<� >�?�( ���7! �D�3 #�D�� �|�! �(- , : ;��DX�Y�� �( d#���)��
� 42*�� BF]�<3 ,��DXY�� ��E �Ph3�{��H �|G 4�8 ¯; 

#��
: ,�C��� �� �sE( A?�D2D�� x���X�� �F=� �~JX! U1 ��2Nn� �( ��<FD�� �� 
= 

�
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 �PS �D��Y� ,A���sD�� I+�w ���7! �D� 4?�DY ��7! �( �2{�3 ,�'��S 4=<1 r+]�!�

UC�6� ��( �C� ,��6e��� �~JX�� A�|� Z�P �h3 ;d�H g A<]2� d#��)�� iN�E- - . - - .0 / 0; 
� ��(�d#��)� : 4�� [�c=�! ��� �%��)�� >�?�% �Ph�3 ,��DX�Y��E ��U�X�� >��S o!�5�� ��h3

%��q� Z<^ �D3 ;�w ��*XN��� ��UX<� >?�( ��7! Z�P �h3 ,�CU�?: 
U−�'�  �'X��  :�'�� ;dU? I�f� �� Z�P�: 
( ; ���E ��� Z��P B\�3(� , 8���� ���E �� 4<\3( �( Zu �� ,�Y��D�� i1��� %��X��

D� ��N UF� k��1 ���G ,4�� o�3� �� .−>���F^� 4N�{=�Y− :} U�u( [�C B��<�� AL�u�N �S¨ -- -- - / / , 0 - / 0 /
8��1 ��1(� �L��/ . - - -, ,- 8{9 B�jD�� :�: "�=? ��� k�1 ,− ° −4��1 g  :}8��1 ��1(�/ . - -, -{ :

��O�)�� 4)*! �( %Uf( �C�; 
 �]G ��� �3�{�� k�)!� $ �� k��Y�� B!�f AY%�U� �?- - .- �� B�E g ��� A�<�

��\�% :� g ��D� ;Z��P A��|� B��<�� �q ;&�'*��� %�\�{�� d��X��� ��� ��V�)D��0 / -
A��!U��� A!��NU�� �%��F��� B���6�� �� %�'��� ��C�; 

 Q����� k�1�$ :� g� ,�sE( B�<�� g �O�)�� d#��)� I���X?� ��7! �( #�D<� [c=�!
,d���sE �+�C g %��~��� ��!��Gq�� ,��sE( B�<�� d�H B��<�� d��H i�{f% ��DNS� 

 g ��V��X��� x����'<D��� x���6���� ���? U��F�(� ,���<)<� }��Df( �����7� ;4��^#��1�- / , .
 ��� ��6��� 4�� #��f ��� }�� ,x��5={D�� ��� I����� #��!��� ��? ��H(� ,x�f�{��- / , .

8��� ��E k�Y���� #��Yn� �h3 ,B�<�� g x���e�� ��]!S ��C�; 
 �2{�� k�1� :�(% &7<=1 ��E �� �S �����U�X! ��N��73 ,&�w% ��� B$��Y% �O�)�� ��

%�'���� ���U)*X!� ,B�<����; 
[5)2�� Q�2�� k�1�/ - 0 0/ :�B�<�� ��z g ��^ U$��*�� i!(%/ -�; 

r ;4��� �<��Hq� k���{�� %����X�� : k���)! ,B���<�� �����1 k���G g ����E ���� Z���P }��*N(�
 [5�)�6����$ :�4��|*G B'2��! �� ,%UV���� g �O���)�� i��=s! �� - . �S 4��D'3 �2���!� ,� - .

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

B�<�� ��f g 4� ���)�� ��C�; 
 ���Yn� ���u k�)! Z�P g� ,B\3( ['3 d�H g iN�E �PS d#��)�� �+7C�$ :

�d�V���� ���� g d#����)�� ��� B\��3( d�V��� ;;; &��'3� ¦�6��N 4�� BV��G ��� ���7��
4� }*N( ��E �� 4)G g B\3q�3 ;d�V�� ��� d#��)<��; 

��� "���� �� �( �DE g }�DX]! � ��� I��U�^� 4�D'3� �O��)�� d#���1 g 4=<1 }DX]! 
 B�7� ��6�! B\�3( ���E ��� B�E K���� ,Z�P ��e� d�V�� g ��7! B� ,d�V��

4� B\3( �C �� BF*! �( 4� ��6! UG�� BE B� ,UG(�; 
>*e! � �DE B\3( d%�'5�� k�G g d#��)�� �( �DE; 

� ;Au�6D�� B���6�� �� K*��� �!�*^- -� .�<)��� �7*<� ; 
� ;�'<=1 dP�FXY�� : &�)�� ��� �3�{�� Z�+� �%�( U1� $�'�� ;U$��3 ¥�D~: 
� "����Y��� ���� ���'�3 ��5�6���� 4���)<! ���D� �C+��! ,%�UV���� g ���� #�*��u �O���)�� �(.

 d��� ��5! �( ��J3 ,��5�6�� �'�3 I�~( �D� #��� �'3 ,dUY�*�� x���%n�� x��'6���. 0
 4�� [<e!� ,#�U��.4��3 �~ �!� ,4��� �7DX�3 ,����� �̄{� #��U�� ���V�� ;�<)��0 -- - - 8 ;;;

4�3 }]��3 ,4� ��\�� &G�j� �� �� U1� ,�<)�� >�S g�6�� #��U�� �+C #[]�3- -, - - . ./; 
�'��� : ,x��=��� d���� #��D�� �( ��DE ,�<)�� g ��e��� &<F��� pU'�� d��� �O�)�� �(

�J3 ��( x�=��� m�{! ��5�6���8 g >F�Y ,�<)�� �� ��e�� x�=�� KG( �D<73 ,�8
��J3 ,41��GS� I��23S.−Q(  :�� D��− ��� +�FX2! �( � ��� 4��<? U2�*! �L�� ;4��� / , .

�O�)��� 4� BV{!; 
4�<=1 Q+��� 4�f���� 4�f��� �+�C ��� m�*��� : B�fq k�q� 4�f��� g dP�FX�Y�� �(

�)� Bfq ¥�s�� 4f��� g� ,�O�)�� dU$�3 k�VG�¡�=~� �'|*G� ,�'$;;; 
�'��� : ��V�)D�� ��? 4<c6�! >�XG ;4�<f%� 4<�e� �%�)�� ><? �<]! ��5�6�� �(/ // - , .

 ����{�3 ,4N�{=��Y 4��� &<7X��D�� 4��� ��%( ���� A��3�F�� ,4��D'*^� I��U��^ ���C� ,�O�)�����
= 

��
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= 
 ,4�� �%��)�� ���*XN� B�D7! ��3 ,�O�)�� ��V)� ���� 4=<1 ��� k�{! �( ><? IU']�. -

�6�� U�? ��J3. ��� +�FX2! �( ���4�� ;;; 
�'��� : �� �(−>��F^� 4N�{=Y− >��D^ �PS �S [=N �� k�Y% �� BY%( �� 4N( ��( 0

,4X���( g ��5�6�� >)�(. 
>�FD�� �( ><? &'<E @<2��� :4�^��^ g ��5�6��� >�)�( ��^ �PS ;;; �+�C ���E �Ph�3

! �+�'�� ;&C���c� @�73 ��2�� &'�<? BY��� }� 4<F3. . , / ��<e!� ,d%��^ �%��)�� ��<c8 �
 �Ph�3 ,4�=<1� 4D'3 4�<? ¬�6! �( ,4N�2� 4�<? �=e�3 ,4�<? �'u�6!� ,d#��)�� 4�<?. .� -
 ��� ���73 ,4�� ��D'FDf ��D�%� ,�+C �( ,�+C �%�)�� 4�� �UF! &� d#��)�� U�? �\G

4�� >��F^ ��� dP�FXY�� %��q� &C(; 
�'��� :n� ><? ��7! �� ��G( ��5�6�� �( ,4�3 B�U! �( ,��e��� &'! ��U�? ��2N

4�? 4F5)�� +L��G 4�<? UX6! �'3 ;;; ��J�3 ,�O�)�� d#��1 U�? �D�Y �� ,UH���� �'3- 0
 4��� >���F^ ���� +�FX2�!� ,o!�5�� 4�<? }5)! Q+�� I�U? r%�{! �( U=F�� 4N�{=Y/ .

��2�� g +�J! &~ ��(8 ;;;�; 
W−d#��)�� #��~( 4^�?��� �<5! �� .: 
( ;I��U^ >�S >?�( �C �D�3 �|�! �( : ;@{V�D�� ��� �( ,��<1 �'z �? d#��)�� ��

 ,4�=<1 %�\G� I��UX� r�1( �C �� UG�� BE %�Xe�3 ,��^��*X! Z�P g "���� �S PS
�<1 �'z �? d#��)�� ><? B\*^ @{VD�� g d#��)��3 �!�XY� �h3. . , - - - - , /; 

Q������� 4�2��{XY�� ,k����1q� kU��?( k���)�� �+��C� $ k���1� :� ����E �( �C���|���
B�V*X�� �+C ><? k�D{� &'<F3� @<2�� ��C�; 

r ;%��Yn�� �']�� �� 4=<)� �<Hq� %�Xe! �(: 
 [=��� �? i=~ U1� � d��!�C [��( �!U�{E ;d��X���� ��']�� B\3 ><? kU! ��− 

 4�? �� [T%− [=��� �?  �k�1 4N( :��)��� �cX! &� �� ��� K��, , -. / 0 , - ,- - - - -0 /4� �']! �O/ / . - , - /�; 
= 

��� 
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= 

 �\!( 4�?�8− 4�? �� [T% − [�=��� }DY 4N(  �k��)! :� �P( ��� #[6�� �� �P( ���/ / /- -- -�
, -

�O�)��� �']! �( x�V�� �2G [=��/ , - -. ,/ /- , , 0 -- - / // ¶ -� 4<F3 �� Z�P i=~ �DE , � 4��{�H( B�F3�
A{�{V�� %�~��� �!��Gq� �� �U? g; 

 "�=? ��� k�1�− ° − Bf�� d#���)�� }!�Y 4N( 4� �EP :� , 8�?��3 U�� � i��E �S
Z=<1 4�?�^� ,Z�NP( }D2^ d#��1 (�1�3. / , .�; 

 ><�� [�( ��� �?� $k�1 :� ��2�<�� ��� kU? �<)�� �h3 ;Z�NP( �X3�3 x(�1 �PS¢ , - . .
�Pq��.�; 

 QPJ�X�� BV�{! &�� �( ,������ ���E �PS �D��Y � ,B�Hq� g ��UX�� >�S r�1( Z�P�8
 ,I�']� ����? ��� A�=)? �!U�G g #��f U1�− 4��? �� [�T% −��?�3�� 8 :� �C��]��. / -

A1UV��� �2D��E �O�)��� �2D��� ,A1UV��� �C�]��E �O�)���R ./�; 
 Q������� k���)!$ :� A<�\��*� %���~O� ,d#��)����� x�V���� }��3% A<�\��*� %���~O x#���f

#�D<F�� k�1 ;%��Yn� :3 ,#��!��� ��� U�F�( %���Yn� �( ��D'��� }D]��� g B\�3( ��'
 ��� I��� QP ! �( ¦�6� ;B\3( �']��3 #�!��� @e! &� �h3 ,Z�P ��e! �� oG

�DC��� �( &$�N �( BV�¶ - . ; pU�FX! 4�Nq� ;��sE( 4��3 B�DF�� �( ��']�� A<�\�3 B�����
4���S 4FD�Y ��V!� ,�7*�� >�S 4DC }D]!� �<)�� �1�! 4Nq� ;I��� >�S 4F*N0 ;;;

 �k�1 �( >�S :�u I�\G >XD3B\3( �']��3 ,x����� I+C �� #[ ��C�; 
&<?( ��� ,�U)�3 &|?( %��Yn� k�G I��U^ ��7! �� "���� �� �7�0 - -. . ¨; 

� ;d#��)�� g BY�X��� B�^v��¨ - 0: 
>��F^ k�1 :}8��^�^ �O�)�� B^%�/ , , -- - . �, / -{9 B�jD�� :�:��67�� g k�1 ; :�d#���)�� B��^�^ :

��=^� ,B'DX��� ¥JX��¨ -��C� ,B�^�D�� �cs���� �'�=6�^ ,x�E�{��� ���{�� �0 - . 8  4=6�D��0 - .
���{1q� %���. ,, . -�; 

[��=��)�� k���1� :�Q( : ��U��^ }��� ������� B��'� g I(���1� B��� ,�O���)�� d#����)� B��]F^ �- - ,- -
= 

��� 
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= 
¥�FD�� ; ��{\�� k�1�$ :�3�G �3�G I(�1�8 8 ; U�C�]� k�1�$ : "����� ��G(

4�? &'<)?( �� >�S d#��)�� g; 
B�^v��� :B^%� B^% �c~ 4��� ,��|��� �2G� ,o�2�X��� U�\�X��- - - ,/ . ;;; �2�G ���E �PS
U�\�X��; 

k�)3 A�2G d#��1 (�)! 8�f% AD)<? }DY� :[�(� [�( I�U3 �O�)�� B^% U)�0 -; 
 �C���� ���� ���7� ����( k���1�$ : �����)��� Z2��*N ������� ,4����5� @$���5� g ��U��^/ - -0 -
�F� &'*� Z=<1� ,4��7GJ�4�<? k�=1n�� ��Y� ,4�N0 / ��C�; 

 ���sE ����� k��1�$ :�Q( : �O���)�� &�'3 >��<? ��N�? ����7! 4�Nh3 ;B��'D^ >�<? I(���1�8 ¨
I��U^� ��C�; 

 ���<*� ����� k���)!�$ :�[��T�)�� k���1 : ���? �O���)�� g A��<]F�� ����^ B���^v�� B��1(
AN��n� ;;;�'�3 @1�X!� d#��)�� B^�! �( 4<DE(�� . ;;;��� 4�3 &'*X���¨ - 0 A�<1 }� 4�3 %�=X?

&'3 ��c� 4f�%�S �� B\3( �'3 ,d#��)��; 
 UDG( ���n� k�1$ : ��C� ;��U�^� �j�{� I���)!� �O�)���� 4^��H �%�)�� �2{!¨ .�

 4��1 >�F�� :� ��']! �O�)���� >��cX! x�V��� �2�G [=�� 4NPJE #[6� �� �P( ��. - 00 - - ¶ / /- - - -
4���; 

 QM�]�� ��� k�1� $��F^ 4���1 ��2*^ g>� :} "����� >�<? I(��)X� I���1�3 ��NO�1�/ 0 -- - . . -- - - ,, , - .- 8/
8�!j�^ I���jN� �7� ><?/ , -- ,. -, -0 -- � .{9 #��Yn� :��� ::�I���F� ����U�X�� B�Y�^� d� �^ ><?¨ - - . �

�C�; 
 [�=��� d#���1 A*H iN�E �+7C� � A6�$�? �!U�G g ��DE− µ −i���1  :� ���E

�� k��( ��7^ >XG ;�'<^��3 ,d%�2�� (�)!�'�� k��( �; 
 KN( �?�− 4�? �� [T% − �� k�Y% d#��1 �? BLY 4N( . �k��)3 :� ,�U�� i�N�E¯

 UD!9�� &2�: UD!� ,9�DG���: UD!� ,9&�G���:�; 
= 

��� 
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= 

 Z��� �� ��?� A*!+G �!UG �+7C�− ° − 4�^#��1 @�H� g , � d��H g
B�<��; 
 k�1�� :� 4)*! �. -- , -−A!��% g� :4)*! &�, -- , , -− �� , -¤ -�~ �� B1( g �O�)�� (�1� /- - - . -, 0 - -, -�; 

k�1 d�Df ��( ¤UG U1�0 - : "��=? ���� i�<1− ° − : ,d#���)�� }!��Y B�f% ¥S
 "��=? ���� k��)3 ,��^��� �( d��� A�<�� g �O��)�� x(�1 �D�%�− ° − :� (��1( �q

�� [�S �]?( dUG�� d%�Y0 
1��3 ,U��� �� 8�?��3 i��E �h��3 ,B�F*^ Q+���� Z��P B�F3( �( Z���NP( �'FD2�^ d#����1 (�. . / , .

Z=<1 �'�F!��; 
 ��F2� ��� k�1�− 4�? �� [T% − :� ��sN I���s�^ �� ,�F6��� +�C �O��)�� ��+�'^ �, . - 0 ¨ -- . , , .� -

d%�2�� ��O &EUG( &C �7! �� ,r�<)�� 4� ��E�G� ,4=$�]? U�? ��*1� ,B1U��/ /¨ �- . - . 0�; 
 Q�V=�� �2{�� k�1�$ :���O ���� �! !�! @��E- ���O g Z�XDC ��DNS� ,Z�=<1 m�. 0 / R /

 ?d%�2�� !�; 
 @<2�� �? %�~O r�=�� g�§d#��)�� g ��Y( �� ><? %�7Nn� g : 

 Q����� k�)!$ :�#��D<F�� k��1 :I����� ��U�X<� �{X2�� B��^v��� ;;; Z��P �q
�<)�� g ���~J^ Uu(� ,��vG��� ��1�X�� >�S r�1(8�; 

 [=��)�� k�1$ :�B\3( B�^v��+'�� }� ��UX�� �V! � PS ;+'�� �� R R- -�; 
 ��sE ��� k�1�$ :� >�<? ��?�=�� x�V���� ��2�{X�� ��C ��DNS �?��u r�<5D��8

A?�5��� ���)N��� ��\e��� ��6e��� ,4D'*^� �O�)�� ��U^¨ - -�; 
 Q������� ���CP ����C ����� $ �2��{� @��<Xe! �O���)�� &X��e� dU��� U��!U{^ �( >���S

�'*�� BC( �� ��E �D3 ,��euq� >�<? �V�X)! �( 4�� �{X�Y� ,��7*�� o�1U�^� &/ /. , ,
 4�� ���E ��� �+�E� ,¥��FD�� ���eX�Y�� ��U�X�� ��� ��V�)D��� B�e! � Q+�� %U)��/ .
 �( 4�� �{X2�! ,A���F�� ��D<2D�� ���V�� �!U�� x�D'� �� I��� �( &<F��� Bcu. .
= 

��� 
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= 
��q��3 ,Z�+�E ��7! &�� ��� ,4�3 �C �D� Be! � Q+�� %U)�� ><? 4�� �VX)!/ . 4�� >

A�%+C I��)! �� ,B<D�� >�S ���� ��� �� ,4�7�( �� %�s7XY��- , -; 
 B�F]! &�� �S ,i�<1 ���� ��'�3 ��UX! d#��1 &<2D<� ��7^ �( �2{! Z�P ><? #����0 . .0 - -- - . ,

Z�+E �'<E 4^#��1; 
 �( ���*{<� �%���3 >���( �h��3 ,��U��X<� ����O� ,���*{�� �( A��Ff��D<� �%� 4��� ����7�3¢ , ,/ - , -- - / /

,AFf��D����UX<� ���~� ,&Xe��� d��X<� ��O� . -; 
� ;d��V)�� d%�2�� �( x�!�� �( A!�� %��7^: 

 ,4�=<)� A�|? �( d��=? 4��3 U]! >��F^ �� r�XE �� �FT�� ��UX! �( �%�)�� ��%( �Ph3- / /, 8 0 -- -
 �( 42�<]� g 4��<? �V�X1� ���� ,I��V�)� BV�{! >�XG ;I����!� 4^��^ %�7! 4Nh3. � . .

'<��7� 4X<���; 
 &�)�� ��� k�1$ :� #�*�u g ��'��S ���X{� ��C� A�!l� ��� �PS >�XG ��7*X� I(�1 �Ph3.

 A�DX� d#���1 ��� ���� &�'*^� ��7*X� A�!O d#���)3 ,A<�� ��� ,d�� AL� ��� �C%�E ,4=<1¨ - -
 d����G m�P� ,����D!n� k�V��G >���S >��?�(� ,���<)<� }��*N(� ,&��'*^� ��U��^ ����c�- - -¨

�O�)�� ��C�; 
#��Gn� g k�1:� �C����<3 ,A!�� U!�v� �S ��UX�� BV{! &� �S� ��C�; 

 %P ��( k�1 U1�− 4�? �� [T% − :� [=��� ��1 �A!��� ,�C���! ,�=H( >XG A!l� :
}&���7{�� j��!jF�� i��N( Z��Nh3 &��'� ���*c^ �S� �����=? &'Nh��3 &'�+��F^ �S. , , , ,/ / /- - . - . - . . -, , -. / - , 0 0- - / / / /- - , - � . ,, - ,{9 dU��$�D�� :

���:�; 
7C� @<2�� d��? iN�E �+§; 

 djDG �� ��=? �?0 - $k�1 :� #�DY( ><? i<��.− µ −(��)^ [C�  :} �� ��D3. 0 - -
��D2�� r�+? �N�1�� ���<?/ . 0 - - - ,- -- -- - -{9 %�5�� :��:k�1 , : +�FX2�^ i�<F]3 ,��'�<? i*1�3, ,- - - -- - - -

�?U^� ;��=? k�1 :i�Ff% &�~ ,[Xf��G i�\�)3 ,m�2�� >�S i=C+3. . ., - ,- - - - ��'�3 [�C� ,
= 

��� 
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= 

�?U^� +�FX2^ UF� !�; 
 Q%�U��� &��D^ ��1�− 4��? �� [�T% −4���1 [�C� ;�=�H( >�XG A�!l�  :} �2�G �(- -/ , -

x�{��V��� ���<D?� ����O �!+��E &'<F]N �( x�L�2�� ��G�Xf� �!+��/ / / / / /- 0 - - . - , � . , -. 0 - 0- -. - , 0 -- - -, -{9 A��~�]�� :
��: �C� �=H( >XG [7=!� �C%�7! kj! &<3 ,���)D�� U�? ; }������ ��w ��1 Z�+E�

&�s� ��.; 
 Q�V��=�� �2��{�� ��%�- 0 $A��<�� :}�C�V��{^ � �� A��DFN ��U��F^ �S�- . , , . -. - ,- / - - / ¨ /{9 B��{��� :

��:k�)3 ,Z�P g 4� B�)3 ,�=H( >XG , : I���N �� ��3�� }�3�N ��� ,�8��XF� �'�3 �S8 -, .- ,
 �� &FN �� 4D<FN � ��� ,ADFN ><? }1� �S�sE(; 

 ��=f �� U�FY �?� $>��F^ 4��1 ��% 4N( :} &�~ �� >�S 4�3 ��Ff�^ ���! ��)^��0 , 8. - . . 0/ - / / / . - , --
��D<|! � &C� i=2E �� K*N BE >3�^- , , 0 .. , - -- ¨. - . - - -, - .� -{9 d��)=�� :���: ,d��� �!�6�?� �F\�� ,8

>��F^ 4��1 ��%� :}( ��D�� r��X7��� ���+�E �!+��- /- / /- -- / /, 0. 0 - ���D<F! ��2�3 ��<�Y% 4�� ��<�Y%- -. - . . - ,- - ,, ,- - - -/ /
9�� :��={2! BY -�2��� &'1��?( [3 k -��q� PS- . - -, 0 ,. . ./ / / // - , - -, , /{9 �3�� :�� ,��;: 

�X*X�Y�3 A�<3��� ���G( 4N( 4�? Q�%�. :}x��5*N� #�D2��� �PS, ,- . - 0- - - /{9 %��5*N�� :�: &�<3 ,
�{2�� Q���� p��N >XG �'�3 kj!- 0; 

���� ���?� ��{\ $>����F^ 4����1 ��% 4��N(- 0 - :} ����� %������ ���� B��<z &'1���3 ���� &��'�, - - , , ./ / / // 0 ¢ - -. -, ,/
B<z &'X{^¢ - . -, / / ,{9 ��j�� :��;: 

 K�)�� U=? �� ���? �?� $4���1 >��S >�'XN� ��D<3 ,�3��� d%��Y A�<�� g (�1 4N( :
} �f���{�� pU� r�<)�� PS A3M�� ��! &C%+N(�/ / - - . , -, - . ,- ,. - ,/ / // / - , ,- . -��Dz��E- / / -{9 �3��� :��: kj�! &�<3 ,

�=H( >XG �C���!; 
 �����FE ������ U����D{� k�����1�$ :�(�����1( �q :}�����'��j�M �%q� i�����j�M �PS- - , - ,- . ./ , - , / / - /{ ,

�}A?%�)��. - / - ,{�O�)�� +C( i��( �( �� �G( ,�D'�3 �7*^(� �DC��%( ;. - ¨�; 
 dU$�M k�1�$ :��� ����� ,d���� #�6? IU]2� g A*��G [�( }� i�<H ,"���

= 

��� 
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= 
k��1 ,U�G( ¥���! � ���G ��� A�J2�� 4�J�Y( �( x�%(� ,U]2D�� g ¥( &<F! &�� :

 A!�� I+C >�S �<� >XG ,d�V�� �XX3� U1� ,(�)3 ��)3} r�+? �N�1�� ���<? �� �D3- - - , 0- - -- -- - - . -
��D2��/ . 0{9 %�5�� :��: >�XG ��C���! kj�! &�<3 ,4����3 ��|XN( U]2�D�� g iD1J3 ,
D�� �P(0 -�]*�� d�V� �P �; 

 �%�=D�� ��� Bf% k�1�$ :k�)3 ,AFE% g �O�)�� AG%�=�� x(�1 :� ��?( [�7�
(�)! AG%�=�� kj! &� 8�f% :}�~��7X�� &E�'�(. .. - 0 . - , -{��CM��]! �( %U�1 ��� ,�=V��� >��S � ;

[�F! :42*N; 
 ��]? �� �DG��� U=? �? $k�1 :����)3 A�<�� x�P &��s� ��� }������ U��? i��. ¨ / 

A�!�� I+w �D3 ,[<V! :} �!+���E &�'<F]N �( x�L�2��� ���G�Xf� �!+��� �2�G �(- . - , � . , - - -/ / / /0 - 0- , 0 - ,- -, - --
x�{��V�� ��<D?� ����O/ / /- 0 -. - . -{9 A�~�]�� :��: I+�C M��f �� ,�=H( >XG 4X<�� �7D3 ,

U!Uu #�7=� ,�C��� >�S A!���; 
X�Y ���C d%��Y g [)� 4N( @<2�� �F� �? #�f B� ��� ´��*! �� ��C%�7! �'�u( A

�'�3 ��UX��; 
&'\F� k�1� : ,A�DX� A��Y B�E g� ,A�DX� �'�u B�E g� ,A�DX� A�FDf BE g [�

UF� �'�� i��3 �� A�Y ��~�~ +�� ADX� [��; 
 ���! B�E g ��\��% �'u BE g� ,ADX� ��! BE g 4� ��E 4N( &'\F� �? �EP U1�/ .

�� A�DX� g [�)� 4N(� ,x�DX� ¤�~ A<�����'DXe! �( B�=1 x��D3 A��Y d�6�? }\ ;
o�1U�� ��UX<� I+C iN�73; 

 ��DX��Y�� ����� �E-v6��� ����7! ���D� ,��U��X�� >��<? A����FD�� %����q� ���� A��<Df ���EP8 ,. . ./ /
d��X���: 

U−4^U$�3� ��UX�� A�DC( ��%�S : 
 &���)�� ����� �3���{�� k���1$ :� ��U��X��� �O���)�� d#����1 ���� ���<)<� }��*N( #[��u ���3

= 

��� 
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= 

�7*X����; 
 U1� �%U�! � ��� �( >�<? 4��=�X�� ���C ����D�� �7� ,>�FD�� �+C �? �!U{�� >\�/ , .

4��S i*X<! �� 4Nh3 ,��UX�� A�DC(; 
W−�O�)��� &<7XD�� AD|? %�\{XY� : 

 }�� @�)!� ,�6�=�� ��� 4D|F! �� r�5� (�)! �D��G ���sE �FDX! ��2Nn� ��E �Ph3� . -8 -0 -
��E �h3 ,4����\� g B�JX!� ,4�3 ��G BE pU�� o�G(� ,Z�+�� >���( >���F^ �� �

A�{�� r�<)�� r�{H(0; 
 A��U1 ��� k�1$ :� A�D|? �\�{X2! �(� ,�6�� ���E K��� I���)! ��� �( &<F���

d#��)�� �� ��V)D�� �C ��UX�� �h3 ;4��E ��UX!� ,4N�{=Y &<7XD�� ��C�; 
[=Y�{D�� ¤%�{�� k�1 :� ���E ��� ��DXY��� >��( &��F�� ��E ��E �PS ,B�C�]��

 &�G%(� #��D<F�� &�<?( ���3 ,�C��� ��E �� ��DXY��� oG( ������ dU����� ��E�. 0
&'*��� ,��UX��� ,��DXY��� ��E >��( 4��73 ,#�DG��� ��C�; 

k�1� :� �� ,}�3%( #[u �U�? �7! &� ,�O�)��� &<7XD�� &�|F^ �%UH g &|? �PS. -
 �� ><G( �� ,+�( �� ,}*N( �� ,��u( �� ���E ��DX�Y�� 4���1 ¥��F� &�'3� ,

4�<$�1 ��G %U�1 >�<? k�)�� �{3 ,4<$�1 >��F^ ��E PS ;��fS� ,4� �=G� �D�|F^R . R . ¯, - - 8 8 �
�C�; 
X−�O�)<� ��^�|N� ��^�%�V^ 4�<? ��7^ �( [c=�! �� : 

 ��U^ �? �D'=G�H ��UF)! ,&!�7�� �O�)�� I�]^ %�VX�� ��23� ,d�H�)�� d�|��� �S/ , .
�XE %��=X?�� �O��)�� >�S &'\F� �|�! �D��G Z�P� ,4�� pU'�� �<�� ,>��F^ �� r

 ,A�E��� B�V�{^ ���]D� ��D�%� ,%��fq� B�V�{X� >�<X! "U�)� r��XE ���]� 4N(. . 0 - .
 4� ��1�X2�3 #���q�� B<F�� r��%( J]<� 4N( �( ,4X=E�� �( 4X�� g @{VD�� }\�3. -, ,- - - /

��DNS 4��N( �( ,&��w &���( ���� @6��7�0 - ���F� y���XX3� �( &^l��D�� g d#����1 ����]� (���)! �, .
= 

��	 
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= 
 ��'E�^ >��S &C�?U3 ,���Hq� �'<C( U=F! A*<eX� AL�� ª��F�� kjN 4N( �( ,x�=Y��D��� - - .
 }1����� 4� o<F^ �� ,d���c�� A=){�� Z<^ ª��F! �'3 ,I��Y �� ��� IUG� �� d��=?�¨ - -- , /

4^�U�)F^� �H�FD�� ! !%�VX�� �� Z�P ��� >�SA)�\�� x�; 
 ;&�'*^� ��U�X� 4��<? B=)��Y 4�N( 4� �|! �3 ,r�X7�� �+C >�S 4^�|N I+C iN�E �D3/ , -. - .

"���� PS ;4^�!�UC� IM��E �� ��eX2��−B�1 �DE −&¡�U)XF�� &C%�73q p�Y( ; 
4��)� r�X7�� �+C @H� U1 >��F^ ��� :}[�u B�7� ��N��=^ r��X7�� Z��<? ���jN�, - � , - ,. / / /8 - -- , - , -- - 0- #�

��D<2D<� p�6�� ADG%� pUC�- - , - -/ // , . - - -, , 8. 8 .{9 B{��� :�;: 
i^( 4�3 �� r�XE &'*� B^��, - -/ / - � . ;;; �=]F�� �^ I��U^ ��<F�� BE- - .- , 0 - - / ¨ 

A!�UC r�XE 4N( %�=X?�� 4��S �|��� [c=��3 :}���1( [�C [�X<� QU�'! �O��)�� �+�C �S. ,- ,, - . - 0- - / / / /0 ,- - /{ 
9#��Yn� ::{! ,.y��%q� >^�� 4� �� [� :} �%�N 4� ��<Ff� I����GJ3 �X�� ��E ���(8 - -. 8. - ,- -- - - . , - , , , -- - - - -

��'�� �%��e� K��� x��D<|�� [3 4<s� �DE "���� [3 4� [6D!- - , ,, 0/ / / / / /� / - / /- . .- - - ,¨ -. -- /{9 ���FNq� :���: ,
} k���Y�<�� 4��<� ��=�]X��Y� ������O �!+���� ���'!(�!/ /. 0 , -/ / / /- . - -0 0- . ¨ --&7����{! ���D� &E���?� �PS, - ,. -/ , -. / . - /{9 k���*Nq� :

��: ,} >��S &�'�% �Ph�� %����� >��S x��D<|�� ��� "���� ��eX� Z��S I���jN( r�XE- - . - ,/ / / /, - -/ � / , ¨/ / ¨ 0 -/ / / /- - - , . ¢/ , . , -- - -
U�D{�� j!jF�� ¦��H/ / /- -, ,/ / - /{9 &�C���S :�;: 

�*��� g I��~J^� ,�O�)�� �+C AD|? ��F^ �( x�%( �PS� �� B�JX3 ,x�FDX]D��� "
 ,&��|?� ,&��7G� ,&!��E 4�NJ� 4*�H� ���G ,d���sE }�T��� g 4� >��F^ �� 4*H�
 ,�EP� ,%�N� ,#�*u� ,ADG%� ,pUC� ,[<?� ,�D�'�� ,j!j?� ,�%�=�� ,U�]��, / /. R / .
 Z��P ���� >��S ,���C��� ,o�G 4N(� ,�$�V�� ,#[u BE B�V*^� ,y�%� ,A|?���.

��H�q� ��; 
� I�DY �DE ;�O�)����� ,B���=��� o�{��� ,k�\���� pU�'�� ��� m�*! 4Nq ;��1�*��

4<=1 �X7�� d�D~ }Df 4Nq; 
 ,&��|F�� �O�)�� �+w o�<! ��=1S 4�% r�XE ><? &<2D�� B=)! �( �f����38 .� ���F!�

= 

��� 
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= 

&'!�U��� &'!�\G ,&'<C�f� &'D��? ,&'<E o<e�� A!�U'� o�Y 4N(/ / / ;;; o�3� ��D3� .
�<? o=! &� Z�+� ,4��N�F�� 4�z�*�( g �7*X�� d�sE� ,4D'*^� I��U^ ><? k�=1n� �S 4¨ - - / ¨

4�D\X^ ��� 4�M���� ;;;4F�Y� k+�� �Ph�3 ,����'*�� ��1�5�� 4��<? kU! ���- ., 8- - 8-  Z��P g
4=2E i{^ B�U^ � �%��( 4��<? �� 4�<? �X*! �( U� �3 ,IU=? �� ��E( r���38�; 

 &�)�� ��� k�1$ :��7�� &|?( �C4��N�F� %���1 >��S �7*���� ���c�� 4D2�<� ,M�. . - , - �
�C�; 

pU'�� i�% �S �O�)�� ��UX3. - , . - / 0 - - ;;; �O�)�� ��U^ i{^ &<F��3/ ¨ - - . / 
Y−�O�)�� �+w ���eD�� ZN( %�\{XY� - - .: 

 ��F2� ��� k�1− 4�? �� [T% − :�k��)! �� iFD�Y �PS :}�����O �!+��� ��'!(�!. - - -/ 0 ¨ --{ ,
�'� �HJ3/ , -4�? ��V^ �u �( ,4� �� ^ ��� 4Nh3 ,ZFDY . .�; 

�2{�� k�1� :� �����U�X! ��N��73 ,&�w% ��� B$��Y% �O��)�� ��(% &7<=1 ��E �� �S
%�'��� g ���U)*X!� ,B�<����; 

 [z�)�� �FE �� UD{� k�1�$ :��� 4D<E �DNJ73 ,�O�)�� 4c<� ��0� g 4�=)?� ,0 -
4��)� #��Gn� :�Z��P %U�1 �PS�0 - (��)! ��DE I���)! B�� ,4�<D? �O��)�� d#���1 +�eX! &�� - - -

I�\X)D� BDF!� 4<�JX�� ;4��S 4=XE Q+�� ,I��� r�XE U=F���; 
 ���e�� k�1�0 -$ :�[2*�� i<1 : �� ��� 4�XFD�Y Z�NJE �O��)�� [�$�1� K�*N ��!

d��{�� x#�]3 ,4� &<7^ ��G�; 
 &���)�� ����� k���1$ :�}Df���3 ,�O�)������ ����*XN�� x�%( �PS 4���^��^ U���? Z��=<1 

 4��� 4N�{=�Y 4�� &�<7^ ��� 4�� 4�=��e! �� %�\G �\G�� ,ZFDY o�(� ,4?�DY�/ , -
4��Y% ��2� ><? Z� 4�� r�5� 4Nh3 ;4��S ��C�; 

� [�'�D�� 4�N( %U�1 ���� �( ���( }DY �h3 ,�O�)�� g r�5� B7� ��V)D�� 4N( %U)�3¨ 0 �- -8 .8
 ,Z�+73 �U�?� �( �U?� }DY �S� ,%��JD���8 8 ,#���=Nq�� ����q� �V1 }DY �S�

= 

��
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= 
 ��� �'*�?�\�^ ��� +��J!� ,��w �XF! �( ��V)D�� �DNS� ,��V)� ��� �D2�� �( &<?- 0
 4� �D3 ,��V)� UG���� �%�)�� �+'3 ,"���� }�Df r�5e��� UV1 �PS� ,4��S ��X{!.

>��F^ k�1 ;��V)D�� 4N( %U)�<3 ,"���� �$�2��� - -. , :}E( #[u Q( B1, -- -�
, ¨ , . �� B�1 d��'�u ��=. / . 8 - - -- .

 �( ��U'6X� &7�$( �<� ��� 4� &E%+Nq �O�)�� �+C [�S [G�(� &7���� [��� U�'u0 - . . . - .- - . .. - , ¢- , - - , - ,, . -- - , -, - , - , ,0 -/ / / / /- - - -/ / - 0 -/ /
#Q��� [��NS� U�G�� 4��S ��C �DNS B1 U'u( � B1 p��( A'�O �� }�¢ - - -/ - ¢/ / /0 ¢ 0 ./ / /- - - - - -- , ,. . ., 8- .- , /��E�6�^ ��D� - .. ,/ 0 /{ 

9��FNq� :�:�; 
 &�)�� ��� k�1$ :� 4FD2�! ��DNJE 42�*N %U�)�<3 ,�O�)�� 4�<? ��1 �D3 A<D]����� - - .. , /

 ¥��F� i�DG�M� ,4��3� 4��� 4�� ��D2��� Z��P }�� 4�� BVG �Ph3 ,4� 4=��e! �� ��
iLu �D3 ,(U=! �D'!J� 4��S i*��M�� ,4=<1 ><? 4=$�]?� 4*$�5�� ��D2D�� &<? �� 

d���� A!�UC� ,d��V�� ��F^� ,AD7G�- ¨, -- � -�; 
Z�P �D3 ;�CUF� �� >�S I��)! Z�P �h3 %��q� I+C }D]XY� �Ph3: 

Z− ,�� r�XE ><? k�=1n� d�1� ,A=����� �<5�� mUH �: 
 [��=��)�� k���1$ :� 4���=N A���Y� >����F^ �� r���XE >���S U��=F�� }DX��Y� �Ph��3 � A�����

�� �{! �� ><? A1��H/ .�%�N 4=<1 g BFf� ,�{! �DE 4D'3( ,8 / . ��C�; 
 ¥���=�� i���~ k��1 ;%���Hn�� �V��� �� �%U1 �<5X! �+C�- . 8$ :� �O��)�� xU���E¨ - -

A�Y �!�6? 4� iDF�^ &~ ,A�Y �!�6?, 0�; 
�−BsXD�� (�)! �( : 

>��F^ k�1 :}( 4^� -�^ oG 4N�<X! r�X7�� &C���^O �!+��. / / / / /- - - , -0 -. -- , -. , 0. . -4�� ����� ! Z�L��/ / // - . , . - -{9 d��)=�� :
���;: 

 ��F2� ��� k�1− 4��? �� [T% − :�IU��� [2�*N Q+���� : B�{! �( 4�^��^ o�G �S/ .
�� 4�jN( �DE I(�)!� ,4���G ��{!� ,4��G.�; 

 Q�V�=�� �2{�� k�1�$ :� &�'� &�<? � ���=�H� U��=? I(��1 U�1 �O��)�� �+�C �S¢ ¢
= 

��� 
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4<!�JX� ;;;�S 4^�!O ��U^ ��� >�XG ,I��U�G A?��TS� 4�3��G �*{� �C ��� ,4?�=^�� 
k���)�� &CU��G( �S :U��1� ,���3�G 4���� i5)��Y( ���D3 4��<E �O���)�� x(���1 U��)�8−��� − 

k��)�� &CU�G( �S >XG ,BD? �� o<� g 4� �O�)�� p�! �� ,4<E 45)Y(. . : (��1q ¥S
K*N g d%�2��- - !�D7{�� �� ,#��D<F��� �� ,#��)���� #� C �� ��� ,A�?%��� �� ,#�- - -

#� C Bs� "���� g �� �sE � ?�+C Bs� #��)�� ��E >X��; 
 k�1�$ :�8�D? 4^��^ ��+e^�3 ,4� BDF�� �O�)�� kjN(�; 
 k�1�$ :�I(�1 �7! &� �S� ,4F=^� �� �O�)�� �+w "���� >��( �S�; 

 B�\*�� k�1$ :�4�^#��1 "����� +�e^�3 ,4�� B�DF�� �O��)�� kjN �DNS- , . /B��1 , 8��D?  :
k�1 ?4� BDF�� @�E : ���'X�!� ,I����J�� ���D^J�!� ,4����G �����{!� ,4��G ��<{��. � . / /.

4=$�]? U�? ��*)!� ,4�C��N �?�; 
 ��F2��� ����� ����E�− 4���? �� [��T% −k���)!  :� ,4��� ����<DF�� �O���)�� &'���<? kj��N(

D^�� >�S 4X{^�3 �� �O�)�� �<X�� &CUG( �S , 8�D? 4Y%� ��+e^�3, - 4��� �)2�! ��� 4X/ , .
4� BDF�� �)Y( U1� ,�3�G8�; 

¦�=Y( �� @Y��� B�1� :k�1 ?�O�)�� iDX� �PS �?U^ #[u QJ�- , - :� ��� �� �*cXY(
 >��S kU�?J3 ,i�)D�� i�6�� k��D?q� ��� 4�3 �� x�E+^� 4XDX� �PS ¥q ;���^/ /, - - , - -- ,- -0 -

��=2X��� %�*cXY���; 
��D<F�� ��F� ><? �O�)�� Bf% (�1�k��1 ,# : 4���( ��� ���f��� x�%( 4�XDX� ��D<3¨ . - -

[� k�)3 :� �|N�� ,Z<�� g >��F^ �� ><? I(�1�3 �CP� , 8�D? [<? d#��)�� x+e^�R -
4� BD?�3 4�� ZD'*! �P��. / , .�; 

 A�5? ��� k�1$ :�>��F^ �� k�1 :}�EU�� ��� B�'3 �E+�<� �O��)�� �N�2�! U)��� // / /0 - ,. , , 0, - -, , -- � - . -, -{ 
9)�����D :�� ,�� ,�� ,�� ,�� ,��:>����F^ k���1� , :} ����1 Z���<? [)<���Y ���NS8 , ,- - - ,- / . - 0 /

8����)~/ -{9 B���jD�� :�:Q( ; : k���D3 ,B���)~ ,4��1�){� �����)��� 4��� B��DF��� 4���N�F� &��<?, /
= 

��� 
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= 
&'�� r�<5D�� �C� ,B�)s�� ��E�^� ,�2�D�� >�S "����0 .- . ! ��C�; 

 @<2���� ����E U��1�§! >��XG x���!�� ��M����]X! �  &��<F�� ���� ���'�3 ���� ����D<FX
 ��F2� ��� k�1 �DE ;BDF���− 4��? �� [�T% − :� �6�? &�<F^ �PS ���� B�f��� ���E- 0 - -

��w B�DF��� �'�N�F� ��F! >XG �CM��]! &� x�!O� ; U�=? [��( ��? I��{N #��f�
[D<2�� �DG���; 

 ��F2��� ����� ���?�− 4���? �� [��T% −k���1  :� M����]! � �O���)�� ������)! ������1( �S8
�G}*N ,4�3 �Y�3 �<)�� g }1� �PS �7�� ,&C�f�- - -- - - -�; 

� �2�G ��� �w p�! ,dO�D��E ��73 ,�O�)�� ��FXY� �O�)�� �^ �PS B1�F�� �� D��3
 ���� ,4�3�� 4���)? ��� 4�� 4�3�� ���� ,I%+G I��� I%+G �D3 ;4�3 �=1 ��� 4<F3 ��0 . -- / 0

4X*H I+C iN�E �D3 ;I�f%� 4�3 ��% I��� 4�3 ��%0 ,A*V��� I+�C r%�1 �� �( ,
 �2��N(� ,�F�*�u� �UC��u �O��)�� 4�� ���E� ,4�X!�?% oG I�?%� ,4^��^ oG I�^ U)38 8 8

>�<?� 4�!U��� >�<? ���?� ,4<C( }*N� 42*N }*N 4*H� �+C ��E ��� ;�M�G�, - 8 , /  IU���
d����� ��NU�� g ��� BE� ,� ��� j�?� ,k��� ��� >�cX�Y�3 ,#�*�u 4�� �O��)�� ���E�0

d��6?�'{XX3� �PS d%�2<� d��X�� U�? 4DC ��E� ,I��� 4�� �G�X2! �D� KN(� ,¨ :
 ?I�<^( �D� �F^( >X� !I����� ��7! &��� : ?d%�2��� &X��( >�X� !I����� ��DNS� : >�X�

 ?r��5e�� �� �? B)?( ! ?��X?( >�X� ,��f�M( >�X� ! � d���=? �O��)�� d���^ �q
A<*c� ��7^�; 

 &<2D��3� �� �O�)�� �*VX!.4�XDC ,42�*N 4�� r�. 0 / � : ?���)XD�� ��� ���E( >�X� ! >�X�
 ?��Fu�e�� �� ��E( ! ?�!���V�� �� ��E( >X� ! ?��NU�� g UCM( >X� ! >�( >X�

 ?p�'�� �? [2*N !�; 
 i�D7�� �� U!j! k�1.$ :�d���� #�6? g �P D�� ��2{�� �� [<? ��� (�1� - . :} �PS- /

i�j�M/ - ,/ .{ ,4�*<� A�*��G ��(� , [��( >��S x��|N ,"����� ����� d�V��� >\�1 ��D<3
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

i<)3 ,K*�X!� �7*! K��f �C� A*��G� - . : ��]*�� }�<� U�1� ,[� 4=<1 BcX6! � ��1(
k�)! �C� 42*N A�{<� +�( U1 &$�1 �C� : ��!� ,����� ���� d%P k��)sD� Qj]! �� �!8 0� - / -

� ��� �U=? ��DF��� �f( ,��u �u d%P k�)sD� Qj]! ��- / / ¯ ¶ 0- / - ��� ��'�� r��)! ���� ,%����� - .
ZXDG% AFY g 4<��(� ,#�2��; 

k���1 :k���1 ,i��<�� ���D<3 ,&$���1 ���C� ���Cj! B!U���)�� �Ph��3 ,i��NPJ3- , - . , 0 -- : +���J^ �( U��!�^
i<1 ?B!U�)�� :k�1 ,d�Uc�� d�V� iNP( U1. , 0 - :i!(% �� [<? &XE�0�; 
#��Gn� g k�1 :�<�� �v6! �( �C 4^��^ oG �O�)�� d��^� ;��<)��� B�)F��� ��2
��2�<�� ��{3 :B�)F�� ��G� ,B���^v��� ����{�� ��{V�^ : ���G� ,¥��FD�� ��2�*^

���<)�� : ,&fv��! B��)F��� ,B��^�! ��2��<��3 ;%���DX$��� %���fjN��� �~J��X��� ®���F^��. .�
�FX! �<)��� ��C�; 

�>���F^ 4���1 �^ �Ph3 ,Z�P &'*X!� ,�w o�<! �� A!O BE �T�X2! �( [��X<� [c=�!� :
}�%q�� x���D2���� o��<� Q+���� 4��<� U��D{��- , - 0 ,- , - - -/ / / /- - 0 0 ,- .{9 ����FNq� :�: ,4��XD|? &<F���<3 ,

�^ �PS� ,I��! �� BE g 4^%U1 �D<X!�0 - - - - :}���D^ �� &X!(�3(- . -. , - , -. , - -{9 AF1���� :��: �7*X�<3 ,
&���|?� &���{� >����S &2���)�^ @����E #�j���fq� Aw�6���X� A���*5N g. ;;; k�����G( ����^ �PS�

D����q� k�sX�� �? B*� �S d�52�� �� ��e�� �F6X2�<3 ,���+7- , 0; 
 �V�)�� �(� ,IU��?�� �O��)�� r��5e� ��V)D�� 4N( &<F! �( �O�)�� [��X� [c=�!�
 B��JX��� ,��V�)D� IU��Y 4�=^�E U�=? d���^ ��<X! +L��{3 ,�=F�� B� �D2�� �w ��! &�- -- - / - 0 - .

I�\X)D� BDF��� ,r�X7���; 
 [���2�� @H��$4���)� ¥��FD�� U��? ���1���  :� g �7*X���� 4�=<1 Bc6��! �(

 ;Z��P k��=1 U�)XF!� ,[C������� �����q� B��JX!� ,A!O BE ��F�3 ,4� �*<! �� >�F�
 �6�=XY� A�DG% A�!l� ��� �PS� ,�*cX�Y�� %+�X?� >\�� ��D�3 4��? �V�1 ��D� ���E �h3

 ��\^ #�?� �( ,&|?� IjN 4!j�^ �( ,P�F^� o*u( r�+? �( ,kJY�R R R�<���; 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�−}1���� ><? �O�)�� B!j�^ : 

 x�2� -�D��� k��Gq� �{VX2! �( �O�)�� �%�1 ><? ��FX! 4Nh3 ,o=Y �� %�)^ �PS- . ,- -/ , -
 Z���P �����( >��XG }$���1���� @��1��D�� ª����F! ����E @���E� ,�O���)�� ���'�3 kj��N [��X��
 [G����N >���S 4��^�!�UC B��DG� ,�O�)����� pU��XC� Q+���� U��u���� B���]��� }��DX]D��

%�DFD��d��V1 A�Y��1 dU� g �!�'=� �%�VXN�� �%�6XN� o)G� ,d- . 8 8/ ,; 
 ,&$��1 B���=��� o�{�� ���� ���V���� ,"����� &C "����� ,�O�)�� �C �O�)�� ������
 >����F^ �� r���XE [��FN �( �S �����<? ���D3 ,#�D��Yq� x����c^ �S� d%���7X� @��1��D���- / - , 0

��VN >�S o{�� U�F! �� 4�3 U]�Y +$U�?� ,I��UXN� ���{XX3 ,4���H >�S &��F��� ,40 -
 A��{V��� U�'? g i�N�E ��DE U�!Uf ��� ���cX�� A<]?§ %��{N ��D��G Z��P� , � .

��FX2D�� ��� ,��7D��� ���j�� U�1 �� �O�)�� ��VN; 
�<)�� %�\G ��(�: 

 �PS %��=X?� �( ��U�^ ��D'F� BV{! �( �7D! � 4?�DY �( �O�)�� d��^ �( >*e! �3
$�� �<)�� ��E &��)�� ���� �3��{�� k�1 >\� U1� ,B)F�� }T�� 4Nq ;�=8$ :� �PS

 �\�G�� ,ZFDY o�(� ,4?�DY� 4^��^ U�? Z=<1 }Df�3 ,�O�)��� ��*XN�� x�%(, -
 ��2�� >�<? Z� 4�� r�5� 4Nh3 ,4��S 4�� 4N�{=Y 4� &<7^ �� 4� 4=��e! �� %�\G

4��Y% ��C�; 
 �M�e�� k�1�$ :� �S ���7! � �O��)�� ��U�^� &�'�� }�Df� ,��<)�� %�\�G }��-

A���� ��<�� ,��V�� k�{�� �� #�+c�� B�<)^ 4�3 ¦v6!� ,4^��^ i1�, � ��C�; 
k�q� ¦�6���� g 4��^�EP �����−B����)�� B��{D�� ����f� ���C� / - - -− �+��w o���~� k�V��^� 4��� 

 ���<)�� �G��H ���7! U�)3 ,4�f� ���� �H�V��� ����D? ��D'��� �( �S ,}�T�D��8 8
 �( �u�6� [{��8 -0 . ��D2�� k�G 4=<1 %�\GS �� 4F� �7DX! � }T�� g �( ,��c6�8

 �\�{! &�� 4�=<1 �q ;�F6�! � �C� �CM��]X!� d%�2�� �( x�!�� (�)�3 ,d��X�� �(
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

�%�F� 4F�; 
 >�<? }�=5! &�� 4��7� ,A�{�� r�<)�� r�{H( �� }DX2D�� �( �%�)�� ��7! � U1�.

h3 ,�<)�� %�\G }� (�1 �( }DXY� �Ph3 ,4=<1}*X�! 4N; 
���s�� ¦�6�� :��D2D�� �( #��)D�� ��7<� &'*�� �� %U1 ��f�: 

 ¤�~ ><? �'�3 "����� ,���sE x��*X�� �'�3 })! ,A�=2N A�\1 &'*�� �( ��<FD�� ��8
4)*��� &<F�� g &'��� x��*X�� BVG ��C ��� ,�^���; 

 "�=? ��� &'*! �� 4�� &'*! �( [��F�� ���5N � �{N�− ° −S� , ��V)D�� �DN
 ��� A��j�D� ���7! � ���{� ;}D2�! �( (��)! ��D� &�'*�� ��� >�N�( U�G k�V�G ��C
 �( ��7D! � , 8��H( &�'*! � ��D� ����� �� �h3 ,�'3�F! � 4Xc� ��� Ac<� ����/ /. .

d��X�� �( ��DXY�� k�G I�\G(� ��G 4=<1 ��E �D'� ��UX!¯; 
¦�6�� �+C >�S �|�N �( ���<? ��FX! ��C ���0 � �%U�1 4��� ¦v6�N �3 ,k�UX?� ���� 8

[�D]?q� A��j�D� ���E ��� ����5�3 A��<7��� 4��c<N �� ,#�D<F�� ><? �S mUV!, . .  �(
4���)� 4���XE >��F^ �� @H� U1� ,�O�)�� ��UX! :} �����? ��NO�1 4�^�!O i<V�3 r��XE¯ � ¢/ - ,- 8 -. . .. - , - /

��D<F! ��)�- -. - , ,- � /{9 i<V3 :�:k�1� , :} ��2<�� - / /��=� [��?� / /. -¶ -{9 #��F6�� :��: k��1� ,
>��F^ :} ��C B�1 [��?� [D]?(( 4^�!O i<V3 ��� ����)� ��D]?( �NO�1 I��<Ff ���- - - � , ¯ - . - - , -. , - - . - , -. . . - .³ ³/ - ,- , ,/ /- - -. - , - 8 -

? �C� �1� &'N�PO [3 ���� ! � �!+��� #�*u� pUC ����O �!+<�- ,- - - - - - -. .¢ , ¢ -, - - -/ / / / / / / /. .. - 0 08 ZL��( >D? &'�<- / - -. 8 ,- / ,
U���F� ����7� ���� �������!� / /- .� - -- , , - -{9 i<V��3 :��:k���1� , :} &��7<F� ������? ���NO�1 I�����jN( ���NS, - ,. .0 - ,- ¯ ./ - -8 , 0- - /

��<)F^- -. / ,{9 @Y�! :�: I�2�! 4�N( ���( ��DE ,x��D!�7�� x��!�� �� Z�P ��� >�S ,0
>��F^ k�)3 �E+<�� :}O�)�� �N�2! U)��, , 0. -, -- ,- -�EU�� �� B'3 �E+<� �� // / /0 . , -, - � -,{9 ��D)�� :��: U�1� ,

I��U^ ><? �{�� g �%���� ��DF�� >�S d%�un� i)=Y :} �%�=� Z��S I���jN( r�XE¢ - .- , . ¢- - ,/ - - , -- /
r�=�q� ���( �E+X��� 4^�!O ����U��/ - .- - - -, ., - .0 - - 0/ / / /- 0{9 � :�: ��� &<F�� BCJ� Z�P �e! &�� ,

 �( }� ;&C���I��c� BV{! �D� "�)! � Z�P �� &��F<� BV{! ��; 
= 

��� 
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= 
 �!�f ��� k�1$ :� �� ��G g�� -� ��� �O��)�� QO g ��D� %��=X?�� >�<? I���=? 

 4��=�� I�EP Bf 4��)� x���=��� �?��D��� :} ����U��� �%��=� Z���S I����jN( r��XE. - .0 0 , -- - , . ¢/ /¢ - - ,/ - - -
��=�q� �����( �E+��X��� 4��^�!O- - -, .- ., - 0 - - / / / -r�/{9 � :�:4����1� , :} �+��C [��3 "����<� ������T U��)��- -- / // 0 - , - - , - -

 ���E+X! &'<F� Bs� BE �� �O�)��- - - .. , - ,0 .- - . - ,0 - � ,� / /9�� :���)X! &�'<F� ���? QP ��� ����? �NO�1- . .0 8- , - - ,. - - , ¯0 - � / / - / -{ 
9��j�� :�� ,��: &'s�G� ,I���=? �� ���( [�X�� �O��)�� QO �� Z�P 4=u( ��� ,- ��'�3

4|?��D� ®�F^��� ,�O�)�� QO k�s�J� %�=X?�� ><?�− A�3�F� &'��<? �( ><? kU! �� - 0 ¨
 k��)! ��� &�'*! � ��D� k�)! �( k�{� 4Nq ;4!O �� 4<!�J^ &'�? �]{! &� �� B!�J^. - . .. - , ¢ / /

4<!�J^ B)F! �� 4�- /9 :��� ���=��� B�)�� �� A3�F� �� 4� Z� &'3 � �D� �=X?�/ - , - , / - ,���7 :
− Z���P B��=1 ����J3 ,4��� -���XF!� I��U��X! &��~ ,4��')*!� 4��D'*! �J��� ����q� >���F� >�<? �S - 0 - - -

 &��q� ���H( �F=� k�)! �( k�{� �DE ,BC�f I��FD� �C� I��UX� I��( B�{X2D3¢ ¢.
r��F�� ���E ���<)F! � �!+��-  %�F�u( ��� �F�u dU�V�1 xU6�N( ��� ,4�N�D'*! ��� . - / .

 k�s�( x�P r�F�� �F�� .&7G� �?����/9 : ��D� ��E��� ,k��s�q� ��� �'�3 �D� �=X?�R , / - ,
�?��D�� �� �'�3: �D� %�=X?�� &~ ,4X3�F�� r�F�� ��E &'*� �'� ��q� >�FD� �S ,/ /

 ,o5�D��� ��7�� �� �'�3 �� ¥�FD� A<C�f [C� ��J3 ,&7{�� �� �'�3 �� 4�<? �''=N- / - 0 -
¥��F� 4��<? i�� �D� �C��( k�{D30 ¢.��=F��� k��s�q� ��� 4�^�G ��� - / ; ��C��( #���Y B��.

�'�3 Q+�� ���=��� o5�D�� ¥�FD� &<F�� UF� �S ,4� &$�'=�� �F� ��(� Z�+�- .; 
 �( M��]! � ,�?���D��� k��s�q�� &�7{��� ��=F�� ��� �� r��XE QO g ��� Z�+73/ // -

k���)!9 :���w ���=X?�, / - , :����7�� ,���D��? 4��N��� ¥���FD� ����E ���D� �S8 �S� ;���3%�? r���F�� 8
��q� >�FD�−8�C�f 4�� Z�+� ��E �D� .− I��U�X! &�~ ,r��F�� ���E ¥�F� &<F! �( 0 ,

I�=? ���H� 4D7{� �FX!� ,UF�/ - ./ / /- .; 
Z�+E Z�P ��E Ph3,− %�=X?�� ><? &'sG� I��UX� I��=? ��( U1 I���~ Bf �� ��E� ¨

4��s�J�−E �� Z�+� ��J! &� 4N( ���<F� ��E 8 j]! &� PS� , 8�C�f 4!O 4�<? kU! �D� ��, . R .
= 

��� 
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= 

&���( ���H ,��D����? 4���<? &'�U��! ���D� &��C� �S Z�+��� &C��J��! �(0 , .− &��� ���� B��!�JX� 
 ���U�1 U�1 Q+��� ,4�)<� ��� 4��� 4D<F� �� �~JXY� Q+�� 4!O �� 4D<? &'�? �]{!R / / , - .

�*NO 4X*H8 -− ��2�*^ ��7N( ��� k��1 U2�3 ,Z��P ��H PS� ,��3%��? - -- 0 - , ��� ,�!�2�*D��
4<!�J^ 4)<� �? �]{! &� �� ,4<!j�^� �� r�XE- / ��C�; 

 ��E� $k�)! :�4^#��)� +X<! @�E ,4<!�J^ &<F! &�� �O�)�� (�1 �D� �]?( ¥SR - , - !
 ! ��C�; 

 ����fj�� k��1� $>����F^ 4����1 >��<? ���)�<F^8 :} 4��� ����E ���D� p�E+��� Z���P [��3 �S. - -- - 0- ,, - -/ / / /- /
�<1¢ , -{9 m :�� ::���&'*X�� >�S 4=<1 ��H ¨ -- 0 - ��C�; 

 [=��)�� k�1�$ :� ���� ,I���� �� �? &'*�3 ,�O�)�� ��7G( &<FX! �( 4� [c=�!�- - -, R - -
 ?I���F� &�'*! � ��D� B�DF! @��73 ,��<X! ��D� BDF!� ,(�)! �D� }*X��3 ,4�<? ��3/ - , - !

�G �+�C ��� B�s� ��D3 ,4�!%U! �� I��<X! ��� 4�)3 ��? kJ2! �( �=1( ���. B�sDE �S 4��
�%�*Y( BD{! %�D{��8 ��C�; 

 A�D�^ ��� �!U�� [)^ ��6�� k�1�$ :� ;��7D! � 4��N�F� &'3 ��U� ��7�� ��U^�¨
>��F^ k�1 Z�+E� :}���<)F^ &�7<F� �����? �NO�1 I���jN( �NS- - . .. 0 - ,/ , - ¯ ., - ,/ - -8 , 0- - /{9 @�Y�! :�: B�)?� ,, -

�E BE �( ��<FD�� ��� ,4D'*� �D\X� ��7�� ��� 4��N�F� &�'3 4��� ��V�)D��3 �
Z�+� >��( �O�)��3 ,4z�*�( ��]� ��C�; 

 [5�)�6�� k�1�$ :� iD<? �Ph3−&<2D�� �'!(− %����� �C &�|F�� �O�)�� �+C �( 
 �( Z^��V�=� >�T�^ @��73 ,4�T%( g I�U�w pU�X'!� ,4�� #�\X2�� �� 4�jN( Q+��- , ..

 ?%������ ���? >��DF^ ;;;!���'Xf��� U��]�� Z���<? ���]! A���Y� ,�� r���XE &��<F^ g �
 4����Y% � ���D<? ���D'�� �� Z��D<? ���� B��7� B��DF��� ,A��]X�D�� A��F3���� B$���Y����8
�{�{H8 ��C�; 

4<)N� I���!h� B!�5X�� >�S Af�G � ,�Uf ��sE >�FD�� �+C g &<F�� BC( ��E�/ , - ¯; 
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
4�Nh3 ,²��·��� �C���]�� K$�*N ���eXY�� ,¥�FD�� g ��c�� ��%( �� ��(- A�f�{� 

 ,��2�*X�� g dU?�2�D�� ���<F�� ��� Z�P ��� >�S ,�'?��NJ� A���F�� ��<F� A3�F� >�S- / - .
 j��D^ [X�� ��2*X�� �XE g d#��)�� d�sE� ,��2*X�� g @<2�� ��E g �|��� k�� }�0 - -
 �( k����1q� ����� }��D]�� >��<? A��?%�=�� d%U��)��� ,B���HJX��� o�){X����� ���C�*� �

�f�X�� �( ,��fv��4 : ��� }� ,[5�)�6��� ,��sE ��� �3�{��� ,�!�f �� �*Ff [�JE
�����n� ��E �� }Df/ .−&�)�� ���� ,A�D�^ ��� − Z��P }�� U?��Y �h�3 ,��2�*X�� g - -

 B\�3 Z��P� ,KD6��� #��T }� ��F�� %��E ��+3 ,A{!�)�� U1�^� ,A7<D�� ��f�¨ - -- - -
&�<? }Y�� ��� ,#�6! �� 4�^ ! ��; 

n� ��u k�1 A�D�^ ��� ��Y$ :� ���F! �( ��� �!U�{��� �O�)�� ��2*^ g U� �
 4��Y%� �� ���� ><? kU! �� � A����F�� A3�FD3 ;4��E &'*! @�E� ,®�*�q� ��

 A�3�F� Z�+�E� ,4���7� 4���Y%� �� ����� 4�)*N �( ><? ��F! �D� �w ��=��� [X��.
�� B�C( k��T A���? �h3 ;¥�FD�� ><? ®�*�q� A��� &�h�3 ;�=2��� �+�w ���E �U�=

 4����Y%� �� ����E ����<D{! ��%���H � ����7! �� ,4���<? k�� 4��N( ��?U��! ���� >��<?0
Z�+E ��q� ��C�; 

����( ��� �\X! o=Y �D��: 
k�q� : ��UX�� g ��^��*X� "���� �(: 

 &�)�� ��� k�1$ :� �(� ,��V���� g &�'*�� �^��� g "���� x��*^ ��V)D���
&'*! �� &'�� ��sE( �( ���7G( d�6�? &�'*! ��� &'��� ,��D7G �( �D7G A!�� �� 8

 4�$�D!S ���� ,41���Y ��� ��*<�� ���]� >�<? &'*�� g �VX)! �� &'��� ,Z�P ��
 ,4�� o�<FX� ��N ��O >�S 4DT @5�(� �+C �� ��(� ,I%�=X?�� 4'�=�^� 4^%�uS�� - - . /

��*D� �*<�� Z�P ><? �U$�M �%U1 4� 4N�v1� �� &'*�38 8 &�'3 �� ��]? r�� �+C� ,I
 �+�w �+�C ¦�=^%�� �F6! � U1 �C+�� �h3 ;&<F�� BC( �� %����� �S 4� 4=X�! � �O�)��
= 

��� 
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 "�=? ��� &'3 �DE �+C� ,4� 4)<F^�¨ - -− ° −4��1 ��  :} ���~ -�~ 4��V�3� 4<DG�- . - . .. .- - - -/ ,
��'���u8 , -{9 �����)Gq� :��:4�����1 }���� , :}( �F���T�! x�U���������- - , - -/ , . . - / , �������G ����C���/ , , - 0 - ,- . -

��<��E/ , - / -{9 d�)=�� :��� :: A�!O ��� o!UV��� &�'3 �DE� ,�'u( AX2� U<^ U1 d(�D�� �(� � / -
 U��� �� 4� U�� � �� A��7�� �( �C��O� d%�2�� k�( g �$��*��- ��C�; 

#��
:#�D<F��� �Xe! � ��UX�� �( : 
 ¥�F�V�� k�)!$ :� �� �S−>��F^� 4N�{=Y− &�'3 &�'1M%� ,���=F�� k�)? BDE 0

 ��D�Yq� ��'?�1 U�? A!�=��� �!��Gq�� A�NO�)�� x�!�� �� ��sE &'3 �S &~ ,4��E/ , - -,
 ���=5��� ���'3q� g B�� ,k�Hq� &<? >�S �� ,�{��� &<? >�S �C��F� g ��X{! �

�� k�)F��� ��1 4FDY ��1 �� �h3 ;���D�� A3�F� >�S �%�2^ �'<F]!. - - -- ./>��F^ 4 :} ����- -
�� U��? I�U�]^ ���� ��� &72�*Nq ���U)^/ /- . , �, / / /. , ,/ - . . - .� - , .-{9 d��)=�� :���: �( ��� I���F� &�'*! ,

 �( ��F!��� �� ,¦�u AD<E����U)^. � - . �� ,�'��u 4Nq �w ��j]��I�U]^ � ��j�]�
��sE �'<s�� ,�C��jf 4Nq �w; 

*!� &��F�� ��X*X2! A��F�� p�^ ZNS &~ r�F� ��� ��E �C� ,4���f� 4��E ��D'- .,
 ����� 4��?%��)� ����7=!� ,I����F� ����D'*�3 ,�O���)�� ��FD2��! &C����^ B��� ,���<�q� g
 &w��<1 g 4N�FD2�! ��� }�1�� ���E ��D�% B�� ,I���� �� ,�����?S ���3�F! �� ,I��G8

S &�~ ,���)XN��� #�E+�� �<�� ,��'Xf�� U?��1 o)G �� r�<1 g 4F1�� �� &|?(R �
 ,4�N�D'*!� �?���� ��1�+�!� ,���?q�� }D]�� g �5e�� ���\{! A��F�� #� C- . - .
 Z�NS &�~ ,���{���� #��7=�� &'��� ��s7�3 ,���F�� &'�� }�U^� ,��=Eq� &'�� iX*!�/ 0 � - .
 ,��C��F� ���3�F!� ,��'�3 ��� ��D'*!� A�')*�� ���*�� �� A*� � �=XE ����)! &C��^0 - . 8

Ff�!� ,�'�<? ��UDXF!��'��S x���Ve��� p�X*�� g ��; 
Q�Fu i�� ��3 ! &�'3� ,��'�N�F� A�3�F� ��� }�D���� A�2���� r��X7�� ��� Q+�� ��, -

 ���'�N�F� i��<Ff >��XG ,���'�3 ���� ���eX��Y� ���? �����?n�� ,���'�N�=�� ���'=�E��^- / .
= 

��
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= 
 U�!��^ �S ��'��S ���� o�=! &��� ,��]2�� ���� i��T U1 ,���e�� g x�%�V)D��E. ¨ - / .

� �'z�*�( ����{� ����G� ,�%��]{� ��]G %�H U1 �'�N�F� ¦�=�XY� �(� ,���{��8 0 . 8 - - 8- - , /
 ?�%�V{�- ! ��C�; 

 [5�)�6�� k�1$ :������Hq� Q��JX� �F� k�1 �( &<?�� . -� . 0 : �O�)�� �+C ��U^ �S¨ - 0 /
AH�� �!U'X]D<� �S M�]! � 4� BDF��� 4D'*^� ,&�|F��8 . - ¨ ;;;4� U�X2� � k�1- - , . ¢ - �� 

8�H( [?�u B���¶; 
 ,&'*X���� &<FX��� ><? ,��D<2D�� �� d%U1 4� �� BE �( 4�3 Zu � Q+�� o{�� B�0 0 R ¨

�D'�� &<? �D� BDF��� ,�D'D<F^ 4�<? �]! ,A�2��� r�X7�� ¥�F� ��%�S�- . -¨;;; 
��D�� ,"���� }�D]� ��? �� r�XE ��UX! &� �� ><? %�7Nn�� �+�� �+C �( ��<F��0 R 

 ,%��*7��� ��)3���D�� &�C &'��3 kj�N �!+��� 4�� �����q� ��=���eD�� �( Z�P �T�!0 - - . �
 K��� B�� ,k��Hq� B�C( U��? d%��)D�� ��'Xf�� ¦��6� 8�D7X2� &'�� UG( K��0 , ./ / , -
 #�U�XC��� 4�� B�DF��� }�*X�! �( M��]! � �O��)�� ���E ��<3 , 8�H( �'�� #[u &CU�?¢

�5�H��� ��U'X]D�� �S 4!Uw &'��<? ��7N(� ,%��*7�� �� ���� ��D� ,[���Hq� y- 0 - �
 ���'Xf�� ¦���u ��<V�{! >�XG 4�� A�]{�� &'��<? ���1( �D�� ,I�Uw #�UXC�� �U?- . -� - 0 -. R -

p�^ �DE ,�����Hq� Q��JX� U�? d%�)D��� 0 ��C�; 
}N��D�� #�*XN� ��(�: 

e^ �PS �'�� ��*X! �� �( ,A�<Hq� ¦��6�� �� �EP �� �h3. Z��P ���E ��'�� #[�u @<0
��UX�� x�1�F� �� ���sE ��FXN �( }�5X2N Z�+�� ,��UX�� ��� �)$�?- 8� - . 8 0; 

M�]!n� B�=Y ><? �'�� A<Df >�S ��u( �( ��C "J� ��.: 
:$"S:4*FT �( ,B��)�� B{D�� ��f� �U? / - - -: 

 ���*7�� �( ����D!n� ���� ���w ����)! ���� �2��{� �'3���H�( @��<Xe^� r���<)�� �����X^ �(
 4*F\�^ U�1� ,A��<7��� ��U�X�� ��� k��{^ U�1 [�X�� #���q� ��� Z�P ��� �( ,m�*���/ , . -.
= 

��� 
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4�C�^�/ .; 
A�<7��� 43�V! �� ��(/ , - : �DC��F� g ��� &Xe��� }=5��3 

−o=Y �DE −4���)� >���F^ �� �'*�H� [�X�� k��{�� >�S U=F�� ��V�3  :} ��� &'����, . -- , , /
�NJ3( Z��S ��FDX2!, -- - -- - , .- / / , - ���<)F! � ��N��E ���� &V��� }D2�^ i- .. -/ /, , - ¨ .- - . - 0 , -9�� : ��|�! ��� &'����. - ,. , ,- , . -/

���V��=! � ��N���E ����� [��DF�� QU��'^ i��NJ3( Z����S- - -. ,/ , , - . , ,. - . ,- - , -- / - - - - /{9 KN���! :�� ,��:4����1� , :
}�( A�E( &'��<1 ><? ��<Ff� Z��S }DX2! �� &'���, .- -8 0 - ,/ / /, , - ,/ / . - , -- - - - , . , . -- / - - �S� ��1� &'N�PO [3� I�')*! , , - - ,/ - - - . .8 , / / / -

 �S �+�C �S ����*E �!+�� k�)! ZN����]! ��#�f �PS >XG �'� ���� ! � A!O BE ���!0 -/ / /- , - . -- . . -- .- - - - - ,/ / / �0 . . 0- . . - -- - 0- / . ,
����q� ����Y(- 0/ /- -, . -{9 ��FNq� :��;: 

��UX�� @F\! �� ��(�. / , . :�'�� ;dU? %��J3: 
� :��[H�FD��� r�N+: 

 ><eX! �( &<2D�� ><? [c=�!� >�<? ��V�� ���7! �( Z��P ���� ;&�'*�� }N��� �?¯ ./
 ;4$U�H� ��<)�� AD<z �=Y Z�P �h3 ,��5� p�w ><X=� �( ,�=7� �*VX� �( ,�NP/ /- 0- ,- . . ., 8. 8 /
 p#�v^ [X�� %�V�� Bs� �O�)�� ¥�F�� ,(UV�� Bs� x��'6��� ,dO�D�� Bs� �<)��3- 0 , ,/ /

gdO�D�� #�f Bs� x��'6�� A���h� �<)<� AT�!���� ,dO�D�� �; 
 [6E%j�� k�1$ :� 4�� ��'|! �� ,[G���� ¥��F� &�'3 �z���<� BV{! � 4N( &<?�

 ���� �( ,�NP ><? �V� �C �( ,��N� �G �( p�C �( �=E �( A?U� 4=<1 g� ,I%��Y(R ./ , /
�2�*� >�<? U�DXF! �( ,o��){X�� @�F�T �( ,��D!n�� o){X� �( ,&�<? IU��? K��� 

�F� �� UEO �'\F� }N���� �]G �'<E I+C� ;4��)F� >�S }f�%. . ��C�; 
@<2�� �F� k�1 :��O�)�� &'3 i��{3 ;�=NP i=NP(/ . 8�; 

 B�C( ��D�Y 4�Nh3 ;#��c��E ;�F� �� �<)�� g ���~J^ �<�( r�N+�� �F� ��7^ U1�- - 8- / -
DY �? 4� ��FX2! &'�� ��sE� ,A��{D�� x��'6��0 .- }1����� ,�O�)�� ��� [�'<! 4�N(.

 � #����c��� �O���)�� �h�3 ;4���3 ��D� B��DF��� I��U��^� �O��)�� &��'3 ��? IUV��!� ,��<)��- /
= 

��� 
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 ,p��'�� ���=^� ��? >�'�! �O�)�� �h3 ;��\X�� �� �D'��� �D� ;�U�( �<)�� g ��FDX]!8

[c�� r�=Y(� "�*��� x��'u A=N�]�� A*F��� ��J!�R - - . 0 / ;;;�; 
g &�)�� ��� k�1 A�N���� dU�V)�� : 

((((((�
$ /(((((-��
 d �])3(((((E @t �
$> ; < C =  
 

@
 ((((((�R
 d �9((((((�
 *((((((�� @((((((36t= =g a ;  
 4((((�m, *((((, n�((((�
 ^((((�� /((((-��B; < < g ;C C ; <  

 
@9(((((!u
 &(((((� (((((~mFt$ (((((�!= S � ;  

 4(((((((�!" �39(((((((�� �(((((((-.� 
oA(((((((B; < CC < <  

  

@m((((((((B$ '((((((((DmB *((((((((f� 
 ((((((((�)= ; ;v g S  
 (((5M�
 @(((_�" /(((!$ n(((?f�
 /(((!= > a ; a ;  

 
@((((((.3?	6 p�(((((�  (((((�) /(((((-� d= = v< <  

 � :r�6��� BEq�� ������ A5<e��� ��7��� �|��� �� k�\*��, .: 
 QM��D�� k�1$ :��� U=? [�q i<1−[�F!  : U�DG( ����n�$ : B�f��� U�]!

k�1 ?}=6! �C� A1% 4=<1 ��- , 0 / :p%( �� !�; 
 }Y�� �� UD{� �?� $k�1 :�� &'3(� &'3 ,4DF� B1 ��/ - . -. , 0 d�sE �S� ,m%� �*HR -- -

U!�! �D� ��sE �? 4=G�H B)s�� ��F5��/ , . -�; 
 ¥�%�U�� ��D�<Y [�( �?� $k�1 :� ,d������ ��NU��� ª$��G �� Af�G x�%( �PS

B)F�� ��c! BEq� �h3 ;�'�\)^ >XG BEJ^ �3�; 
 U��F�� &s1 �?�- . $k�1 :�k�)! ��E :!U�N� 4�=<1 m% �S ��1 ����� ���F� B1 ��- / - R -- 0 i,

I���?�; 
 ¥��]�� ����D? [��( �?�, - $k��1 :�k��)! ���E : B�)�<3 ,4�=<1 %���! �( ��G( ���0 , ,/ . . 0- -. .- -

4DF�- , .�; 
 &C�( �� &�C���S �?� $k�1 :� 4�?�f Z�<� ���� ,4��!� �=�T 4��5� �=�T ���- - -. - -- - -

A{��V�� m��q� Z<�- -�; 
 [�6e�� >�{! �� �2{�� k�1�- .$ :�?��� %jc! �( ��%( ��/ , . BEJ�<3 ,4=<1 m�!� 4R /

= 

��� 
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4�5� @VN g r�6����; 
 Q%���{�� [��( ��� U�DG( k��1�$ :�k��)3 ��D�<�Y ���( �+�w i~U�{3. , 0 - : #���f ��DNS

�!U{�� :�r���u ��<~� ���F� �<~� ���{��3 &'2�*N( ��=�Y�G U�1 #� �C p%(� ,
�YUY8 ..�; 

 [F3�6�� �?� $k�1 :���'G��( AF=�u �S A��Y d�6�? i�Y +�� iF=u ��- , -0 . , / �q ;
d��=F�� �? 4=G�H @F\!� ,����� �<]!� ,A�5*�� B!j!� ,�U=�� B)s! }=6��/ / /, . . ., ,/ - ��; 

 A6$�? i��1�− µ − :��� k��Y% UF� i~UG A?U� k�( : ��D� ���)�� �S ;}=6���- �
��NU�� >�S &'Y�*N i{Df ,&��5� iF=u�; 

��N�~8 :�<)�� %�\G �U?: 
 &��)�� ���� �3��{�� ��E >\� U1� $G �( ��EP ����A�~�~ "����� : 4�=<1 B�f%

i�� ;;;¥��s�� :[�G ��<1 4�� B�f% ;;; � �\�!( �+�'3 ,��T�{� K��� k�c6�� 4��7�8
p�E+�� 4� BV{^ ;���s��� : >c�HJ3 x�!�� 4�<? i�<^ ,UFX2� �<)�� [G Bf%.

 UC��u ��'3 ,}D2�! ��� &�'3 ��c� 4<c6! &�� ,�<)�� �\G(� ,}D2�� >)�(� 4FD2�
2)�� �+'3 ,�<)��, /x�!��� }*X�! Q+�� �C &�; 

�'�� ;d�UFX� r�=Yq ��D2�� �( d��X�� k�G %�\{�� �? �<)�� @<eX! �DNS�: 
(− ��=<� ;�2�{3 �'�� %�sEn�� ,�)3 d#��)�� g ��V{�� �%�)�� r�<5� ��7! �( 8 -8 ./ ,

¦��6�� ><? ��7�� U�? >�FD�� �+w BVX! �� ><? ��7�� >\� U1� ,�f�; 
 �2{�� k�1$ :� ?d%�2�� ��O g ZXDC �DNS� ,Z=<1 m�! @�E ��O ���!¨ 0. / R / - !�; 

 QM�]�� ��� k�1�$ :� ��� ,�+�C ��+�'! &'3 ,d��X�� d�s7� ��1 ><? K=� U1�¯ ¨- . 0-
 @<2��� ��� A�?�Df p�% U�1� ,d���D{D� i2�� A��G I+C� ,i=s^ �� B�^�^ ���¨ - -

g �( ,��! BE g �O�)�� ����)! ��N�E &�( ��� ,&'�� �%��N ��7! �+C� ,AFE% BE 8
4Nh3 4�<? ����−�j$�f ��E �S� 8− U�1� ,#��D<F�� >��S ��G( i�=sX��� B��^v�� �( �S 

= 

��� 
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 k�Y��� k�1� :�¤�~ �� B1( g �O�)�� (�1 �� 4)*! � � ��C�; 

r− �����^n� g @��<7X��� ,Z��P g A��c��=D��� ,�����{�� �%��eD� ���<)�� k�cX�u� - - .
�h��3 ;��U��D��� >���S ���CM��]X! �( ��� A���|*<�� ������)�� >���S +��$U�? 4��f�X! ���<)�� 

¥�FD��; 
 ��Yn� ��u k�1$ :� ���<F�� ��� "����� ��sE( 4�� ��]G �D�3 4XDC BF]! ��- ./ - 0 /

 ��'X���S� ��'D�e*^� ��')�1�^� 4�3��G ����� g A�Y�Y���� ��S ,�O�)�� o$�)G �?/
�XD��� ��V�)��� B!�5�� UD��� o5����/ 0 � ¨ - ,r��<)<� B�$�G �+�C �h�3 ;Z��P ����� ��Y¢ - �
4��E �� r��� ���� &'3 �? �'� }��10 ��C�; 

 �f− k��G �+�C� ,���<F�� ��� I���c� k�cXu�� g AD'�� �3�^� ,4D'*^ g A=���� A<1 ¨ - - -- ¨/ /0
 ���]{�� ��� A=F�u ���E� ,&C����� &�<F�� r��� �� ��sE0 - . $ r�{�Hq k��)!

�!U{�� :�E &7NS ��1 �!�O�)�� g &^��J^ ,�!U{�� g &X�U)^ �D<�; 
 [F3�6���� k���1� $�O���)�� ���? :� g &CU��'f A��!�� ´���<� &��<F�� A��=<� >��<? o��G³ -

 g � A����� ����S� ,4�=<� ��� �%��? B�E >�<? �V���� ,4�D<? �� %�s7XY��, /
4D<? ��%UXY�, / :%U�! � 4�Nh3 ,4�<? ��F�� g �� >�S A=����� ,���=�XY�� �VN- . 8 ¯ ���� �

 k��)<� �� 4�)3�� ,��UX�Y�� �VN 4��XE g �� ��7G( &<? �%�( �� �h3 ;4N�F� �S8 ¯
 g x%��N� ,��!��� 4��? i�*XN�� ,I��N�� 4�!� g A<�\*��� M�3 ,4�� &<? �D� BDF���- �0 - -

A���n� }T�� �!U�� g �f�XY�� ,AD7{�� 4=<1 ��C�; 
�D�^ ��� �!U�� [)^ ��Yn� ��u k�1� A$ :� �U)� �'3 ,�O�)�� �*G �<� ��(�

�D<? "���� 4�D2^ �D� ��sE ><?8 : g �U�)� �\�!( �C� ,}*��� B�<1 �( B��� ��S �C�0 - . 8
 g ���6�D�� �h3 ,���*��� k�Hq� �� �!U�� &<? &<FX! �( U!�! �� oG g &<FX��0 - - -

��<? B�H( 4�Nh3 ;�O��)�� ��*{� (U�=! �( x��1�q� I+�C g �+�C Bs� oG�!U��� � ;;;
 &�� 4�|3�G A�DC I+C �7^ &� �h3 ,4� BDF��� 4�N�F� &'3 �C �O�)�� �� r�<5D���0 /
= 

��� 
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= 

�!U��� &<F�� BC( �� �7! ��C�; 
 QM���]�� ����� k���1�$ :� &!���)^� ,�O���)�� ���*G �����D�� �( ����D<F� �����7*^ �����/ - -

( ��'5!� K*���� �<V�! ��� ><? k�=1n� &~ ,4� BDF�� &~ ,4D'3 &~ ,4z�*�(. ./ , ,��'1��
 I���� ��D�3 ���j�� }��\^ �G�*�� �=c�� ��� ,��6�� ��<? �� &'D��� B��6X�� &~, - / .

&Cq� ��C�; 
�− k��F*N� �( ,4=G�V�� &�C �� AT%�? %��q 41�*X� �<)�� %�\G �U? ��7! U1 ¶ ¨- / /- -

�� �( ,�)G �( �)G �( ,4�N�F! &�( �( ,¦�*� y�3 �( ,ª?j� o<1 �( ,�^�^�, , , ¨- - . - - / . . Z�P �
 �'�3 J�'X^ k�G g ��UX�� g �N�%� ��7! �( [c=��3 ,��2NW� ��F^ [X�� %��q� ��� . , /

&'*X��� ��UX<� dUFX2� ��7^� ,K*���; 
�s��~8 :d�H�)�� A��C+�� x�%�VX��: 

��2��Nn� �S−o=��Y ���DE − x�%�V��X�� ���D3 ,I%���73(� 4^�%�V��^� 4��^�U)XFD� ����Y( ¢ / -
UX�� ��� k�{^ [X�� dUY�*��. -��: 

U− �� ,B�!j�X�� �V�? g i�N�E k���G(� ���T�( A�]��FD� kj�N �O��)�� �( ��)X?� 
�¡�U]X2�� d�H�FD�� "���� d��{� 4� o<F^0 ¨ - -! 

 ¦���u >�<? ���7�� U��? A�\�)�� I+�w o�<F^ 4� Q+�� ��7�� �� ��� >\� U1�¨ - - ¢
��UX�� ; ,�2�{3 AE�<� (�)! r�XE 4N( %�=X?�� 4��S �|�! �� �+7C�. g �( ,A��1�<� �(

��jGq�� &^lD��; 
 &��)�� ���� k�1$ :� ,4�� 4�D\�^� 4�X{^ }�1���� k��U�� ���F6�! � "����� ��sE(¨ - -

 k��{! Q+��� ��C �+�C� ,�~%�� ��=)F! &�� B=1 �� ��<� U1 ��1 g� ��N g 4N��|!�8 . , ,/ . - -
U)3 ��<� U1 ZL��( ��E �S �� �DF�� ,�O�)�� &'3 ���� �<)�� ���, -- -- , ��C ��� &'~%� 

ZL��q 4����XE &'� �O�)�� k���^� ,&��� �( &'�� �u �( &'<s�. - - ³ ��C�; 
 ��6�� kO @�5<�� U=? ��6�� k�1�$ :� ��� k��)! �� k�1 &'\F� }DY �D�%�

= 

��� 
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= 
�!�2*D�� : ,AL��V��� g I+�C ,p%�V���� g i��jN I+C ,���Hq� ��=? g i�jN I+C0 .

w �Xe� Z�P �( �Dc�� �|�3R - , . . r�=�Yq� �E( �� �+C� ,&C�UFX! � &7{�� �(� ,&
A�2��� �O�)�� &'3 ���� U=F�� ��� k�{^ [X��. - ��C�; 

W−�%�=�� �%��� : 
&<? �� �� ><? k�)�� �� �?%�^ ��UX�� ��^ �D�% &'\F� �( Z�P�8 ¨; 

 d���=C ����� Z��P ��? k��)!.$ :���5�6���� U�!�7� ��� : ��U��^ ��� �� ���=? I���*�^- /
���)��k���)�3 ,��U��X�� U���? }��1�� pU��'�� �( 4��D<F� ;�O : k���)! >��XG ,d�����e� I+��C- - .

��2Nn� :�?%�^ �O�)�� g &<7^( � �N(8 ¨ - - ��C�; 
 &�)�� ��� k�1 Z�+��$ :�k�1 ��� : I�<XN �DNS� 4D<FN �� 4D'*N � 8�!�J^ 4� �S

��G 4�� 4=<1 [*3 ,4z�*�J� �!U=FX�� ��C�; 
 [5�)�6���� k���1��$ :��������Hq� Q��J��X� ���F� k���1 : �O���)�� �+��C ��U��^ �S¨

AH�� �!U'X]D<� �S M�]! � 4� BDF��� 4D'*^� ,&�|F�� ;;; �� 4� U�X2� � k�1- - , .
8�H( [?�u B���; 

 ,&'*X���� &<FX��� >�<? ��D<2�D�� �� d%U1 4� �� BE �( 4�3 Zu � Q+�� o{�� B�
'D<F^ 4�<? �]! ,A�2��� r�X7�� ¥�F� ��%�S��D'�� &<? �D� BDF��� ,�D; 

Z���P ���T�! ���D� : ��)3����D�� &��C &'���3 kj��N �!+���� 4��� ������q� ��=����eD�� �(- - .
d%�)D�� ��'Xf�� ¦��6� 8�D7X2� &'�� UG( K�� ,%�*7���0 . , .- ,/ - ;;; � �O��)�� ���E ���

 [���Hq� y�5�H��� ��U�'X]D�� �S 4!Uw #�UXC��� ,4� BDF��� }*X�! �( M�]!
�D�- - A�]{�� &'��<? ���1( ��D�� ,I�U�w #�U�XC�� �U�? &'��<? ��7N(� ,%�*7�� �� ��� - - 0

4�;;; 
 ;>���q� ����)�� g ��s7� 4�� �2!( ���j�� �+C g 4��Y% A�Y� �� r�XE �( &<FX��0 , ,

Z�+� o<FX! �� }�Df A3�F� A��'2� ;;; ��'�3 #��f ��� &<? U1 �� r�XE �� A!O B73
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

� >��S I��% ���� 4�� ��?�P( ��e�� �( ��q� �� ��( &C#�f �PS�- - ,/ /. ¨ , - , - - -- , ¢ , , -/ / // . - -- - - -- / / , . >��S� k��Y��- / - / . 0
 4�XDG%� &7��<? �� B\�3 ����� &'��� 4N�5=�X2�! �!+�� 4D<F� &'�� ��q� [��(. . - .. - -- - , , , - , ,, - , , - . - - .. - .- . - 0 -- ,/ - , , ,/ / / // / / - .,

 8��<1 �S ��5�6�� &XF=^�/ - - - 00 -/ , , -0 . .9��:;  
}��( &C#�f �PS�, , -- . - -- /{ [=��� �!��Y �? R / 0 - - - , -�BVG �D� - - - - / &�'� , . -}���q� ���, - , , /{ �V����� / , 0 /

}��e�� �(, ,- , -{ AD!j'��� / - / - , /}4� ��?�P(/ / . - -{ [�3 �( ��)3���D�� ��� A�?�Df [�3 kjN I�63( / / / / /, - , - . ,- -- . -, -- - - - ,
 [��=��� pPJ��X!� ���� ��D�� r���<1 @F\��X3 Z���P ����<F*! ��N���E ���� ��D�� #�*F��TR / -0 0 . - - - , -- - .- -- - . - - -/ / / / /, , , .. ., . . ,- -

}��- -I��% �. ¨ ,-{ �=e�� Q( - ,- , -}&'�� ��q� [��( >�S� k�Y��� >�S, , . 0. -, / /- ., - -/{ �� Q(��� Q�P Q( , ,/ , -0 / -
 4� ���=e! >XG 4�? ��X7Y �� Q( A��{V�� ���E(/ / / /. -, . . -0 .- , , - 0, - - - - --}4D<F�. - / - -{ �( [�c=�! ��D� ��C B�C , - / /- -, - 0 . -,

 � �( ��+!- , - - .}5=�X2! �!+��. / , - , - - / 04N�. -{ ��F!+�D�� &�C� 4�D<? ���=<5!� 4N�F=X! - - ,. - . - ./ /. ,, , .. - . -- 0/}&'���, . , /{ 
 ��q� [��(� k�Y��� ��, . 0- ., / /- ,}&7��<? �� B\�3 ����, . -, , -- -- , -{ � -��Yn�� / , / , /}4�XDG%�- -, -{ &�7� , . -

 �O�)���/ , . , /}��5�6�� &XF=^�- 0, , -0 , . -{�*�� �� 4� &E��J! �D�3 - ,- , / / // ,, . -. - �G�/}��<1 �S{9�:; 
                                                                                       

= 
 [=��� �� � �� &~�!�2*D�� %�=E� ��F��X��� A��{V�� ��C�; 

&<Y� 4={H� 4�O ><?� ,UD{� ���=N ><? ><H� ,&<?( >��F^ ���; �� �� >'XN� 
 r�XE&!�7�� �O�)�� ��U^ g AH�e��; 

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
k���1 ;4���? �� [�T% r���5e�� ��� ���D? ��? : �� [�=N kj��X?� ��D� �k���1 ;I#�2��N :

�� �Ph��3 ;U]2��D�� i��<��������)!� ,>V��{��� ����X7�! "���� : �� k���Y% o��<� �
r�]{��� ��� ! �( B=1 Z�P� ,I#�2N ;��D? k��)3 :i�<)3 :������ Z��P ��D<?q ;

k�1 :i<)3 ,A6$�? ><? i<�U3 :��7� [��( i��� �! ! QP �^ �( ZNJ�u ��� ��<� U�1(
 �� k���Y%�i����)3 ? :?r���5e�� ����� ���! Z������ [����� !k���1 ,Z��X=�F� Z���<? :

G ><? i<�U3�'� i<)3 ,�D? i�� AV* :AV*G �! ! QP �^ �( ZNJ�u �� �<� U1(
= 

��	 
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= 
 �� k�Y%� �� k��Y% �( i�D<? U�)� ��� ? � Z�)<5� ;��N( ����� ,Z�={! �
 �� k�Y%���'� i�<)3 ,#�7=�� Uu( i7=3 ; : �� k��Y% ��!(�i���1 ? : g ��C

 �� k�Y% ��� y���� �N( �Ph3 ;i<�U3 ,A��6D�� g 4XN�j� �U?�18 A*7�Y( >�<? �
 �� k��Y% 4��<? >�1�! �+�f ��C� ,�6�� ��� ���)N ><? 4�<f% kU� A��6D�� �

i!���3 ,%U{�!� :y��% �! ! �� k��Y% ><? �U�? [� �PJXY�� >��S y���% ��|�3 ;
i<1 &~ ,�L�u B)! &<3 [�S �|N &~ ,A3�c��8 R :y��% �! ! k��Y% >�<? �U�? [� �PJXY�

 ���~ ,A3�c�� >�S y��% �|�3 ;i<)3 ;��H iF3% &~ ,�L�u B)! &<3 [�S �|N &8 0 :
y��% �! ! �� k�Y% ><? �U�? [� �PJXY�� �� k�Y% �( �z( ¥h3 ; � ¥( ��z

��� ,AV�*G B�f( �� iLf ! �� k��Y% ¥���( �L�� � ����Tq ;��')�? r�\��
����H i��F3%� ,���')�? ;4��1%� �( [���S J����J3R ; �� k���Y% >��<? i<�U��3 � ���C�

? }]5\���VG >< ; ��V�{�� �PS� ,I���� 4��<? K��� I%�MS 4�<? >N�J3 i2<]3
4=�f g �~( U1 ; �� k��Y% AN�j� g Q�V=� x�|�3 � ��F�u ��� A\�=)� ��N( �Ph�3

A3�c�� A�G�N g �z�1 �'<s�� ,��V�� �{N8 k��1 ;o�<F� o��3( �PS� : ,Q����? x%U�X��3
k�1 :"?r��5e�� ���� ��! Z��7=! �� !"i�<1 , :�� [�=N ��! ! �+�C� ?[�7�( � [�����

 �V���1 ��P� ,p%( ���� �S ���'�3 p%( � Z��XN�j� I+��C� ,Z��=�f g ���~( U��1 ��V��{��
 �� k�Y% iN(� ,%��q�� %�Ds�� g p�2E� �Z�XN�j� I+�C� ,4^�*H� !k��)3 :

"r�5e�� ��� �! ! ?��NU�� &'�� d���� ��� ��7^ �( >T�^ �("i<1 , :k��1 ,>�<� :
<�� ��G 4�<? i<���i�<)3 ,�\�c�� 4�'f� g p%( ��N(� i :�� k��Y% ��! ! ���

 B�!�f� 4�X7$��� Z�F� �� �h�3 ;�'X�)<� i�E �h3 ?#�2��� �Ju �� Z�<? o6!
ZF� ���� D��� �7� ��(� �N(� ,B�$�7��� ; i�D<7^ ��D<1�−�� U�DG(�− ;���7� 

A�!�� I+�C i�jN� ,k�1( Q+�� [��1 mUV! �� ��7! �( x�f% �S :X�� A�!O����e :
}�7��� ����� ��f��M( 4�U=! �( �7)<� �S 4�% >2?0 , 8 - , 0. , . - - ,, / /8 - -- , -- -. . . ¨- 0 /{` &!��{X�� :� a} ��C��|^ �S�- - - - , / -

= 

��� 
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= 

����'z Z��P U�F� A�7$ -�D��� ���� �D�� �����H� B�!�=f� I���� ��C �� �h�3 4��<?¢ - . -/ - - - 0 -- / / / / / /- , - - . - - , - . , - ,- . , , . -, -/ / - . - /{ 
`&!�{X�� :� ;a6$�? iN�E� [�=��� #�2N �$�Y ><? ���C�|^ AV*G� �7� [�( i�� A

�i<)3 , :�� k�Y% �! !k��1 ?�'X)<�( :"�"i�<1 , :�� k��Y% ��! ! i�<�� ¥S
������)! ,>V��{��� ����X7�! ��D<2��D��� U]2��D�� : �� k���Y% o��<� � ,I#�2��N

k��1 ?�')<5^ &� ZN( &C��J3 kjNJ3( :"iL�u �S ;&�FN" >�XG ;4�~UG( kM( &�<3 ,
 �2e^Z{\3 �6E >XG� ,4'f� �? �\c�� ;���c~ "����� �2G( �� ��E�8 ; &�~

 �� [=N kjN � �� k��Y% kjN� �+]��� i=6^( i�j�3 ,i�jN� � [6�D! ��DNJE
i��<)3 ,IU���� 42��D! ���� �%q� >��<? :�� k���Y% ���! ! AF2��^ A��3�c�� g i���E ���DNS

k��1 ,�!�6�?� :"�!�6�?� �F2��^ ���7! �'6���� �S8"2��D�� r��� >��<? i�D)3 , ;U]
��H ><?J� i!���3 :A�!�� I+C i�jN� ,I#�2N �� k�Y% o<5! &� :} &C#��f �PS�, -. - -- /

 &'��� ���q� [���( >��S� k��Y��� >��S I��% ��� 4� ��?�P( ��e�� �( ��q� �� ��(, , . 0 - , ¢ ,. - . ¨ , - , -, / / / / // - . - - - -, ,- - - ,/ // / . - - / /
&'�� 4N�5=�X2! �!+�� 4D<F�, , -. - -, ,/ /. - .- -. / 0 -/{��73 ;i  �� kj�N(� ,���q� ��P i5=�X�Y� ��N(� A�!O 

���eX��; 
 g &<2� 4f��("4{�{H"9 � ����� − ���� &1% ���9 :���:; 

 *>��F^ 4��1 :}4�� ���?�P( ���e�� �( ���q� �� ��( &C#�f �PS�/ / // . - -- - - -, - - -- , / / , ¢ , , -, . /{` #�2���� :��a ,
"Q( :��� �D�� ��? %��=�q� �� ¢�� ��)3��D�� #�f �PS/ A�=7��� �( A�D��c��� �*|���� �

4X)�)G ><? ��*)! �( B=1 4� ��~U{^� I��'z(� I�63( ,AD!j'���"; 
�����
 ��:Q(  :" �� k��Y% k��)! Q+��� ���� A�X�=D�� A�*$�5�� I+�C #��f �PS�R �

 �( ,&C���!S &'X��=<c� &C�U��? ���� ������( U��1 &�J��� A��!M�� ��D<2��D<� A!���Y ���? ¢����/ �
��Hh� &C�U? �� &'3�e^R&C�U? A  �� k��Y% B�=1 "����� g I��s�� I�6�3( ,&'��R

� �� k�Y% �!��Y >^J� B=1� ,-�"; 
QU2�� k�1 :"k�)! :4�� ��*$�� &�( �( &C�U? �� ����( U1 &�( ��( &C#�f �PS" ,

= 

��
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= 
" }4� ��?�P({k�)! , :&C��( &C�U? �<=! >XG ,�!U{���"; 

"�=? ��� k�1 :"k��)!  :4�� ��F�Y� I�6�3(" ;Q�%� #��5?� ,d���X1� ,A���7? ��? 
Z�P �{N ª!�f ���� ,¥�Y��e��; 

��-.��
 ��: " �� k�Y% �( Z�P�  � %���� ���=<� �( ��=<� �Ph3 �!��2�� �F=! ��E
 4�� ¤U�{! �( B=1 4� ��~U{!� ��6*�3 �!��2�� k�G �? %�2*XY�� >�S ��)3��D��

 �� k�Y% ��� kjNJ3 :}&C#�f �PS�{[�F! , :�)3��D���"; 
���((����
 �((�: " d���� &'���3 ���7^ &��� �!+���� ��D<2��D�� A*F��T ���� "���N &��C 

 �� k��Y% �!���Y ��? �� &'c<� �PS ��N�E ,%��� ��5=XY� �� k��Gq�� � ���
dU2*� &'X?�PS iN�E� 4� ��?�P( B<�� ��� �( A��Y� ��("; 

"�=? ��� �? :"�O�)�� g #[u BE :}���{�U�( ��7! � 4Nh3 ,"; 
�?��{\��  :}4� ��?�P({k�)! , :m�*��� BC( &C� ,4� ��FY� I�63"; 

+(,��
 ��: }4�� ���?�P(/ / . - -{ ,"Q(  :"����� g 4�� �����N� I���'z(" [��( k��1 4���� ,
 ��Yq�: 

4((((D�G I((((?! b((((5�
 �((((B 4((((� �
o"; C < < C C< <= = = = < <  
 

n�((((((��� [ ((((((�$" 2((((((D �((((((�-.�= ; < = => < = ; e << < <>  
 ��sE ��� k�1 :"� ><? %�7NS �'�6�*!� ��w ��e�3 ,��')){^ B�=1 %���q� >��S %���=! �

A{H �'� ��7! � U1� ,�C�6�!�"; 
• QUF2�� k�1 :"o�$��� ���� �+C &'<F3 �? I��=F� �� �� �!�J^ �+C ; [�c=�! 4�N(�

 %���Y� ��q��� o�<FX! ��� A���F�� ���VD��� AD'D�� %��q� �� ��( &C#�f �PS &'�
���3 Q+���� ��e����� �( ,���� ��D�� A?���uh� ��<]FX2��! �� ����X=sX! �( &'���<? A=�V��� 4

 &�<F��� Q(���� B�C( ,&'��� ���q� [���( >��S� k��Y��� >��S 4N���! B� ,�e�� Z�P
�CU�T� ���V�D�� ��3�F!� %��q� ��3�F! �!+�� ,AN�M���� B)F��� �V���� ; �h�3

�<F3 &'$�U�?( ��� �M��{^� &'� �%��Y� ���� D<� ���6N� A{<V� 4X?�PS g ��(% ��
= 

��� 
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= 

Z���P ; >��<? U��!j^ 4^�\��� ���7�� A{<V��� 4���3 �( A{<V��� 4���3 K���� 4��N( ��(% �S�
,I�F!+! &� ,4X{<V� 

• ��C ��q�� ���D��� :}!P(� }�u( �PS �~( 4� ��7! Q+�� �e��; 
>�FD��� : o�<FX^ [�X�� %�=�q� �� �L�u ��FDY �PS ��� &w�<1 g �!+�� #� C �(

(� �C�?�P( &'3�� �( ��D<2D�� ��J�B=1 �C��'z 
�'X)�)G ><? ��*)! �(; 

• [Y���� k�1 : ����=� �( ,��)3��D�� x�!��f �� p��( A!��f ���=� m�2� ��7���
 ���� A!���Y xj��� �PS ��N���E &���( Z���P� ,��)3����D�� A��!��f ������ ���~( #�*F\���� A��!��f

���'�? ������1 ��D<2��D��:  ���� �U��F�� r���H(� ,�+��E &C�U��? ���� ��D<2��D�� r���H(
�+E ��D<2D�� [=��� ��7! �( ��� �� �+E�  �B��1� ,4�� &C��e! Q+��� �C : ���E

 ��<F� ��� ���|� �!��2�� �? �e�� �� �L�u ��)3��D�� I��3( �� ��FD2! #�*F\��
���� D�� ><? ���� Z�P ��F�3 I�)){! �( B=1 4N�F!+�3 A{V��; 

• ������
 ��: >��F^ 4��1 94�� ���?�P( :Q( : ��~U�{^� I���'z(� I�6�3( �( B�=1 4��
4X)�)G ><? ��*)!; 

• >Y���� k�19 :&C#�f �PS� :Q( : �� [�T% "��=? ���� ��? Q�% ��DE ��)3��D��
 �2�{�� ��? Q�% ��DE ��D<2�D�� #�*F�T �( ,P��F� [��(� ��{\���� �D'�? >��F^

A�5? ��� 4<)N �DE ��X*$�5�� �( �!�2*D�� ���� 4��S �CP�; 
• A�5? ��� k�1� :>���F^ 4���19 : �PS����q� ��� ���( &C#��f : %��'Df k��1 ,A�!��

�!�2*D�� : k�Y% �!��Y g A�M�N A!��� ,&C�EP �� �U)^ �D=2G ��)3��D�� g A!��
 �� �>�FD��� ,4~�F�� : g [�=��� #�2�! �� ��DY >�S ��C�6! ��N�E ��)3��D�� �(

��c�H� ��C��)G ,&'��<? �X�3 �( ��D<2�D<� ���( A'=�u &�'� x(�� �Ph3 ,I�!��Y �
 �( ��D<2�D�� ��� A'=u &'� x(�� �PS� ,��cVX��� ��){X�� Z�+� ��?�P(� ��Ju
= 

��� 
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= 
� ,&���|FX�� Z���P ����?�P(� ���C�D|? A=�V���94��� ����?�P( :I����F� : B��F3 ���C� ,I�6��3(

4� i?P(� �+E i?�P( k�)^ ,�N��G( 42*��� �f ��{� pUFX!; 
 k�1 �!U{�� g� �9}D�Y ��� B�7� ¤U�{! �( ��+�E #�D��� >*E : I��% g &<2��

A�U)D��; 
d��cD�� �?�9 ; �� k�Y% �( �k�1� B�1 �? >� :��sE ��� k�1 ,4�<? o*X� :Q( :

��=^ �� ��U^ �� i=s^ ��� �� "���� k�)! �D? �!U{�� �� �s7! Q+�� ; 
>��F^ 4��1 :}&'�� ��q� [��( >�S� k�Y��� >�S I��% ���, , . 0 -. - . ¨ , -, / // - ., - - -/ //{` #�2���� :��a ,"(Q :

 �� k��Y% >��S I��%� ,&�'c<� Q+��� ���q� Z�+�� ���7�� #� �C ��^ ���/− �− 
 ¦�=�X��Y�� B��C( I����F� A��)�)G &��<F� ,&'���� �$�V��=�� B��C(� A��{V���� #����E >���S�- / - - /

&'��"; 
+,��
 ��:Q(  :" [���( B�=1 ��� k�Y��� B=1 �� I�+�J! �( >�S Z�P ���% ��� 

<F�� Q�P B=1 �� Q( ,&'�� ��q�&'�� Q(���� &"; 
���((����
 �((�: " �� k���Y% >���S ���e�� Z���P ���% �����  � ����q� >����( >���S�

&'��−&'�� ���� ! ��N�E �!+�� �( %��q�� #��V=�� A��{V�� #��E &C� "; 
QU2�� k�1 :" [�=��� >��S �!U�{�� ���%� ,��X7�Y ����" ," } ���q� [���( >��S�

&'��{k�)!  : �C &<7X! >XG &C���( >�S4�"; 
d��X1 k�1� :}&'�� ��q� [��( >�S�{k�)! , :&'$�D<? >�S" ; @�V�� ��? Q�%�
Z�P �{N; 

>����F^ 4����1 :}&'���� 4N�5=�X2��! �!+���� 4��D<F�, , -. - -, ,/ /. - .- -. / 0 -/{` #�2����� :��a ,"Q( : A��)�)G &��<F�- / - -
&'�� ¦�=�XY�� BC( I��F�"; 

"�=? ��� k�1 :"k�)!  :&'�� I�22]^� ,I��<?("; 
 k�1�A��7? :"4�? ���J2!� 4�<? ��H�{!"; 

= 

��� 
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= 

[=�X)��� dU�=? ��� k�1� :"4N�f�e!"; 
¥�Y��e�� #�5?� A���F�� ��( k�1� :"4N�22]X!� 4N�F=XX! �!+�� "; 

r�5e�� �� �D? k�1 :"���eX�� A!O �� kjNJ3 ,��q� Z�P i5=�XY� �N( i�73 "; 
U��C�]� ��?� :4����1 :" }&'���� 4N�5=�X2�! �!+���� 4��D<F�{ , ����� ?����E �P���� &'����1

 ?&XFDY"; 
4��1 QU2�� �? : ����)�! �!+��� &�C� ,%��=�q� >�<? &'�� 4N�5=�X2! �!+�� 4D<F�

%�=�q� �?"; 
k�1 4N( d��X1 �? Q�%� :"��V{*!"; 

+,��
 ��: "Q(  : [�=��� ��� ��D<2�D�� A*F�T ��� 4�� ���?�P( �!+�� #� C 4D<F�
 �C Z�P }� ��D<F! ��N�E� ,&<F�� Q�P���+! � �( ��+! �( [c=�! B"; 

���(((����
 �(((�:Q(  :" �!+����� 4N�5=�X2���! �!+����� 4���� �������( ����� ���U���^ &���<F� 
�CU�!�7�� r��{�� %��J� &'X3�F�� &w%�]^� &'�5*� I���U^ ��f�eX2! ;B��1� :

 �� k�Y% �� ��*)! ��N�E � ��F� >�<? %�'|���� m�~�� ��( ><? ��q� >��(�
Y�� ��� ><? �( ,#�U?q� &'X�?�PS ��FX3 ,#�U?q� �<=�3 �6X��3 4N�F!+�3 ,%�F6X

dU2*� ; &�� �J�E ��N��E� &'���S I��T�3� ���q� >���( >��S� k��Y��� >�S I��% ���
4�3 ��%+!� ��^J! ��� 4N���U! @�E I���U^ ��5=�X2! �!+�� &<F� ,��FD2! ;B��1� :

|� �!��2��� ��? ��e�� ��� �L�u ��)3��D�� I��3( �� ��FD2! ��N�E ���<F� ���� ��N��
���� �D�� ><?q���� Z��P ��F�3 ,4N�F!+�3 A{V�� ; >��S� k��Y��� >��S I��% ����

 ,��+�! � �( ��+�! ��D� ��C B�C &�<FN� &'�� 4FD2N >XG i72N ����1� ��q� >��(
 #� �C ��+�! � �( ��+�! ��D� ��C B�C� 4X{�H &�<F� ,&'��� 4N�5=�X2! �!+�� 4D<F�

4N�5=�X2��! �!+���� &��C� ,��F!+��D�� &'���� 4��N�)<X! p( ,����q� >����(� k���Y��� ���� 
&'X'f �� 4D<? ��f�eX2!�"; 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 >�F��}4N�5=�X2!{Ac<�� g  :" Q+��� #��D�� ��C� �=���� ��� 4<H(� ,4N�f�eX2! 

Z���P ���� k���)! ,���*{! ���� k�( g ���L=�� ���� ����e! : Q( ,#��\��� g ����3 �=��N( U��1
���G ����� ���� #���D�� �=�X��Y� ;X��Y� ���5=N ��D��Y ���DNS �=������ ���� ����e! ���� &'��=�

��T%q�"; 
��1� :}4D<F�{���� ��7Yh� ,; 

• g�A!�� %�=�q�� i=sX�� �]! 4N( ; 
 >��F^ k�1 �DE9����=X3 J=�� oY�3 &E#�f �S ����O �!+�� �'!( �!;: 

 >��F^ k�1�9����=X3 �� B�=Y g &X��T �PS ����O �!+�� �'!( �!:; 
• B�1 �h3 :�� &C��( �!+�� ��E �PS ���q� [��( >�S� k�Y��� >�S %�=�q� I+C ��� 

 4��1 g &'�� ��q� [��( BFf @�73 ,��)3��D�� &C9&'�� ��q� >��( >�S�:? 
��<1 : ��� ����'|! ��)3���D�� �q ,�C��|�� �2�G ><? &'�� ��q� [��( BFf �DNS

 >��F^ 4��1 I��|N� ,���� ! &�( &'2*N(9�L5=�� �D� &7�� �S� : 4��1�9� I��<F3 �
&'�� B�<1 �S;: 

>��F^ 4��1 :}8��<1 �S ��5�6�� &XF=^� 4XDG%� &7�<? �� B\3 ����/ - - - 0 . -0 - -/ , , - , - , , -0 . - - ,. .. - . -- ,/
{` #�2���� :

��a; 
Q( : ,��5�6��� &XF=^� 4��XE k�jNS� ,4��Y% k�Y%S �� &7�<? 4� �� B\*^ �� ���

( ,&7�� ��<1 �S &E�*E ><? &X�)=3&7�� ��<1 �?�=^� �S �; 
��((���
 �((�: ,4��)�3�^� 4��XDG%� 4<\��*� ,������ D�� ���'!( &7���<? �� ����FNS ������ 

 �� k�Y�� ����)! �!+�� ��)3��D�� #� C 4� ><X�� �D� &E+)NJ3 � ��J� &C��( �PS
9A?�� : &XF=^�3 ,&'<s� &X�7� ,k�)! Q+�� ��� &'�� A*$�� i�� IU�? �� ��M�� �Ph3

�6��&'X*H @H� �!+�� #� C 4F=^� �DE ��<1 �S ��5; 
Q( ,A?�Pn� �� >�sX2� B�<)�� �( %�X�� Q�5��3 : �+! &� &7�� ��<1 �S I�DX?Pq

= 

��� 
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��q� �+C; 
B���1� :>�FD����3 ,�� ��D��� �U��)D�� ���� �+��C �S : �( ����q� ���� ����( &C#���f �PS�

� &7��<? �� B\�3 ��� ,&'�� ��<1 �S 4� ��?�P( ��e�� ��5�6��� &X�F=^� 4�XDG%
��sE �� B�<1 &7�� ª�! &�� &7<E; 

• QUF2�� k�1 : ��� ���( g ��{� BV�G �PS 4�N( [�C� A����( dU�?�)� B���� �+C g�
 ,&'!U�!( ���� �U)X! �� ,4<C( >�S BF]!� Z�+� BC( �C �� >��! �( [c=�! %��q�

��? [��'��� 4���3� ,J��5e�� ���� A��2��<� p���G(� r��V���� >���S r���1( 4��Nh3 A��<]F�� �
 BC ,4�3 �|���� ��7�� B=1 B�JX��� ��q�� ,�'?�DY ��G �� %��q� �6�� ��2X���

4�? &]{�3 � �( ?��2Nn� 4�<? �U)�3 ,A{<V� �C; 
U�C�]� k�1 :"�� B\�3  :�!U���" ; ��� k��C� ,A���7?� ,A����F�� [��( ��? Q�%�

Z�P �{N KN( }������ ,d��X1� ,��2!; 
U�FY ��( k�1� :"B\3 �O�)�� �� " ;Z�P Bs� &<Y( �� U!M �? Q�%�; 
"�=? ��� �? :" }4XDG%�{k�1 , :�O��)�� B�C( ��� &7<Ff �( 4XDG%�" ; Q�%�

 U�!M� ,d���X1� ,��2�! �� k�C� ,��{\��� ,�2{��� ,UC�]�� ,A���F�� [�( �?
Z�P �{N KN( �� }������ ,UF]�� [�( ��� &��Y� ,&<Y( ��; 

 U!M �� �DG��� U=? �?�4��( �? ,&<Y( �� :">��F^ �� k�1 :}4XDG%�{k�1 ,: 
��Yn�"; 

4����1 g d����X1 ���?� :" } �S ��5�6���� &X��F=^� 4��XDG%� &7���<? �� B\��3 ������
��<1{k�)! , :&7<E ��5�6�� &XF=^�"; 

4��1 "�=? ��� �?� :" }��<1 �S{[�F! , :B�<)��� :���� D��"; 
4��1 ��{\�� �?� :" }��<1 �S{ [=��� r�{H( &'3 ,� &'2�*N( ��~U�G ��N�E ,

��5�6�� ��( �� ��J�"; 
= 

��� 
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= 
*��� ��: }}�� B\3 ����/ . -, - - , -{ "[��F!  : ,��)3���D�� k��1 ��� &7DV�F3 ,4�XDFN�

}��<1 �S ��5�6�� &XF=^�{��6��� &'2*N( ��~U{! ��N�E "�N( g i�jN ,"; 
�������
 ��: }�� B\3{ :"k��Y��� k��Y%S ��C ,o��3�X��� ,r��X7�� k�j�NS� ,

}��5�6�� &XF=^�{Q( , :B�<1 �?�=^� �S �( ,&7�� ��<1 �S �*7�� ><? &X�)=�"; 
>����F^ 4����1 ��2��*^ g� :} �S ��5�6���� &X��F=^� 4��XDG%� &7���<? �� B\��3 ������0 - -/ - - 0 . -, , - , - , , -0 . - - ,. .. - . -- ,/

8��<1/ -{` #�2��� :��aI�f� ,: 
� !":I��F�  :� ��2� ><? x�!�� �� &7� ���� ,�O�)�� �� &7�<? �� 4�jN( �� ��R

��5�6��� }�=X! ��7! &�D� &7��� ���<1 �S ��5�6��� &XF=^� 4�=N ; ��? ���fj�� I��EP
&'\F�; 
#��
$:&7�� 8��<1 �S ��5=�X2! �!+�� 4D<F�  ; B�C(� ,d���X1� ,�2�{�� k��1 �+C�

Ac<��; 
%���
$:>�FD�� �(  :4� ��?�P( ,"��=? ���� k��1 �+�C� ,�*! &�� �+! &� 8��<1 �S 

��!�{���� ,#��*�� %��X�� �C� ,[=<7��� ,U!M ����; 
#����*�� k���1 :" ,I������ �=�X2��D�� 4��D<? ���'z �PS �!��2���� &��<? �q ,����f( ���C� 

���F� ��� &'\��F� g ����7^ U��1 A��?�Pn�� ; ���� #��sX��Y�� i�2��{XY� Z�+��<3
A?�Pn�"; 

 &��<? ���� �J��� ��]XG���3 �q ,B���<)�� �=�X2��! ���DNS ,4��3�F! ���sEq� K���<3 ¦�=�X��Y���
 ���� #��sX�Y�� ���7��3 ,"����� ���� B��<)�� g ���eX�Y��� ,¦�=�X�Y��� B$�\�*��

���<1 �S 4� ��?�P( ���f(; 
+,��
 ��: " K��� ¦�=�X�Y�� �+C �q ,��!�{��� �� �<� }T�D�� �+C g �+C� 

�C �DNS ,�7*^� �|�� ��eX2! #[6� ��� �PS ,��e�� ���F! �sEq��3 ,�� ¦�=�XY� 
 �!+��C }�� k�q� k���)��� 4�� ���e! ��� &�<F! � d��=���� g ����=D�� B���<)�� ��DNS� ,4��
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 @�7! �( �� >2�? ���� D�� ��G� Z2*N �S @<7^ � �� B�=Y [3 B^�)30 .. , , - . - -- - /. - . � - -- ,- - -/ / / /, 0 ,- - 0 -/ / / /
 8��7�^ Uu(� �YJ� Uu( ��� ���*E �!+�� "J�/ /, - -¨ ¨- - -- -- - - -8 ., ,- -. 09��:;  

}B^�)3/ - -{ U�D{� �! 0 .- -}�� B�=�Y [�3/ - /Z2�*N �S @�<7^ � , - .- 0 -0{ &'*<eX�� &X�'^ -��3 , R/ / ¨ - - -/ , - -
 �V���� ��?�� ZNh3 �UG� ��� B^�1 >�FD�� Z�?/ , , , - , - ,0 - ,/ . -- -0 / - -- ,/}���� �D�� ���G�- - -/ / , ,. �,{ &'s�G , . .0

 4��3 &'=�%� k�X)�� ><?/ / /, -. , -� - , - -}"J�� @�7! �( �� >2�?, - -R . , - - -{ r��G , -}��*E �!+���. - - - / 0 ��� ��- -
�YJ� Uu(8 , - R - -{ &'�� , . , /}8��7�^ Uu(�/ , - R - - -{ �� k��Y% k�)3 &'�� �=!+F^ . - ,- - - -. 8 ,, / /� [2�*N Q+���� / /, -- 0 -

 "J�� �� @�73 p�cV�� %U� >�S �=E�% ��F=2� ��e3 QUG� ��� �f��q IU��, / /- -R - - -- - - - ., -¨ 8 - , - , - , - - -, - -/ / / / /- , -
�� #�)�h� %�*7��/ - 0 ., ,/ / kO [�3 �U�)^ ��DE ����e�� ��? ���*�Y [�( }��� &w�<1 [3 �?�/ /- - . . - , ¨0 - - , .- . , ., - -- ,/ - ,

���D?- , /9�:; 
                                                                                       

= 
 "����� g ��E U1 �F=! �( B=1 [=���� kj�! �( B=1 �O�)�� �q ,�'<E dj$�f ����)��

 [�=��� �� �O�)�� UC�6! &� �D� B�<)�� ��)! �( M��]! U�1� ,���� � �S B�$�)�� k�
 ��D'�� �<e! � ADG���� B\*��3 ,��O 4XDG��� �� B\*=3 ��� � �+C B=1 ��E ��

 [=��� }T�D�� �+C g 4� ��V)D�� �( �S j?� Bf �� r��~ k�N �� � �O�)���"; 
9�:>����F^ 4����1  :}Z2��*N �S @��<7^ � �� B�=��Y [��3 B��^�)3- - -, - . - -- 0 -/ . 0 ,/ / / / /{` #�2����� :��a ," Q( :

�UG� ��� �� AD<E #�?n UD{� �! B^�)3/"; 
 �UD{� 4��Y%� IU=? >��F^ ��J! � ��3 4��<? B�7N ���� ,42�*�� k��X)�� ��u�=! �(

k�1 �+'�� ,4�� 4�<? :Z2*N �S @<7^ �; 
• ������
 ��: ���� D�� �� ��*F\X2D<� &'�<? %�V�XY��� �UF�� ��'f �U^ � 

�V���� U?� 4Nq ,�UG�� ���; 
��-.��
 ��: "Q(  : ���� ���� �D�� ��� ��*F\�X2D�� ��VNS� �UF�� ��'f �U^ �

�UG�"; 
= 

��	 
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= 
� !
��
 ��: "Q( , - :>�F� ><? Z2*N BF3 �S- 0 : ����� B�F3 g Z��<? %��T � 4N(0

��']�� �? @<eX! �� @<eX� &X¡ �30 ¨, - 0"; 
+,��
 ��: "4Nq ,IUG� B^�1 4N( ��� k�X)��� �� I��( �V��� 4� �DT U1 "; 

����M [�� ��� k�1 :"Q(  :#�U'6<� d���� g �� r��~ �2{� &C��("; 
*��� ��: " ,42*�� B^�)! �( I��( }Z2*N �S @<7^ �{[�F! , : �NP Z�<? K��

����"; 
��=f �� U�FY k�1 :" }�� B�=Y [3/ / / - /{[�F! , :�� A?�� g"; 

�������
 ��: "g ��EP �D�  A�?�5�� &C%��'zS� ,k��X)�� ��? &'5=�s^ ��'<=1 Q�� 
�'3�� &C%�DTS� ;k�1 :}�� B�=Y g B^�)3{ ,�U�G� ��E�^� ����3( �S ,} �

Z2*N �S @<7^{ ���H�N ��C �� �h3 ,��']�� >�S �'�U)^ �( �CUG� Z2*N ��� ,
���q� Z��G� ��V�! �DE �UG� ��VN #�u �h3 ,���]�� �"; 

��V��]�� k���1 :" ����'f� ���� ����']�� ����3 4���<? ���f�( :�DCU��G( : ,42��*��
����� ,I%�\G� k�X)�� d�u�=�� :���=��� �{��� �!�{X���"; 

/((0
��
 �((�: "B���1 �  :k���1 @���E :}Z2��*N �S @��<7^ �{ [��=��� ���F� U��1�  �
?"���� @<7�� 

B���1 : k���1 4��N( p���^ �( ,4��� ���u% Q+���� #�?UX��Y�� @���<7X�� ���F! &���} ����G�
���� D��{�  U�F! ,���*^ �S� o�{�� d�V�N g [�! � �( ��2Nn� ><? �( [\X)^ A!�

4<F3 g [�! � �(; 
k�1 4�? �� [T% �7� ��( �( Q�%� :�[��D6�� �¡U�C�f [���D! [�X*���� ��� ��^� ,

A!�� I+C; 
#�D7{�� �F� k�1� : #��Y� ,4���)! A�<)<3 o�{�� o�!�� ��<�Y g ��)�3% ��<� ��

4X3�F�; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

��F2��<� o){D����3 k���5� [����=! �� o���3% >��<? y���*! � ���'��S o!�5����� �%���F��� d
�'� �'<c! &� #��2{�� �5� �D3 ,o!��"; 

 ��1�}@<7^ �{>�'��� >�<? �j]���� , ;@�<7N �� : � p( ,����� �2�E� �������
�CUG� Z2*N �S �{N @<7N; 

>��F^ 4��1 :}���� D�� ��G�- - -/ / , . �, /{` #�2��� :��a ,"� D�� }]u Q( 0 k�X)�� ><? ���
4�3 &'=�%�,"; 

� U1 &'F]u� 4�3 &'=�% 4�<?� k�1 �DE, � %U� ��!9 �'�T�? A��f >��S �����1
�%q�� x���D2�� :k��1 :4��? �� [�T% Q%�V�Nq� ���D{�� ��� ���D? k��)! : ��!

k���1 ?�%q�� x���D2���� �'��T�? A���f ,�� k���Y%9 :&��FN :k���1 : k���)3 ?���� ����
 �� k�Y%�99 :<? Z<D{! ��?��� �� Z��1 > ::k��1 : �S �� k��Y% ��! ��� �

k�1 ,�'<C( �� ��E( �( #�f%9 :�'<C( �� ZNh3 : B�F]3 ,4�N�1 ��� x���D^ ���J�3
k�1 &~ ,�'�� BEJ! : >���3 ,A�<!�� d���{� ���S I+�C ����D^ BEO >XG i��G �N( �L�

BX1 >XG &'<^�1 &~ ,�DX�� �� 4F� ��E �D� ;:&<2� I��% 
� k�1 �9d�Uc��'�3 ��� ��NU�� �� ��� AG�% �( �� B�=Y � ;: 

 k���1� �9 ����� ���� �� B�=��Y g �!U��C�]D<� �� �CU��?( A��f%� A��L� A���]�� g �S
�%q�� #�D2�� ��� �DE ��Xf%U��;: 

� >��=�<� B���1 k���1 d���!�C >���( ���? � �� B�=��Y � ����']�� kU��F! ����� k���1 � �
4N�F�5X2��^� ; �( ��^���� 4���<? ������?J3 k���1 k���)! Z���P B��E ���~�~�4N�F�5X2��^ �� ;

 As��s�� � k�1�� � �� x��!l� iN�)�� &$�)�� &$�V�� BsDE �� B�=Y � UC�]D�� Bs�
>��F^ �� B�=Y � UC�]D�� }f�! >XG d�H �� ���H �� v*! :4�<? o*X�; 

���Y [�( �? :"4��1 :}���� D�� ��G�- - -/ / , . �, /{k�1 , :&'D|?"; 
? ��( k�1dU�= :"Q(  : �\G"; 

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
*��� ��: ">�F!  :[�F! ,k�X)�� ><? �\G� :�UF�� k�X1 ><?"; 

���(����
 ��:Q(  :" @���FX�� � ,�2�{3 �!��{X�� �S &�J�u g Z��<? ���� 
&w"; 

� !
��
 ��: "k�X)�� ><? &'\G 0 ."; 
���G ��
 ��: "Q( :k��Y% &�'� k��1 ��DE IU��? &'F]�u� 4�3 &'=�%� k�X)�� ><? 

 �� ���*V���� Q�2��! ���C� ,%U��� ����! :� x���D2���� �'��T�? A���f >���S ������1
�%q�� �"; 

'��) ��
 ��: " �1 U]N &� �7� ,IUG� ��2�� 4�<? [=�<� �*<�� �C�z g ��( �+C 
 [=��� ><? ��3 k�X)�� �( �� g �>�FD�� ,�� dU� A�q� ���−&�<?( ��� − 4�N( 

*<�� g ��2�� 4�<? [=�<� r�5� ,42�*N A�H�� g UG�� B7� k�)! �� k�s� �C� ,�
4� k�)�� ZX�( �� UG�� BE� UD{� �! iN( Q( :} �S @�<7^ � �� B�=Y g B^�)3

Z2*N{IUG� ��� UC�]! �( �F6X2! �( �� � B7� [c=�! �+'�� ,"; 
 ��2�� 4�<? [=��� k�1 Z�P ���� �+�C Q���( >�<? &'�<^��1q ,IU�� [2*N Q+���3

��*�^ >XGI��( �� �+*��� �( [X*��Y �d����� i1� �7� [�( k�1� , :� [�X*���� ����
[��D6� �¡UC�]� [��D!�; 

�\!� ��E�6D�� k�X1 g ���v�� �!��G( ���: 
k�1 d�!�C [�( �? : �� k�Y% k�1� :" >^O� ,d�V�� ��1(� 4��Y%� ��� ��O ��

�� 4�<�U! �( �� >�<? ��)G ���E ,��\�% ��H� ,d�Ej�� �( �� B�=�Y g �f��C ,A��]
�'�3 U�� [X�� 4T%( g K<f"����1  :k��)3 ?Z�+�� "���� �6=N �3( ,�� k�Y% �!- :

" ��DE ���Xf%� BE ��� ,�� B�=Y g �!UC�]D<� �� �CU?( ,Af%� A$�� A�]�� g �S0 -
A��]�� ��Y�( 4Nh3 "���*�� I��JY�3 �� &X�JY �Ph3 ,�%q�� #�D2�� ��� ;>�<?(� 

A�]�� %��( �]*^ 4��� ,�DG��� ¬�? 41�3� ,A�]��0 - ."; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 �� k�Y% �( Q%Ue�� U�FY [�( �?�R , �k�1 :"�  ,���% ��� [T% �� ,U�FY ��( �!
A�]�� 4� i=f� ,��=N UD{D�� ,��!� ��Yn���8�k�1 , :k��)3 U�F�Y ���( �'� �]F3 :

�� k�Y% �! [<? �CU?(0 ;BF*3 ; �� k�Y% k�1 &~�:�  U=F�� �w �� }3�! p��(�
�%q�� #�D2�� ��� �DE ��Xf%� BE ��� �� ,A�]�� g Af%� A$���k�1 , : �! [C ���

k�1 ?�� k�Y% :��� B�=Y g ��']�� �"; 
>��F^ 4��1 :}���*E �!+�� "J� @7! �( �� >2?. -- . ,- - -/ 0 , - -0 - . -{` #�2��� :��aQ( , :" �� B�F� 

J� &w� Z� }�D!&¡Uu� �!�3�7�� ""; 
Q( : &'XF3�U�� ,#�U?q� djf��� ><? &'DDC �F=�^ k�X)�� ><? &C�!S Z\!�{X�

&¡���V�� &'X���)�� ,4<C(� ��Yn� dM�G �?; 
• A7� �X3 g� %U� ��! Z�P o){^ U1� ,A=f�� �� �� >2?�; 
• ��D�s? ��� ��6�� k�19 :>2? :�� �q ,[fv<� i2�<3 ,A=f�� �� �� � >��F^ 

 �+�'�� ,�!U�1 #[�u B�E >�<? ��� ,�FV��� #[6�� B��)� g #�f��� �S PS ,>fv!
B�19 :>2? :Q( ,A=f�� �� �� : Ac�V��� I+�C >�<? ��'<F]! �� ��7� ,��DXG �F1��

�� �7� ��2Nn� ��J! � >XG; 
�����
 ��:Q(  :"�7N(� 4�X�N�UG� U�{f� ���� ��*E ��� k��X1 @�7! �( �� BF�  �

&'X!�7N� ,&'�?� Z�? ,ZX��Y%"; 
�������
 ��: " }���*E �!+��{ >��q �U�� U�)3 &'�YJ� @�E U�1� ,�!��1 &C� ,

k�1� ���*Y : g �S ���)<! �� ,o!�2��� �S ��M &�'F� ���E ���� ,rU�]� ���? �+C
&w }f�3 �Ve� ��?"; 

*��� ��: ">�F!  :���*E �!+�� k�X1"; 
/((0
��
 �((�: "Q(  : ����f�% ���E�!�2��*D�� k���1� ,&��C�P( }��3� g : �� ���� >2��?

o)G [f% �PS &!�7�� Q( ,�f��"; 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
"�=? ��� k�1 :" }>2?{�f�� �� �� "; 
dU�=? ��( k�1 :" " }�� >2?{ x#��]3 ,A�=f�� ��'<E �O�)�� g [C� ,r�]!S [C 

 B=)� ��� k�1 ,��)!� #�f% &'��E g >2? �q ,r�F�� [Xc� pUGS ><?: 
((((]� �((((5�= = g <'((((B�5?� �((((�$ I9((((.G �v < ; ; < << = > < ><  

 
�(((((((((��R
 �P
�(((((((((, @�)�(((((((((5?6; < < < <  

 Q( :��)! &w [�z"; 
���*��Y k���1 :"�+��7C ��F2��� ����� d#����1 g :� �!+���� "J��� ���? @��7! �( �� >2��?

���*E �"; 
>��F^ 4��1 :}8��7�^ Uu(� �YJ� Uu( ���/ , - ¨ ¨- -- -- -8 , - .{` #�2��� :��a ,"Q( : U�u( 4N�{=�Y ��C

 d�1���+?� A��)? &|?(� ,d�5Y�8"; 
�������
 ��: "�=!+F^ ��7�^ Uu(� �!�1 �� �YJ� Uu( ��� "; 

�����
 ��:Q(  :" U�D{� �! Z�3 &'�� 4� �*7�� BC( �� ,I�U? g A!�7N Uu( ��� 
 B��7�X��� A�!�7���� "J�=��� &CU�H�% ¥h�3 ,&'���X1 ��? �<7��^ ��3 ,Z��{H( g�. / 0 - .

�C�q ,A��)F���&'�<? o{�� [<?(� ,&'YJ� @FT(� ,&CU�E "; 
���G ��
 ��: "Q(  :>��F^ k�1 �DE ,d����� ��NU�� g &'�<? %��1 �C :} ���� Z��P, -- - / -

 ��<3 �� B�=�Y [�3 ���<X1 �!+���� �F=� &7\F� �<=�� �7�� &'�� �VXN� �� #�6!, - - , - , - , - , - . -- . 0 . -- . ./ / / /- , , - - ./ / / / /� - - -, - , . -
?( B\!, - 0 / .&'��D, -. -{` UD{� :� a"; 

*��� ��: }�YJ�8 , -{ ">�F!  : ,�+�(}8��7�^ Uu(�/ , - ¨ - - -{[�F! , : ��� A���)? [�F! ,��7N
%�*7��"; 

���*Y k�1 :" }8��7�^ Uu(�/ , - ¨ - - -{��2F^ Q( ,"; 
4��1 d��X1 �? :" }��7�^ Uu(� �YJ� Uu( ���{Q( , :A��)?"; 

/0
��
 ��: "4��1  :}u( �����7�^ Uu(� �YJ� U{ �V�)^ �( ��X{^ � ZN( 4�=�^ ,
 ����^ ��� ����7�! �( ��]! ��3 ,��U�? �� �YJ� Uu( �C� ,ZF� ��3 ,&'��X1 �?
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 4�� ��7! AL��Y A?�*�u }*6�! ���� ��'�� ��VN 4� �7! A�2G A?�*u }*6! ��. - - . - -- -, � , , - - ¢ , - , ,. - - . - -8 8 - , 8 8 - ,- - -- - - -, -/ / -
� #[u BE ><? �� ��E� �'�� B*E. �

, - . -� - ¢- . - ,- - , / / �X�)8 /9��:;  
}}*6! ��- , - , -{ "���� ��� 0 , -}A�2G A?�*u- - - - - -{ ��6<� A)3��� / 0, ./ /- -}��VN 4� �7!/ - . -- , .{ ��� , /

 �fq�, - ,}��'��- , /{ �'==2�� - -/ /-}AL��Y A?�*�u }*6�! ����- -� , -- -- -- , -{ 4�� A�*��e� . - - / - .}B�*E 4�� ��7!, ./ . -- ,{ 
 %M��� �� ��VN, / , , / / -}�'��- , /{ �'==2� - -/ /-}�X�)� #[u BE ><? �� ��E�8 / . , - . -R - - - -{ QM�]�3 �%UX)� / - . - ,8 ./ -
BD? �D� UG( BE- R/ - - / - - .9�:; 

                                                                                       
= 

� ,Z�?�B�7�X��� : ����� ��1�FD�� B�7�^ [�X�� A���)F�� k��7���� ,4�� i<7N %UV�
��? B�7N 4���� ,U��)�� ��� r�T �C� ,B7��� �� 4<H(� ,4<s� ���^S �? �1�FD�� 

#[6��"; 
QM�]�� ��� k�1 :"4��1 �( ��2*X�� [<{X�� �F� &?M U1�  :} �� B�=Y [3 B^�)3/ / / - / /, - -

Z2*N �S @<7^ �- - , - .- 0 -/ . 0{` #�2��� :�� a >��F� �( �F6�XY� 4�NJ73 ,@�2��� A�!l� ±�2��
��7�� :>��FD�� �DNS ,Z�+E K��� ,�UG( B^�)^ �( @<7^ � : ���']�� g @�<7^ �
F3 �SZ2*N B"; 

9�:>��F^ 4��1  :}��'�� ��VN 4� �7! A�2G A?�*u }*6! ��- ¢ , - , ,, -/ / - . - -- . - -8 8 - ,- --{` #�2���� :��aQ( , :" 
r��s�� �� ��VN 4X?�*6� 4� �7! ��e�� ><? I��� k�V{� }2! ��- , -"; 

���G ��
 ��: "Q(  :Z�P �� ��VN 4� ��E ,��� 4�<? �^v3 ,��( g >FY ��"; 
� !
��
 ��: "�f( �'�3 4� ��E ,�!U�� g M�]^ A?�*u BE [C � ¨"; 

>��F^ 4��1 :}��'�� B�*E 4�� ��7! AL��Y A?�*�u }*6�! ���- , � , , -, / /¢ -, . - -. - -8 8 - ,- -- -{` #�2���� :��aQ( , :" 
&~n�� %M��� �� ��VN 4� �7! I��� >�S �6�� k�V!n }2! ���- , -"; 

*(��� ��: " B�f% U��? #�2�� I���( �E+�! B�f��� ��C�  &~J��3 ,4��� i��? 4=�V��3
 ,�<=D��}�'�� B*E 4� �7!{4X?�*u �� �D~S [�F! ,"; 

= 

��� 
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= 
Q( ��sE ��� k�1 : ��DE ,4X�N� 4�FY ><? �^�^ Q+�� ��q� Z�P �� %M� 4�<? ��7!

 �� k�Y% �( ��{V�� g i=~ �k�1 :� ��2�� >�<? �� [\�)!� ���f �^ ��F*�u�
#�u �� 4�=N �"; 

 g�?�*6��� A�2{�� A?�*6��AL�2�� A�k��1( ,: 
� !": ,��V�N 4�<3 }�*��� }*6�! ��D3 ,&']$���G g &'��� "���� x�?�*u g 4N( 

U!M ���� ,UC�]�� ,�2{�� k�1 �+C� ,B*E 4<3 �\�� }*6! ���; 
#��
$:>�FD�� �(  : ��^� }*6�! ��� �( ,��D<2�D<� AN�FD��� ��Yn� �^� }*6! ��

 ><? 4��� ,��Yn� ><? AN�FD��� �*7��k��X)�� ��( �� �U)^ �� B!�JX�� �+C ; �+�C�
Q�5�� k�1; 

%���
$: �( �A�2�{�� A?�*6��� �[�H�FD�� g [�C AL�2���� ,A�?�5��� ���� g [�C ;
�\!( �2{�� k�1 �+C�; 

&((�
��
$: ,�� >���S A?�*6���� >���F� g ����q ,���� ��D<� #�?U���� A�2��{�� A?�*6���� �( 
� �q ,&'�<? #�?U�� AL�2�� A?�*6���4�<? �� &CU?�X3 Z�P BF*^ iN�E ��'��. - 0; 

'��) ��
 ��: "�F� �� 4\F� �!�1 4<E �+C� "; 
�������
 ��: "A�2{�� A?�*6��  : 4��? ��w }�3�� ,&<2� oG �w [?�% [X�� [C

��� 4��S �<f �( �u ; ���( g i�N�E� ,d��u% ��'�<? +� ^ &�� �� 4f� �w >cX���
�� ��U�G �� UG g � j$�fm��){�� ��� o�G g ��  ;AL�2���� : ���e� ���E ���

Z�P ; ��C�%� �\�c3 ,A�!%�f ��*6�D�� 4��S pUCJ3 A?�*u }*u 4N( m��2� �?�
k�1� :�'�� [)� �D�3 &<7^( �� ,ZXf�G g iD<7^ �D� Z=<1 g �� iD<? ��"; 

• [DY�)�� k�1 : ,}�*N ��<f �( ,��T }�3� ��� ��� 4�<? �^v�3 ��( g �Y�X! Q(
X��%�*7�� k�X1 ><? ���� D�� BDG 4��� ,>��F^ �� 4f�� #�c; 
• %�u�? ��� k�1 : ��� ��Cv��� ��e�� g �Y�X�� g ���v�� Z�P }� ��V)D���

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

IUT; 
A?�*6��� : �( }�*X�D�� ��� ��<5� i�N�E #���Y ,�u }3� �( ��� k�V!S g A��Y���

 �!U{�� g� ,�9���f X<3 ��F*u�;: 
• ������
 ��: "�� U!M ���� �2{��� UC�]� k�)3 ;A!�� I+C g ����JXD�� @<X�

 ,��V�N 4�<3 }�*��� }*6! �D3 ;&']$��G g &'��� "���� x�?�*u g [C &C����
B*E 4<3 �\�� }*6! ���; 

B�1� :[H�FD�� g AL�2��� ,A?�5��� ��� g [C A�2{�� A?�*6��; 
��fq� �f�X�Y� ����~� ���� �<V�� A�2G A?�*u }*u �D3 A�D�D���� >F�Y ���� ,

k�q� �� �!�1 �+C� ,&~( A=�c���; 
B�1� :&'�<? #�?U�� AL�2��� ,��D<2D<� #�?U�� A�2{�� A?�*6��� [�F!; 
B�1� : ���� ,��fq� ��� 4=�V�N 4�� ��7! ���']�� g 4=G�V�� �F*u �7! �� >�FD��

�� 4=�VN 4� �7! B��� g ��� �F*u �7! %M���"; 
[��F�� ��� k�1� : @<X�� 4��1 g9A?�*u }*6! �� :k��1( A~�~ ><?: 

k�q� :BD? >�S �D? U!j! ��; 
#��
:Af�G #�\1 g I��� U�? AD<7� I��( ��F! �� ; 

 [=��� k�1 �9#�u �� 4��Y% ��2� ><? 4N�{=Y �� �)��� ,���f ^ ��F*u�;: 
%���
:I��F� g Q�5�� k�1  :� g Z��{�H( �^��� �F�*�u U�D{� ��! �7! �� ���']�

�fq� �� d���� g ��VN 4� �7! �UF<�; 
&~n� �� d���� g B*E 4� �7! ���'f g %�*7�� �� ��^� }*6! ���; 

 �D�3 Z�P� ,dj$�f ��� A?�*6�� ��7^ U1� ,Z�P BE g A��? ��( QU�? ��{V���
AL��Y A?�*u +L��G ��7�3 ,4��f� UF� UG ¦�)YS g �( &~S g ��FY ��E9 ; ���7G(

)���O�;: 
= 

��� 
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= 
k�1 ��G �!�f ��� k�)�� �+C %�X��� : ,Z��{�H( �^��� �F*�u U�D{� ��! �V�! ��

 A�2��{�� A?�*6���� ���C� ,�� B�=��Y g &'����X1� &C�U��? ����'f g }*6���39 4��� ���7!
�'�� ��VN : B�!jf� �� r���~ ��� ��{�� ��C� ,��V�N Z�<^ 4X?�*u �� 4� �7!

4X���E; 
��!�J^ B*7�� g�/ , /: 

� !":%M��� 4N( /d��X1� ,�2{�� k�1 �C� ,&~n�� ; 
#��
$:>��F^ k�1 �DE ,��V��� 4N(  :}4�XDG% ��� ���<*E &7^ !/ / / / /- 0 ,, ,/ - , . , .{` U�!U{�� :�� a

dU�=? [�(� ,U!M ���� ,}������ ,x�!����� pUGS g d��X1� ,QU2�� k�1 �C�; 
�f�����−&<?( ���−�(  :"� B�*7���,&�~n�� %M���� ��� ��{��� ��V���� , ��C� 

�� P��J� : ��2���� 4�=�u 4��<? J��'! #[6��� �( #�27�� �C� ,�E�D��� ��F=�� B*E/
A��U�� ><?"; 
>��F^ 4��1 :}�X�)� #[u BE ><? �� ��E�8 / . �

, - . -� - - . - -{` #�2���� :��aQ( , :" >�<? �� ���E� 
�|�*G� �UC�u #[u BE8 8"; 

>��F^ 4��1 g� :}[u BE ><? �� ��E�, - . -� - - . - -�X�)� #8 / . �{` #�2��� :��aI�f� ,: 
� !":��=f �� U�FY� ,U!M ���� ,QU2�� k�1 �C� ,�%UX)� [�F! 8; 
#��
$:dU�=? [�(� ,��fj��� ,"�=? ��� k�1 �C� ,�|�*G 8; 

%���
$:UC�]� k�1 �C� ,�U�'u 8; 
&�
��
$:�\!( UC�]� �? >7{!� ,��]{�� ��� k�1 �C� ,�=�2G 8 8; 

K��e��� :!M�]�8�; 
"��2��� :���UX��� #[u BE ><? &$�)�� ;��sE �� ��U=? k�1 �+C�; 
"��2��� :i�)D�� �� :mM���� ;��{\�� k�1 �+C�; 
�f�����−&<?( ���− �� " >�F� �i��)D��� : ,�E+�! ��D�3 Z��P �( Z��P� ,�!U�)��.

= 

��� 
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= 

 �� k�Y% &? �<5D�� U=? �� ���j<� U6�!� ,�!�1 Ac<� Z�+ER �: 
�M((((` �o$v > = = <4((((5) pK5((((�
 ^((((KKG ; > C ;< < > > < <  

 
((((((?��� 4��9((((((� I((((((-) ^((((((5G$< ; >= = =; < < < < <;  

 Q( :�%����18 ; [��=��� k���1 4���� �S B���1 U��1�� :−�  ���� }�\��! �( ���D~S #�D����� >��*E- / .
i�)!.��C��% �� A!��% g , :�i�)!.�[�F! , : 4<C( �� 4N�5<Y g� 4!U! i{^ �C ��

4^�1 4� %U)�3 ,4���?�R ;4�� k�)! :�3 x�1( A�^��1 4�^�)! 4�^�1� ,A�^�1S 4��X)! #[6��� �8
 ��(� ,&Y�� ,x�)��� ,�^�1�8 .�i�)D�� � 4�3 k�)! Q+�� Q��'��� i�� gR: 

(((((� 
ot @�.(((((k"$ ,��.(((((k ^(((((��< < >< <= C ; < >> < = = <  
 

^((((((((�)1$ O2��((((((((5� ((((((((�����; >= ; < <S < < C; ; <!  
 ^�(((E�! 
ot �(((-) \" *L(((K�
 �(((�"; > ; <= =C << ; >> < <>   ؟>

 
n9((((((_�
 I((((((-) �((((((Dt= < = > < < g =^((((((��� ; = ;  

 I��F� �h3 :>�FD�� �+C ��� �� �C� ,��1�� r�2{�� ><? [Nh3R"; 
 *A�J2� :A?�*6��� ���D�� : �D�3 I�U\F�� Z�P ��FT(� 4<s� ��*�� >�S ��\! �(

 ,A��F�%q�� �����~�� ���� �2��E ���� AD2��)�� B��=)! ���� >��<? 4��DFX��Y� ���<�� ,I���f�!
�� ,A�f�j�� ��U?q� >D2^� ,A�N�Ds��� AX2���A?�*6���� ���D���3 ;}�Y�( ��C �'�7 :

 ��N��E ���� A?�*�u xU�? ,I����F�� ���~��� U�G���� ��*�� U\X?� �<3 ,UG��� K�� ��
 �G���H� ,dU�G���� A�']�� &�7G g &�'3 ,���*�� >��S A=2���� %��=X?�� A�~�~ ��F�Df
 ���X{D�� �J��3 ,����3 �C�U�? ���E ��� A']� xU\X?� A']3 ,p��( A'f Af�{��

�~� �( UG���k�)�3 ,�sE( �( A~�~ �( �� : �+�E g [��� �( ��5<�Y U��? &�w }*6�XY(
�+E�; 

A!�� g A?�*6��� ���D��� :I���� UC�]� 4��1 �DE ,�F=� &'\F� "���� A?�*u; 
A?�*6�� g� : g� ;�f( Z�P g� ,I���� >�S k�H��� �? 4��=Y( x�V1 �D� AN�?S

"��{�{V��" k�1 ;�9 :)��� ,���f X<3 ��F*u�#��u ��� 4�=N ��2� ><? �� �: ;
>Y�� [�( �!UG �� I�f��(; 

= 

��	 
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= 
>��F^ 4��)� ���D�� �C� :}�'�� ��VN 4� �7!{; 

B�*7��� ����D��� ,�6��� g� ��e�� g ��7^ A?�*6���9 :��{��: A?�*�u g 4�|G� ,
���{��9 :&~n�;: 

&~J��!� ,��u }3U�! �( ���� o��){X! &�� ���� A?�*6��� k+��=� ���e�� g }3�6��� �f �!� 
 ���Y�{! B��D? A?�*6���� �q ;����� }3U��! �( ���u o��){X! &��� ����� �6���� g }3�6����

4<D? %�~O �� �� 4<F]! �� %�U)D� %M���� �fq� ��7! &~ ,4�+� ><? ��2Nn�; 
A�2{�� A?�*6��� : }3�6�� ><? �]!� ,&<|�� �w }3�!� ,o{�� �w �<]! [X�� [C

� >XG ;}\! ��� }3�! ��� }*6! �D�3 �V=! �( >�<? }�T��3 U�G( ��? ���u }�3�! 
 �S 4�� M��]! ��3 ,4){X2�! ��D� I+��J� UGq ���� �<]!� ,4){X2! � �D� I���

}*6! �( 4X?�*6� UG( %�\^; 
 ��� I�]�� �G�H A?�*6�� k+=!� ,A)*��� k�D�� d�EM �( �DE ;I�]�� d�EM A?�*6���

 ,4=2�N �( 4=2�G �( 4�D<? �( 4N�5<2�� 4�C�f ���E #���Y ,��<1 ��E +��( M��]! ��
 �( ��]! &�<z }3% �( ,4=G�H 4){X2! oG +�( A?�*6�� �q ;A?�*6�� ><? d�f(
 k���D�� }3U��� �S BV��{X^ �( m���){<� B���5F^ Z���P >��<? k���D�� +���(� ,4���? }��3�!

}�3�^ �(� ,I��]�� Q�+��  &F���3 ;I��]�� Q�+�� k��D�� }3U�� �S "������ ��? &���|D��
�){�� B5FX^ �( ,d�u��� �6X�^� ,��2*�� ,&���|D�� kj��^ �J�� ���q� ��<=! >�XG ;m�

 g p����3 ;k��D��� �S ���F^ �� m��){�� +� ^� ,B=2�� }5)^�"U�2�D��" U��?� ,
 k��1 ;A����( [��( �? ,&Y�)�� �!UG �� ;���� [�(�9 : ,A?�*�u U�Gq }*�u ���
����� �� �D�|? ���� >^( U)3 ,�'<=)3 A!UC 4� pUCJ3;: 

 �DG��� U=? �� &Y�)�� 4� ��*^ �S ���F! �� ,A����( [��( ��? ,A����( [�( �G�H
 ,&Y�)�� �? ,���D? [�( �� U��� �? ,�*Ff [�( �� �� U�=? I��% U1� ,4)!�� ��

4�; 
= 

��� 
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= 

d�� �� U�=? g UDG( k�1� :k�1 p��( g� ,@�FT :4� "J� �; 
 p�% ,�DC���� ��F2� [�(� ��F2� ��� �? �H U)3 ;4�<? A��{V�� p�X3 �7��

\�� ��( ;�{"k�1� ,�\c3 ,A!%�f 4� pUCJ3 ,A?�*6� Bf�� }*u �1��2� �( : ���
�U��( ��'�� [�)� ��D�3 &�<7^( �� ,��'�3 iD<7^ �� Z2*N g �+C �( iD<? ! iFD�Y

k�)! ��F2� �� �� U=? : QU�CJ3 ,��D<z ��w }3�! �( ,�)G �w ���� A?�*u }*u ��
�����1 ,i{�Y ��'3 ,B=)3 4� :q� �S i{2��� p��N ���E ���&�7{�� >�<? +�� !k��1 :

�*E &7{�� ><? +�q�"I���� Q�5�� I��% ;; 
 p��3 ;+�( �� ><? 4D~S }� I��N� g I�f( B]FXY� ,4X?�*u ><? ��� ¦vu� ���

k�1 ;�!��Y ��� :"k�)3 ,A!UC �Ph3 4<C( >�S ��F2� �� A=)? #�f :�����)3 ?�+�C �� :
k�)3 ,4� iF*u Q+�� :[X?�*u �f( B]F^( ,�C�f��( ?��NU�� g  !" ���� 4f��( ;

A=�u [�(; 
 ��? U�f� �S [�*7! ��� ��w ��)!� ,A�q� �� %��)�� ><? ��3 m�){�� d��?S �q
 }�3%� o�{�� +��( g A?�*6�� ><? A!U'�� +�(� ,�F�Df ��%��)�� &~( �S� ,&'X�)�

&<|�� :d�u%; 
,������ �+�C g @<2��� ���DfS ��*��e� M��]�� #�')*�� �F� o<�( �D�%� M��f ��<3 

 ,�'){X2��! � ���D� A?�*6���� i�+��� ,A?�*6���� ���� ������� �+��C >��<? #���5F�� +���(
 >\�X)� B�� ,�'�){X2��� ��'<C( ��? i�<5F^� ,k��D�� }3� ><? &C%U1( �C�vu��

Z�P : ,�%q� ���51S� #[�*�� Z�+�E� ,�'�){X2�D� d��Ej�� +�( g A?�*6�� M��f
#���q� U�? m�){�� }�\^� I�]�� BC( U2*! �+w�; 

 * ,k��D��� �S �F3��u U�]! &��� ,4�)G +��( �( 42�*N �? &<|�� }3% �? j]? ���
 [*3 ;}3�6�� ><? ��G� ,4�� M�f"U�2�D��" k��1 ;4��? �� [�T% ��D? ��? ,� :

9�'5�JX! QU�? �� 4X�J2� ��e�� &EUG( �S ,��� ��(:[�F! ; : ;4�5�S i�{^ ���7^
= 

��
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 #[��u B��E >��<? ����E �� �S ���C��% �( ���'�� �2��GJ� �����{3 A���{X� &X����G �PS��
, - . -� - - - 0 - -- / /- ¨ , - - , ¨ - 0 � . -. - ,- , / � /- / /- .

 �=�2G8 -/9�� : 
}A�{X� &X��G �PS�� /0 � . -- ./ , - /{E - &7��<? � -�Y &7� B�1 �J, - ,. . ,, - - -- / -}����{3¨ - -{ [��{D�� � - . ,} �2�GJ�- , - /

                                                                                       
= 

[�F! :k�1 ,�%�N :�D? k�1 :^ &� ,�� k�Y% �!k�1 ?&C�!S �'�5F9 : ���J! ?}�H( �D3
Be=�� [� �� >�J!� ,��P �S;: ! 

 *A����F]��� A?�*6���� ����� m���*��� : ,B��DF�� ����]D� � I���]��� k+��=^ A?�*6���� �(
 ��V�)D�� ���� I��]�� ��� #[�u Z��P }�=^ ���� ,U�G( BE �� ��� BDF��� A��F]���

A��F]��3 ,4^�+� : BC( 4� M�XD!� UG( BE 4� ��)! BD? ���(� ,4��3 ��Ev6�!� d�e��
A?�*6�� : ���(� ,����=� ��E ��� 4<DF� UG( BE �w ��)! �� ,I�]�� BC( �w �Xe�3

 Z��2���� o��!�5�� ����F! Q+���� i��!�e��E ;4��<DF� d���e�� �2��XE� Q+���� ����=e��
����'�� m����� A��2����  �f X��Y� 4��Nq ;k���D��� �fJX2��! �+��'3 ,�%q� x���'f�

� I�]��3 ,4C�]� � 4^�e�d�� �( BD? 4F� �j<! ; 
��F�� +�( M�f� ,�\! &� ,k�)XY�� � }=X�� B�=Y ><? I�f A��F]�� }=^ �S�; 

 ,���C#�'f�� A���q� "��% U2��*! ����N� 4��� +���q�3 ,A����� �� ���� A��DFN I���]���
 ,"������ ����D? }��� �2��7X�� ���? &��'<5F!� ,k���D�� %���|XN�� m���){�� ��2��={!�

� � I�]��� �27X�� >�S &'<7�3U��� BDF; 
 g ��D? ��� �!UG g #�f �� �%�F! � �+C�"U�2�D��"� ,"��2���"9 : }��H ���

I�L3�73 ,�3��F� &7��S;: 
 >�<? ���?( ��DE ;&<z }3% �( oG d��?S ��� �� ��2Gn�� ��e�� kP�� g �+C �h3

�+C �{N� ,d��N A��U� ��2�n� �( ,A��T ��]!S �( ,��XD�� BDG; 
>��F^ 4��1� :}�� ��E��X�)� #[u BE ><? { :A!�� g i�)D�� : ���� 4��1 ;��*{��

I���� "�=?; &<?( ���; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

�'��- , /{ 4^�E��� �� ADG%� � -�2�� Z�<? 4� ����)^ �J� - - - - 0- .- , - , - - .- . - , - /}�C��% �(- ¨ ,. -{ 4�� �����)^ �J� . - . . - , - /
 B\3( k�q�� �DCUG( �f���� Q( k�1 �DE- , -- - - -0 - - - ,, - -/ , - -}�� �S0�=�2�G #[�u BE ><? ��E 8 -/ , - . -R - - -{ 

 o�Y�*��� �U�X=D��� �3��7�� A�2��� iV�� � -�2�� �% 4��� 4�<? QM�]�3 �=Y�{�/ / / / / /- - -, , , -- , - 0 - R - , - . 8 -- . ¨ 0 - .0 ,, - . - /
 B�� &'��<? ����� �]! -�3 BE��� ��D{�� [3 ��� Af�{�� [T�1 ><? &<2D���, - , , - � ,- -, 0 0 - - ./ , R - - , - - - -- -/ - -/ /, /

7!, .Z�<?� �3�7<� k�)!� ���q� ��� [3 I�, - - ,- ,- / / / / /- - . - , - -9�:; 
                                                                                       

9�:>��F^ 4��1  :}A�{X� &X��G �PS�� /0 � . -- ./ , - /{` #�2��� :��a ,"Q(  :&<2D�� &7�<? &<Y �PSR /"; 
"�=? ��� k�1 :"�� o<� �� Z�<? &<Y �� "; 

�����
 ��:Q(  :"d��{�� k�5� &7� [?� �PS A��2��� #�)=��� "; 
����M [�� ��� k�1 :"A�{X��  :��2��"; 

 U1��F� g ���2*D�� @<X��A�{X�� >k��1( ><? : 
k�q� k���)��:( A��!�� g A���{X��� �����D�� � :��2����; U��1�  ,�!�2��*D�� ���sE( 4��� k���1

&'��� : "�=? ���− ° − ��C� ,%�'D]�� �? QM�]�� ���� ¥�FD2�� I�7G� ,
k��1q� �'u(4�<? kU! A!�� �C�z� ,; 

¥�s�� k�)��:�( A!�� g A�{X��� ���D��  :Z�<D��; 4�{f% :��V�]�� �( Q( , >��F�
�� Z7<� Q( �� ���G &'��1; 

���s�� k�)��: A�{X��� ���D�� �S :d��{�� k��� ,#�)=��� #�?U��; 4�{f% : ��!�f ����
Q�5��; 

}����� k�)��:(  A!�� g A�{X��� ���D�� � :A='��; 4� k�1 : M�f� ,A*��G [�( r�{H(
��U��j!�� ��� >�FD�� �+C; 

 �f����− &<?( ��� −�C� ,k�q� k�)�� �C  : ,��2��� A�!�� g A��{X��� ����D�� �(
A!�� �C�z o3��! Q+�� k�)�� �C 4Nq; 

[�=��)�� k�1: ">���F^ 4���)� ,��2��� ���'C A��{X�� �( ��{V���� :} ��#��f �PS� 
= 

��� 
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= 
D� ���G �� 4� Z�{! &� �{¥���+�� Ac����� k�1� ,: 

�f�6D�� m�3 �!�Tn� A�2E(� &'��� U$���� ��� &'��{^ 
��%( :�!�2*D�� A?�Df �+C ><?� ,&'�<? &<2!";   

¥�FD2��� k�1 :"���C�C A��{X��� ����D�� �( >�<? �!�2�*D�� ��sE(  : B�H(� ,��2���
A���{X�� :���=? AF!�6���� g ���C� ,d����{��� #���?� ���C��2����� ,��2���� ���? d% : #���?�

>�FD� A�{X�� ��7^ U1� ,A��2�� :4���� ,#��)=��� Z<D�� : k��1 4���� ,� x���{X��
 r��f �� ��CM: 

I(((((((?K�
 �(((((((D (((((((� *(((((((G �(((((((�  
 

4(((((((((((((�_?�
 :t 4(((((((((((((?-D  (((((((((((((�> ;  
 [�F! :Z<D�� �S"; 

>����F^ 4����1 :}���C��% �( ���'�� �2��GJ� �����{3- ¨ , - - , ¨ -. -- , / - / -{` #�2����� :��aQ( , :" 4���<? ������3 
&<Y �� BsD� 4�<? ���% �( &<Y �D� B\3J�R R¨ ."; 

*��� ��: "k�)!  :k��1 ,k�1 �D� �2G( 4�<? ����3 :k��)�3 : �� A�DG%� Z��<?�
4�<? &<Y �� Bs� 4�<? ��! �( ,4^�E���"; 

�����
 ��: "k�)!  : ���% �( ,&�7� ��?� ��D� �2�GJ� Z�+�� &�7� �?� �D� ��?��3R
A�{X��"; 

� k�1QM��� :" k�1 >��F^ 4N( &<?��9��C��% �( ��'�� �2�GJ� ���{3 :#��D<F�� k��)3 :
 ���EP �S� ,A��DG��� 4�����f g U��!M Z���<? ��2���� k���1 �PS &<2��D�� �( ���C �2��Gq�
 �C��?( #�UX��� g A~�s�� �EP �S� ,AE��� 4���f g U!M #�UX��� g ADG���� ��2��

r��]�� g"; 
[=��)�� k�1 :"��F^ 4���1 >�9l�C��% �( l�'�� �2�GJ� ����{3 : U�!j! �( �2�Gq� �%

k�)�3 :k�1 �D� ;�� ADG%� ��2�� Z�<? :k��1 �h�3 ,Z��<? ��Y : Z��<? ���Y
��% g x�M ;�� ADG%� :U!j� �3 A!�'��� �C �+C� ,4^�E���; 

= 

��� 
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 &!�7�� i�=�� �? ��e� >��F^ �� k�194^�E��� �� ADG%;: 
�� ��2��� >'XN� �h3i<)3 Z��E k�( g ����� ��% g x�M ,4X! : ��2�� Z�<?�

4^�E��� �� ADG%�; 
Z���<? ��2��� k���1 ��D� k���)^ �( B�sD��� ������ : �( [��c=�! 4�N( �S ,��2���� Z��<?

�UG�� 4�<? &<2D�� ��E �S� ,A?�D]�� �*<� 4<E ��2�� ��7!; 
k��1 [��Fe��� &�C����S ���? ��D?q� p�% :U��G���� >�<? iD<��Y �PSB�)3  : ��2����

A7$�D�� 4F� �h3 ,&7�<?; 
• �((�����
 �((�: >����F^ 4����)� ;��2���� ����C�C A���{X�� �( ��{V����� 9 ��#l��f �PS�

�� 4� Z�{! &� �D� ���G :�!�2*D�� A?�Df �+C ><?�; 
• %�u�? ��� k�1 :��Yn� r��O �� A!�� I+C� : &<2D�� ><? ����! �( �w �� &<?

 �( 4��Y �� �2GJ� d��2��� x���*^ ��� A��<C�]�� ���� ���E ��� B�5=�� ,4�<~�D! �D�
#�DCU���; 

¥�FD2�� k�1 :"4� ��%(  :&<Y �DE ��^ �( ,&<Y �D� �2GJ� ��2�� �%"; 
Qv2X�� k�1 :"[��F!  :>���F^ � �V����� %��V��� 4���Y >�<? d���!M ; [�=��� k��1�

� :�J3 ,4T%( g I�'z( >��F^ �� #�DY( �� &Y� ��2��&7��� I�63 �"; 
#����*�� k���1 :"B��$�)�� k���)E ���'�<? ��U��!M Q(  :k���)�3 ,&7���<? ��2���� : &7���<?�
�� A�DG%� ;��D<2��D<� �+��C B���1 ��C��% �( d����!j�� I+��'3 ; ���3 r���X7�� B��C( ���(�

[<? ����j! :&7�<?�"; 
+,��
 ��: "&7� B�1 �PS  :����)3 ,&7�<? ��2�� : ,�� A�DG%� ��2��� &7��<?�

��3[C �'�� �2G( [C [X�� A�{X : B7� k�)!� ,4^�E��� �� ADG%� ��2�� &7�<?�
AD<E ��2�� >'X��� ,>'X�� #[u :4^�E���"; 

�����M [�� ��� k�1 :">��F�  :}��'�� �2�G({B�f��� k��1 �PS  : �% ,&7��<? ��2���
= 

��� 
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4�<? :k��1 �PS� ,�� A�DG%� &7��<? ��2��� :4��<? �% �� A�DG%� &7��<? ��2���: 

>��F�� ,4�^�E��� �� A�DG%� &7�<? ��2�� :}��C��% �({Q(  : ��� B�s� 4��<? ���%
&<2D�� Z�<? &<Y �PS �+C� ;&<2!"; 

���1 A�{X�� �% g�R: 
3� !": ,d���X1� ,"��=? ���� k��1 �+�C� ,�3��7��� &<2�D�� g ���? I�% ���3 �( ³ R- / �

��=f �� U�FY� ,���*Y� ,U!M ���� �2{���; 
#��
$:4N( #�5? k�1 �+C� ,�3�7�� ��� ��D<2D�� g ��� ; 

 �f�����−&<?� ���−4��1 �(  :}�'�� �2GJ� ���{3- - , ¨ -, / - - / -{ ,��D<2�D�� ��w ���D�� } �(, -
�C��%- ¨ .{ U�1� ,���Yn� B�C( ���� ��� &<2D�� ��E �PS " ��*7�� B�C( A�2��� iV��R -

�� �S ,��'<s� �( &'��<? &'X��{^ ��� �2Gq� �% �? ['����k��)! �J : ��3 ,&7��<?�
 �� k�Y% Z�P g UG �� pUFX! �( UGq [c=�!0 0� ; ��D� �h�3 ,���Yn� BC( ��J3

Z�P �� 4� �� BFf �� ,%��e�� �� ���� g &'�� 4�<? &<YR 0"; 
>��F^ 4��1 :}�=�2G #[u BE ><? ��E �� �S8 -/ �

, - . -� - - - 0- /{` #�2��� :��aQ( , :" >��F^ �� �S 
��E�!M�]� #[u BE ><? 8"; 

��-.��
 ��: "Q(  :�!M�]� �=Y�G"; 
��((���
 �((�:Q(  :" ���� ,"������ ���'!( ,����<DF^ ���D� #[��u B��E >��<? ����E �� �S 

I#�jf �w &7!M�]! >XG ,&7�<? �|�*G ,A�VF�� A?�� �� ,k�D?q�8"; 
+,��
 ��: "Q(  : ,4=2�{! ��� %�U�)� #�j�]��� ��*{��� &�<F�� �� [u BE [5F!

Q( :>��F^ 4��1� ,�+w @XE� Q( �+w Z=2G k�)^ ,4�*7! :}���2�G #�5?8 - 8/ - -{` J�=��� :
��a A�!�*E 4��3 ��� &�<F! 4Nq ���2G x���FD�� g r�2{�� [DY �DNS� ,��3�E Q( ,

��V)N �� %�U)D�� ><? d��!M �'�3 K��"; 
>��F^ 4��1 g� :}=�2G #[u BE ><? ��E �� �S8 -/ �

, - . -� - - - 0- /�{` #�2��� :��aI�f� ,: 
= 

��� 
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� !":UC�]� k�1 �C� ,�|�*G [�F! 8; 
#(((��
$: ����F�� ,dU����=? [����( k����1 ����C� ,4����<? #�j���]<� B���DF�� >���<? �=���Y�{� 8

��D<7XD��; 
%���
$:[e<=��� ,dU�=? [�� k�1 �C� ,��3�E 8; 
&�
��
$:[�F!  :�U�'u ;U�FY k�1 �+C�; 

�f�����−&<?( ���−BH( �q ,UC�]� k�1 �C  "��2{��" ,}�T�D�� �+C g " 
 B�F3" �� "r�2{��"4�� k�)! ,#�VGn� >�F� g �C Q+��  : >�<? ��N�3 i=Y�G8

4��2G �G�H ��E �PS Z�P� ,4=�2G �C� ,�+E� �+E/ -; 
>����F^� 4N�{=��Y ����3 d��cV���� &'����D?( ���� #[��u B��E >��<? ����=F�� ���Y�{�Y 

d��=7���; 
r�2{��� :D?( ><? I��=? �� ���� �C�'�<? &C�!�)^� ,&'��; 

• ��Dfn�� A�2��� r�X7��� i��~ �C�; 
>��F^ k�19 :&w�!S ����S �S ;&w�2G ���<? �S &~;: 

>��F^ k�1�9 :4��D�� 4��XE ��( �� ��J3 ;���2! ���2G �Y�{! ��23;: 
A�2��� ��� ��(�:  [�=��� ���E U�)3 �4^��H ��F� g k��)! 9 :…  [�=�Y�G &�'<��

���2! ���2G :�)3A6$�? i�9 :k�1 ?��2��� r�2{�� ��9 : M���]X�3 4��XE g �|�! �(
4�? ;:¥�=�q� k�1� ,UDG( I��% :" U�f I���YS "; 

A���)�� ��! r�2{�� x�=~ ><? ��D<2D�� }Df(�; 
• r�+? �� r�2G ��c� A�]�� ��<�U! �� ��=Y�{! � �!+�� �� >�sX2!; 

��{�{V�� g #�f �DE ; [=��� �( � k�19�?&�q� [<? iT ;;;;4��3� �!U{�� :
 �!+�� &C� ,r�+? �� r�2G �� A�]�� ��<�U! �*�( ��F=Y &'F�� [X�( i!(%�

��<E�X! &w% ><?� ,����5X! �� ,���X7! �� ,��1v2! �;: 
= 

��� 
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• �]�� >XG r�2{�� BD6! ,KNn�E ��%��J� ��*<7� &�q; 

m�*^��� %���� B�U! �3�7�� [�]�� Z�+��; 
�1 �DE >��F^ k9 KNn�� �]�� �� ���sE &�']� �N(%P U)��… ;: 

 >��F^ k�1�9%���� g KNn�� �]�� �� &7<=1 �� i<� U1 &�( g ��<��� k�1;: 
• �� m�)G �� U=F�� 4�<? �Y�{! �� k�(� :d�V��; 

k�1 4�? �� [T% d�!�C [�( �!U{� : �� k��Y% k�1�9 : 4��<? ��Y�{! ��� k�(
)�� ��! U=F�� �$��Y U2�3 xU2�3 �S� ,4�<D? �$��Y �<�H i{<H �h3 ,d�V�� A���

4<D? ;:Q+�v�� I��% 
• #��U��� g "���� ��� 4�3 >\)! �� k�(� , 4���)��9 : "����� ���� >\�)! ��� k�(

#��U�� g A���)�� ��! ;:��F2� ��� �!UG �� 4�<? o*X�; 
 **��2�� g B$�2�; 

>��q� A�J2D�� :��Yq� A�{^ ��2��; 
 ��E� &'��� �D�3 x��{X� �\F� &'\F� [�{! �( &'��� A!%�]�� "���� d��? �� ��E

"���� �� &C��� �? &'Ve^ A�{^ &'�� A*$�� B7�; 
 ���*<� ��^J���3 �G�=�H ����DFN( �( �G�=�H &��FN( &'X��{^ g k���)^ r��F�� i��N�E U�)3

�=! ��� k�( ��C y�=V�� �q 4� ���<V!� y�=V�� UF� ��F�� ��� [C� ADF��� 4�� (U
I%�� k�� Z�P �{VXY� ��e��� ADF��� 4�3 i<VG �Ph3 I%�� ��2Nn�; 

 �� ��u @��{�� ��Yn� #�f �D��� &'� �%�Fu� &'��� �D�3 ��D<2D<� A�{^ 4�3 
 ��C ��2��� >��F�� &��q� ��� &C��� �? &'� AH�� �'<Ff� &7�<? ��2�� [C�

��� ,r��F��� �6�� �� d�]���� ��e��� d#���� #�DY( �� &�|? &Y� �\!( ��2
 ��� ���7�3 &7��<? }�<5!� &7=1���! ��C Q( &7��<? ��2��� k�1 �h3 �+C ><?� 

Z�+E >�FD�� g B�U!� A|?�� �'�3 : i<V�G� >���F^ 4D�Y� A�E�� &7��<? i�jN
= 

��� 
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&7�<?; 
 U��$��*�� }$�U��� @�V��D�� k���19��� :: B��Cq ��2���� "�U��)�� Z��<D�� �� ��6��3

 &'��� A�{^ ��Yn� �� �'�3 [X�� &�q� x��{^ }�Df �� >��( iN�E� &7�<? ��Y
 &�FN( B�s� >��FD�� ��H�1 ��C ���� A��Y @��( ���F^ &'���1 ��{N r+E� k�{� �C
 4�<E Z��P ��� >���( ��2���� A�{X�� iN�73 ��]2�� Bs� [c=�! � �� �'��� �G�=H

��<? �U��)D�� B��Hq� [��'3 ���w �S y���3 �� d����G � [��X�� A��2���� �'�D\��X� B��E >
��L�6�� BV�{! d���{�� ��� U�=F�� ��V)�� ��V)� : k�V�G� �6��� ��� 4X��2��

A<V�� [C� ��e�� k�VG ><? A�U)� �6�� �� A��2��� 4�<? ��e�� :>'XN� 
 [=��� BFf U1� �+C � &<2��� Q%��e=�� �!UG g �DE ��D!n� �� ��2�� #�63S

k��1 �D? �� �� U=? �? : �� k��Y% kJ�Y ��f% �(� :Q(k��1 ?���� ���Yn�  :
��F^ &� ��� i3�? �� ><? ��2�� (�)^� ,��F5�� &F5^ ;: �X�*�� g �3�{�� k�1

9� ��� : d��?���� ���Yn� %�F6�� ��D�|F^ B� ,�F�V^ �( ��7^ �UG( �e^ � Q(
&<2D�� d���; 

 �X*�� g �f% ��� k�1�9� ��� :: #�6�3S� ���F5�� ���F�S ��� �!U{�� g }Df�
Nq ��2�� ���E ��DNS� ,��2�Gn� B�DE( ��C� B�F*��� k�)���� ��2Gn� }DX]! 4� 4

4^�=f��� ��Yn� �$��*� ���^n� UF� ��Yn� ��� �+C; 
 &��<FD�� k���DES g ���DE [Y��2���� k���1�9� ����9 :: ����� A���{X�� ��2����� �����D��

�<1 g ��7! U1� ��F5�� BF*! �DE r�<)�� g A={D��� ���� �%j! �D� �C� "���� �
�)!UH �w �<)��3 ��U? ��7! U1� A�{X��� k�j�3 @FT ��={D��;:�C( 

 &�<FD�� k��DES g �DE [T�)�� k�1�9�:��� :: 4��� ��G �+�C� � @��J�^ >�<?
 &'X���{^� �\��F� &'\��F� A��*�( A�����Yn� &��')<� B\��3( �S� ���� ��D�� r���<1

 ��G U�1� B�F*��� k�)���� &'���� Z��P r�]X�Y�� &C����^� � ����{X�� >�<?
= 

��	 
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�� ���? [���� ��2���� #�6��3S� ����F5�� ����F�S� Q����'X�� ���� �Dw�=��Y( >��<?� �����X�

��'f��� Q�P� AD�D���� K2{X��� K2]X��� ���UX��� }��)X�� �� �C��UT(; 
 ��2��� k+�� g� ���Yn� BDu ��|N� AF!�6�� ��E%(� �!U�� �$��3 UG( A*�q��

� >��F^ � 4� BDF�� ���S ��F! &� ��� ��? �� ><? ��D� �)<� �� AFN�V� 
 I+�C %�F�u #�6�3S� }T��X�� o<� k�DFXY� Z�P }� 4�3� ��F^ � �� ��� ��F^

��2�� �*� �� A�q�;: 
9��3 ::��2�� >�F�; 

 ���'X���� A�����Yn� A���{X�� A��3�F� ���� U��� �9&7���<? ��2���� :��2���� : ���� &��Y�
2�� �C �?� Bf ��� ,A��2�� >�FD� ,>�2{�� �� #�DY( B�E ��� &���Y 4�Nq ��

 iD<�Y >���F^� 4N�{=�Y ��2���3 ,4f� BE �� o<5D�� k�D7�� 4�� ,�)N� ��?
 ,��1���<eD�� x�*��H Aw�6��� ���� 4^�*��H iD<��Y� ,A��D7{�� A��*��e� ���� 4����F3(
 ��FX�� %�V�1 �� 4^%U1 iD<Y� ,������ A�2��� x�D�� �)N �� 4^��G iD<Y�

� &��2�� �'3 ��DF�� ><?� ,j]F��� #��?n�� ��� 4�f� QJ�� k��D7�� g��! �� BE �
I�f��� ; &<2D�� k�1�9&7��<? ��2��� : ��2��� �( ��'�D3 ,A��%�)X� ���F� dU�? 4��

 ,4��� 4����! I���7� �( pP( B�E ��� �D��Y ��7�Y 4NJ� &<2D�� 4��q &<2D�� %�=�S8
A?���D��� AD��2D<� ��?S �'3 ;�'��� : &<�Y Q+��� ��2��� ���� ��E+�^ ��2�� �(

 ��x���e�� >5?(� ,x�%�+{D�� �� ��(� ,x�C��7D�� ;;;;��'��� : ��2��� �(
 k�V�G� %��6��� ��� A��2���� �\�F� &'\�F� �6=! ��D<2D�� �( >�FD��� d%�6�8

��e�� ; A��( B7<3 ,r�F6��� &�q� �$�V� �� ��2��� A�{X�� �( ��<FD�� ���
�� #j�f [�C� ��D<2�D�� A��{^ I+�C� ,A�<F*��� A���)�� �'X�{^ &'X!j��� &'X!��C �

&C����� ���? ���w ��j���DX! [��X�� ; g i��=~ ���D� ,��2����� �3���7�� d#�U��� M���]! ����3
 %�U�]�� >��S &'DG�j�! �( o�!�5�� o��T( >��S &C%��5T�� ���D�� K��� ,�!U{��
= 

��� 
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A�C��7�� p�Y %�� ��� &C�6{!� !!�V�F�� A�c<� >D2�! ��� ��V�)D�� B�� ��E :
"%��D�� A�<\3("o!�5�� ��E �PS Q( , o��<! ��3 ,U�G�� �e�u %�=F� �S }2X! � 

 &!U��)^� ,&!U��)X��� �����En� �C���|� ���� Z���P �q ,&<2��D�� >��<? �3���7�� �U��)! �(
��Yn� ><? �*7<� &!U)^ &<2D�� ><? �3�7��; 

9��3 :��2�� A�*�E; 
 >�<? ��2��� [�)<! ��� >�<F3 ,"����� ���� A={D�� �6N ��2�� #�63S �� ��V)D��

! �( &<2D�� 4��( ���! �( �\!( ��2�� ��! �� ><?� ,o<� 4f�� ,��2G ���Y &<2
��D<2D�� ��� @�lX��� A={D�� �C� ��V)D�� BV{! >XG ,��2G ��%; 

&<2�D�� k�)! �( [C ��2�� �w BV{! Ac�H B1(� :"���Y" I+�C g ���]D<�� ,
4��)� ��]! �( A��{�� :"��Y" ;��� �����7D�� &�C����S @��T �? >��F^ �� k�1 

A7$�D��9 :��Y k�1 ���Y ����)3 4�<? ��<�� PS :x�!%�+�����; 
 Q����� k�1 $ g"%�EPq�"9 ���� ::" ��� QU�G���� �2{�� ��( ���n� k�1

����{H( :"i�<1 ,%���e��� I���7�^� ��2��� @�!�F^ g iN( : ������ @��q� ��7��
 >����("q���� ���% �( �$U��X=� ��2����� �����^n� B\��3q�3 ,>��'XN� k���)�3 ,������� @� :

k��)!� ,#�U�X��� U�? &7�<? ��2�� : ���!��� g k��1� ,���� U��? ��2��� &7��<?�
9���� :: 4�^�E��� �� ADG%� &7�<? ��2�� ��2��� QUX=D�� k�)! �( �{X2!

 ��2��� &7��<?� ��]D�� k�)!� �UG�� 4�<? &<2D�� ��E �S� }D]�� ��D\� �J�3
 �J�3 4^�E��� �� ADG%�� &7�<?� 4��1 g @5F�� ���� ;�C 

>���F^ �� k��1 ,4��� �2�G( �( ��2�� BsD� ��7! ��2�� �%�9 : A��{X� &X���G �PS�
��C��% �( ��'�� �2GJ� ���{3 :#�2������� ;>�<? ��2��� �% g %�V�X1�� ���(� :" 

 &7���<?�" :&��<F�� B��Cq �����1 4���*3 : g Q������� k���1"%���EPq�"9 ����� − 
���:: 

= 

��
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= 
"k�1 ����{H(  :�UX=D�� k�1 �h3 :k�1 �S� ,��2�� BVG ,&7�<? ��2�� : ��2��

�\!( BVG ,Z�<? ��Y �( ,Z�<?; 
4<1J3 r��]�� ��(� :k��)3 ������ �+�G �h�3 ,��2��� &7��<?� �( ,��2�� Z�<?� :

 Q+��� %�'6�D�� ��{V�� �C+D�� �C �+C ,����f ��E� Z�P I(jf( ��2�� &7�<?
�� �����S 4�<? �N [F3�6 $ g" �q� "����{H( %�'Df 4��1� ,;;; 

r���]�� g k��1 ��� 4�N( >�<? ����{�H( o*^�� :k��1 ��<3 ,�����f ��7! &�� ,&7��<? :
 ����{Hq ��'f� 4�3 ?����f ��7! B'3 ,������ &7�<?�">'XN� ; 

 g ����<*� ������ ����EP�"A�?�6����� r����"9 � ���� ,��� : A���<���{�� #����D<? �(
S g �\!( ��*<X���*<� ���� #�jf :"Z�<?�" %��X�� A��D�^ ���� ���Yn� ���u �(� ,

��7�� �!U)^ �q ,�j]! 4N( :A<D]�� &X^ �+w� ,��2�� &7�<?�; 
 A��{V�� �? �%� U1�§�� ���� #�jfS ><? kU! ��  :"&7�<?�"; 

 ��D? �� �� U=? �? ADfv�� �!��G( k�( g �DE °k��1 : "��<f ��{N ��D���
 [=��� U�? �g A�!UD��� A7� ��� d�]u Bz − "����� @�<f( ��� [���?( #�f PS 

k�)3 ,IUu(� :&7�<? ��2�� ;����)3 :&7�<?�; 
4���1 >�<? ��]D�� �VX)! � �( B\3q��9 :&7��<?� : 4�� ���( ��DNS ����� �+�C �q

 [=��� �k�)3 ,r�X7�� BC( ><? ���� U�?9 :�����)3 r�X7�� BC( &7�<? &<Y �PS :
&7�<?� :I��% Q%�e=�� 9���� : &<2��9����;: 

 ���!��� y��u g ��D�sF�� A��F�� k�1�9� �� :: @�� D�� ��EP $ 4���XE g
 �P���� &<�Y �PS k��)! �P��� &<2�! @��E [��F! ��2��� A��*�E r�� ��{��V�� ��!%

 @� D�� �EP� �% �PS k�)! $ �� A�DG%� &7��<? ��2��� k��)! �( �{X2�! 4�N(
� 4�<? &<2D�� ��E �S� ��V�G ��� ���D? �!U{� kUXY� &~ �UG� ° #��f k��1

 [=��� >�S Bf% � [=��� k�)3 K<f &~ 4�<? ��3 &7�<? ��2�� k�)3 � &�~ �6?
= 

��� 
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 #��f &�~ ���6�? k��)3 K�<]3 4��<? ���3 �� ADG%� &7�<? ��2�� k�)3 ��O #�f
 k��)3 ���~�~ k��)3 K�<]3 4��<? ���3 4�^�E��� �� ADG%� &7�<? ��2�� k�)3 ��O

��� ��M &'���� U��G�� B��E �q ����~�~ �����s<�� ���6��? ¥���s��� x��2��G �6��? k�
 �( Z��<? ��2��� k��)! U�G�� >�<? &<�Y �PS B�C #�D<F�� �'�3 @<X�� A�J2� I+C�

 [=��� �? i=~ �+7C Z�<? ��2�� k�)! �( ��{V��� ?&7�<? � �!U�G g �DE
� 4�� kUX�Y� ��� ���(� Z��<? ��2��� k��1 4N( 4^�H g #[2D�� �!U�G ��� @�� D�

 [�=��� }�� B��� B�f��� �q A��� 4�3 K�<3 ���D? � >�<? &<2�3 A�?�Df 4�F��
 Z��<? ��2��� B�)3 �U�G�� ���E �PS� &7��<? ��2�� B)3 A?�Df ��N�E �Ph3 }�D]��
 �6�? �'�3 AD<E BE �q ��� �'3 4^�E��� x�M �S� ��� �'3 �� ADG%� x�M �S�

Z�<? ��2�� ><? x�VX1� �S� x��2G ��2��� &7��<?� ������ k��)!� ��E �'3 
 k��1 U�1 &<2�D�� ���E �S� [�*E Z��<? ��2��� k�1 ><? �j! &� &<2D�� ��E �S &~
 4����)� �� A��DG%� Z���<? ��2���� k���)! �( ������� >��<F3 �� A��DG%� Z���<? ��2����
 k���1� ���'<s� ���% [���F! ���C��% �( ���'�� �2��GJ� �����{3 A���{X� &X����G �PS� >����F^

! �( �{X2��! %���H &7���<?� k���1 �PS 4��Nq �2��G �+��C� ������� d����!j� &7���<?� k���)
 �q "J�� ��3 �'3+�G �S� &<2�D�� ��w &<�Y [X�� A<D]�� ><? ��5F� 4N( �{T��

 A7$�D�� ><? ��2�� I�% g ������ xJ! &� ��2�� 4�<? &�C���S} k�1 ���Y ����)3
��Y{ �'E�^ �S� �2{3 ������ >^( �h3 ������ xJ! &��  A�2��� ��� 4NS &~ "J� �3

 4�<?� Z�<? k�1 �S� ��2�� 4�<? k�)! �( �eu >�S �eu �� ��2�� B)N �PS
 4�L3�7X3 �2�{� ��2��� B�)N Q+��� �+C �q �2{3 ��2�� Z�<?� 4�<? �( ��2��
 ���3 k��1� A��H��� B�)N &�~ ���3 >�<? [�� &<Y ��� �eu k�1 �Ph3 4� #�?U���

4�<? k�)! 4Nh3 Z�<? &<2! [=��� �q �VX)!� ��2�� 4�<? k�)! �( ��2�� Z�<?� 
 � 4�N( >�<? Z��P kU3 ��2�� 4�<? i��)3 ��2�� �'�<? (�)! B!�f �( A6$�? �<�

= 

��� 
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= 
 �( Z��<? �]! BC �7�� ��2�� 4�<? k�)^ �eu �� UG( Z��S ��2�� B)N �PS

����)3 #�D<F�� BV3 �]! � �( ��3 ><? [� &<Y k�1 �PS A�H��� B)�^ i�jX�� �S 
 k�)! �� �q Z�<? �f� Z�+� 4�}��'<C( >�S x�N��q� ��� ^ �( &E��J! �� �S{ 

 �PS �s�� 4�� i�<1 �( i7Y� ��3 ><? [� &<Y k�1 �PS ��( �+C i<D{^ ��� iN(�
 PS 4�<? &<2^ �( 4� i�jX�� U1� x�EP �PS �S �j<! � �+'3 Z�P 4=u( �� �( x�E+^

 �( �2Gq� �7� x�EP k��)! �7�� 4�<? o6! �D�% 4Nq �+w �UG( ��2Nn� @<7!
 [{X2! U1 4Nq }*�! � �+C �h3 4<D{! �( ��( ��� �+C [�? kJY �� ><? [� &<Y
 ��EP &�~ Z��P 4=�u( ��� �( dU�D�� k��5^ �( >2��! &�~ Z��Y B)N( &FN k�)�3 Z��

 [�=��� �( 4��? �� [�T% Z���� ��� KN( �!UG ��~ &�<7^ &�<7^ �PS ���E �PS� ��~
 �Ph3 %�7! �3 iD'3 �PS ��( 4�? AD<7�� &'*^ &� �PS �~�~ &<7X! 4�7� �~�~ &<Y &<Y
 d��s7� �( }D2��� B��)~ ����eD�� ���7� &'*^ &� �� �7� Af�G �3 AD<7�� iD'3
 ¤�s��� U�F�� [�F! ¤�s3 @7^ &� �h3 ��^�� UF�<3 Z�P 4=u( �� �( 4��G A]\��

�PJXY� �PS 4N( �DE M�]! � ��V�N� 4�� �P �! &��� x���� ¤��~ i�=�� g k��U<� 
 iD<�Y �PS Z�+�E 4�Ev! &�'*! &�� �( 4D<7! &�� x��� ¤�~ &<7^ �PS ��C Z�+E�
 � ��% Z��<? �%� iD<�Y �PS �+�7C� A�s��~� A��N�~ d�� U?( 4�<? &<2D�� }D2! &��

��<? ��2��� B�1 ��2��� U?( �=G��� �C( k�1 Z�<? ��2�� i<1 �� �DE �j]! Z
 4�E�^�3 }�*�! &�� �h�3 x��� ¤�~ Z�<? ��2�� B1 ��2�� U?( �=G�� �C( k�1 �PS
 Z��<? k��)! �( U��� [�*7! � ��=G��� ��C( A��fn� g B$�)�� k�1 �J� 4'=N �7��

o3�D�� ��� Z�<? ��2�� B�1 �PS ��2��; 
A�N�s�� A�J2D�� :��2�� #�UX�� &7G; 

¥�=�q� A��F�� k�1 :��� k�1I��2*^ g ��sE 9 :4��<? &<�Y ��� ><? �f�� ���� �(R . ,
BF*! &� �S &~J�3 , 4���1 g �� ���( @���� 4�Nq}��C��% �( ��'�� �2�GJ� ����{3{ :

= 

��� 
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i��<1 :��2����� #�U��X��� &��7{� ����FX! &���� , I��2��*^ g [��=��)�� ���EP U��1�9� �
�� :�'�3 ���� A�Y 4N( ><? �\!( #�D<F�� ��DfS8 ,��n� �+C A{H g� ��|N m�

QU��? ,��2���� I���( �DCU�G( (U�=! &�<3 ��D<2�� >�)X�� ��� 4�N( [��F! 4�Nq , ���DNS�
�D'�<? &~S � 4N( ,��7��� ! d���s7�� ��!��Gq� A�*��e� ��� >�*e! � ��� Z��P g�
4$�63S� ��2��� ��J^ [X�� , �PS 4��<? &<2�! �( &<2�D�� >�<? &<2�D�� o�G �� 4NJ��

4�)� ,=! Q+�� "���� Be�( �(���2��� Be , UE ^ [X�� ��V��� �� Z�P ��� >�S
r�f��� ; k��Gq� ��F� g ��2��� ���=�� ��7! �� &|N 4N( �U�EJ^ Z�P ��M� B�

k�)39 :[u�D�� ><? �E���� &<2! ,U�?�)�� >�<? [u�D��� ,���s7�� >�<? B��<)��� ,
��=7�� ><? ��cV���;:� ; ��*D�� r�q� ��{H �� �C9���;: 

[=��)�� o=Y i<1��Dfn� B)N [�S  : ���u �\�!( 4�<)N� ,�j�G ����� ,��� U=? ���8
 A�?�6�� r���� g �DE A�D�^ ��� ��Yn�9� ���:k��1� , : I��2�*^ g ���sE ����

9� ���� ::Q�V=�� �2{�� k�1 [<?9 :A\!�3 ����� ,��5^ ��2�� : Q+�� �+C�
A=��1 #�D<F�� k�1 �C 4��1 :�<? &<Y �� [<? �f�� ���� �( ,B�F*! &�� �S &~J��3 ,4

[��F^ �� ��( @��� 4Nq;;;; 
As��s�� A�J2D�� :��2�� �% &7G; 

 A�?�6���� r���� g ���DE U��DG( �����n� BL��Y.9� ��� :: ,A��?�D]� ���� B��f% ���?-
k��)3 ,��2��� 4�<? ����! &<3 ,&'�<? &<23 : }�� A��F<�� 4�){<^ � ,I��5� g ��2�!. .

� ��)�� ;�C 
 ����� U��=? ����� k��1� U���'DX�� g9� ���� − �� :: ,��2���� �% ����3 g A��]{��

[��F^ �� k�19 :�C��% �( �'�� �2GJ� ���{3 A�{X� &X��G �PS- ¨ , - - , ¨ - 0 , � .. -- , / � /- / /, - -- . / :k�1 : ��f�� ������
&'F�Df U�? ;�C � 

 I��2*^ g [=��)�� k�1�9� ��� :: A��Y ��2���� #�UX��� �( [<? #�D<F�� }Df(
= 

��� 
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= 
3 ����A\!�3 I�%� ,�'�; 

9���3 :: �X�*�� g �3��{�� k��19�� �� − � :: ���f�� ����� �( >�<? #��D<F�� o��*^�
k�1 4N( @Y�! [�( �? #�f� ,A!�*7�� ><? : ªX�G�� ,���3 ���3 B�E ><? ���� �]!

4�3 �q r�=�� �!U{� 4� :"Z��<? ��2��� ����)3" �2�N ���7! �( M���]� ��)F^� 
ªXG�� ,&'\F� 4� &<7XD��� &'��S A�?�Df ><? &<Y �� �( ><? m�*^��� �\!( 4� 

m���*�� %���'|� ���)F^� ,&'���? �j��]! � &C����� ���� U��G�� 4���<? ����3 ; ªX��G��
4�F3% [�<? �!U{� %�'D]<� :" ,&CU�G( &<2�! �( ����� �PS A�?�D]�� ��? Qj�]!

&CUG( ��! �( "�<]�� �? Qj]!�" @F�T IU��Y g� ,%�j�=��� ���� ��( 4f��( 
 �!U�G �� UC�u 4� �7� ���O� ,k��)� IU��Y g� ¥���5�� U��? [�<? ���� �2�{��

 g BY��"J��D��"&<Y( �� U!M �?  ; �U�X=D�� �( >�<? m�*^��� k�5� ��� ªXG��
 ��� r��=�� �!U�G g ��DE &'��<? &<2�! ��� �U�F� ��2�� �!�7^ 4)G g ¦v6! �

k�1 ,�!��Gq� �� I��� g� ��O ��Y :���3 ��3 BE ><? ���� �]! � Z�+73 �PS 
&'��<? U�G���� &<Y ; ��� �U�F�� >�<? dU�G���� d�V��� A{V�� Q�%���D�� ªX�G��

j$��]�� ;[D�<{�� k�1� : 4�� (UX�� �Ph3 ,���q� I��F� ��2�� �q �=f�� ���� ��E �DNS
4��? &C��X�� Z��P }�3� 4��<? ��]�3 ,�6��� 4��� &C�X! 4Nh3 4=]! &<3 I��( &<2D�� ;

� 4��E >'XN� ;�X*�� �� �C; 
9�^4���= :: �F=��� ���1�� ,4���<? ������ ���f� &<��Y� ,K��<]D�� ���� ��2��Nn� ����1 �PS8

#���D<F�� ;A�F3�6���� ���� Q�'|X2��D�� k���1 : ����7�3 ���V��N�� U���? A���Y ��2����
 %�EPq� g Q����� k�1 ,�=f�� r��]��9���� ::r��V�� �C �+C; 

AF����� A�J2D�� :�� ><? &<2! ��; 
 ,U?�)�� ><? [u�D�� &<2! �( A�2�� ,��=7�� ><? ��cV��� ,[u�D�� ><? �E�����

>��F^ 4��)� ,��7D�� BC( ><? B��U���9 : &72�*N( >�<? ��D<2�3 �^��� &X<�� �Ph3
= 

��� 
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A=�� AE%�=� �� U�? �� A�{^ :%�������� [�=��� k��1� ,�9 : >�<? ��E���� &<2�!
 [��u�D�� , U��?�)�� >��<? [��u�D��� ,����s7�� >��<? B���<)���:Q%���e=<� A��!��% g� , :

9�U?�)�� ><? %�D�� :�f��3 ���� ��(� ,A={X2� A�Y ��2�� #�UX�� �( ��<F��; 
 Q����� k�1$ :" A��Y ��C� ,��f��� K��� A={X2�� A��Y ��2�� #�UX�� �( &<?� 

 ��D<�Y ���� ,&'��� U�G�� &�<2�^ &'�? >*E A?�Df &<2D�� ��E �h3 ,A!�*7�� ><?
B\3( ��E &'<E ;;;��2�� �% ��(� :&<2D�� ��E �h3 ,����� 4��<? ���F^ �UG�� 4�<? 

 �)�Y &'��� U�G�� �% �h�3 ,&'��<? A�!�*E ���3 ��2��� �% ���E A?�Df ��N�E �S�
 g A�!�'��� ��'3 &�'<E ���% �S� ,&�'<E ���D~( &�'<E I��E�^ �S� ,��1�=�� �? ��{��

 �2G �C�z �C� ,����{H( 4��1 �+E ,A<�\*��� k�D7��" �� >'XN� "%��EPq�" � 
9���;: 

 k���1 &��~$ :" Q%���e=�� ��{��H g ����!�% ,��2���� ���� B$�2���� r��O g r���� 
k�1 4�? �� [T% d�!�C [�( �? &<2�� : �� k�Y% k�1�9 : >�<? ��E���� &<2!

 [u�D�� , U?�)�� ><? [u�D��� ,��s7�� ><? B�<)��� :Q%�e=<� A!��% g�9 : &<2!
 ��=7�� ><? ��cV�� , U?�)�� ><? [u�D��� ,� ><? B�<)�����s7�;: 

#���D<F�� ���� &C������ ����{��H( k���1 : &<2��3 ��*����� ���<3 ,A�2���� ���C %�E+��D�� �+��C
 UF��Y ����( �����n� 4��� y���H ,I���7! &��� ���D'�<? K����]�� �( ,���E���� >��<? [��u�D��

I���� [��XD�� ;�+C >\X)� ><?� : ,B��<)�� >�<? ��2���� �!��s7�� #�UX�� I�7! �
 ��cV�� ><? ��=7���" �� >'XN� "�EPq�%" � 9��;: 

4��1 Q%M�D�� �? �]G ��� �3�{�� B)N� :" ��E���� >�<? &<2�3 [�u�D�� (UX�� �� 
 g i��=~ ���� d���?��� �( ����� ,4$�6��3S� ��2���� %���'zh� ����� B��sXD� 4��Nq }���XD! &���
 ���^ ��� �j�<! �� ,r�={X�Y�� B�=�Y ><? ��q� >�FD� �� �C� ,>��( �!U{��

� ���� ���7! B�� ,AC��7�� �{X2D�� I(U�=3 #�U�X���� %��J�D�� ���^ ��<3 ,>���q
= 

��� 
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= 
 ��E%�^ ���7�3 %��� �S �S ,A�2<� �?�3 ����� �{X2D<� �E%�^ %��JD�� ��E ����

 �\!( �{X2D<�" �� >'XN� "Q%�=�� �X3"9 �� ���;: 
4��1� :" �{X2D<� �E%�^ ��7�3 %��� �S �S " �( �s�� i��=�� g ��D� [c=�! � Q( 

 ><? ��2��� %��=! g ��� &<�Y ��2��� ��^ �h3 ,�C &<2! >XG 4<'D! B� ,B��U��
i�=��; 

9��3 ::��2��� (U=! �D3 ��V�D�� %��q� g ���1�XD�� p��2^ �PS; 
 ���!�sX�� y���� g [��1��F�� k���19� ���� :: %����q� g �����1�XD�� p��2��^ ���<3

X��� d%��=D�� ><? �~�s{� �D'�� BE ��E �!U{�� g �'�<? ��V�D�� ��2��� #�U
 ��2���� d�V��� 4�<? 4��)�}��2���� (U�=! Q+��� ��DC����:{ "��=F�� ���( k��1� 

 x��2^ �h3 x��*X^ �( &'���G( p��2X^ �( ��S ��2��� #�UX��� g "���� [=��)��
 A���!U�� ��^��D�� Q�P d%���=� >���q� �( ���� ��2���� 4=G�H (U=! Q+�� �DC��e3

��vG� B\*��� &<F�� BCJE �h�3 A\{D�� A!��NU�� �^��D�� ��P ��(� ���1�^� &'� �
 Z���P �q ;&'���<? &<2��! ���3 ���E �( r���]?S &'���<? ���'z �S� ,&'���<? �% ��D<��Y
 ��2����� ��#U��=! �( M���f &'���<? Z���P ���'|! &��� �S� ,A�V��FD�� >��<? &��'� A��N�F�

>'XN� &'FT��^ ><? kU! Z�P �q ;&w >��( ��2��� &C��UX���; 
D�3 I�EP ��� >���q� B�� k��)! U�1� B�DX{� ����� �v! �( r�]?S &'�<? �'z �PS �

 &'�� [C ���� �v� A�VFD��� &'� ����%S� ��Yn� A�?��6D� A��1S &'�<? ��2��
 U��F�� o�1� �� �!U�� [)^ ��6�� I�EP �� ����DXG�� �!+C ��|N� �'�3 ��� B�U� �

� �( ����X?� �!+�� ��<D�� g ��D�n� y�u g ���^ B�DX{! 4�N( ��25? �PS ��XD6! 
 B�DX{!� I��5F! &�� I��T�! &�� �Ph�3 4�3 &'� �{��� ,&'� oG Z�P �q ;&'X�D6^

&<?( ��� &'� ����%S� A�2<� A��1S &'F� 4<F3; 
 ���!��� y�u g ��D�sF�� A��F�� k�1�9� ���� :: "����� (U�=! ��� "����� ����

= 

��� 
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 [=��� ��E U1� ��2��� � o<e�� ��u( �C� >�<? ��G��3 ��2��� 4�)� �� (U=!
 ��� "����� ���� �q Z��� �c�H( ���E ��� Z=G�H B=1 &<2^ Q+�� iN( ��7^ �(
 >���( ���7^ �( ��{^ B'3 ��2��� &C�U=! �� ��� "���� >��(� ��2��� &C�U=!

 [��=��� ���EP &��~ ��2����� "������ (U����3 �PS Z���P ���{! ����<E �� U���? "������ � �(
� ><? &<2! �E���� ��cV���� ���s7�� >�<? B��<)��� U�?�)�� >�<? [�u�D��� [u�D�

 ���<FX� [�u�D��� [�u�D�� >�<? &<2�3 �)<FX� ��7! �E���� �q Z�P� ��=7�� ><?
 B��<)�� >�<? oG &'� ��s7�� �q ��s7�� ><? &<2! B�<)��� 4�<? &<2�3 U?�)�� ><?

��� ���7�� ��cV���� >��<? o��G 4��� ����=7�� �q ����=7�� >��<? &<2��! ��cV����� �( %U��1 �
 &<2��<3 A<*� g ��cV�� �( %U1 ��� ����s7�� &<2�<3 ��D<2! &�� A<*� g ��<�<)��

 [=��� I�EP Q+�� �+C� A�2�� �v^ �� ��=7�� � ><? ��=7�� &<Y �� 4N( I��F� K��
 &<2! &� 4Nh3 ��=7�� ><? &<2! ��cV�� �( >��q� >�FD�� �7�� ����G ��E ��cV��

 >XG ��=7�� &<2�<3 "����� >���(� B\�3( ���E B�=1 �� ��<1 �DE ��2��� x%��� �PS
��2��� &C�U=! �� ���; 

9��3 :: �X�*�� g �3�{�� k�19�� ��� − �� :: AH�V��� }�)^ &�� d%��H >�)=^�
k��)3 Q%M��D�� ��'�<? &�<7^ U�1� ����u�� �( ���=E�% ��%�� >1�^ �PS �� [C� : (U�=!

S �!U�� g �%U1 ><?q� �D'�� >N�q� ��'�3 ����� �!U��� A<�\�3 �q ,4<\*� ��f
 ���� K��{�� g >��<?( �DCU��G( r���E��� ����=E�% >��)X�� ���� �+��C >��<?� ,��6���� g
 >���S �|������ [��*X7! �( ,"���*�� ���E�% (U��=�3 "���*��� B��D]��E ������ r���E��
 ��� >��S ��|N � ��DE ��'z( ¥��s�� �+�C ,4�N�� Q+��� I�UX=�3 �!U�� g �%U1 �DC�?(

 �DC�?( ��7! p��2�^ �PS� ,4��� >6�e! �N�5<Y ��7! �( �S ,��NU�� A'f �� �%U1
 ��2���� (U�=! Q+��� ��DC���� ,#�U�X���� %��J� �D'�� B73 A'f BE �� ���1�XD��

r�q� r�����( g �!�f��'XD�� �!U��G g �U��)^ ��DE ; g Q%���e=�� �����(�" r�q�
= 

��	 
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= 
����*D��"k���1 �����f �!U��G ���� ��{��H U�2���  :"DXf� �PS �����u�D�� (U��� ���D'!J3 ���F

B\3( �'3 ��2���" ��? i���~ ��? UF�Y ��� ��!M �? ª!�f ��� A!��% �)? I�EP 
 4��3 y��H� ����f ��? ����j�� [��( ��? ª!��f ���� ��? %�E+�D�� IU�2�� d�!�C [�(

��D2��� ; ��? ���O 4�f� ��� %�j�=��� �D'�{�{�H g ��=G ���� AN��? ��( ���(�
d���!j��� ��?�3�� 4���DX� �!U�{�� ª!�f ��� ; ��? ��{�H U�2�� ¥���5�� ����(�

 ¥jD�� ��q�"��2��� >�S UG( Z)=2! � �7� ��( [� k�1" �!U�G ��� Q+��v��� 
4�F3% A����( [��( :"��2���� (U�� ��� ����� "����� >���( �S"k��1�  :�2�G ; �����(�

 #��%U�� [�( �!UG �� ¥��5��"��<1 : ?��2���� (U�=! ���!J3 [�)X<N ��NS �� k��Y% ��!
k�1 :(� &7?��" ;4��1 :"��s7�� ><? B�<)���" ��q� K7? �� �7� ,I�!�)^ �U)^ 

�VN �D'�3 %( &� ,��=7�� ><? ��cV�� �� �� �+E� ,B�<1 }Df ><? ��sE }Df �D3; 
 ,����sE �( ���<1 ����=E �( ���c�H ���E #���Y (U=! �%���� k�)3 %��D�� Q����� �X?��

�<'D�� k�1 4)3��!� :&7G g %�D�� �S g >6�� ��� �( Q�%���D�� �EP� ,B��U�� 
 ��� BE ><? &<Y �� 4Nq ,�F=�� ><? �S &<2! � 4N( m�2��E A1��5D�� �%��6��

i<1 ��F�� �? 4� ��e�� 4<fq ��� Q+�� &'D�� �? 4� B��6X� [)� : �7F! ��
 g Q%��e=�� 4�f��( �� �+C ><?"���*D�� r�q�" ��FE ���� [��( ��� B��*5�� ��? 

k�1 :"i�E4�<? &<Y �S UG( �� ���� ><? �D! �3 m�2�� >�S �D? ��� }� �U�(  ;
i<)3 :k��1 ?}<2��� �? kJ2^ �� }�=�� ><? @)^ � iN(� m�2��� }�V^ �� : ��DNS

����)� ��� ><? ��2�� Bf( �� �UcN" 4�� A�f�G g ���� ��� Q�%���D�� ����� �q 
�� 4�N( g �C��z %�E+�D�� ��~q�� ,��EP �D� �'�? B��6X3 r���~ B�V�{^ UV�)� ��

��2�� ; �? k�5� ��� k�)3 ,#�UX��� &'� ��u �D�3 AD7{�� ><? #�D<F�� &<7^ U1
�<'D�� : &�<2�^� ,4�� }�T��X��� I��1��X� ���( 4Nq ��=7�� oG Bfq ��cV�� &�<2^

 B�C( ><? B��U��� 4'=6� %�D�� &�<2^� ,&|?( &')G �q ��s7�� oG Bfq B�<)��
= 

�	� 
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�� &�<2^� ,kj�D��}T��X�� >�S }f��3 4��E�� �7X! �L� �E�� ;[���F�� ���� k�1� :
BT�*�� (U=! �� ���� k�\*D�� �( �!U{�� �+C g �� BH�G; 

Q%M�D�� k�1� : �J�� [�u�D�� ���F3 [�u�D�� >�<? A�!j� 4�� ��3 ��E���� ��( ��(
���(� ,��X<�\�*�� M��G ��� �( �Cj�� �� �E���� ><? ����XG� ��2��� �E���� I(U=! 

 ��2���� I(U�X�� �Ph3 ,�=E�% ��E �PS �D�Y �� �6�� �� 4�� U?�)�� }1�X! �D<3 [u�D��
 U�?�)<� %�V�3 ��N�'X�� x��f�{�� g ��V�X�� g �q �( ,4���S K�N(� Z��P 4��� ��(
 i5)2�3 &¡��sE }�� �!%��D�� d��?��� 4�<? o6! U?�)�� �q �( ,#�UX���� ��J3 A!j�

�� ��e� ,A)6D<� 4�? d#�U=�� �( A?�D]�� A<�\*<3 B�<)�� ��(� ,4�<? A)6� �3 %�D
 &�<2�^ }�)! &��� ,4�� ��XG��3 ��Cj�� U�G���� >�<? @��e� ��#U�X�� �� A?�D]�� �q
 d���sE %���( g ��XF� 4Nh3 �2�� d�?��D� 4NJE� &<2� ��{H g ��=7�� ><? ��cV��

&<?( �cHq� ��7! �JE [2{��� Q��FD�� �cV�� �%�F^ �<3 ,��6�� g 4��3 �s� 
�)N 4�3 %( &�� ,�|N ; A�)�){�� �U�)^ ��DE ,�C��|�� 4�Nq �2��� %��=X?� ��'|! Q+����

M�]D�� ><? ; ��cV��� &�<2�^ g ���q� B�{� �( Uu% ��� �? U�F�� o�1� ��� B)N�
 ��N�E �S� ,��E���� (U�� ���u�� ������ ��=E�% �DCU�G( ��E �h3 ��)X�� �PS ��=7�� ><?

� (U� ���u�� �( ��=E�%��cV� ;I����� Q%M�D�� k�1� : �v�F! � x�=�Y��D�� I+�C
 � >�XG %��=X?�� A�=f���� B�<F�� �V�N �V��^ &�� ���q ��'*��e^ x���$j]� �'�<?
 BsXD� 4Nq }�XD! &� �E���� ><? &<23 [u�D�� (UX�� �� >XG ,�'�? kUF! �( M�]!

( �!U�{�� g i�=~ ��� d�?��� �( ��� ,4$�63S� ��2�� %�'zh� ��� ��� ��C� >���
 B�� ,A�C��7�� �{X2�D�� ���^ ��� �j�<! �� ,r�={X�Y�� B�=�Y ><? ��q� >�FD�
 ��E%�^ %��J�D�� ���E ����� I(U�=3 #�U�X���� %��J�D�� ��^ �<3 ,>��q� ��� ��7!

�\�!( �{X2�D<� ��E%�^ ���7�3 %��� �S �S ,A�2<� �?�3 ����� �{X2D<� ; k��1�
[��XD�� :�D�� �( �E���� @��� ��k��1 ,I��E ��e�� 4��<? k� �� [u : (U�=! �%������

= 

�	
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= 
k�G B7�; 

¥���7�� k�1� : �q ,�=Y��� ��7� B�<)�� (U=! ��s7��� ��cV�� (U=! ��=7�� �( #�f ��
 ��( ��s7��� ��=7�� (U� �Ph3 ,��s7�� �� B�<)��� ��=7�� �� ��e! ��cV�� �( ���c��

<2D�� �Ju �� ��E �D� �7� ,B�<)��� ��cV�� 4�� ��X?� �\�F� &'\F� ��J! �( ��D
 41�){X��Y�� ��3���5�� U��G( ����{f% ���'|! � ����G� ,�U��)^ ���DE }��T��X�� ���N�f
 ���E ��<3 ,B�Hq� �C �� >�S �?�f% 4� #�?U��� A��2��� ��?n� �X?� 4� }T��X��
 (U�� �D'!J3 �F� ��1�^ ���~� &7G &7{�� ��7!� �T%�F^ ��<1 ��F)��� ���sE d�6D��

,B\3( �'3&<?( ��� ,�U)^ �DE [u�D�� �N�f ��f�^ BDX{!� ; 
9��3 :: ��!��� y�u g ��D�sF�� A��F�� k�19� ���� :: ���s7�� d���? x��f U1

 [�=��� QU�C ���� �+C �7�� &w �3�*eXY� ���=V�� ><? &<2! �( "���� �� �
>�<? ��� 4��? �� [�T% Z���� ��� KN( �+'3 ��=7��� ��cV�� ><? &<2! ��E ��G 

 [��=��� �S k���1� &'���<? &<2��3 ���=��H � ���=V���� >��<? &<2��! ����E Q( 4��<F*! ����E
A�2�� ��=^� �'�� dU$�3 �� �sE( ���=V�� ><? ��2<�� : [�=��� A��Y � �� k��1 U�1�

 ����� ������� �� ��f�! ���E ��D� A�2�G d��Y( �� k��Y% g &�7� ���E U)� >��F^
}T��X�� �'��� :42�*�� ��2�Nn� �+�! � >XG }�T��X! 4�Y(�� ��<F!� 4�*NJ� �D6�!� 

 [�=��� k�1 U1� ���=V�� ><? &<2!� � }�T��^ ���� �j�? �S ��*F� �U�=? �� ��M ���
 ��(% �PS ���=V���� �q m����q� ���Y�{D� ���=V���� U��!�F^ ���'��� 4��F3% �S � U��G(
 A�=�5�� A�E%�=D�� A�2��� I+�C �����X?�� Z��P �����F^ &'��<? &<2�!� &w �D! Bf���

�'��� y��*!� 4��<? &<2! Q+�� �{! [=V�� �( [�F! [=V<� d��D�� �<]! �+C �( 
 ��2��� U�$��3 ��� I+�'3 4�� ��� ��� >2��! � [=V��� �q �U�( �C�2�! � �D�%� Z�+�
 ���F�=! ��2��f �( m�2�� g ��=F<! ���=H ><? �N%�� �PS ��� [c=��3 ���=V�� ><?

�� I+'� &'�<? &<2N �( Z�P 4=u( �� �( �L�u�C�N�EP [X�� U$��*; 
= 

�	� 
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A2��e�� A�J2D�� :?x���D{�� B�� �D� I�%� ��2�� #�)�S &7G 
 I��7^ �DE ,Af�{�� #�\1 k�G g �C �� ><? ��2�� #�)�S AC��E ><? #�')*�� o*^�

�\!( 4X��fS ;k��1 4��? �� [�T% Q%�VNq� &']�� [�( �F39 : �� k��Y% B�=1( �
? &<23 Bf% 4�)<3 ,BDf �L� �{N �� �� k�Y% ��! &<3 ,4�< � B�=1( >�XG ,4�<?

��2����� 4����<? �% &���~ ,4���!U!� 4���'f� �2���D3 ,%�U���]�� >���<? : Q%����e=�� I��%
9&1%����: &<2�� ,9&1%���;: 

 �D? ��� �?� ° �� k�Y%� �� �f% �( �4��<? ���! &�<3 ,&<23 ,k�=! ; I��%
 &<2�9&1%����;: 

 [=��� >^( 4N( +*�1 �� �f�'D�� �?� �=! �C� >�XG 4�<? ��! &<3 ,4�<? &<23 ,k�
k��)3 4���S %+X?� &~ ,JT�^9 : �� ��EP( �( i�C�E ¥S�d%��'� >�<? �S  : 4�f��(

 UDG(9� ���� :�9� ���: [�%�U��� ,9����: ���� ��(� ,9� �� &�1% ,��: ,
 >$�2������9� ��� &��1% ,��: A��f�� ������ ,9���: ����G�� g &��H�? [���( ������ ,
 ¥����sD���9���:�� , A���D!j� �����9���: �����=G ������� ,9� ��� &���1% ,���: ,

 ��=7�� g ¥��5���9�� � &1%���: &E�{��� ,9� ���� &1% ,��: Q��c=��� ,
 A�2���� y���u g9��� : ,[=C+���� I���1(� &E���{��� A��D!j� ����� 4{{��H �!U��{���

 >�<{D�� g �j�G ��� 4{{H�9� ���: ���D]D�� g Q������ k��1� ,9� ��� ::
 ,��{��H I�����YS }����]�� ��{��H g ¥���=�q� A����F�� 4{{��H�9����: k���1� ,

 >�<{D�� >�<? 4)�<F^ g �E�u UDG( ��6��9� ��� :: 4{{�H� ,��{�H I����YS
 ��{�{V��� g K��� �D� U�2D�� ��{V�� g [?�����9����: ¦� �N%q� k��1� ,

 U�2D�� o�){^ g 4F� ���9�� ���� ::��{H �!UG; 
X3 g [*�{�� ��D'�� ��� k�1 �!U)�� �9� ���� ::" 4��j<! � ¦��cXD�� �( ��FDf( 

 ����G 4��<? ��2��� �q ;IUF� �� k�{�� g ���� , ���E �PS ���D{�� g ��� ���e�
= 

�	� 
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= 
%jLD�">'XN� ; 

 %��EPq� g Q������ k�1�9���� ::"����{�H( k��1 : 4��<? ��2��� I��7!`[��F! :
4Xf�G [\)! Q+��a���� �!U�{� ,�����f o{X2�! &�� &<Y �h3 ,�f��'D��� ��D? " 

>'XN�; 
 g #�f�"A�')*�� A?�Y�D��"9 �� ��� ::" A�<���{��� A�F3�6���� A��7��D�� ��CP

 ¦�cXD�� ><? ��2�� #�)�S AC��E >�S , �\!( A�*�{�� Z�P I�E� ,�!U��? ��� k�1 :
 k�=�� &F! �� 4� ���!� ,k�1 : &!�{X�� I�C�z�"%�VX��� >'XN� ; 

4�<? #���� :�D{�� B�� �D3 I��7�3 BY�cD�� U�? JT�X! �UG( U]! &<3 A��F�� x��
 &'\F� Uf� �S ��( ,Af�{�� #�\)� dUFD�� ��c�� B��U� �� ><? ��2�� #�)�S 4�

Z�+�� dU�FD�� �E���q� g �!U��� B2� �( #�T��� g ��u� ,4Xf�G >�( U1 : ��3
��2�� ����! �( &'�<? �]!� ,#� C ><? &<2! �( ��G; 

�2�� A�J2D��AY� :?A?�Pn� �( ��!j*�<X�� g &<Y �PS }!+D�� ><? ���� �j<! BC 
 A���U�� A���q� ���DF� ;��2��� �% ���u d�u�=� #��'�� ><? �=�� ��E �PS r��]���
 �)�Y �F=�� 4� ��1 �PS ,[$�*E r�f� 4�7� ,&<2D�� ><? ��2�� �% r�f� ><?

I+C g ���� �]! �3 ,�]2� ��E �PS ��( ,��1�=�� �?A��{�� ; 
 %�EPq� g Q����� k�19 ���� ::I����� [���XD�� UFY ��( ���n� k�1 : p���N �PS

k��)3 �$�G �( vY @<� �� �N�2NS ��2NS : ����XE ��XE �( ,���3 ��! Z��<? ��2���
4�3 :k�1� ��Y% BY%( �( ,��3 ><? ��2�� �( ,��3 �! Z�<? ��2�� : ><? &<Y

�Y��� �( r�X7�� 4c<=3 ,��3��2��� ���! �( 4�<? �f� ,k ; QU�G���� ��EP �+�E�
 ��2�� 4c<� �PS ��2�� �% 4��S r�X7D�� ><? �]! 4N( �\!( I����">'XN� ; 

 I���X3 ��D]� g �DE M�� ��� A��F�� BLY�9 ��� :: 4���)� g ��^�7�� k��1 �PS
 A��<]D�� �( A*�{V���� g , 4����XE g @��� D�� �( ,( A��?�Pn� g }!+��D�� �(M���*<X�� � :

= 

�	� 
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 4^�E��� �� ADG%� &7�<? ��2�� , �% �( r��� ��� 4��<? ����� 4�� }��2�� �j<! B'3
?�f�� ��2�� 

r�fJ3 :" A�!�*7�� ����3 �� �+C Bs� g ��2�� �% ؛ ���*� &�f >�<? &<2�! 4�Nq 
 &'\F� ��! �( [*7�3 , A��q� ��DF� 4FDY &<2� BE ��! �( B\3q��">'XN� ; 

���H ��6�� BLY� ��M�*�� p��X3 �� >)X�D�� g �DE ��M�*�� 9�� ��:: 
 �% ��]! B'3 ,A<]D�� g �^�7�� &<Y �( A?�Pn� �( ��!j*�<X�� g }!+D�� &<Y �PS

?I+C A��{��� ��2�� 
r�fJ3 :" 4�f�� r��XE A5�Y��� �( ,d��u�=� ��2�Nn� 4FD�Y �PS ��2��� �% ��]! 

 >�S A'f�D�� ��?n� B$�Y� A5Y��� �( ,4��S r�f� g A��q� ��DF� ;��FDX2D��
 ��2�� �%">'XN� ; 

 ��D�s? ��� ��6�� @1�^ U1� $ &<2D�� �q ��|N ,��2�� �% r�f�� k�)�� g
k��1 4�N( ���� ,����� }D2! � : BL�Y U�)3 ,�����XG� ���! 4�NS $ r��=�� #��)� g ��DE

 y�X*D��9�� ��� ::� ��6��� �( }!+�D�� #��)�S &<2�D�� }D�Y ��� &7G �� ��2��
��6�� k�)3 ?��2�� �% 4�<? �]! BC :?�u�=� x�H �C BC 

B$�2�� :}!+D�� �( ��6�� A?�Pn� �� }D2! �C ,&FN; 
��6���� : ����E �S ,4���<? ��={2��!� �!�6���� >��<? 4N�F\��!� �]2��� ����7! ���N��G(

 ��C� B]2�� ���� ���E �PS ���( ,x��H A�!�7G �+�C �q ;���^ �( �]! �3 �]2�
k�1( U1 �+'3 �u�=� �( B�Hq�3 r�f����� i�<1 �PS ���( ,k��1( � U�1� r�f����� 

 �U�F� i�<1 �PS ���(� ,4��<? ���! �( ��]�3 4���5� 4���S BV�! ��� B�E >�S &<Y �+C
 g &<2��D�� >��XG ,�\��!( ���'F1�X! �� ,A����fn� }D2��! � &<2��D�� ���3 r���f���

3 ��2��� ���N �( ¦���XG�� ��7�� ,4��<? �����! "����� �( }�1�X! � A?�Pn�k��)� :
��2�� Z�<?�; 

= 

�	� 
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= 
B$�2�� :��6�� ?��u �! ¦�Gq� �+C : �f��� K��� ,¦�Gq� �+C">'XN� ; 

AF��2�� A�J2D�� : ><? ��2�� g d��!j�� &7G"4^�E���"; 
 g d����!j�� &��7G g &��<F�� B��C( ����� }��1� U��1 @��<e�� �( ����!S� �� [���DG% &��<?�

 ><? ��2��"4^�E���"��%� #�UX�S ¯ 8; 
)<� ªX{�3[<! �D� ��2�� g d��!j�� M��]� ��<$�: 

k��1 4��? �� [�T% &�1%( ��� U�!M ��? �!U�{�� g Q��!9 : [�=��� &<�Y �PS ���E �
����<1 ,�����<? :4��^�*c�� 4��^�E��� �� A��DG%� ��2���� Z���<?�. : g Q%���e=�� 4��f��(

 ����=7�� �!%���X��9� ������: B����7�� g QU��? ������ ,9� ����: g [��)'�=��� ,
 �F6��9��� :4��)� [)'�=�� 4*FT �!U{��� :��H �S �+C� ! �( ���� ,4�� ���<1.

 �X�*�� g �3��{�� k�1� ,&<?( ��� ,4� ªX{! � �� A=Fu >�S I���YS g9�� �� ::
 A{�{V���� g ¥���=�q� A����F�� I�����YS ����f� ,@�F��T IU���Y9���: ����? &��~ ,

 &1% �!U{�� i{^ A*�F\�� g 4*FT�9����;: 
K�N( ��? p��!�k��1 4��? �� [�T% 9 : [=����� ��D! B�f% ���E �k��)! : ��2���

 [��=��� 4��� k���)�3 ,�� k���Y% ���! Z���<?� : 4��^�E��� �� A��DG%� ��2���� Z���<?�
4N��T%� 4^�*c�� : ;; ����� BD? g [�2�� ��� 4f��(9��� : 4��? k�1 �!U{���

 %��EPq� g Q������9��� ::j���� g &��)�� ���� 4*F�T� ,@�F�T I����YS. ��9� �
��� :4��)� : �X�*�� g �3��{�� k��1� ,K�N( ��? ���� �!U{�� �+C �� @FT(�

9�� �� ::4����( g k�1� ,I�� I���YS/ - :" >��S ��D'�� B�E �2N 4e�u� ��sE [�( ���
 4Nh3 ,�!U{X��� y�H� ,K��UX�� 4�<? ��? ��E �S� A�)�� ,�!U{�� }\! ��E 4N(0 0

*F\���� ���? A��!����� 4���<? ���<c! ����E x���G�X*�� g �+��E ,������']D��� #�9� �
���;: 

 ,�?�3�� KN( �� P�F� �? Q��!� ;;;94�3�:"k��)3 ,���O >^( &~  : &7��<? ��2���
= 

�	� 
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k�)3 ,4^�*c�� 4^�E��� �� ADG%� :k�)3 ,��F�%( :B$�\�*�� ��7^ �+7C : 4�f��(
 ���� ��(9���: �F6�� g [)'�=�� 4)!�� ��� ,9���� : k��1 4*F�T �!U{���

� ��2�� �VXe� g Q%+�D�9� �� :4��)� : ��� &�G���� U�=? ��G�� ��( I���YS g
&!��� [��( ��� U�F�Y 4��3 k��1� ,��Dw ªX�{! � P��F� ��� B'�Y� ,��D�� : ¥( ��z(

 ��j��� g k��)3 &��)�� ��� 4*FT �+E� ,U!j! �� }3�N iFDY9� ���� :4���)� : ��
�C�U�GS ;B�<? ¤��~ 4�� �h3 ,�!U{�� �+C i=s! :( U�=? ���G�� [��( A�!��% ��� 4�N

4�� ªX�{! �� ��D�� �� &�G��� ;A��N�s�� : �\�!( ��C� ,P��F� ��� B'�Y �\�!( 4��3 �(
Z�+E ;As��s�� : A�!������ �j�]! &�� 4�^��% U�G( &!��� [��( ��� U�FY �(."��C�  ; k��1�

4�����( g �3�{�� : x��G�X*�� g ��DE ,��!�� �!U�G �+�C9� ���: ���� k��1� ,
 4���O g �<*�9� ���� ::"%�'6�D�� ���q� ����� ,@�F�T ��� ��C�¢" 4�F=^� 

 r���=�q� #�+��� g [�!%�*2����09� ����: Z��2��D�� j��f�( g Q�<CU��N�7�� k���1� ,
9�� ���� :−K��N(� P���F� [s!U��{� I���EP U��F� − :" ,@�F��T �\��!( �!U��{��3

 @�F�T g ¥��=�q� A���F�� 4*F�T� ,A�E��� >��S #��'XN�� ��C A�2�� g ���FD��3
� ���v�9����;: 

i=s^ � A*�FT [C� r�=�� �+C g x�?�3�D�� [C I+C; 
 ��F�� �� ��D? �� �� U=? �? �%�� ° ��C Q%�e=�� ���( ��9&1%:���� ::

"4�3� ,��M ��3 4�<? &<Y �PS ��D? ��� ��E�R R . :"i<)3 ,p��( d�� 4X�^( &~  : ��2��
k���)3 ,4��^�E��� �� A��DG%� &7���<? :&7���<? ��2���� ������ 4��^�E��� �� A��DG%� 

4^��<H" ;¥�=�q� A��F�� k�1 �DE @�FT I���YS�¢; 
 i��~ �� U!M �? �%�� ° ��C Q%�e=�� 4f��(9&1%:����9 : ���� Af%�� ��E

k�1 &<Y �PS U!M r�XE ><? �X7! i��~ �� U!M :" ���� �D�� ����( ��! Z��<? ��2��
4^��<H ���� 4^�*c�� 4^�E��� �� ADG%� :{H�¥�=�q� A��F�� 4{; 

= 

�	� 
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= 
��2�� g d��!j�� M��]� ��<$�)<� 4� ªX{! �� �+C; 

[<! �D� &'� ªX{�3 ��2�� g d��!j�� M��f �UF� ��<$�)�� ��(: 
 >��S ��2�� #�'XN� ><? A��U�� �!��Gq� d�3� g BsDXD�� ,��F�� Q�=��� QU'�� ��(

�$�?� d��!�C [��( �!U�G� ����D? �!UG �'��� ,4^�E��- . ��O ���Y� A�]!U�� ,A6
 kUX�Y� �!��Gq� I+C �F=�� ,r�X7�� BH( g 4f�e� �'<E� ,�C���� U'6X���

 ��j���� g &���)�� �����E &��<F�� B��C(9� ���� :k���)3 : >���S ��2���� #���'XN� 4��!UC ����E
AE���; 

 �V�! � �7�� AE��� >�S ��2�� #�'XN� ><? kU^ A?�3�� A!�=N �!��G( r�=�� g�
�'�� �'�� ²u [�Y%�*�� ��D<�Y �!U�G − 4��? �� [�T% −k��1 9 : >��S B�f% #��f

 [=��� �k�)3 :�� k�Y% �! Z�<? ��2�� ;k�)3 :"�� A�DG%� ��2��� Z��<?�" ;
k�)3 ��O >^( &~ :�� ADG%� �� k�Y% �! Z�<? ��2�� ; �� k��Y% 4�� k��)3� :

"4^�E��� �� ADG%� ��2�� Z�<?�" ;k�)3 ��O #�f &~ :� k��Y% ��! Z��<? ��2��
4� k�)3 4^�E��� �� ADG%� �� :"Z�<?�"B�f��� 4�� k�)3  : i�N( [�J�� ,�� [�=N ��!

[�<? x��% �D� �sE( �D'�<? x���3 Z�<? �D<23 ��3� ��3 ��^( ,[�(� ;k��)3 :
">���F^ �� k��1 ,�L�u ��� �U^ &� ZNS :} �( ��'�� �2�GJ� ����{3 A��{X� &X���G �PS�

�C��%{N���3 Z�<? �C� : ���=7�� g ¥���5�� 4�)!�� ���� ,U�Cj�� g U�DG( 4f��(
9��&1% :����: QU? ���� ,9� ����: ��2�*^ g ��DE I��2*^ g 4!���� ���� ,

 ����sE �����9� ���: I��2��*^ g ���!�f ������ ,9�����: �\��!( &^���G [���( ������ ,
 %U����� g ����DE %+����D�� ������� ,����)<F�89� ����: �����5e��� ,9�� ���: , �������

 A�C��XD�� B<F�� g QM�]��9� ���� : %U��� g [���2��� I���YS �2G �!U{���¨ 0
 %�s�D��9� ����: 4�{X3 g ¥�E�6�� 4�? 4<)N� ,9� ���: 4�F=^� ,4�=)FX! &��� ,

 �� QU? ��� IU? �+� ,�|N 4�3� ,Q�5�� ��2*^ ><? 4)�<F^ g �E�u UDG( A��F��0
= 

�	� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

� ,Q�2�� �� �� U=? ��E���QM�{�� ��� k�1 : A���F�� k�1� ,,�V! � �!UG �+C
 A*�F\�� g ¥�=�q�9���� ::�7��; 

 "��=? ���� �!UG �'��� °4�|*��.9 : �� k��Y% >��S ��*N A�~�~ #��f �4��3� :
k��)3 ,����s�� #�]3 : k��)3 4�^�E��� �� A�DG%� &7��<? ���Y� : ���(� ,Z��<?�

 [=��� }� K��f ���s�� >X*���k�)3 , : �! �j�^ &�� ,�N�3� �N�3 x�M ,�� k�Y%
k�)3 ,�L�u [���8 :k�1 �DE 4�<? �N���3 �U!j� 4� �NUf� ��8 : ��=7�� g ¥��5�� 4f��(

9��� &���1%�����: �!����{=�� }���D]� g ����DE ����Y�q�� ,9�� &���1%���� :
 }D]D�� g [Ds�'�� 4�? k�1 �!U{���9� ��� :: @�F�T �C� ,j��C �� }3�N 4�3¢

 ,�Uf ,���6�� g�7�� g �3�e�� 4*FT �+E; 
i���1 ,B�!�f ��2�� ��C�% g 4�1�� ��F� g µ A6$�? �!UG �'����9 : i�<)3

 [=��� �'� k�)3 ,U!j^ i=C+3 ,4^�E��� �� ADG%� ��2�� 4�<?�� : >�'XN� ��C >�S
[�F! ,��2�� : �^�}i��=�� B�C( &7��<? 4^�E��� �� ADG%{ : g ¥���5�� 4�f��(

�Y�q�9 ��� : x��G�X*�� g ��DE 4����( g �3�{�� 4*FT �!U{���9� ��� :
4��)� : ��2�D�� �( �S ��{V�� g 4^���� ���( U1 ,�Uf �!�� �2G �!UG �+C0 - ¢0 / , . ¯ -

 g ¥��=�q� A���F�� 4*FT� ,d��!j�� �+C ��U� �'s!UG �J�Y� ,A6$�? �� }D2! &�
 &1% �!U{�� i{^ A*�F\��9���� :4��)� : &�<7^ U�1 ��2�D�� ��� #��F�� �( �S

&E��{�� k�1 >XG ,4|*G B=1 �� 4�3 :"�X�D��� ����Yn� g ���C�( 4��" ; >��S ��u(�
 g �3�{�� Z�P"�!�)X��"4��)�  :"&�C� ��D�% A�)~" ;i�<1 : g 4���1 �( ��z( ��N(�

�!U{�� �+C :U!j^ i=C+3 ;;; ��? m��� ��� #��f U�1 4�Nq ;4��3 ®�*{� ��� ;��S
��U��� µ A6��$�?� ; Q%���e=�� 4��f��( Z�+��E9����,���,����: &<2���� ,

9� ��� ;;;:QU)N g dP�u ['3 ;&<?( >��F^ 4N�{=Y ���; 
 4�? �� [T% [<? �!UG �'���9 [=���� �N( �Ph3 U]2D�� i<�� � ��� A=V�? g

= 

�		 
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= 
i��<)3 ,4��{��H( :k���)3 ,�� A��DG%� &7���<? ��2���� : �� A��DG%� ��2���� Z���<?�
��~�~ ,4^�E���i<)3 ;4s��s�� i<�U3 ,Z� ���6?� ,[�  : ADG%� &7�<? ��2��

k�)3 ,4^�E��� �� : 4^�E��� �� ADG%� ��2�� Z�<?�" ,Z�� ���~�~� [�� ���~�~
#��Y ��2�� g iN(� �N( : IU�2� g %�j=�� 4f��(R9���� −@6E : [�2��� ���� ,

 A<�<��� ����� BD? g9��� :g [�Ds�'�� 4��? k��1 �!U�{��� }�D]D�� 9� ��� ::
 ��C� %��5F�� m�{�YS ��� U��=? 4��3� ,@�F�T �C� }3�N �� %�Xe� 4�3� %�j=�� I��%

 4��^�G�X3 g ����? ����� k���1� ,��v���9� ��� :: U��1� }3���N ��%���Xe� dU���Y g
I�*FT; 

r�=�� �+C g x�?�3�D�� [C I+C; 
 4�? �� [T% r�5e�� �� �D? �? #�f�94^�E�� >�S ��2�� >'XN�;: 

 "��=? ���� �+�E� ,Z��P B�s� ��D? ���� ��? �H �+E�.° ; k���1( �E+�� &X�eN�
&<F�� BC( �F�: 

d��!j�� M��f �UF� k�1 �� ��(: 
 QU��Y ��� ���=G A�!��% g U�DG( ����n� ,A�2�� BC( ���S k�10 ¨− ���D^ ��? BL�Y� 

 ��2��−k�)3 , :4^�E��� ; A�?�6�� r���� g �DE9� ���;: 
UD{� ���n� k�1�R g ¥�=�6��� �2�{�� �� "4�L���." Z��2�D�� j�f�( g ��DE 9� �

��� :"�=? ��� �~( UF� : k�1 �PS ,+�JN �+w�"4^�E���" A�2�� ��=^� �h3 ,@*7�<3 
� B\3( ;�C 

 g�7�� g ��� U=? ��� r�cD�� �3�G k�1�9� ����� ::" >��S ��2��� g ['X�!�0
AE���" ;%�E+XY�� g k�1�"9 �� ����:: " k��1 ��� I+��( �+�C "�=? ��� k�1

>��F^ �� :}i�=�� BC( &7�<? 4^�E��� �� ADG%{ ; �? UC�]� �? �D?q� p�%
k��1 ,"�=? ���:"A�7$�D�� i�'XN� ���G ��2��� g ���'XN�  ;;" ; U��'DX�� g k��1�

= 

��� 
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9� ��� ::�D? ���� "�=? ��� k�1� : �� ��EP �DE ,AE��� >�S ��2�� >'XN�� 

��H �?I��=? � :}i�=�� BC( &7�<? 4^�E��� �� ADG%{ U�!j! �( ���C�7! ��N�E� ,
 4��1 ><? ��2�� g UG(¢"4^�E���"�C� ; 

%�XeD�� %U�� �G�H [*7V{�� 4�)*�� k�1� :" ><? ����� U!j! ��"4^�E���"�C�  ;
 %�XeD�� %U�� ><? 4X�u�G g �\!( Q��5{5�� k�1�R9� ���� ::"4��1 : U�!j! ��

><?��D'�? >���F^ �� [�T% "��=? ���� k��1 4�^�E��  : >�'X��� ,>�'X�� #[�u B�7�
��{� �C� x�E��� ��2��"; 

 [f���=�� U������� ����( [��T�)�� k���1� $ g"J����D�� y���u >��)X�D��"9 � ���� ::
"4�? �� [T% "�=? �� ��U=? k�1 :"A�E��� >��S >�'XN� ��2��� �S" � 4�N( U�!�! 

�DNS� ,4��3 Z�P ><? U!j!R®��*�( A�~�~ [�C �� : ,4�^�E��� �� A�DG%� &7��<? ��2���.
 U!j! �( 4� K�<3 ,4�� A!�c�� �<� U)3 �'=?�XY� ��� ,I(jf( �'\F� ><? �VX1� �D3, .- -

�'�<?; 
UD{� ��( [T�)�� k�1 U1� :AE��� >�S ��2�� ['X�! �� �sE( : >�<? ��j�! � �( U!�!.

�3 �+C� ,�*<�� ��c! � �( [\X)!� ,Z�P #�?U�� ��( ,I�% �( ��2�� #�UX��� o<FX! �DR R
o�3�X�� ���� ,"���� �� A*$�� B7� o�<! Q+�� ��XFD�� �S ,4� A!�� �3R R"�  ;�C 

 QP��Gq� A�T%�? g [���F�� ��� ��7� ��( k�1�9�� ���� ::" >��S ����� g k��)!R
 [=��� �q ,�j! �� AE���, �A6$�F� k�1 :�2�� ���)! B!�f �S0i���)3 � : 4��<?�

4^�E��� �� ADG%� ��2��"J��D�� g� , :AE��� >�S >'XN� U1 ��2�� �SR"�  ;�C 
 [=��)�� ���n� k�1� $ I��2�*^ g9� �� ::">���F^ 4���1 :} �2�GJ� ����{3¨

�C��% �( �'��¨{k��)�3 U!j! �( �2Gq� �% R :k��1 ��D� �� A�DG%� ��2��� Z��<? :
1 4Nh3 ,Z�<? ��Yk� :��% g x�M ,�� ADG%� Z�<? ��YR - : ��C �+�C� ,4^�E���

&!��7�� i��=�� �? �8�e� >��F^ �� k�1 ,U!j� �3 A!�'���- . :}4�^�E��� �� A�DG%{ − 
= 

��
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= 
 >��F^ �� #�u �S 4N��� �J! �� ><?− ������ ��% g x�M ,4�X!�� ��2���� >'XN� �h3 0 - -

%� ��2�� Z�<?� i<)3 ,Z��E k�( g4^�E��� �� ADG ;;" ;� ;�C 
 I��2�*^ g %��u�? ���� �C��5�� U�D{� A��F�� Z�P �%�0 R"�!���X��� ��!�{X��"9 � �

��� − ��� :k���)3 :""������ ���F� k���1� : >���F� U���*^ ��2���� �% g ������� �SR R
k��)! �( ,A��{X�� A�!�� ��<� &<2�D�� ��E �<3 ,d��!j��� :! �� A�DG%� &7��<? ��2���

 ,4^�E�������� k�1 �Ph3R :��2��� &7�<?� ;; d���!j� ��'�� �2�GJ� ��C�% U�1 ���E ����R
&C� �+C� ,�����¢ , -"; 

 U�$��*�� }$�U�� g &��)�� ���� k�1�9� ���� ::" 4���1 U��? ��2��� A�!�� i�N�E &��- /
"4^�E���" ��'�<? d���!j�� ��6^ &�� " r��fJ3 ,?−����T���� A�DG��� 4��<?− U�F� 

���� A��DG��� A��D<7� 4G���u A��E−4����XE ����� g IU��]^ � ���D�−9 � ���� ::" U��1�
 ���EP U���? A���{X�� k���DE �(� ,���6��F��� Q����{�� k� 2���� r����f �+��w i��3�?
 �6���� }��3� ���� �����5D�� }���Df ¤�s���� ®���*�q� I+��C i=?�X��Y� U��1 PS ,x���E���
 ��~q� g #��f �+�'�� ��'�<? d��!j<� >�F� �3 ,4����� 4^�sE� 4^�=~� ��e�� k�VG�

FD�� ���"4^�E��� >�S ��2�� >'XN�"�C� ; 
 [1��F�� �3�{�� k�1� $ g"��!�sX�� y���"9 � ��� :− �s!U�G ��EP �( U�F� 8

4�^�E��� >��S ��2��� #�'XNS 4�3 :�!U�{�� g #��f U�1� ,��2��� A�!�� �+�C� : #��'XN�
� AE��� >�S ��2�� ;�C 

��N�~ :d��!j�� M��]� k�1 ��: 
Uu% �� U����� ��( �CP�− U�F�� o�1� ��� 4�? 4<)N �D�3− 4���1 ��� +�� ! 4�N( >�S 

>����F^ :}���'�� �2��GJ� �����{3{ ���'��S >��'XN� �PS A��E��� >��<? d����!j�� g M����]�� 
#pUX=D��" g �+E "�X*��"9 �� ��;: 

 %��EPq� g Q������ k�1�9��� : ��2��� A��*�E r���− :" �( B\�3q� �( &�<?�
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

&<2�D�� k�)!R :�DG%� &7��<? ��2���4�^�E��� �� A ;;;���]D�� k��)!� : &7��<?�
4��^�E��� �� A��DG%� ��2����" ���'�3 [��X�� A*�F\���� x���?�3�D�� ���F� �%�( 4���7� 

 ><? d��!j��"4^�E���" B$�\�*�� d��$�� i{^ �w BDF�� M��f >�S 4�� d%�uS − ��DE 
 I%�19 ��� :%�E+D�� 4��XE ��; 

 �X*�� g �]G ��� �3�{�� �CP�9�� �� :� �C+�� k��)3 ,d���!j<� A�!�)X�− U�F� 
 A�3�1�D�� %��~��� A*�F\��� x��?�3�D<� I���!�− :" �PS A*�F\��� ��!��Gq� I+�C�

� 4^�E�� ><? d��!j�� A�?��6� �� 4�<? iFDXf� �� Q�1 iD\N� ;�C 
 �!U�)�� �X�3 4���XE g d���!j�� M���f >�S ¨¥�E�6�� �CP�09� ���:k��)3 ,:" �PS� 

�M �|*� �UX=D�� ��M��{N ��z�*�( �( �|*� �UX=D�� 4� #�f �� }�Df ><? ��]D�� � :
 4^��{^� 4^�T��� 4^�E���"�  ;�C 

 >���F^ 4��1 ��DF� �+�( ��2�� �% g 4^�*c�� d��!M ¥�=�q� A��F�� �{XY� �+E�
9�'�� �2GJ� ���{3;: ;;; 

A���s�� A�J2D�� :d%�un�� &�<2X�� &7G; 
 U=? �? ��2�� g Q+�v�� p�% �� k�Y% �( ��D? �� �� �k�19 : ��� ��� K��

 }���Hq�� d%��un� ���'��� &�<2�^ �h�3 p%�V���� �� ��'���� ��'=6^ � �N��c� 4=6^
@Eq���� d%���un� p%�V����� &�<2��^� : p+���v�� 4��f��(9� ��� &��1% ,��� :

Q+�v�� 4�? k�1 �!U{��� : ��? �!U�{�� �+C �%�=D�� ��� p�%� @�FT I���YS
��� ,4*F\�� �\�!( Q%+��D�� �j�f� 4*F�T >�<? Q������ I��1(� ,4�F3�! &�<3 AF�'� 

 A��T%�F�� g [����F�� ����� 4*F��T�9� ����: B��<F�� g QM���]�� ����� 4*F��T� ,
 A���C��XD��9� ����: A�?�6���� r��� g ���<*� ����� k���1� ,9� ���� :: I�����YS

 �X*�� � �3�{�� k�1� ,@�FT9�� ��� :: ���( �7� ,@FT IU�Y g [$�2����
 4��F3% �����f ���? U���f U�2���" "�#������ &'D�<2��^ �h��3 ,����'��� &�<2��^ ��D<2��^ � 

= 

��� 
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= 
� d%�un�� @Eq�� ; A{�{V�� g IUC��6� ¥�=�q� A��F�� I��1� ,�C9���;: 

 4��1�9 :��� K�� : ��XF��X� [?���� ��X)!�� BC( �� Q(9�N��c� 4=6^ �� : �� Q(
��X<� BC( ��� ;;�'=6^ � >�FD��� ��^�C g �H�V� &'��F3( }�Df g �F�Df &w �

 ���� ��� ��^%��un�� ��D'�3 �( I�% �( ��2��� g ���*X7! ��N��E &�'<F�� ��X<Ve��
#����q�� #��=Nq� �� 4X!%P� ��O A�Y �C Q+�� ��2�� �*<� o5N ; [$�2���� ����(�

4F3% ���f �? U�f U�2� :"������ &'D�<2^ �h3 ��'��� &�<2^ ��D<2^ � @�Eq�� 
d%�un�; 

 �+C ><? ��! � Q����� k�19�+C ���f �!UG [�F! :U�!j! i�� #�DY( �!UG : ���
 [=��� � k��D{� 4�Nh3 &�<2�X��� IU��� p��J�3 ���F1 #�2��� �� A=V?� U]2D�� g

��*<� �'s!U�G ��� ���� ��( 4f��( U1� ,d%�un�� �*<�� ��� }Df 4N( ><? : &<2�3
>'XN� ���<? ;2��� �? ['���� �2�G ��*<�� >�<? %U�1 ��D� ��V�e� d%��un�� ��

 ��2��� r���]� �*<X��� ��� 4�F�D! Bc�u g ���7! �D� A?��6� ['3 �S� �?�u�
 �X�*�� ��� >�'XN� &�Hq� >�<? ��2��� �+�E� "���q�� U��F=��� [<VD��E9�� �

��;: 
 ��sE Z�P ��� p%�V��� �( ��'���� 4=6^ [C ��2��� �*<X�� ��� d%�un�� A�{X��3

� A����e�� d%��un�� A��{X�� A��?U� >�<? &<F�� BC( �N U1� ,A!�72F�� x��{X�� �
 Q( ��2�� �*� ��9&7�<? ��2�� : ¥�DEv<� }D<�� �|N�9� ����,���;: 

 I���X3 ��D]� g �DE M�� ��� A��F�� BLY�9� ���� :: d%��un�� ��2�� &7G ��
?U����; 

r���fJ3 :��DNS� ,d%���un�� ��2���� M���]! ���%� �#U��� ��7����� ��2���� A�2���� � ; ����(
 ��� ���� 4�Nq� ;Z��P g d��*7�� �F=�� 4=6�^ 4�Nq ;M��]! ��3 d%��un�� ��2��
 4�D<7^ }�� IU�F=� ��2��� 4�D'*�� 4��<? &<2�D�� >��S IU��� %��u( ��� �7� ,�� 4?�u
= 

��� 
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= 

 4��<? &<2�D�� ���E ��� �+7C� ,4�<? kU! �� �%� U1 4Nq ;Z�P g ��G �3 ��2���
� [=��� �? A�2�� Z�+� i{H �DE ,d%�un�� ��! 4Nh3 d�V��� ��c6�; 

AFY�X�� A�J2D�� :��2��� x�V�� }3%; 
k�1 U�=? �� i��~ �? :k�)3 �D? �� �� U=? 4�3 �2<]� i�^(9 : }D�YJ3 iD<Y �PS

A=�� AE%�=� �� U�? �� A�{^ ��h3 : ��*D�� r�q� g Q%�e=�� 4f��(9����: 
�{�� k�1� �X*�� g �39�� ��� :: g ¥��=�q� A���F�� 4{{�H� ,��{�H I���YS

��*D�� r�q� ��{H ; ���*D�� r�q� g Q%�e=�� 4�<? r�� U1�9 �PS }D2�! r���
&<Y : , [=��� QUC ��E U)� � ����� g Z�+E� ,��2��� 4^�H }3�! �( ��2�� g

 ��FD�� ��M g &�)�� ��� k�1 �DE9� ���:������ k�1� , %��EPq� g Q9���� ::
 }D2�! ���{� 4^��H }�3�! �( ��2�� A�Y �!� � �D<2� 4� ��V! Q+�� ��2�� B1(�. 8 8 �

4��<? ����� ��]! ��3 ,��2���� ���^O �7! &� 4FD2! &� �h3 ,4�<? &<2D��8 0 ; ��� B�1(�
 &�� 4FD2�! &� �h3 ,&<2D�� 4FD2! ��{� 4^�H }3�! �( ��2�� �% ��3 4� �)2!� R

 4��? �)2!� ����� ���3 ; �X�*�� g �3��{�� k��1� ��C9�� ��� :: ��q��� kUX�Y��
 g }D2�! �( 4�<1(� ,��']�� ¦v6�! B�� ��Y ��2�� [*7! � 4N( ><? ��2�� #�63h�8

I�{N� U���� d%�un� [*7^ �� r��]��� #�UX���; 
pPO �D�%� dU$�3 �� ��2��� 4^�H }3�! � �( [c=�!� ; �!UG �� &<2� p�% U1�

� ��U)D�� [=��� �( � }D2�!� ,��D$�N �1��! � �D�<2�^ &<2��3 B��<�� �� #[]! ��E
��|)����; 

QP��D�� k�1� : ��<�U��3 "���<� �P( ��D�% ��E ��D�� 4� UXu� �D� �� U=? ��( �S
IU�� &'�<? ���3 4�<? ��D<2�3 �f��3( 4�<?; 

d�u�F�� A�J2D�� :��2��� �UX=D�� k�)! � :��2�� Z�<?; 
 ���2��� �UX=D�� k�)! : ��DE >^��D�� A�{^ ��q ,��2�� &7�<? �( ��2�� Z�<?

= 

��� 
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= 
 [=��� k�1� ;k��1 4��? �� [�T% [�D�]'�� Q��f [�( �? �!U{�� g p�% U)3 :

 [=��� i�^( �i<)3 :�� k��Y% ��! ��2��� Z�<? ;k��19 : ,��2��� Z��<? B�)^ �
>^���D�� A���{^ ��2���� Z���<? �h��3 : ���� ����( 4��f��(9� ���� &��1% ,���: ,

 p+�v���9� ��� &1% ,����: p�7�� � >$�2���� ,9� ��� &�1% ,�����: ,
 >��N��5���9� ��� &��1% ,���: &E���{��� ,9� ���� &��1% ����: >��)'�=��� ,

9�� ���� &���1% ,����� :Q+����v�� 4����? k����1 �!U���{��� : ,��{���H �2���G
EPq� g Q����� k�1� ,[=C+�� 4)3��� &E�{�� 4{{H� %�9��� :: ��{H I���YS

 U��$��*�� }$�U��� g &���)�� ����� 4{{��H�9� ����: r���� g ���<*� ����� k���1� ,
 A�?�6����9� �� :: A{�{V���� g ¥���=�q� A����F�� 4{{��H� ,�2��G I�����YS

9��� ,����: U�2D�� o�){^ g 4F� ��� ¦� N%q� 4{{H� ,9�� ����;: 
 4��1 �� ��V)D��� �9��{^ ��2��� Z��<? �h3>^��D�� A :: ���E ��� >��S d%��un�

 4X�2�3 �S� ,x����q� >�<? Ac�V�� I+w ��2�� �� &C���� #��F6�� �� ��sE 4�<?
 �k�)! #��Gq� ><? ��2�� g 4X�2E >^�D�� ><? ��2�� g :&7�<? ��2��; 

 ��FD�� ��M g @�VD�� ��� k�19� ���� :Z�P �{T�� :" #�U�X�� g 4�!UC ���E� 
 �( ��2��k�)! :#pUX=D�� k�)! �( I�7! ��E� ,�� ADG%� &7�<? ��2�� : Z��<?

��2�� ;[D�]'�� Q�f ��( k�1 : [�=��� i�^( �i�<)3 : k��Y% ��! ��2��� Z��<?
k���)3 ,��9 :>^���D�� A���{^ ��2���� Z���<? �h��3 ,��2���� Z���<? B��)^ � : �!U��G

 i�=~ &�� �T%�F� I��z� ,A*$�� ><? �!U{�� �+C B7u( U1� ,��{H 4��? � g
 �*<� x���q� ><? ��2��9&7�<? ��2�� :4���1 �( ����|3 ,��2��� &!U)X�9 : �h�3
>^�D�� A�{^ ��2�� Z�<? : ��f�( ��5<� Z��P g ���5<�� ,���6�D�� ��? %�=�S

4��1 >�F� �DNS� ,�%�FX�� �z &'�9 :>^��D�� A�{^ ��2�� Z�<? �h3 : ��? %��=�S
Q( ,���6D�� � ,}1���� :#��F6�� �S k��)E A�|*<�� I+�w >^��D�� ����{! &C����� 

= 
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&'<$�1: 
�DGv! �( #�u �� 4XDG%� &H�? �� K�1 �� ��Y Z�<? 

��U¡ ��1 ����� 4�7�� UG�� Z<C 47<C K�1 ��E �D3 
 [=��� I�73 � x���q� A�{X� >�{! �("; 

d�6? A!��{�� A�J2D�� :�UX=D�� �� oY�*�� ><? ��2��; 
 &<F�� BC( %�'Df �CP�U�X=D�� �� o�Y�*�� ><? &<2! � 4N( >�S ;Q������ k��1 :

 ,&<�Y &<2�! &�� �S ���N� �( ��!� g dU2�*� ��^�^ ���� �J� ��2�� >�S �5T� �h3
��M� ,[��F�� ��� k�1 �+E� : k�1 4NJ73 ,>��F^ �� #�DY( �� &Y� ��2�� �( Q��!�

&7�<? ��1% �� ;�<'D�� k�1� :[H�FD�� BC( ><? ��2�� ��^ 4��� ,A�T�� A�Y 
�U�)^ ��DE A�?�Df Z�P g @���� ,�U=�� BC( g &<F�� BC( �� ��sE k�1 ;;; k��1�

>���F^ 4���)� ªX�G�� ,��3��E ���E ��� UG( BE ><? ��2�� #�UX�� M�]! �C� ��� :
}��2G "��<� ����1�{p�?U�� �� &?( B��U�� �J� �)F^�  ; A�*�{�� �F� o{�(�

��� >��FX! �� [H�FD�� BCJ� ,k��)�� ��{3� �'<��� y�jD�� d�s7E ,d#��D�� �%
 k��1 U�u% ��� >7G� ,Z�P �{N� #�2��� �� �D! �� A!��� m��Yq� g "�<]���

Z��� k�1 :#���Cq� B�C( >�<? &<2! � ;U��F�� o��1� ���� k��1 : >�<? Z��P ���7!�
&'�� Q�X��� &'� �!�JX�� B�=Y ;;;Q����� k�1� : ��=NP �v�1� ���� �U�X=D�� ���(�

 ��� A�?�Df k��1 ��DE ��2��� &'��<? ���! �� &'��<? &<2! �3 4�� �X! &�� �D�|?
>�'XN� Z���� �� �FE AV)� Z�+� Q%�e=�� ªXG�� ,&<F�� BC( ; &�� ��D� U���)X���

 4��� %U�H ��� >�<? �U�N 4�Nh3 ,��|N ��FE AV)� Z�+� k�UXY�� g �7� U�f �X!
� ,4�X��^ �� B=1 >XG 4F� ��7�� ��( �7�� ,r�^� B�=)^ >�XG &�<7! � �( 4X�\�1

 ���(� ,���7D� ���E ��FE AV�1 g k��=)�� ><? ����� �J� r��]�� �7D!� ,4X��^
Z��P mU�H d%��(� ��1n�� �U��� A��? %�'z [*7�3 IUF� ;4���1 :"�v�1�" Q( 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�sEq� ��2*^ �C� �2XE� ; Q%�=�� �X39�� ��� :��VX�; 

d�6? A�N�s�� A�J2D�� : ��2�� #�)�S &7G A�F��)�� &�<F�� K�<]� g %�\{�� ><?
?¤U{XD�� 

4��DF� [\X)! ��2�� #�63h� ��q� : ><? B��U�� k� �� �S ,���� BE g 4��={XY�
43��; 

 �E+�3 ,&�<? K�<]� >��S B��� �D� ��2�� #�)�S r�={XY� g #�D<F�� @<X�� U1�
 4���XE g A?�Df ���"}��2��� d�E+�^"9  ���� :�]� �( #��D<F�� ��F� ��? K��

 �(� ,��'�3 &<2�! 4N( A?�Df ��� %�X�� �7�� ,�'�3 &<2! � [X�� }T��D�� �� &<F��
BDF��� ��F�� 4�<? p�f �+C; 

 }��2��� r��O� Q����� m��q }��]�� g ��5e�� k�1�9� ���� ::" B��� �PS 
 ��2��� &'DF! �( �]�3 A?�Df IU�? Uf�3 Q����� ><? ���5��">'XN� ; 

 ���? ����5e�� p�%� �2��{�� $k���1 :"k�V��� ¤���~ &����F<� ���]^  : 4V��e^
 (��1 �PS� ,���3 ���( �! k�)^ ,��3 �! B)^ �� ,A?�D]�� }� ��2��� 4DF^� ,A�{X���

 I�]\^ � BD3" ;"}��]��"9 � ���;: 
 &��<F�� K����]� >��<? ��2���� #���)�S A��C��E >���S &��<F�� B��C( ���� A��?�Df ���CP�

!�6^ �� Z�P �=2� BV{! U1 �D� ;�!U{X��� ,�^�7��� [<DX2D<� AH��� ,�
Z�P �{N� ��D2�� �( A��X7�� g �<� �( @�{V^ �!�6X�� �=2� BV{! U)3; 

 r����=�q� #�+���� g [�!%�*2����� k����19� ���� ::" A���?�Df >���<? ��2����� I����7!  ,
&'���� ;;;: k���^ >��<?� , ���E�P� , ���<�� , ¤U��{�� , ����5�� , ���?��� , >��<?�

 4)3 %�7�� ,&'� }DX2� , "%U�� ,�� &<? g �G� , &��)�� �P ��� , >�<? ����
 4Xf�G , 4<CJ� }XDX�� , #�\)��� BcX6� �( ,&C�{N�">'XN� ; 

 ��D�s? ��� ��6�� BLY�$ : K�<]� g K�5? �( &�<? K�<]� ��2NS B�� �PS
= 

��� 
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 x�V�� �( }�*^�� x�V�� �� UD{! �( }*^�� x�V� ��2�� [)<! BC 42*N &<F��
?�*e�� 

r�fJ3 :">�<? ¬�6�! ���E �PS  >�'XN� �PS� K�<]! ,4^��H }�3�! ��3 �!��T�{�� 
>�FD� ¬�6! � ��E �S� ,&<2! K<]D�� : �% &<Y �PS 4N(� ,�+C ����X?� "���� �(

"J� �3 &CUG( 4�<? ; }�3�� �� U�D{�3 ���)�� ���{! �( p%( � "��5F�� Z�+E�
��<1 �S ,&'f�{�Y 4Nq ;4^�H :I��F� ��? ��3 K��F�� i�D6^ �J� : "���� BE

�����)! &'<E � ��FDX2! �s� �*N @�(  :− ���? ���3 4�NS ��<1 �PS − ,�� Z�DG�! 
 �� 4�=�s!� ,A��*� �� UD{! ,K<]D�� �!�6X� �=2�� ��{� �+C� ,x�H @�(

� IUDG ><? ">'XN� ; 
94�=�^ : I+'� 42<]� g ��2�� #�)�S A�?��6� �U? p�! ��6�� �( "%UD�� ��E �PS

[c=��3 �C�{N� A<F�� ,42�<]� K�<]D�� �q ;,�+�C g IP�X�Y( @��e! �( ���5<� 
 >�<?� 4��<? ��2��� d��sE 4<c6! U)3 ,I+���^� 4X=<� k�G� 42*N k�{� &<?( �C�

AH��� ,J5e<� 4T�F!� ,Ij�E�^ B)�3 ,%�\{�� : #��D<F�� ��� �*<�Y Z�P g 4� �(
A��{�� I+C g ��2�� #�)�S �� }�D��� ��<$�)�� ���U)XD�� ;���&<?( ; 

d�6? As��s�� A�J2D�� :�O�)�� (�)! �� ><? ��2��; 
 [��']�� ����? �� A=)? �?− 4��? �� [�T% −k��1  : (��)N U]2�D�� g "��<f ���E

 �� k�Y% B�U3 �O�)�� �k��1� ��2�� 4�<? �N���3 ���<? &<239 : r��XE ���D<F^
I��X1�� �� ,4� ���c^� ,IU�� UD{� K*N Q+���3. ,^ Uu( �'� ��� ���eD�� ��� ��X<*

B)F��. .` : A{�{V������a 
¥�=�q� A��F�� k�1 : �2���f ���E ��� ><? ��2�� A�?��6� 4)*�� �� �!U{�� g�8

�O�)�� (�)! ,Z��P A�C��7� k��1 ��� >�<? �% 4�)3 , ��'3 Q(% ���]� 4�N�E }�� �+�C�
�!U{�� �+'� @��e� , 4��1 ��DF<�� �9&7��� ��2�� ��63( :��H U1 ��E �PS� 

= 

��	 
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= 
 [=��� %��1S �#�=1 U]2� g [<V! �C� 4�<? ��D<2! ��N�E ��G A��{V<� , ��!�

AD!�7�� IU�� d%�uS &'�<? , �O��)<� [���X�� >�<? ��2��� ��6�! �( >���( r��� ��D3
>�'��� [���( >�<? >�*e! � ��DE d%��uS � ��|*� +�L��G ���� ��7!� d�V�� �%��8 ;

 A{�{V��9� ����;: 
 ��6�� k�1� $�\!( :�� 4�Nh3 ,�O��)�� #p%�1� �P D�� ><? ��2�� �\!( Z�P �

 ��2��3 ,[<VD�� ><? ��2�� r�={XY� i=~ �� �PS 4Nh3 �U)^ �� A]{��� ,���6�
p�G(� >��( #p%�)��� �P D�� ><? ; A{�{V��9� ����;: 

 AD$�U�� A�]<�� #�D<? k�1�9� ��� :: g ���E ��� ��2���� (U�=! �( &<2�D<� ��6�!
�( �EP A��Gk�1 4N( 4�? �� [T% [s�<�� U1�� [�( �? i=~ �D� ,#�?�  : k��Y% �D���

 �� � �� k��Y% >�S ���~� B=1J3 �*N A~�~ B=1( PS 4F� "����� U]2D�� g K��f
 � �� k�Y% ><? �*1� �D<3 ,UG�� �CP� � A�f�3 U�f�3 �DCUG( ��J3 ,�D<Y

� ,&�'*<� K<]3 ���� ��(� ,�'�3 K<]3 A)<{�� g ��D<3 ,��=C�P ���J�3 ����� ���(
 �� k�Y% ´�3 �k�19 : �� >��S p�J�3 &CU�G( ���( ,A�~�s�� ��*��� �? &E��( �(

 �� ��?J�3 ��?J�3 ����� ���(� ,4��� �� ��{XY�3 ��{XY�3 ���� ��(� ,�� I��l3
4�? :&<2�� Q%�e=�� 4f��(; 

�( 4�? �� [T% d�!�C [�( �!UG �� ��{�{V�� g �D�� U]2�D�� B��� ������?( 
 [=��� ><? &<23 #�f &~ I��]Y �� 4?�E% &X! &<3 ><V3 � [�=��� 4�<? ��3 �

 k�1 &~"BV^ &� ZNh3 BV3 }f%� ;;;"�!U{�� ; 
d�6? AF����� A�J2D�� :[<VD�� ><? ��2��; 

 �( �!�6�^ >��S � �! &�� �PS [<V�D�� >�<? ��2�� M��f >�S #�D<F�� %�'Df �CP
��C�f d���H �!��F^ �����3 ,�*<����� ��2���� �% r���f� U��)XF! U�1 4��Nq ,��5=��<� B
Z�+� 4^�H B5=X3 , g k��1 ,Z��P A�C��E >��S A��*�{�� �CP�"o$��){�� ����=^" :

= 

�
� 
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" �( 4�)*�� g ��{=<� �( #�\�)<� K���]��� �%��)��� [<V�D�� >�<? ��2�� I�7!�

4<{� ��� g 4Nq ,���� &'�<? �]! � &'�<? &<Y ��� ,[<eX<�">'XN� ; 
 g�"B��<� �V�Xe� >�<? [�u�e�� y�u"9 � ���� ::" >�<? ��2��� I��7! ��

A<3�N �� ��3 g [<VD��">'XN� ; 
 4<$�2� g QM��D�� k�1�9 ��� :: i<19UDGq [�F! :: &�C� ���)�� >�<? &<2!

k�1 ?d�V�� g :k��1 ?���! ���E @��E ,��D? ��� 4�JY ��G k�� AV1 �E+3 ,&FN :
 m�{YS k�1 ,��6! ��E k�1 �DE"; 

 AT%�F�� g [��F�� �� �7� ��( k�1�9� ���� :: ���� d�V��� g d%�un� ��7^ U1
[<V�D� ��F^ Af�{�� g ��7^ U1� ,d�V��� kj�! ��q ��2�� ; ���� i�N�E �h�3

 [=��� BF*E A{�{V�� %�~�� �'�*3 ��2�� �I���� #�=1 g ; K�<]� g i��E U1�
� ,A�J2��D�� �N�E�+��^� ,[��u���5�� ����O g [����?� ,4��� ����]]XG�� �!U��{�� ����<1

k�1� ��)3 ,A)<{�� :"I�<c6! �L� ��� &'�<? ��! ��E 4<F��  !4�')3 ��� ��=]F3 ! &�~
 ��� �2�G ><? ,r�=�� g [F51 ��2�� ��� ��E 4N( Q����� &'3 �( Z�P UF� i!(%

 4)*�� k�H( g I����"�  ;�C 
 ����D]D�� g Q������� k���1�9� ���� ::">\��X)�  I���7! � 4��N( ����{��H( ����E 

A{�{V�� �!��Gq� 4�\X)! Q+�� �C� ,[<VD�� ><? ��2��"��VX� >'XN� ; 
 y���X*D�� r���=�� x�#���)� g ����D�sF�� A����F�� k���1�9�� ��� ::" >��<? ��2����

 [��=��� �q ;j$���f [<V��D�� � ����� �PS �S ,4���<? ��D<2��! �!+���� >��<? ���7�! &���
�3 [<VD�� ><? ¬�6! �( &<2D��[��F! ,����� &<7X! �( ��� �( ,&<2!  : A���F��

k�1 4�<? iD<Y �PS �D�% ,&'*! � &C�sE( : ��E �PS 4^�H i<5=3 ,��2�� Z�<?�
k��)N k��G B�E >�<F3 ,Z�+� B5=^ ��J� �D��? : ;��7�� ���� [<V�D�� >�<? ��2���

 [�=��� %��1n ���3 4��<? &<2�D�� d��H k��5�S �( �!�6�X�� ���� �PS �S ,4��<? 
= 

�
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&<2!; 

k�)! �3 �*<��� ��! �3 ?��! @�E ��( : }�3�! ,d%��un�� ���! ��DNS� ,��2��� Z�<?
 ��V��!� &<2�! >�XG 4�<? &<2D�� [)� �S &~ ,4�<? �% 4N( &<2D�� ��F! >XG IU!
 ��� x��EP ��D� �sE( [<VD�� ><? �]! &� �CP �S� ,�*<��� 4�<? �% 4^�H ��

d%�un� ;��V��� �C�z� :�� ���� �(d�V�<� B5=� 4Nq k�)��� %+FX! 4�7� �f" 
>'XN�; 

 AD$�U�� A�]<�� #�D<? k�1�9� ��� :: &<2�D�� I��( ��2��� (U=! �( &<2D<� ��6!
 >�<? A�|3�{� d%��un�� �S 4^��H g ��C� ��2��� 4��<? ���! � 4�7�� [<V! �C�

 �D? ��� �? i=~ �D� ,4^�H °k�19 : �� k�Y% ��E @�E k�=� i<1 � ���!
k�1 ?d�V�� g �C� 4�<? ��D<2! ��N�E ��G &'�<? :IU�� ��6!: �\�!( 4��? i=~� ,

k�1 4N( 4�? �� [T% ��'H �?9 : �� k�Y�� x%�� � ��3 iD<23 [<V! �C�
d%�uS [�S :k�1� : k�1 4N( �S &<?( �94F=HJ� d%�uS : ,4�f�� ���� �S A2De�� I��%

Q+�v�� k�1� : QU�? ��s!U{�� �E i���1 ���( µ AD<�Y �( ��? i=~� ,��{H
 [=��� iFDY � ><�H ���G �D'�<V�! 4�X!(% &�~ ,�V�F�� U�F� ��XFE���� �? >'�!

 i<�Y%J3 ,�DC�V�3 %�V�Nq� ��� ���G [�� �� d�2N QU�?� B�� i��1 ,�VF��
i<)3 A!%�]�� 4��S :4� [��)3 4=�]� [��1 : ZXFDY �� k�Y% �! AD<Y �( Z� k�)^

� ��^���C ���? >��'�^ i��<F*3 Q��JX��Y�3 IU���� %���u( �h��3 ,�D'�<V��^ ��%(� ��XFE����
k�1 ��VN� �D<3 ,4�? x��JXY�3 IU�� %�uJ3 A!%�]��9 : ��? i�JY A��( [�( i���!

 ��XFE���� ��? ¥�<c6�3 K��)�� U�=? [��� �� "�N( ¥�^( 4Nh3 ,�VF�� UF� ��XFE���
����^�C ���D'3 ���'|�� U��F� ����X<�� :&<2���� Q%���e=�� I��% ;� I+��C [��*3 ���!��Gq

 d%���un�� ��2���� ����! ���DNS 4��N(� 4^���H g ���C� [<V��D�� >��<? ��2���� A�?��6���
 [=��� %��1n ��)3 d%�un�� I�%� Z�P; 

= 

�
� 
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d�6? A2��e�� A�J2D�� :����� i�=�� ��E �S� Bf��� &<2!8; 
 &<2��! �( ������� i���=�� ����E �S &C������ A��{V���� ���� &��<F�� B��C( ���F� �{X��Y�8

�E �S 42*N ><? Bf�������� i�=�� �8; 
 Q������� k���1 $ %���EPq� 4����XE g9 �� ::k���)! �( �{X2��! : �(� ,�� &2���

>���F^ �� k�)� ;� �( [��O i�=�� g ��E #��Y &<2! �(� ,>��F^ �� �EP �� �s7! :
9A���=�� A���E%�=� �� U����? ����� A����{^ &72���*N( >���<? ��D<2���3 ����^��� &X���<�� �Ph���3 :
9%����:��;: 

�*D�� �F� %�X��� �!�2−��!�f ����E−A�!�� >��F� �( 9 :&72�*N( >�<? ��D<2�3 :
Q( :>��F^ 4��)E �F� ><? &7\F� &<2��9 :&72*N( ��<X)^ �� : #�2��� ��; 

[=��)�� k�1� :k��)! �( 4�f�q�� : 4��3 ���E �h�3 ,i��� B�E k���� g ���? �+�C �S
k��)! &<2� �E�Y : 4��3 ��7! &�� �S� ,4�^�E��� �� A�DG%� &7��<? ��2��� �E��Y

k�)! : &<2�D� K��� ��� i�=�� g ��E �S� ,��{��V�� �� ��=? ><?� ���<? ��2��
k�1 :�C� ��{��V�� �� ��=? ><?� ���<? ��2�� �( ,pU'�� }=^� �� ><? ��2�� 

 �X*�� g �3�{�� k�1�9�� ��� :: >�<? ��2��� ,��2��� #�6�3S ��D? g B�U!�
UG( 4�3 K�� �N�7� B�� �D� K*���8>��F^ 4��)� , :} ><? ��D<23 �^��� &X<�� �Ph38

&72*N({� A!��  ;�C; 
 [��( ��F3 ,�\�!( &'��<? &<2�^ �( Z�� �{X2��3 Z<C( �S 4�3 K�� i�=�� ��E �S�8

k�)! ����f }DY 4N( ���j��89 : �� U��? ��� A�{^ &'�<? &<23 Z<C( ><? i<�� �PS
A=�� AE%�=� : &1�� ��C 4]!�e^ �J�Y ��{H �C�9��� ;: k���� U�? ��2���

 ���sE ��� ��2*^ g �DE ª!�f ��� k�1 ,�=f�� K�� i�=��89� ���� :: #��5F� i�<1
k�1 ?&'�<? &<Y( �( i<�� &~ if�� �PS �f��( :� ; U�G( �? 4��f� �~�( ��

� ��Y�N �S 4?�( ��� [�S �G( �C �7��8 ; 4��? pJ��! �( &<2�D<� [�c=�! � ��7�� ��C
= 

�
� 
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= 
<\3 &<F! �( UF� A���( ��( I��% �� 4<\3 ��� ;4.−4��? �� [T%−k��1  : [�=��� k��1

 �9A��]�� B��� x��� �S� ,[�*E ¬�? �S �� ><? ���T &'<E A~�~. : B��� ���
Bf�j? �� ><? ���T �'3 ��2� 4X�� ; >�<? ����T �'3 U]2D�� >�S ��� ���

�� ;�� ><? ���T �'3 �� B�=Y g ��� ��� :�J��Y ��{�H �C� ���C 4�]!�e^ 
 &1��9���;: 

d�6? AY��2�� A�J2D�� :#�2��� ><? ��2��; 
 ���� ��2���� B��Ff� ,&<��Y ���� >��<? ������ ���f�(� ,��2���� #�6��3h� >����F^ �� ����(

���� D�� ��� A={D�� }�6^ [X�� %��q� ;>���F^ �� k�19 : ����{3 A��{X� &X���G �PS�
��G #[��u B��E >��<? ����E �� �S ���C��% �( ���'�� �2��GJ��=�2 : #�2�������� ; ����q��

 }�� d(��D��� B�f��� }�� B�f��� BD6�3 ,���� D�� }�Df BD6! ��? ��2�� #�63h�
#�2����� ���� 4���%�{� }��� B��f���� ,d(���D�� ; #�U��X��� %��J��� #� ��C ���� U��G�� B��73

���� ���� ><? �]!� ,��2�� ; &�7G ��D'� 4��? A�=�fq� d(�D�� }� Bf��� �( �S
�2��� #�U�X�� g ��� ��F� g A��X*�� ��� Z��P >�<? ��^v! U�1 ��D� ���|N I�%� �

���Gq� ; �PS 4��? A��=�fq� d(��D�� >�<? A{3�V�� ��� �� Bf��� &<2! �( "J� ��
 ��� �� �! &�� �PS [�c=�! ��3 A��=�fq� A��6��� d(�D�� ><? ��2�� ��( ,�M�]? iN�E

)3 ,�� &'DG% #�D<F�� k��1( 4�<? kU^ Q+�� �C �+C� ,A�X*�� Z���� ����n� BL�Y U
BC :k�)3 ?d(�D�� ><? &<2! : A���]XD�� ��(9M��]F�� [�C� : ���(� ,Z��P I��E( ��3

 J���D�� >��<? 4G��u g ¥��1%j�� B��<?� ,Z��P ���G( ��3 A��6���9� ���� : �U��?
Z�+�� Z���� A={� :��2�<� ��C�% ��D2�� A��X*�� ���e� ;;;; A�?�6��� r���� g�

9� ���� :�� ��� �( �<*� ��� �EPUDG( ���W� k�1 %�V : ?#�2���� >�<? &�<2�X��
k�1 : ����H k��1� ,4�� "J� �3 �M�]? iN�E �PS9U�DG( ����n� ���� :: [��( i�J�Y

k�1 ?d(�D�� ><? &<2! :o5�X2�^ ��3 A��6��� ���(� ,"J�� ��3 d���=7�� ���( ; � [��F!
= 

�
� 
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��2��� ���� &<7X^ �( �'�� �<5! ;;;; %��EPq� g Q������ k��1�9 ���� ::"k��1 
 i�N�E �h�3 ,Bf��� }� d(�D�� ��(� ,Bf��� }� Bf���E d(�D�� }� d(�D��� ����{H(
 B�7� �{X2�3 ,Bf���E 4F� ['3 4�%�{� �� ���{� �( ,4X!%�f �( ,4Xf�M d(�D��

4��<? ��2��� �% ����� >�<? �]!� ��2��� ���� #�UX�� �D'�� UG�� ; i�N�E �S�
w ��XX3�� ��e! A<�Df iN�E �h3 ,A�=�f( &�� &<�Y ���� ,��'�<? B�f��� &<2�! &�� �

 �h�3 �����f o{X2^ &� iD<Y �h3 ,#�UX�� 4�<? [C &<2^ &�� ,r��]�� �% �'� j]!
 >�<?� ,B�f��� >�<? &<2�^ �( M��f ��w �X�X*! � �M��]? i�N�E �S� ,4� I�E �w�f(

B�f��� �'��<? &<2��3 ��FDf #�2���� i�N�E �PS� ,��'�<? ��2�� �% Bf��� ; ���E �(
 k�f��� �'��<? �� 4��<? @e! &� �PS M�f dUG���� d(�D�� ><? ��D<23 ���sE �FDf

A�X3 &'�<? �( �'�<? ��; 
�X*�� g �3�{�� k�1� : %�u(−Q%�e=�� Q(− ADfv�� I+w −�CUF� ���− �� �% >�S 

���sE [��( ��� >��{! ��? ��DF� ��? m�M��� U=? 4f��( : &<2�! �( I��7! 4�N( [��c<�
�� #�2��� ><? k�f���k�f��� ><? #�2�� ;B\F� �( ��5)� �C� ; IM���]� ���D���

A��X*�� ���( U�? ��7! �( ;;;;[�D�<{�� k��1� : [�=��� ���E � ��� ��N��J� ADV�F<�
&<Y( iDV��3 �S� &<2�<3 A��2��� 42*N �� o~� �D3 ,A�X*�� ; &��FN ���( ���(�

 g"A�<��� ��! BD?"��?�3�� A�<~�� �!U�G ���  :"���� >�<? k��f��� &<2�! �� #�2
k�f��� ><? #�2��� &<2^" ��3�1�� 4�<s� ��!�G ��� ���D? �!UG ��� I�� IU�Y� 

 ²N��C �( �!U�G &<2�� g i=~� ,U�f IU�Y� 4�<?" [�=��� i��^( � B2�Xc! ��C�
4�<? iD<23" ;;;;�<'D�� �? k�5� ��� k�1� : #�2����� #�2��� ><? k�f��� ��Y

�D�� m���3� ,A���X*�� i����( �PS j$���f k���f��� >��<? �U��Y M���]F��� A��6���� ����� A���7�
��)<5� A�F��% 4�� }��� ,AF!%+<� ;����3�7�� k��1� : ��2��� #�U�X�� #�2��<� ��6�! �

 >�sX2��!� ������1 ,d#��)����� ���']��� A����1n�� ��Pq� ���� �F���� ����q k���f��� >��<?
= 

�
� 
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= 
�'��{� ><? ��2�� �'� M�]�3 ��{D�� ;�<'D�� k�1 : B'�Y �!UG Z��� A]G�

 �h�3 ,r�=�� g ��'�%�{� ��� ���N�7! &�� &�'DF5^� ����%�j! ��N��E �!+��� k��f���
>'XN� ;[��XD�� k�1� : ,B�f��� }�� Bf���73 A�( �( ��{� �( Af�M Bf�<� ��E �S

�|N A�=�f( iN�E �S� : #�UX�� � ��2�� ��6! &� �w ��XX3�� ��e! A<�Df iN�E �S
E �S� ,���� ��·� I�E �DCUG( (UX�� �<3 ,����f ��M��f ��w �XX*! � �M�]? iN� ;

 �h�3 ,4�U?� k�D]�� ��� A��6�� g B�V*X�� A�7��D�� ���� �+C ��� m�*�� BH�G�
��XX3�� A�|� k�D]�� ,A��6�� o<5� ��e� ; #�2�N� k�f% K<]D�� g }DXf� �<3

A�X*�� ��( U�? ��=N�]�� �� ��2�� M�f ; Q%�=�� �X39�� ��� :��VX�; 
sF�� A��F�� k�1 ��!��� y�u g ��D�9� ���� :: ��2��3 #�2��� ><? ��2�� ��(

 �( Z��� B�{! � [��X�� [��F! �%��{D��� A���Y x��f�j��� #�2���� ���� �%��{D�� >�<?
 i��� Z�XD? Z�X�( Z�Xf�M >�<? &<2�^ Z��P g ��G �� �'�<? &<2^ �w ��jX^

�S &'<�� �'�<? &<2^ �3 �N�fq� ��( �+C g ��G �� ZX�( i�� Z��( j$�]F�� 
 �+�'�� &<2�^ ��3 A�X*�� i*� �PS ��(� A�X*�� �� Z2*N ><? ���O i�E �PS x���=7��
 �+�C� m�2��� g �C�1� �PS d(�D�� ><? &<2! � ��2Nn� �( ����� "���� d��? x�f
 "J� �3 iD<Y� Z3%�F� �� #�2N 4�3 xUf�� ZX�� i�^( �� �7�� r��V�� �C

�+E� A�X*�� ��( ¦�6� ��G ��A�X*�� ��( ¦�6� Bf��� ><? &<2^ d(�D�� Z; 
d�6? AF��2�� A�J2D�� :��D<2D�� ��� ><? ��2��; 
��D�sF�� A��F�� BLY :��D<2D�� ��� ><? ��2�� &7G �?; 

4��)� r�fJ3 : [�=��� �q ,M��]! �� ���{� ��D<2�D�� ��� ><? ��2��� #U=�� �
k�19 :S� ,��2���� p%�V����� ��'��� ���U=^ � &C��5�T�3 o�!�� g &C��DX�)� �P

4)��T( >�S :>���F^ 4���1 ���DF� ,&'��<? ���N �( ����<? ��f� ��D<�Y �PS &'��7�� :
9�C��% �( �'�� �2GJ� ���{3 A�{X� &X��G �PS�: [�=��� ><? ��D<2! ��'��� ��E� ,

= 

�
� 
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�����)�3 , :x�D�� >�FD� ��2��� ,UD{� �! Z�<? ��2�� ; k��Y% >�<? ��?U�!
 �� � ,x�D���� [��=��� k��)3�9 :�����)! ���'��� �S : ��D<��Y �Ph�3 &7��<? ��2����

������)3 &7���<? :&7���<?� :k���1� &<2��D�� >��<? &<2��D�� ����� &<��Y �Ph��3 :" ��2����
&7�<?"k�)N ��Nh3  :&7�<?� ; 4��1 g� �" &7�<?� " U1 ��N�E �PS &�( ><? B��� 

����1 : ,&�'� k��)N �����1 ��D73 ��2��� &'�<? �h3 &7�<? ��2�� ��F� k��1 �+�'��
&<F�� BC( : ��*<� �����1 �PS ��D<2�D�� ���� ��� &C���� �( ¥��V���� �( Q��'��� �S

�!�H :" &7�<? ��2�� "k�)N �( M�f  :��2�� &7�<?; 
 �����ES Z��P g �q �''=�u( ���� �'�Y� �CJE A�{X��� ���U=! �( Z�+E M�]! ��

3 �+C Bs� ��� ����1 �PS �7�� ,&'� �D�|F^� &'� �q ,�����)! ��� B�s� &�'� k�)N ��Nh
 >�<?( ��D<2�D�� �( ���<FD�� ���� ,4�)G o�G QP BE #�5?S� kUF��� #�f ��2��

 �� U�? A=^��� AN�7�� &C��U�=�3 ��D<2�D�� ���c� &'2�*N( ���+�! �( [�c=�! �3 � 
��2��� ;r��]�� AH�� g k�)�3 �PS : ��2���� ��D<2�D�� ���� (U�=! �( M��]! �
��� �q [= � ���� &��|FX� (U�=! ���G &<2�D<� ��PS �+�C g �q� ,Z��P �? >�

 � �� U�? A=^�� ><?( &<2D��� ,&<2D����+C g 42*N k+! �( [c=�! �3 �  ; �PS ���(
��D<Y �� Bs� &'�<? ��N ��Nh3 ���<? ��D<Y; 

Z��P 4=�u( ���� �=G��� �'Y� �C( Bs� A�{X��� &C(U=N �( M�]! � �\!( Z�+E� 
 &'�<? ��2�� #�UX��E �'3 &'�|F^ �� Z�P g �D�"9  p��X*�� ��D]�� ���: 

 �7X��� ,+�L��G ��'�3 ���G �3 A�{X��� �3�7�� #U� >�S A�?�� Af�G ���C iN�E �PS�
4� k�1 �� �DE ,��2�� ��c� :Z��P ��{N� Z���G @��E �( �'Y� �C( ; A��{X�� �q

 ���� k��1 ,4D�|FX� � Af�{�� Bfq +L��G g >���F^ �� 4�DG% &��)��"���FD�� ��M" 
9� ���� :A���{X��� %���*7�� #�U��X�� g : A��*$�� i����1�− #���D<F�� ���� Q( − : M���]!

 ,�D'��� A���)� �( ,I�P( �� ��� �( ,4��S ��7^ Af�G �� A{f�% A{<VD� #�UX���
= 

�
� 
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Z�P [\X)! �=2� �( :�C� ;&<?( ���;;;; 

d�6? A���s�� A�J2D�� : ��2�� &7G&C���� [?�U��� �P D��� �O�)�� �%�1 ><?; 
k�1 4�? �� [T% [�']�� ���? �� A=)? �? : �O��)�� (��)N U]2�D�� g "��<f ���E

 �� k���Y% B�U�3 �k���1� ��2���� 4��<? ���N���3 �����<? &<2��39 : �� r���XE ����D<F^
I��X1�� ,4� ���c^� ,IU��� U�D{� K�*N Q+����3. , ��� ���eD�� ��� ��X<*^ U�u( ��'�

F��.B).9 : A{�{V������: 
¥�=�q� A��F�� k�1 : �2���f ���E ��� ><? ��2�� A�?��6� 4)*�� �� �!U{�� g�8

�O�)�� (�)! ,Z��P A�C��7� k��1 ��� >�<? �% 4�)3 , ��'3 Q(% ���]� 4�N�E }�� �+�C�
�!U{�� �+'� @��e� , 4��1 ��DF<�� �9&7��� ��2�� ��63( : ��H U1 ��E �PS�

 [=��� %��1S ���{V<�#�=1 U]2� g [<V! �C� 4�<? ��D<2! ��N�E ��G A , ��!�
AD!�7�� IU�� d%�uS &'�<? , �O��)<� [���X�� >�<? ��2��� ��6�! �( >���( r��� ��D3

>�'��� [���( >�<? >�*e! � ��DE d%��uS � ��|*� +�L��G ���� ��7!� d�V�� �%��8 ;
` A{�{V��9� ����;: 

 ��6�� k�1� $�\!( :<? ��2�� �\!( Z�P ��� 4�Nh3 ,�O��)�� #p%�1� �P D�� >
 ��2��3 ,[<VD�� ><? ��2�� r�={XY� i=~ �� �PS 4Nh3 �U)^ �� A]{��� ,���6�

p�G(� >��( #p%�)��� �P D�� ><? ; A{�{V��9� ����;: 
d�6? AFY�X�� A�J2D�� :AFD]�� A=5� #��~( ��2��; 

 M��]! �� ,�5e! �C� ���W� iV�! �( AFD]�� �\G �� ><? �]! ���7�� 4��
 ,4�� A�FDf ��3 �c� ��� ,�c� U)3 BF3 ��� ,4^�7Yn ��7�� ��E �� >XG ,I��� }�

 [=��� �( d�!�C [�( �? �k�19 : A�FD]�� ���! ��5e! ���n�� Z=G�V� i<1 �PS
x���c� U��)3 iV��N( ;: Q%���e=�� I��%9�� : &<2����9���: }���D�� BD6��!� ,− 

 Z�+E−I���� �? �\3 ,[?�u k� Y �? A��fn�  ��? ,��NU��� %��J�� o�<FX! ��D� 
= 

�
� 
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k�1 #��%U�� [�( : [=��� K<f � [�=�f >��S� A�!O ��^� "���� �5�� ��D�� ><?
4� i<)3 �FE �� [�( : 4X�J�Y &�~ [��D<7! �( >�J�3 ?A�!�� I+�C i��jN( >�X� [��( �!

 �� k�Y% kjN >XG [�D<7! �( >�J3 �[��( [�� k�)3 : ��� �S Z�XFDf ��� Z����
 ��VN� �D<3 ,x�c� �� k�Y% �k��)3 4�^��J3 4XLf9 : iFD�Y �PS ,[��( mU�H

´��*! >�XG iVNJ3 &<7X! Z���S ;: U�DG( I��%9����� : 4�f�� �����9���� ;:
 g ¥�=�q� A��F��� Q��H�=�� 4{{H�" A�D�� ��D^ "9  ����;: 

 A�D$�U�� A��]<�� p��X3 g #�f U1�9� ���� :: �% �� K���F�� i�D6�^ M��]! �
n�� ��2�� ��C� ���E ��D'�� �E �q #�D<F�� k��1( �� ��{V�� ><? �5e! ���

�!U��{�� ����DF� ���5e! �����n�� �����D�"���C�  ; �\��!( ���'�3 #���f�9� ���� :: �
 ����q ����5e�� &��<7! ���D� �S A��FD]�� A��=5e� ����5e�� #��( #����~( ����7�� M���]!

�%�?"; 
���6F�� A�J2D�� :?#�c==�� �$�� ><? ��2�� ��! BC! 

�]���r� :�'|! Q+�� : ><? ��2�� �% ��6! � 4N(" #��c==�� " − #��=�� �U6�^ U�1� 
 A�N�s��− ,4<$�1 �� UV)� ��X{! ,#�?�� ,d��=? ��2�� �q ;��2�� #�)�S &<F^ [X�� 

 Q+��� �!�6��� &�7G 4�D7G� ,4��<? ����� }�XD�3 ,&<FD�� ����{�� Z�+� UV1 ��
!�7G �'3 ,}D2�3 ,4<$�1 ��Y 4�<? B]2! ��E �S ��2�� &7G 4� K��� ,x�H A

��$�*E ���f� 4�<? ��! 4Nh3 ;d�u�=� #��'�� ><? 4=G�H ��; 
 ��D�sF�� ���H �� UD{� ��6�� k�1$ : ��7! �N��G(−Q(  : ��2��− ,�]2�� 

�]2�� ���E �S ,4�<? ��={2!� ,�!�6�� ><? 4N�F\!� : �q ;���^ �( ��]! ��3
x�H A!�7G �+C ;;;;"r�=�� #�)�  y�X*D�� "9 �� ���;: 

���6F��� A!��{�� A�J2D�� :?��e�� #�2�� ��e�� y�=H k�1 &7G 
 AD$�U�� A�]<�� #�D<? k�19�� ���� ::" U�F� Z��P ���7!� ,��YJ� Z�+�� &�<FN �

= 

�
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= 
4�<? �D<2� Z�+� B$�)�� ��E �PS [?�6�� ���� UF�� ,��2��� #U=��; 

 �\��!( A��D$�U�� A���]<�� i<L��Y�9�� ��� ::�NU���? �( y�=V���� g d����? �V��� g 
k�)N [�{N9 :��3 �! ��e�� y�=H :?��Yn� g A�{X�� I+C &7G �� 

r��]�� :"���Yn� A�{^9 :&7��<? ��2��� :��M �h�39 :4�^�E��� �� A�DG%� : ��'3
4��)� ��� Z��P UF� �?� �S� ,B\3(9 :���e�� y�=�H : �( ���( ,4��<? ���G ��3 �s��

? #�)<�� U�? A�{X��� �VX)!><9 :��e�� y�=H :k�)! �( ���9 :&7�<? ��2�� : U)3
#�Y(; 

 ��M��*�� p��X3 �� >)X�D�� g �DE ��M�*�� ��6�� BLY �9� �� :: "����� ��F�
 ��7! U1 [��? ��7� &<2! B� ��Yn� A�{X� &'�<? &<2! �3 A?�Df ><? �U1 �PS

?Z�P g ��6�� &7G �D3 ,&CU�? �X��~8 
r�fJ3 : B']�� �� �+C B�'f ��S �+C ><? "���� �F� BD{! Q+��� ,���'X�� �(

 B�']�� ��7� ���+�� ��DC�E� ,d���=� �U�?� ����¡ ���S� ,���6�D�� ��q��� &'��
 #�=��� ��7� ,��{V��� o�!�5�� >�<? ��2�! &<? �PS BC�]�� �q ,���'X�� �� ��C(� .

���'X���; 
 �(� I�?U��! �( �+��C >��<? ������X?� �!+���� ����N���S �V���N �+��'�� A���{X��� ��#U��=!

&'��<? B=1( �( "���� ><? B�� �PS k�)�3 ��N�~ ���{! &~ ,��( A?��6D��8 8 : ��2���
A?��D� ��c�� x��{X�� �� �Y��! �D� &'��{! &~ ,&7�<?; 

 � 4��Nh3 ���6��D�� ��2��� 4���<? &<��Y� �e�u >��<? U��G( B��� �PS �\��!( Z�+�E�8
4��)� [*X7! :�� �( ,�� ���G �( �=G��� 8�C(8 �C B� ,4$j]! � Z�P �h3 ,�+C 4=u( 

B�$�1 k��1 �PS [�F! ,4�<? �VX1� �PS 4� &~O : 4��<? ���^ �( ��f����3 ,&7��<? ��2���
Z��)� : ��( ,&7�<?� �( }D]��� ��2�� &7�<? �( ��2�� Z�<?� �( ��2�� Z�<?

Z���1 >�<? x�VX1� �S : ��f����� xJ�^ &�� Z�Nh3 Z��P 4=�u( ���� ��=G��� 8��C(8
= 

��� 
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 Z���<?>����F^ 4����)� ��2���� �% ���� :} �( ���'�� �2��GJ� �����{3 A���{X� &X����G �PS�, - - , ¨ - 0 , � . -- , / � /- - / /, - -- . /
�C��%- ¨ .{` #�2��� d%�Y : A!O��;a 

B$�)�� &<2D�� ��]! Q+���� :4��)� &7�<? ��2�� : ��7! &� �� ���G �=G��� 8�C(8
<2D�� k�1 �( Z�P 4f�� ,�% �� 4� [�G �D� �2GJ� ��G�& :&7�<? ��2�� : #��?�

x�3�� }�Df �� �� ZD<2! �J� : ���Y �\�!( ��C� ,d����� x��3O� ,��NU�� x�3O8
��q�� ��2��� %�=�S� ��Y �'3 ��(�; 

 Z����C �� A!��� ,#�?U�� �� 4<sD� xJ^ &� �=G��� 8�C( �( �� ���G i<1 �PS iN(�8
� Z� �?�� ���G U1 �C� A�{X�� I+w 4X��G ZN(4���1 [�*3 ,Z��( : &7��<? ��2���

Z��1 g� ,���J^� #�?�� A�{^ : 4�=�X�� ��]! �+�'� ,��)3 A�{^ ��]� 8�C(� �=G��8
��N�~ AG�=D�� A�{X��� &~ ,��( 4<sD� ��2�� ��2Nn� ��! �(� A�J2D�� I+'�8 8; 

9��3 :: AD$�U�� A�]<�� i<LY9�� ���� :: ���� g &<�Y ��� >�<? ����� �]! BC
 ®���*�(9����&7���<? ��2:k���1 �PS �s��� ? : &<��Y �PS �( ,Z��*�E �( ,���=G�� �( ,���C(

Q%�=��� m��2�� &<Y �PS �( ,��F��� �( ,U���� d%�un��; 
i��fJ3 : ®��*�( g �%� ��DE A�?�6��� A��{X��� &<2D�� I��( &<2D�� [�{! �( A�2��

&<2D�� k�)! �( Z�P g BDEq�� ,A?��6D�� ��2�� :�DG%� &7��<? ��2��� �� A
 ���� �����D? ���? [$�2������ Q+���v��� ���� ����( 4��f��( ���� Z�+��� kU��!� ,4��^�E���

k�1 ��VG :� [=��� >�S Bf% #�f �k�)39 :&7��<? ��2���: ,��2��� 4��<? ���3 ,
 [�=��� k�)3 ,K<f &~�9 :�6�? :#��f &�~ ;;;�!U�{��: }��2��� ���! �( ��]!� ,

����F^ �� k���)� ;���'�� �2��G( �( 4��X�{^ B��sD� ��2����> :} �����{3 A���{X� &X����G �PS�¨ - 0 � . -- -� / - ./ , /
�C��% �( �'�� �2GJ�- ¨ , - - ,. -- , / - /{; 

 I�F6���� 4��� IU���� ��6��!� 4^%����Y g ���C �( U���F=�� >��<? ��2��Nn� &<2��! �( "J��� ��
 k��)! �( ��� }N��� � 4�N( ��DE �)���Y %�E+�D�� ���6�D�� ��2��� 4|*<^ }� ,Z�+�
= 

��
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 �� ��� mU�H( ���� 4��3 ��!% � A����)�� ���! >�S &7�FD]�� �C �S 4�S � ��/ - , , - - - , - , - -/ / / / /. .- - - - - , -, - -- 0 -, - - -/ / / /0 . .
 �s!UG8 / -9�� : 
}�C �S 4�S � ��- . 0 --{ ��� - -}&7�FD]��, -. - , - -{�� , / &E%�=1 , . . .}>�S-{ [3 /} � A����)�� ��!- - - ,/ , -
�!%{ Zu � }��� 4�3, --{ UG( � Q( - ,- --}�s!UG �� �� mUH(, ,/ - -{��1 9�:; 

                                                                                       
= 

4����q &<2��D�� :���C( �( ,�� �����G [��X�� x�%���=F�� ���� ���C�{N� Z����G @���E �( ,
 ��2��� #��)�S U�F� x�%��=F�� Z�<^ ���7^ ��7� ,&<2�D�� 4���( >�<? %��2�� B�U^
 d%��2��� 4�=�D� ��2��� �( ��2��� ��^� x�%�=F�� I+C ><? %�VX1�� ��( ,���6D��

9Q%�=�� :−Z�P ��^ �]�3 ,4� BH( �� A�2�� ��� Z�+3 ;  
9�:>��F^ 4��1  :}��.�C �S 4�S � - . 0 -/ /- -{` #�2��� :��a ,"Q(  : ���=F� � Q+��� U�G���� ��

I��Y"; 
�((��G �((�
 �((�: " �D\��^� ,x���1�<eD�� }���D]� A���'�n�� I����*^� IU���G�X� %���=�S 0

�D21"; 
4��1 g "�=? ��� �? :" }�C �S 4�S �{k�1 , :U�G�^"; 
m�{YS �� UD{� k�1 :"K�� Q( ,�� �S 4�S �I��( g Z!�u I��� 4F� "; 

>����F^ 4����1 :}4���3 ���!% � A�����)�� ����! >���S &7���FD]��/ / / /- - , - , -, -- - , -- , - -/ / . 0{` #�2����� :��a ,"Q(  :
4�3 Zu � Q+�� A���)�� ��! r�2G >�S &E%�=1 �� &7N�6{��/"; 

� !
��
 ��: "Q( , - :%�=)�� g &7�FD]�� ���0 /
"; 

��(���
 ��:Q(  :"��sF=�� 0 @�1�� >��S ��F�Df &7N�6�{��� ,&7^��D� U�F� ��� &78
 ,4X�VF�� 4X?�� BC( ��� 4�3 [\)!� ,&'��D?J� 4�3 "���� QM�]! Q+�� r�2{��
 ��� &E���(� Z��P ��� &�7� k�1( �� A)�)G g Zu �� ,�*7��� 4� ��D!n� BC(�

Q�� : &7^�D� UF� A���)�� ��! >�S &7F��f [N(R"; 
���G ��
 ��: "1� �� - QM�]�3 UG�� U�FH g �!����� ����q� }D]�Y 4N( &2-

= 

��� 
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4<DF� B��? BE"; 
� ((!
��
 �((�: " >���F� }&7���FD]��{ :Q( : ����! >���S %�6����� g �( ,x���D�� g

Q( ,A���)�� :4�3 &7FD]! �J� 4���� &7��� �FD]!� ����� Z�P >�S &7�D\��"; 
A�5? r� k�1 :" i�2�G Z�+�<3 ,�6�{�� >�FD� ��C }D]��� Q( ,>��S IU�F� : 4���S

�6{��� m�2��"; 
A���F�� ��� k�1 :" }4�3 �!% �/ / - , - -{4�3 Zu � ,"; 

*��� ��: }4�3 �!% �/ / - , -{ ,"[�F!  :�F=�� g Zu �"; 
'(��) ��
 ��: }4��3 ��!% �/ / - , -{I���F� , :" �S� ,I���( A�)�)G� 42�*N g 4��3 ��!% � 

�$�T ��c3 d�*7�� 4�3 r�^%�"; 
A�D2^ g� ���1 A���)�� : 

3� ((!":>����F^ k���1 ,&C%���=1 ���� 4���3 ������)! "������ �q  :} &C%�V���( �F6���, .. - 8, - 0 .
�6X�� ���f &'NJE ¤�Ufq� �� ��f�e!¢ . - , ./ / /- 0 -, ¢ - . , - .- - - , - , -{` �D)�� :�;a 

#��
$:r�2{<� 4�3 ����)! &�q  ;>��F^ k�1 :}��D���F�� r�� "���� ��)! ��!- - � . ,/ /- , - . -0 . - -{ 
`��**5D�� :�;a 

A���5? �� k���1 :"A�����)��  : k���{�� kP( ���� �6��{�� �����1 ����E ���D�� ,�����)�� �'<��H(
Ac��=D�� #�C 4X){� �'D|?(� k��Cq� Uu( >�S �'*FT(�"; 

>��F^ 4��1 :}�s!U�G �� ��� mUH( ���8 ./ /- - , , -/ - - -{` #�2���� :��aQ( , :" mU�H( U�G( �� 
4� ��( �D�3 �s!UG �� ��8"; 

� !
��
 ��: "Q( , - :U!�! �8��� ��18 :IU?�� @<� � 4N(- . 0"; 
"�=? ��� k�1 :"�U?�� U!�!8" ;Q( :"IU?�� @<e! �"; 

*��� ��: "k�)!  :�F=�� ��( g [�F! ¤UG �PS �s!UG �� �� mUH( UG( �3"; 
���G ��
 ��: "Q(  :��3 ,IU��?�� IU?�� ,I��� 4s!UG g 4�� mUH( UG( � 4��S 

= 

��� 
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= 
I��Y r% �� ,�C �S"; 

��(���
 ��:k��)!  :" ��DNS rP��7�� �( Z��P� ?�s!U�G �� ��� mU�H( o���N Q(� 8
��T �'�? 4� }3U! �( ,�F*N 42*N >�S 4�+7� �<X]�� r+7!¯ 8 ; o��� I�EP >��F^ ���

 >��S }�*N r�X�f� >��S I�?U�! � 4Nq ,r+E 4�� ��7! �( j$�f ��c3 ,}*���� �\��
( 42*N��� �'�? �T }3� ��"; 

'��) ��
 ��: "I�!U)^ ,�e�� �!�)^ I��F�� ��'*XY�� I�C�z : 
 ��e�� 4X<? �DNS �6=�� �!UG g r+7�� k��� �q ,>��F^ �� �� mUH( UG( �
 ,I��D��Y( i��YU)^� >����F^ �� o��G g A���*�� I+��C� ,A�]2���� #���Y �( #���f����

 >��<? Q���]! ���� ����7! �( 4��X)�)G g mUV����� ,4��=<1 g ���D� ���)3��� ���eD�� ��2���
I��f� g 4�? �eD�� ����"; 

�������
 ��: "r+�7�� 4�<? M�]! � m��H �?� j? 4Nq  ; r+�7�� �( Z��P�
4�{=1 ��C� 4��<? ��U1n� �? �%�V� B)X2� ; ��+�E 4�N�E ��C Q+��� ,4�{=1 4�f��

 4�Nq �S r+7! &� r+E �D3 ,4�<? �C �� ��e� #[6�� �? �%�=�S� >��S ���X{�
d�\� }3U! �( AF*�� �]�� r+7! �( ;I���� B�']! 4�N( �S 4��? >��� ��C �( ; ��C �(

4{=)� BC�f ; �D'!J� >��=! �� I%�=�S g r+7��� mUV�� ��� m�*! � 4�*Y �C �(
mUV��� ��� 4�7�G ><? ><G( r+7�� ��E �D�%� ,o5N ; 4�N( #�'*2��� ��F� ��?�

k�)3 r+7�� ><? �^�? :��'� x����� ��4�X1%�3 ��� 4�� Z�^ ;r�+�7� B��1� : B�C
k��)3 ?��1 i1UH : [���1 g m���H >�N( ������ ���'X<)� ; >��c�� &��7{�� ���73

 ��? Ij��� ��C ��DE ,4��? ��Cj�� ,���<F� B�7� &���F�� x�f�{�� 4�<? M�]! � Q+��
�$�=)�� �$�Y"; 

[$�27��� djDG (�1� :}mUH({Q�j�� ��Duh� k�� �CUF� A�E�Y ��H ,; 
�F�� k�1�I��2*^ g ��D�sF�� A� :>��F^ 4��1 : &!�7�� &Yn�}��.{ A�<Df� ,(U�X=� 

= 

��� 
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}�C �S 4�S �- . 0 -/ /- -{� ,(UX=D�� �� }4��S- - /{ I�!U�)^ ��+�{� ��C��� ,� &�Y� "o�G" ,
�}���C- .{ U��F� }��1���� }�S0 /{ g B���1 ���� �2��G( �+��C� ,��+��{D�� ���e�� ���� kU��� 

�w��?S; 
4��1� :}7�FD]��. 0 - , -- -A���)�� ��! >�S &/ /- ,- ,, -/ - /{����  :�!U�)X��� %U�)� &21 r��f g AF1�� :

��� !}&7�FD]��, -. 0 - , - -{[�C� ,x�U�E � A�~�s� dU�E � A�<D]�� I+�C ���7X3 4��<?� , :
U�E�X�� ��N� ,����� ,%U)D�� &2)��; 

4��1� :}4�3 �!% �/ / - , - -{I+C  :}�-{4��1 �'DY�� ,K�]<� A�3����  :}�!%- , -{ ��C��� ,
4��1 :}4�3/ /{; 

Q( ?�<5�� >�FD� ��C [*��� BC� :�C �( ,4�3 �^�^ �  r��]�� ?I�C�z ><? ��
��{V��� ,#�D<F<� ���1 4�3 :I�C�z ><? �� 4N(; 

4����1� :}mU��H( �����. - , , -- -{ }����, -{4����1� ,(U��X=�  :}mU��H(. - , -{ ����C ��'*X��Yn�� ,���� 
Q( ;[*��� >�FD� :�� �� mUH( UG( ��s!UG 8; 

4��1� :}�s!UG8 / -{ &�Y� ���=� }1� �� BE� ,B�\*X�� &Y� A��=� iF1� ��q ;j��D^ 8
x��+�� �� &'=N� �� ��=! j��DX�� �q ;j��D^ �'3 B�\*X��; 

 �� k�)!� :}�C �S 4�S � ��- . 0 -/ /- - .{ ,�� �S 4��S � 4Nh3 ,%�=�q� mUH( �� �� �+C� 
�JD�� >�FD� 4�n��Q( I� :�D�|F^� �=G ��=FD��8 8; 

&'\F� k�1� : ���UX�Y�� ,��D�|F^� ��=G I��J�D�� K���� ,d��=F��� UV1 �� 4�n� �S8 8 / .
�����1 ���G ,4��? �� [T% [s�<�� U1�� [�( �!U{� : �7NJ�3 ,¦���N( x�P ���� B�Ff�

 &'�<? �?&'=�]N @�73 ,�w ��X�� ����%( �DNS� �C�={! &� &'3 ,A!��� 
r��]�� :����1 &�J� �+C �? ��]N : BV�X! �+�C� ,�w ��X<� ¦��N( x�P ��� BFf�

����1 �S &~ ,A������� U�G�X� : B���=<� ���7! U1� ,o{�� 4�W� �C �DNS �D�|F^� �=G8 8
 ���( ��w �eX3� �+'�� ,�'D|F!� ���Hq� �{! U)3 ,A'=u �� U��F�� �<1 g ��1 �D�
= 

��� 
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= 
k���1� ,U�G( g ���*�Y. :+��'�� ,B�=C B�?( >��<? kU�! �+��C B�E� ,��w ����*<{! ���E �

&�|FX<� 8�C( i2�� �'�7� ,�'D�|F^; 
4��1� :}�C �S- . 0 /{ �� ><? ��F! ��D\�� ���3 ,  U�=? ��� B�E� ,�� �S o�G ���=F�³

>��F^ �� k�)� ,B��� �'3 �� ��� �� :} ��� ��?U! �� �(� o{�� �C �� �J� Z�P, - - -/ /- 0 0 -. , - - - ¨ , . - - / -
�. ��=7�� [<F�� �C �� �(� B��=�� �C 4N�. / - 0, , . ,¨ / - - - - -. .- - / / /9��:{` ª{�� :��;a 

 4����)� ,A���)�)G � A���|*� A�D2��^ ���'�7�� ,���'�S >D2��! �� ��� ���� ����=FD�� �+��C�8 .
>��F^ :}#�D�Y( �S 4�N�� ��� ��U�=F^ ���8 - , -- 0 / / / /. , . ,- -.{` @�Y�! :�� a[��F! : x��D2�� ��U��

}C�DX�D��Y- . 0 -. ,��5<��Y ���� ���'� �� kj��N( ���� &E�����O� &X��N( �� - , -. - , ,, - -/ / . - ., . ,- -. -{` @��Y�! :��a 4����)�� ,
>����F^ :}#[��u ���� �� ��� ���� ��?U��! [��X�� &'X��'�O &'���? i����( ���D3�

, - , . , . - ./ / / // / - -. -, .- 0 . , -, -, , -{` ����C :
���a>��F^ 4��)�� , :}���O ��'�S �� }� BF]^ ��- -- 8 - - , -- ,/ / - -{` ��Yn�#� :� a ���=F� B�73

B��=� �C �� 4��� o{� �C �� 4�� �7� ,4�S �'3; 
4��1� :}A���)�� ��! >�S &7�FD]��/ /- , -- , - , -, - -/ - / . 0{ �� &21( � >��S ��FD]��Y 4N( m��V�� �C� 

>����F^ �� k���1 ,y�% 4���3 ���� B��E� �!������� ������q� }��D]! ,A�����)�� ����! :} �PS�- / -
 i��<5? %�6��F��, - ,� . . - /9� : x�6��G ¬���G��� �PS�, - / . . . -. , - /9�:{` �!���7X�� :� − � a #[��u B��73

��==2� Z�P �� UE( �DNS� ,}D]!� A���)�� ��! �F=!: 
k�q� �=2�� :>���F^ �� k�1 ,}D]�� �+C �7�! �� 4�3 �( :} �( ����*E �!+��� &�?M, -- . -- - / 0 - -

X� &~ �sF=X� [�%� ><� B1 ��sF=! ��. .- - - , -0 -. . . .0 - , - - , ,� - .&X<D? �D� � =�, -. , / - ./ 0 0 -{` ���cX�� :�;a 
B$�1 k�1 �S� : &2�1( #���Y �7���Y �7�! Q+�� �q ;I�7�! �D�3 }*�! � �=2�� �+C

&2)�� 4�3 U�*! � �7�D��3 ,&2)! &� �( 4�; 
��<1 : kU�! ��� ����)� ,d����7� I%��7NS %��H U��EJX�� U�F� ��7N(� ��7�� 4� UE( �PS �+C

,#[6�� �+C UEJ^ ><?��( �+C 8; 
��N�~8 : r�F�� d��? x�f 4N(− [��? ��2<� �O�)��� –&�(   �PS �D�3 &7{�� ��UE !

= 
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����)!� ,��7�� ���eD�� ��E8 :�UE � ��7�� ��7! �( �]! 4NS8; 
U�EJX<� ¥�s�� �=2�� : IU��E�^ ���E �D'� #[6�� ��E �D<E� ,%��q� &C( �� �+C �(

 Z�u "��*��� g >�)=! � >�XG ,UE�( U�F� %���q� &�C( ��� �( Z�u �� ,����^ �(
 �( ��7D! � ����� ������� �� �! &�� ��� �q ;����� ������� �� �^ �( ���� ��D!n�

k�1 �Ph3 ,BDF! :}��{N� x�DN ��NU�� ��^��G �S [C ��- , - - - -- . - , ¨. -- . 0 / - /{` A�~�]�� :�� a dU�$�*�� �D3
��==2� ��C U�E�X�� %�V3 ,BDF�� ��; 

4��1� :}S/A���)�� ��! >�/ /- - ,, -/ -{ ���! [D�Y� ,"���� 4�3 �F=! Q+�� ����� �C A���)�� ��! 
A~�~ %��q A���)��: 

k�q� :>��F^ �� k�1 ,� &C%�=1 �� 4�3 ����)! "���� �( :} r�� "���� ��)! ��!� . ,- . -/ 0 . - -
 ��D��F��- -/ - ,9�:{` ��**5D�� :�;a 

#��
:4���)� ,kU�F�� 4�3 ��)! 4N( >���F^  :}A����)�� ����� �2�)�� �!M���D�� }\�N�/ / / /- , -- , - - - . -, , ,/ - / - -{ 
`#��=Nq� :��;a 

%���
:>���F^ 4���)� ,��'�uq� 4��3 ��)! 4N(  :} [�3 �����O �!+���� ��<�Y% �V���� ��NS/ /. - , -- . . .- - .0 - - 0 /
 ��'uq� ��)! ��!� ��NU�� d��{��. - , - - - -, - , . -. - - , ¨ / ,9��:{` �3�� :��a[DY �+'�� , ����� �+C } ���!/ , -

A���)��/ /- - ,{m��2�� 4�\X)! �� �2G �w >��F^ �� I�E+! ,�O�)�� g d��sE #�DY( 4�� ,; 
4��1� :}4�3 �!% �/ / - , - -{ ,�C�C�z g A!�� A<D]�� I+C� ,o<)�� }� Z6�� �C �!��� 

Q( A��=<� A�!�� [�C �( A\�{� A�!�� [C BC ���2*D�� @<X�� �7� : ��� ���(
 >�FD��f������ ,����1 Z�P g r��]�� ?['��� :��e�� �q ;A\�{� A�!�� ���( 

 #[�u 4�N(� ,�� ! &� �( ��2Nn� 4� ��O #��Y ,4^�=~� #[6�� %��)XY� U�*! �{D��
k�7uS 4�3 K�� �)X2�; 

4��1� :}�s!UG �� �� mUH( ���8 ./ /- - , , -/ - - -{[�F!  : ���C ��'*XYn�3 ,�� �� mUH( UG( �
�� >�FD� >�^( �PS 4�N( ��C ��'*X�Yn� Ac�V� �J! [*��� ��E g A���=�� AX7���� ,[*�

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 ��� ��U�'^ �( ��U�!�^( ��=2�E ��D� &'2�E%( ��� ���XL3 ��)3��D�� [3 &7� �D3, , . . - , -- - - , - , . , -. . -- , - . . -- - -/ - -/ . / - / / / /- , -
�� �� BT(- - . 0 - - 8��=Y 4� U]^ �<3 �� B<\! �/ - . .- -- / - -, ,. / / ,9��:;  

} � o!�3 k�1� &'<X1� o!�3 k�)3 &'�3 "���� @<X�� UG( �� "�N }f% �D��- / /- - , . - - -- , - - -- . . , - - -, , - 0. - -/ / /0 - , .
 kj���3- - - -}&��7� ���D3, -. --{ &^���H &7NJ��u ���� , , , -. ./ , -}����XL3 ��)3����D�� [��3/ , -- - / / / /- . ,{ ��X1���3 / , - - , /} ���- -

&'2E%(, - ,. - -{ &�C�% , -. 0}��=2�E ��D�. - -- /{ [�H�FD��� ��*7�� ��� / - - ,- , ,, . /} ��� ��U�'^ �( ��U�!�^(. ., - , - .- -/
B��T({ ���C }��{ ��F��T�D�� g ��'*X��Y��� �!U��X'D�� A��<Df ���� &C�U��F^ Q( - - - , . , . ,, -/ / /, . , ,/ - ¨, - . -

 %�7NW�}B<\! ���{ �C }8��=Y 4� U]^ �<3 ��/ - . - -/ - -,{pU'�� >�S �)!�� - 8 -/9�:; 
                                                                                       

= 
[���F! ,QU��{X�� >���F� ���6��� %���H ��'*X��Yn� Ac�V���8 : pU��{X! &<7X��D�� �J��E

k�)!� ,���eD�� :�s!UG �� �� mUH( �� [� ���8 � ! ,Zu �� [*�<� �D\X� �'3
QU{X<� �D\X��; 

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
��~ �� U!M �?k�1 ;4�? �� [T% i : [=��� ��� �D� � ��� "��N }�f% ;UG( >�S

A��1�3 i����)3 ,4��{��H( :A��1�3 i����1� ,&'<X��)N :i���j�3 ;&'<X��)N � :} g &��7� ���D3, -. --
����XL3 ��)3����D��/ , -- - / / / - . ,{ [��=��� k���1� ,� :" ���=� %������ [��*�^ ���DE k���f��� [��*�^ ����S

U!U{��"; 
 Q%�e=�� 4f��(9 &1%���� ,���� ,���: &<2�� ,9 &1%���� − ��VXe� 8

�����:; 
�k�1 ;P�F� �� UFY ��� �? : �� k��Y% ��5� �k��)3 ,"����� :" ��D� [�� ���- -

 ?[�!P �! ��� 4X�� g }D]!� [�!P !"P��F� ��� UF�Y k��)3 , : ;"�q� ��� ���E �S
 ,d���=? ��� UF�Y ���)3 ;����F�J3 ���^��( ;�%j�e�� ��� ���N���S ��� ��E �S� ,I��<X1

k�)3 :��?P�F� ��� �! Z�  ! �� k�Y% A?��� ���)3 ;Z��� ��C ��� i�D<7^ U�)�� ,
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

k�)3 ,��\G �� U�Y(. . :d��=? ��� �! ZNS ! ��� U�D{� ���)3 ;��)3���D�� ��{^ o3���
k�)3 ,AD<2� : �� k�Y% ���3 �h3 ;"���� �'!( ��X7Y�� ;I���( +�*��3 ��N��J! �C� ,�

 �� kjNJ3� :}3��D�� g &7� �D3/ - . , -, -. -��=2E �D� &'2E%( ��� ��XL3 ��). . - , -- - , - ,- -/ - . / - - / /{; 
 g %�V��� ��� U�FY 4f��("4���Y"9 � ����� ,���� &�1% ���:[��( ����� , 

 g &^�G"I��2�*^"9 � ����� &�1% ���� : ��? Q�%��%U��� o�!�� ��� ��DC�E
4� P�F� �� UFY ��� �? &<Y( �� U!M; 

 &<Y( �� U!M ��� ��5)N�� ;@�FT IU�Y� B�Y�! ���E �+�C U�!M� ,�+C UFY ����
 UF�Y ��� �? p�% 4N( k�f��� g �XE �D� UG( ��! &�� ,�!U{X��� y�V! &��

�+C; 
� "�=? �� �� U=? �?°4��1 ; :}��)3��D�� g &7� �D3- / / - . , -, -. -{ ��N�E ���1 �( Z�P� ;8

5! A�7� �� ��f�e3 ,��E�6D�� ���C�|! ��N�E� ,��Yn�� ��D<7^ U1 A7D� ���=<
����)3 ,&'� Af�G : ����<? K��<3 ;��2���� d�V��� 4��<? U�D{� r�{�H( ����)� �S

 ���� A��L3 i����1 ;A��7� ���� ����f�� U��1 &���( ������( ���D� ���� ��D�� �(� ,"J��� &'���
���� D�� : i���1� ,&E�U�? &7��<? ���C��|! &�h3 ;&C�<X1�3 ,#�s=e�� >�S ��=E%�

���� D�� �� p��( AL3 : �� ��{=Y−�DE �(����1 − B�sD� ���D<7^ U1 ���1 ��<X)^( 8
 &C������ B{X2��^ &C%���!� ����Ev!� ���f���'! &��� &���( B��f( ����( ,4��� &X��D<7^ ����

?Z�+� &'����(� ! � &CU��? ��2���� d�V�� 4�<? k�Y���� ,��XL3 Z�+E ��N�73
i��j�3 ;#[�u ��? ��)!��*�� ��� �UG�� >'�!8 :}���XL3 ��)3���D�� g &�7� ��D3/ , -- - / / / - . , -, -. - ��� . -

�� BT( �� ��U'^ �( ��U!�^( ��=2E �D� &'2E%(0 - - - - -, , . .- - - , - ,. .- , - ./ - -/{; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ���� ,"��2�*X��"9 � �

���� &1% ���� :4�� "��=? ��� �?;  ���3�F���� B2�<2� ;�U�f @�F�T IU��Y�8
#�*F\��; 

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�� [T% ��? �� �DG��� U=? �?4�? � : �� k��Y% ���^( r�F�� �� ���1 �(8 �

 ,A��!UD�� ��� ���f�e3 ,��2�E%J3 ;��C�DG A�!UD�� #��� &w�H(� ��D<YJ3 ,A�!UD��
[���F! ;4��{��H( ���� ���*N &'<=)X��Y�3 : [��=��� r�{��H(�&��'� ������)3 , : &��7� ����

����1 ?&XFf% :����)3 ,A�!UD�� ��!�Xf�3 ;A�!UD�� #��� ��=H( :��Y% g &�7� ��( �� k
&'\F� k�)3 ,d�Y(. :&'\F� k�1� ,��)3�N : �� kjNJ�3 ;��D<2�D�� &�C ;��)3���! &��-

� :}��=2E �D� &'2E%( ��� ��XL3 ��)3��D�� g &7� �D3. . - , -- - , - , . , -- -/ - . / - - / / / - , -. -{; 
 U��DG( 4��f��(9� ���:, � k�j����� r�=��Y( g QU��G����9 ��: g #��\����� ,

 d%�XeD��9�� : �!U{��� }D]D�� g [Ds�'�� 4�? k�19� �� :: 4�3� UDG( I��%
 %U��� g [���2�� k�1� ,4��( �� }D2! &� AD<Y ��(� K�U� �C� m�{YS ���9� �

�� : U�2�D�� o��){^ g 4�F� ��� ¦� N%q� k�1� ,��5)N� 4�3 IU�Y9� ���� ::
 k��f% x��)~ 4���f% [1���� ,�F��? U�1� K�U� m�{YS �� UD{� ,@�FT I���YS

����4����( ���� }D2��! &��� AD<��Y ����( �( �S ,��{V ; I��% ���� A��!�� k�j��N g ��{V�����
 UDG(� ���� Q%�e=��� ,9����: &<2�� ,9���� : i���~ ��� U�!M �!UG ��

 �� k�Y% �( � k��Y% r�{�H( ���73 ,4F� ��f�� "�N }f�3 ,UG( >�S ���
 �� ���X1���3 :k���)^ A��1�3 :k���)^ A��1�3� ,&'<X��)N :�� kjNJ��3 ,�9 : g &��7� ���D3

��XL3 ��)3��D�� : ;;; �� k�Y% k�)3 ,�'<E A!��� :" �=e�� [*�^ ��S� ,A=�� ��S
A\*�� �=� %���� [*�^ �DE"; 

94�=�^ : U�2�D�� o��){^ g �E��u U�DG( ��6��� k��19� ���� :: ,��{�H I����YS
�U)^ �D� �)FX�;  

 g &^�G [�( ��� 4f��(�"I��2*^"9 � ����� &�1% ���� : ��? ���O 4�f� ���
�DG���� U=? �? AD<Y [�( : �� k��Y% >��S ���f��C r��F�� @�$��� ��� ���*N �(8

� ���)<3 ,&'���1 >��S ���Ff�3 ,��2�7^%� &�~ ,���s7D! �( �� #�u �� 4F� ��s7D3 ,
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 �� k��Y% r�{H( �� A!�Y�&C��J2�3 &C��3�F3 , : ,&�'� ��<X?��3 ?&�E�% ���
&'� ��)�� �F� k�)3 :j! &<3 ,&X)3�N i��j�3 ;k��)�� &'��3 �6�3 >XG Z�P �F� k

A!�� I+C :}��XL3 ��)3��D�� g &7� �D3/ , -- - / / / - . , -, -. -{; 
��<1 : ���( �� U��=? ��� B�?�D�YS �C� 4^��% UG( A��'f� ,4��Y%n ;@�FT IU�Y�

���*Y; 
�UC�]� �? : &�~ ,���f��'� &�( ��D?j! ,A�!UD�� ��^( >XG A7� �� ��f�� ��1

�P UF� ��U^%� [=��� ��NPJXY�3 ,Z � ;��'�3 ����]X! &�'� }$�\�=� ��^J��� ;A�7� >�S
k��)! B�$�)3 ,���� D�� &'�3 @<X��3 :k��)! B�$�1� ,��)3���� &�C : ;����� � &�C

&'��X)� ��J3 ;&'1�*N �� ��=3R; 
 ����� 4����� [D<�Yq� �D!��? ��� k�C &'�)<3 ,A�!UD�� ��U!�! &'F$�\=� ��#�]3

 [=��� � @�<G−Q+��� ��C��( ���� �D�� B�^�)! �( I%U�H �V�G  4���1 B�^�)!− ;
 [=��� ���� 4���� ,��C ���� ! &�J� ;&'�? }3U38 R �U'?; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
���� &1% ���� :4� UC�]� �? ��]N [�( ��� o!�� ��;  4��7� ;��{H IU�Y�
BY��; 

���1 d��X1 �?4 :}��)3��D�� g &7� �D3- / / - . , -, -. -{A!��  : �!�1 �� ��<f% �N�E �D�( ��� �EP
 [�=��� >��S ���f��'! &��� ,���Yn�� ��D<7^ U1 �N�E� ,A7D� ��E�6D�� }� �N�E/� ,

&'\��F� k���)3 ;A��7� >���S ��=��)� ���DC� �� [��=N r�{��H( ���� "���N ���D'�)<3 : �S
&'\F� k�1� ,k�G �D'����(� �DC#��� : � �� kjNJ3 ;�D'�3 ���f�6X3 ;&7� B{!

Z�P g :}��=2�E ��D� &'2E%( ��� ��XL3 ��)3��D�� g &7� �D3. . - , -- - , - , . , -- -/ - . / - - / / / - , -. -{��<� >�XG  :} ����, --
&E�<^�)<3 &7�<? &'5<2� �� #�u, , , - -. -. - - 0 -- - - . -, .-{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ::F�� P��F� ��� �6� ��~QU�) : U�!j! ���~
= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
4� d��X1 �? A���? [�( �� U�FY �? }!%M ��; ���Yn� ��{H BY�� �+C�; 

�4��1 g QU2�� �? :}��=2E �D� &'2E%( ��� ��XL3 ��)3��D�� g &7� �D3. . - , -- - , - , . , -- -/ - . / - - / / / - , -. -{k�1 ; :
���� �D<� �����)3 ,A��!UD�� ��� ���f�e! �( ����%( ��)3���D�� ��� "�N ��E :��NS U�1 

 &�~ B�~�DXN >�XG ��'|�� >��S ���eN �S ���<F<3 ,�C��De^(� A�!UD�� g ��f�( ����H(
��)<5N�3 ,A!�� r�{H( ��E �Nh3 ;}f�N; 

 [�=��� r�{H( &'�3 @<X����A�*$�� i���)3 ; : �( ��N��� ,��)3���D�� �� #�U�?(
 �� k��Y% �A��*$�� i���1� ,&C����<X)3 ����� �P( :���N���S B��� ,� !UD�� &'X��De^ A���

�� k��)3 ;���Ff% ������ �Ph3 ,��Cj�X! �'|�� >�S ��f�e3 ;�C�De^J3R :} &�7� ��D3, -. --
��XL3 ��)3��D�� g/ , -- - / / / - . ,{k�)!  : ��XL3 &'�3 ��N�7^ &7� ��}��=2E �D� &'2E%( ���. . -- - , - ,- -/ - .{; 

 g Q���5�� 4��f��("�����=�� }����f"9 � ���� : ���? �V��N ���� ¦�=��Y( o��!�� ����
4� QU2��; ¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 

�4��1 g k�)! ��{\�� �? :}��XL3 ��)3��D�� g &7� �D3/ , -- - / / / - . , -, -. -{ : ��? ���*<e^ "�N &C
 [=���� r�{�H( &'��3 @<X���3 ;���f�'! &�� ,��D!n� ���<?(� ,A7D� ����1(� ,

 �� k���Y%� �� k���Y% r�{��H( ���� "���N &C����X3 ;��� ���� (���^� , &'X��!
����1� ,����O : �� k�Y% �? ��*<e^��� &C�D2�3 ;���f��'! &�� , : ,��)3����

���f�'! >XG &C���X! � �( &C��(� ,&'X!�� �� ���� D�� (���; 
 g Q�5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ����;:� ���X<? 4��3 ;�U�f @�F�T IU��Y8: 

>��q� :k�\?n�; 
$'�D��
:�� Q�5�� ��� ��5)N�� ��*�� �� ��2{�; 
�4���1 g &<�Y( ��� U�!M ��� �DG��� U=? �? :} ��� ���XL3 ��)3���D�� g &�7� ��D3. - , -/ - - / / / - . , -, -. -

��=2E �D� &'2E%(. .- - , - ,- -/ -{�<� >XG  :} B�=�Y g ���f��'! >�XG #�����( &'��� ��+�eX^ -�3/ / - . - ,/ - - - , .. 0 0/ / /- , . - -
��/

{k�1 ; :7^ ��G [�( ��� �Ju g �+C� .P��F� �� UFY k�)3 ,&<7^ �D� A6$�? g &< :
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

U!�! ;4�� 4��Y% >�S� �� >�S (��( ¥h3 :k�<Y ��� [�( �� �� U=?; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ,��� :: ��? ��C� ���� �N ,KN�! ��~

4� �DG��� U=?; 
��v� �DG��� U=?� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 

�A��7? �? :� "�N +�(��E�6D�� �� ����( ��D<2D�� �8  >�S �%�]^ �w ��)<5N�38
A*$�� i��)3 ;&'�3 ��D<2D�� @<X��3 ;A��D��� : g ��� �N+��(� &C��<X1 &C���)� ��

&'\F� k�1� ,&'!U!( : I+�C i��j�3 ;�%��]^ ���)<5N� &7N���S ;Z�P &7� �<V! �8
A!�� :}��XL3 ��)3��D�� g &7� �D3/ , -- - / / / - . , -, -. -{; 

( g &^�G [�( ��� 4f��"I��2*^"9 � ����� &1% ���� :A���Y( [�( o!�� �� :
4� A��7? �? �!UG �� ���D? ¥��(; BY�� 4�7� ;��{H U�Y �+C�; 

�4��( �? U!M �� �DG��� U=? �? : �� k��Y% �( �k��)3 "����� ��5� :" @��E
 �� k��Y% r�{H( ��� kP�e! Bf��� g ���^�% B�Cq k��)�� #[2�!� , k��Y

 �� � ?�� �C(�� U1�" g �O��)�� kj��3 ;µ A6�$�? d#���� g �� kjN( �� (�1 &~ ,
Z�P :}��XL3 ��)3��D�� g &7� �D3/ , -- - / / / - . , -, -. -{ &<7X! �� o5�! A!�� I+C UF� �7! &<3 ,A!�� 

UG( 4�3; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^"9 � ����� &1% ���� :: ��� KN��! ><? ��1

U=?><?q�  :�C� ��� J=N( :4� �DG��� U=? ¥��(; 
���X<? 4��3 ;d��D� I�� IU�Y��: >���q� :k��Y%n�;� A��N�s�� : ;U�!M ��� �DG���� U�=?

��v�; 
�&'~U�G []�UD�� Z��� �� A1��Y �? ,�2{�� �?. : k��Y% g i�<Ff �6�!�1 �(8

 �� �k�1 ,A�1�( �7� [�(� :k��)3 ,B�f% ¥#�f PS ;K��f �N( �D��=3 : ��<f���� �S
 [�Y�3 i��^J3 ,�+�E� �+E ��7D� Z�� �!�1 i<Ff �� �D'�3 �!�1 i<Ff �!+<��
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
k�1 ,[{�% x+�( &~ 4� x�*�3 ,[?��� g �C� :k�1 ,4X=E�3 : ����� �f( i<F]3

k�1 ,#�D�� BC( �D'�3 [�E�6! �( A3�e� :�7� ��( k�1 ;�D'X!(% �D<3 : ;���c=! ´�� �+C
 [=��� [�S i*X��3R��)3 ,k :"&'<�� !iL�u ��D� I��*E�"k��1 , : ¥S� [�Y�3 B�f�3

i�<)3 ,�<)N�3 �]G ><? iF1�3 ,�%q� �� U<f [*� :���  [�Y�*� B�F3 Q+���
k��1 ,4�V�F! � �( IU�C�?� ,4V<e! �( p%( �� : k��)3 ,"��*�� ��<e3 ,4�� �?U�3

 �� k�Y%� :"[� iN( 4=C��("i<)3 , :k��)3 ,&�FN :k��1 ,���C ��'3 :" ���? [�DF3
�����"" �� k��Y% +���(� , �k��1 ,���{=�� [�<! ���D� BG�2��� o��!�� : k�( i���73

[�� k�1� ,A{<2� &'� %�'��� ��O� ,�=��� &'� %�'���8 :" �h�3 ;A��!UD��� �N%�)X�Y� �PS
��^J3 ;���^J^ �( i!(%"k�1 , : &<�Y(� U�G(� %U�� B�C( >�<? ��'z� A�!UD�� �U1 �D<3.

A1��Y k�1 ;&'��G �� "���� :�!�! 4�N( [�c<� [��� >��S U������ ��� U���� ��F=! �( U
k�1 ,ª�U� :4� i<)3 ,4X�^J3 :��)�� k�)3 ,ADF��� �U6N( : �� k��Y% k��)3 ,4�� :

"I�?�" �� k�Y% k�)3 ,� :" ?U!�^ ��"i<)3 , : U��� �F=^ �( U!�^ ZN( [�c<�
 �S� ,&�'F� ��D<Y( ;&'��1 &<Y( �h3 ,&'?���^ �( �G( �NJ3 ,[��1 >�S U����� ��

 �� k��Y% +��J3 ,&'��<? &'���1 %�U�H �6�e^ &� ;��D<2! &� � ��� U���� U���
4�� k��)3 ,U����� :"��%( ��� }��H�3 4�F� ��CP�" ��+��J3 ,ª�U�� [��� >��S �C+�3 ,

 �� k�Y% ><? ����F! � �( &'�<?� kjNJ�3 ;&�'F� ��D<Y( ;�!�1 iD<Y( �h3 ,
�� :}���*7^ �� ����- . , -. , ¨ --{�<� >XG  :} �S0 / m�s�� &'���� &7��� ��1 >�S ��<V! �!+��¢ - . - -/ /, ,. , - , , -- -- - -� - . 0/ /

 &'5<2�� �� #�u ��� &'��1 ��<^�)! �( &E�<^�)! �( &C%�UH x�VG &E�#�f �(, - - , - , , . - , .. , - . , , . - - ,- - - - ,0 - - . .- . ./ /. .- - -. . , /
&E�<^�)<3 &7�<?, ,. . - -- - - . , -{�2�{�� k��1 , :&C%�U�H x�V�G �!+���3. . : ,ª�U�� [��� ��D3

&CU'? Bs� g ��E ;&C��� �� ª�U� [�� >�S BH�; 
 g A=��u [��( ���� 4f��("4*�V��"9 �� ���� ,��� &�1% �����: [��( ����� ,

 g &^�G"I��2*^"9 � ����� &1% ����: g A��Y( [�( �� ¤%�{��� ,"IU�2�" 
= 

��� 
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= 
9� ��� ,�� &1% ��� − "�G�=�� A�c�": g 4!���� ���� ,"I��2*^" g �DE ;
"^&�|F�� �O�)�� ��2*"9 � ���� : [�<? ��? AD<�Y ��� ���DG o!�� �� &'F�Df

�2{�� �? ��?Uf �� U!M �� :A1��Y �( ;;I�EP�; 
@�FT ;��?Uf �� U!M �� [<? 4�3 ;@�FT U�Y �+C�; 

 g [�!U�D�� ��� [<? k�1"4�<<?" " ��� ,� ::" �( ��<)�� 4��? ��=�! ����YS ��C
! �( �S ;A1���Y ��� }DY �2{�� ��7!&'~U�G >��F� ���7 : �+�'3 ,"����� ¤U�G

4=u("; 
 *>��F^ 4��1 :}���XL3 ��)3���D�� [3 &7� �D3/ , -- - / / / /- . , -, -. -{` #�2���� :��a ,"Q(  : ��'!( &�7� ���

��)3��D�� �Ju g ��X1�3 &X{=H( ���� D��"; 
���)3��D�� #� w ���D�� : d�j� ��! ��]�� �<s� ��Ff% ,4F� ��� [�( �� ��U=?

UG(; 
��>�FD� : &7\�F� ,��)3���D�� �J�u g ��X1��3 &X{=�H( ����� D�� ��'!( &7��� Q(

k�)! &7\F�� &'<X)N k�)! :k�{��� ,&'<X)N � :��)3��� &�(; 
 ��|�� ���2�G( �!+��� ���� D�� ���� ��)3��D�� �Ju g &'3�� %�7Nn ��'*XY���

�|�� #�Y >�S �?U^ ��)3��D�� #� C k��G( �( }� ��)3��D���&w ; 
>�FD��� : &7� i)Y U)�− ���� D�� �'!( − ��? @6�7! ��� ��)3���D�� k���G( �� 

 ��|�� #��Y� &'��� %+�{�� >��S �?U�! ��� &¡�*H �� &7� i���� ,&C�7�� &'s=�
 ?���XL3 >��S &�Ju g ��*<Xe^ �( &7� ´�Y Q+�� �D3 &'��G �C �+C ��E �PS� ,&w

���( A�L3� ,&'��? }3�U�^� &�w �|�� �2{^ AL3 &�7{�� AD�<�Y ,A�Y��*�� A1���H p
 ,&¡��)XG�� ,&'��? i�T�?( ��)3���D�� >�<? P�{X�Y� U�1 �6��� x(% �� U�? ��q

 �� 4�T% Q+�� &7{��� &'�<? iD7G� ,&'�� �C%+G x+�(�−>��F^ ; 
 ����− ����� D�� ��'!( − ,��)3���D�� Z�L��( k��G @6�7N�� ,o�{�� ��'z �( U�F� 

= 

��� 
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= 
Ju g ��e�� ��Ev^ �( &7�<? ��? ��U��F� ���1 &�( ><? �F�Df ��)*X^ �(� ,&�

��5=��� k�\�� g ��2Dc��� ��D!n�� o{��; 
• %�u�? ��� k�1 :&C��( g ��v�� [c=�! ��E �� 4N( ���=� A!�� ��7X3; 

[��=��)�� k���1 : ���+��� �!+���� 4��{��H(� [���( ���� �� U��=? ����C ��)3����D��� [���FD���
 �� k���Y% � ����Ff%� U��G( ����! kO g �U��)^ ���DE ;����f�� �( U��F� &C�72��F�

���D?; 
"�=? ��� k�1� :��{\�� k�1 ,d�]'�� ��E�^� ����O A7D� ��1 &C : �'z �S ����1�

 UD{� �����S �G( �'3 ����1 �'z �S� ,��3�? U)3; 
 �� k��)3 ;&'��� ����X! ��1� &����X! ��1 ��XL3 &'�3 ��D<2D�� %�V3�9  ��D3

 ��)3��D�� g &7���XL3:; 
 A��!UD�� >��S ��#��f ���1 g i��jN ���( 4���( ��? �DG���� U�=? ��� AD<�Y ���( �EP�
 ,A��!UD�� ��� ���f�e3 ��2E%J3 ;�C�DG� A�!UD�� #��� &w�HJ3 ,��Yn� ���'z(�

 [=��� r�{H( �� �*N &'<=)XY�3 �����)3 :�����)3 ?&XFf% &7� �� : #���� �����H(
����)3 ;�C��!�Xf�3 A�!UD�� : �� �� k�Y% g &7� �&'\F� k�)3 ?d�Y( :��)3�N; 

&'\F� k�1� : �� kjNJ3 ;��D<2� &C ,��)3��! &��9  ���XL3 ��)3��D�� g &7� �D3
��=2E �D� &'2E%( ��� : ��U�^%� &�~ ,���f��'� &��( ���D?j! A�!UD�� ��#�f >XG

 �� k���Y% ��NPJX��Y�3 ,Z���P U��F� �����]X! &��'� }$�\��=� ��^J���� A��7� >���S ,���'�3 �
@<X��3 k�)! B$�)3 ���� D�� &'�3 :k�)! B$�1� ,��)3��� &C : ���=3 ;���� � &C

&'<X)� ��(� A!�� I+C kjN(� &'1�*N >��F^ ��; 
i<1 : >���F^ 4���1 �� A!�� ��O m��Y �DCU\F! ���)�� ��+C�9���f��'! >�XG :

Q%�e=�� %��X�� �C� ,�)N �H( k�q��; 
• Q�5�� k�1 :C >��(�k��1 ��� k��1 ,Z��P g r��V���� k��1q� I+ : I+�C i��jN

= 

��� 
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 �� k��Y% r�{�H( ��X��� g A!�� � U�F� ���Yn� ��? ��U�^%� ��N��E ���1 g
A7� BC( �� &'��YS , B�!�JX�� BC( ��X�� �q ,r��V��� >��( Z�P ��<1 �DNS�

����1 ><? �C �DNS Z�P g :�DCUG( :��� >�<? ,A�7� B�C( ��� ��N��E ���1 &��( U�1 
����� ,&'�? A!����� �N�EP :A�!UD�� BC( �� ��N�E ��1 &�(; 

 I�EP >��F^ �� k�1 g�9���f��'! >�XG #�����( &'�� ��+eX^ �3: B��U��� ��T�( ,
A�!UD�� BC( ��� �� ��N�E &�( ><? ; �� k��Y% U�'? >�<? i�N�E d��]'�� �q �

�*7�� �%( �$�Y �� 4X�!U�� I%�� >�S ; ��E �� ��J3 ��D�)� d��]'�� %�� g A�!UD���
 ���E d��]'�� %�� g 4�Nq ,d��]C ���3 4��<? �7! &<3 ,��6�� BC(� ��)3��D�� ��

4��)�� 4���; 
+((,��
 �((�: "Q( ,��D<2��D<� r���5� �+��C  : g ��X����� g &��7� #[��u Q(

&C��("; 
�������
 ��:Q(  :"&X1�*^� ��C�z �1�*N ��)3�N ��1 �Ju g &X*<X�� &7� ��  4��3 

&C�*7� k�)�� ��X=^ &� &7� ��� ,��X1�3"; 
[����D�� k�1 :" }�� &C��*E � &X�*<X��� ���XL3 ��)3���D�� � &^��H &�7� ��D3 Q( 

4^�=s� ��F5)^ �( &7�<? B� ,&�Ju � ��*<Xe^ �( &7� K�<3 ,4�<? A��q� �C�|^"; 
>��F^ 4��1 :}��=2E �D� &'2E%( ���. . -- - , - ,- -/ - .{` #�2��� :��aQ( , :" &�C�%� &'27N ��� R 0

���VF��� m�*��� �=2� �*7�� >�S/"; 
���((����
 �((�: "p(  : ���� ��=2��E ���D� ��N���E ���DE ��E�6��D�� &��7G g &��C�%

 �� k���Y% >��<? &'�����XG�� ��E�6��D��� &'1���{�� &C��U��^%�� ; g &'2��E%( �(
&w�<1 ��� �� &<? �D� ,4�3 ��2E%( >XG &'�+� �J� �*7��"; 


 �����G ��: "Q(  :4���1� ,J5e�� g &'F1�(� &C�% :}��=2�E ��D�. - -- /{Q( , : �=2��
B��=�� &'?�=^�� k�Y��� &'X*��e�� &���V?"; 

= 

��� 
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= 
[D�Y�)�� k�1 :"Q(  : &'1��{� ��� I�=2�E ��� �=2�� ,��*7�� >��S &�C�%� &'2�7N

%�*7���"; 
[���D�� k�1 :"Q(  :��� o{�� �? &'3�H U1 ��� &�Ju � ��1v*^ @�E &X�N( Q+

 ����|�! � &��S >�XG ,[�H�FD�� ��� ��Gvf�� ��6�� k�D?( �� ��=2E �D� 4�<?
 ,�$��U��� &�7� ��V��v!� ,#�\c=��� d��UF�� d�|N B� ,#��n�� d��D�� d�|N &7��S
 >�<? ��6�D! ��%��H� &'�Y�#% >�<? ��2�7N U�1 &�J�E ��2�E�� �� &'<Ff U1�

 >��F^ k�1 �DE &'C�f��? ��=7� [6D! �D3( �!��Y [6�D! ���( pU�C( 4�'f� >�<
 ?&�)X2� ¦��H ><?�  ��<��J�3 ,&¡�L�5� &w i��G(� &¡�53 xU23 U1 &�q

 ��� >�<? x��=s�� �S &���CP( � k��]! U�F! &� >XG ,o{�� �? ��UF�� ,k�\�� �
 ��~J^ � 4X�2� �S �==Y ��E �� 4Nq 4��S >��F^ �� 4=2N U1� ,I�U? �� A���)�� 4�3 &C

q���D��F�� "�*N � A!%��X��� k�D?"; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}��=2E �D� &'2E%( ���. . -- - , - ,- -/ - .{` #�2��� :��aI�f� ,: 

� !":#�5?� ,¥�Y��e�� #�5? A!��% g "�=? ��� k�1 �+C� ,&C�% I��F� ; 
#��
$:A{<� [�( �� [<? A!��% g "�=? ��� �? Q��� �+C� ,&'F1�( ; 

��
$%�:QU2��� ,d��X1 k�1 �+C� ,&'7<C( ; 
&�
��
$:�\!( QU2�� �? Q��� �+C� ,��=2E �D� &'<T( 0 - -; 

K��e��� :��fj�� k�1 �+C� ,%�*7�� &7G >�S &C�%� &'27N; 
/0
��
 ��: "K7���� KE���  : 4<*�Y( BFf �� K7��� �q ,�<�( KE���� ,kP���

KE����� ,I��?( : �( U�F� ���F�f% B�Ff ��� 4<�H( U��1� ,Kf����E ��'3 ����F� ���E
>����F^ k���1 ���DE ,4��� &'����D?( @��H� :}K��]N ��E�6��D�� ���DNS¢ - - 0- . ,/ . -, /{` A����X�� :��a ,

k�)!� :I�)Y &'��1 �� �<�( I�)Y( �( �DE ,�<�( KE%(� ,42E%(� 42E%"; 
� >�F� g d�%���� k��1q� }�Df} &'2E%( { k��)�� ��7D!� ,A�<DX{�� A{�{�H 

= 

��� 
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'\��F=� �( ���F�Df ���w � �����X�� ��X���� r���� ���� ���'3�X��3 ,A��!�� ��2��*^ U���? �
��\X��; 

k�1 >�F� g k��1q� �EP �( UF� ���G ��( } &'2E%( {9 : A�%�)X� �'<E�;: 
k�1�[Y��q� 9 :UG�� BH( >�S }f�^ ��F� �'<F��: ; 

[����F�� ����� k���1 : ���C� ,���*7�� >���S ��)3����D�� �% �� �( >����F^� 4N�{=��Y �� ����(
� ���S A�~���� g k��1 ��DE ,A�C��7D�� A���{�� >��S ��f��� �? d%�=? �C� ,"�E%n

AC��7� A��G >�S iFf% Q( ,Kf%; 
• %���u�? ����� k���1 : A��<1� &C����)X?� #�2��� #�j��f ���*7�� >���S &��C�% �� B��Ff U��1�

 4��Y% }� &'H��S � �J�! ���V��� B�DF��3 ,�'2��f ��� U����X^ k��D?q� �h�3
� ,x�{��V�� d��!j� �O��)�� g %��7^ �+�'�� ,[�H�FD�� >'X�D� �J! #[�2�� BDF��

42�f �� x�!�c�� ´�<� g �==Y BDF�� ��E �? %�=�n�; 
• 4���f� 4X�VFD� �1�F! ��2Nn� �( B��� �+C g�;  >���F^ k��1 ��DE9 �����M ��D<3

&w�<1 �� ´�M(;: 
 >����F^ k���1�9�� �1UV���� 4<\��3 ���� ���N�^O �L��� �� U��C�? ���� &'����� ���� �N���7�

��{��V��;;; I�U�?� ��� �� ���*<�( ��D� 4�N�)<! ���! >��S &w��<1 g ��1�*N &'=)?J3 
���+7! ��N�E �D��;: 

��1� :}&'2E%{� ,}�'�3 ��2E%- / /. ,{` #�2��� :�;a 
>��F^ 4��1 :}�� BT( �� ��U'^ �( ��U!�^(. 0 - - - -, ,- . .- , - ./{` #�2��� :��aQ( , :" A!�UC ����^( 

� ��H �� ?4�!� �? 4=<1 >��F^ �"; 
����X��� %�7NW� ��'*XYn��; 

¥�FD2�� k�1 :">�F!  :�� 4<T( �� ��Uu�^ �( ��U!�^("; 
+,��
 ��: "Q(  :&'<T( U1 ��� ��UX'� #� C �( ����)^("; 

= 

��	 
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= 
� !
��
 ��: "Q( , - :����)! :&'<T( U1 ��� ��UX'� #� C0"; 

�������
 ��:Q(  :"]^ �(  ��� 4�<Ff ��� �� BT( �� �!UX'D�� A<Df �� ��<F
BT >XG 4�+� �( Z�+� 4�<? &7G� ,k�\�� A<Df"; 

���G ��
 ��: "Q(  :4��S 4� �<e� �� pU'�� >�S 4� o!�� �"; 
'��) ��
 ��: " ��'!( ��U�!�^( >��FD��� ,I���%( �D� "J���� ��F�n� I��F� ��'*XY� 

��<$�)�� ���� D�� :ZL��( �J� I�2�! U�1 ��� pU�'��� ��D2�^ �( ���� � ��)3��D�� 
 ?4�<? �'DXG� A��\� ��"; 

[���D�� k�1 :"Q(  : "����� "��*N � �� ���Y ���U�=^ �( &7X?�5X�Y� � K��� 4�NS
 m����q� ���� ���'�3 }��=5N� ���� U��T x���!��� U��H�)� >��<? ��<V��{^ �( ��U��!v3

k�D?q� �� �C�D? k��� 4X=2E �� ��~JX� ,x�*V���"; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g� :}�� BT( �� ��U'^ �( ��U!�^(. 0 - - - -, ,- . .- , - ./{` #�2��� :��a ��'f� ,: 

3� !":&'� A��)? k�\��� �� &C�DY U1� pU'��� &C�D2^ �( R ¨ -. .; 
#��
$:&'�+� &'<T( U1 ��� &'GUD� r��s�� >�S &C�U¡ 0 - -; 

>��F^ 4��1 :}�� B<\! ���. / / , . , --8��=Y 4� U]^ �<3 / - . - -- / - -,{` #�2��� :��aQ( , :" 4��+� ��� 
pU'�� >�S 4� o!�� �3 ,4� I��( �� ��=^�� ,4�!� �? ��"; 

��M��
 ��: "Q( :o{�� >�S �)!�� 4� U]^ �<3 ,pU'�� �? �� B<\! ���"; 
� !
��
 ��: "Q( , - :A]{�� >�S �)!��� ��!�0 8 8"; 

'(��) �(�
 ��: "���( &�~ >��S �� 4G��HS >��S B�=�Y ��3 B<\�! ��� 4�N( >���F^ 
I��u%S"; 

 ��=�Y 4�� U�]^ ��<3 o�{�� o�!�� �? ��T ��7! �( 4)<� � 4��Y >\)^ ��� Q(
 B��=<�� ,&�)X2D�� d�5*�� ¦��H >C dUG�� ��=Y o{<� �h3 ,4��S �'E�<2� BV!

�=�Y ��'�� Z<Y �� BE ,�'��Du �?� o{�� B�=Y ��D! �? d��sE �=Y ��? U�F� �
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

>���F^ k�1 �DE �'7<Y [X�� B�=2�� � 4��c!S %U)� o{�� B�=Y :} [����H �+�C �(�/ - / - 0- - -
4<�=�Y ��? &�7� m��*X3 B=2�� ��F=X^ �� I�F=^�3 �D�)X2�/ // / / / /- , 0 ¨ 8 , ., . . - . .- . - - - - 0 -- 0 -- -{` ���FNq� :���a U�1� ,

 [=��� �T�( �� �%q� � �e3 ,A�2{�� ¦�5e��� A!�� >�F� ��s� 4<Ff� �5
 � AD�)X2D�� ¦�5e�� I+C� ,��5�6�� B=2� ���5� 4�=N�f ><? ��� ,�� B�=2�
 }��Df ��2�Nn� ���F! �( >\�X)^ d��5*�� B�=�Y� ,k��{� k�q� ��e�� }�� >)X<^
 ,��fO� �f��? 4XF*�� 4�3 Q+�� o{�� 4N( 4� �'|! �� }=X!� B)F�� ��Y ><? 4��D?(

 �sE(� ,>N�2Nn� 4��DE 4�3� 4�N( 4��z� %���c��� U��<)X�� B�=2��� I+�C ��? IUV�! ��
 � ��|���� B�)F�� o�!�� 42�*N ><? }5)! �+w� ,4�3 �C �D� BDE( �C �� ���C K��
 ��? ��H�1 4�<)? �( d��5*�� ¦���H ���^ � 4X'=�u� ,B��=��� o{��� �\��� }*���

�� 4���<? U��f� ���� }��=X! �( 4���<F3 ,�6����� ����e��� B����=��� o��{�� ����� j����DX�� #����
��UX'! �� �L�u ��<)F! � ��N�E ��� I�V? #�D?M �� ��Ufq��"; 

QM%�=�� ���� �jG ��� k�1 :">��F^ 4��1  :}���XL3 ��)3��D�� g &7� �D3{` #�2���� :
��a@�2�� A!O �'e2N ,"; 

• [5�)�6�� k�1 : >��F^ 4��19 ��<3 �� B<\�! ���� �� B�T( �� ��U¡ �( ��U!�^(
��=Y 4� U]^;: 

 ��'�3 y�H� ,�� 4<T( �� QU'! �( ��%( �� ><? AD!�7�� A!�� I+C g >��F^ �7N(
 d���sE x��!O g >��FD�� �+�C ��T�(� ,I�U�C >��S B�=�Y U�f�! � �� 4<�T( �� �J�

 4��)E9 �( �� ���! &�� �!+��� Z�L��( �L��u �� ��� 4�� Z�<D^ ��<3 4�X�X3 �� ��! ���
 Qj� ��NU�� g &'� &w�<1 �'5!&�|? r�+? d���� g &'�� : 4���1�9 B<\�! ���

4� Q��C �3 �� : k��'X���� ��\X�� d�sE 4� [c=�! U=F�� �( x�!�� I+C �� +� !�
>��F^ �� >�S : Q���C � 4<�T( ���� ,B\! � �� I�UC �� �h3 ,4<\! �� 4!U'! �(

 ����)! &�( &<F�� g ��eY���� �? �EP �+�� ,4�91 ´j^ � ���%����<;: 
= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

 >��XG #������( &'���� ��+��eX^ -���3 #����Y ����N�7X3 �����*E ���DE �����*7^ ���� ����0 0 . -- - , . - , ¨ -- , 8 - . - ./ / /- , . - - - . - - - . , -- - -
 �� &C�D^U��f� ����G &C���<X1�� &C�+��e3 ������^ �h��3 �� B�=��Y [��3 ���f���'!- - - - , - - , - -, . , , - .. . .. . , . - - , -, .. 0. / / / / / / .

�� ��+eX^, / /. -0 ���VN �� ���� &'8 ,/ - - - ¯ - ./9�:; 
}����¨ -{ �����D^ , 0 - -}����N�7X3 �����*E ���DE �����*7^ ����- . - - - . , -. - . - .- - , -{ &��C� &X��N( , ,. - . , -}#����Y- -{ [��3 /

                                                                                       
= 
9��=�Y 4�� U]^ �<3 �� B<\! ��� :Q( : 4�� ��<e� �� pU�'�� >��S 4�� o�!�� �

4��S; 
• �� I�UC �� QUX'D�� �( B��� �+C g�; 

 >��F^ k�19 "����� I��7^ i�NJ3( ��F�Df &�'<E �%q� g ��� ���� Z��% #��u ���
���� � ��N�7! >XG;: 

 >��F^ k�1�9�C�UC K*N BE ���^� ��Lu ���;: 
� >��F^ k�19�� �Ph� �S �� ^ �( K*�� ��E ���;: 

 >����F^ k���1�9 &��<?( ���C� #�6��! ���� QU��'! �� ���7�� i��==G( ���� QU��¡ � Z��NS
�!UX'D���;: 

 >��F^ k�1�9��FDf( &E�U'� #�u �<3 Ac��=�� A]{�� 4<<3 B1;: 
 A���)�� ��! ��D!n� BC( �? >��F^ k�1�9� �+'� �N�UC Q+�� � UD{�� ����1� ���E ��

�� �N�UC �( ��� QUX'��:; 
k�Tn� Z�+E�: 

 >��F^ k�19&�7{�� j!jF�� �C� #�6! �� QU'!� #�6! �� �� B\�3;: 
 >��F^ k�1�9�Uu�� ���� 4� U]^ �<3 B<\! ���;: 
 >��F^ k�1�9��C �� 4� �D3 �� B<\! ���;: 

 [YU)�� �!U{�� g�94X!UC �� �S k�T &7<E;: 
 k�Y��� k�)!� �9���<H �� ��1UV^ �� ��!UXC� �� �� ��� ��� :4�<? o*X�; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 �*7��, . ,}#����( &'�� ��+eX^ -�3- , ./ / /- , , . - -0{ ���D!n� ����'z( �S� &'N����^ - . ,/ , - - . -- , .- / - .} ���f��'! >�XG. / - -. 0
B�=Y [3/ - /�� { &���D!S o){^ A{�{H d�]C , - -� .- - - ,/ /}�����^ �h�3, -0 - , -/{ &�C ��� >�<? �����1(� , - .. - - - - -

 4�<?/ , - -}&C�+e3, . . -.{ �Yq�� / , - , /}����� &'��� ��+eX^ �� &C�D^Uf� ��G &C�<X1��¯ - . - - - , - -/ / /, , . ,, . - . . ,0 , .- . . .{ 
 4N����^. - . - .}���VN ��8 / - - -{U? ><? 4� ���VX�^ - -. / - ,&E�; 

 &C%�U�H x�VG &E�#�f �( m�s�� &'���� &7��� ��1 >�S ��<V! �!+�� �S, . - , . , ,. . ,. - - , . , - , , -/ /. - ¢ - . - -/ /- -- - -� - . 0/ /0
 �h��3 &E�<^���)<3 &7���<? &'5<2��� �� #���u ����� &'����1 ��<^���)! �( &E�<^���)! �(/ / - - - - . - - - - ,, , , - - , - ,. - .. - - 0 - - . ., . , - . , ,- . / /. .- -

! &��<3 &E����jX?�. , ,- .- . - ,- 8��=��Y &'���<? &��7� �� B��Ff ���D3 &<2���� &7����S ����)�(� &E�<^���)/ - , , - - 0 . ,/ , - - , , -- - - - - , .- . - . - -. / - . /
9�:;  

}��<V! �!+�� �S{ ��J]<! }m��s�� &'����� &7���� ���1 >��S- . -/ , ,, - , ,- - -{ ����q�� U�'? / - - , / , -
 [�=��� U�C�? ��DE &'���S B�H� ��D�� &'�R / 0 - - - - , - ,- / , - - , - .- - -/��� k -��C , / [D<�Yq� �D!��? �R / /- , - , , - .}�(, -{ 

 �!+��- / 0}&E�#�f, .. -{ U1� , - -}x�VG, - / -{ i1�T , - -}&C%�UH, . .{ �? , -}&E�<^�)! �(, . . / - ,. -{ }� - -
 &'��1, , -}&'��1 ��<^�)! �(, , ,- -. / . -{ ���T�FX^ -�3 &'��X1� &7��X1 �? ��72D� Q( &7F� . -0 , , , . , -- - , - , -- - -- - . ./ / / / -

 +�J� &'��S� - - / , / , - @�2�� A!l� ±�2�� IUF� ��� �+C� BX1 ��, , - - -0 . - -/ - -/ , - -- , -}�� #��u ���- - , --{ &'5�<2�^ , ,/ -
 &7�<?, . , - -}&7�<? &'5<2�, , -. -, .- 0 --{ &w�<1 Q�)! �J� , . . - ,� . - /}&E�<^�)<3, . . -- - -{ >)�J�3 IJ6�! &�� 4�7�� - -, - -- ,. -- - ., 0 /

 �?��� &w�<1 [3, ¨ , . . /}<3 &E��jX?� �h3- - , -/&<2�� &7��S ��)�(� &E�<^�)! &- - , .0 , , ,. - -, , -- . / .{ Q( �<V�� , ¨- ,
 ����)N�. - ,}8��=Y &'�<? &7� �� BFf �D3/ - , , -/ , - -- - -- . -{BX)��� +�q�� �)!�� 9�:; 

                                                                                       
9�:>��F^ 4��1  :}#���Y ��N�7X3 ���*E �DE ���*7^ �� ����8 - . - .- , ¨ -- . - - - . , -. - - - -{` #�2���� :�a ,"Q(  :

�%�*E �F�Df ��{=V^� &C� &XN( ��X2X3 &'<s� ���*7^ �( ��)3��D�� #� C >�D^8"; 
 �C�2�� @NJX2�� ��E k��Tn &'!UV�^� ��*7�� g &'!���D^� &C��<� ����=� m�

&'2*N( g &'��T� &C�*E ���� �~S &C���; 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
Q( : &¡��U�? dU6� �S ��P ��� ,�'�3 &C�!S� &XN( ���X2X� A��\�� &7� ����! &C

&7� &'\c��; 
• ������
 ��:m�*���� �*7�� g &'E ��N�7^ �( ���D^ Q( ; 
• pM���]�� ����� k���1� : ����( ��� �L��� ,A��*$�5�� Z��<^ �$�D��T g ���D� ���� ��D�� 

&¡��U? ��U)XF��� ,&'�? �����]! �� ,&w �|�� ���2{!; 
• ��V]�� k�1� : >��F^ 4��19#���Y ��N�7X3 ���*E �DE ���*7^ �� ���� : [��F!

 �|�� &w ���� D�� �2{! �L� &¡���)X?�� &C�$�DT �? Z�+� ��( A*$�5�� I+C
� ��U)XF���&'�� d#����� &¡���F; 

• A���5? ����� k���1 : g ��D\����9���� : �� ���� @6��E �+��C� ,��)3����D�� >��<? U��$�?
&'���� ���� ��D<� �!+��{^� ,&CU��)XF� ���=e� ; A��!�� [��C� ,&E���*E �����D^ >���FD���

 ���! �� ><? &'� &'�� U2G �? ��7! �( BDX{! &'�� ���� �+C� ,&7� �$�VD��
,��NU���� g %���'z ���� ���� ��D<� ���� r���X7�� B��C( ���� ����sE �� }��� A��!�� Q���]X3 

 �( ��)3���D�� ���( B�DX{!� &'2*N( U�? �� �U2G �%�*E &7N�D!S UF� �� &7N���!
 ,�����Hq� d����=? >���S &'?���f% ������3 #[��u ����� >��<? ���� ��D�� ��(% &���( ����7!

�'z( k�q��; 
��FE �� UD{� k�1 :"k��)!  :X3 ����*E ��DE ����*7^ ��� ����*E �!+��� �� ���N�7

#��Y"; 
���G ��
 ��: "Q(  : �S ��P ��� ,�'�3 &C�!S� &XN( ���X2X� A��\�� &7� ����! &C

&7� &'\c�� &¡��U? dU6�"; 
�������
 ��:Q(  :" ��� 4�<? &C �D�3 �UG�� �?�u &'F� &7N�73 &E�*E ���� 

#���� �!� ��=^�� k�\��"; 
>��F^ 4��1 :}( &'��� ��+�eX^ -��3- , . , / /. - -0#�����- - ,/{` #�2���� :�aQ( , :" &'��� ��+�eX^ ��3 

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

&7� #��*H("; 
 k�)! ��� ,#�U?( &�q ,&�����^� &7N����! #����( &'�� ��+eX^ �39 �!+�� �'!( �!

#����( &E�U?� Q�U? ��+eX^ � ����O;: 
&���U?� &'\c� �\!( �j<X2!� ,&'X={� �U? �j<X2! �+C�; 

����M [�( ��� k�1 :"Q(  :&C����^ �"; 
���G ��
 ��: "Q(  :Z�+E ����� �� #�U?q� ><? &w ���V�X2^ �� &C����^ �"; 

�������
 ��:Q(  :" ����O �S� &C���X^ �3 "; 
>��F^ 4��1 :}�� B�=Y [3 ���f�'! >XG/ / / - ./ / - -. 0{` #�2��� :�aQ( , :" g ���f��'! >�XG 

��D!S mUH ><? �N�C�� ,�� B�=Y8&"; 
�9>XG :�� B�=Y g ���f�'! >XG &¡��U? g ���DXY� [�F! ,A!�c<� ��C; 

B�1 �S :k�1 @�E : ���E k�<�Y ��� [��( ��� �� U�=?� ,�� B�=�Y g ���f��'! >�XG
?A�!UD�� g d�]C � 4N( ��<FD�� ��� ,A�!UD��� 

B�1 :���D!S o�){^ A{�{�H d��]C [�C� ,p���( d��]C ��C d�]'��� ���D�� �( ,&
 �� k����Y% }���� ���e������ Z����P� � �!������H ��V���<e� �� B�=���Y g k����X)<�

��=2X{�; 
B�1� : ���f��'! &��� A��!UD�� �%��� ��N��E ��D� ��)3���D�� ��� @$��� g A!�� �(

 >��F^ U1� ,�'��S9 ������ A��!UD�� B�C( ���� ��)3���� r���?q� �� &7��G �D��
&'D<FN �{N &'D<F^ � m�*��� ><?;: 

•  k�1%�u�? ��� : 4��)3 4�<?�9 B�=�Y g ���f��'! >�XG #�����( &'��� ��+�eX^ ��3
�� : ���? k�j����� �=��Y g �U��)^ ���� �S ���Y��! � d�f���'D�� �C���z >��<? B��DG �S

 g �� �Y��! �� ,"�=? ���� UC�]�9��{V�� : B�!�J^ ���FX3 ,i���~ �� U!M �?
 ��D<2D�� >� ��3 ,�� B�=Y g ��']��� d�f�'D�� g ��f�e! �( >�S &'X!�� �?

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 ��� �� U=? �'�? kjeN� [X�� ,UG( d�j� �q A!�� k�jN UF� })^ d�j� g �� B�=Y

d%�2�� I+C k�jN B=1 i\� U1 ,4��{H(� [�(; 
•   ���N( d�]'��3: 

r�N+����� [��H�FD�� d���]C ,����D? ���� �� U��=? �!U��{� ;k���1 : k���1 � 9… 
 �� >� �� �]C �� �f�'D���4�? :Q%�e=�� I��%; 

��D!n� >�S m�*��� �� d�]'�� Z�P ���; 
��D!n� >�S m�*��� �� d�]C� ,��Yn� U<� >�S ��6�� U<� �� k�)XN�� d�]C; 

�'{X3 B=1 A7� �� AT��*� iN�E�; 
•  4����19�� B�=��Y g : �!U��{�� g� ,Q����N� ����c� d���]'�� ���5e� 4���=�^9 ���DNS

 x������ k�D?q�… ;: 
• ��������
 :���N( d�]'���  : [=��� d�V�� A�!UD�� >�S d�]'�� �'��� i�N�E� ,

k���1 >��XG ����Yn� k�( A��=f�� I+��C :" �X��*�� U��F� d���]C � " d���]C Z�+��E� 
 [=��� }� ��)3��D�� �A=f�� ��h3 r�{�� %�� g &<Y( �� d�]C� ,x��jc�� g; 

 k��1 ��DE ;4��<? �� ��G �� &<2D�� d�]C� �9f��'D��� �� ���G ��� ��]C ��� �
4�<? :��� ��XX��~ ��^�]'�� ��^�C�; 

 >�XG ��5���e! �� ���D<7! ��3 &�'� ��=!�J^ ���Ff�! >�XG [H�FD�� BC( d�]C�
 [=��� BF3 �DE ;����X! �4�=G�H� �FE }�; 

"�=? ��� k�1 :"k�)! :d�]'�� [�F! &XF�H �DE ��F�V! >XG"; 
A��7? k�1 :"p��( d�]C ���f�'! >XG "; 

����M [�( ��� k�1 :"[��F! ;��'�� ���f�� [X�� %�U�� >�S ��Ff��3  :A��!UD��" ; k��1
Q�6e�j�� k�1 :Q( :"4���Y%� � [C A{�{H d�]w &��D!S ���C�|! >XG − � 

��NU�� ����( �� ��c�−r�F^ �� #�U� �CUF� K�� AD�)X2� "; 
= 

��� 
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= 

/((0
��
 �((�: "d���]'��� :�( ���N�7� 4���? �����?n�� #[6���� ����^ [D��Y� ,���5�<� 
 >�<? ����G 4�N�7� d�f��C �3���� ,I�]'� ��\X)� 4N�7� ��]C ��7�� �� ��=)��
 ��� [D�Y� ,���Yn� g yU� &Y� %�H� ,4��� 4Ev� �f�'D�� [DY� ,I�]'! �(

��f�'� 4^��'u x��\3 �3%"; 
��M��
 ��: "4f�( A~�~ ><? d�]'���  : [�C� ,���Yn� k�( g ���� �D�� d��]C

 4����1�!�f���'D�� #����)*<�% >����F^{` �6��{�� :�a4����1� , :} 4��X�� ���� ����e! �����
4�����Y%� �� >����S ��f����'�{` #�2������ :���{ d����]C� ,x����!�� ����� ����DC�{N� ,

��)3��D�� : �� k�Y% }� �� B�=Y g ���e�� [C� ���DE �=2X{� ����H  >�7G
$�Y d�]C� ,�� B�=Y g ���f�'! >XG &¡���� �� }�� ��C �C �� [C� ���� D�� �

 [=��� k�1� :�4�? �� >� �� �]C �� �f�'D�� �"; 
>��F^ 4��1 :}����^ �h3, -0 - , -/{` #�2��� :�a ,"Q(  : B�=�Y g d��]'�� ��? ���T�?( �h3/

��"; 
��M��
 ��: "d�]'��� U�G�X�� �? ��T�?( "; 

"�=? ��� �? :" }����^ �h3{k�1 , :d�]'�� �?"; 
QU2�� k�1� :"&C�*E ���'z( �PS"; 

���((����
 �((�:Q(  :" A{�{V���� d�]'����� �C���|D�� ����D!n� ���? ������^ �h��3 
AD�)X2D��"; 

>����F^ 4����1 :}&C�D^U��f� ����G &C���<X1�� &C�+��e3, . , ,. . .. . , . -, .- - , - -. .{` #�2����� :�a ,"Q(  :
��G �( BG g &C�D^Uf� ��G &C�<X1�� ���� D�� �'!( &C�+e3¶"; 

¥�FD2�� k�1 :" Q( :��C�C +�q�� ,&C��YJ3 :��Y� k�)!� ,�Yq� :+��("; 
�������
 ��:Q(  :" g ��U�f� ���G ���<X)! ��E�6�D�� �$��Y &7G &'D7{3 

A�<E A=N�]� &C�=N�f� ,��{��� B{��"; 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
>��F^ 4��1 :}���VN �� ���� &'�� ��+eX^ ��8 ,/ - 0- -- ¯ - . -/ / /, . -{` #�2��� :�aQ( , :" ��+�eX^ �� 

&'��4� 4N��V�X2^ ���VN �� �� ��� �� ���� 8 ¯"; 
� !
��
 ��: "Q( , :&E�U? ><? &w ���V�X2^ �� &C���X^ ��"; 

�������
 ��:Q(  :"&'�� ��<=)^ �3 d�V���� A!���� &7� ���+� �S� "; 
[���D�� k�1 :Q( :" ���V�N �� &E%��( ��'� �� �L�u >��X! ���� &'�� ��+eX^ �� 

�V�!&7$�U?( ><? &E"; 
4��1 g UC�]� �? :" }&C�D^Uf� ��G &C�<X1��{k�1 , : ��'<=1 ���E �� ie2N

�U3 �( �� ��"; 
>��F^ 4��1 :}m��s�� &'����� &7��� ��1 >�S ��<V! �!+�� �S¢ - . - -/ /, ,. , - , , -- -- - -� - . 0/ // 0{` #�2���� :�aQ( , :

"�3 m�s��� U'? &'���� &7��� ��)� ��<VX! �!+�� �7� &C�<^�)^ "; 
 >�S ��U�XY�� ��J]X�� �Y�N( &'<X1� &C+�J� &E��( �!+�� #� C �� >�sXY� U1 ��3
 ��� &�7{E &�'D7G %��H U�1 #��]X��� �+�w &��q ,����( U�'? &'����� &7��� ��1

#�UX?�� �U?� ���q� ��G �� &'��S ��L]�; 
dU�=? ��( k�1 :"k�)!  :��� �!+��� ��)�� ZL��( �� ��N�E �Ph3 ��3 m��s�� &'����� &7�

&C�<X)^"; 
QU2�� k�1 :"k��)!  : U�G( �h�3 ,&C�D^U�f� ���G &C�<X1��3 &C��*E ����'z( �PS¢

 B�C( >�<? ����]^ ��� B�s� 4��<? ���fJ�3 ,m��s�� &'����� &7���� ���1 g B�� &'��.
A�+��"; 

U!M ��� k�1 :" ��� &�'� ,���)�� ��� m��s�� &'����� &7���� �!+�� #� C >�S ��<V! 
���q�#� '� �� Bs� "; 

��((M��
 �((�: " %���*7�� d������ �q ,d�����D�� >���S � ,B��X)<� }��f�% #��sX��Y�� �+��C
k�{� M�]^ � ��)3��D���"; 

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

���G ��
 ��: "Q(  : �( A�N��'� &'����� &7���� ���1 >��S ��j��{^� �� �]� �!+��� �S
&'D7{E &'D7G ��<Ff�3 ,A�P U)?"; 

������M [���� ����� k���1 :"[���F!  :��� �S [���F�� ,m���s�� &'������ &7����� ����)� BV��^� �
�BV^�� :�2XN�"; 

�����
 ��:Q(  :" ���D!n� ��? &'��3 &X�*<X�� �!+��� ��)3���D�� #� �C >��^ �h3 0
 ���G &C��<X1�� &C�+�e3 ,�� B�=�Y g ���f��'! &<3 d�]'�� ���(� ,4��Y%� ���

�?���� &'����� &7��� ��1 >�S &'�� BH� �� p�Y ,&C�D^Uf�. - ,m��s��� U�'?� A
 &'��3 B�U3 &'��S BH� �D� �h3 ,&'D7{� ��T%� ,&'�� ��%�H� ,&'�3 ��<�U3

&'���3 4�����U� &'$����� ���)G g &��'D7{� ����T�% ��6���� B��C( ����8 : >=2��^ � �(
&'����( &�c^ �� ,&'!%�%P� &C��2N"; 

A����7? k���1 :" ���� Z����� ���� A1����Y� ,[D<��Yq� �D!���? ���� k���C g i���jN k���1 
 ,&6Ff���� U=? �� ���? �� AD!j��"; 

�������
 ��: " �� k��Y% ����� &'���� ���E ,���D<�Yq� &C ��)���  � ,U�'?
 4���F! � �( >�<? >D<�Yq� �D!�? �� k�C A7� >�S 4f��� i1� ���� 4N( Z�P�
 Q+��� B�s� %���]�� ��� 4<3 4��S J]�� k�C >�S BH� �� �( ><?� ,4�<? ��F! ��

k�'� ;B�1� :)���<V�� g ��N�E d��� U!M �� �7� ��� ��"; 
 Ac<�� BC� �F� k�1� :"4��1 >�F� �( :}���1 >��S ��<V�! �!+��� �S{ �!+��� �S ,

&'���1 ��� ,m�s�� &'���� &7��� ��)� &w�2N( g ��<VX!0 :>��FD� ,B�f��� BV�^�R :
 ��1 >�S i=2XN� d(��� A*H g >6?q� k�1 �DE ,�2XN�� >DXN�: 

((�
 
otC <^((�� ^-7> >< << < :*((P
$ �((� �((f�"v = < < < > < <!  
 

�((((0
$2 q�((((DR
$ ]?�((((E �((((f�$; < < e= < < < <; >; >< <!  
 4��)� [�F! :i=2XN� ,i<V^�"; 

 4���1 >��F� g ���Y ��� &�Y�)�� U��=? [��q ���1 [=��)��� ��V]�� �2N U1�
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
>��F^ :} ��<V! {>�FD� 4N(�  :��=2X�!; 

 >��F� �( >�S �!�2*D�� �� ��sE �CP�}��<V�!  { :  �+�C� ;�� �]<!� ��<V�X!
&<�Y( �� U!M �� �DG���U=? �? Q��D�� �C k�)�� ,k��1 4��� : ,Q��5��� ,#���*��

[DY�)��� ,Q�%��D��� ,��fj���; 
 k���1 Z���P ���D3 ,U���=? [���( >���S r�2���D�� k���)�� �!�2��*D�� ���F� @F��T U��1�

Q�5��9 :}T�D�� �+C g B!�JX�� �+'� 4f� ��: k�1� ,"�{���9 :J5� �+C�;: 
Q�U'D�� k�1�9 :&'<X1� %�*7�� k�X1 �� }�D! � �2��� �q ;#�D<F�� I�7N(�;: 

 k�1�[�=��)��9 :i�<1 : �S Q( ;����q� >�<? ��=2�X�! >��F� #��D<F�� ��F� B�DG
 ��C Q+��� �2���� >��F� ><? � ,&'�� B7�� ��( �PS ��O ���q� BC( >�S �2X�D��

A���)�� >�FD�;: 
�����
 ��: "+'� 4f� ��  ��� ���1 >��S r�2XN�� �q ,}T�D�� �+C g B!�JX�� �

 &�'� ��7! &�� �PS ,&�'� ��� &'���S ��=2X�D<� �f�! ��E �� ,U'F�� �( A?���D�� BC(
 �� k���Y% ����E ���D� ,&��'� ���� �����q�� U��'F�� ���� � #�=2��N( &��C� �6��!�1 B��^�)��. 8 /

������q� ��)��2����0 ; ���D� ���sE( ,&����D!h� o��{�� ���� ����D!n� B��Cq� U��'F�� B��Cq
&CU'F� ; �� k��Y% k�X1 g� � 4��3 B��� ��D�3 k��U��� ��'Ev� �!��1 [E�6��

 &'�� ���� D�� r�2N( �� &w�2N( r�1 }� ,&'�� ��D!n� BC(− ��T���� B��U��� .
 Q+�� ��� U�'F�� �� 4� �=f�� �7! &� ,&'�� U'F�� QP >�S 4� U'? � �� r�2XN� �(R

4��2XN� �� U'F��"; 
3>�FD�� :�3 &�~ &CU�'? >�<? &�h�3 U'? &'���� &7��� �� ���� &'��� ���1 ��<X)^ 

�+C �2XN�3 ��'F�� ie2XN� , ��� ��H( ��C� ,&C����� U�!M ���� UC�]� k�1 �+C
A!�� >�F� g B�1; 

>����F^ 4����1 :}&'����1 ��<^���)! �( &E�<^���)! �( &C%�U��H x�V��G &E�#���f �(, - , , . - , .. , , . - - ,- - - ,. ./ /. .- - -. .. . , /{ 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
`�2���# :�aQ( , :" �( ���C�E� &C%�U�H i1��T U1� &7��S ��^( �!+�� Z�+E� -

&'��1 ��<^�)! �( ��C�E �DE ,&E�<^�)!"; 
 >���S ����L�]! �!+���� &��C� ,&'����X)� ����q� ���? ���sX2��D�� ���� ������O ����1 #� ��C

Q( ,&C%�UH d�VG &C� ��VD�� : �� ,&E�<^��)! �( ��\c=� &C%�UH A)�T
)! �( �\!( &'�<? ��'!&7�<? �� &7� � &C B� ,&7F� &'��1 ��<^�; 

QU2�� k�1 :"k�)! : ,&7�3 ��<�U3 ��Ff%}&C%�UH x�VG{k��)! , : i1��T
 &C%�UH}&'��1 ��<^�)! �( &E�<^�)! �({ "; 

U��C�]� k���1 :"��U��!�!  : B��^�)! �( I%U��H �V��G Q+���� ���C� �D!���? ���� k���C
4��1 B^�)! �( ���� D��"; 

�2{�� k�1 :"�VG �!+��3 &C%�UH x. . : ª�U�� [��� >��S B�H� �D3 ,ª�U� [��
&CU'? Bs� g ��E ;&C��� ��"; 

d��X1 k�1 :" }&C%�UH x�VG{Q( , :&C%�UH AC%�E"; 
���G ��
 ��: " �!+��� &�C� ,&'���X)� ���q� ��? ���sX2�D�� �� ����O ��1 #� C - - , .

Q( &C%�U�H d�V�G &�C� ��V�D�� >�S ��L�]!¢ - / - :\�c=� &C%�U�H A)��T, . �( ��
 �� &��7� � &��C B��� ,&��7F� &'����1 ��<^���)! �( �\��!( &'���<? ����'! �� ,&E�<^���)!

&7�<?"; 
�����
 ��: "��E �( BF3 �� #[u �? 42*N i1�T �� B7� k�)^ r�F���  : U1
4��� ,�VG- / - :��V{��. - -�d#��)�� g ,"; 

• QM������ k���1 : >����F^ 4����19&C%�U��H x�V��G : ���? &C%�U��H i1���T I����F�
)D��&w%�1( &�q &'��X1 ��U!�! �� ,��D<2� &7Nq &7��X1 ��U!�! �3 A<^�; 

•  +��q� ��� ����( U�1 ���1 >��S ��<V�! �!+�� �S 4��1 g #��sXY�� �( p�^ iNJ3
"���� �� ��)!�3 BX)���: 

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
k�q� o!�*�� : &'���� �!+�� ��)�� >�S J]X��� ,#�U?q� �� ���%�{D�� ��^ Q+�� �C

�D<2D�� ���� J�]X�� ��� &�7{E 4�D7G %��H U�1 #��]X��� �+�w 4�Nh3 ,����( U'? �
���q� g &'��S; 

¥�s�� o!�*��� : i�1��� g 4�N( �S ,4���1 ��^� �D��2� ,���� D�� >�S #�f Q+�� �C
 4����1 &���q 4����1 B��^�)! �( I���7!� ,&��'� 4��={� ��D<2��D�� B��^�)! �( I���7! 42��*N

){<� &'<^�1 �� 4Nq �( 4<C(� 4^��6?�4X!%P �( 4��� g %�\�� 4; 
>����F^ 4����1 g� :}&'����1 ��<^���)! �( &E�<^���)! �( &C%�U��H x�V��G, - , , . -. , , . -- - - ,. ./ /. .- -. . . , /{` #�2����� :

�a��'f� ,: 
3� !":x�VG &C%�UH �J� &'�? �� �� %�=�S 4N( , / - ¢ ; ��C� %�'D]�� k�1 �+C�

%�'6D��; 
#��
$:V�{^ �J� &'�<? �� �� #�?� 4N( - .>���F^ 4���1 4���� ,&C%�U�H �- :} &'<^��1. . - - -

��.{` A��X�� :��a��D�� k�1 �+C� ,; 
Q�V=�� �2{�� (�1� :}&C%�UH d�VG &E�#�f �(, . - , .. . 8. - - ,/ . -{�=VN ,8; 

[���( d#����1 g�R :}&C%�U��H x�V��G &E����f m���s�� &'������ &7�����{ ����c� ,��(� ,
 ��7! �( 4'f��}&E��f{U�� �( ,��<V�� �N���  A*�H U�F� A*�H �( ,�3��LX�Y� �( �

��)�; 
�����
 ��: " ��w d#���)�� dj$��f ���� 4�N( ���� ,A{�V�3 A����F�� g A{�{�H [�C�

��Yn� d(�1 d#��1 �? �'f���� �CP�+6� ,QU�?"; 
>��F^ 4��1 :}&E�<^��)<3 &7��<? &'5<2� �� #�u ���, , , - -. -. - - 0 - -- - - . -, . , -- .{` #�2���� :�aQ( , :" ���� 

u&E�<^�)3 &7�<? &C(�f� &C��)� �� #�R R"; 
�����
 ��: "Q( : &'����� &7���� ���1 >�S ��<V! �!+�� #� C �<2� �� #�u ���

 &7���X1 ��? &C%�U�H x�V�G U1 &E�L�]! �!+��� ,&C%��f g ��<�U�3 m�s��
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

}� &E�<^�)3 ,���� D�� �'!( ,&7�<? &'��1 k�X1�  ��7�� ��E�6�D�� ��� &7$�U?(
 ��&7�? &'*E"; 

[=��)�� k�1 :" >���F^ 4��19&E�<^��)<3 &7��<? &'5<2�� �� #l�u ���� : �� ��<2�^
 A���)? ���S &'!��)!� Z��P >�<? &C%U�)! �J�� ��C ���� �D�� >�<? ��E�6D�� >��F^
 >���F^ k��1 ��DE �%��=X��� #�X��� ���S� ,[�H�FD�� %��'z� �7�D�� A?�PS U�? AD)N�

9�!UC�]D�� &<FN >XG &7N�<=���&E%�=�( �<=N� �!���V��� &7��  : �V�{D^ ��S�
 >��F^ k�1 �DE r�N+<�9����O �!+�� �� �{D���:"; 

#�u �PS #�6! �� ><? #�6! �� �<2!� #�6! �� BF*! �( ��; 
���G ��
 ��: "Q(  :&7�? &'*E �( &7� 4*5� ��"; 
��-.��
 ��: "D)N� A��)? ���� D�� ><? ��E�6D�� �� �<Y [�F! A"; 

¥�FD2�� k�1 :"�+�C >�F�  : �� �(− >���F^ − ,&w��<1 g ��?��� >�)�( Q+��� ��C 
&7�<? &'5<2� �� #�u ��� ,�!UC�F� ��#�f >XG ,&7��X1 �? &'*E�"; 

 ���1 &'5�<2^ g�: 
3� !":&w�<1 A!�)X� ; 

#��
$:&'2*N( �? ��F3�U�� k�X)�� g �Pn�� ; 
���(����
 ��: "i�<1 �h�3  : ?���� �D�� >�<? d��*7�� �� �<2�! �( M��]! @��E

i<1 : ��C��! A{<V�D� #��u ���� ,&w�<1 g �?��� �� �+)� �S &'X3�7� iN�E ��
 >��F� Z�+�3 ,��3��7� ���� ��<^��)� ��5<2�X� ��N��73 ,4�3+)! &� I�{N� #�X�� ��

��<2X��"; 
��1� :}&E�<X)<3{U!U6X��� @�*eX��� ,; 

>��F^ 4��1 :}?� �h�3, / / -&<2��� &7���S ���)�(� &E�<^��)! &�<3 &E���jX- 0 . , , ,- - , . - .. - - -, , -/ - . ./ . - -{` #�2���� :�a ,
"Q( : �( &��7� K���<3 &��7� ��D<2��XY�� ������)N�� k���X)� &��7� ����T�FX! &��� �h��3/

= 

��� 
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= 
&C�<^�)^"; 

¥�FD2�� k�1 :">�F!  :��D<2XY�� ,����)N�3 �<V��"; 
&<2����- 0 :"��2��XY�� ���C ; ���DE ,B��s� �+��C ��DNS�¢B��f�<� B��f��� k��)! : Z��X�5?(

I��q ��)N�� 4� &<2XY� �PS ,[��5� Z��S i�)�(� ,Q���1- / / ;4���1 Z�+73 :} ���)�(�
&<2�� &7��S{�C �DNS , : &�7� &'��� �{<�H ,&�7� ��D<2�XY�� &C����1 &7���S ��)�(8 -

�D<Y�8 -- ; ����&<2��0� y���5�� k�1 ,0: 
3-((((((E [21((((((0 ((((((3�3� @" �
o$S < < S< <> << << = C < <  

 
 ((((�-�
 '((((�)$ @7((((! *((((G  ((((E��= = = =< > < < <g C< v ; >  

 4��)� [�F! :���2XY� ,�D<Y8 8"; 
>��F^ 4��1 g� :}&<2�� &7��S ��)�(� &E�<^�)! &<3 &E��jX?� �h3- 0 . , , ,- - , . - .. - - - -, , -/ /- . ./ . - ,- /{` #�2��� :�a ,

���1: 
3� !":}����� k�1 �C� ,�<V�� ; 

#��
$:�2{�� k�1 �C� ,��Yn� /; 
��1� :}&<2��{��2�� �X3 }� ���� ��72� ,; 

>��F^ 4��1 :}8��=�Y &'��<? &�7� �� B�Ff �D3/ - , , -/ , - -- - -- . -.{` #�2���� :�aQ , :" &�7� K��<3 
&'��X)� o!�� �� &'�<?"; 

�������
 ��:Q(  :"&'<X1� &C+�( g &7� �P( �D3 "; 
¥�FD2�� k�1 :"Q(  :k�X)��� BX)��� &'�<? �)!��"; 
�(��G �(�
 ��: "Q(  : #� �C� ,Z�+�E &'���G i���� ��� ,&C��<X)^ �( &�7� K��<3

 k��X)�� ���\�{3 ,��E�6�D�� }�� &�u�C [��� ��� %U� ��! ��f�� �!+�� A?�D]��E
 [=��� >� �+'�� ,I�{N� "�=F��E ,��C%�E &C� � ��=?� "��=F�� BX1 �? +L��!R

I�YJ�"; 
���1 A!�� I+C �2N g�: 

= 

��� 
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= 

3� ((!":e2��N ����� @�2���� A��!l� i ; ,A����7?� ,Q���Cj�� ,"���=? ����� k���1 �+��C�
���� [�� �� [7�� ,"�{���� ,Q�5�� %��X��� ,d��X1� ,�2{���; 

QM�]�� ��� k�1 :" �( ,U�'? &�'F� 4�� ��� k��X1 �v�� A!�� I+C g ��D<2D�� ��( 
 U�'F�� +�=N ��� 4�� �����( ��D�� ,@�2��� A!l� Z�P �2N &~ ,U'F� o<FX! �� �( ,m�s��

d#��� d%�Y g 4���%( >�S ;d��X1� "�=? ��� �? Q��� >�FD�� �+C�"; 
"��=? ���� ��? #�5? �?−°− :" } &'����� &7���� ���1 >��S ��<V�! �!+��� �S, ,. , - , , -- -- - -. - -� - . 0/ // / R

m�s��¢ - /{k�1� ,- - - :}�C��{X��3 x��f�'� x��� D�� &E#�f �PSR - -. . -/ � /- ., - . . . -- -/ , , . /{k�1� ,- - - :}�'�! �- , - &E�. .
�!U�� [3 &E�<^�)! &� �!+�� �? ��/ /� / / /, ,. . - 0- . - - .{ �+C �2N ,- - - - -} �!+��� >��S 4��Y%� �� �� d#���- - -/ / / /0 - / . - - -/ ¢ -

��E�6�D�� ���� &^U�C�?- -/ // , . ,, . , - -{ ,} ����G ��E�6�D�� ��<X1���3 ���{�� �'��uq� �<2�N� �Ph��3. , - - -, - - . ./ / , ,. . . . -, . , -. ,- , - /
� &C�D^Uf�- - -, .. . ,&C�+�, . . .{ "; 

d��X1 �?� :" }m�s�� &'���� &7��� ��1 >�S ��<V! �!+�� �S¢ - . - -/ /, ,. , - , , -- -- - -� - . 0/ // R{k��1 ,A�!�� ,- - - - : �2�N- / .
 ��U'6�! >�XG &'<^��)! �( 4�=N �� ��(� ,IU'? U'? QP BE >�S +=N� ,d#��� g Z�P. 0 . .- - . . , , -, .- ., , � -/ � /- , -- - - / /

�� �S 4����S � �(. / /- - , -k����1� ,�� k����Y% �U���D{� �(� - .- 0- - -/ . - 0 .8 - :} �����G ��E�6���D�� ��<X1����3. , -, - - / / , . , . .
&C�D^Uf�, .. . , - -{A!�� "; 

k���1 ����1 �2��{��� A����7? ���? ���? Q���5�� ������� :" } &C�+��e3 ������^ �h��3, . . - - , -. , -0 /
���� &'��� ��+�eX^ �� &C�D^U�f� ��G &C�<X1��¯ - . - - - , - -/ / /, , . ,, . - . . ,0 , .. . . ��<V�! �!+��� �S ���V�N �� �- . 0/ /- - -/ / 8 -

m��s�� &'����� &7���� ��1 >�S¢ - . -/ , ,. , - , ,- -- - � - /{4���1 >��S , :} �N�5<�Y &'��<? &�7� ���<Ff &7L���(�8 - . ., - - , -. , , ,/ , - - -- - / .
���=�8 / .{ g k�1� ,�A�{XDD��� :}�!U��� [�3 &E�<^�)! &� �!+�� �? �� &E�'�! �/ /� / / /, , .. .. - 0- . -- -- . , &��� , - -

��52�)D�� �{! �� �S &'��S ��52)^� &C��=^ �( &E%�!� �� &E�f�e!- ¨ , - - , ./ / / / / /, 0 . , . - ,. , , ¨ , ,, -. - .- / // . - . ./ / ,{ k��1� ,
�'�3 :}&E%��!� ��� &E��f��(� �!U�� [3 &E�<^�1 �!+�� �? �� &E�'�! �DNS, , - , . -. . . ./ - -/ / / /, . - - -, - / /� 0. 0- - - . , /{ >��S 

}&C ZL��J3. . - / - . -��D��|�� - 0. /{` A��{XDD�� d%�Y :� ,a A�F�%q� x��!�� #� �C �2��3 ,
k�)3 ��E�6D�� �Ju g :} ��E�6�D�� ��� &^U�C�? �!+�� >�S 4��Y%� �� �� d#���- - - - -/ / / / / // , . , . - - -, 0 -. , ¢- - / / -

= 

��� 
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��X*�� >��S ���% ��� B�E &'���1 ����J�!� &E���J�! �( ��U!�! �!��O ��U]XY- . ., . . -/ , - 0/ ¨ . , - -. - , - - , - -. .- , - -, ,- - .- / / - / A/
 &C�+��e3 &'!U��!( ����*7!� &<2���� &7����S ����)<!� &E����jXF! &��� �h��3 ���'�3 ��2��E%(, , - 0 . , , . ,. . - ¨ . . . , -. . - , - , -- , - . -/ / /- .- - , . -/ /. / -

 ���=� �N�5<Y &'�<? &7� ��<Ff &7L��(� &C�DX*)~ ��G &C�<X1��8 -/ . . , , , , . ,8 . .- . . , - . ,, - - , - ./ , - - - , - -- / /. . .9�:;  
}&E���J��! �( ��U��!�! �!����O ��U]X��Y{ &EU���? ����D!n� %���'zh� } ����J��!�

&'��1{ ���*5�� U�Y( &�C� &'���S ��Ff% �PS �*7��� }A��X*�� >��S ���% ��� B�E{ 
 ��6�� >�S ��?�}��'�3 ��2�E%({ ���1� U�u( ���F1� }&E���jXF! &�� �h�3{ �v�� 

 &7��X1}�{ &� }� &<2�� &7��S ��)<!{ &� }&'!U�!( ��*7!{ &7��? }&C�+�e3{ 
 �Yq��}��G &C�<X1��&C�DX*)~ { &C�D^Uf� } &'��<? &�7� ���<Ff &7L��(�

���=� �N�5<Y{&C%Uc� &'�=Y� &'<X1 ><? ��C�z ���� �N�C�� 9�: ; 
                                                                                       

= 
�� Qj�]F� ���� &�7N( ���D<?�� �'�u( A�F�%( �%q� [�3 ��{�23/ / �/ , , - . - .. . , . , ,- . -0 - - -- , , - - / / / Qj�e� �� �(� / , . - 0 - -

�!�3���7��- / / - ,{` A����X�� d%���Y :� ,� ;a ,�%q� g ��{�2��! �'��u( A��F�%( &��'� B��F]3
Z�P B=1 ��E �� B5�(� ;��'�<^ [�X�� g k�1� :} ��<X1��3 ���{�� �'�uq� �<2�N� �Ph�3. , -. ,, - - -. . . -. . , - /

C��VG�� &C�+�� &C�D^Uf� ��G ��E�6D��. . .. , , . .. , - - - - , - -. . .. , / / , ,UH�� BE &'� ��UF1�� &� - . . -, - , ,0 -. . ,{ &~ ,
k�)3 >�sXY�� �2N :d�Ej�� ��^O� d�V�� ����1(� ����^ �h3%- -- 0 . - 0 -- - - , -. - . /{4��1 >�S , :} 4�c<�( &~. ,, / - 0 .

4��J�. - - -,{` A��X�� d%�Y :� ,� a"; 
#��
$:A�D7{� ��D��  ; ����� A�D!j� ���� &�C� ,��H�V�e� ���1 g i��jN ��DNS�
ª�U� ���YS U�F� @�2��� A�!O i��jN� ,&'<X�1 ��? ['�3 ��D<2D�� #�*<G ��U1�? ,

&C�N�EP �!+�� ;&'\F� �? Q��Uc=�� �C�)��U=? I�EP; 
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

k��1 ;U�C�]� ��? : [�=��� ��^J�! ��N��E "��N � >���S ���Ff�! &�~ ,#��!% ��D<2��3
�C� ��C ����J! �( Z�+� ��cX=! ;��~�q� g ��27^��3 �!�1 &�� �S &'���X)� ��J3 ;�

= 

��� 
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= 

��{<V!� ���jXF!; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

��� &1% ��� :4�� UC�]� �? ��]N [�( ��� o!�� ��;  ;��{�H U��Y �+�C�
BY�� 4�7�; 

�k�1 ;d��X1 �? :����1 ,A��'X� ��N�E [G :�� [�=N �! !�^�)N �� ,Z�<^�)N � ,�����1 B
k�)3 ,&'�<? Z�P �� >�J3 ;&'��1 ����J!� �� [=N ����J! �( ����%(� :} ���% �� BE¨ . - 0 .

�'�3 ��2E%( A�X*�� >�S- / / / /. , . - , , - /{k�)!  :4�3 ��7<C #�� &'� ��? �D<E; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

��� &1% ���� :��4� d��X1 �? U�FY �? }!%M �� U!j! �? o!�� -;  U�Y �+C�
BY�� 4�7� ;��{H; 

� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :}�( ��U!�! �!��O ��U]XY, - -- . . -/ /. - - / -  ����J�!� &E���J!. .- , -, ,- -- .
�'�3 ��2E%( A�X*�� >�S ���% �� BE &'��1- ¨ . ,/ / / /. , . - , -. - , , - 0/ . -{k�)!  :�f�e! �( ����%( �D<E A��X3 ��� �

 ���F�� >��S r��)�3 ,���Yn�� &�<7^ U�1 U�f�! ���E Bf��� �( Z�P� ,�'�3 ��2E%(/
���Yn�� &<7X�D�� Z�+�� ��E�6�D�� k��)�3 ,#�2�*�e��� r�)F�� >�S� �]{���/ :

B1 : [�% �+C−r�)F��� #�2*�e<�; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

���  &1%���� :4�� "��=? ���� ��? g��F�� �? %�7XD�� �DCU�2�;  U��Y �+�C�
#�*F\�� ���3�F��� B2<2� ;�Uf @�FT8; 

�k�1 ,QU2�� �? : [F]�uq� ��F2�� �� &�FN �EP &~− ��D<2�D�� g ��J�! ���E�
 [=��� ��� �!U{�� B)�! ,��E�6D��� �k��)3 ;��E�6�D��� :} �!���O ��U]X�Y- / - - . -/ -

! �( ��U!�!- ., -- . /A�X*�� >�S ���% �� BE &'��1 ����J!� &E���J/ /- . ., , - 0/ ¨ . , -. - , - - , -. .- , ,-{k�)!  :��6�� >�S; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

= 

��� 
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= 
��� &1% ���� :4� QU2�� �? �VN �� ¦�=Y( o!�� ��;  ;�Uf @�FT IU�Y�8

¦�=Y( @FT� ,4��\?n; 
 *^ 4��1>��F :}&'���1 ����J�!� &E���J�! �( ��U�!�! �!���O ��U]X�Y, - - , - -. , - -- , - -. ., ,- - .. - . . -/ / - /{` #�2���� :

�a ,"Q( : %���'zh� &E���J��! �( ��U��!�! ��)3����D�� ���� �!����O �����1 ��U]X��Y/ 8
&'��S ��Ff% �PS �*7�� %�'zh� &'��1 ����J!� ��D!n�/ / / /"; 

*(��� ��: " �D�� �6�F� &7��3 ����J�! [��F!  ����J�!� U��G�X��� ����)� &�J�� ����
&'�!� ><? &�q ��E�6D�� &'��1"; 

#����*�� k���1 :"I����F�  :&'����1 g ����J��!� &7���3 ����J��! �( ; �!+���� A���j�D� #� ��'3
��Ff�! &� �PS k�G &'��X1 �( g &C�N�EP"; 

A=�X1 ��� k�1 :"&'��1 ��5F!� &C���J�� �T��� ��D<2D�� ��5F! ��)3��� #� C  
&C���J�� �T���"; 

+,��
 ��: "}� ��N�E A�X3 i{�Y �PS� ,&7��J�� �<V�� &7� �'|! �� ��U]XY  
&7�<? �'<C("; 
���G ��
 ��: " A��N ���� #� �C A�N �7�� ,&'�U)^ �DE d�C�|�� d%�V�� g #� C 

 [=�<� ���'|! ��)3��� #� C �h3 ,ZL��( � Z�+�� ����J��� ;���Yn� 4��{Hq�
 &CU�? ��U�=F�3 ,����=�� g %��*7�� ��FN�V�!� &�'!%�%P� &'�����(� &'$���� ><?

>��F^ k�1 �DE ,ZL��( }� ���=�� g &C� ,&CU�? Z�+� ����J�� ,��U=F! �� &'F� :
}��$j'X2��� ���{N ���DNS &�7F� ���NS ������1 &'�������u >���S ���<� �PS�- . - -. -/ , . , - - , -- - 0 0, . - , - ,/ / / /. - -/ / / -{` d���)=�� :�� a

�C�C k�1� �9�'�3 ��2E%( A�X*�� >�S ���% �D<E :Q( :�'�3 ��7D��; 
QU2�� k�1� :��C�C A�X*�� :��6�� ;U�C�]� ��? ,��!�f ��� >7G� : g i��jN ���(

 [�=��� ��^J�! ��N�E ,A7� BC( �� ��1 � �!��1 >��S ���Ff�! &�~ ,#��!% ��D<2��3
��J�3 ,���C�C� ���C�C ����J�! �( Z�+� ��cX=! ,��~�q� g ��27^��3 &�� �S &'���X)� 

= 

��� 
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= 

��{<V!� ���jXF!"; 
'((��) �((�
 �((�: " ,A��E%�XD�� g ����){D�� A*��H �U��)^ ���D�3 >����F^ �� @��H� ���D� 

 A��1n� ��U!�! ��N�E A�5=� A<5=� A?��e� A*$�� ><? 4=N ,&<2�� #�)�S g �!U]D��
&'� ����)! ,&'�<C( }� &'FT��� g : �\�!( �����)!� ,&7��!� >�<?� &�7F� ��{N

�D<2D<���<Y%(� ��U3� �PS � :B��1 ,AF!U�� &'�� As=� &7�!� ><?� &7F� �{N :
B�1� ,A*V�� I+w ��*5�� UY( iN�E : ���E ,[F]�uq� ��F2�� ��� &�FN g i�jN

B�1� ,%�=�q� %�*7��� ��2�� 4�<? [=��� ��� B)�! : A�7� ��� ��L�]! ��1 g i�jN
! &�~ ���Yn� ����'|! ,#�!% ��2�� 4�<? [=��� >�S ,����*7�3 �!��1 >��S ���Ff�

�U)^ �� A*H ��� ><? &�( &<?(� ,#� C >��F^ �� �\*3"; 
• QUF2�� k�1� : �h�3 ,�'� A*��e� A)�){�� g� ,A�N�s�� A1�*��E ,d%�V�� g #� C�

 I+�C ���(� ,&'2�*N( ><? �3�� � ,&'� ���vG� ,���� D�� k�X1 ��E�^ ,A�N�s�� A1�*��
 ���3�� I���Ev3 A��1�*�� &�h��3 ,���� ��D�� k���X1 g A��H�3 ��U��f� ���� B��� ,�����vG� �

�CM�'XN� ���U)�Y; 
• QM���� k�1 :���2*D�� k�1 : A��!UD�� ���^( �PS ��N��E ,���*5�� U�Y( ��� ���1 &�C

 ����*E &'���1 >��S ���Ff% �Ph�3 ,��D<2�D�� ����J! �( &'T��� ,��UC�?� ��D<Y(
 &C��'? ��s7N�9A��X*�� >�S ���% �D<E :��D<E ��D<2�D�� k��X1 >��S &'���1 &C��?� 

9�'�3 ��2E%( :Q( : &C%���HS dU6�� d%�FX�Y� �+�C� ,��'�3 ��Y�7�� ����<c� ���%
4�� 4f��� %+FX! �Y�7�� #[u g }1� �� �q ��D<2D�� d��U?� �*7�� ><?; 

• %���u�? ����� k��1� : >����F^ 4����19 ����J��!� &E���J��! �( ��U��!�! �!����O ��U]X�Y
&'��1 :o!�3 #� C &�'3 ,&C���c� ��J�=F! �� ,&'XV!�� g �S &'� [FY � ��O 

 ����J���� &'����)� ������ �����'|!� ,&C�j��� ����J���� ��D<2��D<� d����D�� �����'|!
 ����J�! �( d��%h�� ��*�H� Z�+��� ,��)!�*�� UGq ���� ��V<eD� &C ��� ,&'X<$��
= 

��	 
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= 
��� ���){X<! ,&'2�*N( ®��|G �S &'� &C �3 ,&'��1 ��� ���� D�� �� ��D<2�D

 >���S ��U��^��3 &'����1 >���S ����Ff�! &��~ ,����D!n� �����'|�3 &��'� x���N�=� #�\��1 g
 4��1 >�F� �C� ,�*7��9�'�3 ��2E%( A�X*�� >�S ���% �D<E;: 

>��F^ 4��1 :}�'�3 ��2E%( A�X*�� >�S ���% �� BE- ¨/ / / /. , . -. - , , - 0/ .{` #�2��� :�a ,"Q( : ���?� ��D<E
��D<2D�� k�X1 �( �*7�� >�S/B7u (�Y( ><? 4�3 ��=<1� 4��S ����? . /"; 

�������
 ��: "�U? BE �� �'�3 ��u ��N�E� ,4F�u(� �<1 �=1( �'�3 ��=<1 "; 
���G ��
 ��: "Q(  :�'�3 ��7D��"; 
+,��
 ��: "Q(  :I�U)? Q+�� &CU'? �? ��27XN�"; 

'(��) ��
 ��: " }A��X*�� >��S{I���F� , :Q(%��=X��� >��S :g ���7<C( ��D� %��=X��� 
�*7�� �� I�F1��"; 

��F2�� ��� k�1 :" Q( `�D<E a �=�1( ��'�3 ���=<1 ,��D<2�D�� k��X1� ��*7�� >��S ��?�
�!�u �U? BE �� ��u �'�3 ��N�E� 4F�u(� �<1"; 

*((��� �((�: " ,��6���� >���S ����?� ���D<E [���F! }���'�3 ��2��E%({k���)! , : g ������?
��6��"; 

UC�]� k�1 :"!�1 >�S ��Ff�! ��~�q� g ��27^��3 ,�"; 
d��X1 k�1 :"k�)!  : 4�3 ��7<C #�� &'� ��? �D<E"; 

"�=? ��� k�1 :"�'�3 ��2E%( A�X*�� �� ��f�e! �( ����%( �D<E "; 
QU2�� k�1 :" }A�X*�� >�S ���% �� BE/ /- , , - 0/ ¨ . - .{k�)! , :��6�� >�S"; 

A���F�� ��� k�1 :"�'�3 ��D? �w ��<X�� �D<E "; 
�1[=��)�� k :" >�F�� }�'�3 ��2E%({ ,��U�C�? �!+��� &CU�'? ��? ��27XN� Q( ,

B�1� :4��S ����?� ��Ff% ��6�� >�S ��?� �PS Q("; 
 ,��F2� �� �� U=? (�1�}��2E%{ �X*�� ��( 4�? I�7G� ,@�( ��� �� #���� &\� ,

= 

��� 
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= 

@�F\X�� ><? ��7�� U6�; 
���D?q�� r���~� ���� >���{! (���1� :}���%{���� �2��7� , B��Hq� �q ,#�������%� ,

#���� ><? d�27�� i=<1� &��J3; 
>��F^ 4��1 :}&E��jXF! &� �h3, ,. . -/ - , - , -/{` #�2��� :�a ,"Q( :&E�=�X]! &� �h3/"; 

UC�]� k�1 :"��{��V�3 ,���jXF! &� �S &'��X)� ��( "; 
+,��
 ��: "Q(  :&7�<? ��N��F! &�� &7��X1 ���jXF! &� �h3"; 
�K95�
 ��: "�<V�� �<5� &7� ����)�! &�� Q( "; 
>��F^ 4��1 :}&<2�� &7��S ��)<!�- 0 .- - ,. ., -/ .{` #�2��� :�a ,"Q( :&7��S ��D<2X2!�/"; 

+,��
 ��: "Q(  :��2XY��� d��)D��"; 
��M��
 ��: "Q(  :�<V��� d���*D��"; 

��F2�� ��( k�1 :"Q(  :��S I�+=N B� U'F��� �<V�� &7��S ��)<! &�&7"; 
#G���
 ��: "Q(  : ��e<2��!� &7{<�H� &EU'? g ��<�U!� &7� ��D<2X2!

&'��1 �?"; 
>��F^ 4��1 :}&'!U!( ��*7!�, . -- , -/ - ¨ .{` #�2��� :�a ,"Q( :&7��X1 �? &'!U!( ��*7!�"; 

+,��
 ��: "Q(  :r�{�� �?"; 
��M��
 ��:Q(  :"&7��X1 �? &'!U!( ��\=)! &��"; 

>�����F^ 4�����1 :}3-&C����DX*)~ �����G &C����<X1�� &C�+���e, . , ,. . .. ., - . , ./ , - -. .{` #�2������ :�a ,"Q(  :
&C�DX=H(� &C�D^Uf� ��G &C�<X1�� &C��YJ3"; 

*��� ��: ">�F!  : ,&C��Y((}&C��DX*)~ ��G &C�<X1��{[��F! , : &C��DXE%�(
��{��� B{�� g �%q� ��"; 

'((��) �((�
 �((�: " }&C���DX*)~{Q( ,����)s�� ���� P��J��� , : ������<c� &��w &^���*z
&'�� ��7DX�"; 

= 

��
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 A�=1% ��!�{X3 J�5� ���� � B�X1 ���� J�5� �S ���� � B�X)! �( �� �D� ���E ���� / / / /- , , - -- - - - - , , -- . . - . . -/ - - .8 8- -8 8, , ,- -0 / - - � -
>�S AD<2� A!�� A�� �- 0/ ¢ ¢- - . .- / � /- - , �� � �C� &7� �U? ��1 �� ��E �h3 ��1UV! �( �S 4<C( ¢ - - ¶ , , 0/ / /, -. ,. ,. - - , - . ,- . 0� - / /- - -0 /

 4�<C( >��S AD<2�� A�!U3 m��s�� &'����� &7���� ��1 �� ��E �S� A�� � A=1% �!�{X3/ / / / � / �/ , - - 0/ /¢ ¢ -- - . , , . - .- - -- ¢ - . - - , - -. , - , , , - - ,- - -� , / -
 �D3 A�� � A=1% �!�{^�, - , -- . - .- - -� / �- , / �� ���E� �� ��� A���^ ��F���XX� �!�'�u ���V�3 U]! &�. - - -- 8 -- - , , - , -/ / - , -/ // - - ,. - . ,/ / -

 �D�7G �D�<?8 8/ - / -9�:;  
}����� � B��X)! �( �� ��D� ����E �����8 / / /, ,. . -. , , -- - � - -{ 4��� B��X1 4���� %UV��! �( [��c=�! ���� Q( . . - -- , .- ,, ,/ /, - ,- --} �S0

                                                                                       
= 

>��F^ 4��1 :}���=� �N�5<Y &'�<? &7� ��<Ff &7L��(�8 -/ . . , , ,8 - . ., - - , -/ , - - -- / .{` #�2���� :�aQ( , :" &�'3 
&C�Y(� &'<X1 ><? A��=�� A]{�� &7� ��<Ff �!+��"; 

���G ��
 ��: "Q(  :�{T�� �����"; 
+,��
 ��: "Q( : � ,d%U� &�J� A��� A]GANU'�� �� 4�<? &7N�1%�*! �D� ��*! 

�<V���"; 
�������
 ��:Q(  :" ��*7�� g &'���G ��6�7N�� &¡��U? %�'|� A{T�� A]G 

&'<X1 g &7� �NP( ��G ��C�z �5<2^ �( ��Yn� BCJ� &C%��TS� ,%Uc���"; 
#G���
 ��: "Q(  : �� �=2� ,�w &���')^� ,&'�<? �w ��5<2X^ ,A{T�� A]G

1 g �2�!J� A��X*�� g &'�Y�7^%�� ,B�U��� ��� &C%�U�H g ��� ,��D�� �� &w�<
[FY B1(� BD?"; 

QU2�� k�1 :"��5<2�� ��(  :A]{�� �'3"; 
A��7? k�1 :"A]{�� �'3 >��F^ �� r�XE g ��5<2�� }1� �� ��G"; 

*��� ��: ">�F!  :A��2�� x%�H &~ A��� A]G"; 
� ,A��Y ���� ,�jG ��� �EP U1� ie2�N A�!�� I+C �( ,QM�]�� ���� ,k�C ���

4��)� :}&C�D^Uf� ��G ��E�6D�� ��<X1�3, . .. . . , -, .- - , - - / / , , .{UG( >�S I�=2�! �( ��U� Z�P� ,; 
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J5�- -{ ��� �� 4<X1 [3 �L5e� , ,- / / /, - 8 , . UV1, -}J5� ��� � BX1 ���- -- 8 / , . -- - , -{ I���� [��% UV�1 �J� , -- , - - - , - /
 �=��� BX)! � �D� 4��T �( 4��HJ3 d�]u �( U�VE8 , - - , , -/ �- . , -- . - . -- - - -/ -- - -- -}�!�{X3/ , - -{ oX? , /}A�=1%- - -{ AD2�N - - -

}A���� �- / , .{ 4���<? / , - -}AD<2��� A��!��- - .0 - / -{ d�� ��� 0 - .}4��<C( >���S, - -{ A��~%� Q( - - - , - k���X)D��. , - ,} �( �S, - 0
��1UV�!. 0 0 -{ B���n� ��� A�$�� ��'N( A�2��� i����� ��'�? ���*F! �J�� ��'� 4��<? ��1UV�X! / - / // , , - 0 - - , - , -/ / /- 0 0 -- 0 - ,¨ , - - -- -. , .-

 >�<? ��'N(� ��+�f� m��)G� ���=� ����� ���=� x���� �+�E� ���e� i�� ���6?- - -- - - - - . - . -0 - - - - -/ / /. - ,- - - ,- - ./
B^�)�� A<1�?/ /- , - - ><? ���Y ¤ -�~ ><? &'�<? A?M�� ��*��� BHq� [3 4X=V? &C� - - - ,- - - - 0 -- , - - , - - -/ / /- -, . , ,/ - , .

 �h�3 k��D�� i�� �D3 ��*! &� �h3 A�Y BE }�% �Y�XD��� %��!� @VN &'�� [�c��, - - . , -/ /- , - . � . ,, - R , ,, , - - , .- - ./ / / / /- - ,. - R -
 [N�]�� ><F3 %+F^/ - - -, - - 0 --}��E �h3- , -- /{�X)D�� . , - , k}�U? ��1 ��R , ,. - - /{ r�G , -} �� � �C� &7�/ , . ,- -. . -
A��� � A=1% �!�{X3- / , . -- ,- -/ -{ &'X����{� 4�<C( >��S &<2�^ A�!� �� d%��*E 4�<^�1 >�<? , - - -/ / / / / /- -, - - 0 -. 0 -- - - -} �S�, / -

����E- -{ k���X)D�� . , - ,}m���s�� &'������ &7����� ����1 ����- . -/ /, ,, - , , ,- -{ A���+�� B��CJE U��'? 0 � / -, - , -}A��!U3- / -{ 4��� . -
}4<C( >�S AD<2�, - - 0- - .{ �C�6? �s<~� ��N��VN �( �!��'! ��E �S �� D�� A!� �<~ [C� - , -. ,- . - , .. , .- ¯ , , . -/ / / /- .- - ¯ - - - /

 ��Y�]� ��E �S¯ ./ - - ,-}A��� � A�=1% �!�{^�- / , . -- , -- -/{ 4�<^�1 >�<? / - - -}U�]! &�� ��D3/ - , -- , -{ �J�� A�=1��� , -- / - 0
� �'<V{! ��� �CU)3/ - � - -. - - - - - 4/}��F��XX� �!�'u ���V3/ /, - , -/ - - . -, - / -{ >���F^ �� �E+! &�� d%�*E 4�<? - - -- - ,- , 0. -- , - / -

 4����1 ��H( [�3 [F3�6��� +��( 4�� %�'|��E ��F5�� >�S k�)XN��/ / / / / /, , R - - - -- -- - � 0 -- -R 0 -- / / , /
}�� ��� A���^, ,/ - -{ 

 %U�)D�� 4�<F*� r�V��� %UV�0 -- . - -, / // , . ,/ ,}�� ���E�- - -��D�<? 8 / -{ 4�)<e� / / , - /}��D�7G8 / -{ I���� ��D�3 - /
&'�9�:; 

                                                                                       
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

A��7? �? : ��� ¬��? r+F! Q � �� ���? [�� �� A6�=N �� U!j! �� ¤%�{�� ��E
 ¤%��{�� ��� &~ ,B'f [�( }� AF��% [�( [�=��� >��S ��f��'� U�!j! ���8� 4��)<3 ;

i7Y >XG @�2��� I�F3 ;d�{��� ¬��?  [�=��� >��S #��f &~ �3�E 4N( �2{! �C�
= 

��� 
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= 
 �i�jN� ;I��J3 :}�8 �� �S ��� � BX)! �( �� D� ��E ���- , , -- 0 / 8 / / /, ,. . -- . - - � - -{; 

 g U��Y 4f��("I��2*^" − g Q�5�� 4)!�� ���"����=�� }���f"9 � ���� :− :
~4� A��7? �? ª!�f ��� �? ��VN �� UD{� �� ��]G [�;  ;�U�f @�FT IU�Y�8

B��<? ¤���~ 4���3: >����q� :k���Y%n�;� A���N�s�� :U��C�]� ���� }D2��! &��� ª!���f �����; 
�As��s�� : �G�H U��Y"��2*X��"�%��� �U)^ �DE ;@�FT 8; 
�k�1 UC�]� �? :4��1 :} ��� � BX)! �( �� D� ��E ���8 / / /, ,. . -- . , , -- - � - -�8 �� �S- - 0 /{ : [��( �� ¬��?

B'f ��(� �C 4�+F! ��E ��� � 8�f% BX1 AF��%8−4��q I���( �C�− [�=��� ���=^� g ;
� [�=��� >��S �f��C ¬���? ���E� ,��C ��DE �3�E Bf��� ��P �( �2{! ¬��?� ,

 ���� �8 ; B'f ��( I��( I#�f−4�q I��( �C�−k�)3 , : �'DG% �Uu��^ Z�( �S
�S }f�^ �( �')G� �'�−A���e� i��� #�D�Y( [C�− B�'f ���( 4�5��3 ;4�F� B�=1J3 ;

�����)3 ,�N�XX3�� ��*E &C��M ;%�*7�� IO% �D<3 ,A7� 4� �U1 >XG8 8 : %U�)�� B�'f ���( �S
4��{H( +�J!� ,#�6! �� ><? UD{� ��; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
���� &1% ����:�� , g [)'�=�"p��7�� ��2��"9  ��� : [��( ���� o�!�� ���

4� UC�]� �? ��]N; 
BY�� 4�7� ;��{H U�Y �+C�; 

�k�1 ;QU2�� �? : B�'f [�q ��( ��73 ,[��jeD�� AF��% [�( �� ¬��? g i�jN8
 �� k��Y% ��U1 B=1 ����q� �!�f�'D�� g �f�C� &<Y( 4NS� ,4�q ��6C ��� ,

�{��� B'f ��( 4=<53 I�^J�3 ;Q �� ��� ����? [��� ��� B�f% ��D'F�� ��6�C �� ¤%
�G( ¬��? ��E� ,A�!UD��� ����1� ,I�D<73 ,4�( >�S 4^��S : �( i*<G U1 Z�( �S

 ,}�f%� &�~ ,Z��S �|�X� �¡J3 ;KD6�� g AF]5\� [C� ,���^ >XG i�� �'<|! �
�F� I�5?J3 ,A�!UD�� >�S }f�! >XG 4N�j]{! � �� �� �)~�� I�5?(�8 4��{�H( �

= 

��� 
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= 

k�1� ,�=�]N 4� ���F�8 8 : ��� I��f��( ��D<3 ,���]��� >�<? UF1�3 �L�u &'�� i*� �S8
 kj��! &��<3 ,Q�����F�� �<X��)�� @��<{3 ;Q�����F�� IU��<f� ,I�)~�J��3 I�+���( ;A���!UD��

 &<��Y( U��1� Q�����F�� 4<=)X��Y�3 ,�X��*�� ����! ����� >��XG A��7D� ���Y�={�8− &��<F! ��
4��Yh� ¬��?−� kjNJ�3 ;4�<X)3 ,4��\3 ;� :} �S ���� � B�X)! �( �� �D� ���E ����0 / 8 / / /, ,. . -- . , , -- - � - -

�8 ��- -{; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ,�� : QU2��� ��? ¦�=Y( o!�� ��

4�; ¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;d�D� I�� IU�Y��; 
�k�1 ;A!�� g ��=f �� U�FY �? : @�<G ���E [���jeD�� A�F��% [��( �� ¬��? �S

���{�� >��<? +��L��! ¤%���{�� ����E� ,4���<X)�� Q ��� ���� �����? [���� >����� U��!j! ���� ¤%
 Z��P 4<X1 ��E� ,4<X)3 ;A�!UD��� 4�)<3 ,¬��? 4� &<F! &�� ¤%�{�� &<Y(� ,�E�6�8

J5�; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^"9 � ����� &1% ���� : ��� >��{! o�!�� ���

 ��? %��!� �� #�5? �? AF�'� ��� �? ��7� �� �� U=?���=f ��� U�F�Y;  U��Y �+�C�
��X<? 4�3 ;@�FT: 

I�$R
:k�Y%n� ;� A�N�s�� :%�'6� ��E 4�3 ;AF�'� ���; 
��7� [�( �� UD{� �� &Y�)�� �? : [=��� ><? �U!Uu ��E U!M �� ¤%�{�� �(8� ,

 ;4�<X)3 4��<? B�D{3 A�F��% [�( �� ¬��? 4�)<3 ,�F6! � ¬��?� ��Yn� >�S #�]3/
 �� kjNJ3� :}�-�8 �� �S ��� � BX)! �( �� D� ��E ��- , , -- 0 / 8 / / /, ,. . -- . - - � -{A!�� ; 

 g [)'�=�� 4f��("p�7�� ��2��"9 � ��� :���� ��? AD<�Y ��� ���DG o!�� �� 
4�� 4��( �? &Y�)�� �� �DG��� U=? �? m�{YS; ���X<? 4��3 ;@�F�T IU��Y �+�C�: 

>��q� :k�Y%n�;� A�N�s�� :�F�? U1� ,K�U� m�{YS ���; 
 [�)'�=�� 4f��(�9� ����: g &��FN ���(� ,"A��{V��� A�3�F�"9 � ���� ,��� 

= 

��� 
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= 
 &1%���� :m�{�YS ���� �? ��7� �� KN�! o!�� �� : ��� �DG���� U�=? [�~U�G

k��1 ;¬��? �� �� U=? �� ¤%�{�� :4�� U�D{� ��� &�Y�)�� [�� k��1;  B�Y�� �+�C�
4<=1 Q+�� �� �H( �C� ,���Yn� �2G; 

� �� �DG��� U=? �?k�1 ;&<Y( �� U!M : g ��N�E #��%U�� ��( 4<X1 Bf% g �+C kjN
 &��� g ���)�� ��� 8��f% U�f�3 ,4�� Af�G U!�! �Fu >�S #��%U�� ��( kUF3 ,A!�Y

k���)3 ,@�2���� 4���<? B�D{3 ,4�� :k��1 ,�� �S 4��S � : >���S 4�D�c� #���f &�~ ,4��\��3
 [=��� >^J3 ,�L�u 42*N g Uf� &~ ,��)��8 � Z�P �E+3 �� k�Y% 4� k�)3 ,4�� :

" ?4=<1 �? i))u �("k�)3 , :�� k��Y% ��! ��C B�C ?U�f( i�2�? ��� ! �( �� �S
?#�� !k�1 :"41UV^ &<3 4N�2<� ���( U)3"k�1 , :?�� k��Y% ��! [�� @��E !k��1 :

"�� �S 4�S �� @�73"k�1 , :�� k�Y% �! [� @�73 !k�1 :" ?�� �S 4�S �� @�73
">XG ;k�1 ,[��YS (UX=� Z�P ��7! �( i��D^  :�O�)�� kjN� :} �� �D� ��E ���� / /, . -- - -

�8 �� �S ��� � BX)! �(- , ,- 0 / 8 / , . - . - -{�<� >XG  :}��1UV! �( �S. ,0 0 - - 0 /{k�1 ; :�C�F\! �( �S; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� ::KN��! [�~ : U�=? ��? ��C� ���� ��N

�DG���; IU�Y �+C���v� U!M �� �DG��� U=?� ,4��\?n ;d�D� I�� � �; 
�k�1 ;[�']�� A~%�G �� �7� �? :�'sF� A!�Y g i�E  �� k�Y%� ��{N ��<XX1�3 ;

 ,4�X<X)3 ;���Yn�� [��� P��FX3 ;��E�6�D�� ��� B�f% >�<? i<DG� ,��E�6D���/
 [=��� Z�P �<=3�4��S �� >G�J3 ;¥�V1(� �\c3 ; :} �D� ��E ���, . -/ - - - B�X)! �( ��- . , ,- - � /

�8 �� �S ��� �- - 0 / 8 / , .{ ;k�1 :¥�N�(� ,[�? [T�3; 
 g ��DE ;[���U��� 4f��("A���Hn�"9 � ���� :− g &��FN ���( 4��?�"A�3�FD��" 

9� ���� &1% ���� :− Z���� ��� +�3�N ��� Z���� ��� �6�� �� �2{�� o!�� �� 
¤U{! I��( }DY 4N( ;[�( [�~UG :4� IUf �? 4��( �?;��3 U]N &�� ,43�FN &� �� 4

ADf�^ 4�; 
= 

��� 
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= 
� Z���� ��� ��f%U�{�� �� #jf �?− [�=��� r�{�H( ��� ���E��−k��1 ; : U�1�

 �� k�Y% >�S Z��� �� ��f%U{�� �� P�+1 [�( � k��)! }�T�� ��� ,�D���� ��
4� : 4X�� BC( �� A?�5�� >5?( �� ��D!S� 4N�D!h� ,�Mq� x���2� ,��X)��− PS &C�

� i�� A$�DXY ��P UD{D� ��O� ,��f%U{�� ���( �D�− ��f��'� P�+�1 ���e3 ,8
 �� k�Y% >�S � A!�Y o!�5�� �F� g i�)<3 ,&��D!S� ,��f%U{�� 4��( A��Y��

 [=�����P�+1 i<X)3 ,8 ;P�+1 k�)3 :�� � �N( ! ,B��<�� ���f g I��<X1� ���<=)! &<3
 �� k��Y% >��S i�f�e3 ,Z��P ��c<=3 �3 ;Q%J�~ i�=<�� ,4�^��J3 >�<? i��j�

 �� k�Y%� :}����=X3 �� B�=Y [3 &X��T �PS ����O �!+�� �'!(�!. .0 - - -- .- -/ / / - , - -/ /, ¨ -- / 0 -{ ¥��5?J3 ,A!�� 
 [=��� � #���DG A1�N A$�D� [� ��(� ,[�( A!� %��!� @�(− [�=��� k��1� �− :" �

A!��Y J�=F^( � ¥( �S ;p���( A�!� A1���� A$�D�� Z� ��H( �( [�F�D^ ��� ��D<2�D<� 
��X!� &<2D�� A!� ��7X3 ,UF�" �� k��Y% [� U)?� iD<Y� ,i�T�3 ; � >�<?

 ����sE ��D�c� i�D��� ,#[�� &^��G [�G >��S i�f�e3 ,��D<2D�� �!��Y �� A!�Y8 8
����YW� �� �C�U��C� ,d�2������ i���^J3 ,&^���G [��G ���� d(����� ����F�%( x���Y(�/ 

 �� k�Y% �'f�M� �4��{H(; 
 &�FN ��( 4f��( g"A��{V��� A3�F�"9 � ���� ,�� &�1% ���: IU��� ����� ,

 g"A��{V�� A3�F�" g �DE ;"A���Hn�"9 � ���� :@�F�T U�2��;  �3��{�� k��1
�]G ��� :"k�']� ���YS �+C"; 

 *>��F^ 4��1 :}��8 �� �S ���� � BX)! �( �� D� ��E ���- , , -- 0 / 8 / / /, ,. . -- . - - � - -{` #�2���� :�a ,"Q( : �
D� [c=�!J5e�� 4f� ><? �S ��� � BX)! �( 4� o�<! �� �� / 8 �"; 

���G ��
 ��: ">��F^ k�)! :I�f��� �� 4f�� �� D�� I��( BX)! �( �� D� K��"; 
•  4��19�� � : �( ���D!n� Q��1 ���E #���Y ,�� �� B�E &�F! ,[�*��� m��Y g d�7N

��D!n� �1�N; 
= 

��� 
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• S 4Nq ,&<2D�� >XG BD6! ��C �� D��� ���D�� ��E 4�� ����! 4�Nh3 �DCU�G( ��*N� �P

����FD��; 
• BX)��� :BX)�� ���N( �� ��N QJ�� ,iN�E A<�Y� QJ� y���� m�CMS �C; 
9J5� �S :� #�D<F�� ����� �+C n�#��sXY; 

k�q� k�)�� : �(�!U�)X��� ,}5)�� #��sXYS �+C : �S ��7� ,A�X=�� 4�<X)! �( 4�� ���E ���
�+E� �+E 4�<F3 �5� 4<X1; 

• ��sE �O�)�� g I��|N�:  >��F^ k�19 ���7^ �( �S B���=��� &7��� &7����( ��<EJ^ �
d%���]^ : k���1�9&��D<�� �S �G����*��� &��~n� �$���=E ����=�X]! �!+���� ;: k���1�9 �

���Y ���Y ��1 �S �D�~J^ �� ��c� �'�3 ��FD2!;: 
�����
 ��:9 �D� Z��P K��� ,J5� �� D�� BX)! U1 �� D�� �( �S 4��% 4�� B�Ff �

A���F�� BC( 4�D2^ Q+�� #��sXY�� �� �+C� ,4� 4G��J3 :}5)�D�� #��sXY��;: 
��O }T�� g k�1�9 :>��FD� k�q��� BVX� #��sXY�� 4��1 K�<3 : 4�� �h�3 J�5� �S

I��F� �7�� ,Z�+E 4<X1 :J5� 4<X)! U1 �7��:; 
��fj�� k�1�9 :}�8 �� �S- - 0 /{k�q� �� K�� #��sXY�  :−!  }5)�� [�F–; 

� ,"�{��� k�1 4<s��`�S a >�FD� �J^`�7� a��sE; 
[=��)�� k�19 :Q( �5� �S8 :J5� �7�:; 

�A�5? ��� k�1 :�!�2*D�� %�'Df k�1 :A�!�� I+�C >�F� : g� �� �PS g ���E ����
 Q+��� ��C� ,k�q� ��� K��� ��F5)�� >�sXY� &~ ,4f�� ��� � BX)! �( �� D<� I��(

�S 4�3 ��7^})! U1 J5e�� �7� �!U)X��� ,�7� >�FD� ; 
¥�s�� k�)�� :���2�*!� ,BV�X� #��sX�Y�� �+�C �( >�S ��1 �CP` :���E a x�=s����

&CU�? >�FD��� ,%��)XY��� : �( �� �D� ´��Y �� U�f� �� �)X�Y� �� i�=~ ����
��� � BX)!8 

= 

��� 
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����1 ,�5� �S8 : ��F� g J�5� 4�<X)! �( 4�� �( 8�V�X� 4N�E dU$�3� ��DE ,k���Gq�
&<2� 4N( ��=X! &~ ��3�E 4�|! �� BX)!8; 

k�)3 [��F�� ��� I�7�XY� U1� ,@�FT k�1 �+C�9 :� ���3 ! �+�C ��� ��D���F<� ��!�
��7�� !k��)! �( B�1�? B�)? g �V�! @��E : ¦��u ���� ,J�5� 4�<X)! �( 4�� ����(

F� BV�{X! � ��7���3 ;J�5e�� UT Z�P� ,IUV1� @<7D�� AG��n�� �Pn� ���)8
…  :k�1 �( >�S9 :I�% �? [�c! �� 4<�J^ �D� i3�'X�� �� k�)�� �+C g�;: 

���s�� k�)�� : �( >�S ��1 �CP`�S a >�FD�`�����a>��FD�� ��7!� , : �( 4�� K���
 k�DFXY�� ���UXY�� ,�5� �� �UD? 4<X)!8 8`�S a ��)�`����� ar�F�� U�?; 

r�7!UF� �� ��D? k�1 g �DE- / - /: 
BE�¨ I��( 41%�*� ±( . . . . -/ . �… ��U1�*�� �S Z��( �DF�/ - - -, . ,- - - ; 

[���F! :��U���1�*��� ;���U���1�*�� : �����3�5! ����D'�7� ,�������c! � #�D2����� g �����D]N
B�1� ,QU]��� :B�1� ,�5)�� �� ��=!�1 ��=E�E �DC : ��FN x���� g ��=E�E �DC
�|�! ,p�cV�� : r�F�� ��2�� ����; 

 ��( k�)�� �+C J5� U1�k�)3 ��'f� �� "�{��� �*Ff g  �O�)�� ¥�F�� ��� :
�DC�UGS : ��7^ �( ��F! � �(`�S a@���? ��G >�FD� ;p���q� A�']��� : �(

�UD? ��7� UV)! ��E ��� ,UV)! #[6� K�� 4Nq ,�V{! � J5e��8 -;� ;�C 
 �(� ,}5)�� #��sXY�� �( [� �fv! Q+���`�S a >�FD�`�7�a�2��� k�)�� �'3 , &�

%�'D]�� k�1 �C� ,��v?�� �� ;&<?( >��F^ ��� ; 
• ��21( A~�~ >�S &2)�! BX)�� �( 4�3 :J5� BX1� ,UD? 4=u BX1� ,UD? BX1; 

#�D<F�� �sE( &�2)X�� �+C ><?�; 
UDF�� :4� 4^�� �|�� ><? �<c! �D� 4<X)�3 ���VF� ����O 4D<F! �� UV)! �(; 

• UDF�� BX)�� %�H ��: 
= 

��	 
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= 
 4��\! �(�U{D� :��72��� @�2��E �U=�� g B�U!� }5)! �� �C�; 

I�{N� ��=E �]{� 4��\! �( : � ��cV��� ��]{�� �q ,��c�H �]{� � ,B)sD� Q(
�=��� BX)!; 

�$�G 4�<? [)<! �( %�N g �( oC�u �� 4�)<! �(; 
B={� 4)�e! �(; 

 [��cD�� g k��1 ,�=��� BX)! �{2� 4<X)! �(94�<X1 4�Nq ���)�� 4��j<�3 ��=��� B�X)! ��D� 
��72� 4<X1 �� �� 4=u�3;: 

&2� 4<X)! �( :&2�� 4DF5! �J�; 
F�� 4=u BX1DU :BX)� ��� g �=��� BX)^ � A!��f UV)! �(; 

d��cH �V? �( ¦�2� BX)� ��� g 4��T �DE; 
•  ��<19BX)� ��� g : B�X1 �XF! 4Nh3 ��)G ��cH #[6� ��E ��� BX)D� r�\�� �q

 �( �<)��E UD?��e��� ��; 
• Z�+� [DY : ��?���� �!+C ��� I��v�9UDF��� J5e��:; 
• UDF�� 4=u� UDF�� BX)�� ��� m�*��3: 

�w A!��]�� i<VG [X�� A��� g ��*<Xe!� ,A!��]�� UV1 g ��Ev6! �D�(; 
�C� J5e�� BX1 : �����O ��V��3 �3U�C �( �U��H [���! �( B�s� ,4�<F3 4���� B�F*! �(

UV)! &� ���VF�4<X)�3 I; 
d�u�=D� :����O ��V�3 �U�H [��! �JE; 

�=2� :��2NS �'�3 })�3 "���� o!�� g d�*G �*{! �JE; 
QU2�� k�1 :"��� � BX)! � �� D�� "; 

d��X1 k�1 :"k�)!  :4��S U'? Q+�� �� U'? �� ,4�% �� I�^( �D�3 Z�P 4� ��E ��"; 
dU��=? ��( k�1 :"[6��� r��F�� >�sX2�^ ���E �+�C�  >�<? 4��� K���� #[6��� ��� #

= 

��� 
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 �h�3 ,��L5e� 4�<X)! �( �S k��G ><? ��� � BX)! �( �� D� K��� ,��DT� %�VX��R
�L5� 4<X1"; 

�����
 ��:Q(  :"k��)! ,���� � B�X)! �( 4�� y��( �� �� D� �� �P( ��� 8 : ���E ���
AX=�� #��uq� �� 4�3 4� �P(� 4�% 4� BFf �D�3 4� Z�P"; 

+,��
 ��: "�� >�FD : 4�L5� d%��*73 ,�� �D�� ²5e! �( �S ,AX=�( �� D� ��E ��
UF� �EP ��"; 

���((����
 �((�:Q(  :" ����� � B��X)! �( ,4����{� m� �� ��)X��Y� �� 4��� ���H ����� 
h5e�� 4f� ><? �S ��V1 ��� #�UX��"; 

�12$3�
 ��: "[�F!  : ,4�� �� 4�<Ff ��D� K���� J5� �� D�� BX)! U1 �� D�� �(
 �+C�A���F�� BC( 4�D2! Q+�� #��sXY�� �� : �!�f k�1 4��� ,}5)�D�� #��sXY��: 

�((�� �((�$ 
 ((�.� �((.c� �((� ��((��
 �((�S  
 

*(((!�� 1�(((� �(((62 :t y2R
 I(((-)= J v ; > J  
 [�F! :�%q� �� ���� K��� ���� B!P J5^ �( �S �%q� ><? J5^ &��"; 

��1� :}#�5�{� ,UD��� ,}�5�{ �M�� ,�>D?�� @�*eX� ,djD'�; 
>��F^ 4��1 :}��8 �� ���� � B�X1 ���- -- 8 / , . -- - , -{` #�2���� :�a ,"Q( : >�<? ���� � B�X1 ����8

J5e�� 4f� �N��]� �( �1�? ,>sN( �( ��EP ,���cH �( ���=E ��E #��Y"; 
&�C���S k�1 :"&<2D�� BX1 �PS "; 
>��F^ 4��1 :}A�� � A=1% �!�{X3� / �- , . - .- ,- -/ -{` #�2��� :�a ,"Q( :F3A�� � A=1% m�X?S 4�<� /"; 

•  >�F�9A=1% �!�{X3 :Q( :m��� �� A�� � A=1% ��<e^; 
•  U2�]�� �q ,A=1���� K*��� �? �? �DNS� ,A<��7�� K*��� A!�� g A=1���� ���D���

x�D� 4X=1% iF51 ��� ,���U� ��)! �( �7D! �; 
• 9A�� � :A�� � A=1��� ��7^ �( ¦v6�3; 

3 [<? �� UD{� �?�!�{X :" }A�� � A=1%{k��1 , : &�<F! &��� x��1( �PS J�5e�� g
= 

��
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= 
���� �S �'��"; 

"�=? ��� k�1 :" ���� [�F! }A�� �{ :><�H� ���H� ��D!n� B)? U1 ��" ; Q�%�
Z�P �{N &7{��� ,&�C���S� ,�2{��� ,��=f �� U�FY �?"; 

#�5? k�1� :"��Yn� ><? xU�� "; 
[=F6��� �?� :" }��� � A�=1% ��!�{X3A{k��1 , :i<�H U�1" ; ,U�C�]� ��? Q�%�

#�5?� ;Z�P �{N d��X1�"; 
&�C���S k�1 :"��D<2D�� 4X~%��� 4� �+'3"; 

�������
 ��: " �� ���D�� }A�� � A=1%{ : U�? ��Yn� &7G ><? iN�E A=1% BE
#�D<F�� A��?"; 

>����F^ 4����1 ��2��*^ g @��<X��� :}���!�{X3 �8 ���� ����� � B��X1 �����. . -/ , -- -- - -- 8 / , -A���� � A��=1% � / �- , . -- -{ 
`#�2��� :�a����1 ><? ,: 

3� ((!": i<��H U��1 A��c��� A���� � ����7^ �( �S d%���*7�� g ���')X? #pj��]! � ����( 
&�C���S� ,d��X1� ,�2{��� ,[=F6��� ,"�=? ��� k�1 �+C� ,i��H�; 

¥�s�� k�)��� : g #pj�]^ A��� � ���7^ ��D<2�� �!���( ��� d�����D�� d��cV��� �(
d%�*7��[F3�6��� ,#�5? k�1 �+C� ,; 

r��V���−&<?( ���− 4N( " ���O U�1 ��� �S r��1��� ��� J�5e�� B�X1 g �j�]! �
 ��� A�<� >�<? I���( ��E �D� ��E �PS ,#�2���� k�f��� [c��� �� ��D!n� B)F! �C�R /
 ��D'�� U�G�� �� �D<2�! &�� &�~ ,Z�+�E ��DC� ��D'��� U���� ,��Yn� p�Y B<D��¢

g oX?( >XG/J5e�� d%�*E  ; }��D]�� }�Df( U�)3 ,��D<2�� �!���( ���� U�� �� ��(�
 ���7{D3 ,&�<{�� �%U�! &�� ,j��DX��� %��X��� UG �<=! &� �S� 4N( &<F�� BC( ��. . R
 �S 4���<? ���]! ����� ,x���� �S 4���<? d�V����� ,A��~%��D�� g ����D!n� B��C( &��7{� 4��

Ph3 ,A{E��D�� g� ,4�<? [�f �S 4� �]!� ,>�f, - / . -- ,��?�DfS &'F��Df ��� Z�P ��E 8
= 

��� 
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 ��� ��'�3 o�X?( �S J�5e�� d%��*E �� 4�3 �j]! �D�3 &7{�� �� 4� ��7! �( �f��3
 ��C�N�EP [�X�� ¥��FD�� �$��Y g ���D!n� &�7G �� 4� Q+�� Bs� ,��D!n� BC( &7G.

�C����"; 
���
 ������: "B�1  : B�U�! �( 4��j� #���Gq� A�<Df ��? A��� � �2*N ���( �D�

�2*N o�1��� �( B=1 �� �'$��GhE m��� U�1 �� �'1��S �q ,%��Gq� A<Df g �'<s� 
%��Gq� ��V^ �� ���D�"; 

"�=? ��� k�1 :" [=��� �(  �k�)3 Bf% : ,#����Y A��( QU��?� ,A=1% Q( [<? �S
k�)3 : �� k��Y% k�)3 ,�w [�X$�� :� ?�� k��Y% ¥(� �� �S 4��S � �( �!U'6�^(

�i��1 ,:&FN  ;k�1 :��')X?( �"; 
 >�F����!�{X��� :"m�X?n� ;o�XF��� �{��� : ��DE %���Gq� g ���7�� �q ,&!�7��

U�=F�� g � <�� �( ;4��� :��'���7� ���5�� m��X?� ,B�e�� m�X? ;4�f��� ��G� : ���E(
4�� }T�� ; &�L<� &'��1��U=? �BF*�� U=? ��3� :BF*�� &�L� p( ;A=1���� : d%��=?

2��� �?&'��1 g "(���� �'�? �? �DE ,AD :o�1��� �� �Y(% �+E Z<D! ��3"; 
>��F^ 4��1 :}4<C( >�S AD<2� A!��/ // , - - 0/ ¢ ¢- - . - -{` #�2��� :�a ,"Q( : d�� �� A�!� Z�+E 4�<?�¢

k�X)D�� A~%� >�S"; 
Q( ,@�5? ���G ������ : A�!� 4��<?�94�<C( >��S AD<2��� :Q( : >���S A�?�3U� d�� ��

�! �!+�� 4X~%�4X!� Z�P ��� ,@<� �� ��~; 
• A!U��� : ��D? ��T�?� ,&w��<)� ���f 4�$����( >��S B��X)�� �� ��? �T�? >5F! ��

&'=!�1 �� &¡�3; 
r�'u ��� k�1 :" �� k�Y% �( ��c<� U)3  �B�n� �� A$�� �'T�3"; 

��2D�� �� U�FY k�1 :"AD<2D��  :A��X��"; 
��=f �� U�FY k�1 :" }C( >�S AD<2� A!��4<{[�F! , :B^�)�� A<1�? �'D<2^"; 

= 

��� 
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>��F^ 4��1 g� :}4<C( >�S/ / , - - /{` #�2��� :�a��'f� ,: 

3� !":I��F�  :k�X)D�� #����( >�S ;��=f �� U�FY k�1 �+C�; 
#��
$:I��F�  :k�X)D�� A~%� >�S ; �� B^�)�� ,d��X1� ,[Fe��� &�C���S k�1 x+C�

���G; 
�������
 ��:Q(  :"�S d�� �  m�3 � ,¤���D�� ��D2X)! �DE ���D2X)! 4X~%� >

 o�=! &�� �S� A��H��� +�*�^� ,�!U�� �'�� >\)! ,#[u BE g AEv�� �$�Y ���� �'���
 �� k��Y% k��1 ��DE ,A�~%��� ���)� �����)! ��D<2�D�� �q ,k��D�� i�=� ['3 �~%��

 &<Y� 4�<? >��F^ �� ><H�4� ¤%�� � �� ¤%�� �N( �"; 
A!��% g���2D�� �� U�FY  :�k�)! ��E �D? �( : �� d(�D�� ¤�^ �� A<1�F<� A!U��

 ,[�=��� �( ,���*�Y ��� ��{\��� 4���S ��XE >XG ,�L�u �'f�M A!�� d(���� ¤%� ,
�'f�M A!� �� >��=\�� &�u("; 

��F2� ��� �?� :�B^�)�� ��� A!U�� �� ¤%�� BE ¤�!�; 
Z!�u �?� :� +*�^ �� ,�!� A!U�� �� >\)! �A�H��; 

AF��% �?� :��CUG� ���]�� �q d�c���; 
�������
 ��: "A?�D]�� k�1 ��� Z�P�"; 

i<1 �S� :"?A!U��� A=1��� �]^ �� ><? 
i<1 : 4�� �7^ &� �h3 ,A<1�F�� 4�? �'<D{X^ A!U��� ,4��� g A=1��� �( �S B^�)�� ><?

4��� [*3 �7! &� �h3 ,k�D�� i�� g ['3 A<1�?"; 
��D�� �EP� g Q�%�A!U��� ��'f� ,: 

3� !": �� k�Y% �� ����� +�( A<D]� ��( −�−; 
#��
$: ���*7^ A=1��� �� BF]3 �'��S r�5e�� 4f�^ &~ �w BDF�� �U)^ d��'F� ��( 8

4X<1�? ><? k�X)D�� K*N �� �U� A!U��� 4��� g B^�)<�8; 
= 

��� 
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>��F^ 4��1 :}��1UV! �( �S. ,0 0 - - 0 /{` #�2���: �aQ( , :" B�^�)�� ��? A�~%��� ��*? �PS �S /
A!U�� ��5)YJ3"; 

4�3 �=���^ �1UV^ �'��)YS� A!U�� �? �*F�� [DY �DNS�; 
>Y���� k�1 : >��F^ 4��19��1UV! �( �S :Q( : ��*F�� [D�Y� ,4��<? 4�<C( mUVX!

4�<? �sG A1UH �'�?; 
"�=? ��� k�1 :"4�<? �w mUVX! �( �S "; 

QU2�� k�1 :"3 A!U�� ��Ev�" ;Z�P �{N [Fe��� &�C���S �? Q�%�; 
��=f �� U�FY k�1 :"[�F!  : ��'3 B�^�)�� >�<? A�!U��� k��X)D�� #����( mUV! �( �S

4��� �� B^�)�� ><? �f�� 4Nh3 A=1% oX? ��J3 ,&'� ���"; 
�������
 ��:Q(  :"4���)E ,��*F�� I���F�� A�!U��� 4�<? ��1UVX! �( �S  :}�( �S, - 0 / 

��*F!- . , -{` d�)=�� :���aI�{N� , :}&�7� ��� ��1UV^ �(�, ¢. . - ,- , - -- 0 -{` d��)=�� :���a ��?� ,
 [=���� �A1UH ���F� BE �"; 

•   J5e�� BX1 �G�=�: 
4*!�F^ : ���V�F� �����O ��V�3 �3UC �( �U�H [��! �( Bs� ,4<F3 4��� BF*! �( �C

4<X)�3 IUV)! &�; 
d�u�=D� : ��V�3 �U�H [��! �JE����O; 

�=2� :��2NS �'�3 })�3 "���� o!�� g d�*G �*{! �JE; 
• ����( �f�! J5e�� BX)��: 

k�q� :B^�)�� ><? d%�*7��; 
#��
:4X<1�? ><? ��7^� A!U�� ; 

• d%�*7�� : �!�'u ���H 4�<F3 �'�D~ U]! &� �( �CU]! &� �h3 ,A�� � A=1% oX? [C
��F��XX�; 

= 

��� 
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= 
• �� � A=1��� ��7^ �( ¦v6!Z�P g �N A!�� �q ,A; 
• ��^v�� ><? d%�*7�� I+C; 
• #�D<F�� k��1( �� �f���� : �!�'�u ����H }5X2�! &��� ,A�=1% o�X? U]! &� �PS 4N(

A!�� g �E+! &� Z�P �q ,&F5! � 4Nh3 ,��F��XX�; 
• ��Dfn�� B^�)�� A<1�? ><? ��7^� ,A!U�� J5e�� BX1 g �]! �D�; 

�1� �s7! J5e�� �q�4��� g Z�P @{fq ¥�]�� ><? A!U�� ��=f�( �<3 ,4?; 
A��<1�F��� :&'���3 B�U���3 ,K*������ A=V��F��� �����D��� 4X=V��? &��C� : I������(� I�����O

&C���� &'X��D?� 4^��S�; 
Z�+� i�DY� : ��sE &�~ ,&'���S &<2X� k�X)D�� #����( #��*� B)FX3 }D]^ B�n� �q

S ,A�!U�� >�<? B�)F�� o�<�( >XG k�DFXY�� &��q A�<1�? ��D�Y B��1� ,�U�)N �( ���
UG( 4�<? U�XF! �( �� B^�)�� �? ��F�D!; 

• B)F�� g ��Ev6! &'<73 ,&'�� U�F=��� �!�)�� BD6!�; 
• &'=$��� &C�T�G�; 
• o�1% ><? B)? ��: 

��( :��N�~ ,d�V��� BC( �� K�� 4Nq :IU�2� ��<DD�� k�� �q ,4� k�� � 4N(; 
• � ��� ><? �����]D��� ��cV��E @<7; 

 4��)� �9A~�~ �? &<)�� }3% :o��*! >�XG ���]D�� �?� ,�<=! >XG [=V�� �? :
���� ��( I��%; 

d�V��� BC( �� �2�� �D�q�; 
• ��)3 ><? ��; k�� IU�? K�� 4Nq; 
• >sN( ><? ��; d�V��� BC( �� i2�� ��q; 
•  ,4=Y��! �� &'�� BE B�D{^ g &E�{�� U'X]!� ,U�F�q� ��� ��sE( r�1q� BD{�3

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 ���F� �!U�)^ >�<? &'���� ��D�3 A�<1�F�� i�)*^� ���� ,�+�7C� 4N�� �D� �sE( [�c���
&'��S }f�% ��q� �q ,M�f; 

�C+D��� : g ����� k��)��� ,����� ���E ���� A�!U�� ��� #[�u 4�<? K�� ¥�]�� �(
�C+D�� :g���! �� ,4==2�� ���<DG &��q ,A�<1�F�� }�� B�D{! 4�N( �%�6��� �( Z��P 

 QUF2�� ��6�� %��X�� �+C� ,BD{X�� r�� �� ��h3 ,A<1�F�� ><? A!U�� BFf$; 
>��F^ 4��1 :}A��� � A=1% �!�{X3 �� � �C� &7� �U? ��1 �� ��E �h3� / � / /- , , -. - . . ,- , ¢ - - ¶ , ,- - . - - , -/ - .. - � - /{` #�2���� :

�a ,"Q( : #�U�?( �%��*E 4���1� ��� � �5� k�X)D�� ��E �h38 8 8 /−���%��{D�� &�C�− 
A!U�� ��� �)3 d%�*7�� 4<^�1 ><? �DNh3/"; 

>�FD��� : ,��)3 A�� � A=1% oX? 4<^�1 ><F3 ���%�{� %�*E ��1 �� B�X)�� ��E �PS�
 � ,���%��{� %��*E k��X)D�� B�C( �q ,B^�)�� ><? A!� � 4Nq ,��C A!U�� �E+! &��

A�P �� &'� U'?; 
• 3 %�*E B�X)�� #����( ��E �S�!��q &'��S }3U^ �( �V! �: 

k�q� ��q� :��D<2D�� r�G ><? �w ���)X! U1 &�(; 
¥�s�� ��q� :�� D�� ¤�! � �3�7��� ,%�*E &C� �� � �C 4N(; 

U!M ��� k�1 :" &'���S Q� �! �� ,A��� � 4�=1% ��!�{X3 ,%��*E 4���1� &<2�� B��X)�� � R
&7�<? �w ���)X�3 A!U��R"; 

"�=? ��� k�1 :" [=��� �J! Bf��� ��E � &�C� &'F� ��7�3 4��1 >�S }f�! &~ ,
A=1% 4=�V! Q+�� oXF�3 d%�� �( A!�Y g �5� ��D<2D�� 4=�V�3 ��E�6�"; 

+,��
 ��: " i�<Ff �DNS J5e�� g A!U�� �q ,r�G &C �!+�� %�*7<� k�� �� − 
 &�<?( ���− Q� �! J��5� ���L5e! �( ���� �U!U�u �%+��G "����� %+��{��  ,B��X)�� >���S

&'��� �$�c\�� �C+X�"; 
>��F^ 4��1 g� :}A��� � A�=1% ��!�{X3 �� �� ��C� &�7� �U�? ���1 ��� ���E �h�3� / � / /- , , -. - . . ,- , ¢ - - ¶ , ,- - . - - , -/ - .. - � - /{ 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
`#�2��� :�a��'f� ,: 

3� !":>�FD�� ��  :&�7� �U? ��1 �� k�X)D�� ��E �h3 ; ,"��=? ���� k��1 �+�C�
,[=F6��� ,A��7?� ,&�C���S���=f �� U�FY ,QU2��� ,d��X1� ; 

#��
$:>�FD�� �(  : ��D<2�D�� ¥���'z ���� A~%� 4� K�� BX1 Q+�� �� D�� ��E �S
 ,��D<2�D<� r��{�� B�C( ��� ��E�6D�� A~�%��}A�=1% ��!�{X3{ 4�� B�F]! &�<3 ,

A!%P ;���G �� B^�)� k�1 �+C�; 
�������
 ��:>�FD��  :" ��{N Z��P� ,r��G B�C( %�*E ��1 ��  g &<�Y( B�f%

 K���� J�5� 4<X1 �PS d%�*7�� 4<^�1 ><F3 ,&'1%�*! &� &C�'z( ��� �C� %�*7�� 4��1
#[u 4<Cq 4X<1�? ><? ;���%�{� %�*E &�q ;B��1� : >^J�! &�~ &<2�! B�f��� ���E

 4�N��|! &��q J�5� &'��3 B�X)�3 ,��D<2�D�� ���f &C�j�c�3 ��E�6�� &C� 4��1
&'<s� ��3�E"; 

g &<F�� BC( �EP�>��F^ 4��1  :} ��!�{X3 �� �� ��C� &�7� �U�? ���1 ��� ��E �h3. . ,/ , ¢ - - ¶ , ,- .- . - - , -/ /, -. - � - /
A�� � A=1%� / �- , . -- -{` #�2��� :�a��'f� ,: 

3� !": 4��3 K���� A��� � A=1% �!�{^ 4<X1 [*3 �� � �C� �%�*E 4��1 ��E �S Q( 8
 ,&�C����S� ,QU2��� ,d��X1� ,�2{��� ,"�=? ��� k�1 �C� ,A!�. ����� ,A���7?�

U!M; 
#��
$: B�X)3 �� � &'�3 ��E �PS r�G BC( [�F! &7� �U? ��1 �� ��E �h3 I��F� - / . - �

��3��E �( �D<2�� 4�~%�� ��E #��Y A!U�� ��� d%�*7�� 4�*3 4N�D!h� &<? ��� ��8 8 ; ��C�
[F3�6�� %��X��� ,"�=? ��� [��1 UG(; 

�12$3�
 ��: " 4��1 >�F� ��7!�}��1 ��{>�S , [�C k�q� k��)�� >�<?� ,��1 
�'X)�)G ><? A<DFX2�"; 

�f�������−&��<?( ���−>���FD�� �(  :" ��U��? ���� ���f% J��5� &<2��D�� B��X1 �Ph��3 /
= 

��� 
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= 

 A�=1% ��!�{^ 4��<F3 ,I��*E >�<? 4�N( �2�{! B�^�)��� ,�� �� k�X)D��� ,��E�6D��
A�� �"; 

>��F^ 4��1 :}� &'���� &7��� ��1 �� ��E �S�/ /, ,. , - , , , -- -- -. - - ,� - /m�s�¢ -{` #�2��� :�a ,"Q( : ��E �S�/
A�+�� BCJE U'? &'���� &7��� d�*E ��1 �� �5� k�X)D��8"; 

[=��)�� k�1 : >��F^ 4��19m��s�� &'����� &7���� ���1 ��� ���E �S� : [�+��� g �+�C
 [�ce���� [=F6���� "��=? ���� 4���1 ;d%��*7��� A�!U�� ��]X3 J5� BX)! UC�FD���

[F3�6���; 
�5�� I%�X���k�1 Q : ��DE ,�� �� ��C� B�)! &��� 4�Dw( >���F^� 4N�{=Y �� �( �S

r�{�� BC( ��� ���� D�� �� B�X)�� g k�1; 
43�� 4N( ><? kU! B=1 U�1 �� 41��S�; 

9m���s�� &'������ &7����� ����1 ���� :Q( : ������ D�� ���'!( &7�����9&'������ :Q( : #� ��C
 %�*7��9m�s�� :Q( :o~�� U'?; 

• s�� U'F�� [DY�4� ���!� %�YJD�� 4� o~�! ,B={�� A�j�D� 4Nq ,�1�; 
+,��
 ��: "U'? ��D<2D�� ���� &'��� ��1 �� ��E �S� "; 

"�=? ��� k�1 :" &'���S &<2��3 U�'? B�C( 4���1 ���7!� �U�C�F� ���7! Bf��� �C 
4�!�"; 

 ,¥���Y��e�� #���5?� ,Q���Cj��� ,QU2����� ,A����7?� ,����=f ���� U�F��Y ���? Q�%�
��S� ,d��X1�����1 &�( ,[Fe��� &�C� :"U'?"; 

���G �� B^�)� k�1� :" 4��� ��D<2�D�� g A�!%P 4�� K��� BX1 Q+�� �� D�� ��E �S 
 [=��� U'? BC( �� ��E�6D�� g A!%P � [=��� ��� �D�3 � m�s��"; 

�������
 ��:Q(  :" ��U�C�? �!+��� ��E�6D��E A�P &'� d�*E ��1 �� ��E �S� 
�+�� BC(� ��D<2D����D<2� �� &<2� &7G 4D7{3 ,�����X7�� �� A"; 

= 

��	 
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= 
>���F^ 4��1 ��2*^ g� :}m��s�� &'����� &7���� ���1 ��� ���E �S�¢ - . - - ,/ /, ,. , - , , , -- -- - � - /{` #�2���� :�a ,

I�f�: 
� !": A!U�� &'<X1 g �]! ,"�=? ��� k�1 �C� ,r�X7�� BC( �� A�+�� BC( &C 

d%�*7���; 
#��
$:�� k�Y% U'? BC( &C  −�−�2{�� k�1 �+C� ,AH�� r�F�� �� ; 

%���
$: k��1 ��C� ,d%�*7��� A!U�� 4<X1 g �]�3 U'? �( A�+� ���( 4� �� BE &C 
[F3�6��; 

 �2{�� (�1���� � �C� m�s�� &'���� &7��� ��1 �� ��E �S��; 
>���F^ 4��1 :}A��� � A�=1% ��!�{^� 4�<C( >��S AD<2�� A�!U3� / � / /- , . - . - - .- , -- - -/ / , - - 0/ ¢ ¢ -{` #�2���� :�a ,"Q( :

A�� � A=1% m�X?S� ,4<C( >�S }3U^ A!� 4<^�1 ><F3/"; 
 ��C B)! &��9��1UV! �( �S : �\�!(� ,��D!n� BC( �� d�XF� [C �DNS A1UV�� �q

 � dj��F�� �h��3 ,���*7�� B��C( ���� A���� 4���<? ����7!� �� ��D�� k+��! �( [��c=�! � 4��Nh3
�� BC( �*? �� �7� ,���� D<�� 4��Y���Z�P &'<3 k�X)D; 

+,��
 ��: " ���� A��c�T }�)^ �L�� m��s�D�� Q�P >��S A�!U�� &�<2^� A=1% �!�{X3 
���� D��� m�s�D�� BC("; 

"�=? ��� k�1 :"4�<C( >��S AD<2�� A!U�� 4<^�1 ><F3 "A�!��% g� , :" &'���S &<2��3 
A=1% 4��H( Q+�� oXF!� 4�!�"; 

���G �� B^�)� k�1 :"k�)! :A!U�� ��F3��4X~%� >�S "; 
��=f �� U�FY k�1 :"r�F�� [E�6� �� U'F�� BC( �� k�X)D�� BCq "; 

'��) ��
 ��: "I����� A�*��G ���( k��)3 ,U�C�FD�� A!� g �+C ><? @<X���  : 4�X!�
 ��D?� �7� [�( �? Z�P Q�%� ,&<2D�� A!UE°4��{�H(� Z���� k��1� , : 4�X!�

%�~ ��(� [F3�6�� k�1� ,&<2D�� A!� @VN ><? :&<2D�� A!� �<~ ><? 4X!�"; 
= 

��� 
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r�'u ��� k�1 :" ���O g U�F� iV�)N &�~ ,&<2� A!UE iN�E UC�FD�� A!� �( ��c<� 
 >��S UC�FD�� A!� &�<2X� ��( >��F^ �� �(� ,&<2D�� A!� @VN Bs� i<F]3 ���j��

A�� � A=1% �!�{^ �'F� BFf� 4<C("; 
[F3�6�� k�1 :"<2� A!� �D'�� UG�� BE g BF]3 0 - . AD¢ -−Q(  : 4<C( >�S− B�)! &��� ,

BC( g 
 ,A�!U�� @V�N m�s�D��− A��!UD�� B�C( k��1 ��DE − ,��D<2�� ��2��� m��s�D�� B�C(� 

 ��? d���sE Z��P g ��!��Gq�� ,4�<C( >��S AD<2�� A�!� ��D'�� U�G�� BE g BF]3
 �� k�Y% � Z��P p�%� ,&<2D�� A!� Bs� �3�7�� A!� BFf 4N( ,A3��F� d%�'6�0

&'')3( �� k�Y% �!U{� &'D<?(� ,4N��M g &'D<?(� , � Q��Cj�� r�'�u ����
 $ ���Ds?� ��D?� ��7� [��( U�'? g U�C�FD�� A�!� �( �E+3-§ ��{�� A�!� B�s� 

 A!��F� ��E �D<3 ,&<2D��− 4�? �� [T% − ,&<2�D�� ��{�� A�!� @VN Bs� �'<Ff 
% ��D? ���=�% @�73 �!��Gq�� 4N��M g &'D<?( ��E Q�Cj�� �h3 >��S &�'')3( I��

 ?A!��F� k�1 !"; 
>��F^ 4��1 :}U]! &� �D3, / - , -- , -{` #�2��� :�aQ( , :" o�X? >�<? d%U�)�� U�]! &� �D3 
A�� � A=1%"; 

Q( :���UF� �'�D~ ��7! �( ��S� ,A��UF� ��7^ �J� ,A=1��� U]! &�; 
�������
 ��: "�'��S 4� BH�X! �� �� �'7<D! &� >�FD� "; 

UC�]� k�1 :" k�)! :�5� �� � BX1 g 41�X? A!� U]! &� ��"; 
��=f �� U�FY k�1� :"A=1% U]! &� �D3 " ;Z�P �{N B^�)� �? Q�%�; 

A��7? k�1� :"k�q� k�q�3 U]! &� �D3 ��E �PS "; 
>��F^ 4��1 :}��F��XX� �!�'u ���V3/ /, - , -/ - - . - ., - / -{` #�2���� :�aQ( , :" �!�'�u ����H 4��<F3 

��F��XX�  ��{� ���� ��� ��'$��~� g ��sE� �( ���! %��53h� �D'F5)! �� �D'��� �5*! �
= 

��
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= 
[?�u %+?"; 

 �!�'��u �2��{!� I����O ���� �( 45��Y� ���� �( �'6���� k�( ���� ���V���� (U��� #����Y�
@NJXY� [?�u %+? ��� �� �D'��� �53( �h3 ,��F��XX�; 

�����
 ��:Q(  :"�<X1 g 4L5e� d%�*E �C%�{! A�� � A=1% U]! &� �D3 R 8 B�X1 ��� 4
��F��XX� �!�'u ���H 4�<F3 ,�'�Ds� 4^�2F� ,UC�F� �( �� � ��, ."; 

�2{�� k�1 :"k�1 �� �� �U!U6^� �|�<c^  :�� �� U!U6^ J5e�� g �+C"; 
>��F^ 4��1 g� :}��F��XX� �!�'u ���V3/ /, - , -/ - - . - ., - / -{` #�2��� :�a��'f� ,: 

3� ((!":S �CU��G� A��=1��� ���� kU��� ��V���� �(  k���1 �+��C� ,A��!U�� ��� �'�U��? �P
%�'D]��; 

��{\�� k�1 :"#[u �'<5=! � A=f��3 A!U�� ��(� ,A=1% U]! � �D� ���V�� ¢"; 
#��
$:m��2� k�1 �+C� ,�'�U? U�? �F�Df A!U��� A=1��� �� kU� 4N( � 8; 

+,��
 ��: " p� �! �( [c=�! �D� �U�� A=1��� �� �U� ���V�� ��7! �( BDX{!� 
gA!U�� "; 

m��2� �? [=F6�� �? :"#�2��� d%�Y g [X�� A!�� �? BLY 4N( :} U�]! &�� ��D3
��F��XX� �!�'u ���V3{ : ?A=1���� A!U�� �? �( ,�CUG� A=1��� �? �!�'6�� ���H-

k�)3 :A=1���� A!U�� �? �'3 ,U]! &� ��"; 
'��) ��
 ��: "%�'D]�� U�? U!�!  : }2�^� �� oXF�� U]! &� �D3 4�!j]�3 4�� 4����

��!�'u ���H �[=F6�� �? [7� k�1� ,�53 �'<<eX! � ��!q� g ��F��XX� :� ����H
�!�'6�� � A�!U�� �q ,&�C� k��)�� �+�C� ,�CU�]! &� �D� oXF��� A!U�� �? #pj]!

 m��2� �? k�)�� >7G Q�5��� ,B^�)�� ><? i2��� A<1�F�� ><? [C �DNS"; 
UC�]� �? ,��]N [�( ��� �? :" ����H ��? 4X�JY� ���F���XX� �!�'�u�k��1 , : �

 �'����H B=)X�Y� %+�? �� ���� ���� ��� B�F3 �h�3 �'����H }�5)! �� ��'�3 �5*!
= 

��� 
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 &�F�( &V�! &��� x��� �h3 �D'�� [)� �� ��H %+? �( ��� 4� ��? �h3 ,�F�Df
U� ��72� B7� ���72� ��XY 4�?"; 

>��F^ 4��1 :}�� �� A��^/ - ,/ 8 - -{` #�2��� :�a,Q(  :"4�<? >��F^ �� r�X�� "; 
+,��
 ��: "Q(  :�� �� A��^ Z�P BF3"; 
�����
 ��: "[�F!  : ��� &7��? 4�*�*eX� ,&7��<? ��2��X�� >��S &�7� �� ��� �M��]^8

 ���H &7��<? 4���]!h� ,�w &^�2?( �PS A�� D�� A=1��� �!�{^ ��3 �� &7�? @*�
��F��XX� �!�'u"; 

��=f �� U�FY k�1 :"F![� : J�5e�� B�X1 g B�Ff ���G A��q� I+�'� �� ��� �M���]^
A!�� d%�*E"; 

�������
 ��:Q( " 4�X��^ B�=1 �PS 4��<? �� r��^ ��� ,4��� A�DG%� �� ��� ���=1 
 ��'�3 A!�� I+C� ,4�� A��^ ��V�� >�S A=1��� �� &7<)N �( ,4�� A��^ Z�P ��u >�F!

�( ��?%n�� m���n�� ��F!n�� U!U'X�� �� p�% &�~ ����� ,���<� �5�� &�|? �
 A��=)� ��� �UD? �� D�� B^�1 A��^ �( �� p�% �� "�=? ��� �?"; 

���*Y �?� :"����1 ��<LY �PS &<F�� BC( ��E :4� A��^ �"; 
���(((����
 �(((�: " �����<cX�� g �� A�2���� #�U���X1�� >���<? &'����� k����D{� Z����P�

A��X��� �{D� �NP B73 �S� ,U!U6X���"; 
^ 4��1>��F :}�D�7G �D�<? �� ��E�8 8/ - -/ - . - -{` #�2��� :�aQ( , :" ��D�<? >��F^ �� ��E� 

&'� 4?�u �D�3 �D�7G ,I��=? �Ju A)�){�8"; 
�����
 ��: "k�)!  : �� kj�! &���}��D�<?8{ ��� &�'*<7! ��D�3 I���=? �<V�! ��D� ,

 ,Z�P ���� 4\$��3}�D�7G8{U!�!� &'�3 [\)! �D� ,"; 
 U�FY k�1��=f �� :"[�F!  : U�'F�� g A�!� x%��H &�~ �5� BX1 �D� d%�*7�� &7G

 d#����� g [��X�� A��!�� �'Xe2��N ,A��2���� r���F�� [E�6��D� A��?���D���} ��<X1���3
= 

��� 
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= 
&C�D^Uf� ��G ��E�6D��{ [=��� k�1� ,� :���X<� BC( ¤%��X! � �"; 

>���F^ 4���1 �2N g� :}����� &7���� ���1 ��� ���E �S�- -, - , , , -- -, . - - ,� / - / >��S AD<2�� A�!U3 m��s�� &'- 0/ ¢ ¢- - . ,- / /- ¢ - .
4<C(/ / , -{` #�2��� :�a ���1 ,: 

3� !":&<F�� BC( %�'Df k�1  : 4�<^�1 >�<F3 J�5� BX)! Q+�� >�S �+w d%�un� �(
d%�*7��� A!U�� ; ,U�!M ����� ,Q��Cj��� ,d���X1� ,[=F6���� ,"��=? ���� k��1 �+C�

 �+C ><? A!��3 ,[F3�6��� ,A*��G [�(�AD7{�; 
#��
$: 4���� ��E�6�D�� ��� ���E ��� 4�� ����D�� �( >�S �!�2*D�� �F� �CP U1� 

 [=��� ���� �4��)� Z�P �2N &~ ,Bf( >�S ANUC� U'? :} 4���Y%� �� ��� d#����/ / /. - - -- -/ ¢ -
��E�6D�� �� &^UC�? �!+�� >�S- - -/ / // , . ,, 0 -. , - - /{` A��X�� :� a4��)�� :}? &'���S +�=N�3- , / , - / , -/ ,#���Y >�<� - - -{ 

`k�*Nq� :��;a 
 **A�J2�� :�� �D�� �� g B��Hq� �( >��<? B���� A��!�� g : �S B��{! �� ,&!���{X��

�3��7�� �� g B��Hq� �(� ,4���6�� : p��2��^ ����� ,4���6�� �S ����{! �� ,B��{��
 ��X��� U�? �S >�F� ��C �E+��� �� D�� ��VeX� ��E �� ,&!�{X�� g ��Hq�

 ���~q�� ,���~q� g A��!U�� %�U��)� g @��<X�� �S� ,A��=1��� o��X?� A��!U�� ���C� ,U��G��
�C%�U)� � A!U�� ���� g A!��3 ;UC�FD��; 

 g �� �+C ><? kU!�"��{�{V��" �� k��Y% �( ;��F2�� ���� �? , �k��19 : �
¤��~ pU�Gh� �S ,�� k��Y% ¥(� �� �� 4��S � �( U'6�! ,&<2�� ����� �� B�{! :

 ,¥�j�� ��s��A?�D]<� m%�*D�� 4�!U� �%�X��� ,K*���� K*����;: 
>��F^ 4��1 g� :}4�<C( >��S AD<2� A!�� A�� � A=1% �!�{X3 J5� ��� � BX1 ���{ 

A�!�� k�( g k��1 ���G ;J�5e�� ��EP %��7^ :} �S ���� � B�X)! �( �� �D� ���E ����
J5�{k�1 &~ , :}J5� ��� � BX1 ���{ 4�N(� ,B�X)�� &��|F^ >�<? �U�EJ^ ; [�c=�! �

J5� �S �� D�� �� })! �(; 
= 

��� 
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k�)3 ,��D!n�� �D'*H�� ,k�F*D��� B?�*�� �EP A!�� k�( g� :} �� D� ��E ���
��� � BX)! �({k��)3 ,B�?�*�� �E+�! &��� k��F*D�� ��EP Z��P UF�� , :} B�X1 ����

J5� ��� �{ &�|F! � �3��E ��� �S d���? ��7! � �� D<� BX)�� �( >�F� �+C g� ,
�� k��X)D�� �E+�3 ;U�C�FD�� �3��7��� �� �D�� �� }1� �� 4D7G ��� &~ ,4^���G� 

 �� UC�FD�� �3�7�� �( ><? B��� �+C g� ,B?�*�� @H� �DT(� ,��D!n�� 4*H��
J5� ��� � BX1  J�5e��� B�X)� �� ,���? A�!U�� &�7{3 ,�� D���E A�!U�� 4�<? ��*^

UV)�� g A'=u �� 4�3 d��U? � Q+��; 
 *EP &~��?�N ><? J5e�� BX)�� d%�*E �� �: 

k�q� : ���=�<c^ ,A��!U�� >��<? m���X?n� �U��1 ���DNS� ,A���� � A��=1% m���X?S ���C� ,� o��G
�� �S 45)2�! � Q+�� �� oG �N�]�F � ��7�� ,B��X)�� B�C( �'5)2�! A�!U��3 ;j�]

 ,B��X)�� B�C( o�G ��� p��1(� ��'z( BX)�� g �� oG �q� ,A=1��� �!�{^ ��5)2!
V��3 &��<z� x���G��]�� A���)� ����e� ,4��^�D� ;4��)G ¦�)��YS Z��<D! � o��{�� �G�

�'�3 ��2NW� o{��3 ;k���q�; 
��F��XX� �!�'u ���H �C� ,�C��f� �U? U�? �'�U� A=1��� �!�{^ }=X!�; 

��� �!�{^ �f�( �+'��1 ���E ��� � ;����VFD�� �� J5� k�X)� BE g A�� D�� A=
� BX1 g >XG ,�UC�F� ��3�E �( ,r%�{� �3�E �S 4� ¤%�� � �� �( ,4� ¤%�� � �

�!UC�FD�� �( ���� D�� k�X)D�� BCq �S �� �'=f�! &<3 ,A!U�� ��(�; 
#��
:A!U�� [C� ,42*N k�X)D<� � ,k�X)D�� BCq oG ; 

 i�*<X�� ��D�� ,IU�)3 g B�^�)�� �=2�^ ���G ,4�<Cq i�D�� AF*�� �? �f A!U���
 �E+�� i�D�� AF*�� ��� @V���� >�<? d(�D�� A!� iN�E ,�D'<Cq >sNq� i�D�� �?

 B�f��� B�X)�3 ,��V�)�� U��? ��'XD�1� K*���� g ��!��2�X! ��D�( }�� ,B�f��� A!�
 ;��w ���<X1 ,�CU�'� g A�<*� B�X1 >�<? k�f% d�6? J���^ �� B� ,K7F��� ,>sNq��
= 

��� 
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= 
��D�� r�{��H( I�E+��! ���� ����5� &��<F! �U��w� ;K*���<� A��D�1 i2���� A��!U��3 "%�U

�U��? �% ���� A���N�)F��  A��!U��3 ;����Yn�� B��']� �+��'3 ;�E+����� >��sNq� A��!� B��~�D^
 >�<? ���3 �� �q ;IU�)*� d���)*� A����� A�F*�� B�f�<� �q ;B�X)�� BCq ��?
 �( ,��( �( Af�M iN�E #��Y ,#�2��� �� 4��� �D� d�27��� >�72��� A**��� Bf���

�� dUG�� ><? �{! �� ,�X�( �( �X�� d(��D�� i�N�E �� B� ,�27X�� ��Yn� g �'
 ��]! � B� ,�27X�� ><? %��)�� ��)*�� �'f�M ><? o*�^ �( �'�<? �{! � ,A���
 ,Z�+�� �'2�*N ��5^ &�� �� ,�'��� ><? �]! B� ,Z�+E �'2*N ><? o*�^ �( �'�<?
 ��]!� ,��'f�M ��)3 U��? �2�7X�� ��'�<? ��]! &�� ,BDF�� ><? d%��1 iN�E ���

{�� ><? �S B�DF�� >�<? d%���1 iN�E ��� �'� B$�? � [X�� d(�D�� ><? o*�! �( &E�
A=��% BDF�� U!�^ � iN�E; 

 ;���|XN�� �+�C g �~ �! ��� ��'��7G( ��� �)Y(� ,k���q� g �=N�f �'�? �)Y( ��3
 �)�Y(� ,&�|?( A����D�� �E+��� @����7^ �q ;�E+��� ¤����� @VN �'<3 ;¤���D��E

~( �q ;�'X!� @VN }3���� g �!��=^ �!��=X�� �+�C� ,@F�T( ��'<C( >�<? [���D�� ��C�
 ,U�DF�� B�^�)�� �� ��V)�� �<� ��2�]�� #����3 ;"�*��� Q��2^ � ,k���q�

�D'��� m�3 �� ,BX)!�; 
 �S &�'*^ � [�X�� ���Yn� ���7G( ��� ���� >��S �|����� A<']�� �F� >^ ! �DNS�

q� r���J� BVX^ A!U��3 ;�w���( &'*� &�'3� ��'D'*� �S &'*^ �� ,�'X��|��� k���
 B�� ,k��X)D�� o�{� BV�X^ �� ,K*���� �? �T�? i2�� ['3 ;�w A<VXD�� �¡�'f

4��1 g �DE ;&�|FX�� g A!��2X� "�*��� BFf ��3 ,4<CJ� :} ���=XE Z��P B�f( ���
�� BX1 �DNJ73 �%q� g ��23 �( K*N ��c� �2*N BX1 �� 4N( B�$��YS [�� ><? "���

�F�Df "���� ��G( �DNJ73 �C��G( ��� �F�Df{` dU$�D�� :��a4���1 g� , :} ���=XE�
 �2���� �Pq�� �Pq�� @Nq�� @Nq�� ��F��� ��F��� K*���� K*��� �( �'�3 &'�<?
= 

��� 
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��V1 y��]��� �2���{` dU$�D�� :��a U��?� ,��'��� p���Y "��*��� �EP U�F3 ,
%�~O ��X��� ;�'��� m�3 �C%�~O �EP �E+��� p��2�X! ,��V�)�� g Q��2�X��� ,��C

 ,��*|� ����� >�<? ��2��]�� U�G( pU�X?� �h�3 ,�D'��� �*|�� }51 g >XG >sNq��
#��Y 4<sD� ��V)��3; 

 *4��1� :}A�� � A=1% �!�{X3{A�� D�� ; : [��( ��� [�<? p�% ;�'���YS ��H ���
k�1 ;"�=? ��� �? ,A{<� :"A�� D��� [�F! :��H� ��D!n� B)? ��><H� "; 

&C���� d��X1� #�5?� UC�]�� [=F6�� k�1� :"[<V^ [X��"; 
 >�<? xU�� ��� ��D!n� �'�� �V! � ��� ,d�3�7�� oX? A{H �U? ;A!�� �C�z�
 �2�{��� [=F6��� "�=? ��� �? Q�%� ,�%U^ � [X�� d��cV�� A=1���E ;��Yn�

d��X1� :��D!n� UV1 4�� �V! >XG ��cV�� oX? A{H �U?; 
� g ��H ��D� Z��P� ;A�!��=F�� >��F�� ��^��'6��� >��F� A�3�F� ��C ��D!n� UV1
"U�2D��" ;%�V�Nq� ��� B�f% ��? ,�� U=? �� �� U�=? �? ,Q�Cj�� �!UG �� ,

k�1� ,#���Y A�J� #�f 4N( : I+�C p��^ i��E �h�3 ,A��� � A=1% [<? �S ,�� k�Y% �!
 �� k���Y% ���'� k���)3 ,���'X)X?( ,A���� ��9 :'6��^( ?�� �S 4���S � �( �!U:i����1 , :

k�1 ,&FN9 : ?�� k��Y% ¥( �!U'6�^(:i���1 , :k��1 ,&�FN9 :U�F� ��F=��� ���� �^( 
 ?x�D��:i��1 , :k�1 ,&FN9 :�')X?(;: 

 g�"&<2� ��{H" A�!%�]�� Z�<X� #��f ��D� 4�N( ;&�7{�� ��� A�!��F� �!UG �� ;
 �� k�Y% �'� k�1 ,#���2���9 : ?�� �!(:��1 ,i :k��1 ,#�D2�� g9 : ?��N( ���: ,

i��1 :k�1 ,�� k�Y% iN(9 :A�� � ��h3 ;�')X?(;: 
��=F�� ><? 4)G A3�F�� �� A3�F� �? ��3 �� �<?�; 

4��1 g� :}A�� � A=1% �!�{X3{ ��3 ,U�=F<� � �{<� oXF�� g &7{�� �( >�S d%�uS 
B�X)�� d%��*E g A�=1��� ����{^ �S PS ;�U=? U=? oXF!B�Hq�� ,B�^�)�� k��� ���  : �(

= 

��� 
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= 
IU�2� 4���� �C� ,4� k�� � U=F��; 

 * ,>��F^ 4��1 g�}4<C( >�S AD<2� A!U3{ 4��1� ,}��1UV! �( �S{ �� ><? B��� 
I���EP �U��)^ : �( ���]! ���3 ;42��*N k���X)D<� o��G � ,k���X)D�� B��Cq o��G A��!U�� �(

��� 4�<C( B�F3 �h�3 ,4��? ��w mUVX! �( �� ,K={^� 4� @1�^ �S ,M��f ,&'2�*N( 
Z�+� ���� ! &� &�(; 

 �%U�1 4�^�� �=�Y ���7!� ,d����� g B^�)�� ><? k�X)D<� oG � J5e�� BX)�� g�
 #�X���� �( ,��L� g ¦�)2���� ,A��{�� A��U<� 4�^�DE ,@�<7� ��� %��X�� �� �\{�
 g ��C� ,4��3 4�� %���X�� � �3�V�^ ��V�^ B�^�)�� �h�3 ;Z�P �{N� ,Z<'� ��D�

3 &7GA�{�� A�U�� A1���� �1�E ,AD�'=� x�� �DE ;B)F�� U1�; 
 *>��F^ 4��1 g� :}��1UV! �( �S{ ,A�!U<� B��X)�� BC( m�){XY� &|? >�S d%�uS 

&'���� P��J��D�� k���D�� &��7G� ,A��T�=)D�� &��7G g ����(� , &'��)��YS B��Ff ����G
>���F^ 4���1 ���|N �+�C� ;I�\=)! &� &C� 4� A1UV��E k�D<� :} �P ���E �S� d�2�?

&7� ��� ��1UV^ �(� d�2�� >�S d�|�3{` d�)=�� :���a 4T�1(� 4=G�V� k�D��3 ,
 &C��� �C�5?(� �C�\=1 �DNJE ;�'� B�X)�� BC( m�){XY� ;4<s� A!U�� �JE� ,I���

&'�� A1UH; 
 �S� ,4��<? A1UV��� &�7G g ��'3 ,4��? 4=G��H 45)Y( �S �S �2FD�� ><? k�D���

� "J����� �=2��� 4��)��YS ����E 4���+=� d#�U��=�� ��� Z�+��3 ,4��^��? #���f% �U��?� 4���
A1UH 4��� �� 4f���S�; 

4��1 g� :}��1UV! �( �S{ ��*F�� kU�� ,mUVX�� �*� k�DFXY�� �*F�� >�S ��6^ 
����G ><? 4X<1�?� B^�)�� ><? A!U��� A1UV�� B\3� ,4'=u� �v���: 

I�$R
:���E �PS Z��P� ;�'\�=1 ��� >��( �w A1UV��� �*F�� �(  g A��!�1 � B�^�)�� 
 d%U��1 B��C( k���X)D�� B��C( ����E� ,4����F^ 4��� A��<1�? �� ��2��F� ����E� ,B��X)�� IU��DF^
= 

��� 
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%�2!�; 
'�D��
: ,d��U�F�� A��!�1 i���1� B�X)�� U�DF^ 4��� ��'z ��D� Z�P� ;>��( �C+�( �( 

4��s�q� 4� �!�J^ �C+�J3 ;UV)�� #�Y� ,AN�!U�� @FT�; 
)D�� BCq oG ����{�� g A!U�� +�(�4�<? ��=^�F! �� Z�+� ����! � ,k�X; 

 *  BX)�� A!� %�U)�: 4���1� :}4�<C( >��S AD<2�� A�!��{ ;B��n� ��� A�L� B�X)�� A�!� ,
 [=��� >\1 �+w� � r�{�H( >�<? B��n� ��� A�=f�� [�C� ,��Uu���� I��*<��

Z�P g ��� �� ,B�n�; 
U��)� g ����*<X�� U��)3 ,B���n� B��C( ���� B��^�)�� ���7! &��� �S ���7�� �C+���� ���� �C%�

 B�n� ��� �� �C+�( M��f ><? AF�%q� AD$q� m�*^� }� ,�D'�? r��! ��� A\*���
�C��� ><? ���V^ �D�� ,�'<C( ��� ��: 

 k��1 4$�\�)�� ,�C+��� ��� %���!� @�J� �'��1 4N( ;�D? �? Q�% U)3 ,�C+�� ��J3
&!U)�� [F3�6�� k�1 �C� ,AF�%q� AD$q�; 

dU�=? �? ,[=F6�� p�% ,%����� @��( �C+��� B�C( >�<? A!U�� BFf 4N( ,�D? �? ,
 #�6�� BC( ><?� ,d�)� [XL� �)=�� BC( ><?� ,&C%� ��O d�6? m%��� BC( ><?�

A<G [XL� B<{�� BC( ><?� ,B�n� �� AL� B�n� BC( ><?� ,d�u @�(; 
 ��� U�D{� I��% ,&s��'��� ,A=��u [��( ���� U��? ;>�<�� [��( ���� ;[=F6��� ��? 4!��!

�@�FT �C� ,4� &s�'�� �? A*��G [�( �? %�~�� g �2{�; 
[F3�6��� Z��� k�1 �C� ;&C%� @�( �6? ��~� ��( ><? %�'D]��3 ,A\*�� ��(�; 

A*��G ��( k�1� :&C%� ��O d�6? [C; 
 ,x��!��% ><? AD�)�� �!U)^ 4�? Q�% U)3 ;�D? �? �!U)�� ��X�� ��*<X�� �DNS�

��( �� �'��� ,A<Y�� [C� ;IU�f ��? ,4��( �? ,��Fu �� ��D? �? ,���� ��( 4f
k�1 : �� k��Y% U�'? >�<? A�!U�� A�D�1 iN�E� : ��O A��N�D~ �( %���!� A�L� ���D~

= 

��	 
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= 
k�1 ,��D<2D�� A!� �� @V��� +L��! r�X7�� BC( A!�� ,&C%� : Z�+E Z�P ��73

 �D? @<eXY� >XG$k�)3 �=�5� ��)3 , :k��1 ,i�<� U1 B�n� �S �( :�'�T�*3 
�D?  B�C( >�<?� ,��*�( �6�? [��~� m%���� B�C( ><?� ,%��!� @�( �C+�� BC( ><?

k��1 ,A�<G [�XL� B�<{�� B�C( >�<?� ,d��u [*�( #�6�� BC( ><?� ,d�)� [XL� �)=�� :
A!U�� �� }3% �D�3 �'F3�! &� A�+�� BC( A!� ��^�; 

 ��� ���D? ��? ,&�<FD�� ��2�G ��? ,A���( ��� ���Ds? ��� �DG���� U�=? ��? 4!��!
Fu&^�G ��( 4��1 ;Q�)��� K�� �DG��� U=?� ,��; 

 [=��� �? �V! �� � ��D? ���� �!U�G �� Q�% U1� ,B�n� ��c� A!U�� >\1 4N(
���f� "�=? ���� :�V! �� ;B<{��� A\*��� �C+��� �C�!U)^; 

 M���f >�<? 4�?�D]D� kU�! A��{V��� �� �DC���� ��Ds?� �D? �? #�f �� �7��
,A\*��� �C+��� �!U)X���!U)X�� BH( i=s! �'3 ,&'�? k�)�� @<X�� �S� ; 

 [=��� �? i=s! &�� � ��� ���D? �!U�G ��� #��f U�1� ,�!U�G B��n� ����Y( g
�?��%( J5e�� A!� BFf [=��� �( ;��Fu : ,��=� i�� ��~�~� ,��e� i�� ��~�~

 g �!U{��� ,��=� [�� d�6?� ,A)G ��~�~�"��2��" B�DF�� K���� ,�V! �� ,
4�<?; 

�?�3�� ��F2� ��� �!UG �� #�f� : ���6�? ��'�� ,B��n� ��� A�L� J�5e�� A�!� �(
 ���6�?� ,���e� i��� ���6�?� ,���=� i��� ���6?� ,A?+f ���6?� ,A)G

�\!( @�FT �C� ,��e� [��; 
4^%�7N U\F!� :4��( �? p�% ��F2� �� �� U=? �� dU�=? ��( �( k��1 ;4�3�� : A�!�

"�D�( A2D� J5e�� :)G ���6? ,���e� x���� ���6�?� A�?+f ���6�?� ,A
%�EP ��=� [�� ���6?� ,��=� x��� ���6?�; 

�H( �C�; I�{�� AD)<? 4�? I��%�; 
= 

�	� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 &'��7� ,k��X)D�� B�Cq �3�V�NS� ,A�<1�F�� k�D� �)3% ;K�DeX�� ><? #�')*�� �sE(�
"�D�q� UG g ��*<X��: 

UDG(� A*��G ��( k�)3 :���e� x���� KD�� ,��e� [�� A2D� [C K�D�� ,
��+f KD�� ,m�)G KD�� ,��=� x���; 

[F3�6����� Z����� k���1� : ,����=� x����� K��D�� ,��+��f K��D�� ,m���)G K��D�
��=� [�� A2D�� ,��e� x��� KD��; 

>��F^ 4��)� ,�)��� �'� M�]! � ,�U�� BCq oG A!U��� :}AD<2��{ � AV�1����� ,
�'�<? o<5! :��XY��� ,AD<2� A!� : &X�! &� �PS� ,�=)�� �V�! ��3 ,A�!U�� k��DES

k�1 ;��2D�� ��� �? ,Q�Cj�� p�% ;AV1�N [C� �'\=1 m��S :}AD<2� A!U3{ ;
[�F! :A��^; 

 * U���? ����� �� ,A��<1�F�� >��<F3 A��!U�� ����(� ,B��^�)�� k���� g ���]! A��=1��� o��X?�
 g �DE ;���� 4� i=~ U1� ,Z�P g #�D<F��"��{�{V��" ;d��!�C [�( �!UG �� ;

k�1 : i<XX1� g ���� ��'X<X)3 ,��]{� p���q� �DC�U�GS i���3 ,B!+�C �� ��^(���
>�S ��DVX��3 ,�'�5�  �� k��Y%� �� k��Y% >\�)3 ,� : d��� ��'���f A�!� �(

�'X<1�? ><? d(�D�� A!U� >\1� ,dU��� �( U=?; 
[F3�6�� k�1 :" �� k�Y% �( �*��e� &<?( &� � �+�C� ;A�<1�F�� >�<? A!U��� >\1

�!UG �� �sE(AH�e�� "; 
 *����G ><? 4X!U3 ,J5� 4<��?� 4=$�N �( ���n� BX1 ��(�: 

I((�$R
: U��G�� >��<? J��5�J3 ,&�J6��� 4�����1� 4��X�?% g 4��<D? k���G g 4��<X1 ����E �S 
��!�JX��� A=2�{�� g ����q�� ,p�Yq� ><? ��]�� ���( J5eE ;&'�� : ��� 4�X!U3

�� U=? �!UG �� ;Q%�e=�� g �D� Z�P� ;k�D�� i��k��1 ;��D? ���  : [�=��� ��F�
 ������)! �( ���2{! &<3 ,��Yn� >�S &C�?U3 ,AD!+f [�� >�S U����� �� U��� :

= 

�	
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= 
����)! ��<F]3 ,��D<Y( : >��S }�3�� ,��Y�!� &'��� B�X)! U��� BF]3 ,�NJ=H �NJ=H

 ,I���Y( ���� B�f% B�E B�X)! �( U���� ���( ���! ���E �PS >�XG ,I���Y( ���� B�f% BE
i<)3 :1( � ��� >�<? ���U�1 >�XG ,I���Y( [��{H( �� Bf% BX)! �� ,Q��Y( BX
 [=���� [�=��� }�3�3 ,I�N�E+3 , �k��)3 ,IU�!9 : }��H ��D� Z���S (���( ¥S ,&�'<��
 U����−��^���� : A��c<�� >��XG &'������( ���� @��<^( ���� &C�X��1 p����3 ����<? ���F�� ,

�<7��; 
&<�Y( ��� >�<? ���)<5! ��N��E U1� :=! �( ����%J�3 ,�P ��C� ,J=�H g &'����� �����

AD<E �S ��U]! &<3 ,4�U?� ��Yn� : [�=��� �CU�F! &��� ,���*E U��� �CUF3 ,�NJ=H
k�D�� i�� �� &C�X1 p��3 ,Z�+E; 

'�D��
: 4XFX�� ,42*�� 4$��u� 4F�=E ;AH�e�� 4^���F� �� #[u �=2� 4<X1 ��E �S 
4<C(� 4� AH�e�� :4��� g �( 4X<1�? g 4X!U3; 

 *� A<1�F��� m��*^�� &'\�F� >�7G� ,#��D<F�� A���? U��? U�DF�� B�X1 A�!� BD{^ 
 ���X{! U�DF�� �q ;�N�2GS A<1�F�� x��%( �S �S ,4X<1�? � ,B^�)�� k�� g ��( ><?
 ;J�5e�� ���e� ,A�<1�F�� ��!�J^ �� ,4�? A*<7�� }3% � ,QUXFD�� �!�J^ >�S 4F�

4� 4X<1�? d�Y���� ,²5eD�� �? ��{�� }3% 4�*3; 
J5e�� BX1 �� ��X��G Z�P UF� �� �EP &~: 

I((�$R
:>����F^ 4����1 g  :} A��=1% ���!�{X3 �� ��� ���C� &��7� �U��? ����1 ���� ����E �h��3
A�� �{���D��� , : �( ,�f��'! &��� �!�3��7�� ���� [)� 4�7�� ,���� D�� �� ��E ��

 J��5e��� B��X)3 ,A�����1� ���DG% ���%���{D�� ��E�6��D�� 4����1 BV��! ����E 4��Nq B��X1
,&'5Y����%�{� &��7� ;A!� 4<Cq K��� ,A�� � A=1% oX? 4<^�1 ><? �]�3 ; 

 [�)�� ,�!�3��7�� 4���1 ��D<2�D�� �j�c3 ,4��<? d�]'�� r�f� U�? �f�'! &� ���
>���F^ 4��)� ;A!� 4$����q �� 4� K�<3 ,BX)3 &<F! �C� &'�3 :} &��� �����O �!+����

= 

�	� 
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= 

���f�'! >XG #[u �� &'X!�� �� &7� �� ���f�'!{ `k�*Nq� :��;a 
 �!U�{��� ,��E�6�D�� @�H g ��C� U'6^ �D� 4<X1 �� A!U� A��Y( [=��� ��J! &��

 g"��{�{V��"; 
 >���(� ,�!�3�7�� 4X~%�� A!U�� >5F^ �3 ,��D<2� A~%� 4� K��� BX)! &<2� BE�
 ,J�5� U�C�FD�� B�X)3 ,���%��{D3 4��1 ��(� ,42*�� �UC�F� Bf��� ��E �S �+C ��

� >5F! �3A!� ���%�{D�� 4X~%; 
'�D��
:>��F^ 4��1 g  :} 4�<C( >�S AD<2� A!U3 m�s�� &'���� &7��� ��1 �� ��E �S�

A�� � A=1% �!�{^�{ ��D3 ,U�'F�� A�!�� g m��s�D��3 ,UC�FD�� Bf��� �C ���D��� ,
 %���{!� ,�!U��C�FD�� 4����1 >���S 4��X!� p� ��X3 ,��U��C�F� 4����1� J��5� �U��C�F� B��X1

 �� A=1% B^�)����5XY� �S 4���; 
 *>��F^ 4��1� :}m�s�� &'���� &7��� ��1 ��{ [�+��� B�X1 g d%��*7�� >�<? B���� 

���q�� U'F�� m�s�D��3 ,A=1��� �!�{X� UC�FD���; 
 d����X1� Q���Cj��� A����7?� ����=f ���� U�F��Y 4����1 ;@<2���� ���? >���FD�� �+��C Q�%

[Fe����; 
Z�UE� :�!UC�FD�� 4<C( >�S &<2D�� A!� }3UX3; 

� ,���� ��� &'��� �E+��� A�!� ��� @V���� ><F3 ,dUC�FD�� d�3�7�� A!� %�U)� ��(
 U�C�FD�� [���X7�� A�!� g ���e��� ,&C%��EP A�!� %�U�)� g #�D<F�� @<X�� �7��

k��1( ><?: 
k�q� :UDG(� Z��� k�1 �C� ;&<2D�� A!� �� @V��� ><? ��(; 
#��
:� ,A�*��G [�( k�1 �C� ;&<2D�� A!UE 4X!�  ,�3��E B�E g Z��P A��*�{�� ����

&<2D��E #��Y &'X!� ��<F]3; 
%���
:[F3�6�� k�1 �C� ,&<2D�� A!� �<~ [��X7�� A!� �( ; 

= 

�	� 
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= 
UDG(� [F3�6��� Z��� o*^�� :&C%� AL� ��D~ [Y�]D�� A!� �(; 

[�~� ��� �( ���~� ��E ,4X!� g [Y�]D�� &7G +�J! [��XE ��� �3�E BE�; 
�{YS �� UD{� p�% U1� ;"��=? ���� ��? ,A��7? �? ,��V{�� �� ���� �? ,m

 �� k�Y% �( ,��\���� A|!�3 [�� AV1 g � U�1� ;A�<��E A�!� #���Y &'X�!� B�Ff
���� �? m�{YS ��� 4� ��*^; 

4�� �H(� : ���D? ��? ,A�F��% [��( ��� ¬��? �� ¤%�{�� �� �DG��� U=? I��% ��
IU�f ��? ;4��( �? ,��Fu �� : [�=��� �( �A�!� B�Ff >�<? ¥��V����� Q���'��� 

&<2D�� 4!� �� @V���; 
 g Z�P� ;��F��XX� �!�'u ���H A)��2�� k��Gq� g A=1��� oX? kU� �� BFf U1�

>��F^ 4��1 :}��F��XX� �!�'u ���V3 U]! &� �D3{[�F� ; : �( ,A�� � A=1% U]! &�
�'XD�1 U]! &� �7�� Uf�; 

 >��F^ 4��)� ���D���}U�]! &�� ��D3{ : ��� A�!U�� U�]! &�� ��� � ,A�=1��� U�]! &��
 ;A�=1��� o�X? ���e� ,���V���� ��'�? ���F! � ,m�<eD<� oG A!U�� �q ;A=1����

 �'�? ��F�3 ,� oG ['3− d%U)�� �U? U�? − ���C ��C� ,���O �� o�G �� #[6� 
��V��; 

#�D<F�� A��? 4�<? Q+�� ��{V�� �C�; 
B�1� :C� ,A=1���� A!U�� U]! &� �D�3 [C U�2�� [=F6��� 4��? I��% ;m��2� k�1 �

&^�G [�( ���� �!�f ��� 4f��( ;��{H; @<2�� �� 4� B$�1 ��; 
 *>��F^ 4��1� :}��F��XX� �!�'u ���V3{ 4�F� M��]! %+�F� �S ��D'F51 M��]! � 

 d(���D�� ����G� �*2����� ����D�� %+��FE Z���P� ,��\����E ���V���� A\��!�3 }��51
D3 ,��\�% ��H g M�f �h3 ,�'Y�*N�>��( r�� �� d%�*7�� ���H [; 

IUEO� 4<E ���V�� ���N( &|?( ��\�% ���H �( g #�D<F�� @<Xe! ��; 
= 

�	� 
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= 

 ��� o=�Y ��� ��2�3 g #��D<F�� @�<X�� U�)3 ,%+�? ��� �!�'6�� ���H g �53( ���
 4X��^ r�f�� 4D~S ><? m�*^�� }� ,4^��?S r�f�� 4��H− ���� g ����1 ><? 

�)*^� U)3 ;"�*���� ��{��}��XX<� �D'F51 �U? ><? �: 
k�q� :����1 : ��� 4���H @NJX2!� U�F! �( 4�<? �]!� ,4��H �� >\� �� U2*!

�q ,I���O g %+�? ��� �� I�53 ��E ��� 4��(  g Z��P� ;d%��*7<� ��V�)� }���XX��
#�')*�� %�'Df k�1 k�)�� �+w� ;����� Z�P ��H U�F! %�'��� �� �5*�� &7G; 

g ��V��)� }����XX��� g d�V���� }����XXE ;U���)�� �+��w ��V���� ���EP �+��'�� ;d%���*7�� 
 ��� Z�+E� ,�¡��?S 4�<? �f� ,�'|�� �� AFE% ��O U23( �D3 ;}�%q� x�FE���
 ��¡��?S 4��<? �f� ,AFE% ��O U23( &~ ,UG�� &�<2X� x�FE% �6? [<V! �( %+N

 g ��DE ;��XFE% ��XXE% d�V�� ��2Nn� �� �H ��� ,�F�Df"�{V�����{" ��� ;
�D? ��� �!UG9 :>��s� >�s� B�<�� d�H: xU2�3 ,��XFE���� pU�GS g ¤U�GJ3 ,

 ���q ,B�<�� 4���1 U2*! &� ,�^��� AFE% U23( ��� ,�'<=3 �� U2*! &�� d�V�� Z<^
 Z�+�73 ;��C��O &�7G �'��( +�( ,��Y ��� �� iF��X^ ��� ,AF��XX� ��� A<V*��

3( �D3 ,��F��XXD�� �!�'6�� ���H�'F�Df �C��?( ,�'�� ���! U2; 
#��
:����1  :A��X�� 4�*7^ �DNS� ;%+? ��� �� �5*� 4���H }51 �� U�F! �; 

 *��� Z�P g }1� ?��F�S 4�U� 4�<? �]! B'3 ,���V�� �? j]? ���: 
#�D<F�� �� : [F3�6�<� k��1 ��C� ;%��'|�� d%��*7E ;���F�n� ���V��� kU� BFf ��

��=C+� r�{H( �F��; 
1�B� :4=uq� �C� ;4�<? #[u �3 ,�)Y �S� ,���V<� kU� �; 

&'\F� k�1� :��72� ��! BE �? 4�? &F�( ,&V! &�� x�� ��  &�� �S� ,4��� ��
 U�C�]� i��D�� ��? ���F�n�� k��1� ,� o�G ���V��� �q ,4��? �)�Y ,k�� 4� �7!

I����; 
= 

�	� 
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 4��F�� 4��<? �� �\��� ��'�3 �U���� &��'f I��j�]3 �U�DFX� ���� � BX)! ���. -- 0 8- - , - - - - - . - - , -- - ,/ / / /- . - ,. / - 8 8 - .- . � . . -- ,
 �D�|? ���+? 4� U?(�8 / - - -8 .- - 0 - -9�:;  

}�UDFX� ����� BX)! ���8 -� .-{1 UV�)! �J�� - , ,/ - - / 4�N�D!h� ��=��� B�X)! ��D� 4�<X/ / /- -/ / /8 - . ,, -} I��j�]3. -. - -
4��F�� 4��<? �� �\��� ��'�3 �U��� &�'f. - 0- - , - - - - -- -/ / /- / - 8 -{ 4�XDG% ��� IU�F�( - -, , . -/ - , -} ���+�? 4�� U�?(�8 .- - -- 0 - -

�D�|?8 / -{S I��j�f �+C �J� �( 4<{X2! �D� k� � �+C� %���� [3 . - , , 0 -. - -- 0 -- -- / /- . -R / /- , - . 0 �U�� �� QM��f �, / - - - ./ ,
 4��)� U�?��� @<� [3/ / / / /, -- , , -}#�6�! ��D� Z��P ��� ��� ��*c!�/ , - -{ ��'N( "��=? ��� ��?� - 00 - -

 B�^�1 �( d��)=�� A�!O i����� d��*cD�� x��!O ��� ��C��c� Ae�Y�N �'N(� �C�C�z ><?/ / / / /- 0 - -- -- - -- 0 - , , - -, , -- - -, - , -- -/ - - 0 / -
<? �(� 4�� B�X)! UDF��- ,- 0 ,- - -/ / - . , ���� �( A�2��� i����� �C%U�1 o=�Y� 4��? [�*? �S A�!U�� 4��, 0 - - - ,- - . -0 - ,- 0 - - ,¨ -, - , �- .- / /

 ��V�1 -��3 ��=��� BX)! � �D� 4<X)! �( �C� UDF�� 4=u >D2! 8�X1 J5e��� UDF��- 8 - - - , - -/ / /- , , , - -- . . ,- . - .- - , 0 - ,/ - . , , ,-
 [�3 J�5e��� A*V��� [3 UDF��E A!� B� 4�3/ / / / / /- -- , , ,- � -, - - - >���( U�DF��� ��C� B�D{��� B��fJX��- ,, - - - -- . , / , 0

J5e�� �� d%�*7���- 0 -- , ,, / / - / 9�:; 
                                                                                       

= 
>��F^ 4��1� :}��D�7G �D�<? �� ��E� �� �� A��^{[��F! ; : Z�+�� �� ��� ��N��*�

 ����]�� �+��'� B��Ff �( �� ���� A��DG% Z����� ,�N+����− B��X)�� ���C� − �S� ,d%���*E 
 ��'� A��� D�� K*���� �h�3 J�5� BX)�� ��E ��� ,4<?�3 x�� >�S K*��� g I�~( >)=�3

���� D�� U�?� �� U�? AD|?; 
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

 "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; : [�X�� i�jN( �D����1�*�� g :} ��?U�! � �!+����- . , - - - -/ 0
 B�F*! ���� ���Nj! �� o{���� �S �� ���G [�X�� K*��� ��<X)! �� ��O �'�S �� }�, , 0 . -- , - - - - - - 8 -, - , - ,- - -- - 0 - -. ., - 0 -� 0/ / /. / - /

 ���~( o<! Z�P8 - -- - , - - /9��:{` ��1�*�� :��aA7� BC( �E�6� k�1 ; : [�X�� K*���� ��<X1 U1
� ��G�� kjNJ�3 ;�G���*�� ����^O U�1� ,���O �'�S �� }� �N�?�� ,�8 :} r��^ ��� �S- ,- - 0 /
����O�- --{` ����1�*�� :��a#�2����� g [��X�� ����(� ,Z��L��q I+��'3 ; :} ����� � B��X)! �����8 / , . -, . , - , -

= 

�	� 
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= 

� 4��F�� 4��<? �� �\��� ��'�3 �U���� &�'f I��j]3 �UDFX�- - - , - - - - - . - -. - 0- -/ / /- . -. / - 8 8 -- . � .- ��D�|? ���+�? 4�� U�?(8 / - - -8 .- - 0 -
9�:{&���'f I��j��]3 ;B��X1 &��~ 4F$����u� ����Yn� ����? �PS B��f���3 ;- - - / ; 4��^�E+3

k�)3 UC�]D� :�UN �� �S; 
 Q%�e=�� 4f��(9 &1%���� ,���� ,���� ,����;: 

 &<2� 4f��(�9 &�1%����9 :�� :k��1 ;���=f ��� U�F�Y o�!�� ��� : ���� i�<1
"�=? :�� � BX1 �D�(8 - /k�1 ?A��^ �� �UDFX� �8 :k�1 ,� : [X�� A!�� I+C 4�<? x�<X3

��1�*�� g :} �S �� ��G [X�� K*��� ��<X)! �� ��O �'�S �� }� ��?U! � �!+���0 - -/ /. - 0 - -- - - 8 - - -/ /0 . - 0, - , -0 . ,- -- / .
o{���� - , /{k�1 ;A!�� ��O >�S  :A��NU� A�!O �'Xe2�N A��7� A!O I+C :}! ����- , -- ���� � B�X)8 / , . , . ,

&�'f I��j]3 �UDFX�. � .0 - - . - -. - - 8 -{; 
� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :#[u �'e2N �� i�jN �� ��O g i�jN U)�; 

 Q%�e=�� 4f��(9 &1%��� ,����: &<2�� ,9 &1%9���� :�� ,�� ,��:; 
�4���1 g ���=f ��� U�FY �? :}j�]3 �U�DFX� ���� � B�X)! ����- ,- - , -- ,8 - .� . . -8 / , -&��'f I��. 0 - - . .{k��1 ; :

 A��=�T ��� ��6�C I��(� &<Y( 4N( Z�P� ,¥��7�� A��=T �� K�)� g i�jN− ���E�
A��!UD���− ,%��]��� [��� g %�V�Nq� g 8���X1 ���! x�P ���6�C I���( K��)� U�f�3 ,8

 [=��� >�S o<5N�3 � �� k��Y% B�Y%J3 ,Z�+�� I��J3 � ��� �!��1 ��� 8��f%
�S K�)� 4F�� �'3 [�� K��)� >��S ���F3�� �( #��=)� +�L��! &'�M����� %��]��� [��� >

�����1 ;k��Y��� &C#��f ��D<3 ,A�!U�� 4���S ��F3���3 �S� ;Z��P &XD<? �S 4��( B^�1 :
 >�S ��F3U3 ,A!U�� Q� N �7�� , 8�^�1 4� &<FN �� ��� ,k�Y�<�� � A?�5��� }D2��

��� K�)� ��VN� �D<3 ,4��( A!� B�n� �� A$�� K�)� >��S #��=1 �� ��Ff�% Q�'*
 �� k�Y% k�Y% Q�'*�� >�S K�)� UD? ;A?�Y �D'���� A�!UD�� � U�^%�� ,4<X)3

 �Fu g k�)! �C� ,A7D� o{�� ,A�)=�� 4F� m�Y� �'�� 8�Df �E%� ,��Yn� �?/
4�: 

= 

�	� 
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= 
 4<)? i<DG� ��'3 4� i<X18… �%�3 r��%( %�]��� [�� d��Y 

 �UY�� iF]5T�� Q%J~ iE%�(�8… }f�% k�( ��~�q� >�S i�E� 
 ��3��E A�7D� o�{�� ,���Yn� ��? U�^%�� ,A�!U�� +��(� ,K*��� BX1 UF� 4�3 i�j�38 /

}�UDFX� ��� � BX)! ���8 - .� . . -- , -8 / , , , -{; 
 g &^��G [��( ��� 4f��("I��2�*^"9 � ����� ,���� &�1% ���� : o�!�� ���

!� �� #�5? �? AF�'� ��� �? ��7� �� �� U=? �� >�{!4� U�FY �? %��;  U�Y �+C�
��X<? 4�3 ;@�FT: 

I�$R
:k�Y%n� ;� A�N�s�� :@�FT ;AF�'� ���; 
�A��7? �? : [�=��� I��5?J3 ,A��=�T ��� K��)� ���( B�X1 %�VNq� �� 8�f% �( �

4<X)3 ,4��( B^�1 ><? �~� &~ ,�'<=)3 ;A!U��; 
I��� k�1� ª!�f ��� k�1 : [=��� r�T �%��]��� [�� ><? 4X!� , �2��)� ��F� &�~8

 [�=�<� A�f�G g ��'3 [�� �� 8�f% 4F� �F��� ���E� Q��'*�� K��)� B�DXG�3 ,
>�cX! >)�( &~ ,�!�]G ��� 4Y(% �T%� ,�%q� 4� r�\3 �U!Uu 8�f%8: 

 4<)? i<DG� ��'3 4� i<X18… �%�3 r��%( %�]��� [�� d��Y 
 [=��� 4� ��J3�k�)3 , :"L� ��� ��( ,�~UG ¤UG( U1 4�z(8 4����( � ;B�F3 ���E �.

r�G �� &<Y �� ,��G �� BG gR"�X*�� ��! BX)3 ,; 
ª!�f ��� k�1 :A!�� I+C i�jN 4�3� :}�UDFX� ��� � BX)! ���8 - .� . . -- , -8 / , , , -{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� :U��Y o!�� �� : ���� �? ��]G [�~
A����7? ���� ª!���f; ���~ 4���3 ;�U��f @�F��T IU���Y�8B��<? ¤: >����q� :k���Y%n�; 

�A�N�s�� :A��7? �? }D2! &� ª!�f ���;� As��s�� :@�FT U��Y; 
� "�=? �� �� U=? �?°k��1 ; :A�!�� I+�C i��jN :} �U�DFX� ���� � B�X)! ����8 - .� . . -- , -8 / , , , -

4�� U�?(� 4��F�� 4��<? �� �\��� �'�3 �U��� &�'f I��j]3. .- - -0 8- - . -- - - - , - - - - - . -- 0/ / /. / - - . - ��D�|? ���+�? 8 / - -8 -9�:{ ;
= 

�	� 
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= 

4��1 UF� :}�{��H 8�D? BD?� ��O� r�^ �� �S8 - - - - - ,/ /- - -- -- - 0 /{` ��1�*�� :�� aA�2�; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� : d��1 ��� A�!��F� ���~ A=F�u o�!�� ��

4�� "��=? ���� ��? ��u�G ��� �'�u �?;  ��� �'�u @F\�� ;@�F�T U��Y �+�C�
�u�G; 

��� U=? �? "�=? �� °k�1 ; :A!�� UF� A!�� I+C i�jN  ��1�*�� d%�Y g [X��
4��1 �C� ,���Y ��Ds� :} [X�� K*��� ��<X)! �� ��O �'�S �� }� ��?U! � �!+���/ /0 . - 0- - 8 - - -, - , -0 . ,- -- -- -- / / .

( o<! Z�P BF*! ��� ��Nj! �� o{��� �S �� ��G- - �, , ,- - -- / - , -- , - - - -- - 0. , - 0/ / . ���~8 -9��:{` ��1�*�� :��a; 
 g Q����5�� 4���f��("������=�� }�����f"9 � ���� ,��;:  ;�U���f @�F���T IU����Y�8

#�*F\�� ���3�F��� B2<2�; 
�k���1 ;4���? �� [��T% i����~ ���� U��!M ���? :����1�*�� g [��X�� A��!�� I+��C i���jN ���D� :
}�<X)! �� ��O �'�S �� }� ��?U! � �!+���. - 0. ,, -- -- -- 8 - - -- -- / / . /o{���� �S �� ���G [�X�� K*���� �� 0- - -, 0/ 0 / . - 0 / , -{ ;
`��1�*�� :��a#�2���� g [�X�� i��jN &�~ ,�'�u( AX�Y ���s=<3 ,�'��<� ��=]? ; :} ����, --

4�F�� 4�<? �� �\�� �'�3 �U��� &�'f I��j]3 �UDFX� ��� � BX)!. -- 0 8- - , - - - - - . - -- - ,/ / / /- . - ,. / - 8 8 - .- . � . .- ,{´�3 >XG ; 
f��( g ¥��5�� 4"��=7�� &]FD��"9 � ���� ,��� &1% ���: g "�{���� ,

"±�2�D��� �Y����"9  ���� : [��( ��� &�'f ��? k�C [�( �� U�FY o!�� ��
&']�� :&C��( ��Nj�� ��( �( : i���~ ��� U�!M ��? I��( i��~ �� U!M �� Af%�� �(

4�; 
r�F�XYn� �=G�H k�1: ;x��F��XD�� g �2�G U�Y �+C�  ;&�'f ���� ;x��)~ 4�^��%

 ���=G ���� 4�)~�� ,A�~�~ 4�? p�%9� ����: g &^��G [��( ���� I��EP� ," y��]��
B!UFX���"9 � ���� : ��s!U�G Q��% ��C� ����~ &�'� ��\�!� ,4��? ����~� A�!����

 g [=C+�� k�1� ,�+C"��j��D��"9 � ���� ::"���F! �."; ���<1 : ����F� ��C B��
 o�~�^� A~�s�� #� C A!���� &�� 4�N( >�<? I���c� ��2�G ���7! �( B1( �3 ;��=G ���8

= 

�		 
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= 
}��^ B� ��*X!: 

 g [$�2��� 4f��( U)3">=X]D��"9 � ���:� ,"p��7��"9 � ���� ,�� &�1% 
����: g Q�5��� ,"���=�� }��f"9 � ���: g ¥��5��� ,"���=7�� &�]FD��" 

9� ���� &1% ���� :� �� ���C� [*)s�� r�C��� U=? o!�� �� ��� ���=?� ��52
 ��? ��Nj�� [�( �? A=)? �� >Y�� �? AD)<? �� ��D? �� UD{� �? &'X~�~ ��=?

I�{�� 4��( �? U!M �� Af%��; 
��<1 :[$�2���� U��? r��C��� U�=? �*� �( �S ;�2G IU�Y� :"�'�u( A��N�D~" ��7� ;

4� ��D? �� UD{� �? Q%�VNq� �� U=? �� UD{� o!�� �� [$�2��� I��% ��*<� :
"�'u( AXY"A�=)? �� >Y�� U�2�� �� �)Y( 4�7� ,���=?� �f��C o3��3 ;8 8;  Z�+���

�!U{<� 4X!��% �)? [$�2��� k�1 :"���Nj�� [��( ��� }D2�! &�� ���D? �� UD{�"; 
��<1 :�'u( AXY A!��% �f%q�� ,�XD��� U�2�� g ��X�� �+C�; 

 g Q%�e=�� 4f��(�"��=7�� �!%�X��"9 � ��� &1% ���:(� , g ���� ���" 4���Y
9� ���� &1% ����: [$�2���� ,9� ��� ,�� : ��? AD<�Y ��� ���DG o!�� �?

���? �� U��]� �? ��Nj�� [�( �? �DC�E m�{YS ���� m�{YS �� �DG��� U=? :
k�1 ;U!M �� Af%�� �( :4� �U!M iFDY8; 

��<1 : g �DE ;m�UH �U��]� �q ;�2G U�Y �+C�8"�!�)X��"9 � ���:)~�� , 4
 g ��=G ���"x�)s��"9 � ��� ,��;: 

 g k�)3 ;[=C+�� ��("��j�D��"9 � ��� ::" >��~(� ���Nj�� ���( 4�? ��*^ ;��F! �
4�<?"; 

 ¥����5�� 4��f��(�9� ��� &��1% ��� :A���)� ���� ���C� o��!�� ���� : U����� ���N(
 U�!M ��? ���? ��� U��]� �? ��Nj�� [�( �? m�{YS �� �DG��� U=? �? ��{5��

~ ��i��; 
= 

��� 
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��<1 : A�f%�� ��EP �)Y p�^ �DE ��C� ,U��]�� �DG��� U=? Bfq ;�2G IU�Y�
U!M ��; 

 U�=? ��? I��% o=�Y ��DE AD<�Y ��� ���D{3 ,x��=~( x��)~ �DG���� U�=? m�3 ���
A5Y���� x�=~h� ��Nj�� [�( �? m�{YS ���� �DG���;  ��{5�� U����− o�~�( ��C�

AD<Y �� ��DG ��− 4� �DG��� U=? �? I��%  I+�C �f��N �( ��h3 ;Af%�� ¦�)Yh�
k���)! �( ����S� ,p���1( ���'��f% �q ;o��!�5�� : U��!M ���? d%���^ ;�!�����YS U����]D� �S

A5Y����� p��( d%�^� ,d�u�=�; 
 Q+��� m�{�YS ��� �DG���� U�=? �( >�<? ,x��)s�� &�C��^ �� p�1(� �2G( �+C�

��^ B��� ,4��� ����*X! &��� A5��Y���� ����f�� �!U��{�� AD<��Y ���� ����DG 4���? p�% ����� 4��F
I��( Q�)! �D� �+C� ,m�{YS; 

k�)! �( �2Gq�� :&<?( ��� ,�!���YS 4�3 4� �S; 
 g Q%���e=�� 4��f��( U��)3 ;�!�����YS 4���3 4��� �( ����� U��EJ^ &��~"�!%���X��"9 � ���: ,

 g ¥��5���"��=7��"9 � ��� ���� : ���Nj�� [��( ��� �DG���� U=? o!�� ��
4��( �? : I���( U���]� ��� ���? �(−�1k� :mU�H ����� ���E�−k��1 ; : ¥���(�

k�1 i��~ �� U!M �� Af%�� U�? �{N� : U!j� i<19I�E+3;: 
���<1 : d���u�=� i����~ ���� U��!M ���� 4FD��Y �U����]� �( U��E ! ���C� ,�2��G U���Y �+��C�8

 U���]� kJ2�3 ;K�<]D�� �\�G 4Nq ;Af%�� �? I��% ��7! U1� ,Af%�� d�\{�
G( }D]�� �+C� ,�7D� �+C� ,I��J3 Af%��x�)s�� &�C�^ �� �2; 

 g %�V�� �� U�FY 4f��(�"4��Y"9 � ����� &1% ��� −A<D7^ : �!�f ���� ,
 g"���=�� }��f"9 � ��� : g &^�G [�( ���� ,��O �� >�{! o!�� ��"I��2*^" 

9� ����� &1% ���� : &'X�~�~ ���)D�� U�!j! ��� �� U�=? ��� U�D{� o!�� ��
9U��D{�� >���{!� U�F��Y :�? ����� ���?k���1 ;����Nj�� [���( ���? A���� : g �e���u iFD��Y8

= 

��
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= 
k��)! ,U!M �� Af%�� ¤U{! >�� U]2� : ����( iFD�Y−���C ��C−k��)!  : i��jN
��1�*�� g [X�� A��'��� ,A!�� I+C dU!U6��R :} �S �� ���G [�X�� K*���� ���<X)! ��0 -/ . - 0 - - -/ 0 ., - ,0 . -

o{���� - , /{4��1 >�S  :}r�^ �� �S- ,- - 0 /{` �1�*��� :�� − ��;a 
4��1� :"�e�u8"���D�� ; :��? �� U��]�; 

 g I���3 ;m�M��� U=? &'*����"I��2*^"9 � �� ���� :− g Q�5�� 4)!�� ���
"���=�� }��f"9 � ��� :− : kU�� B�Ff 4�N( �S ;I��{�� I�E+�3 ,4�� A����? ���� �N(

 4��1−>��F^− :}��'�S �� }�� ��?U�! � �!+���8 - - -- 0/ / - - . , - - /���O - -{` ���1�*�� :�� :a} � �� �S- - 0 /
4� ��6! �( �*c!/ // - - ., . -, - ,{` #�2��� :��;a 

��<1 :dP�u [C�; 
 g 4!�DY 4f��(�R"IU$��3" g �DE ;"%�s�D�� %U��"9 � ���� : �� U!M o!�� ��

�*<� 4� i��~ :"�'u( AF�%("; A!��% r��V��� :"�'u( AXY"; 
 ¥�=�q� ��e�u ��!(% &~ $H g �!U{�� �{"A{�{V��"9  &1%��:; 

 *>��F^ 4��1 :}�U�DFX� ���� � B�X)! ���8 - .� . . -- , -8 / , , , -{` #�2���� :�a ,"Q( : >�<? �U�)! ����
4<X)� �UDFX� 4N�D!h� �D��? �� � BX18 / 8"; 

9��� � BX)! ��� :�U=? �( ��G >sN( �( ��EP ��E #��Y ,�� � BE &F!; 
9�UDFX� :Q( :��P� ,U�D? ��? BX1 ,��=��� B�X)^ A��l�� ,B�X)�� �U�H�1 ���7! �J�� Z

oC�u �� #�)�n�� ,�{2��� ,o�e��� ,��=7�� �]{��� ,@�2��E; 
UDF�� BX1 �C� ,BX)�� ���N( �� ¥�s�� ����� �+C�; 

� ����)� ��C Q+��� ,&��|F�� �N+��� �+�C >���F^ �D� U�E( U?�� U!Uu U!U¡ �+C
�� r��XE g A�!O �� ��� g ,��� ��6��� d%��Y Q 4N�{=�Y k��)! ���G ,9���1�*�� :

9o{���� �S �� ���G [�X�� K*���� ���<X)! �� ���O ��'�S �� }�� ��?U! � �!+��� :
 >��F^ k�1� ,A!��9�L��u 4�� ��E�6�^ �( &7�<? &7�% ��G �� B^( ����F^ B1 : ,A�!��

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

�Uf d��sE BX)�� &!�{^ g �!��Gq�� x�!���9 ;��sE ���;: 
�� U�FY k�1��=f  :"4<X)� �UDFX� "; 

��2D�� ��� U�FY k�1 :"UDF�� :y�2�� �� �'1�3 �D3 d��n�"; 
¥�FD2�� k�1 :"#�D<F�� �sE( U�? UDFXD�� BX)��3  : UV�)! �� B7� BV{! Q+�� �C

"���� ,��2D�� �� U�FY k�1� ,BX)�� 4� :U!U{��� �S ��7! � UDF�� BX)��"; 
/0
��
 ��: "UDF��  :6�� BF3 B�X1 A*�H� ,J�5e�� I��\!� ,%��X��� d��%S �? #[

 >����X3 ¦�2�� �( o�e� 4�<? }��^ �( ,�=��� BX)! �]G �( dU!U{� IUV)! �( UDF��
x�D! >XG 4�<?"; 

>��F^ 4��1 :}&��'f I��j]3. 0 - - . -. - -{` #�2���� :�aQ( , :" Z�+�� i�D�Y &��'f 4�X=1�F3 
�C�F1 UF�� �'XD<z� �'XD']�"; 

���1 ,m�% [���( ���?k :"k���)! "���=? ����� ����E� :[���F! ,I�M���f �S &���'f I��j��]3 :
��1�? #��u �S� �� �D�� �? >*? #�u �h3 ,�3�7<� K��� �� D<�" ; [��� ���� k��1

&^�G :" ,�� U=? �� ��?� ,j<]� [�(� ,�!��Y �� UD{�� ,���H [�( �? Q�%�
Z�P �{N %��!� �� ��D?�"; 

4���1 A!�� I+C g �2{�� k�1� :}�'f I��j�]3&�{ :" ,Z��<? �+�C �� ��f�( U�1 
}7� �! �jF! ��� Z�? �+C }\! �� �|N�3"; 

��M��
 ��:Q(  :" [�=��� I��sX�Y� Q+��� ��C� ,I��U�^%�� I�*7�  � ,A�7� �X�3 ���!
A=F7�� %�XYJ� o<FX� �C� BX)3 ,4��( �D?"; 

>��F^ 4��1 :}�'�3 �U���- / /8 -{` #�2��� :�a; 
Q( :���]�� �J���Y� ,&���'f g �U����� ���w �����D�� �(� ,����<e�� �+��w �����D�� ���? r�

B!�5�� �7D��; 
��=f �� U�FY k�1 :" AD2�)� ��*E ��D� BFf �DE ,I�*7� %���� g ��<e�� 4� BF]3 

= 

��� 
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�!%��D��"; 

�K9((5�
 �((�: " ���� ���e����� A���jXFD�� k���1� ����)D�� k���� 4��� �����! U��1 ����<e��� 
 >��F^ 4��1 @��e! ��D!n�}XE ����O �!+�� �'!( �!>�<X)�� g ��V�)�� &7��<? �{ 

"; 
>��F^ 4��1 :}4�<? �� �\��/ , - -- - . / -{` #�2���� :�a ," ��� U!U6��� �e2��� 4����!� Q( 

��"; 
 �� ,4��<? �\�� ��� &�<7! � 4�Nh3 �\�� �PS �� �q ,A���)F�� ��� �<�( �\c��

 >���F^ 4���)� 4�=NP 4�\�X)! ��D� 4��� &)X��!� ,I���� &G��! ��DE 4DG�!9�YO ��D<3 �N�*
&'�� ��D)XN� :Q( :&'�� ��D)XN� �N�=\�( �D�; 
�K95�
 ��: "4�� &)XN� Q( "; 
>��F^ 4��1 :}4�F��. - - --{` #�2��� :�aQ( , :"4XDG% �� I���� / / , -"; 
>��F^ 4��1 :}�D�|? ���+? 4� U?(�8 / - - -8 .- - 0 - -{` #�2��� :�aQ( , : U!U6��� r�+�F�� 4�� U?(�R
d���� g"; 

3��+? 4� J�'�� p�Y 4XD|? %�U)� &<F! � ,�D�|? �; 
���G �� B^�)� k�1 :"[�F!  :��3�� ���+?"; 

+,��
 ��: " �� �|G BX)�� g U!Uu U�?� �+C� �#��U�� 4� "; 
� !
��
 ��: "�fj��� ����� g Ac��=D<� �UD? �� D�� B^�1 U�?� �� �<� 0 0 8 0"; 
���G ��
 ��: "?�� U!Uu U!U¡ �+C�  ,&��|F�� �N+��� �+�C >���F^ ��D� U��E( U��

 g ,4N�{=�Y ,k��)! ���G ,�� r��XE g A�!O �� ��� g ��� ��6��� ���)� �C Q+��
��1�*�� d%�Y :} �� ��G [X�� K*��� ��<X)! �� ��O �'�S �� }� ��?U! � �!+���. - 0 - -- - - 8 - - -/ /0 . - 0, - , -0 . ,- -- / / .

Nj! �� o{��� �S. , - - -� , / / ��-{ A!�� `��1�*�� :�� a>��F^ k�1� :} ���G ��� B�^( �����F^ B�1- 0 -- , -. - ,, - .-
�L�u 4� ��E�6^ �( &7�<? &7�%8 -, ,- . ,/ / / . . .- , , -- ¨{k�1 �( >�S  :} �S �� ���G [X�� K*��� ��<X)^ ��/ . - 0 - - -/ 0 ., , -0 .

= 

��� 
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��<)F^ &7<F� 4� &E�H� &7�P o{���- - . . -. 0 - ,/ / /, - 0 - -, , ,/ /. �{` ��FNq� :���;a 
�Uf d��sE BX)�� &!�{^ g �!��Gq�� ; ���� ��? ��{�{V��� g i�=~ ��� Z��P ���

k�1 ��F2� : �� k�Y% k�1� :"#��U�� g A���)�� ��! "���� ��� >\)! �� k�("; 
 dU��=? ���� U������� ���� ����D? A��!��% ���� ,���� ����( I��% Q+���� ������ �!U��{�� g�

1 i��V�� �� d��=? �? ,Q�VD��k� : �� k�Y% k�1� :" ��)�F� �� �D�� k�j! �.
�<� ����G ��� r�H( �Ph3 ,����G ��� �V! &� �� �{��H0 -"; 

��O �!UG g� :"&<2� Bf% BX1 �� �� U�? ��C( ��NU�� k��j�"; 
���� �!U{�� g� :" ,&<2�� B�f% B�X1 >�<? �%q�� x��D2��� B�C( }�Df( ��

%���� g �� &'=Eq"; 
!U{�� g����� � :" A����)�� ���! #��f ,A�D<E �56�� ��� &<2� BX1 ><? ��?( ��

4���? ��� r�X7� :�� ADG% �� K!O"; 
 k�1� �9 �( K�*N ���c� �2�*N B�X1 ��� 4�N( B�$���YS [��� >�<? ��=XE Z�P Bf( ��

�F�Df "���� BX1 �DNJ73 �%q� g ��23;: 
 �� k�Y% �( d�!�C >�( �? � k�19D�� }=2�� ��=�Xf�x�)�� ;: �� k��Y% ��! B�1

k�1 �C ��� : k��� B�E(� o{���� �S �� ���G [X�� K*��� BX1� �{2��� ��� ��6��
x���� D�� x�3��c�� x��V�{D�� �+�1� @�Gj�� ���! >��X��� ����� BE(� &�X��� :

4�<? o*X�; 
k���1 4���? �� [��T% K��N( ���?� : >��=��� BL��Y � k���1 �$���=7�� ���?9 ,����� �����un�

� m�)?�%�j�� d��'u� ,K*��� BX1� ,�!U���� ;:Q%�e=�� I��% 
k��1 �� U�=? �?� : �� k��Y% k��1 �9 � A����)�� ���! "����� ���� >\�)! ��� k�(

#��U�� :4�<? o*X�; 
k�1 �!�f �?� : >=��� [� k�1 �������� A�]G � :"����� iV��XY� ; k��1 &�~9 �

= 

��� 
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= 
�F� r�1% &7\F� r�\! �%�*E pUF� ��Ff�^ :�<? o*X�4; 

Bf% k�1 �� U=?� : k��1 ?�� U��? ��E( �N+��� Q( ;�� k�Y% �!� �U�N � �?U�^ �(
Z)<� �C�� ; k��1 ?Q( &�~ k�1�Z�F� &�F5! �( A�3�e� �U��� B�X)^ �(� ; &�~ k��1

 k�1 ?Q(��%�f A<�<G ¥�j^ �( � �� kjNJ3� �')!UV^ 9 �� }�� ��?U! � �!+���
G >X�� K*��� ��<X)! �� ��O �'�S o�<! Z�P BF*! ��� ��Nj! �� o{��� �S �� ��

���~( :4�<? o*X�; 
����1 ><? ,A��2�� �( AD7{� A!�� I+C BC #�D<F�� @<X�� U1�: 

3� !":�����1 ,#�D<F�� �� A?�Df k�1 �C� ,A��2�� ��(  : ���<e� i�D7G ���J�
>��F^ 4��)� ±�2�� Z�P� ,%���� g B^�)�� :}c! � �� �S, - - - 0 / ��� ��*c!� 4�� ��6�! �( �*- . - ./ / /, - .- / - , , -

�D�|? �D~S p�X3� U)3 ��� ��6! ��� #�6! �D� Z�P ���8 8 - - . -/ / / /- , , - - - -/ - / / , / , -. -, - , .-{` #�2��� :��;a 
&'\F� k�1� :>��F^ 4��1 �'e2N :} ���<X)! �� ���O �'�S �� }� ��?U! � �!+���- , -. - 0. ,- -- -- 8 - - -- -- / / . /

�� K*���0 - , 0����~( o�<! Z��P B�F*! ���� ���Nj! �� o{���� �S �� ��G [X8 - - 0- - , -- - �, , ,- - -- / /- , - - - -. , - 0/ / .{` ���1�*�� :
�� a4��1 >�S :} &'^�L��Y �� kU�=! Z�L��J3 �{��H 8�D? BD?� ��O� r�^ �� �S, - - - -/ / / / /- - -� - 8 - - - - - ,. . - -� . - . - - 0 /

G% �%�*� �� ��E� x��2G/ �- 8 -. -- . - - --�D�8{` ��1�*�� :��;a 
"�{��� �*Ff ��( >7G� :k�1 #�D<F�� �F� �( :Q( ,���1�*�� A�!O �'Xe2�N >�F� :

�'Xe2�� i�jN; 
QM�]�� ��� k�1� :" 4��)� A��2�� ��( >�S ���sEq� �CP } Z��P ��� �� �*c!�- / /- - . -- . , -

#�6! �D�. -- - , /{ "; 
#��
$:AD7{� ��(  ;? ����� ,d��!�C [��( k��1 �+�C� ��� U��=?� ,AD<�Y [��(� ,��D

 #� �C @�<X��� ,"�{��� �*Ff ��( I%�X��� ,d��X1� ,��{\��� ,�2{��� ,��D?
 ����1 ><? �'��7G( o!�� g: 

k��� k�)�� : � %��=�q�� ,��� ���J� �+�C ��U�E(� ,%���� g U<e� �� D�� B^�1 �(
= 

��� 
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�2�^; 
"�=? ��� k�1 ��=f �� U�FY �? :"A�!�� I+�C i�jN  :}���- - �U�DFX� ���� � B�X)! �8 - .� . .- ,8 / , , , -

�U��� &�'f I��j]38 / - . 0 - - . -. - -{#[u �'e2N ��� kjN �� ��O [C ,"; 
k�1 "�=? ��� �? ,UF]�� [�( �� &��Y �?�, - :"k��)3 I�^( �f% �(  : ��f% i�!(%(

k�)3 ?�UDFX� �f% BX1 :}��<? �� �\�� �'�3 �U��� &�'f I��jf, - - - - - . -- - . -. / - / /8 - . 0 U�?(� 4��F�� 40 - - - - -. - - /
�D�|? ���+? 4�8 / - -8 .- -{k�1  : k��Y% �=1 >XG #[u �'e2N �� ,kjN �� ��O g i�jN U)�

 ��� �� k���Y% U��F� [��G� kj��N ����� ,� ;k���1 : B��D?� ����O� r���^ �S i��!(%(
k���1 ?pU��XC� &��~ �{����H8 :A����X��� 4��� >��N(� ; �� k���Y% iFD��Y U��1�� ;k���)! :

"% BX1 Bf% ,4�( 4X<7~ I%�2��� �( 4���D�� 4<^�1 �+�O A���)�� ��! #[]! ,�UDFX� �f
− 4��D6� �( 4��D�� 4Y(% �+�O� −k��)! ¬��F�� B�=1 ��� ���� 4�f���( �e6�^ - , - : ��!

 ?[�<X1 &�3 �U=? BY ,r%"; 
¥�s�� k�)��� : �3��7�� &<�Y( &�~ �3�E 4<X1 �� 4N( B��U� ,��VeX�� �'<�� A��? ��(

�� g A��)F�� 4�? i5)Y QJ�3 ,�V�eD�� ���F�� ��� ���E i=~ �Ph3 ,d����� ��NU
4� BDF�� �f� ��VeX<� �<H B��� ; 4�<X1 U1 ��7! �( ��VeX�� r�=Y( ���

4��{XY� U�<eX�� o{X2�3 4N�D!S Bfq �{X2�; 
k���)3 "���{��� ���*Ff ����( 4��f��� �+��C @F��T U��1� : �S ���e! � ����? ���*� �����

 ���1 ��CP U1� ,}��1 B��� �( @�1�X� ,��X! &�� ��� o�G g AH�V�e� ���( >��S
>��F^ 4��1 B��U� :}r�^ �� �S{; 

QM��]�� ���� k�1 :" #�2���� g [�X�� i�N�E �h�3 ,���XD7{� ���X!�� �( ��{V���� 
 ���� &�~ ,&�7{�� d�3�X2�� ���� U��?��� &�7G >�<? i�jN AD7{� ��h3 ��( i�jN(

�� �!�2*D�� �� ��sE� ,��1�*�� g [X�� A!�� g �'D7G j�<]� ����(� "��=? ��� &'
���H ��(� ;����)! :I�M�f �S &�'f I��j]3 ; i=s! � 4N( �S �?�3�� ��� p�% U1�

= 

��� 
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= 
>�FD��� ,4F3% :4���)� U�F� 4�f��� �+�C g� ,4� 4� }5)! � 4N( ��� ��<e�� o{X2! :

}4�F�� 4�<? �� �\��{ ;U��=? ��( k�1� ,Z�+E 4��+? ��1�� ��J3 : i�N�E �S�
� g [X�� 4�f� ��3 #�2���� d%��Y g 4�^��?S ��? ��'�3 �D� >�cXY� U)3 >��q� ��1�*�

k�{� �2�<�"; 
¥�E�6�� k�)!− �UF� i��~ �� U!M� ��=f �� U�FY �? d�%���� %�~�� �%�( �( UF� 

�2���− :"@<2�� �� 4� A��^ � 4N( >�S �CP ��� : ,���D? �� �� U=?� d�!�C ��(
,��D? �� U�=?� ,AD<Y ��(� [��( ��� 4<)N ,&G�j� �� ��{\��� ,d��X1� ,�2{��� 

 4����1 B��sD� ���UX��Y�� ,A����=)� 4���� A����X�� �( >���S %���'D]�� ���CP� ,&'���? &^���G
>��F^ :}x�L�2�� �=C+! x��2{�� �S/ /- � - , -0 -/ , 0. - , /{` ��C :���a4���1� , :} B�=)! Q+��� ��C�. 0- - -, - / .

I����=? ���? A����X��/ / /- , ,- - - 0{` p%�6���� :��a ,4����1� :}#�6��! ���D� Z���P ��� ���� ���*c!�. - - .- - -, . -/ / /- - - ,{ 
`#�2��� :��� ,���;a 

�\��!( ������1 :���DC��F� ����7�3 ����1�*�� A��!O� I+��C #�2����� A��!O ����� ���7D� }��D]��� :
 ���f�D�� B��X)�� ���C� �=2���� U��{^� U��1� �D���Y � ,r���^ ���� �S &���'f I��j��]3

r�)F��� U?�X���" ;%�'D]�� A��( ¥�E�6�� ��Y &~; 
����G ��
 �: "��'*<�� A��q� @<Y �� %�'D]�� 4�<? Q+���  : A���^ 4�� B�^�)�� �(

 4�% ���� 4��� �D�3� kU�� ,�{��H �D? BD?� ,}\�� }6�� r�N(� r�^ �h3 ,
4X��� �? I�T%(� 4X��z �� k�X)D�� ��?� ,x��2G 4^�L�Y ��; 

>��F^ �� k�1 :} �� }� ��?U! � �!+���/ - - -- - . , - / 0 �� ���G [X�� K*��� ��<X)! �� ��O �'�S. - 0 -- - - 8/ 0 . -, - ,0 . - - /
 ���~( o<! Z�P BF*! ��� ��Nj! �� o{��� �S8 -- - , -- - �, , ,- - -- / - , - - -. , / / * A����)�� ���! r�+�F�� 4�� @?�\�!/ /- -- , . -, , -- . .- , - -

{���H �D? BD?� ��O� r�^ �� �S �N�'� 4�3 U<e!�8 - - - - - , - -/ / / /- - - .- -- .- / 8 , , - &'^�L��Y �� kU�=! Z�L��J3 �, -/ / /- � -. . -� . - . -
�D�G% �%�*� �� ��E� x��2G8 - 8 -/ �. -- . - - --{` ��1�*�� :�� ,� a4e2�N M��]! � ��� �+�C� ;

 ���X{!� ,�C��|�� ���� ���� D�� ><? A!�� I+C BDG� ,��E�6D�� ><? 4<DG�
= 

��� 
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B��� >�S 4<DG; 
>��F^ k�1� :}�!+�� Q��=? �! B1- - -/ / /0 ,- . �S �� A�DG% ��� ���5�)^ � &'2*N( ><? ��3�Y( 0 . , - . ./ / / / /- - , - ,, , - / , - -- -

&�G���� %�*c�� �C 4NS �F�Df r�N+�� �*c! ��. 0 . ./ / /. ¨- ,, - 8 - -. . -0 ./ -{` ���j�� :�� a }��Df g ���? �+�C�
Z�P ���� ,o23� BX1� ,m�*N� Zu� ,��u� �*E �� ,r�N+�� : ��� r�^ �� BE

 �� r�^ Z�P Q(>���F^ k��1� ,4��<? :} ��� ��� ��*c!� 4�� ��6�! �( ��*c! � �� �S- , 0. -- . - ./ / /, ,- . -/ - , - - /
#�6! �D� Z�P. -- - , / /- -{` #�2��� :�� ;a ,��6��� �U�? ��� r�N+�� }�Df g A��? A!�� I+'3

#�f��� A!�)X� ,�'<=1� A!�� I+C UF� AD!�7�� d%�2�� I+C g d%�E+� [C�; 
�� ��{�{V�� g i=~��D��? kJY &~ ,K*N A$�� BX1 Q+�� [<�$��Yn�  : [�� B�C

k�)3 ?A��^ �� : ?A��X�� ���� Z��� k�{! ��� ! ,4��3 �� U�=F! U�<� >��S IU�u%( &�~, -
ADG��� A7$�� 4X\=)3 ,o!�5�� g x�D3 ,4��S �f�'3 ; ��E �S ,d�� ��� I�N�EP �DE

A����X�� A���q� I+��C g ����7! ���3 B�$����YS [���� g �+��C- >����q� o��!�5� A����=)� 
 �����=N ��F�� ,&'���<? i�N�E [�X�� %���H��� k���q� ����? }�T� �� �q ;p��Gq��

A{D2�� A�*��{���; 
>���F^ 4���1 [�C� ,A�D!�7�� A!�� ��J3 :} &��'f I��j�]3 �U�DFX� ���� � B�X)! ����. � . . -0 8- - . - - , -. - ,- ,8 - ./ , -

���F�� 4���<? �� �\���� ���'�3 �U����- - - , - - -- -/ / /- . / - 8 -���D�|? ���+��? 4��� U��?(� 48 / - - -8 . .- - 0 - -{ d���!�C ����( k���1 U��)3 
@<2�� �� A?�Df� :�I�M�f �S I��jf �+C �"; 

���G ��
 ��: "Q� : �7� ,�NP ><? U�?� BE �+E� ,4�<? QM�f �S I��jf �+C �(
 >�<? ,4���S #�j�]�� Z��P k��H� }�D^ A{��H k�D?( �� �%�F� Z�+E ��7! U1- .

 A��NM��D�� r�{��H( [����1¦���=Gn� �( ; ,U���?��� r���� g Z<2��! ���� �2��G( �+��C�
 ,4�� A���^ � 4N( 4)3�� ��� "�=? ��� k�1 ><? ��( ,%���� >�S B^�)�� k��� �!U)X��
 B�� ,�U��( �'�3 U<e! K�<3 ,4� �]�! �{��H 4� BD? � ��G %�'D]�� k�1 ><? �(8

 �� k�Y% �? �!��Gq� x�%��^ U1� ,B!�5�� �7D�� �C ��<e��� : ���e! 4N(
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
��D!S �� d%P >N�( 4=<1 g ��E �� %���� ��"; 

k�1 Z��� �� KN( �? : �� k�Y% k�1� :"k��1 ��� %���� �� ��f��(  : �S 4��S �
k��1 ��� %����� �� ��f��( ,d��Fu �j! �� ��e�� �� 4=<1 g ��E �� ,�� : �S 4��S �

� ��f��( ,d%P �j! �� ��e�� �� 4=<1 g ��E �� ,��k�1 �� %���� � : ,�� �S 4��S �
 d�� �j! �� ��e�� �� 4=<1 g ��E ��"; 

A!��F� �!UG ��(� :" �( ,��3��E x��D! B�f��� �S ,I��*c! �( �� >2�? ��NP B�E 
�UDFX� ��� � BX)! Bf���"; 

���G ��
 ��: "� >2? � >�*X�! � ��^%�V��� ��^��C g [�fv�� >*XN� �Ph3 ,[fv<�
( g Z�P ��1�A���q� ��� ��N�EP ��D� ;B�X)�� ��C� ,�DCUG ; ;��3��E x��� ��� ���(�

 ��� o�G 4�Nh3 A����)�� ���! B�^�)�� k��X)D�� A�=��5� ���(� ,AX=�� 4� �*c! � 4N( ����3
 ,4��� m��2�D��� k��X)D�� ���� m��3 �� ,A���X��� �)2�^ � [�C� �������� m�)G

fn� �h3 ,������� m�)G �$�Y� ��+)D��� 4�� r�\cD��� ���( ><? U)F�� ��D
 ��� U�� �3 Z�P %+F^ �h3 ,A��X�� A{H g &'��S �'$��( �� U� �� ,A��X��� �)2^ �
 ��7!U�1� ,d�M��]D�� ���1� A���5�� ���1� ��� �j�<! � ��7� ,A����)�� ���! A��5��
 4�� B�U�! ��f( 4�� B\�*! &~ ,�'\F� �( k�X)D�� >�S ��V^ A{��H k�D?( B^�)<�

�� ��F! �( ,A�]�� }�3%� ,��'D�FN� A�]�� %�V1 �� ,#�6!�D� 4<\3 �� k�X)D�� 
&<?( ��� ,Z�P �{N� �'�3 4Xf%�"; 

��M��
 ��: " &<2�D�� B�^�1 �( A�2��� B�C( �C+�� ��C� ,����sEq� 4��<? Q+���� 
>���F^ 4��)� A��=)� 4X��^ �UD? : �{���H B�D?� ���O� r��^ ��D� %��*c� ¥S�`4�� :

�� ak�1� :} �*c! � �� �S#�6�! ��D� Z��P ��� ��� �*c!� 4� ��6! �({` #�2���� :
�� ,���a "���=? ����� ���? Q�% ����� , ° ���? ���fj�� g A��c��=�� U!U6��^ ���'3

k�1 4N( A���? �� ���*Y �? Q�% �DE ,BX)�� : �S� ,Z�� A���^ � 4�� k�)! BX)! &� �S
= 

�
� 
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 "��=? ���� 4�<s� p���!� ,A���^ Z� k�)! #�f &~ BX1° o�<FX� A�!�� g K���� ,
D� ,�3��E ��C B�^�1 g i��jN A�!�� �q ,�$��=7�� r��7^%�� %����� g U�<eX��� k�)! �

B�1� ,A��=H �� K�)� �C� : ,4�N�D!S �=2� 4<X)� �{X2� ��� � BX1 �D� U�?� 4NS
B��1� ,%����� g �U�<e� ��3��E ���E &���D!n ���D!n� B�C( B�X1 B{X�Y� ��� : 4���1

>��F^ : I��F� �'�3 �U��� &�'f I��j]3 4��+? #��u �S 4��7�� ,I�M��f �S I��j�f [�C
 U��=? �� ��D? �( [7G ,#�6! �D� �*c! �( U?� 4Nh3 ,4��7� 4� �*� #�u �S� 4=N+�

4� k�)3 #�F�� �� ��D? [�( >�S #�f :k�)3 ?IU?� �� @<e! BC :k�)3 ,� : K��(
 k�)3 �'�3 �U��� &�'f I��j]3 �UDFX� ��� � BX)! ��� >��F^ �� k�1 U1 ���D? ���(

#�F�� �� :���Ds? ���( ��! i�^( AD]F�� �� ! U��?��� g ����n� U�F^ � r��F�� �S
 U6N(� ��P� �*<� U?��� ���S UF^ �DNS� ��P� �*<�: 

4(((((((((((� )$ $" 4(((((((((((� )$" @t$ #t$  
 

� ((()�� �(((	5�$ �1(((.6t �(((-�3�  
 %���� g U�<eX�� �f�! � ��6�� ��� �( ><? B��U��� : [=��� �( I��!�% �� �k�1 :

�A�]�� B�� �L�u ��� ��6! � x�� �� �"; 
 *A�J2� : >��F^ 4��1 >�F�9 ��DNJ73 �%q� g ��2�3 �( K*N ��c� �2*N BX1 �� 4N(

�F�Df "���� BX1;: 
B�1 : �J�� I���G( ���� ,��F�Df "����� B�X1 �DNJ73 k��? ���S �( ��=N BX1 �� >�FD��

�F�Df "���� ��G( �DNJ73 I�VN� IU\? Uu; 
�B�1 :�F�Df "���� BX1 �� Bs� �'3 �'X��G Z'XN�� dUG�� �2*N BX1 ��; 

B�1� : ��� �C+)�X�Y�� �C��G( ��� ,k�X)D�� U�? �F�Df "���� BX1 �DNJ73 >�FD��
Z�P ��� B�1� ,+)�X2D�� U�? �F�Df "���� ��G( �DNJ73 A7<C; 

&�)�� ��� k�1 :=6D�� ��7! �( 4�=6X�� �� �j<! �� 4�=6^ �+C �S g 4�� 4=6D�� Bs� 4
 �2�*N B�X1 ��� &�~S ��� &�|?( A�$�� BX1 �� &~S �( �F51 ��<FD�� �� �h3 ,#[u BE
= 

�
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�D'�� BE ��E �DNS� A��)F��� &~n� %�U)� g 4�=6X�� ���D�� K�<3 ,dUG��: 

4X��)F� ��FX� I��q @��e� ,4��Y��� � ��?; 
��V)�� m�){XY� g #��Y �D�(; 

 d(�]�� g #��Y �D�(���{�� �U�� Z*Y ><?; 
dUG�� �2*N 4<X)� ��H�? �)Y�3 >D2! �D'�� �E �(; 

•  B�C( �C+�� �+�C� ,���D!n� �1��N &<2�� 4�7� ,�3�7� K��� &<2� UD? B^�)��
A?�D]��� A�2��; 

 >��F^ 4��)�9#�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S;: 
 >��F^ k�1�9�XE ����O �!+�� �'!( �! U=F��� �{��� �{�� ><X)�� g ��V)�� &7�<? 

 4���S #��(� ���FD���� ���=^�3 #[�u 4���( ��� 4�� [�*? ��D3 >sNq��� >sNq�� U=F���
��2��Gh� : 4����1 UC�6�����94����( ���� : d����q� [��C� d����q� @��H� 4��� �� i��=~J3

B^�1 4N( }� A�N�D!n�; 
 >��F^ k�1�9��{<�HJ3 ���<XX1� ���� �D�� ��� ���X*$�� �S���D'���  : ;;;; �� >D2�3

���� � A���=�� AL*��� A���F�� AL*��; 
•  >���F^ 4���1 ��? r���]�� ��� B�1 �h39 &��'f I��j�]3 �U�DFX� ���� � B�X)! ����

�D�|? ���+? 4� U?(� 4�F�� 4�<? �� �\�� �'�3 �U���:? 
r��]��3: 

B�1 :Z�P �� }�D! }N�� Uf�! U1 �7� ,�C�C�z ><? A!�� �S; 
�� �+C�QUF2��� [�!%�*2��� &�)�� ���� A�D�^ ���� Q����� %��X; 

B�1� :I�M�f �S I��jf �+C �S; 
��sE ��� 4�2{XY�� ,[5�)�6��� ,Q�5�� %��X�� �+C�; 

�����
 ��:k�1 �� k�1 r��V��� Z�P g k�)�� >��(�  :I��F� : ���� � BX)! ���
= 

�
� 
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 �*F! 4�7�� ,�'�3 �U��� &�'f I�jf �S I��j]3 �UDFX� ��D!n� BC( ><? B\*X! �(
 ��3 4<\�*� ��*F! �( ���S I��EP j�? 4��7�� ,��'�3 ��<e���� &'!M�]! �3 ,4��Y��� 4�
 ��� @<�Y ��D� 4�XDG% B\�*� ��'�� 4�f�e! &�~ ��C�!S 4�<�U! �( ���S� ,%���� 4<�U!

 4��)� ���� D�� I��=? IU?�9 ��� ���5�)^ � &'2�*N( >�<? ��3��Y( �!+��� Q���=? �!
�� �S �� ADG%�F�Df r�N+�� �*c! ;: 

B�1� :yUD! B� �+!� U�?��� ���S� ,U�?� �+C �S; QUG���� �+C >�S �CP�; 
B�1� :>�FD� ��<e�� ��2*^� ,�'��D? ><? A!�� BDG : ����DX?� ,B�!�5�� ��7D��

&'���)E ,U���JX�� >��F� ���� >�<? ���<e�� m���S �� r�F�� ��E g �%� �� ><? :
�]2�� g �N�3 �U<�q&'���1� , :4�7<� �� U�<�;  ,�j�G ���� k��)�� �+�C ��f%�

��F2�� ��(� ,QM���� 4��S �CP� ,��D�s? ���� ,�T% U�u% UD{��; 
B�1� :�� �D�� BX1 �? �fj�� g ��<cX��� @!�eX��� U!U6X<� A!�� �S; B��1� : �S

B{X2D�� B^�)�� g A!�� I+C; A��7? �+w k�1; 
• ?� �( A��^ �UD? B^�)<� BC 

r�N+�� �� I��cE A��^ 4� �( ><? &<F�� BC( ��C�Df; 
�!�f ��� k�1 :k��1 ��� k��1 r��V��� Z�P g k��1q� >��(� :I���F� : B�X)! ����

 B�C( >�<? B\�*X!� ��*F! 4�7�� ,�'�3 �U��� &�'f I�jf �S I��j]3 ,�UDFX� ��� �
��S I�EP j? 4�7�� ,�'�3 ��<e��� &'!M�]! �3 ,4��Y��� 4� ��D!n� 4<\�*� �*F! �( 

 ��� @<�Y �D� ,4XDG% B\*� �'�� 4f�e! &~ �C�!S 4<�U! �( ��S� ,%���� 4<�U! �3
 4��)� ���� D�� I��=? IU?�9><? ��3�Y( �!+�� Q��=? �! 

�F�Df r�N+�� �*c! �� �S �� ADG% �� ��5�)^ � &'2*N(;: 
��sE ��� k�1� :��'*<�� A��q� @<�Y �� %�'D]�� 4�<? Q+��� :( A���^ 4�� B�^�)�� �

 4�% ���� 4��� �D�3� kU�� ,�{��H �D? BD?� ,}\�� }6�� r�N(� r�^ �h3 ,
= 

�
� 
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4X��� �? I�T%(� 4X��z �� k�X)D�� ��?� ,x��2G 4^�L�Y ��; 

Q����� k�1� : ,�U�D? B�^�)�� A���^ A{�H >�<? &'?��DfS� &�<F�� BC( �C+� �+C
"�=? ��� �S &'�� UG( @��e! &��; 

>��F^ 4��)�9 #�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S;: 
���G ��
 ��:��6�� �U? �� r�N+�� }�Df g A��? A!�� I+'3 ; 
 >��F^ k�1�9 �S �� A�DG% ��� ���5�)^ � &'2�*N( >�<? ��3��Y( �!+�� Q��=? �! B1

&�G��� %�*c�� �C 4NS �F�Df r�N+�� �*c! ��;: 
����1 :f g ��? �+'3 ����� o2�3� ,B�X1� ,m��*N� ,���u� ,��*E ��� ,r�N+�� }�D

4�<? �� r�^ �NP Q( �� r�^ �� BE ,Z�P; 
 �� [=N �( U�FY [�( �?� � k�19 ��F2�^� AF2^ BX1 Bf% &7<=1 ��E �D�3 ��E

I��^J3 ,��C�% ><? kU3 ,�%q� BC( &<?( �? kJ23 ,�2*N ;k��)3 : AF2�^ B�X1 4�NS
A��^ �� 4� B'3 �2*N ��F2^�k�)3 ? : &�<?( ��? kJ�Y &�~ ,A�L� 4�� B�D73 4�<X)3 ,�

&��? Bf% ><? kU3 ,�%q� BC( ;k�)3 :k�)3 ?A��^ �� 4� B'3 K*N AL� BX1 4NS :
 ��U�=F! �Y�N( �w �h3 �+E� �+E �%( >�S o<5N� ?A��X�� ���� 4��� k�{! ��� ,&FN

 ,#�Y �%( ��h3 ZT%( >�S }f�^ �� ,&'F� �� U=?�3 >��F^ �� �PS >XG o<5N�3
r�+��F�� A��7$��� A��DG��� A��7$�� 4���3 iDV��X��3 ,x���D�� I���^( o��!�5�� @V��N ;

A��DG��� A��7$�� i����)3 : A��7$�� i����1� ,>����F^ �� >���S 4��=<)� �=��)� ,���=$�^ #���f
r�+F�� : &'���� I��<F]3 [���O d%��H g Z�<� &C�^J3 ,�1 ���� BDF! &� 4NS− Q( 
 ���D7G−k���)3  :���T%q� ����� ���� ��2���14��� ���'3 >��N�( ����E ���D'X!( >�h��3 � ; ����Y�)3

ADG��� A7$�� 4X\=)3 ,��%( [X�� �%q� >�S >N�( I�Uf�3 ;:4�<? o*X� 
 ��{V�� g A!��% g�9�'<C( �� BF]3 �6� r�1( A{��V�� A!�)�� >�S ��73;: 

 ��{V���� g A��!��% g�9 �( I+��C >���S� ,QU��?�=^ �( I+��C >���S >����F^ �� >G�J��3
= 

�
� 
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k�1� ,[��)^:4�� �*c3 �6� r�1( I+C >�S I�Uf�3 ,�D'��� �� ��2�1  ;:A�!��% g� :
9�C�{N I%UV� pJ�3;: 

����1 : o�!�5� A���=)� A��X�� A�q� I+C g ��7! �3 ,B�$��YS [�� g �+C ��E �PS�
&'�<? iN�E [X�� k��q�� %�H�� ��? }T� �� �q ,p�Gq�� >��q�; 

����1� :{D^ A��X�� iN�E �PS �{2���� �*7�� �~( �− B�X)�� ��� ��D~S &�|?( ��DC� − 
BX)�� �~( �{� �? �V)^ @�73; 

 ��D�s? ��� ��6�� k�1�$: "i�<1 �h3  : "��=? ���� ��? ��H ��D�3 k��)^ �P���
° :?A��^ 4� K�� B^�)�� �(! r��]��3 :��'f��� UG( ��: 

 "���=? ����� �( ����S ° � 4��N( p(%� ,A����^ �U��D? B��^�)<� ����7! �( UF=X��Y� o��3�!
4� +�� ! B� ,&~n� 4�? �)2! � 4Nh3 ,A��X<� o3�! &� �PS� ,A��X<�; 

k�)! �( ��S� :"�=? ��� ���� �S :k�X)D�� o{� o<FX! �D�3 4� A��^ � �(9 ; ���D]�
p��X*��;: 

 Q��5�� p���3 ;A���^ 4� �( � �\!( � "�=? ��� �? �H U1�9 ��� :k��1 4��? :" 
cX2! �( �S ,A��^ B^�)� K�� �� �*";  ¥�=�q� ��6�� k�1$ :" �!�f ��� 4f��( 

U�f U�2�; 
 *A�J2� : ,�=�Y >N�J�� ��� UDF��� BX)�� @H� g >*E ,UV)�� BX)�� g �3��^ �PS

 B�X)! ��DE ;�U�D? BX)�� &2! &� ,UV)�� #�*XN� �� �)�^� B^�)�� y�2�� �3��^ �PS�
�U�H U!�! �C� ,�f% &'2�� �( ��H��� �( @�2���; 

 d�F���3 ;U�D? BX1 ��E ,d��UF�� i�)�^� ,UV)�� B'f� ,B^�)�� y�2�� �3��^ �PS�
 ;U�D? B�X1 ���E ,BX)�� UV1 �3��^ �7�� ,B^�1 ��� y�2�� ��E �PS� ,y�2��� ��C
 �3���^ �S� ,���� ��� U�D? B�X1 ��'3 �FDXf� �S ����( �DC� ,UV)��� ��C d�F��3

 }� UV)<� �|��3 ,���� ��� �DCUG( 4��F�h� ��E ��� ,BX)�� 4� �7D! �=Y >N�(
= 

�
� 
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 B�X)! U�D? B�X1 �'3 ,4<X1 UV)� 4DF�J3 x�� �!�� 4<E( �� 4N( &<F! �G�=� ���F�
 ��� ������ �+�C B�sD� x��D! 4�N( &�<F! ��C� �72��� �72��� �!��� &�F5! �DE ;4�
 I+C� �e6�� �+C g 4�7� �G�=� �=2�� ��E �S� ��'3 ;%�U)D�� �+C Bs�� ,��F5��

{����{� A��; 
 ,UV�)�� >�N�( KDX�<! B^�)�� y�2�� }�� ,r�=Yq� >N�( KDX<^ BX)�� UV1 }D3

BX)<� �S d��? B^�)�� y�2�� BD{! � 4Nq�; 
 ;BX)! � 4<s� �h3 ;�+e�� >VG Bs� >VG >�% �DE ;B^�1 �=Y ��c� BX1 ���

 ;�!U{�� [*392�7! 4��7�� ,�U�F�� 4�� J�7�! �� ,U�V��� 4�� ��5V�! � 4NS ,�2��� �
��F�� J)*!�:J5� BX1 �'3 ,4� x�� �D3 ,; 

 *A~�~ ���N( ><? BX)���: 
k�q� ����� :A)��2�� A!�� g �U)^ U1� ;J5e�� BX1; 
¥�s�� ����� :4�<? A��U�� �$��)��� 4*H� �EP �U)^ U1� ,UDF�� BX1; 

����s�� ����� :>�*XN�� ,d��U�F�� 4��3 �3���^ ��� ��C� ,U�DF�� 4=�u B�X1 � UV�1 ,B�X)�
 ��'<s� B�X)! � d�V�G �( ���F� >�% �DE ;d��? 4<s� BX)! Q+�� y�2�� 4F� >*XN��
 ��D�H�eX! "�����3 ;B�X)�� ��'�� ����! d�U�? B�E ��D3 ;d��U�F�� x�3���^ ��� ;d��?

BX)�� ��UV)! �� ,Z�P �{N� &5<��� �F<��� �2�� &'�� })!�; 
 g �� ����� �+C ���"��{�{V���"��1 ;d��!�C [��( ��? ,k :" ��� ���^(��� i�<XX1�

 >���S ��DV��X��3 ,���'�5� g ����� ���'X<X)3 ,���]{� p����q� �DC�U��GS i����3 ,B!+��C
 �� k�Y%� �� k��Y% >\)3 ,� : >\�1� ,dU���� �( U�=? d��� ��'���f A�!� �(

�'X<1�? ><? d(�D�� A!U�"; 
 4=�u ���<��(� ,�U�D?� J�5� B�X)�� ���<F]3 ,U�DF�� 4=�u B�X1 A�D$q� ��F� �7N(�

UDF������� Z��� k�1 �C� ;AD5<��� A\F��� x�� ��� ,UDF�� g ; 
= 

�
� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 [�=��� 4�� >\�1 U1� ;����� �+C x�=~ ��{V��� � ,A��{V���� #��*<e�� ��F��
J5e��E � �<c^ UDF�� 4=u BX1 A!� �7�� ,&'�� &'� @��e� ��; 

#�D<F�� %�'Df� : ;4���� ��� B�^�)�� >�<? � ,A�<1�F�� >�<? U�DF�� 4=�u A!� �( ><?
���UD? UDF�� 4=u BFf PS ;Z��D� �3; 

 g ����DE ;d(����D�� A���<1�? >���<? ������]�� A���!� [���=��� B���Ff U���)3 ;����H( k�q��
"��{�{V��"�]{� i�% ��( }� ,; 

 *� U1A!�� A=1% �!�{^ �� ,4'=u� UDF�� BX)�� d%�*E g AD$q� @<X��  ��*F�� U�?
UDG( �? ��X!��%� ,Z��D� ���1 �DC ;����1 ><? ,��)�� �?: 

k�q� :[F3�6�� k�1 �C� ;J5e��E A!U�� 4'=u� UDF�� g; 
#��
:A*��G [�(� �D'�? %�'6D�� UDG(� Z��� k�1 �C� ;d%�*7�� 4�3 ; 

 �N+�� ��7! � A!U��� A=1��� oF� d%�*7�� �(� �N+�� &|F� A!U�� �U? UDG( B<?�
x�)��D�� A�)� m�3� ,A=^�� ��6�� ��� ;&|F�; 

o3��! A!U��� k�)��� i2���� ,B��X)<� o�G � ,B��X)�� B�Cq o�G A�!U�� �q ;�|��� 
 %U�'! �� ,4�X<1�?� B�^�)��� �\�! � ��D� I�U�)3 ��� �F=�� �f �DNS� ;�N+<� ��f

�F=^ A!U�� ¦�)Y ��V)�� �? �*F�� �� �j<! �� ,&CU�)3 g &')G; 
A!�� I+C� :}&�'f I��j]3 �UDFX� ��� � BX)! ���{: 

7GS� �'e2N g @<X���'��: 
%�'D]��� : ��� U��=?� d��!�C [��(� "�=? ���� �D? ��� k�1 �C� ;�'��7GS ><?

d��X1� �2{��� ��D?; 
k��1 ;���=f ���� �? ,&<2�� Q%�e=�� p�% U1� :" ,A�3�7�� B�C( ��'�3 @�<X�� A�!O

k��)3 ,��'�? 4X�J2�3 ,"��=? ���� >�S �'�3 i<G�3 :A�!�� I+�C i��jN :} B�X)! ����
'f I��j]3 �UDFX� ��� �&�{#[u �'e2N ��� ,kjN �� ��O [C ,"; 

= 

�
� 
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= 
k���1 ;"���=? ����� ���? ,U�F��Y p�%� :" }$����u� ����Yn� ����? �PS B��f��� �S

4��� A����^ �� ,&���'f I��j��]3 ,�U��DFX� ����� � B��X1 &��~ ,����Yn� , Z���P x�E+��3
k�)3 ,UC�]D� :�UN �� �S"; 

"�=? ��� �? Q�%� :A<1 4��)� k�1� ,d�UFX� I�f� �� ,4� A��^ � 4N(; 
��?�N ><? ��2Nn� �� })! Q+�� �N+���: 

k�q� : ���^� ,>�Nj��� ��De�� r��u ��� ;x���{D�� �F� BF*E ,��� � oG
 ,4�<?�3 ��1�? #��u �S ;>���F^ � ������ �+�C� ;ª�{��� ���V���E ;x�=f���� �F�

4� �*� #�u �S�; 
#((��
:4��D<z &����|�� ���? �)��Y ,���*? �S ;4����S �� 4��<Ff ,m�<eD����� ����� o��G  ;

 g #�f �DE ;m�<eD<� �+'3 ,Z�P �{N� 4��� +�(� 4]u� ��2Nn� r�\E Z�P�
"��{V��" �� k�Y% �( ;d�!�C [�( �!UG �� ; �k�19 : AD<|� IU�? iN�E ��

 ��� 4���q +�� ! �( B�=1 ��� ,&�C%� �� %��!� &~ K�� 4Nh3 ,�'�� 4<<{X�<3 ,4��q
( x�L�Y �� +�( ,x��2G 4� �7! &� �h3 ,4^��2G4�<? iG�53 ,4��;: 

 ���*F�� g 4��)<� ���� ����E( ��� ,A{��2��D�� >��<? [���=� ��������� o��G g �� o��G�
�*V��� ! o�G ��'3 ,B�X)�� ���(� ,�U�N ��D� 4�F� �� ��*? ,o�{�� �G��H ��*? �h3

 ,d����� g �S B�^�)��� [�)X<! ��3 ,4�^�D� 4�^�*� ;4=G�H �*F! �( �7D! � [��·�
���� �*F! � d���� g�4<�<� �? B�<e�� �� ;IU�� �? U�; 

�'��=1� B^�)�� A��^ �U? g "�=? ��� ���� �+C BF��; 
 � B��X)�� B�Cq o�G A�!U��� ,� o�G �!�{X���3 ,A�!U��� A=1��� �!�{X� d%�*7�� ��(�

�'�� }*X�! � 4Nq ;42*N B�X)<�; 
� B�X)��� ��6��� �EP �� UF� B^�)�� A��^ k�=1 g ��1�*�� A!O ��(�k��1 ,>�Nj�� :} �S

�{��H �D? BD?� ��O� r�^ ��{` ��1�*�� :��a Q+��� ��6�D�� >�<? �'<D{3 ,
= 

�
� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

k��1 ;���=f ��� U�F�Y �!U�G ��� ;��e�6��� p�% U�)3 ;4E��u� 4X�<C�f g BX)! :
"k�1 ;pj�( �� �DG��� U=? ¥��( :��DC��( ��� ;���X!�� ��^�C �? "�=? ��� BY :
} �� ��G [X�� K*��� ��<X)^ ��o{��� �S{` ���FNq� ;���a ,} ���� � B�X)! ����

�UDFX�{k�)3 ,"�=? ��� i�J23 ? : B�C( �E�6�� k��1 ,���1�*�� g [X�� i�jN( �D�
A7� :�G���*�� ����^( U1� ,��O �'�S �� }� �N�?�� ,�� ��G [X�� K*��� ��<X1 U)3 !

�� kjNJ��3 :}����O� r���^ ���� �S{` ����1�*�� :��a���(� ,Z��L��q I+��'3 ; g [��X�� �
#�2����� : 4��^�E+3 ,&���'f I��j��]3 ,B��X1 &��~ ,4F$����u� ����Yn� ����? �PS B��f���

k�)3 ,UC�]D� :�UN �� �S"; 
#�D<F�� ��� : g i�=~ ��D� B�^�)�� A���^ k��=1 ><? kUX2! ��" ��{�{V���" ! ���

 &�~ ,�2�*N ��F2�^� AF2�^ B�X1 Q+��� B�$��YS [�� �� Bf��� g ,U�FY [�( �!UG
��� ALD�� &^(k�1 ,�C : kU�3 ,�%q� B�C( &�<?( �? kJY >XG ,A��^ �� Z� K��

k�)3 ,&��? Bf% ><? :k�)3 ?A��^ �� 4� B'3 ,K*N AL� BX1 4NS : k��{! ��� ,&FN
 ?A��X�� ���� 4��� !�!U{��; 

dU�?�)�� �( �S B�$��YS [�� g ��E �S� �+C� : [�'3 ;A�DG% &��q� }�Y�( A��q� �(
>��( r�� �� Z�P g A<���; 

�'zq�� : 4��3 ���7! Q+��� [����� o�G >�<? k��D{� "��=? ���� ��? #��f �� �(
 B^�)�� A��^ A��( �� ��E ��� ,x�L�2��� x��2{��� d���� g ��V)��− i!U{E 

 [<�$��Yn�− o�G ���(� ,��NU��� g A���X��� �� 45)2�! Q+��� �� o�G >�<? k�D{� 
���� ,4��^�D� 4��^�*� ;@��F! &��� 4���7�� ,I���*F=3 [������Q 4���? �� ���*? � $ ���Eh���

4X��X� B^�)�� &G�!� ,IU�? �� 4<^�1 �� I�f�! �D� ��e� k�X)D��; 
 A���Nn� ��� ;4�XD|? ��Y��^ A���^ �f�X2�! 4�XD|F<3 ,�D�|? BX)�� ��E �D� �7��
 B��<1 >�<? B�E��X^ [�X�� A*�F\��� "��*��� �'E%U�^ � ,A�6�e��� A�?�5��� ,�U����
= 

�
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 &7���S >�)�( ��D� �����)^ �� �����=X3 �� B�=Y [3 &X��T �PS ����O �!+�� �'!(�!. - - , - -. - . - - -, , - 0 - - -- , . 0/ /- -/ / /- . .- ./ / / , ¨ --
�{�� ��? ��cX=^ ��� � i2� � -�2��- - ,, -- - ,- . , - 0- -. - 8 / - &X��E Z�+�E d���sE &N�c� �� U�F3 ��NU�� d�, - . -. ¢ - , ¨, ,. - -- / / / / /- -- / -

 ���=� ��<DF^ �D� ��E �� �S ����=X3 &7�<? �� �D3 B=1 ��8 - - , -/ /- - - - 0 - . - -. - ., 0 - , 0 , ,- - ./ . - - /9�:;  
��C� &�<�Y [��� ��� B�f�� A��{V��� �� �*N �� �D� kjN�- - , , . - 0 , -. - - -. - 0 - 0/ / /- -� / - - -- &<2�3 ��D�� m�2�! - - 8 .0 - - - -

                                                                                       
= 

,A�VFD�� ��=E �{D! �( A?�5�� �N+�<� &��|F^ �� k��=1S ���� �� i��^ ,i��^ �S� 
4X=1�?�; 

 �� +�J! �( B^�)�� ><? k�X)D<� �)G ��7! ,�'��=1 �U? �( ,B^�)�� A��^ �U? U�?�
 +��J! � 4�Nq ;U��G�X�� �S 4�<E I+��J�3 ���<1 4<D? ��E �h3 ,4XD<|� %U)� 4^��2G

�� �*? �h3 ,4^�L�Y >)=^� ,�*7�� �S 4<!j!� U�G�X��%���� B�� �S� ;�'=3 4�? ; 
 ;I��*E �=2�� B�^�)�� A���^ k��=1 �U�? &'\�F� BDG� ,B^�)�� �*E g Q�% �� ��(�
 ,���� �? ,d��=f �� U!M �!UG �� �s!UG QU? ��� 4�3 p�% U1� ,�V! � Z�+3

�?�3�� ,�D? ��� �? ,}3�N �?9 :��� �*E U)3 ,�UDFX� ��� � BX1 ��: �7�� �C� ,
� U!M� ,�Uf�!U{�� �7�; 

 ��� U�G( �+w B)! &�� ,�3�E IU�? 4N( 4X��^ k�=1 �UF� "�=? ��� k�1 �� �j<! ��
 r�N+��� k��{E "��=? ���� Q(% g B�X)�� k�G� ,���{�� B{XY� �� �S A�2�� BC(

A�����)�� ����! &'����� "������ �C���T�)X! [��X��  &��� ���D� ,x�L�2����� x��2��{��� �H�V��1
*F!� ��NU�� g �'�3 ��{��2X!��3�X2! �( ��; 

r�F�� Ac� g ��<e��� : ,A!�� �� #�)=�� 4�� ���D�� K��� ,�7D��� #�)=�� k�� �C
 A�!�� � ��� >��S 4����� � ,4$�)� k�5� ;�U<e� �E+��� ,�U��� U���� r�F�� [D2^�
 ��3 ,IU��G�^ ��� g�X2! � 4Nh3 ,B^�)�� x��2G 4� k�X)D�� ��XY� ��� BX)��3 ;4�

G�X�� B!j! g i�=~ U�1� ,��*7� K�� BX)��� ,��6��� �*7�� �S U�"��{�{V���" :
"��D!S �� A=G k�)s� 4=<1 g ��E �� %���� �� ��e! 4N("; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 4�D�� ��1�X�Y�� I��<X)3 A�)^ �S ���<? &<Y �� ����)3 &'�<?0 , ,/ - - -0 - - 0 . -- -- - - , /} �PS �����O �!+��� ��'!J!- . - - / 0
&X��T, -. , -{ ��']<� &^�3�Y / /- / , , , -. -}����=X3 �� B�=Y [3. 0 - - - / - /{ ��FT�D�� [3 ��X=sX3 d#��1 [3� / , - , 0 -/ - - -, / / /. -- -

}� -�2�� &7��S >)�( �D� ����)^ ��0 , -. - . -, , -- , .- / -{ A�D<7� ���)N�� �( A�{X�� Q( �-��� �( @�J� / / / � /- / - / - /- , 0 , . ,, 0/ - - -
 � -�Yn� ><? d%��( [C [X�� d��'6��, - -/ , - 0- - - / / - - 0}��� � i2�{ Z2�*�� A��)^ �+C i<1 �DNS� 

 I���<X)3 Z������}����cX=^- -. - ,{Z�+��� ����=<5^ - / /- - , -. . }��NU���� d����{�� ����?- - -, ¨ , - -{ ���� ���'?�X� , -/ - -
 AD��c��- / - ,}d���sE &N��c� �� U�F3- -/ / /- - , -{ 4���D� 4�<s� B�X1 ��? &7���c^ / / / / /- ,, - . ., , - ,} ��� &X��E Z�+�E, / /, . , . --

B��=1, -{ d��'6���� &7����1 ����]D� &7������(� &E������ &V��F^ - - , - - - - ,0 ., 0 . , , , -. - . ./ // - .}&7���<? �� ���D3, -. -, 0- -{ 
 A��)X�Y��� ��D!n�� %�'Xu���- , -- / // /- -/ / , / // ,}�����=X3. 0 - - -{ [�3 B��U���� ���<F3�� ���� � ���<X)^ �( / / // 0 ./ . .- -, , - ,8 , . -

 &7� BF3 �DE � -�Yn�, - ,. ./ - / - / ,}���=� ��<DF^ �D� ��E �� �S8 - -/ /- - - - 0. , -{4� &7!M�]�3 / / , . -/ - .9�: ; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
 "��=? ��� �� U�=? �?°4���1 ; :}>�)�( ��D� �����)^ ��- . -, .- , -- / -  i2�� � -�2��� &7���S- , - 0 .- -. , /

����� �8 / , .{k���1 ; :�� g B��f% ����Ek���)3 ;��D<2��D�� 4��){<3 ,A��D� : ;&7���<? ��2����
4��1 >�S Z�P g �� kjNJ3 ;4XD��� ��+�(� ,I�<X)3 :}��NU��� d���{�� ���?- - -, ¨ / , - --{ Z�<^ 

AD��c��; 
 Q%�e=�� 4f��(9� ���� &1% ���: &<2�� ,9� ���� &1% ����;: 

 g A=�u [�( ��� 4f��(�"4*�V�"9 �� ���� &1% �� ,�� ,�� ���� ,
��� &1% ����� ,�����:� ,"IU�2�" g �DE ;"d��'D�� d��e�� ��{^S"9 � �

� &1% ����: g }��� �� UDG(� ,"IU�2��" g ��DE ;"d��'D�� d���e�� ���{^S" 
9� �� &���1% ����: U���DG(� ,9� ��� ,��� ,���: g U����DG ����� U���=?� ,
"I��2*^" − Q+�v�� 4�?�9� ���� &1% ���� :− g Q�5��� ,"f����=�� }��" 
9� ����: g ����=G ������ ,"4{�{��H"9 �� �� &��1% ���� − "��2��GS": ,

= 

��
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= 
 g ¥��5���"��=7�� &]FD��"9 �� ���� &1% �����: g QUG����� ," r�=Y(

k�j�������"9  ����: g &E�����{��� ,"�%UX2����D��"9 � ����: [����)'�=��� ,9 �
��� :��? A����7? ���? r���G ���� ��D��Y ���? B�$����YS o��!�� ���� &'F���Df ����� �

k�1 ;"�=? : �� k�Y% r�{H( �� �*N ><? &�<Y [�� �� Bf% �� � &�� 4F��
����1 ,&'�<? &<23 4� : ��+��(� ,I��<X)3 ;�����)3 ,&7��� P�FX�� �S ;&7�<? &<Y ��

 �� k�Y% �w ��^J3 ,4D��� �� kjNJ3 ;−>��F^− :} &X���T �PS �����O �!+��� �'!(�!, - -. , ¨ -- - / . - -/ 0 -
�=Y [3/ - /��� � i2� � -�2�� &7��S >)�( �D� ����)^ �� ����=X3 �� B8 ./ /, . , - 0 . -- - - , .. - . - -, , - 0 -/ - - - / /{; 

��<1 : A�H�� A��7? �? 4X!��%� ,m�UH ;r�G �� ��DY 4�3 ;@�FT U�Y �+C�
��)<! ��D�% ���73 ;d��J�� ���c^ U1� ,A��5\�;  U��? AV�)�� B�H( >�<? }���^ ��7�

�� �!U{�� g &<2�� Q%�e=��o��2; 
Q+���v�� k���1 :"�2��G �!U��G �+��C" g� ,"&���|F�� �O���)�� ��2��*^"9 � ���� ::

"��{H �2G �!UG"; &E�{�� k�1� :"I�f�e! &�� ,���Yn� ��{H" 4�)3��� ,
[=C+��; ��sE ��� k�1� :"IU�Y ��{H �NU�? �� �+C�";  g �3��{�� 4�? i7Y�

"Q%�=�� �X3"9 � ����:; 
��T% �%U�G [��( �� �� U=? �?k��1 ;4��? �� [ : �� k��Y% ���sF� � ,&�TS >��S

&'��3 ;��D<2�D�� ��� �*N g if�e3 : ��� &�<{�� ,d���X1 ���( [�F�% ��� ¤%��{��R
 �=�Tq� ��� ����? ���� ��� ;&TS �5=� ��E �PS >XG ,��f�e3 ,[s�<�� K�1 �� A��sf-

��<? &<Y ;��� �� �D<3 ,�=� �� ���� 4� }�X� 4F� ,4� ��F1 ><? [F]uq�R R . A��{X� �
 ,4�<X)3 ;4����� 4���� ���E #[6� A��sf �� &<{� 4�<? BDG� ,4�? ��72�J3 ,��Yn�/

 �� k���Y% >��<? ���U��1 ���D<3 ,4��?�X�� I����F� +���(� � �����3 kj��N ;���e�� ���N��(�
�O�)�� :}���)^ �� �����=X3 �� B�=�Y [�3 &X���T �PS ����O �!+�� �'!(�!. 0. - - -- - 0 - - -. .- ./ / / - , - -/ /, ¨ -- / - >�)�( ��D� ��- , - , - /

 Z�+�E d���sE &N��c� �� U��F3 ��NU�� d��{�� ��? ��cX=^ ��� � i2� � -�2�� &7��S- / / / / / /- - - - .- -¢ - , ¨ -- . - - . , - 0 .- ./ , 8- - - , ,, - -- - , - /
= 

��� 
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= 

 ���=� ��<DF^ �D� ��E �� �S ����=X3 &7�<? �� �D3 B=1 �� &X�E8 - - , - ,/ /- - - - 0 - . - -. - ., 0 - , 0 , ,- .- ./ . ,- .- /9�:{; 
 U��DG( 4��f��(9� ���: A=���u [���( ������ ,9�� ����: �%���7� g [��5$��e��� ,

 m��q�9� ��� &1% ,��: ��%�]�� ���� ,9���: I��2*^ g Q�5��� ,9� �
��� − ���: I��2���*^ g &^����G [����( ������� ,9� ����� &���1% ,����: ������� ,

 >��)X�D�� g ��%���]��9���: B$�U���� g [��)'�=��� ,9� ����� ��� : &C������
 ��U��7D�� ¤���� g [�!���{�� 4���? k���1 �!U��{���9��� :: k���1� ,����� I�����YS

 U�2�D�� o��){^ g 4�F� ���� ¦� N%q�9� ���� :: ,��2�{X<� B�DX{� I����YS
 ��� U�!j!� Q%�V�Nq� U�F�Y ���� >��{! 4�? p�% �%UG [�( �� �� U=? �� ��)F)��

 x��)s�� g ���=G ���� I�EP� ,��21 �� �� U=?9� ����: ,4X={�H g @�<X��� ,
 A����Hn� g ���DE 4��� A={��H � 4��N( �f�������9� ���� − ���: 4����q A={V����� ,

 B����]FX�� g A���Df�^ 4����� ,IU���f�9���: ������� g r�F�X���Yn� �=G����H 4�2���G� ,
 r�=Yq�9� ����;: 

� "��=? ��� �� U�=? �?°k��1 ; : �� k��Y% ��F� � ��� ��U�)D�� ��'�3 A!��Y
^( �D<3 ,��Yq� ,y��! &�� ���sE k��� 4�� B�f% [�)�� ,��1�*^ U1 &C�Uf� ;��)�� ��

k���)3 : ���� B��f% 4��� k���)3 ;4��<X)3 ,��U��)D�� 4����S p�CJ��3 ;�� �S 4���S � �( U'��u(
4��{H( :?�� �S 4�S � �( U'6! 8�f% i<X1( ! [=�<� Z�P ��EPq0� ���U1 �D<3 ,

 [=��� ><?�����1 ; :�� k�Y% �! !U'u 8�f% �S ,��U�)D�� 4<X)3 ,�� �S 4�S � �( 
k�)3 :"��U)� �! ,��U)D�� [� ��� !k�)! 8�f% i<X1( : ��� Z� @�73 ?�� �S 4�S �

 ?�U��� �� �S 4���S8">����F^� �%���=^ �� kjNJ��3 ; :} [��3 &X����T �PS ������O �!+���� ���'!(�!/ /, - -. , ¨ -- - / . - -0 -
�)^ �� ����=X3 �� B�=Y. - -- - 0 -. - / / / - ���? ���cX=^ ���� � i2�� � -�2��� &7���S >�)�( ��D� ����- - ,- . , - 0 . -- - . -. - , , ,8 / /- - - , ./ -

�����=X3 &7��<? �� ��D3 B�=1 ��� &X��E Z�+�E d��sE &N�c� �� U�F3 ��NU�� d��{��. , ,0 - , 0 , , - - -- . ¢ - , ¨- . - - - -, - , - . -- . ,- . / / / / / /. - -- - /
{ ;

 �� k�Y% k�)3 ���U)D<� :"S [*e! �� � Bf% ��E �'zJ�3 ,%��*E ���1 }� 4N�D!
= 

��� 
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= 
B=1 �� A7D� ZN�D!S [*e^ i�E Z�+E� ,4X<X)3 4N�D!S"; 

 4� ���j]� Q%�e=�� 4)<?9����: %�j�=�� 4<H�� ,9���� −@6�E : ¥���5��� ,
 ����=7�� g9�� ��� ,��: �X��*�� g ���DE �����3q� g [�51%�U����� ,9�� ���: ,

 g B6{��"�Y�� �!%�^"9  ����:g [YU)D��� , d%�XeD�� 9�� ���� &�1% 
��� :%�j=�� 4�? k�1 �!U{��� : �S 4��? 4�� �� ,"�=? ��� �? �S p��! 4D<FN �

[�51%�U�� k�1� ,o!�5�� �+C :" ��? ���=f �� U�FY �!UG �� �!�� �!UG �+C
 ��C� ,�U�)� ��� [�<? �� �7� ��( 4� ��*^� ,d�D? [�( �� ��=G 4� ��*^ ,"�=? ���

(� ;[<? �� �D? ��(�!U�{�� ��!�� ��C� ,U�D{� U���� �+�C �7� ��" ��C i�<1 ,
"k�=)�"[�F! ; : 4�� ���=G �? Q%�s�� I���3 @��� U1� ,��<3 ;�S� ,}��X! ��G

 A=��u [��( ���� 4�f��( ,r��V��� ��C� , 8�Y��9�� ����: g &^��G [��( ����� ,
 I��2*^9����: I��2�*^ g Q�5��� ,9� ����: k�j���� r�=�Y( g QU�G����� ,

9 ���� :8��Y�� 4�� U�F�Y �? d�D? [�( �� ��=G �? Q%�s�� o!�� �� ; ��C�
4<=1 Q+�� �� �H( �C� ,x�)~ 4��f% BY��; 

�k��1 ;4��? �� [T% ���f �? :A�!�� I+�C i��jN( :} &7���S >�)�( ��D� �����)^ ��. -. - . -, , -- , ./ - / -
�NU��� d��{�� ��? ��cX=^ ��� � i2� � -�2��- - - ,, ¨ -/ /, -- - ,- . , - 0- -. 8 - &X��E Z�+�E d���sE &N��c� �� U��F3 �, - . -. ¢ -, ,. - -- / / / /- -- /

���=� ��<DF^ �D� ��E �� �S ����=X3 &7�<? �� �D3 B=1 ��8 - - , -/ /- - - - 0 - . - -. - ., 0 - , 0 , ,- - ./ . - - /{"���� g ; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^"9 � ����� &1% ���� :��� ������ o�!�� �� 
 ��� �? Q���5�� UD{�4� ���f �? ���j�� [�( �? AF�'�;  ���( 4��3 ;@�FT IU�Y�

 ;4�=XE m�v�G�� A�F�'� ���� ¦�X��� ��� >6�e! �� ��(� ,�F�? U1� ,K�U� ;���j��
 4�? 4!��% �h3−UD{� �� �����− U��Y ���� k��1 ��DE ;4�=XE m�v�G� B=1 4�� }DY 

 g "������"Q+6���� �*�����"9 � ����;:  g �3���{�� k���1�"Q%���=�� �X��3"9 � �
�� ::"�2G UC�u �+C�"; 

= 

��� 
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= 

A<D]�� g 4� U'6!� : g Q��5�� 4�f��( Q+��� d���X1 B�Y��"����=�� }���f"9 � �
���: g U����DG ����� U���=?� ,"I��2���*^" g ����DE ;"�X���*��"9 � ����:� ," %U�����

%�s�D��"9 � ���� :��*<� :4���1� :}�� B�=�Y [�3 &X���T �PS �����O �!+��� ��'!(�!/ / / - , - -/ /. , ¨ -- - / . - -0 - 
����=X3. 0 - - -{k�1 ;A!��  : "����� �Ju g �!UG �+C−���*5� ��� B�f%− �( ���� ��EP ,
 [=��� � ,���*5� ��� "��N 4��� ,�U�3 B�C( >��S [�s�<�� ����� &'��<? �6�f �F�8

"����� k��)3 ,4��{��H( (��)3 ,&'���� "����� ���E� : ,&7F=��X� ���� ¥S� �� ��� ¥S
�� &'�<? &<Y ;I�)� �D<3 ,d�U� B�e�� 4X{=V3 �� k��Y% r�{�H( I�)<X3 ,"��

� �� kjNJ3 ;��X� �� 4F� ��E �� ��+�(� ,I�<X)3 ;−�?� Bf−4NJu g  :} �'!(�!- ¨ --
�� B�=Y [3 &X��T �PS ����O �!+��/ / / - , - -/ /. , - - / . - 0{ ,��3%��FX! ��w ��2��� ��D<2�D�� A��{^ �q ;

�\F� &'\F� [�{! �w�8; 
��<1 :����Yn� ��{�H B�Y�� �+C� g i��jN ���( ��C� o��2�<� Q��1 UC��u ��C� ,

 �2G Z�P ��D]D� �!U{�� ��7!� ,�+C "����−�� #�u �S−; 
 g Q���5�� 4��f��(�"�����=�� }����f"9 � ���� : ���? �V��N ���� ¦�=��Y( o��!�� ����

I�{N QU2��; 
��<1 :¦�=�Y( @F�T� ,4��\�?n ;d�D� @�FT �+C �7�;  g �3��{�� 4��? i7�Y�

"Q%�=�� �X3"; 
� ��� �?�D? : [=��� �F� � ,�=�Tq� ��� ����? &'��)<3 ;��sF=� A���sf �� &<{�8 R

 ,4<X)3 ,&'2� &<{� I���3 ;A�<C�]�� g A�GS &'��� iN�E� ,��Yn� A�{X� &C��{3/
 �� k�Y% >�S �e�� #�]3����1q� k��)3 ,���1q�� A���? 4�3 &<7X3 ; : k��Y% ��!

�� !A����? k�)3 ,�U� ���� ����� �Y(8 R 0 -: ��� B76��� ��� I��2�N m�+�^ >�XG ��� ,� 
 [=��� QU! ��� K<]3 ,�!��� g &<{� #�]3 ,[$�2N m�P �4�� k��)3 ,4�� �*cX2�! 

 [=���� :"Z� �� �*� �" ;AF���Y 4�� i\�� �D3 ,4!��� 4?��� >)<X! �C� ��)3 ,
= 

��� 
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= 
 [�=��� >��S ���]3 ,�%q� 4X|*<3 ;I��3�� x�� >XG �k��)3 ,4�� Z��P ���E+�3 :

" �S �� ���7�� ,&7=G���H ���� ���u ���C ���� B��=)^ �%q�−j��?� B��f− �( ��%( 
&7|F!"i��jN� ;d%��]{�� ��� 4��<? ���)�(� B=f gUH ��� I�G�� &~ , :} ��'!(�!- ¨ --

����=X3 �� B�=Y [3 &X��T �PS ����O �!+��. .0 - -- .- -/ / / - , - -/ /, - / 0{; 
 g m�{��YS ����� 4��f��("QM���cD��" g ���DE ;"Q%���=�� �X��3"9 �� �� :− �����

 g Q�5�� 4)!��"���=�� }��f"9 � ���� :−4�� ��D? ���� ��? }3�N �? ;  IU��Y�
 ��� ���*�Y Q��5�� U��? 4��? Q������� ,4��F�? U�1� ,K�U�� m�{�YS ��� ;@�FT
 ;�V��3 ;4�s!UG g K��� ��� 4��<? B���J3 ,41�%�� ><X�� 4N( �S ;�1�UH ��E ;}�E�8

4s!UG �)23 ;B=)! &<3; 
���� �� U��=? ���? "���=? �°k���1 ; : ����� �� ��!� ����Yn�� &<7X��! B��f��� ����E/

 �� k�Y% A!�Y x#�f �Ph3 ,4��1 g ��7!� ,k�Y���� � ;4�G �w ��(. 0−[��F! :
4��1− ;&C��)<! >�XG &'��!� >�<? 4�N( B�f( ��� ���� �D�� ���e! � B�f��� ���1(� 

����)�3 ,��2�� &'��S [)<�3 :)�3 ;��2�� >)�( U1� ��� � i2�8 �� k��)3 ,4�N�<X−
>��F^− :}����=X3 �� B�=Y [3 &X��T �PS ����O �!+�� �'!(�!. .0 - - -- .- -/ / / - , - -/ /, ¨ -- / 0 -{>�S  :} ���? ���cX=^- -- - -. - ,

��NU�� d��{��- - -, ¨ / ,{[�F! ; : Z��P� ,4�F� &^U�f� Q+��� 4���� &�7� B{! �( d��%S ;4N�<X)^
,d��sE &N�c� QU�? �h3 ;��NU�� d��{�� ��?�� B\3 �� ��2DX��� ; 

 �� k��Y% ��'sF� B��� �� ���%�C 4��1 ><� ,"���� 4DY� Bf% �C�� ��'�<? ,
4D�Y� ���� [�� �� Bf% : ;I��<X)3 ;&'��<? &<�Y ;B��e�� i<�H� �PS >�XG ,���<1

 �� k�Y% ��J3 �&'��S �%� ,4X!U� 4<Cq Z�P Bs� �? ���� D�� >�� ,4���; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("�2*^I�"9 � ����� &1% ���� ,���� :− �)�Y �7�

4��( 4��−4� "�=? ��� �? ���3�F��� B2<2D�� U�2��� ; �Uf @�FT IU�Y�8; 
�Q�V=�� �2{�� �? : �� k�Y% r�{H( �� �Y�N �(8 � ���)<3 ,���1�5X! ��=CP

= 

��� 
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= 

 U�!�! B�f% 4�F=X3 B�f% &'��� U6�3 ,&C���j'3 ;&'��<? ���<D{3 ,�U�F�� ��� �Y�N(R 8
 ���D<3 ,4��?�X�k���1 ;���2����� 4�6��� : ,4��<X)3 ���2����� Ijf�J��3 ,&<2��� ¥S ,&<2��� ¥S

k��1 ,4��F=X� +�(� : �� k��Y% >��S Z��P }�3�3� �� k��Y% k��)3 , �B�^�)<� :
"k�1 �� UF� 4X<X1( :?&<2� ¥S !"k�1 , :�� k�Y% �! !k�1 ,�P�FX� �'��18 :" i))�u(

 ?4=<1"k�1 , :?�� k�Y% �! &� !k�1 :"�H( &<FX�����P�E �( ��C �1��8 8"k��1 , : i��E�
�� k�Y% �! Z�P �D��?8 ! �� k�Y% k�1� :" ���E ��DNS ,4N�2�� 4��? ��F! ��E �DNS

4N�2� 4�? �F!"k�1 , : U�1� �=�HJ3 ,4��{�H( 4�� ��*{3 ;x��� �( B�^�)�� ��=� ��D3
 I��1 ���f >�S �%q� 4XFT� U1� �=HJ3 ,4� ���*{3 ����? &~ ,�%q� 4XFT�

−2{�� k�1� : �� k��Y% r�{�H( k��1 &�E Q%�( ��3� : �( ,��^��� ,I���3� &�E
 ?A��~�~− 4���<f�� ;�N+���( 4��<=)^ � �%q� ����!(% ���D<3 ,�%q� 4��<=)^ � Z���P B��E 

 �� kjNJ3 ,r�F6�� Z<^ �F� g I���)�J3−>��F^− :} &X���T �PS ����O �!+�� �'!(�!, - -. , ¨ -- - / . - -/ 0 -
��=X3 �� B�=Y [3. 0 - - - / / / - /��{ ;A!�� ��O >�S ��Yn� BC(/ ;�2{�� k�1 : �S ��P �� ��� ��(

����F! �( ��)�� �� �?� �7�� ,4�� �u �C �� �]^ �%q� ��7!; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^"9 � ���� &1% ���� :: >Y�� ��~ [�( ��~UG

4� �2{�� ��~ A��\3 �� �%�=� ��~ B�?�DYS ��; � �2G BY�� �+C����Yn; 
 g [)'�=�� 4f��(�"d�=��� B$��"9 � ���� : p��( o!�� �� I�{��−A*�F�T− 

4� �2{�� �?; 
� 4��1 g d��X1 �?−>��F^− :}���� � i2�� � -�2��� &7���S >)�( �D� ����)^ ��8 / /, . , - 0 . -- - - , .. - . -, , -/ - -{ ;

k�1 :��<? B�D{3 ;��E�6�D�� ��� B�f% ><? %��( ��D<2D�� �� 8�f% �( [�c<� ,4
��6D�� k�)3 : [�=��� Z��P ��<=3 ,��'��1 �( U�F� 4<X)3 ,�� �S 4�S � ,&<2� ¥S� ;

4<X1 Q+<� k�)3 :"�� �S 4�S � k�1 U1� !!" k�1 ,−%+�XF! ��C�− :�� [�=N ��! ! ��DNS
 [=��� k�)3 ,Z�+E K��� ,�P�FX� �'��18� :"?4�=<1 �? i))u �'3 !" x��� &�~ ,

= 

��� 
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= 
X|*<3 ;�)3 ;Bf��� B^�1 [=�<� �E+3 ,�%q� 4� ,4�X|*� &~ ,I�U�F! �( &C��J3 ;

 [�=��� k��)3 ,x���� ¤��~ Z��P BF3 ,�%q� 4X|*� &~ ,I�U�F! �( &C��( &~� :
"����c�� �� %�� g I�)�J3 ,4<=)^ �( i�( U1 �%q� �S"; 

 g m�M��� U=? 4f��("I��2*^"9 � �� ���� − ��: g Q��5�� 4�)!�� ���� ,
"���=�� }��f" 9� ���� :4� d��X1 �? �DF� �N; x�)~ 4��f% BY�� �+C�; 
�m��2� �? :k��)3 ,4� AD��� g ��E�6D�� �� 8�f% ��)� ��D<2D�� �� ���1 �(8 :

k��1 ,4�XD��� ��+��(� ,I��<X)3 ;Z�+�� P��FX! 4�N( ����|3 ,�� � ¥S &7�<? ��2�� :
 �� kjNJ�3� :} &7���S >�)�( ��D� �����)^ ��. -. - . -, , -- , ./ - / - ���? ���cX=^ ���� � i2�� � -�2���- - ,- . , - 0- -. - , 8 / - -

d��{��/ - - ,{ ,AD��c�� Z<^ }����=X3 &7�<? �� �D3 B=1 �� &X�E Z�+E. ,0 - , 0 , ,- .- . - - -, - ,- .- . / /. --{; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ::%�6�� ��� U�D{� ��~ : U�DG( ���( ���~

m��2� �? >{\�� [�( �? Q%�s�� �? Q���j��4� ;  4�� U'6�! ,Q��1 B�Y�� ��C�
�U)XD�� "�=? ��� �!UG; 

�k�1 ;UC�]� �? :I�<X)3 ;���� D�� �� �*N 4�)� &�� [?�% , &��� ,4�F� �� ��+�(�
4�� ��<=)! :�� � ¥h3 ,&7�<? ��2��; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� :4� 4�? ��]N [�( ��� o!�� ��; ��C�
��{H BY�����Yn� ; 

�? �?&<�Y( �? U!M �� �DG��� U= : ��� �E+�3 ,#��%U��� ���( 4�<X1 B�f% g i��jN
U!M �� A��Y( �? x�EP [X�� AV)�� �{N #��%U�� [�( AV1; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ::4�� 4��? ��C� ���� ��? KN��! [�~; 
��v� U!M �� �DG��� U=?� ,4��\?n ;�1�Y IU�Y�; 

 *>����F^ 4����1 :}!( ���!¨ --������O �!+���� ���'. - - -/ 0{` #�2����� :�aQ( , :" ������O �!+���� ���'!( ���! 
&'G%��]� ��<D?� &w�<)� , &'�=N 4� &C#�f �D� ���1(�¨ ��� U�? ��"; 

= 

��� 
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ADs�� �? �D?q� k�1� :" �O��)�� �� ��(�)^ �� }�����O �!+��� ��'!( ��!{ g �h�3 ,
 d�%�X��"��E�2D�� �'!( �!"; 

 �( Q�%�" U=? >^( �f%k��)3 ��F2�� ��� �� :k��)3 ,[��S U�'?( : �� iFD�Y �PS
k�)! >��F^ :}����O �!+�� �'!( �!{ >�'�! ��u �( ,4�� ��J! ��� 4Nh3 ,ZFDY �'?%J3 ,

4�?"; 
>��F^ 4��1 :}�� B�=Y [3 &X��T �PS/ / / - , -/ . , - - /{` #�2��� :�a ,"Q( : �%q� g &Xf�� �PS

 �� B�=Y g �!UC�]�"; 
*��� ��: "[�F!  :�� B�=Y g d�j� &^�Y"; 

��F2�� ��� k�1 :"�jc�� g &^�3�Y Q( "; 
>��F^ 4��1 :}����=X3. 0 - - -{` #�2��� :�aQ( , :"��Ev^� ��^J^ �D� A��� ><? ��N�73 "; 

 p��( d#��1 g�9��X=sX3 :>�FD��� : ��� �� �D�� &7� ��=�! >XG ����=^� ��<]F^ �
�3�7��; 

�������
 ��: "p(  :A!�% ��� �� 4�3 ��E�'X^ �� 4^�=~� ��q� ���� ��=<��"; 
��F2�� ��� k�1 :" 4��3 ��<]F^ �� ��%+^ ��� ��^J^ �� BE g ��q� ���� ��=<��3 p 

A!�%� ��U^ ��c�"; 
��1� :���X=sX3�k�F*XY�� >�FD� BF*X�� �� �DC� ,; 

QUF2���� k���1 :"����f�� �PS ���� ��D�� I����=? >����F^ ��J��!  #���cX��� 4<�=��Y g �����'f 
A'=X6D�� &C%��( }�Df g ��X=sX!� ����=X! �( 4^�T�� ;��D21 %��q� �h3 : A{T��

A{��T�� ������ ; B�V��{^ Z���P �q ,����=^� i��=s^ >���S ����X{^ � A����=�� A{��T����3
BH�G ; ��'�3 i�=sX�� >��S ���X{! ��2�Nn� �h3 A{T���� ��� A<76D�� %��q� ��(�

BC ��F�� ,��=X���?� �( �'�<? �U)!  
 ,A�D�|? %��6�� @�7��� ,d��s7�� U$��*�� �� 4�3 BV{! %��q� I+C g i=sX�� �h3
= 

��	 
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= 
 �( B=1 �'X!�U� g %��� B]FX2D�� ��e� ,4XN�M%� 4<)?� U=F�� �!� ��F! 4� ��
 &'=^��? �!+��� #� �'� p�f �DE ,[c=�! � �� >�S Q� ! Z�P �h3 ,�'D7G 4� ��=X!

 A!�� g �� ,I���� k��� �( 4�� AD��� 4F� ��E� ,&'�<? &<Y �� ��<X1� ��X=sX! &� �D�
4���)� &'=^��? �+�'<3 ,���q� K*N g J5� �+C ��E� ,&'<X1 Z�+� [*7X2! 4N( ��z :

}��� � i2� ��2�� &7��S >)�( �D� ����)^ ��{ "; 
>���F^ 4���1 :}�� � -�2��� &7���S >�)�( ��D� �����)^ ��- - , .- 0 . -. - . -, , -/ - / -���� � i28 / , . ,-{` #�2����� :�a ,

"Q( :��� � i2� ��Yn� A�{X� &E��G �D� ����)^ ��8 /"; 
k��1 "��=? ��� �!UG �� &<2�� Q%�e=�� p�% : 4�){<3 4�� A�D��� g B�f% ���E

k�3 ,��D<2D�� : >��S Z��P g �� kjNJ�3 ,4�XD��� ��+��(� I��<X)3 ,&7��<? ��2���
4��1 :��NU�� d��{�� ��?; 

�� ��*�: "[�F!  :&'� k�1 4N( Z�P� "���� :�� � ¥S &7�<? ��2��"; 
"��=? ���� k�1 :" �� �S 4��S � �( U'6�! ��D� �����)! �( ���� �D�� >�<? �� ���G 

 4��<? �����^ ��3 ,4���� 4���� >�<? ���O ��'3 A�X�D�� &'��<? ���G ��DE ,���� � i2�
4��1"; 

���((����
 �((�: "�2��XY�� ���DC ,��2����� ,&<2���� � ;B���1� :����Yn� ;B���1� :
i2� ��Yn� BC( A�{^ �C Q+�� &�<2X��"; 

��1� :�&<2���; 
��1� :���� ��Z�� N � p( ,4��O �� &�D�� �X*� ,; 

>���F^ 4��1 :}��NU��� d���{�� ���? ���cX=^- - - ,, ¨ -/ , - -- - -.{` #�2���� :�aQ( , :" Z�+�� ��=���� 
��NU�� d��{�� ��X�"; 

[DY� ,AD��c�� ���D����C+!� k�j! 4Nq �T�? ��NU�� ��X� ; 
"�=? ��� k�1 :"AD��c�� Z<^" ;Z�P �{N m��2�� ,��=f �� U�FY �? Q�%�; 

= 

��� 
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= 

�\!� "�=? ��� �? p��( A!��% g� :" U�f� Q+�� 4��� &7� B{! �( d��%S 4N�<X)^ 
��NU�� ��? Z�P� ,4F�"; 

*��� ��: "[�F!  :"���� &��"; 
�������
 ��:Q(  :"��=<5^  Q+��� ��'3 ,���*��� }!��Y ���5G [�C [�X�� A�D��c�� 

4N�<X)^ �� k�G �? �{=�� A<1� i=sX�� ��^ >�S &E�?U!"; 
>���F^ 4��1 :}d���sE &N��c� �� U��F3¢ -- . -/ / /- - / , -{` #�2���� :�aQ( , :" ��� IU��? >���F^ ��� 

4� &7��c! �� #�5F��� B\*��"; 
Q( :U�� d��{�� ��? �� 4�3 &X=�% �D� ��� �+�C B�s� B�X1 >�<? &�7<DG Q+��� ��N

 AFN�V�D��� I��XD¡�� 4��? &X<3��cX3 ,��D!n� &7��S �'z(� ��2�� &7��S >)�( Q+��
 ��� &�7� ���� k�{�� &N�cD�� �� �� U�? �D3 ,��NU�� d��{�� ��? ��cX=X� ,A�)X���

�+C k��; 
"�=? ��� k�1 :"�� B\3 �� ��2DX��3 ,d��sE &N�c� QU�? �h3 "; 

1��=f �� U�FY k� :"�+C �� &7� BG( [C d��sE &N�c� �� U�F3 "; 
*��� ��: "A�]��� d���� g"; 

���G ��
 ��: "Q(  : >�<? &7<DG Q+�� ��NU�� d��{�� ��? �� 4�3 &X=�% �D� ���
 ,4���? &X<3���cX3 ,����D!n� &7����S ���'z(� ,��2���� &7����S >��)�( Q+���� �+��C B��s� B��X1

AFN�VD��� I�DXD¡��A�)X��� ;;; k�� �� &7� ��� k�{�� &N�cD�� �� �� U�? �D3 ,
�+C"; 

�������
 ��:Q(  :" 4�� P��FX!� ��Yn� �'|! Bf% BX1 �? &7��c^ �C�D7D�c!
4��� ��+�JX� 4� ��FX�� ��"; 

• �� >�h3 &'���� ��(� �C�|�� ><? Q�]^ "���� ><? ��7Gq� �(; 
•  ¥�E�6�� k�1$ :��C ���D��� : i2�� &<2�XY�� &7��S IU�� >)�( �D� ����)^ �

= 

��
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= 
���Yn� >��FD� ��DC B��1� ,��2XY�� >�FD� �DC�E ��2��� &<2��3 ��� � : Q(

&7��<? ��2��� k�)3 &�<2X�� &7��S >)�( �D� ����)^ � : [�� ����D��� ���� � i2��
���)!� 4���YS >�<? 4�� kUX2! �D� �3�7�� 4� #�f �� ��<D'! �( �? ��D<2D�� 4�NS ��

A�)^� �P�F^ Z�+� #�f �DNS; 
 r�C��� U=? �� UD{� �U]D�� ���n� k�1� $9 @7�� �]! 4N( ><? kU^ A!��3

>���F^ 4���)� ,B�X1 ��Yn� @��e! �� Z�P UF� 4�� ��=^ �Ph3 ,i=sX��� 4�? : �����=X3
k��)! �( >��S ,>���F� i�=sX<� ��'��1 �PS B�X)! � ���E ����9 : U���G�X�� ��'z( ��� �S�

��Z�P �1��! �� 4�� ��=X! �( >�S 4�? @7�� �f� ��Yn; 
A����Y( ���?9 ; �� k���Y% ����sF� k���1 � A����'f ���� x���1�{�� ��{=V��3 A!���Y �

�� �S 4�S � k�)3 �f% iE%�J3 ; >�=�<� 4�^�E+3 Z��P ��� >2�*N � }�1�3 4�X�F53
 � �� k�Y% k�)3� �4�X<X1� �� �S 4��S � k��1(� ; k��Y% ��! i�<1 k��1 ��DNS ��

y�2�� �� �3�� �'��1 ; k�1�� �( ��'��1( &<F^ >XG 4=<1 �? i))u �3(� ; k�M��D3
+L��! iD<Y( >N( i��D^ >XG ><? �C%�7! ;:4�<? o*X�; 

Q����� k�1 : 4��1� � 9… 4=<1 �? i))u �3( : ;; A�3��FD�� dU�?�)<� B���� 4�3
� �C��|��� �'�3 BDF! ��7Gq� �( k�Hq�� 4)*�� g�$��2�� >��X! �� ;� ;�C; 

Q%�=�� �X3 g �]G ��� k�1� : �C��|�� >�<? ��NU��� ���7G( �( ><? ��FDf( &'<E�
�$��2�� >��X! ���; 

U�'DX�� g ��� U=? ��� k�1 �+E� : ���( �(� �C��|�� >�<? ��NU��� ���7G( �( ���FDf(
�� >�S �$��2�� 

 k�1� �9� "���� r�<1 �? �)N( �( ���( &� >NS&��5� ou( � :4�<? o*X�; 
 k�1� �9 k�Y% �UD{� �(� ,�� �S 4�S � �( ��U'6! >XG "���� B^�1( �( x��(

 &'����(� &C#��� [�� ��DV? Z�P ��<F3 �Ph3 ,d�Ej�� ��^ !� ,d�V�� ��D�)!� ,��
= 

��� 
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= 

�� ><? &w�2G� ,��Yn� o{� �S;: 
 4��1 �!U{�� �� UC�6���9�� ><? &w�2G�;: 

��f% ��� k�1 : �� >�<? 4��2�{3 d����� g ���(�� �� 4�<��( �1���H ���E �h�3 ,
%���� �� B*Yq� �%U�� g ��)3��D�� A<Df �� 4Nh3 ��P�E ��E �S� ,A�]�� Z�+�; 

�X��*�� g �3���{�� k���1� : &C�$����Y ����( Q(…  k���D?q� k���=1 >��<? B����� 4���3�
�C�|�� 4�\X)! �D� &7{��� d�C�|��; 

n� k�1�Q��c=�� ���� : &'\�F� A�<��F� g "����� %���( �( >�<? B���� �!U�{�� g�
 �!U��� %�Fu �'z( �� �(� ,�'���� ��� &'���G( �� �C�|�� ><? Q�]^ �DNS �\F�
 >�<X1 ���� ��D�3 ���Xe� U�f� ��� ,I��( ���� �? @67! &�� ,4D7G 4�<? Q�f(

G ��D<2D�� U<� g ��)� Uf� ��� ,�3UD�� g &'�? kj? ,@<�4��Yh� &7; 
r�<)�� g �� ><? Q�]^ ��7Gq�3 d���� g ��(�; 

 >��F^ k�19�$��2�� ><=^ ��!;: 
 >��F^ k�1�9%�=)�� g �� �sF� �PS &<F! �3( ;%�UV�� g �� BVG�;: 

y%��]�� BDF� [�XF! �D� �sE( �<)�� BDF� [�XF! �( ��2Nn� ><? Z�+<3; 
>����F^ 4����1 :}���� &X���E Z�+��E, / /, . , . -- -B��=1 . , -{` #�2����� :�aQ( , :" #U��� g &X���E Z�+��E 

��E�6D�� �� &7��1 �? &7N�D!S ��*e^ ��Yn�"; 
*��� ��: "[�F!  : &7���1 g ����J�^ "����� A��j�D� d��]'�� B=1 �� &X�E �+7C

[=��� r�{H( �� U�G�X���−� − &7��3 ���E ��J�� �U�G( ���*�e^ �3 ,&E�)� �PS 
 &7^�]C B=1 4<sD� ����J^"; 

���G ��
 ��: "Q(  : ��� 4�*e!� 4N�D!S �2! Q+�� �+'E k�{�� I+C B=1 �� &X�E U1R .
4��1"; 

���((����
 �((�:Q(  :" A��D<E &7C����3( ���� iFD��Y ����Yn� g &X��<�� ���� k�( 
= 

��� 
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= 
 &7���<1 dJ����� ><? ����� %�|XN� ��� �� &7����(� &E#��� i�V{3 ,d��'6��

&7X�2�q"; 
QUF2�� k�1 :"Q(  :D73 �( ��DE� ,&E���� QU�'! Z�+�73 &7���T U�F� &E�UC �

&E����� Z�+��73 ,�L�6��3 �L���u &��7� i<V��G A��!�U'�� ; >����q� 4����{� B����7�� ���|�3
 ���E ��D� 4X<��F�� ,AV1����− ,>���q� 4���G ��� ���F! ��� >\�X)D� ��'<s� >�<? 

 A�2{�� A|?�D��� AD7{��� 4� I��?��−4?�*XN�� 4F*�� r�=Yq� �E( �� "; 
�1 g�>��F^ 4� :}B=1 �� &X�E Z�+E. , ,- -/ /, . , . --{` #�2��� :�ak��1� A~�~ ,: 

3� !
:I��F�  :&72*N� ><? �3�� ,��D!n� ��DX7^ B=1 �� &X�E Z�+E; 
��=f �� U�FY k�1 :"k��1 ,���DX7^  :��E�6�D�� g &7N��D!S ���*e!" ; A�!��% g�

�\!� 4�? p��� :"�� �+C >*eXY� �DE &7N�D!h� ��*eX2^ 4N�D!h� [?��"; 
#��
$:I��F�  :��T B=1 �� &X�E Z�+E; 

m��2� k�1 :"���� � ��N�7^ &� "; 
U!M ��� k�1 :"4<s� �%�*E8"; 

%���
$: >�<? Q( ,i�=sX�� B�=1 B�X)�� >��S Z�+�� d%�uS >�FD�� ��7! �( BDX{!� 
&7�<? ��� ��Yn�� �� #�f >XG ,��X=sX^ � &7X�<C�f g &X�E k�{�� I+C ; I��3(

A�5? ���; 
�f�����−&<?( ���−Q( ,k��� k�)�� �C  :" ��� U�F� I��DX<X1 Q+�� �+C ��E �DE 

 &X��N( &X���E ,&'���� 42��*N >��<? ���3�� 4���!U� 4����1 g ��*eX2��� ,&<2���� &7����S >��)�(8 8 - 0
&'�� &72*N( ><? �%+G &7��1 �� &7N�!�J� ��*eX2�8"; 

>����F^ 4����1 :}&7���<? �� ���D3, -. -, 0- - .{` #�2����� :�aQ( , :" &Ej��?(� ,&7���<? �� ���D3 0 0 -
d�)��� ��D!n��"; 

¥�FD2�� k�1 :"Q(  :&7�<? �� B\*^"; 
= 

��� 
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= 

�������
 ��:Q(  :" ���?( &^�H �S� ,�U)X��� ��D!n�� %�'Xu��� A��)XY��� 
���Yn� �C��z ���XF^ �(� ,&7� BF3 �DE ��Yn� g ��<��U��� ��<F*^ �( &7�<F3 

 �D<�Y I��<F]X3 ,A����� mUV�� � B�X)�� #��)^� �+C B�<¡ �S ����)^ �� ,A3�7D�� g
�� �D'��G U1� 4���� 4�� AG�=XY� >�S"; 

>��F^ 4��1 g� :}&7�<? �� �D3, -. -, 0- - .{` #�2��� :�aI�f� A~�~ ,: 
� !":>�FD�� �(  :�'z( >XG ,4<C( M�j?S� 4�!� %�'zh� &7�<? �� �D3R ��Yn� ��

��6�� BC( �� 4� ��DXX7! ��N�E �� UF�; 
��=f �� U�FY k�1 :"��Yn� �'zJ3 "p��� d�!�% g� , :"&E�U'3 "; 

#��
$:I��F�  : ���? ��<� ��2�� &7��S >)�( Q+�� ��<^�)�� �'!( &7�<? �� �D3-
I�!S &7<X1 �� A��X��� ��NU�� d��{��; 

QU2�� k�1 :"&7�<? r�^  ;( @<{3 U�F� �� �S 4��S � k��)! ��f% B�^�)! � A���Y
 �� k�Y% �� [)� ��� ,Bf��� Z�P �4�3"; 

%���
$:I��F�  :&^�f�'3 d�]'��� &7�<? �� �D3 ;��D�<Y �� B^�)� 4��1; 
 �f�����−&<?( ���−>��FD��� ,��=f �� U�FY k�1 �C :PS" 4��3 &X��E ��� �� }�3%

h� ,&7�? &7$�U?( �� ��e�� �� ��� %��'zS &7��7�( >�XG ,4<C( M�j?S� 4�!� %�'z
��6�� BC( �� �%�+G ,4^��=?� IU�G�^ �� 4� ��*eX2^ &X�E8 - /"; 

>��F^ 4��1 :}����=X3. 0 - - -{` #�2��� :�aQ( , :"&E%��( g A3�F�� A��� ><? ��N�73 �"; 
*��� ��: "�D<2� ��<X)^ �3 &Xf�� �PS "; 

��=f �� U�FY k�1 :"�� U�?� ��^�� �� "; 
���G ��
 ��: "�U)^ �D� U�EJ^R"; 

�������
 ��: "&'�<? UE �� ��=X��� ��� �!�7^ "; 
'��) ��
 ��: "��=X��� A�H��� >��F^� �%�=^ UE( &~ "; 

= 

��� 
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= 
[=��)�� k�1 :"4���1 >�F�  :}�����=X3{ ,���<]F^ �� ���X=s^ �( ,B76�D�� ���q� Q( 

U)3 UG( 4<X1 �h3 ,#��Y ����FD�� 4�? ��'�� >^( 8"; 
 k�Y��� %+G U1�R− �−k�)3 �!+{X�� Uu( ��*7X�� ��  :"4���q B�f��� k�1 �PS :

�DCUG( �w #�� U)3 ,�3�E �!"; 
 [=��� �? 4�? �� [T% %P ��( Q��!� �k�1 4N( :" ,m�2*��� 8�f% Bf% [��! �

Z�+E 4=G�H �7! &� �S ,4�<? xU^%� �S ,�*7��� 4���! ��"; 
 k�1��� U=? ��� :" ,Z��P 4���)� 4�<DXG�� ,&��|? &�~S� ���=E �N+�� B$�)�� #�� U)3 

A�<=)�� B�C( ��� U�Gq k�)! �( �? ['���� k�)�� �+C �� �!+{X�� g A!�� �+C� : ��!
�3�E"; 

U�F�� o�1� ��� k�)!� :" K���� ��D<2�D�� ��� �U�G( ��*E( ��D� &�|? U�?� �+C�8
o�<� ��'�3 }1� AD�|? A�%� [C� ,Z�+E ����2��D�� ���� ,���D<7XD�� ��� ���sE 

 ��D7G� ,&'�*��e� ><? ��|<c3 ,U$�)F�� g ��*<X�� �D� �!U{�� BC(� A�2�� >�S
 &C�*7�"; 

�]G ��� �3�{�� k�1 �!U{�� >�F� ���� g� :" �fj� o�Y �!U{�� �( o�){X��� 
&<2��D�� 4����q Z���P k���)! �( ���� &<2��D�� ;;;B���1� : 4XV���)N 4���<? i��Ff% I����F�

I����*7^ A�V��F�� 4����q ;;;�!U��{�� >���FD3 : }f������3 ,I����*7^ 4���<? }��f% U��)3
[��=��)�� k���1� 4��<s� ���C ���� ���*E 4��N�7� 42��*N ���*E 4��NJ73 ,���*7�� � ����*7X��0 0 ;;:

 ��w ��CP� ,B�$�)�� mU�H U�)3 ,��?�u ��*E ��3�E ��E �S 4� k�)D�� �( BH�{���8 8 8
P d�F� B$�)<� iFf% �7! &� �S� ,4� k�)D��04D~S� k�)�� Z�"; 

 [=��� 4=6! ��O �!UG g� � ��C� ,���� ��6��� U�F� ��NP &|?J� &<2D�� ��*7^
k�)�3 ,�� D�� BX1 UDF^ :"4<X)E �'3 �*7� ��� � �+1 ���8"; 

 r��)�q�� j����X�� ��� 4�N( ����C( B�F� ,AD�|? %��6� r�� �*7��� ��D<2D�� [�%�
= 

��� 
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>���F^ k��1 ,4��? �� >�� Q+�� :}����^ �� U�F� m�2�*�� &�Y�� KL�� r��)�q�� ��j
��D!n�{` x��]{�� :��;a 

���� U=? ��� k�1 :"4���q B�f��� k��1 ��C : �+�'� o�3��� �+�C� ,o�Y�3 ��! �3��E ��!
 �!U{��`o��2�� �!U{��a �S I��*7^� &<2D�� o�2*^ �? ���'�! A�2��� �O�)��3 ,

4�3 k�7uS � ���=�"; 
>���F^ 4��1 :}���E �� �S- 0- - /����=� ���<DF^ ��D� 8 - -/ /- - -. ,{` #�2���� :�aQ( , :" >���F^ �� �S 

�'�<? &7!M�]�Y� ,&E%��( o$�1� ><? }<5� ,&7��D?( B7� &�<?0"; 
�$L���
 ��:Q(  :"4�3 ����XG�� BX)�� g ��X3�'X^ �3 4�� ��c���� 4� �D��? "; 

�����
 ��: "k�)!  :E� ,��<X)^ �� &7<X)� ��E �� �S- 4�<X1 �? ��*7^ �D? &7*¨ �
 ,4�� &�<?� d��� �P &E���� %���(� &E%��( �� Z�P ���� ,&7$�U?(� �� #�U?( ��
 �2�{D�� ,I#�j�f A����)�� ���! 4�� &7F��Df pM��]! >�XG ,&'��<?� &7�<? 4|*{!

4^#�Yh� #[2D��� ,4N�2Gh�-"; 
�������
 ��: " g ����X{� �!Mv{� ��N�E� BX)�� g ��X3�'X^ �3 Z�P"; 

'��) ��
 ��: " 4�� ��!+{^ �D\X! �� 4�� Z�P� ,��=F�� 4<DF! �D� ��=� 4N( &<?( 
 B�j�� ��=�f� ,&7Y�*N ��|*G�3 ,���=� ��<DF^ �D� ��E �� �S >�FD�� �q ,>��F^

&7� o��D��"; 
QUF2�� k�1 :" I���=? k���G( ��� 4�D<? ��� �2�{� ,I���N� 4�<D? ��� �E QM�]�3 

&¡��N�"; 
 ��*���: "�� �S 4�S � k�)! �+C UF� �f% BX1( � ��� A��Y( k�)3 "; 

��M��
 ��: " ,&'��? ��*7! �( &'�<F3 ��Yn� %�Fu A!�1 �( U<� g d�jc�� p(% �PS 
 [�=��� �h3 � %���( }D2�! &�� �S� ,&'��? @�E ��N�P( }D�Y �h�3 ����1 �j�� �PS ���E

&'�<?"; 
= 

��� 
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= 
 [�=��� �( &H�? Q�% U1�−�− ���E k��1 A!��Y ��F� �PS :" �( �U]2�� &X�!(% �PS

�UG( ��<X)^ �3 �NP � &XFDY"; 
 *A�J2� : 4��<? A�<=)� "��*��� i�N�E� ,���� �D�� >�<? 4�=XE� ��']�� �� ��u �D�

 4� A1�6X�− ���� �D�� >�<? &'��c�� �!�3�7�� d��U? �� @<Y �D� − I+�C x#��f 
�� k��X)<� ���e�� U�? i=sX��� Q�{X<� A�?�� A!�� ��]! ��� ���� j���DX�� �U�? �

 %�V��XN��� d��U��F�� �'F3U��! U��1 "���*��� �h��3 ;M���]! � ����� ���]! � ����� 4����X1
 ����=X�� �� ���f�J3 ,&��<|�� U��!�^ � [��C� &<|X��3 ,A��D��c�� ���G� A����!U�� A���D{���

M�vG���; 
A!�� I+C g� :2�*! ��3 ,4<C( U23(� U23 ,��NU�� 4X<�� �PS �� B�=Y g k�X)�� �( U

�� k��1 �+�� ;��NU�� g �!UC�]D�� }D� �S ��']�� :} &7���S >�)�( ��D� �����)^ ��
d��sE &N�c� �� U�F3 ��NU�� d��{�� ��? ��cX=^ ��� � i2� ��2��{ K�*N B�DX3 ,

 �����DXG�� U�G( ��f��^ >��S ,x��DXG�� x��2^� ,��NU�� g }D� �PS UC�]D��
� U2*�3 ,I��NU� I��'! Q+�� �C� &Ve�� ��YS �U? >�S ��6X! ��C� ,��NU��� �!U�

4N�5<Y �2E� ,4��� ���X�� ;I��( I�=Xu� U�?; 
4����1� :}��NU���� d����{�� ����? ����cX=^{ >��<? ���C� ,�� �S 4��D<F! � [��*� ����( 

 ����(� ,I%��D~ ���']�� � �! � I%�U)D�� ,�� B�=Y g B^�1 �� "�*N g x�f%�
� ���� UDG(� A=�u [�( ���k�1 ;��F2� ��� �? ,%+�D� :" U�G( ���! ��E #�2���� �S

 ���( �( x�f% +L��! i*<G �<3 ,��E�6D�� >G�f ><? �j']! ��D<2D�� @<�
�� kjN( >XG ,��NU�� U!�! ��� UG( K�� 4N( :} U�!�! ��� &7��� ��NU�� U!�! �� &7��

d����{` ���D? kO :��� a"; 
 ��NU���− A<�<1 iN�E ��� −2Nn� �]{^  �C+�� �� %��!U��3 ,d���� A!�% �? ��

 ��D3 ,�w�)� �DNS� ;�'D]{� i2�� ��NU��3 ,�C+�� B=f �^ &� ,�'�� ��F�� 4X��1 ��
= 

��� 
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A<�<1 iN�E ��� 4XD?( ,�w�1 ��� ,d��sE iN�E ��� I�\^ &� ,�CUF�(� �w }*XN�; 
�<Xe!� ,o�{�� A!�% �? �<)�� �]{^ ��q ,��NU�� �� &C�)N( "���� >)N(� ��~( @

�<1 g ��NU��3 ;�w�{H( kM��� �2{� ��NU��  4��<? U�u( A�<�<1 iN�E ��� UC�]D��
 ,d����� >��S r��1( 4Nq ;��sE 4=<1 g ��NU�� B�<1� ,I��� g ��NU�� �� "���� ><?�
 ���� "������ >��<?� 4���<? U��u( &����F�� ���<1 g ��NU����� ,����<e��� ����]X�� 4��<{��

? A�X3 &��F�� A�X3 �q ;A��F��AH�� A��F�� ��GO A�X3� ;A��; 
A�!�� I+C i�jN �DNS� :}�����=X3 �� B�=�Y g &X���T �PS{ [�=��� r�{�H( ��� �q 

 � ,d����� A�D��� �( 4��? r���� ,4�XD��� +��q ;4�=<� U�F� &<�Y( ��3�E BX1 ��
I�*7� ��NU�� AD��� �� &|?( 4��Yh�; 

�'z ��� ���<X1 �!+��� A��{V��� �F� g i�jN A!�� I+C� ;I��*E ����J�^� 4���YS �
"��=? ���� ��? ,#��5? ��? ,���D? �!U�G �� ;Q%�e=�� [*3 :} ��D� �����)^ ��

��� � i2� ��2�� &7��S >)�({k�1 ; :"��=? ���� k��1 :" ,4�� A�D��� g B�f% ���E
k�)3 ,��D<2D�� 4){<3 : Z��P g �� kjNJ3 ,4XD��� ��+�(� I�<X)3 ,&7�<? ��2��

4��1 >�S :}��? ��cX=^��NU�� d��{�� {AD��c�� Z<^ ;; 
 4�f��( ;���Yq� ��� ��U�)D�� g i��jN ��( Q��3 ;Z�P ��� �'��jN �=Y g #�f�
 g i���jN ����( #���f� ,����5�� �U�2��� %�j��=�� A��f��(� ,��V��Xe�� ���)<F� Q%��e=��
 ��DE ;U�!M ��� A���Y( g i��jN ���( #��f� ,UDG( 4f��( ,K�1 �� A��sf �� &<{�

^�G [�( ��� I��%QU2�� BY�� �� �!�f ���� ,m��2� BY�� �� &; 
A��{V�� BD{�3 ,�'F�Df �'�<? A!�� kj�X3 x���{�� �UFX^ U1�  BE k�j��� �=Y

 k�j�N U��? ¤����{�� r��1( >�<? &C��sE( ��'<DG �D�%� ,�'��F� A~��G ><? UG��
�DNS� ;�%�FX^ � k�j��� r�=Y( �sE(� ,�'<=1 �� ><?� �'�<? x#�f A!��� ,A!�� �

 �q ;�O��)�� QO ��� A�D7{<� ;�2�Nq� �C� ,�H( �'F�Df �'�<? �'<DG� ,�UFX^
= 

��	 
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= 
 [�X�� ����?q� �!�\�)� � ,d%�7XD�� A��F�� x���{�� A]��FD� kj�^ ��( �'�3 BHq�

%�7X^ �; 
 *>��F^ 4��1� :}��� � i2� ��2�� &7��S >)�( �D� ����)^ ��{Q( ; : o�5N �D�

4����)3 ;��^��'6���� :}��2����{[���F! ; : o��5�� �S ����Yn� B�U��! �� ,����Yn�
 4��)� Z�P� ;��^��'6���9 : �� �S 4�S � �( ��U'6! >XG "���� B^�1( �( x��(

 d��Ej�� ���^ !� ,d�V��� ���D�)!� ,�� k�Y% �UD{� �(�… : A�f��( ;�!U�{�� ;
��e�6��; 

�� o5����� ���D!n� %�'zS �DNS� ;A�{X�� ��2��� ���D�� K��� kU�! ��� �( ,��^��'6��
4��)E ;�'�<? : � ��2�XY�� I%�'zS A!�� g ���D��3 ,��Yn� i<�� �( ,&<2� �N(

4���1 g ;U�C�]� ��? ,���]N [��( ��� p�% ;&7�!U� �%��1S U�G�X��� :} �����)^ ��
���� � i2�� ��2��� &7��S >)�( �D�{k��1 ; : ���� �D�� ��� ��*N 4��)� ,&��� [�?�%

��+�(� ,I�<X)34��1 4�� ��<=)! &�� ,4F� ��  :"�� � ¥h3 ;&7�<? ��2��"; 
k��1 ;"��=? ���� ��? ,A�{<� [��( ��� [�<? �? ,�!�f ���� &^�G [�( ��� p�%� :

}��� � i2� ��2�� &7��S >)�( �D� ����)^ ��{k�1 ; :" ���� �D�� >�<? �� ���G
�� �S 4�S � �( U'u �D� ����)! �( :}��� � i2�{ ���G �DE  ��'3 ,A�X�D�� &'��<?

4��� 4��� ><? ��O 4��1 4�<? ����^ �"; 
 ��<� �( ��^��'6��� B�'f ��D� ��^��'6��� &�7G +��J! ��Yn� ><? kU! �� BE�

k��1 �( ,��^��'6��� �3��7�� o�5N �PS� ,�'� 4N��2N �|�� ><? : I��Y( U�F� ,&<2�� ��N(
g �!�3�7�� p�Y( &7G 4D7G ��7�3 ,�w d�? �3 ,4�� �7DX���#�U*��� m��� ; 

 g �D� Z�P�"&<2� ��{H"k��1 ;��VG �� ���D? �!UG �� ; :" @��)~ i�N�E
 �� k���Y% r�{��H( ���� ����<f% @���)~ x���YJ3 ,B���)? [���=� #���*<G� ���Y(� ,

 �� k�Y% r�{H( � 4��<? >^J�3 ,#�=\�F�� 4�F� �����H(� ,B��)? [��� ��� �f%
= 

��� 
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 �� k�Y% �k�1 ,m�~��� g �C� :UD{� �! ! ,I�^J3k�)39 : ?ZNJ�u ���: !k��)3 , :
 ?���{�� A)���Y x+��( &�� ,[�^+�( &� !Z�+�� ����|?S k��)39 : d��!�]� Z^+��(

@�)~ Z$�*<G:k�)3 ,I����3 ,4�? ��VN� &~ , :U�D{� ��! ,UD{� �! ! k��Y% ���E�
 �� �k�)3 ,4��S }f�3 ,�)�1% �D�G%9 : ?ZNJu ��: !k�1 , :&<2�� ¥S !k��19 : ���

 Z<D^ iN(� �'X<1y�*�� BE i{<3( ,���(;: 
4��1 ��� m�*3 :"&<2� �N("IUF�� I�Y( B=1 ; 

 ,I���J3 ���Yn� 4��<? ���F3 ,I��*E Bfq B^�1 �� ��^��'6�� o5N g �XF! �DNS�
 B�fq B^�)! �� ���� ,��YW� 4\3%� I�*E Bfq B^�)! �� ��� m�*! �( �]!�

���?� 4E�'XN�� ,B�=2<� 4F51� �%q� g I��23: 
k�q�3 : 4��)� ;�'��)�� B^�1 4Nq ;��^��'6�� 4F*�^ �g "��{�{V���"9 : x���(

�� k�Y% �UD{� �(� �� �S 4�S � �( ��U'6! >XG "���� B^�1( �(;: 
#��
$: 4�)5�3 ,��'� 4���1 �UF� B^�)! &� 4Nq ;��NU�� g 4D7G g ��^��'6�� 4F*�^ � 

U2*� ��E #��Y ,4D7G g �~ ! � �'� B�fq B�^�)! 4�Nq ;��3��E �U2�*� �( �D<2�� �
 ��3��E ���E ��<3 ,B�=�Y }�51� ��2�3S� ��2�3 ��� I��*E ���]D� � ,�%q� g ��23
 I��2��3 B��fq B��^�)! 4��Nq ;��NU���� g � d������ g 4��XF*N �1����H ��^��'6���� o��5N�
 A��?�Df >��<? ���f%�� �( B�=2��<� ���F��1 ����%�{� �D<2��� ����E ����� ,B�=2���� 4��F51�

D<2��D�� @��7� B��^�)! ���DNS� ;��^��'6���� ���? 4��?��X�� B��^�)! &��� ���'3 ,������� �( ��
 I��23 ><? �DNS� ;�'�<? �H( B^�)! &� �'3 ,��^��'6�� o5N ��� ,4N��U?� 4X��H

>��F^ 4��1 g �DE ;�%q� g :} g ��F2!� 4��Y%� �� ���%�{! �!+�� #�jf �DNS
 }5)^ �( ��=<V! �( ��<X)! �( ���23 �%q� ���*�! �( ���� ��� &�'<f%(� &'!U�!(

 &�|? r�+? d���� g &'�� ��NU�� g Qj� &'� Z�P �%q� ��9�� : �!+��� �S
&'�<? ��%U)^ �( B=1 �� ����^{` dU$�D�� :�� ,��;a 

= 

��
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I��*7� �3��7��3 ;4XDV? A!�c��� #�f >XD3 ,A!�� Bfq B^�)! UG�� BE� : &<�Y( �S

)! U2�*D��� [���=��� ,4��YS ADV? �( ���E �D<2�� ;I��2�3� 4�N��U?� 4��c=� B�^�
�'<fq B^�)! [X�� A!�c�� i2�� ��q ;4DVF^ &� ,��^��'6�� o5N ��� ,��3�E; 

��X��G �� �<e! �3 ,��^��'6�� o5N &~ ,I�*E Bfq �!�3�7�� �� B^�1 ���: 
>��q� A��{�� :4���X1 B�=1 ��^��'6��� o�5�! �3��E ! ���Yn� &?j�^ [�X�� @$��5���E

� @$��5����E Z���P� ;A���*��G i2����� A���*��{�� �!���1 &?j��^ ���DE ,AD<2��� i2����
 ��7� ,&'���X1 B�=1 ��� ��^��'6��� ���)5�! #� �'3 ;A!��V�N� A�\�3�% �� A����=��
 ���3 ;���'z�*�( B��fq � ,4��� &C���*E� ��^��'6���� >���F� B��fq ����E ���DNS &'����X1

BF3 �( k�1 �� �C��FD� &C%��1S ><? kU! �� �S &'DVF!; 
�A���N�s�� A����{� : �� ���'|*<� �!U��X! �� ,���w �3���E ���C� ,��^��'6���� o��5�! � �3���E

 U��G�X�� A�D<E &'DV�F^ #� '3 ;p%�V���� ��'���� ����~��� ��E�6D��E ;�C��F�
�'<fq &'��X1� &'$�)X�� U�? �C���1 �S; 

��^��'6�� &7G g� : �( 4�XD]F� ��w o5��� �? j]? �D� �C��F� ><? k� �*� BE
 ��� ��7! &�� ���� ,��'�<? �3��7�� U��? k� ��*� B�E �C��F� g B�U! B� ,�w 4<']�

�3�7�� k�)E ;��D<2D�� U�? �'�<? :"xJ=H" �( "�NJ=�H" &�� ���� A�|*<�� I+�C� ,
 ���P ��E�6�D�� �C+�eX! ��DNS� ;yU� �*� i2�� B� ,�¡�+� ��Yn� ><? A��� �7^

4�� �����)! ,&'�� ��Yn� B�� �D� :"�H ���3J=" ��� >�<? ��'<$�1 &�7G +��JX3 ,
 &�<F! ��C� ���Yn� B��� B�f�� ��D<2�D�� ��Y� g &<2� �'��1 �� 4N( }� ,IU!�!

Z�P ><? r�q ,�C��F�; 
&'����1 B��H(� :"J=��H"r���F�� U���?  : &'���7�� ,B����� >���S ���!� ���� �����e��

 ,���� 4N�D?j! Q+�� I��� >�S �)G 4N�D?j! Q+�� &'�!� �� ��� �D� 4N�<DFX2!
�3��Yn� �? �U^�� &'��S }f% �� ��D2!  :�L��H; 

= 

��� 
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A�7� g �!��)� [{D]�� �DF� �� B�Df k�1 �D�� :" ���� �S �( ,�!��1 �6�F� ��!
J=H U1 r�5e��"�D? k�1 , :[�7�� ,r+E  B�X1 U������ ��� U��e3 �+'�� ,iD<Y(

�{�� >��S B���=�� ��� ����e�� ��w ����! �� ,�GU�� k��)^ � ��( 4D<F� ;�'��1 �� ;o
 [=��� �7�� ,427? �DNS� � &'��!� ��^ �? ���=F^ ���2{! � &�q ;�'�<? I+�O

�!� >�S �!� ��^ �� ;�'<H( >�S �C�Ff%J3 ,�C�!S �S; 
���C��FD� �!U��X! A��D<7� ¥��V������ Q����'��� o��5N� : 4���!U^� 4����YS >��<? kU��! �

4��)E ;A�*��{��� :��1 �D3 ,Z�+� &'2*N( ��D2! &'3 ;���� � �{N4DVF^ � �'; 
A!�� g ��NU�� ��F� ���D��� : ��� 4�F� ��� B�{�� ;�3��7�� ���YS B=)! �3 ,AD��c��

 �( 4�<F3 k��G 4=<1 �� d���� &N�c� i*FT �� �<1 g �S ��7! � �+C� ,AD��c��
4��1 g �w �� �EP �+'� ;i��� :}d��sE &N�c� �� U�F3{; 

 *4��1 :}�� �D3 B=1 �� &X�E Z�+E&7�<? {p�% ; 
 g �)<F� Q%�e=��"4{�{H"k�1 ;"�=? ��� �? ,U�FY �? , : �� k��Y% k�1 �

��U)D<�9 : ,4�X<X)3 4�N�D!S �'zJ�3 ,%��*E ���1 }�� 4�N�D!S [�*e! �� �� Bf% ��E �PS
B=1 �� A7D� ZN�D!S [*e^ iN( i�E Z�+73;: 

�+C g� :? �� B\�3� ,A�!�UC B�=1 4���G �� �D�� �E+�! �( [F=�! 4N( U��� �S� ,4��<
 ����1 U��? I%+�F�3 ,I�U? k�G �� �L�u �%U�� ;I�U? ���7� 42*N �� BF]! �!UX'�
 B�f��� ���E �D��3 ;4��1 �� �3�� 4N�D!h� [*eX2! A��{V�� �F� ��E U1� ,I%+?

>���F^ 4���1 g ���=f ��� U�F�Y k��1 ;��C�7� ���� k�X)�� U�? 4��YS pU�( Q+�� :
}B��=1 ���� &X���E Z�+��E{ ,k���1 :"X2��^ [��?���� �+��C >*eX��Y� ���DE &7N���D!h� ��*e

4N�D!h�"; 
>���F^ 4��1 �+C ��� :} �( ��3��e^ �%q� g ��*F\�X2� B��<1 &X�N( PS ����EP��

I�V�� &EU!(� &E��l3 "���� &7*5eX!{` k�*Nq� :��a @��Y ��2Nn� �E+^ �h3 ,
= 

��� 
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�� ��U?�)�� Q�X2! �- / /- -. -, / , - - B�=�Y [�3 ��U�C�]D��� %�\��� [���( ���� ���� D�� / / - . - . ./ / / /- . / - - , -, ,/ 0 ,. -
                                                                                       

= 
4�<? �� B\3 4� �%U! �� 4��G ��c^ �� U]! �( U� � ,I��(; 

Nn� �E+^� ,42�*N g ��V�Nn�� kU�F�� %�\�G� }�T��X�� >�S I�?U! 4X)��2� ��2
 }�� kU�F��� ,K*���� ���'5X� ;U�G( B�E 4���S ���X{! �UC� ;�'�� �7�� AE�u �2E�
 ,4�D<?� I%+?� BC�]��� o3�3 ,4<'f �E+^ ,�D��? ��E �D3 ;&w ADG���� ,"����

� d+��� � }�T��� ��F3 ,I�*E �E+^ ,I�*E UF� �D<2� ��E ��� ���E ���� ,�3��7�
I�5?(� ��)*�� &G�3 I�)3 �E+^ ,����; 

 ,4��� 4��XDG%� 4��XDFN� 4���<? �� B\��*� I�E+��! A��DF��� B��=1 A����G ��2��Nn� �E+��^�
 4�=�� >��F^ �� k�1 ;UG( BE 4��S ��X{! �+C� ;�76!� &G�!� }T��X�3� :} &��(

 p�l���3 ����D�X! �U���]!9� : pU���'3 �����T �U���f��9� :>��J���3 �$����? �U���f��{ 
`��>{\ :� − �a��q� @��2� ��E+X�� �~( ���=� �� k�1 &~ , :} �')^ �3 &�X��� ��J3
9 : ��'�^ ��3 B$�2��� ��(�9�� : ¤U�{3 Z��% A�DF�� ���(�9��{` >{\��� : − 

��a ��� ��? I��� &�~ ,&�<F�� �U�F� I��EP� ,&��X��� ��'1 ��? I��� &~ ,&X���� I�E+3 ,
��)*�� B$�2��� ,BC�]�� B$�2��; 

1 k�1>��F^ 4��1 g d��X :} p�l�3 ��D�X! �U�]! &�(9� : pU�'3 ���T �U�f��9� :
>��J3 �$�? �Uf��{ :" �� k�Y% kM��� I+C iN�E � 4N�{=�Y �� 4sF=! �( B=1

>��F^�"�!�f ��� 4f��( ;d��X1 �? U�FY I��% ;; 
A!�� g� :�1 ��'��( [�*3 ;4��3 �!��*X�� ��~( &�|?� 4�X�DCq ;��=X��� ��� %��7^k� :

}����=X3 �� B�=Y g &X��T �PS{k�1 &~ , :} &7��<? �� ��D3 B�=1 ��� &X��E Z�+E
����=X3{; 

��=f �� U�FY k�1 :"��^�� �� �� U�?�" [��( ��� ��=G �? ,&^�G [�( ��� I��% ;
4�? ,d�D?; 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

 �!U�?�)�� >�<? &'2�*N(� &'����J�� �!U�C�]D�� �� B\�3 &'2*N(� &'����J� ��- - - - - - -/ / / / / / /- . - ., - , -- 0, , , . , , ,/ / / /, ,- -- / - // . /
� �� B\3� >�2{�� �� U?� �̄E� Af%�. .- ,0 -- - . - - - -- , -- . 8 ��D�|? ���f( �!U�?�)�� ><? �!UC�]D�8 8 ./ / / /- -, - - -- - , - ,/

9�:;  
}���� D�� �� ��U?�)�� Q�X2! �- ,/ / / /, . ,, ,- -. -/ - -{ ��']�� �? - ,/ , -}%�\��� [���( ���- 0 / . , -{ }3����� / , 0 /

 I��{N� >�D? �( A�N��M ��� #��sX�Y� �V���� A*H, - , , , -- -8 - ,- -- / /- 0, - /}�� B�=�Y [�3 ��U�C�]D���/ - ./ - . / - -, 
�!U��?�)�� >��<? &'2��*N(� &'����J��� �!U��C�]D�� �� B\��3 &'2��*N(� &'����J���- - - - - - -/ / / / /- . - ., - , -- 0, , , . , , ,, ,- -/ /- / - //{ 

 %�\���� - - /}A��f%�- --{ d���u�=D��� �!U��C�]D�� d����!M� A������ [��3 �D'$��X��Y� A<�\��3 / / / / /- . . - ,- - - - - - 0 -, , -/ / /- / � / / -
}�̄E�. -{ ��)!�*�� �� / , ,- -/ , /}U?�- - ->�2{�� �� - , . ,{ A��]�� 0 - ,} >�<? �!U�C�]D�� �� B\�3�- , -- 0- - -/ / . -

�!U?�)��- / / - ,{ %�T ��c� - - / , - /}�D�|? ��f(8 , -{4�� kU=!� ; 
 �D�G% �%�*� �� ��E� ADG%� d�*c�� 4�� x�f%�8 - 8 - - - - -/ / / �. -- ,. - 8- , - - - -8 . ,9�:;  

}4���� x���f%�. , / - --{���F� m���3 �'\��F� kM����� , , - ,- -- / - - A�����7�� ���� - - - , , /}A��DG%� d���*c��- - - -, - -/ ,{ 
 %U��)D�� ��D'<F*� ����V���0 - . - -, / / , ./ / / - ,}�%��*� �� ���E�- - -{ 4��$����q }��D�G%{ 4��X?�� B�CJ� 

%�*7�� }� %U� ��! ��<X)3 ���f�'! &�� ��D<Y( A?�Df [3 kjN�. - - -/ /. - . , . , -/ - - - -. - - - -9�: ; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
 rM�? �� #���� �?°k�1 ; :i�jN �D� :}�U?�)�� Q�X2! �. -/ - , / , - -���� �D�� ��� �- -/ / /, . , -{ ;

 �� k���Y% ���?� � ;4^%����T ����X7� �( ����� �7��u� ,���'=X73 ,@��X7� I#���]3 ;�U��!M8
i�j�3 :}%�\�� [��( ���/ - .0 / . , -{; 

 g Q%����e=�� 4���f��("4{�{���H"9 � ��� &���1% ���� ,� ��� ,��� &���1% 
��� ,��� , ��� &�����1% ��: g &<2������� ,"4{�{�����H"9 � ����� ,
��� &1% ���:�DC���� ; 

�k��1 4�N( ;4��? �� [�T% QU?�2��� UF�Y �� B'Y �? : &�7{�� ��� ������ i�!(%
= 

��� 
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= 
���N��J3 ,4��=�f >���S i2��<f >��XG i��<=1J3 ,U]2��D�� g �2����f8 : i����~ ���� U��!M �(

I�����( : �� k����Y% �( � [���<? >���<�(R}���� ���D�� ����� ��U���?�)�� Q�X2���! �- -/ / / /, . ,, ,- -. -/ - -{ 
}B�=Y [3 ��UC�]D���/ / - ./ - . / - -,�� /

{k�1 , :k��)3 ;[�<? �'<D! �C� ,��X7� �( ��� I#�]30 . � . . :
�� k�Y% �! ! xUC�]� ;��']�� }�5XY� ��.−8�f% ��E� >D?(− �%��=^ �� kjNJ3 ;

 4��Y% ><? >��F^�� ���^ �( i�*� >�XG ;[�<? i�<)s3 ,Q+�e3 ><? I+e3 ,0 . 0
 �� kjNJ3 ;4�? Q�Y &~ ,Q+e3� .� :} [��( ���/ . . , -%�\��/ - 0{; 

 g Q%���e=�� 4��f��("4{�{��H"9 � ��� &��1% ���� ,� ��� &��1% ��� :
I����; 

 g %�V�� �� U�FY 4f��(�"4��Y"9  &1%���� −[�D|?q� :� ,9� ����� − 
���� &1% ��� −A<D7^ : UDG(� ,9� ��� ,��: g UF�Y ���� ," x��)=5��

p�����7��"9 � ����: ���� ������(� ,9� ��� ,�� &����1% ����: g Q������{5��� ,
"B76D��"9 � ���� ,��� &�1% ��: g ¥���5��� ,"���=7�� &�]FD��"9 � �

 &������1%���� ,����: &E�������{��� ,9� ��� ,��: [������)'�=��� ,9 ��� ,�� :
U�!M ��� 4f%�� �? 4��( �? ��Nj�� [�( �� �DG��� U=? o!�� �� &'F�Df : I���( �(

k�1 ;i��~ �� U!M : �� k�Y% ��f >�S i�E�3 , +�e3 i�F1�3 ,A��72��� 4X�6c
 �� k�Y% � �� k��Y% +�e3 ��� B�)~( #[u B)~ xUf� �D3 ,Q+e3 ><?� ,

k���)3 ;4���? Q���Y &��~- R :"���XE�"@��XE g i��=X73 ; :} ���� ��U��?�)�� Q�X2��! �- / /- -. -, / , - -
���� D��- / / , . , ;;;��UC�]D��- . / - . ,{ ��X7� �( ��� ��)3 ,A!�� ��O >�S −>D?( 8�f% ��E�− 

Y �D��� k�Y% �! k�)3 ;�!UC�]D�� A<�\3 }D ! �� ��']�� }�5X2! � �D� @�73
Af%�� k�1 ?���� D�� :U!M k�1 : k��Y% i�6�� ;4���E ���X7� �( ��� >\1 �D<3-

 �� � �DE A�N�s�� d�D�� g �'<)~ �� xUf�3 ;Q+e3 ><? I+e3 iF1�3 ,A��72��.
 ��? Q��Y &�~ ,>���q� d��D�� g �'<)~ �� xUf�- � �� k��Y%�k��)3 , :" ��! (��1�

= 

��� 
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= 

U!M !"x(�)3 , :}���� D�� �� ��U?�)�� Q�X2! �- -/ / / /, . ,, ,- -. -/ - -{ �� k�Y% k�)3 ;� :} ����. , -
%�\�� [��(/ - 0 / .{��'<E A�!��  ;k��1 :U�!M k��)! : Q+���� ,��'X){�J3 ;�CU�G� �� ��'�jN(

@X7�� g �UH U�? �'){<� >�S �|N� ¥J7� ;IU�� [2*N; 
��<1:�2G I���YS �+C� ; 

[=C+�� 4)3��� ,&E�{�� 4{{H�; 
 g m�M��� U=? 4f��(�"I��2*^"9 � �� ��� :− g UDG( 4�?�"U�2D��"9 � �

���: g Q�5��� ,"���=�� }��f"9 � ����: g &^�G [�( ���� ,"I��2�*^" 9� �
���� ,����: g ¥��5��� ,"��=7�� &]FD��"9 � � &1%��:g ��=G ���� , 

"4{�{��H"9 �� � &��1%���� −��2��GS : g &���FN ����(� ,"d���=��� B��$��"9  &��1%
��� :− ¥����5��� ,9�� : ���? ���DF� ���? ���DC�E �%���=D�� ����� o��!�� ����

k�1 ;i��~ �� U!M �? ���P �� AV�=1 �? Q�Cj�� : �� k��Y�� ��XE( i��E� ,
k�)3 :"�XE� :}��� D�� �� ��U?�)�� Q�X2! �/ / / /, . ,, ,- - -. -/ - -�- ;;;�� B�=Y [3 ��UC�]D���/ / / - ./ - . / - -,{ 

"k�)3 ,��X7� �( �� �� U=? #�]3 , :�� k��Y% �! ! ,�� B�=�Y g ���']�� ��G( ¥S
U�!M k�1 ,Q�V� �CP U1� ,p�^ U1 �� AN��j�� �� [� �7�� : k��Y% +�e3 i�<)s3

 �� �k���1 &��~ ,�'��T�^ �( i�6��� >��XG ;Q+��e3 >��<? :"���XE� :}�X2��! �/ - , - - Q
�� B�=�Y [�3 ��U�C�]D��� %�\��� [���( ���� ���� �D�� �� ��U?�)��/ / / - . - . ./ / / / / /- - -. ./ - - , - -, , ,/ 0 ,. -{ ";  �+�C�

 U��? i2��� x����!M ��'�3 �q ;�'�3 ��<V3� x�!����� I+C �N�EP U1� ,��{H U�Y
Q%�e=��; 

� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :} �D�� �� ��U?�)�� Q�X2! �, . ,, ,- / /- -. -/ - - [���( ���� ����/ / /. . , --
%�\��/ - 0{ ��{f �� �� U=? k�1 ,%U� d�j� i�jN �D� %U� >�S ��f%�e��� %U� �? 

��X7� �( ���� :?AV��% ���� B�'3 ;�� k��Y% ��! ����D?( �NS !i��j�3 :} Q�X2�! �/ - , - -
�Y [�3 ��U�C�]D��� %�\��� [���( ���� ���� �D�� �� ��U?�)��- . - . ./ / / / / /- - -. ./ - - , - -, , ,/ 0 ,. -�� B�=/ / /{ #� �'3 ;

= 

��� 
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= 
 ,%�\�� [��( ��� ��U?�)��}��D�|? ��f( �!U?�)�� ><? �!UC�]D�� �� B\3�8 8 ./ / / /- - 0, - - - -- - -, - , -/ .{ 

%�\�� [��( ��� ���� D�� �� �!U?�)�� ><? 4�� x�f%�; 
 g Q+�v�� 4f��("4��Y"9 � ���� &1% ����: g [$�2����� ,"��2�*X��"9 � �

� &1% ���: , g Q��{5���"B76D��"9 � ���� &1% ���: g Q�5��� ,
"���=�� }��f"9 � ���� : g [)'�=���"p�7��"9  ��� : �� ��]G o!�� ��

ª!�f ��� �? [V�VD�� UD{� : �� U�=? >���� �D2�)� }D�Y &!�7�� U=? ¥��(8
"�=? ��� �? ¤U{! ¤%�{�� ��9 :I�E+3;: 

U�1� ,Q%��e=�� ¦�u ><? ��{H IU�Y� g 4�f��( "4{�{�H"9 � ��� &�1% 
��� ,� ���� &1% ��� :%�E+D�� �*<�� 4�3 K�� ��VXe�8; 

�k�1 ;&H�? �� ��X<*�� �?- - : [=��� U�? ��E� ,4�<? kjNJ3 ,.− ;4�<? kjN( �PS ��E�
��D� 4=<1� 4FDY ´�3� ,I���? AG�X*� ,I�V� ��% �� ��� 4��^J!−k��1 , : ���FN ���73

�7<� k����)3 ,4����� Z����P����^ :"����XE� :}���� ���D�� ����� ��U���?�)�� Q�X2���! �- -/ / / /, . ,, ,- -. -/ - - ;;;
�� B�=Y [3 ��UC�]D���/ / / - ./ - . / - -,{ "k�1 , :k�)3 ,>D?q� ��)3 :�� k��Y% ��! ! ?���=NP ���

>D?� ��<)3 : [=��� ><? kj�! 4NS� ;I���( ��� #[�u 4�<? kj�! ��7! �( ��e3 ,
k�)! �D$�1 [)=38 :�� ��� P�?(k��1 ,�� k��Y% �\�  : [�=��� k��)3� :"��XE� :

}%�\�� [��( ���/ - .0 / . , -{ "; 
 >��<F! ����( 4��f��(9����: ����=G ������ ,9����: %�j��=��� ,9����: [���( ������ ,

 @�V���D�� g A=����u9� ���� − ���: ¥����sD��� �����G�� g &���H�? [����( ������� ,
9���� : ¥��5��9�� ���� :�!U{���,��=G ��� 4{{H �? k�1 4 %�j�=�� k�1 :
"�+C �� �2G( ���Yh� p��! ��X<*�� �!UG"��=G ��� 4{{H� ,k�1� , [�Ds�'�� 

 }��D]D�� g9� ���� :: d����e�� ����{^S g Q����H�=�� k���1 �+��E� ,x���)~ 4����f%
9����: 4{{��H� ,A��!�=��� d��2���� ��{��H g ¥���=�q� A����F�� I�%�(� , $ g

= 

��� 
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= 
"�lD|�� �%��� ��{H"9 ����: ,[?������ k�1� K��� ��D� U�2�D�� ��{V��� g 

 ��{�{V�� g9��� :: ��{�H o��){^ g ¦� �N%q� k��1� ,�2�G �!U�G �+C
��=G ��� :Q�1 I���YS; 

�k���1 ;&��1%( ���� U��!M ���? :i���jN ���D� :}���� ��D�� ���� ��U��?�)�� Q�X2��! �- -/ / / /, . ,, ,- -. -/ - - ;;;
��*N(� &'����J��� �� B�=��Y [��3 ��U��C�]D���. -, .- - - - -, , - ./ / /- / // / / , &'����J��� �!U��C�]D�� �� B\��3 &'2, , . ,/ // / /- - -- / / , -. 0 -

 >�<? �!UC�]D�� �� B\3� >�2{�� �� U?� �̄E� Af%� �!U?�)�� ><? &'2*N(�- , - , , -- 0 - -- - - . - - - - - -/ / / // . , - ,. .- - .- - ,. 8 / -
�!U?�)��- / / - , �D�|? ��f(8 8/ - , -{k�)3 ,��X7� �( ��� #�f ; :�� k��Y% ��! !AV��% [�� ���( ?

k�1 :"�"��X7� �( ��� k�1 , :�� kjNJ3 ;[� ���3 ;�!�T ¥S &'<�� :} [��( ���/ . . , -
%�\��/ - 0{ �� k�Y% ��J3 ; ��'X��X7�; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ,���: g ¥���5��� ,"���=7��"9 � �
�� &1% ���� :�!�E [�( �? �DC�E :��Y [��( ��? ��D�<�Y ��� m�{YS ��~ ��

4� &1%( �� U!M �? [F�=2�� m�{YS [�( �? ¥�=�6��;  m�{�YS ��( ;@�FT IU�Y�
�<X��� ��E� ,K�U� [F�=2�� ; �D��3 ¥�=�6��� ����Y ���( ���E+�! &��� ,�F��? U�1�

&w ªX{� 4��f% [1��� ,4��X�� B=1 4�? p�%; 
A�U)XD�� IUC��6� k�G BE ><? ��{H �!U{�� �7�; 

����1 ;��U��u ���� �� U��=? ���?k :A��!�� I+��C i���jN ���D� :} ���� ��U��?�)�� Q�X2��! �- / /- -. -, / , - -
���� D��- / / , . ,{k��)3 ,��X7� �( ��� ��1 ; :�� k��Y% ��! ! �� kjNJ�3 ;p��^ ��� 0g �S� :

}%�\�� [��( ���/ - .0 / . , -{; 
 g %�V�� �� U�FY 4f��("4��Y"9 � ����� &�1% ���: g Q��5��� ," }���f

���=��"9 � ���� :� �� U�=? ��� ��V�G ��? ��DC�E &�6�C� ��{5�� U��� o!�
4� �� U=? �? [D<2�� �DG���; 

���Yn� ��{H BY�� �+C�; 
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�k�1 ;Z��� �� KN( �? :��X7� �( ��� g A!�� I+C i�jN :}%�\��� [���( ����/ - .0 / . , -{ ,

#��<�� 4F� ��D<2D�� UC�6� �F� g 4X!(% U)�; 
 g %�V�� �� U�FY 4f��("4��Y"9 �� ���� &�1% ��� −A�<D7^  : ���*�Y ��?

4�� K�N( �? ��?Uf �� U!M �� [<? �? A���? ��;  �+�C ���<? �q ;@�F�T IU��Y�8
><�� [�( �� �DG��� U=? BY�� �� �J�Y ��� ,o=Y �D� ��{H 4�7� ;@�FT; 

� "���=? ���� �� U��=? ���?°k���1 ; :U��'? >��<? ��N���E ����1 &��C  �� k���Y% � �
����(� ��)�Yq ;4�F� ��jc! ���E� ,4�F� ��j�c! � #�{�H( �����O� ,���f�(� �

#�{Hq� �� %+? g >T�D��; 
 g ¥��5�� 4f��("���=7�� &]FD��"9 �� ���� &�1 % �����: g Q���{5��� ,

"%�~�� B76�"9 � ����: [)'�=��� ,9 ��� : [1%�U�� B�)? [�( �? m�� ��
4� "�=? ��� �? d�\N [�( �?; 

 g [�Ds�'�� k�1"j�� }�D]�U�$��"9 � � ::" k��f%� ,��)!��� ��� ¥���5�� I��%
x�)~ �DCUG("; 

���{H I���YS; 
�k�1 ;��=f �� U�FY �? :i�jN :}��U?�)�� Q�X2! �- -. -/ , / , - -;;;{>D?( Bf% k�)3 ; : �!

�� [=N !i�j�3 ;UC�f( �( }�5XY( �� ��']�� �G( �NJ3 :}%�\�� [��( ���/ - .0 / . , -{; 
 g Q�5�� 4f��("��f���=�� }"9 � ���� :: ��? &<Y �� ��7G ��~ U�DG ��� ��~

4� ��=f �� U�FY �? �$�2�� �� #�5? �? K�1 [�( �� ��D?;  @�F�T U��Y �+C�
B<? 4�3 ;�Uf8; 

I�$R
:k�Y%n� ;� A�N�s�� : 4��? p�% ��D� K�� ��D?� ,�<X�� ;�$�2�� �� #�5?
¦�X��� B=1; 

'����
: �3�G ;Q�5�� ��u U�DG ���  ;4��3 Q(���� �2�G ���F� ��� ��E� ,@�FT
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 g �DE"�!�)X��"; #�D<F�� �F� 4D¡��; 
� "���=? ���� �� U��=? ���?°k���1 ; :}���� ��D�� ���� ��U��?�)�� Q�X2��! �- -/ / / /, . ,, ,- -. -/ - - ;;;

�� B�=�Y [3 ��UC�]D���/ / / - ./ - . / - -,{ >^J�3 ;>�D?q� ���X7� �( ��� �� U�=? Z�+�� }D2�3 ;
 �� k�Y% �k�)3 :�� k�Y% �! ! B�f% ��N(� ,i�D<? U1 �� ��']�� g �� kjN( U1

 4�� k��)3 ?xU�F1 �S �� U��? AV��% ��� [� B'3 ;��']�� }�5XY( � �V=�� �!�T
 �� k�Y%� :" Z��{�Hq� Z�� ���7! BC Q%�( ��� ,#[6� ZNJu g x��( ��

 ?AV�% ��"��X7� �( ��� k�)3 , :�� kjNJ�3 ;Q�V�� �U6�N( ¥S &'<�� Z��P U�F� 
 4����Y% >��<? �k���)3 :} %�\���� [����( ����� ���� ��D�� ���� ��U��?�)�� Q�X2��! �/ - . . ,0 ,/ / / / /. , - -- , ,- -. -/ - -

�� B�=Y [3 ��UC�]D���/ / / - ./ - . / - -,{4��1 >�S  :}Af%� �!U?�)�� ><?8 - - -- / / - , - -{; 
 g Q���5�� 4��f��("�����=�� }����f"9 � ���� : ����� ���? g���F�� A���5? o��!�� ����

4� "�=?; ���3�F��� B2<2� ;�Uf @�FT IU�Y�8 ; 
�k��1 ;QU2��� �? :���X7� �( ���� k��1 ;A�!�� I+�C i��jN( ��D�. :�� k��Y% ��! ! ¥S

4�3 �� kjNJ3 ;��']�� o��( �� >D?( :}%�\�� [��( ���/ - .0 / . , -{; 
 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ���� : ���~ B\�*D�� ��� U�DG( o�!�� ���
 �? �VN �� ¦�=Y(4� QU2��; ¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 

�k�1 ;d��X1 �? :k��)3 "����� �� %+F�� BC( �� %+? :}%�\��� [���( ����/ - .0 / . , -{ ���E� 
&'2*N(� &'����J� �� B�=Y g ��UC�]D��� ,��X7� �( ��� &'��; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ::QU)F�� �6� ��~ :�� U�!j! ���~ }�!%M �
4� d��X1 �? A���? [�( �� U�FY �?; ���Yn� ��{H BY�� �+C�; 

 g �DE ;U�DG �� U=? 4f��(�"%�s�D�� %U��"9 � ���� :−k�1 4N( ;4�? : ���� ��EP
���X7� �( ���� k�1 ;A!�� I+C i�jN �D� 4N( :�� [�=N ��! !�� kjNJ�3 ?Q%+�? :} ����. , -

%�\�� [��(/ - 0 / .{; 
= 

��
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= 
�DG���� U=? [�( �?k��1 ;� :i��jN ��D� :}���� �D�� ��� ��U�?�)�� Q�X2�! �- -/ / / /, . ,, ,- -. -/ - -{ ;

��X7� �( ��� k�)3 :r% �! !i�j�3 ?}�H( @�73 ;[�X�<X�� :}%�\�� [��( ���/ - .0 / . , -{; 
 g UFY ��� 4f��("p��7�� x�)=5��"9 � ����: g Q��5��� ,"����=�� }���f" 

9� ���� :3 �� ��!M �? B�$��YS o!�� ��4�� �DG���� U�=? [��( ��? ��� ; ��C�
BY�� 4�7� ;���Yn� ��{H; 

�k���1 ;>��<�� [���( ���� �DG����� U��=? ���? :i���jN ���D� :} ���� ��U��?�)�� Q�X2��! �- / /- -. -, / , - -
���� ��D��- / / , . , ;;;�� B�=��Y [��3 ��U��C�]D���/ / / - ./ - . / - -,{����X7� �( ����� k���1 ; :r% Q( ! kj��N(

�� kjNJ3 ;Q%+? kjN( ,Q%+? :}���. , -%�\��� [��( / - 0 / .{ U�F� ���E� ,��D'��� i�<F]3 ;
k�)�3 �jc! Z�P : ���� ¥��D�1( ,�j��( �( }�5X�Y( � >D?( ¥h3 ;#��<�� [�S ��F3��0

��*V��; 
 g UFY ��� 4f��("p�7�� x�)=5��"9 � ���� :: ���DG ���~ &<2�� ��� ���*? ��N

4� �DG��� U=? �? i��~ �N AD<Y ��;� BY�� 4�7� ;��{H I���YS; 
�k��1 ;d���X1 �? :x��!O }��%( ���X7� �( ���� g i��jN :} ��� ��U�?�)�� Q�X2�! �- / /- -. -, / , - -

%�\�� [��( ��� ���� D��/ - . .0 ,/ / /. , -- ,{4��3 kjN� , :}���G >�D?q� >�<? K���¢ - - ,- - , -- , - -{4��3 kj�N� , :
}%�V�q� >DF^ � �'Nh3. -- , -, - , - -- 0 /{4�3 kjN� , :}>���^� K=?0 - - - -- -{` K=�? :�a; [�=��� 4�� �?U�3 

�k�1� ,4��1� I�N�J3 , :"[�% Z�3 [�=^�? Q+�� iN("; 
 g [���2�� I�EP"%�s�D�� %U��"9 � ����:%+�D�� ��� 4=2N� ,; BY�� �C�; 

 *>��F^ 4��1 :} ��U�C�]D��� %�\��� [��( ��� ���� D�� �� ��U?�)�� Q�X2! �- - -. . -/ - - , - -. - . . ,, , ,/ 0 ,/ / / / /. - / - -
�� B�=Y [3/ / / - /&'2*N(� &'����J� , , ,/ // /. , - - - - /{` #�2��� :�;a 

Q( : ,4����Y��� ����D!n� B��C( ���� �� B�=��Y g ����']�� ���? ����*<eXD�� kU��XF! �
 ��2��� %�*Yq� AN�jG d�Y�)� ><? &'�M��� g ��F)��� �*e��� A?U�� ���~ D��

 &'���X1� ,�� x�P g &C���']� �� #�U�?( d��1�� A)6��� ,�%q� g ,�� A�?�� g
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 ��'<Cq B�=�Y � [X�� B<F�� �� Z�P ���� &C%�V�( r�C+� &'�� %+F�� BC( �S− 
 &�w Q+��� %�\<�−�� B�=�Y g &C���'f� &'���X1 >��S 9 ; B�=�Y g ��U�C�]D���

�� : #�U�?( k��X1 g &'X1��� ����*X2�D�� ,��<F�� [C �� AD<E ��7X� ,4�!� ��'���
&'�!� #�U?(� ��; 9�&'����J :���� ���D!n� B�C( #�U�?( U��E ��C�( ��D�3 ��'� ��1�*N� 

9&'2*N(� : ����*E �!+��� A�D<E� ,���<F�� �� A�D<E 4�� ���7^ �D� ,&'��X1 �w d�u�=�
A<3�2��; 

•  d���sE ��!��G( i�U�)^ U1� ,�� B�=Y g �!UC�]D<� &�|? B\3 A!�� I+C g�
4<\3 g: 

>����F^� 4N�{=��Y >��*N A��!�� I+��C [��*3 ������ �!U��C�]D�� ���� ��D�� ����� A!�2��X�� 
�!UC�]D��; 

 k�1 �9�'�3 ��� ��NU�� �� ��� AG�% �( �� B�=Y � d�Uc� :4�<? o*X�; 
 k���1� �9 ����� ���� �� B�=��Y g �!U��C�]D<� �� �CU��?( A��f%� A��L� A���]�� g �S

�%q�� #�D2�� ��� �DE ��Xf%U��;: 
 >��=�<� B���1 k���1 d���!�C >���( ���? �kU��F! ���� �� B�=��Y � ����']�� � k���1 � �

4N�F�5X2��^� ; k���)! Z���P B��E ���~�~ �( ��^���� 4���<? ������?J3 k���1�4N�F�5X2��^ �� ;
 As��s�� � k�1�� � �� x��!l� iN�)�� &$�)�� &$�V�� BsDE �� B�=Y � UC�]D�� Bs�

>��F^ �� B�=Y � UC�]D�� }f�! >XG d�H �� ���H �� v*! :4�<? o*X�; 
� k�1 ��6� �� ��DF��� �?9 �� k�Y% ��� U�? i�E � � �( >����( �� Bf% k�)3

��{�� >)Y( �( �S ��Yn� UF� �D? BD?( ; ��D? BD?( � �( >���( �� ��O k�1�
����{�� U]2D�� �D?( �( �S ��Yn� UF� ; B\�3( �� B�=�Y � ���']�� ���O k��1�

��F3�^ � k�1� �D? &C�fj3 ,&X<1 �D� �� k�Y% ��� U�? &7^��H(  � ��! �C�
4�3 &X*<X�� �D�3 4X�X*XY�3 i<�� AFD]�� i�<H �PS �7�� AFD]�� ; �� kjNJ�3� 

= 

��� 
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= 
9 ����� ������ ��� ��O �DE ���{�� U]2D�� d%�D?� ��{�� A!�)Y &X<Ff(…  ;:

&<2� I��%; 
+,��
 ��: ">�FD��  : ����( �S ��UC�]D��� ��U?�)�� Q�X2! � &�h�3 ,%�\���

 ���7! �( %�\���� ,%�\��� ���']�� ��? &CU�F1( Q+��� �q ,�!U�C�]D�� ����2!
�\!�� �( ���M �( >D?( �( ��!�T"; 

 >��F^ 4��19%�\�� [��( ��� : p(% 4�N( UF�Y ��� B'�Y �!U�G ��� Q%�e=�� p�%
 ��� U�!M �( ��N��J3 ,4=�f >�S i2<f >XG i<=1J3 ,U]2D�� g &7{�� �� �����

���( i����~ �� k���Y% �( I� � 4���<? >��<�(9 ���� ��D�� ���� ��U��?�)�� Q�X2��! �
�� B�=Y g ��UC�]D��� :k�1 [<? �'<D! �C� ��X7� �( ��� #�]3 : ,�� k��Y% ��!

 xUC�]� ��']�� }�5XY( �� ���− >�D?( ���E� − �� k��Y% >�<? �� kjNJ�3  �
&~ ,Q+e3 ��^ �( i*� >XG [<? i<)s3 ,Q+e3 ><? I+e3��� kjNJ3 Q�Y  :

%�\�� [��( ���;: 
•  >��F^ 4��1 g >��F^ �� 4��� %�\���9 ���?q� >�<? �� ���G >D?q� ><? K��

��G �!�D�� ><? �� ��G;: 
*(��� ��: }%�\��� [���( ����/ - .0 / . , -{ "[��F!  : �( ����� ,QU�Yq� ��{f ��� �� U�=?

%+F�� BC( �� ��X7�"; 
� !
��
 ��: "Q(  :{Hq�0 � ���']�� ��? &�'F5)^� &C�\^ &w A<? � �!+�� #�¨ 0

 #� C Q�X2!`&'2*N(� &'����J� ��UC�]D��� a"; 
�$L(���
 ��: "Q(  :A�<? ���� ��� ���']�� ��? U�F1 ��� ����� &'���� d���2�� � ;

 �? A*N(� 4X=^�� �F3% ��']�� g U?�)�� ����� x��*X�� �� �D'��� �� ��E+^ 4^U$�3�
j�� ¦�5{N�4X�"; 
���G ��
 ��: ">���F^ 4��)3  :}���� �D�� ��� ��U�?�)�� Q�X2�! �- -/ / / /, . ,, ,- -. -/ -{ ,��)<5� ���E 

= 

��� 
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}!��Y [G��� kjN �D<3 :}%�\��� [���( ����/ - .0 / . , -{ %�+�?q� Q�+�� ��f�e� Z��P %��H 
 ��']�� �v� A{�=D��− ��D��� ��F��� >DF�� �� - -- - ,− �!U�C�]D<� &¡���2�� �? 

� �� B�=Y g&'2*N(� &'����J"; 
%�\��� :"�C�{N �( AN��M �( ��? �( >D? �� AC�F�� �( ,��D��;"; 

/0
��
 ��: "%�\���  : >�<?� ,42�*N� 4�NU� g ��2�Nn�� �\�! ��� B�7� ���? &Y�
�!�\��� >D?q� �? �? A!�*7�� B�=Y; 

B�1 �h3 :%��*7�� �P g k��1 U�1� ,A�2�*��� �����q� >�<? 4<DG �V! @�E :} [�3/
1.��� &'��<¢ - - , / / .{` d�)=�� :��a? 

B�1 : 4�� ����P ��� ,4==Y 42*N ��2Nn� �7! &� �� �C 4�3 >��F^ �� &C%+? Q+�� �S
 >��S 4$�c�HS ���^ ��� 4��]X�Y� �=�Y ��C ���7! Q+��� B�']�� Q( ,��D�� �'3

A<�D]�� x���F�� �� 42*N k�DCS� ,o{��"; 
�������
 ��: "i�<1 �h3 :c� U�?�)�� �( ���<F� ,��!�X2�! � U�C�]D��� %+�? ���

i<1 ?#��XY�� >*N dU$�3 �D3 : ��=��� &�|F�� x��*X�� �� �D'��� �D� %�EPn� I��F�
 4��3 ����!� ���']<� jX'�3 ,4X�j�� ¦�5{N� �? 42*�� }1v!� U?�)�� @NJ�� ,U�F=��

 I�{N� ,4X)=� ��*^%� g�} �!+��� ��D<F! �!+�� Q�X2! BC- - , -/ /0 - 0 ,- . ,- -/ - -��D<F! �- . - , - -{` ���j�� :
a �'����� ,&<FX��� >��S 4�� r��'�� 4�X*N(� B�C�]�� A��DG ��� Z�!�{X�� 4� U!%( ,

&<F�� ��u >�S B']�� A*H �? 42*��"; 
 �� k��Y% �( ;K�N( �? �k��1 :"�  �� ,��2�� ��� &^��Y ��� �����1( A��!UD��� �S/ /- , 8.

4�3 &7F� &C� �S ��� �� &XF51�����1 , :!UD��� &C�k��1 ?�� k��Y% ��! A� :� &�FN
%+F�� &'2=G �"; 

i$�1� :�%�\�� [��( ����}3�� ,"#����" &H�?� ��D? ��(� ��sE ��� d#��1 [C� ,
 ���? ���� [$�27��� }3�N (�1� ,djDG�������V���� ,; 

= 

��� 
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= 
>����F^ 4����1 :}��?�)�� >��<? &'2��*N(� &'����J��� �!U��C�]D�� �� B\��3/ / / /- . -, - , -- 0, , , ./ /, - - - - -- / / .A��f%� �!U8 - - -- /{ 

`#�2��� :�a ,"Af%� %�+?q� BC( �� �!U?�)�� ><? �!UC�]D�� �� B\3 Q("; 
•  >��F^ 4��19&'2*N(� &'����J� : >�<? k��D��� ��']�� �� �U)! x�!�� �� ��sE g

K*���� ��']��; 
 >���F^ k���1 ��DE9 �� B�=��Y g &72��*N(� &7����J�� ��U��C�f� ���)~� ���3�*� �����*N�

P��D<F^ &X�E �S &7� ��� &7�;: 
 >����F^ k���1�9 &72��*N(� &7����J��� �� B�=��Y g ��U��C�]^� 4����Y%� ����� ������ ^

��D<F^ &X�E �S &7� ��� &7�P;: 
 >��F^ k�1�9 �� B�=�Y g &'2�*N(� &'����J�� ��U�C�f� ���f��C� �����O �!+��� �S

#����( &'\F� ZL��( ���VN� ���O �!+���  �F�… :; 
�� �S �� B�=�Y g ��<^��)! A��]�� &�'� �J�� &'����(� &'2*N( ���� D�� �� pvu� 

 ��� IU�'F� ��( ��� �O�)��� B�]Nn�� d�%�X�� g �)G 4�<? �U?� ��<X)!� ��<X)�3
&�|F�� M�*�� �C Z�P� 4� &XF!�� Q+�� &7F�=� ���6=XY�3 ��;: 

• #�D<F�� k��1( g K*��� ><? k�D�� &!U)^ &7G ��: 
��==2� #�D<F�� �F� k�1: 

k�q� �=2�� :��2Nn� ><? ��C( 4N(; 
¥�s�� �=2�� :�sE( 4F*N ��7! U1; 

 [Y���� k�1� $ k���q��� dU�C�]D�� �( ��D� K�*Nq� >�<? k���q� &!U)^ BF�
 dU�C�]� ��� K*����� dU�C�]D�� %�V�X! � ���G ;A�f�{<� �F3� &^(� ,�?�1� �sE(

B�1� ,k�D��� :� I+C ��^�^ ��� ���']��3 ;���1��� �2�G >�<? A�!�� g x��*��FXD�
9k�D�� :K*���� ��']�� &~ ,r�{<� �CJX�� �{��; 

 k�1�(�� ���G  $ ��C�EP ��J�3 ,}$�� UC�]D�� �q ;K*Nq� ><? k���q� &!U)^
= 

��� 
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 ,���^��D�� ����O g �S �'�+��=� >��T�! ���3 ;U��u( ���'�3 A)!�\��D�� �( >��<? ���'�=�^
�^ K*��� 4� i�U1 Qv6D��� g ��( ����! ��DNS� ,U�u( ��'�3 A�=���� �( >�<? �'�=

[��c�� K*Nq�; 
 ��C��� �G�H k�1� $ k����q� m��*NS &!U)^ [?UX2! ��']�� �( &!U)X�� 4f�

A�==2��� o=2�� r�� �� �'3 ;��(; 
 &�)�� ��� k�1� $K*��� ><? k�D�� &!U)^ AD7G g: 

��( :! ��DE k��D��� ���']�� r�f� ><? B��� �+C �U�F�� &�C� �Ph�3 ,K*����� ��]
4��D� Qv7! �( 4�<? �f� �jf�? ��E �h3 ,42*�� ���e�� %��)�� ><? �f�; 

 [�=��� k���G( B��J^ ���� � ����h��� &C���(� 4��? �� [�T% 4��{�H( g 4^����Y�
k�)�� �+C A{V� }51 ,��']�� g &'����( ;��V)D��� : �(� ,�E+�� g k�D�� &!U)^

 &�C� %�7Nh� �F6� Z�P �j�c! �( >�<? �%���1 ���E �PS 42�*�� jf��F�� �( &C��X! ���
k��)! @��73 ;k��D�� ��EP �U�1 ���']�� ��EP ���{3 ;#[�u 4��<? �]! � 4��D� : �

?4� ��]! 
B�1 ��� : k��)�� �+�C ���7� ,K*����� 4���f� ��� p��1(� &�|?( k��D��� 4���f� �S

k�1 �� k�1 �� �H( :� ��'|X3 �+�C >�<?� ,���� �+�C� ,k��D��� �]! � g dU�$�*�
�E+�� g 4D!U)^; 

A�N�~ dU$�3� : �'1�6�F�� K*���� r�={� k�D�� �( [C� ;r�f��� �U? �!U)^ ><?
 kU! �+C� ,4=<� g x�D<� ��FX^� %�5�q� �7^�^� 4<�V{^ g �¡�P k+=^ [X��

 �� rU�3 ,�'1�6F�� �w�={� �C 4N( ><?− >��F^ − 4<�=�Y g �!U�C�]D�� 4�={� 
1�6F� k+� >�S ��G( ��C �� ���7! �( ��V�)D�� �h�3 ;4^��T�� g &w��={�� &'

 4=G g &w�={� ���+� �Ph3 ,4�� &'��S �G( #[u ��f��� g ��7! �� ,&'��S #[u
 �h�3 ;��{�� A�!�� �+�'3 ;4�� &'�Y�*N k+� [C� ;�'�� BDE( p��( A=^�� >�S &'<)N
= 

��� 
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= 
� 4�� k+�� �L��u ��G( �Ph�3 ,42�*N ��� 4���S �G( #[u � ��2Nn� 42�*N ��� 4���={
4��={� ><? �C�~O� 42*�� �T 42*N k+� >�S ��q� kO �Ph3 ,4����; 

�����
 ��:Q(  :" ��� �!U�?�)�� >�<? ,&'2�*N(� &'����J�� �!UC�]D�� �� B\3 
 �D'3 ,Z�P p�Y �D�3 ��J3 ,42*�� I��'f B\*� Z�P� dUG�� A<�\3 ,%�\�� [��(

��!�X2�"; 
� ((!
��
 �((�: "U��C�]D�� �q 0 %+��F�� B��C( ���� �!U��?�)��� A��?�5�� �����u�� �!0

 �CUV�1 m�3 A?�5�� d�u�=D3 ��']�� UV1 ><? A����� AD'�� g ��N�E �S� �C�UV10 0 0
A�����R �"; 

• p�6e�j�� k�1 :i<1 �h3 : ,��!�X2�! � U�C�]D��� %+�? ���c� U�?�)�� �( ���<F�
?#��XY�� [*N dU$�3 �D3 

i<1 :D'��� �D� %�EPn� I��F� U�?�)�� @NJ��� ,U��F=�� ���=��� &��|F�� x���*X�� ��� �
 ,4�X)=� ���*^%� g� 4��3 ����!� ���']<� j�X'�3 ,4�X�j�� ¦��5{N� ��? 42*�� }3v!�

 I�{N�9��D<F! � �!+��� ��D<F! �!+�� p�X2! BC : A��DG ��� Z!�{X�� 4� U!%(
 >��S B�']�� A*�H ��? 42�*�� �'���� ,&<FX�� >�S 4� r�'�� 4X*N(� BC�]�� ���u

&<F��; 
•  B\*�� �� &'� %�+?q� BC( �( ><? B��� �+C g�− &C��!��N i�2�G �S − B�s� 

Z�+� kU!� BDF��� ��']�� �u�� ��: 
 4����1 �9 &��7F� ��N���E �S ���!��� &X��F51 �� ���2��� &^���Y ���� ����f�� A���!UD��� �S

��D�� &'2=G :&<2� I��%; 
• [5�)�6�� k�1 : A�D!�7�� A!�� I+C g 4��19���%�\��� >���( � : ���'*� ��� &�'*!

UC�]D�� r��~ BV{! A{��H 4X�N iN�E �PS %+F�� 4*<� �� �( 4X*��e�; 
 [=��� 4� y�H ��'*D�� �+C� � �� k��Y% �( ��{V��� g i��s�� KN( �!UG g

= 

��� 
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 �k�1 :" &�C� �S ��!��� ��� &X�F51 �� ��2�� ��� &^��Y ��� �����1( A��!UD��� �S 
����1 ,4�3 &7F� :�� &C�k�1 ?�� k�Y% �! A�!UD� :%+F�� &'2=G &FN; 

9A�f%� �!U�?�)�� >�<? &'2�*N(� &'����J� �!UC�]D�� �� B\3 : A�f%U��� ����D��
p�7�� A<�\*��� A���F�� A�j�D��; 

>��F^ 4��1 :}>�2{�� �� U?� �̄E�- , . - -, . - - .{` #�2��� :�a ,"Q(  : �!U�C�]D�� �� 8�E�
� %�T �=2� �!U?�)����d���� g �2{�� #�j]�� �� &CU?� &'){"; 

•  >���F^ 4����1 g [��=��� Z���P �2�3 ���DE A���]�� >�2�{���9 >�2��{�� ���2��G( �!+��<�
d��!M�;: 

• 4� �f( � U?�)�� �( &C�X� &C�X! � >XG M�vG� �+C�:  4���)E �+C�9 Q�X2�! �
��)*N( �!+��� ��� A�f%� &|?( ZL��( B^�1� �X*�� B=1 �� o*N( �� &7�� U�F� ��� �

>�2{�� �� U?� �E� ��<^�1�;: 
 >��F^ 4��)E�9 ���)�� &��� 4��3 i6�*N PS ¤��{�� g ���D7{! PS ��D�<Y� ������

 �!UC�u &'D7{� ��E�9�� :�D<?� �D7G ���^O �E� ��D�<Y �C��D'*3:; 
 4��)E�9��� BE g� ,@�F\�� �� D�� �� �� >�S �G(� ��� Q�)�� �� D��;: 

• sE ��� k�1�� :A!�*7�� ><? ��3 �C B� ,��? ��*� K�� ��']�� �( �+C g�; 
� !
��
 ��:Q(  :"�!%�+FD�� �!U?�)��� �!UC�]D�� �� "; 

d��X1 k�1 :"4<\3 B\3 QP BE � ! ��� ,A�]�� [C� -"; 
QU2�� k�1 :" }>�2{��{A�]�� ,"; 
+,��
 ��: "Q(  :A�]�� U?�"; 

�((��G �((�
 �((�: "Q(  :��� A���]��B��!j]�� #�j��] ; K���� ����']�� �( >��<? A����� 4���3�
A!�*7�� ><? ��3 �C B� ��? ��*�"; 

���(((����
 �(((�:Q(  :" �!U���C�]D��� �!U���?�)�� ����� o���!�3 B���E� } �� U���?�
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
>�2{��{p( , : >�<? ��<\�*� ��U�C�]D�� ���E �S� A�]�� [C� >�2{�� A��sD��

Af%� �!U?�)��"; 
[���D�� k�1 :" �D� �E �� U?�� Q(  >�D^ }� 4�� �j]? ��']�� �? UF1� UC�f

 � � ��<e� ���D!n� B���E ��D'�� B73 ,A�]�� >C� >�2{�� A��sD�� 4�<? d%U)��
BDF��"; 

[F3�6�� ���n� k�1 :"��D!n� ><? >�2{�� ��']�� �? ��*<eXD�� U?�3 "; 
>��F^ 4��1 :}�f( �!U?�)�� ><? �!UC�]D�� �� B\3�, - - - -- / / /- -, - , -- 0/ . .��D�|? ��8 8/ -{` #�2���� :�a ,

"Q( : �3����� r��s���� %+�? ��c� �!U?�)�� ><? �� B�=Y g �!UC�]D�� �� B\3�
&�|F��"; 

 k�1 �DE �9 Af%� A$�� 4<�=Y g �!UC�]D<� �� U?(…  :Q%�e=�� I��%; 
ª!�f ��� k�1 :"%�\�� [��( ��� ���� D�� �� �!U?�)�� ><? "; 
¥�FD2���� k���1 :"%( ����C �!U��?�)��� �� : �!U��C�]D�� �� B\��3 ,%�\���� [����( �����

�D�|? ��f( &'�<?"; 
�����
 ��:Q(  :" ��� �!U�?�)�� >�<? &'2�*N(� &'����J� �!UC�]D�� �� B\3� 

�D�|? ��f( ,%�\�� [��( ���8 8"; 
>����F^ 4����1 :}A��DG%� d���*c�� 4���� x���f%�8 - - - - -, - - - -8 / / �, . ,{` #�2����� :�aQ( , :"��s�� �+��C  r��

 ,4<�=�Y g �!U�C�]D�� I���=? AH�e� >��F^ �� �� x��]�� g A���? kM��� B!j]��
�'�3 ��DF�! AFY�� ADG%� ,&w�N+� d�*c��"; 

�����
 ��:Q(  :" ,&w�NP �? &'� �*H� ,A���7�� kM��� �� kM���� 4�� B$�\3 
 &w A3(%� ,�'�<? &'X��)? �v� &'�<? B\*X3"; 

� !
��
 ��: "( -Q, :A���7�� kM��� �� �F� m�3 �'\F� kM���� - . -"; 
����=f ���� U�F��Y k���1 :"[���F! :A��DG%� B$�\��3" ;�\��!( k���1� :"A��f%�  :[���F! :

= 

��� 
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A<�\3"; 
>��F^ 4��1 ��2*^ g @<X�� :}4�� x�f%�. , / � - --{` #�2��� :�ak��1( ><? ,: 

� !":�(  :"A�f%� �� B�=�Y g B�X)��� ,A�f%� d�]'��� ,Af%� ��Yn�"; �+�C� 
d��X1 k�1; 

#��
$:A�]�� x�f%� Z�+� >�? 4N(  ;j!��{� ��� k�1 �+C�; 
j��!��{� ����� k���1 :"x�f%U����  : "���*�� �\��G ��Xf%U���� ����� ���� ,A��f%� ��F=��Y. , .

 A�Y ��F=Y �D\D�� ���]��0 .-"; 
%���
$:U!M ��� k�1  :"� x�f%U��� :d#���� d%��Y g ��C�EP [X�� }=2�� [C :} ���-
Cq ��E, - - ���=��! �� �� k�Y% �? ��*<eX! �( r��?q� �� &'��G ��� A�!UD�� B. - , - . , - , -- , . - - , - -- -/ / - ,. ,0 - ,- - - / / / /- /

�VN �� JDz &'=�V! � &'NJ� Z�P 42*N �? &'2*NJ�¢ - - . . . ,- 0 - ,¢ - -- , , ,- - , ./ . / /- / / / /- /{�<� >XG (�)3 , :} �2G(- ,- -
��<DF! ��N�E ��- . - -, - . -{` A��X�� d%�Y :��� − ��� ;ak�1 :x�f%U��� }=2�� I+C ;k��1 :

 g &�Y� 4�� 4���D� UC�f Q+�� ��73 ,A<D]� ��']�� Af%� iN�73 ,#[u k�( ��E�¢ .,
 ,A�)*��� �S �'�� 4� �7! &<3 ,�'�� ���( B�V*X��� x�f%U�� I+C x#�f �D<3 ,I+C

(�)3 :}�VN �� JDz &'=�V! �¢ - - . .- ¢ - ,- / .{k�1� , :A)*��� �G�V� �+C K�� ;(�1 &~ :} ��-
A)*N ��)*�!8 - - - .- / , .{k�1 , :U?�)�� A)*N I+C�"; 
 r��V����−&<?( ���− "4� ���F� ��7! �( ¯ : ,j!��{� ��� k�1 �DE ,A�]�� x�f%�

I�EP >��F^ 4��1 �q :}4��� x�f%�{ :4���1 ��? ������ A�Df�^ :}��D�|? ���f(8 8{ ,
 �( ��<F����fq��#�j]��� r��s�� �C �DNS ,"; 

�'��) ��
 �: " k+�� ��'FD]! ��7� ,I+�C ��� ��sE( x�V�G ��� ��']�� x�f%�� 
 �( Z��u �� ,����<F�� [��C �� A��D<E ����7^ �( g k���D��� �U��=��� k���DX?��� K*�����
 ��'<E k��1q��3 ,��¡�f%�� A��]�� ��^��� ���7^ �¡�f%�� k�D?q� �^��� �2{�

K�NJ^� &!�E U?� A!�� [1��� ,A�%�)X�"; 
= 

��
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= 
� g @<X���>��F^ 4��1 �VN }T� :}x�f%�� - --{` #�2��� :�a ����1 ><? ,: 

4��1 �( ,�DCUG( :}x�f%�� - --{4���1 ��� �U�� �V�N }�T�� g , :}��D�|? ���f(8 8/ - , -{ 
`#�2��2��� :�a>���FD�� ,����·� �2��*� ���C� , : x���f%� �!U��C�]D�� �� B\��3

ADG%� d�*c��; 
#��
$: ���7! �( }x��f%�� - --{�D�TS >�<? ���V��� 8��� �U��E�^ ���^ �( >�<? B�F3 % :

}�D�|? ��f(8 8/ - , -{` #�22��� :�ak�)^ �DE , : i�<1 ZNJE ,�3�? &C%� @�( [<? Z�
 d���*cD��� j�?� B��f �� ��� x�f%U���� }�3% ���C &��|F�� ���fq� �q ,��3�? ��'3�?(0 0

B�1 4NJE� ,ADG���� :4���1 �q ,�D�|? ��f( &C�f(� ,d�*c� &'� �� �*�8 8 ,- . :}(- ���f8 ,
�D�|?8 / -{ >�F� 4�3 ,�B\3� &G%� �*�0 - -- -/ -�; 

k�1 Q%Ue�� U�FY [�( �? :" �� k�Y% k�1� :� �CU�?( ,A�f%� A$�� A�]�� g �S
�%q�� #�D2�� ��� �DE ��Xf%� BE ��� �� ,4<�=Y g �!UC�]D<� �� �"; 

k���1 ��F2��� ���� �� U��=? ���?� :" �� k���Y% k���1� :���f( 4��<3 &'2��� ���<� ���� I�
Af%��Bf% k�)3 , :k�)3 ?Af%U�� ��� ,�� k�Y% �! :� ,Z��( A�=XF� i2��� ��S ��(

��? A$�� ��Xf%U�� ��� �� �"; 
>��F^ 4��1 :}�D�G% �%�*� �� ��E�8 - 8/ . -- . - -{` #�2��� :�aQ( , :" ��D� �%��*� �� ���E� 8

4<�=Y g �!UC�]D�� ,4X?�� BCJ� �D�G% ,r�N(� 4��S r�^8"; 
 k�1��=f �� U�FY :"Af%� ��F=Y B\*� "; 

� !
��
 ��: "U!�!  :�!U?�)��� �!UC�]D<� ,�F�Df ��)!�*<�"; 
�����
 ��:Q(  :" �� kj! &�� }�%�*�8{ ��? &'� �*V! ,���� D�� I��=? r�N+� 

 ���'�<? A����)F��}���D�G%{ ,4����� I����( &��'3�� }��� ,4��DF�� &'���<? B\��*X! ,&��w 
4�H�F� &w�E%�"; 

� �?4��1 g "�=? �� :" }��E�- - -{k�1 , :kj! &� ��E Z�+E�"; 
= 

��� 
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'��9�: }�XDD�� y�6��� g ���D�sF�� A���F�� k�1 9� ��� :: ���7!� ���']�� ��]!
 [�X�� }��T��D�� ��� k�q� }�T�D�� �C �+C� k�X)�� ��2Nn� �\G �PS ��? ��3

>���F^ �� k��)� ;���']�� �'�3 ��FX! :})� �PS �����O �!+��� ��'!( ��! ����*E �!+��� &X��
 AL3 >�S �j�{X� �( k�X)� �3�{X� �S I��� +L��! &'��! ��� %���q� &C���^ �3 �*GM

��VD�� KL�� &�'f I��J�� �� �� �\c� #�� U)3{k�*Nq� ��� [�=��� ��( U1� ,
� :k��1 ��G x�)��D�� �� @Gj�� ��! [��X�� �( :" ,x��)��D�� }=2��� ���=�Xf� 

 [��X�� �'�� �EP� @Gj�� ��!"��X��G >�sXY� >��F^ �� �( �S 4�<? o*X� : 
I�$R
:�sE( d�)� �J! �( Bfq �C+! �( >�FD� k�X)� �3�{X� ��7! �( ; 
'�D��
: ��N�]�� ��� ��D<2�D�� ��� A�L3 �( 4� �E+! ��{� AL3 >�S �M�{�� ��7! �( 

I+�C� ,��'� A!�)^ �'��S j�{X! �( Bf( �� �C+�3 �j'�^ ��7^ ���� ¦v6�! A���{�� 
�'�3 : � 4Nh3 �'�3 �C [X�� AL*�� ><? @�� �h3 ,�'�3 �C [X�� AL*�� ><? ��e! � �(

 M��]! � 4�<? ��? ��3 A��{�� �+C g ��7�3 ,p��q� AL*�� >�S �C+! �( M�]!
4�? ���VN�� 4�;  

#��
:��� 4=6�! �+�C� ,U�<=�� ��? ��?�3� k��X)�� 4��<? ��]�3 �U�F�� IU<� �VG �PS  
 �U�F�� �S PS ;��3U��� ��� U�� ��3 U<=�� �VG �PS �UF�� �q ;k�X)�� g @V�� �\G
 Z�P ���� ,m�M%q� �� &'� �J! ��� ,4��S k��U��� ,U<=�� �+C �� ���e�� }�D�Y

&CU<� �? �?�3� U<=�� BC( B^�)! �( �]! k�{�� �+C [*3 ,���F� �C �D�; 
%���
: ���n�� ,���*N� ���n� k�1 �PS  ¦v6�! �� ,A��U�� g ><?q� ��q� [�� �C

 [�=���� ,A����5X� A���M( �� iT�)N� A��F�� A���n� �q ;��D<2D<� ����S ��7! �(
 �k�1 :" [6�=G U=? &7�<? ��J^ ��� ��F��(� ��FDY� " >�<? ��2�NS ��J�^ �Ph�3 ,

�?�5� I��(� ,�+3�N 4��1 %�H� ,��F�� ���n� A�j�D� %�H �� A'f; 
 }T�D��}����� :4�<? ��? ��3 %�H 4��S ª�XG� �PS; 

= 

��� 
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7$ -�D�� &C�3�^ �!+�� �S- 0 - 0/ /- ., 0. - - / ��*F\�X2� ��E ����1 &X�E &�3 ����1 &'2*N( [D��z A- -/ / / / /, - . ,, . , - ,0 ,. . .. .- - . -/ -
 &��'f &C��J�� Z�L��J3 �'�3 ���f�'X3 AFY�� �� �%( �7^ &�( ����1 �%q� [3. , - . , , ,0 - - - - - - - ,. , .- / / / /- - .- - . - -/ . 8 / . - - / - ,

 ���V� x#�Y�8 - - -/ , -9�:;  
}D�� &C�3�^ �!+�� �S- ,, 0. 0 - 0- - /&'2*N( [D��z A7$ -�, . - -, - / / /{ d�]'�� ��^� %�*7�� }� ��)D��� / - . , /

}����1. -{ ��e��� &'� - - ./ � . , -}&X�E &�3, -. , . /{ &7��!� ���( [�3 &X�E #[u Q( [3 Q( , , ,. / / /- -. , . -, ,}�����1. -{ 
 �!%+XF�- ,/ / - .}��*F\X2� ��E- -/ , - , . 0 .{ �!U��� A��1S �? �!jf�? � - - , -- -/ /}�%q� [�3, - , /{( - A�7� �%0 - ,

}����1. -{ �e���^ &'� 8 / , .- , -}�'�3 ���f�'X3 AFY�� �� �%( �7^ &�(- - - - ,/ /. , ,/ . - . -- --{ ��*7�� �%( ��� , . , , - , /
 >���F^ �� k��1 &E���� B�F3 ��DE ���O U<� >�S- - -- - - - - -} x#��Y� &��'f &C��J�� Z�L��J3, - - , -- - - -0 . , .- / - -

���V�8 -/{[C - /; 
���� ��*F\���X2D�� �S/ /- - , - , . , 0 / �� A���<�G ��F�5X2���! � ��U�������� #�2������� k����f��� �- -- . - - - -8 - , ,/ /- - -, - �- / / / � /

 8��=Y ��UX'!/ - - . - , -9�:; 
}��U������� #�2������ k���f��� ���� ��*F\��X2D�� �S- -, , ,/ - - - , - -- � , .� / / , 0{ �!+���� - / 0} ��F�5X2��! �
A<�G{ A)*N �� d�]'�� ><? &'� d�1 � - - .- - -- , . 0- ,/ , - --}! ��- - -8��=�Y ��U�X'/ - - . - ,{ �%( >��S ��)!�� , - - 8 -/

                                                                                       
= 

4��s� : 4��<? ��]! +�L��{3 ,Bf��� �+C �S �¡���1 ��F! � x��$��� x����� �NU�?
k��)N ��D�%� ,4��S ��f�X{� "���� �q ;B^�)! �( : +�� ^ A�F����� A�J2�D�� I+�C �S

����1 �� :��� �+�C >��S ª�XG�� UG( 4� &)! &� �PS 4Nq ;A!�*E ��3 4NS ���*3 B�f
 }��%( g ���? r��f� ��]! ���']�� �( BH�{��� ,4�<? ��? ��3 ��7! A!�*7��

B$�2�: 
I((�$R
:k���X)�� �\��G �PS  ;A���N�s��� :�U��F�� IU��<� �V��G �PS ;A��s��s��� : I�*�X��Y� �PS

���n� ;AF������ :4��S ª�XG� �PS ;��VX� >'XN�; 
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d�]'��- , / ,; 
 �%�*� ��*? �� ��E� &'�? �*F! �( �� >2? ZL��J38 , -. . - . , -- ¯ - . - ,- - -. .- , - - - / - .9:;  

}�%�*� ��*? �� ��E� &'�? �*F! �( �� >2? ZL��J3{ 9�:; 
                                                                                       

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
k�1 ;��Yq� [�( �? : BC( ><? }51 A���7? i��)<3 ,4��3 i�=XXE�3 ,��F� A��!UD��. , / . ,

k�1 &~ ,['��� Uu( Z�P �? ¥�'�3 ,4^��J3 "�=? ��� >���0 0 :"��=? ���� ¥��(. :
 �� k�Y% ><? ��E�6D�� ���Y ���s7! ��E�6D�� }� ��N�E ��D<2D�� �� �Y�N �N(8

���V�3 4� >��! &'2�� �J! , BX)�3 r�\! �( ,4<X)�3 &CUG(. . - . -�� kjNJ�3 ; :} �S0 /
&'2*N( [D��z A7$ -�D�� &C�3�^ �!+��, - ./ / / / / /. - - 0 -, - . , 0. - -{A!�� ; 

 g Q%���e=�� 4��f��("4{�{��H"9 � ���� &��1% ��� ,�� ��� &��1% ���� :
I���� ; g %�j=�� 4f��(�"IU�2�"9 � ��� &�1% ���� − "@6�E": Q��5��� ,

 g"�����=�� }����f"9 � ����: &^���G [���( ������ , g"I��2��*^"9 � ����� &��1% 
���� : Z!��u ��� U�D{� ��? ��DC�E Q����j�� U�DG( [��(� &��FN [�( o!�� ��
[7D�� :k�1 ;"�=? ��� �? A��7? �? %��!� �� ��D? ��~ : A�7� BC( �� "�N ��E

 &C��f��( ;%U�� >��S ��E�6�D�� ���� ��D<3 ,��Yn�� ��*eX2� ��N�E� ,��D<Y(/
��� ����! &'\��F� ����HJ3 ,��C���7�- .��D<2��D�� k���)3 ,��E�6��D�� }��� %U : ����{��H(

A!�� I+C i�j�3 ;&'� ���*cXY�3 ,��C�7� &C�f��( ��D<2� #� C- . :} �!+�� �S- / 0 0 /
&'2*N( [D��z A7$ -�D�� &C�3�^, - ./ / / / /. - - 0 -, - . , . -{ A�7D� &'�� [)� �� >�S ��D<2D�� �X73 ,A!�� 

!�5�� �F=� ��N�E �PS >XG ,��f�e3 ,A!�� I+w >�<?� ��E�6�D�� &'��<? �'z ;o
A�!�� I+�C i��j�3 ;&�'F� ��Ff�3 ,&C���3 ,&C�){<3 ;&'f���R :} "����� ����/ 0 - -/
�� r�+�FE "����� A��X3 B�Ff �� [�3 QP�( �Ph�3 ���� ���O k�)! ��/ / // .- - - .- - - - ,- -/ 0 - 0, / / /- ./ / - --{` x��=7�F�� :

��a�j�3 ;��Nj{3 Z�+� &'��S ��D<2D�� �X73 ;A!�� I+C i :} �!+<� Z�% �S &~- / /0 - 0 - 00 ./
= 

��� 
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= 
 &��G% %��*c� �CU�F� ��� Z��% �S ���=�H� ��U�C�f &�~ ����X3 ��� U�F� ��� ���f�C¢ - ¢ - . 0 - ./ / / / / /. 0 . .- - - - -, , - - - - , , -- 0 -- / . .

9���:{` B{��� :���aZ�+� &'��S ��=X73 ;; 
��<1 :Z!�u �� UD{� �U? ;��e�6�� k�f% x�)~ 4��f% ;��{H U�Y �+C� �C� ,
A)~; 

 g [��Ds�'�� k���1"U��$��j�� }��D]�"9 � � ::" %�j��=�� I��% ,4\��F� Q%���e=�� p�%
��{V�� k�f% 4��f%�"; �J�Y �DE ; 8�Y�� 4� A��7? �? [)'�=�� U�? �C; 
 g m�M��� U=? 4f��(�"I��2*^"9 � �� ���� :− g Q�5�� 4)!�� ���" }��f

���=��"9 � ��� ,���: g ['E�*��� ,"�=�(A7� %"9 � ��� &1% ����: , ��(�
 g [��1%Mq� U�������"A��7� %���=�("9 � ����: g [��)'�=��� ,"p���7��"9  ��� :

8�Y�� 4� A��7? �? %��!� �� ��D? �? A���? �� ���*Y o!�� �� &'F�Df; 
��<1 : ��{�H 4�<=1 ���� ,����Yn� ��{�H B�Y�� ��C�−�\�!(8− ���� �%��F^ �� ,

M BH���3 ;k�Y%n�� BH���A��=)� A)s�� �� d��!; 
 g ¥��5�� 4f��(�"��=7�� &]FD��"9 �� ���� &�1% �����: g QU�G����� ,

"k�j��� r�=Y("9  ���� ,�� :���Ds? ��� B'�Y o�!�� �� �DC�E : U�=? ���~
��D�<Y �� &�G��� :o��2�� �{�� "�=? ��� �? A��7? �? %��Y �� �Fu( ��~; 

��<1 :��Y ��� �F�u( 4�3 ;@�FT IU�Y� g ��DE ;@�F�T ,QU��7�� %�"��!�)X��" 
9� ��;: 

 g Q�5�� 4f��(�"���=�� }��f"9 � ���� :[?�3��� ��6C [�( �? : U�D{� ���~
B�\3 �� :8��Y�� 4�� A���7? �? �Fu( ��~;  ¤��~ 4��3 ;�U�f @�F�T U��Y �+�C�8

B��<?: >����q� :k���Y%n�;� A���N�s�� :@�F��T �F��u(;� A��s��s�� : ;[?���3��� ��6��C
@�FT; 

�(� g �DE ;4!���� ��� 4f�"Q%�=�� �X3"9 � ���� :4�3� ,4� �Fu( o!�� �� :
= 

��� 
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= 

&'�� >DYR : ��� U������� d��cD�� �� 4E�*�� �� K�1 ��(� d��cD�� �� U����� �� K�1
 &�J�u g ��EP� ,@�<� ��� A��( �� [<?� ���*Y �� A��( �� ��D?� AF��% �� A=X?

<2D�� A<1 ��(% �D<3 ,%U� >�S ��f�� &�(�����1� ,Z6��� &'<�� ;��D : #� �C ���
%U=� ��<X)3 ;&'�!�; 

 g �3�{�� 4�<? i7Y� ,o��2��E ;@�FT IU�Y�"�X*��"; 
 ¥��5�� 4f��(�−�\!(8−9 �� ���� &1% ����� : }������ ��� K��1 o�!�� ���

4� "�=? ��� �? ��=f �� U�FY �? �D?q� �?;  K��1 @F\�� ;@�F�T IU�Y�
}����� ��; 

[Ds�'�� k�1� g "U$��j�� }D]�"9 � � ::" ,I����� A=F�u 4�)~� ,}����� K�1 4�3
A?�Df 4*FT�"; 

�4��1 A��7? �? :}&X��E &��3 �����1 &'2�*N( [D���z A�7$ -�D�� &C��3�^ �!+�� �S, - , - .. ,, . ./ / / / / /. , 0- . - - 0 - 0/ - . - - /{ 
4��1 >�S :}���V� x#�Y�8 - - -/ , -{k�1 ; :��� 4E�*�� �� K�1 g i�jN �{��� d���cD�� ¤%�

 ���]{�� ��� 4=�� �� ��F�� [�(� d��cD�� �� U����� �� K�1� ��Yq� �� AF�M ��
k�1 ,@<� �� A��( �� [<?� : [��( }��D� &'?��=^(� �!��1 �� ��E�6D�� ��� �D�

 �� k�Y% �� �!�1 ��?� r�G �� ���*Y � &'�� B�N �� ��=<5! �(� ,4��{H(�
 ��N�E ��C%�E ��=6� &'F� ��f�� ;A<eN ��! ���� >�<? %U�=� ��FDXf�� ��D<Y( U1

&C���DY �!+�� #� C &C� ,��Yn� �? ��Ff%� ,�%�*E %U=� ��<X)3 ,U?��/ 8; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ,�� :U���Y o!�� �� : ���]G [��~

4� A��7? �? ª!�f ��� �?; B�<? ¤��~ 4��3 ;�U�f @�F�T U��Y �+C�8: >���q� :
k���Y%n�;� A���N�s�� :A����7? ���� }D2��! &��� ª!���f �����;� A��s��s�� : �G���H U����Y

"��2*X��"@�FT ; 
 g &^�G [�( ��� 4f��( �7�"I��2*^"9 � ����� &1% ���� : UD{� o!�� ��

= 

��� 
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= 
}�DY �� >2�? �� :A��7? �? ª!�f ��� �? &Y�)�� �� y�% ��~;  ��� U�Y �+C�

��5)N�� A<? 4�3 >)=^ �7� ;4)��Y ��R; 
�=? �� �� U=? �? "�°k�1 ; : k��Y% �f��C ��D<3 ,��D<�Y( U�1 A7D� ��1 ��E

 ����� kjNJ3 ;��3��� ���f�'! �( ��C�E ;- :} [D��z A7$ -�D�� &C�3�^ �!+�� �S/ / / /- - 0 - 0. - ., 0. - - /
&'2*N(, / / . , -{4��1 >�S  :}��*F\X2� ��E- -/ , - , . 0 .{; 

 g Q��5�� 4f��("����=�� }���f"9 � ���� :��? g��F�� o�!�� ���4�� 4;  IU��Y�
���3�F��� B2<2� ;�Uf @�FT8; 

�4����1 g QU2���� ��? :}&'2��*N( [D���z A��7$ -�D�� &C���3�^ �!+��� �S, - ./ / / / / /. - - 0 - 0, - . , 0. - - /{4����1 >���S  :
}���V��� x#���Y�8 - - -/ , -{k���1 ; : �� k���Y% k���1 ;B��3�N� B���)?� "���=F�� ���Y( ���D�. - / . �

"�=F<� :"Z��( ���� Z2*N U3�- / ,"k�1 , :��Y% �!�� k ! U'6�N� ,Z�X<=1 BV�N &��(� - .
k�1 ?Z^��'u :""��=? �! !A�!�� I+�C ��^ &�~ ,&XDV�e3 ;&XD�H�� &�7NS. , / . - :} &��(, - -

&��'f &C��J�� Z�L��J3 ��'�3 ���f�'X3 AFY�� �� �%( �7^. , - . ,0 - - - - - - - ,. , .- / / /- - - . -/ . 8 / . - ���V�� x#��Y�8 - - -/ , -{ " ,
��'! &���� &<��Y( ���� ����E A��!�� I+��C i���jN �����3�f���'! >��XG �3���E ���'3 ;�f� :} �S0 /

 8��=�Y ��U�X'! �� A�<�G ��F�5X2! � ��U����� #�2���� k�f��� �� ��*F\X2D��/ - , - � , .- -. - - - -, - . - - - - - -- -- -8 - , , ,/ / / // / / � / ,
9�:{B�=2��� ,k�D�� g A<�G ; :o!�5��; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
���� &1% ��� : QU2��� ��? �V�N �� ¦�=Y( �? B\*D�� �� UDG( o!�� ��

4�; ¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 
�4��1 g m�{YS ��� �? :}A7$ -�D�� &C�3�^ �!+�� �S. - 0 - 0/ /- ., 0. - - /{k�1  : ��� A��X3 A2�D� &�C

�!�1 :(� ,��Yq� �� AF�M� ,4E�*�� �� K�1 ��(� ,A��( �� [<? 4=�� �� ��F�� ��
��]{�� �� ;k�1 :K��e�� i�2N�; 

 I��2��*^ g m�M����� U��=? 4��f��(9� �� ���� :− g Q���5�� 4��)!�� �����" }����f
= 

��� 
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= 

���=��"9 � ���: g &^�G [�( ���� ,"I��2*^"9 � ����� &�1% ���� :− ��? 
4� m�{YS ��� �? A���? ���.; 
4��\?n ;�Uf @�FT �C�8; 

�4���1 d��X1 �? :} �S0 /&'2�*N( [D���z A�7$ -�D�� &C��3�^ �!+���, - ./ / / / / /. - - 0 -, - . , 0. - -{��~U�G , : I+�C �(
 [��( �� �U�? }�� ���f�e3 ,A�7� B�C( ��� ���Yn�� ���D<7^ "��N( g i�jN( A!��/

4���1� ,&'��� B�=)! �( �� >�J�3 ;%+�? ���c� ��%+�X?�3 ,%U� ��! ��<X)3 ,B'f. / . :} �S0 /
�� �� ��*F\X2D��- - -/ / , - , . , 8��=�Y ��U�X'! �� A�<�G ��F�5X2! � ��U����� #�2���� k�f�/ - , - �- -. - - -, - . - - -- -- -8 - , ,/ / / / / � /

9�:{` #�2����� :� :ak����)3 ;&C��sX��Y�3 ;�� &C%+���?� A��7� B��C( ����� "���N( :
} �%�*� ��*? �� ��E� &'�? �*F! �( �� >2? ZL��J38 , -. . - . , -- ¯ - . - ,- - -. .- , - - - / - .9:{; 

�� 4f��( g Q�5"���=�� }��f"9 � ���: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
���� &1% ���� :4�� 4�? A���? [�( �� U�FY �? }!%M �� U!j! o!�� ��; �C� �

BY�� 4�7� ;���Yn� ��{H; 
�k�1 ;A!�� g ��{\�� �? : �� k��Y% ��? ���*<e^ ,��)3���D�� ��� "�N( &C �

!UD�� >�S 4F� ��f�e! &<3 ,A7D�}� ��f��� ,A�  ��=�HJ3 ,%U� >�S �!�1 [E�6�.
A!�� I+C &'�3 �� kjNJ3 ;��H( �D�3 %U� ��!; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
���� &1% ,����;: 4��\?n ;@�FT �C�; 

��� k�1 g &<Y( �� U!M �� �DG��� U=? �? :}^ �!+�� �S- 0- / 0 / [D��z A7$ -�D�� &C�3�/ / /- - 0. - ., . -
&'2��*N(, / / . , -{���<� >��XG (���)3  :}��U������� #�2������ k���f��� ���� ��*F\��X2D�� �S/ - -, , ,/ - - - - - -/ - � , .� / / / , 0 /{ 

`#�2��� :�ak�)3 ; : [=��� �F� �D� � >^J�3 ,4F� m�*��� }=N ;��D!n� }=N� �'z�
 �� k���Y% >���S �������)3 ,k���f%¢ :�� k���Y% ���!! ����)�� #� ��C ����eN ���N( ����� 

 k��Y% Z�N(� ,�� �S 4��S � �( U'6�N ��7�� ,��D<Yq ;��<F*!� ��<F*!� ��N��+F!
= 

��	 
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= 
�� ;�����)3 ,��E�6�D�� ��1 ;%U� ��! ��E �D<3 ,4� Z�P ����)! ��N�73 : @�<eX! �

 Z��P �����)! ��N��E �!+��� Z�L��( ���e3 ,4���� ��{=X�Y�� I%�� ���U�C �S UG( ��?
�)�� [=�<� k �A*$�� x�Y(� ,&'�� A*$�� i<X)3 ;&'F�/ /. ¢ , - . - ;k�1 : ;���<X1 �!+�� ��J3

&'�3 �� k�1 �!+�� &'3 :}&'2�*N( [D���z A7$ -�D�� &C�3�^ �!+�� �S, - ./ / / / / /. - - 0 - 0, - . , 0. - - /{ ��'<E A�!�� 
}�'�3 ���f�'X3 AFY�� �� �%( �7^ &�(- - - - ,/ /. , ,/ . - . -8 / . - --{� �C ���Ev^�  ,&7N�*F\�X2! �!+��� #
}���V� x#�Y� &�'f &C��J� ZL��J38 - - - . , -/ , - - - -0 . , .- / - -{ ;k��1 :k��)3 ;mUV��� B�C( �� %+�? &�~ :
} ��U�X'! �� A�<�G ��F�5X2�! � ��U������ #�2����� k�f��� �� ��*F\X2D�� �S- -. - - - -, - . - - - - - -- -- - 08 - , , ,/ / / /, - � , ./ / / � / , /

 8��=Y/ -9�:{` #�2��� :�a! ,���7<'� ���f�� �� 4� ��'f�X :} �� >2�? Z�L��J3. - - - / - . -
&'�? �*F! �(, . - ,, - . ,- -{` #�2��� : :a����Y( �!+�� k�1� ,��E�6D�� Q�'z ��� &'X��1S :

�� k�Y% �! ! �(� ,�� k��Y% Z�N(� �� �S 4�S � �( U'6�3 Z�^JN ��E �N( &<F^ ZNS
�� k�)3 ;�3�� &'F� ��f�� ��)�� #� C8 :} ��� &7!U�!( [�3 ��D� B�1 [�=��� �'!(�!- , -/ / / /, -. ., ¨ -- -, ¨ / 0

&�7� ��*c!� &7��� +��( ��D� ����� &7^ �! ����� &7���<1 [3 �� &<F! �S p�Yq�, , , 0 8 , 8 , - ,. . - . . . ,- . -/ / / / / /, ,- . -- , , ,, . -- -, / . / /{ 
`k�*Nq� :�� :a��E�6�D�� }� &7f��e� &XF�H Q+�� &7F��H  [�=��� >�<?� ,
}�! �S�/ . , / -B�=1 ���� �� ��N��� U��)3 Z�XN��� ��U�!. , , -- - -/ /- . , - - .- -{ ,��E�6�D�� }��� ���f�� } �7�J��3- - -, -

&�7G &�<? ��� &'��¢ ¢ ,/ /- - ./ - . ,{` k�*Nq� :��a; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ��� − ��� ::KN�! ��~ : �? �C� ��� ��~

4� �DG��� U=?; U=?� ,4��\?n ;�Uf @�FT U�Y �+C�8��v� �DG��� ; 
�k�1 ;UC�]� �? :�!�1 %�*E �� #�*F\�� �� ��! BX1 �D�3 i�jN; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
���� &��1% ���� :4��� U��C�]� ���? ����]N [���( ����� o��!�� ����;���C�  ;@�F��T 

4��Y%n; 
 *>��F^ 4��1 :} &C�3�^ �!+�� �S. . 0 - 0- - / 0 /&'2�*N( [D��z A7$ -�D��, -/ / / / /. - -, - . ,{` #�2���� :�aQ( , :" 

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 A7$�D�� &C�3�^ �!+�� �S03 %�� g &C���F)� &'2�*N( ���D<z U�1� &�'G��%( �=)X
d�]'�� ��^� �*7��"; 

[5�)�6���� k���1 : ����C U���Y(− ���?� B��f − 4����1 g A��7$�D<� g���X�� 9 &C���3�X^
A��7$�D�� : g IU���Y(�9dU]2����:�� Z��<D� , 4����1 g x���D9 Z��<� &E���3�X! B��1

x�D��: g IU�Y(� ,9��j�� : 42�*N >�S− ��?� B�f − 4���1 g 9 K�*Nq� ���X! ��
�¡�� ��G : ����XE g ���� U1�9r��X7�� x��!O ��? r��5T�� ��'!S }3� : d%��Y g

�dU]2��� :42�*�� g��X�� I����Yh3 ,d%�E+�D�� x��!�� ���� A�T%�F� � 4N(؛ � 4�Nq 
 x�D! k�1 �DE ,>��F^ 4XL�6D� �S UG(9 ����XE �� �Ph� �S x�D^ �( K*�� ��E ���
�f �:x��D�� Z�<D� IU�Y(� ,؛ >��S IU��Y(� ,y��%q� �=�)� %��J�D�� ��C 4�Nq 

A7$�D؛�� >��S U2�]�� ��� y����� ���?j�! A�7$�D�� �� �N��?( x�D�� Z<D� �q 
D<F�� �F� 4��1 �DE ,x�D�� Z<� �C+�J�3 ��)<{��#� ;>��F^ �� U�? &<F���; 

9&'2*N( [D��z :Q( :d�]'�� �v�; 
+(,��
 �(�: ">��FD��  :4�� >��F! ,&'2��*N( &�'D<z k��G g &C���3�X^- . . - . , : ��E�6��D��

 [=��� >�S d�]'�� �? ��*<e^ �!+��/�"; 
�������
 ��: " d��]'�� iN�E ��G ���f�'! &�� ��D<Y( A7� BC( �� "�N &C 

A\!�3"; 
��F^ 4����1>�� :}&X���E &���3 ������1, -. , . / . -{` #�2����� :�a ,"Q(  : Q( g A��7$�D�� &��'� k���)^R

 ?d�]'�� &XE�^� ��C�C &Xs7� &� ?&7�!� ��( �� &X�E #[u"; 
*��� ��: "k�)!  :&X�E #[u Q( g"; 

+,��
 ��: "Q(  :��E�6D<� A7$�D�� k�1 :Q( ?&X�E &�3 : �( ��E�6D�� g &X�E(
UD{� r�{H( g� ����^ k� Y �+C� ?-"; 

��(M��
 ��: "Q(  : g �( ?��D<2�D�� g( ?&X��E ��)!��*�� Q( g �( ?&X��E �P��� g
= 

��
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= 
��6�� BC( A���)� �? @F\��� ��%+X?�3 ���F^� ����^ k� Y ?��E�6D��"; 

[=��)�� k�1 :" [=�<� ���'z(� ��D<Y( U1 ��N�E A7� BC( �� A?�Df �w ���D�� �
 �D<3 ,4� ��D!�� [=��� �f�C � ��D<3 ,���XX3�3 A?�Df &'�� �X3� &'��1 }� ����1(

A�!�� i��j�3 ,%��*7�� }� ��1 &'�� ��� %U� ��( ��E ;B��1� : ���){X�Y� ��D� &��S
��D<2�D�� k��)3 ,d���� ><? ��<X)3 ��U^%�3 &'�!� g Zu &'<�� ��D<2D�� �U? :

�*cXY�3 ���e�� ><? ��C�E(� ��D<2� #� C ����{H( ��EA�!�� i�j�3 ,&'� �� ;
�H( k�q��"; 
QUF2�� k�1 :"Q(  : B�� ?��E�6�D�� ��? &^j��D^ #[�u QJ�� ?&X�E k�G Q( ><?

 ��']��� ,��s7�� ��e�� &7^�3� ,���� D�� ><? &C�D^�C�z �D�%� ,&C���Y &^�sE
&'$�U�?( >�<? &'XN���F�� ,��D<2�D�� }�� ���7��� ,4��Y% }�; ,`� a U��?��� �+�C

�^ �D� U!U6�� ��\�=)! �!+��� A�7$�D�� �h3 ,x�� >XG �'�<? 4^%U1 }� d�]'�� �
&�|F�� ����X�� �+w 4N�e��! 4G�%"; 

>��F^ 4��1 :}�%q� [�3 ��*F\�X2� ���E ����1/ , , .- , / /- - , - 0 . . -{` #�2���� :�aQ( , :"�����)�3  :
��? �')��� &<|�� }3� �? �!jf�? ,��T%( g #�*FT ��E"; 

+,��
 ��: " &<?J3 -d�]'�� �? ��*F\X2� ��N�E &�( ��-"; 
UC�]� k�1 :"A7D� ��*F\X2� ��E ����1 "; 

*��� ��: "[�F!  :��D!n� �'|N �( o�5N � A7� �%J� �!%�')� ��E"; 
QUF2�� k�1 :"Q(  :d��]'�� ><? d%U1 ��� K�� ,����<|� �!%�')� #�*FT ; &�C�

,&CU�?�^� &�'e�� �� �q Z�P g ��1��H ��� ,�'F�Y� �S �2�*N �� @�<7! �� 
A)�)G ��*F\X2D�� >�sXY��"  

�������
 ��: "i�<1 �h�3  : �%q� g ��*F\�X2� ���E 4���1 ���1� ��H @��E
 &'��1 �? ����f}&X�E &�3{����)! �( r��]�� oG ��E� ? : �7N &� �( �+E g ��E

= 

��� 
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?#[u g 
i<1 : >�F�}&X�E &�3{#[u g ��N�7! &� &�J� ����X<� , ��%U�1 ���G ,�!U�� �� 

������)3 ,���f���'! &���� d�f���'D�� >��<? : 4��� ����e�� ���D� �%�+��X?� ��*F\��X2� ����E
 ,#[��u g ����N�7! >��XG d���]'�� ���� �����7DX! &��� &���(� ,��F\��XY��� ��X��?��

�'�3 ���f�'X3 AFY�� �� �%( �7^ &�( &'��)� A7$�D�� &'XX7=3"; 
>��F^ 4��1 :}( �7^ &�( ����1- -, . - -, - .�'�3 ���f�'X3 AFY�� �� �%- - - -/ /. ,/ . - 8 / .{` #�2��� :�aQ( , :" 

�e���^ &'� ����)�3 : �%( >��S &7�T%( ��� ���f�eX3 AF�Y�� �� �%( �7^ &�(
 ?&7�!� ><? ����J^ ��{� p��("; 

��=f �� U�FY k�1 :"����1  :��f���3 [H�FD��� �'�3 BD? �PS"; 
*��� ��: "�!UD�� �� �%( [�F!  A}�'�3 ���f�'X3{�'��S [�F! ?"; 

���(����
 �(�: " ��F� >��S A�7� ��� ����e�� >�<? �!%���1 &X��E &�7N( ����%( 
 �� k��Y% >��S d��]'�� ���� &7��!� %�'zS �� �'�3 ��F�D^ � [X�� ��=�� � ��DE

A6={�� �%( >�S ���f�'D�� BF3 ; � U�<� g ���E �PS B�f��� �( >�<? B���� �+C�
S �� 4�3 �7DX! �!U��� A��1S �? o$��F��� r�=Yq� �F=� ,�]! �DE 4�!� ��( A��1

d���=F�� >�<? ���(� �� o{� ��1( IU<� ��� g 4N( &<? �( ,�V{�^ �− 4��<? i�)G 
d�f�'D��"; 

QU2�� k�1 :" �� k��Y% k��1 ,B�3�N� B��)?� "��=F�� �Y( �D�  �"��=F<� : U�3�
Z��( [���� Z2*N ;k�1 :N &�( ,�� k�Y% �!k�1 ?Z^��'u U'6N� ZX<=1 BV : ��!

A��!�� I+��C 4���<? ���^ &��~ ,&XDV��e3 &XD��H�� &��7NS "���=? :} �� �%( ���7^ &���(
���V� x#�Y� &�'f &C��J� ZL��J3 �'�3 ���f�'X3 AFY��{ "; 

 *��21( >�S &2)�! d�]'�� &7G�: 
k�q� : d�]'���3 4�^�=f�� #��( �� 4��!� %��'zS 4��7D! � �'�� d�]'�� ><? %��1 4���

= 

��� 
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= 
A=f��; 
#��
: ��w ��D<2�D�� ���s7X� A={X2�D3 ,4�^�=f�� #��(� 4��!� %�'zS 4�7D! 4�7� %��1 

&'��� �7�D�� A!�% �� AG����� %�*7�� ��'f� &'XN��F��; 
%���
:A��1n� 4� M�]X3 I��� �( ��� �( �Y( �� %+F� jf�? ; 

>����F^ 4����1 :}x#���Y� &���'f &C��J��� Z��L��J3, - - . , -- - - -0 . , .- / - -���V��� 8 -/{` #�2����� :�aQ( , :" 
rlD��� }f�D�� �+C �=1� ,%���� &C��s� ZL��J3"; 

*��� ��: "��%�H ��VD�� KL�� [�F! "; 
��-.��
 ��: " �� &w+EJ3 �d�]'�� ��F�5X2� ��N�E &�( �DNS� "; 

��((M��
 �((�: "k���1� ,&w+��7� ����D<?(� >����F^ �� &w+��EJ3  :}&C��J��� Z��L��J3{ 
'�j�� &}���V� x#�Y� &�'f{Q(  :&�'f >�S ��VD�� KL�"; 

QU2�� k�1 :" >�XG �3��E ��'3 �f�'! &�� &<Y( �� BE ��E ,A!�� I+C i�jN ���3 
�f�'!"; 

'��) ��
 ��: " ��� �( k�Hq� }� Q�]! Q+��� ,�|N QU2�� 4��1 Q+�� �+C g� 
&�'f I��J�� �3�E �'3 U^%�� A�X*�� B=1 �( UF� ZL��( �� x�� ,���<e�� A'f ><? 

 >�<? I��E(� ���� � x��� ��� &'��3 ���T�3 �S� A�?�D]�� Z�<^ ���( �C��z �C �+C�
 A�'f >�<? &��'f I��J�� ,d��]'�� ���^ g ���? ��C ��DNh3 A7D� x�� �( ,���e��
 &C��EP �2�! &� ��D!n� ><? x�� 4N( UG( ��FX! &� �D� �7� ,��<� ��� ���VF��

 ��? ��E �D� UXF! &�� ,A��{V�� g ��( �� #[u g A�jXFD<� A]G �� ,B=1 &'��
[H�FD��� &C��*7^ ><? #� C"; 

>��F^ 4��1 :}��U����� #�2���� k�f��� �� ��*F\X2D�� �S/ - -, , ,/ - - - - - -/ - � , .� / / / , 0 /{` #�2���� :�aQ( , :
" ��%U�)! � �!+��� %�cV���� #�2����� k��f��� �� dj]F�� ��VD�� ��P �� %+F!� 

�')�� }3� ><?&'�? &<|��� "; 
= 

��� 
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= 

��-.��
 ��: "[�F!  : d��]'�� ��F�5X2�! &�� A7D� �!%�')D�� ��V<eD�� ���� D��
 [=���� m�{<�� �� ��F��� � ��U������ #�2���� k�f��� �� 4� m�{<� ��j']X!�

�}��*F\X2D��{ �� #��sXY�� ><? �VN ,}&C��J�{ "; 
>����F^ 4����1 :}A��<�G ��F�5X2��! �8 - / /- . - , - -{` #�2�����: �aQ( , :" ��F�5X2��! � �!+���� 

��e��"; 
*��� ��: "A�!UD�� >�S ���e<� AFY &'� K�� k�)! "; 

A��7? k�1 :"A�!UD�� >�S �T�� "; 
QU2�� k�1� :"k�D�� g A<�G "; 

����M [�( ��� k�1 :"Q(  :A�!UD�� >�S A7� �� ��f�e�3 &'� d�1 �"; 
��-.��
 ��: " �� A<�G ><? ��%U)! � �'�� ���e<� A)*N �� d�1"; 

>����F^ 4����1 :}8��=��Y ��U��X'! ��/ - - . - , -- -{` #�2����� :�aQ( , :" o��!�5�� ��U��X'! �� 
d�]'�� %�U� BH�D��"; 

d�7? k�1 :"[�F! ,�'��S �)!��  :A�!UD��" ;Z�P Bs� QU2��� UC�]� �? Q�%�; 
*��� ��: "[�F!  :A�!UD�� >�S �)!�� ��3�F! ��"; 
? ��� �? "�=− �D'�? �� >T% − k�1 9 ��� ��N( ��*F\�X2D�� ��� >��(� �N( i�E

#�2��� �� >�(� ,��U���� :Q%�e=�� I��%; 
k�1 d�!�C [�( �? Q%�e=�� ���( :" [=��� ���� �k��1 PS #�6�F�� [<V�! :" }D�Y 

 IUDG �D� ��" U]2! �( B=1 k�1 &~ " ª�N &�'<�� ,A�F��% [��( ��� ¬��? ªN &'<�� -
C �� AD<Y ,���� �D�� ��� ��*F\�X2D�� ªN &'<�� ,U����� �� U����� ªN &'<�� ,��6-

@Y�! [�2E ���Y �'<Ff� &'<�� ,�\� ><? Z^J�� �Uu� &'<��� / / - ."; 
d�!�C [�( �? &^�G [�( ��� ���(� :" �� k�Y% �(  � �C� &<Y �� UF� IU! }3%

k���)3 ,A��<=)�� B=)X2��� :�¬����?� ,U������� ���� U������� ���<� &��'<�� ,A��F��% [���( ���� 
= 

��� 
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= 
 ��=�Y ��U�X'! �� A�<�G ��F�5X2! � �!+�� ��D<2D�� A*FT� ,��6C �� AD<Y�

%�*7�� QU!( �� �"; 
>����F^ 4����1 :}&'���? ���*F! �( �� >2��? Z��L��J3, -. - ,, - -. , -- - . - / - .{` #�2����� :aQ( , :" #� ��'3 

�*F�� >��F^ �� �� &'� >f�! �!+�� &C #�*F\��."; 
�((�-.��
 �((�: Q( :" ,A*V���� I+��w &��C �!+���� Z��L��J3 }�� >2��?{ M����]X! �( ,

`&'�? a"; 
���G ��
 ��: "Q(  :A=f�� �� �� >2?� ,d�]'�� �v� &'�? M��]X!"; 

*��� ��: " ���� �>2? ��f�� �� ��"; 
+,��
 ��: "� }>2?- -{ }�1���� A��j�D=3 4�XDG% �� >f�! �( 4� �� ��( ��� ,��^ /

� Z�+E��DG���� &G%J� �|�/"; 
¥�FD2���� k���1 :"� }>2��?{ ��� ,����D�W� 4��Nq ;���f�� �� ���� − >����F^ − �PS 

4��S 4<H�(� 4� �f�( �U=? }D�("; 
/0
��
 ��: " �*� �E+3 }>2?{ k��1 ��D� ���N�7��� ,���E��� B�E ����E�! �L� ,

&'�3 :}4��+? ��3�e!� 4XDG% ��f�!�. - - . -- - . -- - - , . -- - - ,{` ��Yn�# :�� a"; 
>��F^ 4��1 :}�%��*� ���*? �� ���E�8 . . -- ¯ -- . -{` #�2���� :aQ( , :" ��*F�� ���sE �� ���E� 

&'�<? �Cv2!� ,&¡�L�Y �? M��]X!"; 
*��� ��: "%+? g d�]'�� �? &'X��1n &'=1�F! �3 "; 

/0
��
 ��: "Xf� �PS ��*�H��� �( �U�)^ U�1� ,��<�( ��C PS ����*c�� ��EP ��(  ��FD
 4��f� >��<? i2���� A*V���� I+��C B��s� �( >��<? 4���=�^ ,����q� �� ��!� &��?q� �U��)!
 ���u( 4f� ><? 4� Z�P B� ,4� %�*cD��� 4�? �*FD�� k�V{� �%�=X?�� ,A)��5D��

Z�P ��"; 
 >��F^ 4��1 ��2*^ g &<F�� BC( @<X�(�}�%��*� ���*? �� ���E�8 . . -- ¯ -- . -{` #�2���� :a ,

= 

��� 
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k��1( ><?: 
� ((!":�( >���FD��  :&��')<e! �( B��=1 I����=? ���? ,I����=F� �%���*� ����E8 ; k���1 �+��C�
�2{��; 
#��
$:��!�V=�� ��!�{��� k�1�  : �( ��D<?J�3 A�DG% �� ��� ��UC��u ���)�� �JE0

Z�+E kj! &� �� �(� ,¤��{� K�� Z�P0 /; 
%���
$: ��1 k�1� "��!�{��� ��  :"��E"� ," BF3 - -"g �� A�j�D� �� ��  ,k��{�� 
>�FD��3 :%�*� �*? ���; 

+,��
 ��: " ,r��F�� ���7� 4=�u(� ,A�c<�� g B���( I����� �2�{�� 4��1 Q+��� 
 [�T�D�� ��7! �( �S ,4!�=�Y� �2{�� 4��1 �� >�S k� ! I��FD3 ���s�� k�)�� ��(�/ / .

 �����1 A�]{�� ��� 4�� k��)�� �+�C �G��H� ,B�)! k�{�� >�FD�/" � -��*� �� ��*� � ." 
>�FD� : ��!� � [�T�D�� }�1� k�=)X�Y�� >�<? B��� k�{�� g ��E �D<3 ,4� �� �*c��8 -

 �Ph�3 ,x��1�q� ��X��� }�1� ��DNS k��F3q� ®��*�( ��X��� �q ,�3�*eX�Y� �'�?/ / 8
 B��U��� ,��F� ��*� ��? k��F3q� ��F� �*<� [�cXY� x�1�q�� k��Gq� iD<?(. / , .

j?� Bf 4��1 Z�P ><?0 0 :}��, -��'��s�( �6�? 4�<3 A�2�{��� #�f - - -/ /- -, . - -- , - . - ,- /{` ���FNq� :���a ,
4��1� :}���X� �� >�S r�X! 4Nh3 �{��H BD?� r�^ ���8 - .- . 0- -/ - -/ /. 8 - - - , -- -/ / -{` ���1�*�� :��aI���F� , :

�'��s�( �6? �F! A�2{��� ²]! ��� �X! ��, , . -"; 
3�*F�� :S �G�UD� ��7! �� ,�N+�� �? M��]X��d%U)�� }� �; 
9��*? �� ��E� :>��F^ �� #�DY( �� &Y�; 

I��F� :��� BF3� �f�� ��^ g I��=? �? M��]X�� �*F��; 
• I�*? k�DE ��� : 4�� ��*� }�f%� 4��S r�^ &~ 42*N ><? ��2Nn� ��Y( �D'� 4N(

 >��F^ k�19�� �S �� A�DG% ��� ��5�)^ � &'2*N( ><? ��3�Y( �!+�� Q��=? �! B1 
&�G��� %�*c�� �C 4NS �F�Df r�N+�� �*c!;: 

= 

��� 
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•  K*N �� rU^ A��� �� �%q� �'z ><? ��^ �� 4D<G AFY� ,I�*? k�DE ����

 ��5^9 >��S &C�� �! ��7�� A��O� ��� ��'�<? ��^ �� &'D<|� "���� �� +�� ! ���
���U)X2! �� A?�Y ����JX2! � &'<f( #�f �Ph3 >D2� Bf(;: 

•  �*? �� �*?� ��C k�1 �DE d%U)��� ���)� 4Nq B��E9��!U�1 ���*? : ��*? ���e�
Q( ,j]F<� ��7! U)3 I��� :%Js��� +�q� �? j]F��; 

• �U)^ �DE �*F�� ><? >��F^ �G U1�: 
���'�� : >����F^ 4����19 >����)�� [����( ����^ ! �( AF2����� &7���� B\��*�� ������( B��^J! ��

 ���*F��� �� B�=�Y g �!�f��'D��� ��E�2D��� �� ��*c! �( ���={^ �( ��{*V����
&�G% %�*� ��� &7�;: 

 >��F^ 4��1�9p�)X<� r�1( ��*F^ �(�;: 
 >��F^ 4��1�9��D��|�� �{! � 4NS �� ><? I�fJ3 �<H(� �*? �D3;: 
 >��F^ 4��1�9���2{D�� �{! ��� "���� �? ��3�F���;: 

 k�1� �9�j? �S �*F� �U=? �� ��M ��� :&<2� I��%; 
I��F� g Q����� k�1: 

3� !": ,r��<)�� g &�|?� ���Y �*V���� �*F���� ��? �� �(� ,I�C�z ><? 4N( 
4���ES� Ij? ��M�; 

#��
$:���C Ij?� d���� g I�f( ���D�� �(  
9�%�*� :%�*c�� : >���F^ k�1 �DE AFY�� d�*c� �P9d��*cD�� }�Y�� Z��% �S : k��1�

 >��F^9d�*c� �+� Z�% �S;: 
• k�1QUF2��  :%�*c�� :r�X! �� BE ><? r�X!� r�N+�� �*c! kj! &� Q+��; 
• ����
 ��
 ��: 

���VF�� �� B� ��u ��� �� �w��)� >^( �<3 %�*c�� �C� 
= 

��� 
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�%q� [3 U]! �� B�=Y [3 �f�'! ���/ -, - , -, / /, / /- ./ / / - , - ��� ���e! ��� AFY� ���sE �D���� , , , - - -/ /. - - 8 8 - ., - 8 - -
 �� ���E� �� >�<? I��f( }�1� U�)3 x�D�� 4E%U! &~ 4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X��. - - - - .- ,- . , - - , - - ,/ /- , -- . - 0 . - 8 .- , . ,. . -/ / / / // /

 �D�G% �%�*�8 - 8/ . -9���:;  
}%q� [3 U]! �� B�=Y [3 �f�'! ���, - -- , / // /- ./ - , -��D���� �8 - .-{ ��f��'� 8 ./ -}AF�Y� ����sE- -- 8 / -{ 

 mM��� [3, � /}x��D�� 4�E%U! &�~ 4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e! ���, - - , , , -- 0 . - 8 . . -, -. . - -/ , . / / ,{ [�3 /
 [s�<�� d�DT �� �U�]� }1� �DE o!�5��R / , - -0 - , -- , - 0- /}}1� U)3- -- - -,{ i=~ } ���E� �� >�<? I�f(

D�G% �%�*� ���9�: ; 
                                                                                       

= 
���*c�� }Y�� �C 4N�{=Y �w��1 #B� ���*c��� I�^q 

d�*cD��� : ���� �!U�G g ��DE ,4�X��)? ��? M���]X��� ,o<e�� �? �N+�� vY [C
g �D? �� k�Y% �( d�f��D��  � k�19 4��% ��� A���)�� ��! �� D�� ¥U!� >�XG 

 4*�E }\!− 4XDG%� IvY Q( −k�)�3 ,4��N+� I%�)�3  : ���F^( ?�+�E �NP ��F^(
k�)�3 ?�+E �NP : ,Z�<C 4�N( 42�*N g p(%� ,4���N+� I%��1 �PS >�XG ,[�% Q( ,&FN

�� k�1 :Z� �C�*�( �N(� ��NU�� g Z�<? �¡vY�����  :&<2�� Q%�e=�� I��%; 
��'2�� 4�)^� Iv2^ "(��� ><? }T�^ [X�� A\�=�� �C� ,�*cD�� [DY 4���; 

9�:k�j��� �=Y �EP ; 
 "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; : k��)3 ;��f��'� 4�X�� ��� rU��f ��� d�DT ���8

4<Cq : �� k��Y% >��S ��E�6�D�� �%( ��� ¥�f��J�3 ;¥��<DG�� g x��D3 ,
 o!�5�� [=��� >�S BV! �( B=1�[G���� kj��3 ; :} ��f��'� 4�X�� ��� ���e! ����8 . . -/ - , , , , -/ / /- -,

x�D�� 4E%U! &~ 4��Y%� �� >�S. ,, -- 0 . -, -. ., / . / / / /{�<� >XG  :}�D�G% �%�*� �� ��E�8 - 8/ . -- . - -{; 
 ><F! ��( 4f��(9���: I��2�*^ g &^��G [�( ���� ,9���: ¥���5��� ,9�� �

 &�1%����: A��3�FD�� g &���FN ����(� ,9���: A����c�� U��Y( g ����~q� ������ ,9� �
= 

��	 
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= 
���: k�j����� r�=��Y( g QU��G ������� ,9 ���� − ��� : 4���? k���1 �!U��{���

 &��1% �!U��{�� i��{^ A{�{V���� g ¥���=�q� A����F��9���� :: g [��Ds�'�� k���1
 }��D]D��9� ��� ::x���)~ 4����f%� ,>��<F! ����( I��% !o��<�( �+��E !��3 ;���|N 4���3� �h

 #�Y� 41UH g Zu �� ,AF��X� &<2� 4� ���( U1� ,4�3 @<Xe� %��Y �� �Fu(
@u�7�� g 4�3 [=C+�� k�1 ��� }D]N �+w� ,4|*G :" m� U�H " �3��{�� k��1� 

�!�)X�� g :"@�FT" ; ��? %���!� ��� ���D? ��? Z!��u A�!���� p��)X! 4<F� �7�
4� A��7? ; g Q�5�� �!�f ��� 4f��(" I��2*^"9 �� ��� : ,x��)~ 4���f% U�2�

�+C Z!�u ���−[�T�)�� ��U�=? ���� ��C� −4�|*G B�=1 ��� @F�T 4��3� , ; 4���
 "��=? ��� �!UG A{V� �'�<? @1���� }5)! A*<Xe� U�N�YJ� A<Y�� d��sE UC��u

 g iLu �S �'Ff��3 ,�+C"�!�f ��� ��2*^"�  ; �=G��H IUC��6�� 4{{�H �+E� �C
 r�=Yq� ���� g r�F�XYn�9� ���� − ���;: 

 4�?�−�\!(8−4��? �� [T% : ��D� A�7� B�C( >��S ��XE ���? ��� �DG���� U�=? �(
i�jN :}&'2*N( [D��z A7$ -�D�� &C�3�^ �!+�� �S, - ./ / / / / /. - - 0 - 0, - . , 0. - - /{ k��1 ;��D<2�D�� ��C(�1 ��D<3 ;

[?�je�� ��D? �� &\DT :����O k�1� ,�\!�� ��E� ,�f��q ���8 : �%��D^
� ;�UD?8k�)3 ,��e� : 4� ��'XN� >XG ��e3 ,�{�� �'�3 ¥�PO U)3 ;A7� �� ¥�f��(

 �� kjNJ3 ;g�X3 ,&�F�X�� >�S� :}4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e! ���/ / / / /. - 8 . . -- - , , , , -/ - / / - -,{; 
 g ¥�'=Hq� &�FN ��( 4f��("A��{V�� A3�F�"9 � ���� &1% ��� :: ��~U�G

¥��5�� : ��~B'Y �� �7� :U�FY �� [�c�� U=? ��~ : ��? �DG���� U=? �� >Y�� ��~
4� "�=? ��� �? �DC�E ��{\�� �? B^�)� �?� #�5? �? ª!�f ���;  U�Y �+C�

@��^���=�� ��C� ,: 
 g ���]G ����� �3���{�� k���)3 ;k�q� ����("r���]F��"9 � ���� ::" ����Y�*X�� �����

���¡��% #���C�� ;A���C���� :4��FDf Q+���� ��2��*X�� [��*)s�� �DG����� U��=? ���� >��Y�� 
= 

��� 
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 U�1� ,"��=? ��� �? #�5? �? ª!�f ��� >�S IU�2! ,�!U<]� %U1 �C� ,¥�F�V��
 ��� [��c�� U�=? >�Y�� ��? I��%� ,�!U�{�� }T� >�S �+C >Y�� ��=G ��� �2N-

 [*)s�� U�FY−@�FT �C�−" ;�C�; 
 �3���{�� k���)3 ;¥���s�� ����(�−�\��!(8− g "r���]F��"9 � ���� ::" ���'���−Q( :

��F��X�� #�*FT ��Y�*^− : k��1� ,r+�7�� >�S I�=2N U1� ,��D�<Y �� B^�)� ��2*^
[F3�6�� : �� 4<^�1 ;B^�)�−>��F^− ;;;4��? �+�C B^�)� ��2*^ p�%� : ;ADV�? ���(

r+�7�� >��S I�=2�N U�1� ,}���]�� &!��� [�( �� y�N ; I��%�−�\�!(8−B�^�)� ��?  :
 ��=G �� B!+C−@�FT �C�−G �<H( 4�7� ;ADV? [�( �� ��8"; 

���=f �� U�FY �? : ���D3 ;A�7D� ���E A�?�j� ��� 8��f% �(− ��� d�D�T ��C�
��=NM �� d�DT �� ��F�� �( ,��F��− I�<DG� ,�!�Y ><? 4� ��u�*3 ,4<C( ��J3 

i��j�3 ;x��� ;&�FX����� ���E �D<3 ,A�NUD�� >�S �'f�X� 4� ��)<5N��8 :} �f��'! ����, -/ - , -.
�� B�=Y [3/ / / - /��f�'� 4X�� �� ��e! ��� AFY� ���sE �D���� �%q� [3 U]! 8 . . - - 8 8 - . ,/ /- , , , , - - -/ / / / /- - -, 8 - - ,/ - ,{; 

 g %�V�� �� U�FY 4f��("4��Y"9 � ����� ,���� &1% ��� :−4)!�� ��� 
 g [��)'�=��"4����Y"9  ��� ,�� :− g Q���5��� ,"�����=�� }����f"9 � ����: ,

 g &���FN ����(�"A��{V���� A��3�F�" 9� ����� &��1% ���: o��!�� ���� &'F���Df ,
4� U�FY �? "�!S �� �*Ff �? ��6� �� &�6C; 

4��Y%S }� IU�Y� :�F�? U1� ,K�U� &�6C 4�3 ;@�FT; 
 Q�5�� U�? A=Fu 4F��^ �7�9� ����:A��7? >�S 8�Y�� �!U{�� �V3 ;; 

 g [��!�*�� 4f��(�"I��2*^" g �DE ;"A��Hn�"9 � ���� :: �� K�1 ��~ ,}�����
 g Q�5���"���=�� }��f"9 � ���� ,��� ::A��Y( [�( �� ¤%�{�� ��~ : U�=? ���~

���( �� j!jF�� :K��1 ��~ ; g &^��G [��( �����"I��2�*^"9 � ����� &�1% ��� :
k��1 ;���=f �� U�FY �? K53q� &��Y �? �DC�E B�$��YS o!�� �� : i��jN ��D�

= 

��
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= 
A!�� I+C :}U?�)�� Q�X2! �. -/ - , / , - -%�\��� [���( ���� ���� D�� �� ��/ - . .0 ,/ / / /. , - -- , -{` #�2���� :�a ;

k�1 : A<�\�3 i��jN >�XG %�\�� BC( �� A7D� ��E �D� ��D<2D�� �� �'�3 ��%
����)3 ;�!U?�)�� ><? �!UC�]D�� : �!U�?�)�� >�<? �!U�C�]D�� A<�\�3 �� ���� U1R
i�jN >XG %�\�� BCq ��%� :}C��3�^ �!+��� �S. 0 - 0- - / 0 /&'2�*N( [D���z A�7$ -�D�� &, - ./ / / / /. - -, - . ,{ 

4��1 >�S :}���V�� x#�Y�8 - - -/ , -{` #�2���� :� a�����1 :i��jN >�XG A�=f�� I+�C :} �S0 /
 8��=�Y ��U�X'! �� A�<�G ��F�5X2! � ��U����� #�2���� k�f��� �� ��*F\X2D��/ - , - � , .- -. - - - -, - . - - - - - -- -- -8 - , , ,/ / / // / / � / ,

9�{` #�2����� :�a; [��1%j�� ����F�� ���� d�D��T k���)3 /− ����E� ,����� [���� U��G(
�V��=�� r�V���− : ���C� ����e3 ,¥�<DG���3 ;o���1% [���� ,k���� [��� ;A��<�G �+��� ¥S

 I+�C 4��3 i��j�3 ;&��F�X�� U]2�� U��? �3U�3 ;&��F�X�� U��? x�D�� 4E%�J3 ,�!��
A!�� :}�D���� �%q� [3 U]! �� B�=Y [3 �f�'! ���8 - . , - , -- ,/ - / /, / /- ./ / / - , - ���e! ���� AFY� ���sE , , - - -. - - 8, - 8 -/

 �� ���E� �� >�<? I�f( }1� U)3 x�D�� 4E%U! &~ 4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� ��. - - - - .- ,- . , - - , - - , ,/ /- , -- . - 0 . - 8 .- , . ,. . -/ / / / / // /
 �D�G% �%�*�8 - 8/ . -9���:{; 

BY�� 4�7� ;U�FY >�S ��{H U�Y �+C�; 
�k�1 ;���F�� �� ���j�� �? :�C A��G 4X6�'�3 ;A6�={�� �%( >��S ��jG �� U��� �f

4�3 i�j�3 ;x�D3 ;o!�5�� g :} &�~ 4���Y%� �� >��S ��f��'� 4�X�� ��� ��e! ���0 . - 8 . . -. / / / / /- - , , , , -/ - / / - -,
�D�G% �%�*� �� ��E� �� ><? I�f( }1� U)3 x�D�� 4E%U!8 - 8 . -/ . - - - -- . - ,- . , - - ,/ - ,- - , . ,. ./{; 

���j�� k�1 : i�73 #[�u [��NjG( ��D3 ,A6�={�� �%J�� ��N(� 4���U1 ��|XN(� 4�F1�^(
 ,4�<C( ��F� 4�F�� �S �!�1 �� �f�C �D� UG( B1 4Nq ;[�Xc<� ��G 4^�3� �jG

�� UY( [�� �� UG( [F� �7! &�� ,4DG% Q�P �( I��� �f%( �� QjF�� U=?; 
 g &^�G [�( ��� 4f��("I��2*^"9 � ����� &1% ����:Hq� &�FN ��(� , ¥�'=

 g"A��{V�� A3�F�"9 � ��� ,�� &�1% ���� : ��� �DG���� U�=? o�!�� ���
 U=? �� %+�D�� �? [��j{�� d��cD�� �� �DG��� U=? [��j{�� A=�u �� Z<D�� U=?
= 

��� 
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4��( �? d��? �� ��6C �? �� :k�1 ���j�� �(9 :I�E+3;:  %+��D�� >�<? I%�U�� �+�C�
�)s�� �� ��sE }Df �? p�% ;�� U=? �� ���=G ���� 4�)~�� ,x9� ����: >��~(� ,

 g ���5e�� 4�<?"�!%��X��"9 � ����;:  ,��e�6��� k��f% ��� x��)~ 4�1�3 ����
��1�UH 4N�� ���; � �7���sE ��� k�1 :"�Uf �!�� ��q� �+C�8"; 

�k�1 ;[��j{�� �DG��� U=? �? : A6�={�� �%( >��S ��f�'� ��jG �� U��� ���8
5��� �'�3 ;A�N�s�� d�D�� g4��3 i��j�3 ;A6�={�� �%( B�U�! �( B�=1 x�D3 ;o!� :

} ><? I�f( }1� U)3 x�D�� 4E%U! &~ 4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e! ���- , -- . , - - , - - , , , , -. - 0 . - 8 . . -- - - - ., . ,. . - -, / / / / / // / / ,
��/

{; 
 g UFY ��� 4f��("x�)=5��"9 � ��� :: U�=? �� d��cD�� [�~ �D? �� UD{� �N

�DG�����k���1 [����j{��  :4��� [���( ���N��(;  ��v��� QU��1���� ;�U��f @�F��T IU���Y�8
I���� UDG( 4�+E� ,�!U{��; 

� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :B��1 ,[*��H ��� &s�E( g i��jN : ?[�s�<�� ����3
k�1 :A��? AH�� [C� ,���j� [s�<�� B=1 �+C; 

 g [���2�� I�EP"%�s�D�� %U��"9 � ����:� ,"k��)��� r�=�"9  ��� : 4=2�N�
 r�XE g &^�G [�q"�!�DFD��"; 

�k�1 ;A��7? �? :k��1 ,�� �S 4��S � �( ��U'u U1 A7� BC( �� "���� ��E : ��D<3
����<X)3 ,&��'F� &C���f��( ;%U��� >���S ��E�6��D�� ����� &'���3 i���j�3 :} �!+���� �S- / 0 0 /

&'2*N( [D��z A7$ -�D�� &C�3�^, - ./ / / / /. - - 0 -, - . , . -{` #�2��� :� a>�S: } ��*F! �( �� >2�? Z�L��J3- ,. , -- - . - - - / - .
 �%���*� ����*? �� ����E� &'���?8 ,. . -- ¯ - .- -. - ,9:{` #�2����� :ak���1 , : ��D<2��D�� ���w ���X73

k�1 ,A7D� �!+�� ��D<2D�� >�S A�!UD��� �!+�� : >�XG ��D<2�D�� ��� "��N ���e3
( ��� &'��D3 ,&C�E%�J�3 ,��E�6�D�� &'=�<� o!�5�� �F=� ��N�E �PS ;A��X*�� >�5?

 �� kjNJ3−>��F^− :} A��X3 B�Ff �� [�3 QP�( �Ph�3 ���� ����O k�)! �� "���� ���- - 0 0, / / / /- .- - - , - -/ /. - - ./ / - -- /
= 

��� 
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= 
�� r�+FE "����/ / - - - / 0{` x�=7�F�� :��a >��S A��!UD��� �!+��� ��D<2�D�� ��w ��X73 ;

 d�DT [�� �� Bf% k�)3 ,A7D� �!+�� ��D<2D��−!�� ��E��\8− : >��S ¥��f��(
4��3 �� kjNJ�3 ;x�� ;��{V{��� ��E �PS >XG ,�{�� :} ��f��'� 4�X�� ��� ���e!8 . ./ - , , ,/ / /- -,

4��Y%� �� >�S/ / . - - / - /{A�X*�� ��5?( ��N�E �!+�� ZL��( g �� kjN(� ,A!��  :} Z�% �S &~- 0 - 00 ./
���X3 �� UF� �� ���f�C �!+<�. / / / / /. - ., , - -- - 0{ >�S }%-&�G¢ /{` B{��� :���a; 

 U1�I�|N�3 A)��2�� A!�� g ��3�X2� 4�<? ��7�� �U)^8; 
�d��X1 �? :}AFY� ���sE �D���� �%q� [3 U]! �� B�=Y [3 �f�'! ���8 -- - - , -- 8 8 - . , - , -/ / /- ,/ - , / /- ./ / /{k�1 ; :

4� k�)! ���� D�� �� Bf%� x�!�� #� C �� kjN( �D� :k�1 ;A7D� d�DT :��� �S 
 �!��� ��C� ,¥�f��( ,QUXCq ¥S� ,�'�� UF�(� A�!UD�� [�c<=! �� k�D�� �� [�

>��F^� �%�=^ �� kjNJ3 ;x�D3 ,�� 4\=1 ;��{�� M��f �D<3 ;+L��G :} ��e! ���, , -. -, -
�� >�S ��f�'� 4X�� ��/ - / 8 ./ - , ,/ / /-{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ::��F� ��� �6� ��~QU�)F�� P : U�!j! ���~
}!%M �� :4� d��X1 �? A���? [�( �� U�FY ��~; BY�� 4�7� ;��{H ���Yn� �+C�; 

 g m�M��� U=? 4f��(�"I��2*^"9 � �� ���� ,��� :− g Q��5�� 4�)!�� ���
"�����=�� }����f"9 � ���� ,��� :− :k���1 ;d����X1 ���? ���DF� ���N :i���jN ���D� :} �S0 /

� &C�3�^ �!+��. . 0 -- - / 0&'2*N( [D��z A7$ -�D�, -/ / / / /. - -, - . ,{` #�2��� :�a ��D<2D�� �� Bf% k�1 ;−
+��L��! �!���� ���C�− :���Y�D� ¥S� ,o!�5����� B��U��� ¥S ;%+��? ���� [����� ��� 

4��3 kj��3 ;o�!�5�� g x�D�� 4E%�J3 ;I�<D{3 ,¥�<DG�3 :} 4�X�� ��� ���e! ����/ / /, , , , -- -. -,
4��Y%� �� >�S ��f�'�/ / . - 8 .- -/ - / /{; 

���2�1 ��� �� U�=? �� U!j! �? : �2�{3 ,&<�Y( [?U��]�� ���F�� ��� d�D�T �(
k��)3 ,���D3 ,�f�'! �( 4��1 �� ��e! ��73 ,4��YS : I�f��J�3 ,¥��f��(−

d�]'�� U!�! �C�−4�3 i�j�3 ;x�D�� 4E%�J3 ; :} >��S ��f�'� 4X�� �� ��e! ���- / 8 . . -/ - , , , , -/ / /- -,
= 

��� 
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U! &~ 4��Y%� ��, . 0 . -. / / - /�� ><? I�f( }1� U)3 x�D�� 4E%/ - ,- . , - - ,. -- - - -, . . , /{; 
 g }N�1 ��� 4f��("A��{V�� &]F�"9 � ��� &�1% ��� : A���Y( [��( o�!�� ���

4� ��21 �� �� U=? �� U!j! �? ��sE �� U����� �? ;B\F� �+C�; 
�k�1 ;QU2�� �? :[�F! ;A!�� I+w }DY �D� :4��)� :}�3�^ �!+�� �S0 - 0- - / 0 / A�7$ -�D�� &C�. - / - ., .

&'2*N( [D��z, / / / /. -, -{` #�2��� :� a4��1 >�S :}�%��*� ���*? �� ���E�8 . . -- ¯ -- . -{` #�2���� : a
 4��<Cq k���1 ;Q�D\���� rU���f ���� d�D��T−���Ff� ����E�8− : �h��3 ;[��X<G�% ����<G%�

 ¥�D� U1 ��=6�q�−[��F! :A�7� [�<=f− U�F)3 ,y�% [�=�V��3 ����( �S [�<F� ;
G�% ><?�� kjNJ3 ;o!�5��� x�D3 A�!UD�� �{N 4f�^ &~ 4X< :} 4X�� �� ��e! ���/ / /, , , , -- -. -,

�� >�<? I��f( }�1� U�)3 x��D�� 4�E%U! &�~ 4���Y%� �� >�S ��f�'�/ /- , -- . , - - , - -. - 0 . - 8 .- - - - ., . ,. ., / / / / /{ ���G ���(� ,
k�1 4Nh3 ;A�!UD�� >�S 4f�^0 - - :Z��Y% >�S� Z��S �f�'� ¥S &'<��; 

 g Q�5�� 4f��("����=�� }��f"9 � ���� :B\�*D�� ��� U�DG( o�!�� ��� : ���~
4� QU2�� �? �VN �� ¦�=Y(; @�FT ¦�=Y(� ,B\F� �+C�; 

�k�1 ;Q�76��� �DG( �� #�=<? �? :A?�j� �� Bf% g i�jN; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� :: ��� %+��D�� ��? [�( ��~ }�E� ��� ��~

 �? A=<F~4� #�=<?;  [<X�� 4N( �S ;�1�UH ��E }�E� �� ���*Y ;@�FT BY�� �+C�8
4s!UG �)23 ;B=)! &<3 ;�V�3 ;4s!UG �� K�� �� 4�<? B��J3 ;41�%��; 

� �� k�1 g ��{\�� �?� :} &�~ 4���Y%� �� >��S ��f��'� 4�X�� ��� ��e! ���0 . - 8 . . -. / / / / /- - , , , , -/ - / / - -,
U)3 x�D�� 4E%U!, . ,- - , - , . ., /�� ><? I�f( }1� / - - . , - -. - -{k�1  : [��� �( A�7� B�C( ��� B�f% }DY �D�

4�<Cq k��1 ;A�7$�D�� &C%���(� &'C�f� i��T U1 AN��E : @�N�( U�1� ¥��f��(
k�1 ,x�D<� :�� kjNJ�3 ;g��X3 ,�C�D�Y U�1 A�=)? >�S >'XN� >XG BDXG�3 :} ����, --

�� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e!/ - / 8 . ./ - , , ,/ / /- -,4��Y%� / / . - -{; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� ::%�6� �� UD{� ��~ : ���~ ����? ��( ��~

= 

��� 
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= 
4� ��{\�� �? d�1; B\F� �+C�; 

�k�1 ;A��7? �? :[�F! ;A!�� I+C i�jN �D� :4��1 :}A�7$ -�D�� &C�3�^ �!+�� �S. - 0 - 0/ /- ., 0. - - /{ 
`#�2��� :�a[?U�]�� d�DT �� rU�f k�1 ; :� ,A]{��� d%+FD�� g ic<�( &'<�

k�1 ,A]G �� [� d%+F� �� : ,o�!�5�� �F=�� x��D3 ;���=E ���u ��C� ���� &�~
 �� k�Y% r�{H( k�)3� : ?� �( A�!�� >�<?( Q%U�N ��3 ,�f��'! �( B=1 x��

i�j�3 :}4�E%U! &�~ 4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e! ���. . - -, / , 0 . - 8 . . -. / / / / /- - , , , , -/ - / / , }�1� U�)3 x��D�� - - ,- - -, . - ,
�� ><? I�f(/ - - . ,. -{; 

 g U��Y 4f��("I��2*^" − g Q�5�� 4)!�� ���"����=�� }���f"9 � ���� :− :
4� A��7? �? ª!�f ��� �? ��]G [�~; B�<? ¤�~ 4�3 ;�Uf @�FT U�Y �+C�8: 

>����q� :k���Y%n�;� A���N�s�� :A����7? ���� }D2��! &��� ª!���f �����;� A��s��s�� :U����Y 
@�FT; 

 g ['E�*�� 4f��(�"A�7� %�=�("9 � ��� &�1% ���� : ��? %��~ ���� o�!�� ���
4� ª!�f ��� ;@�FT IU�Y�; 

�k�1 ;A��7? �? :�U�f [�� UG( ��� [�� �� Bf% g i�jN; 
 g [���2���� I���EP"%���s�D�� %U����"9 � ����:U���DG ���� U��=F� 4=2��N� ,;  ���C�

4��Y%n ;@�FT; 
��1 ;U!M �� �DG��� U=? �?k : [=��� U!�! AN��E [�� �� Bf% �f�C� g x�D3 ;

����1� ,4� ���j'XY�� ,��1 4� �e23 ;o!�5�� : ���1( ��C �� ,U�!�! Q+��� �<� �C �
�O�)�� kj�3 ;�3U!� 4�<? ����)! 4<C( g :}4X�� �� ��e! ���/ / /, , , , -- -. -,{; 

 g Q�5�� 4f��("����=�� }��f"9 � ���� ::��C� ���� ���~ KN��! ���~ U�=? ��? 
4� �DG���; ��v� �DG��� U=?� ,4��\?n ;I�� IU�Y��; 

�k�1 ;�2{�� �? : ,4��{�H(� [�=��� U�!�! ��C� &<�Y( ��� UF� A7� �� Bf% ���
= 

��� 
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����)3 ,x�D3 o!�5�� g x�D�� 4E%�J3 :�� kjNJ�3 ;#[u �� �+C �%�( �� :} ����, --
Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e!. - 8 . .- - , , ,/ - / / / / /- -,4��/ /{; 

 g [���2�� I�EP"%U��"9 � ����:U�DG �� U=F� 4=2N� ,; BY�� �C�; 
 *>��F^ 4��1 :}�� B�=Y [3 �f�'! ���/ / / - , -/ / - , -.{` #�2��� :���aQ( , :" ��� ��e! ��� -

4�!� d�VN �UH�1 ,4�% B\3 ��f�% ,4�!U� �%��3 ��Yn� �%( >�S ��6�� �%(8 8 8";  
�d��]'�� >�<? �!�{^ �+C ��Ds�G �� �D�� �(� ,��E�6�D�� A�1%�*� g �����^� ,

4! �V{X! J]<�� AG�U�� &'�? Uf� �CP; 
�����
 ��:Q(  :" >��S ,&'���� ��'�� 4��!U� ����C �'<C(� ��6�� �%( m%�*! ��� 8 .- -

 ,4��)<e� 4?���u Q+���� 4��)!��� �� ���!� ����'�� g ���� ��D�� ���'<C(� ����Yn� �%(
&�)�� �!U�� Z�P�� -"; 

^ 4��1>��F :}AF�Y� ����sE �D���� �%q� [3 U]!8 -- -- 8 8 - . ,/ /- ,/ - , / -{` #�2���� :���aQ( , :" U�]! 
 AF2��� }�� ,4�$�U?( A��P� 4^�1 g �==Y ��7! �D� 4�3 &F�! ��{X�� �N�7� �%q� g8 8

46�?� 41M% g"; 
�� B�=Y g�f�C �D3 :����6� �� B�=Y g ��7!� : �U'� � �H��S � d�]'��

,��O k�Y�<� �F��X� ��7!� �; 9���sE �D���� �%q� g U]!: 
��((���
 �((�: "k���)!  :" �� B�=��Y g �f���'D�� �+��C U��]! }�����sE ���D����8 8{ ���C� ,

4��1� ,�C+D��� ��=�� g r�5\D��, :}AFY�8 - --{ B�DX{! ,�AF2���� � &'��!� ���( g
 &C�!S &'F�� Z�P� ,A7D�.− ��E −% d��=?� &'�!� %�'zS ��  A�N�? &w"; 

�������
 ��:Q(  :"p( ,4���1 4E�<2� &���! �)!��� ��f�'� �D����  : &'1%��*!
&'3�N( &�% ><? ;&����� :����'��� k+�� ;�������� @�Nq� m�V�� 4<�H(�− ��C� 

r�v��−k�)!  :Z�+� 4){<^ A�+D� ZX1%�*� I�7! �C� 4X1%�3 �PS Bf��� iD��%"; 
���G ��
 ��: ">�<? �!��{^ �+�C  �(� ,��E�6�D�� A�1%�*� g �����^� ,d��]'�� 

= 

��� 
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= 
4�3 �V{X! J]<�� AG�U�� &'�? Uf� �CP �Ds�G �� D��"; 

 >�F� g��&���D�� �k��1( AD!�7�� A!�� g: 
� ((!": ,}�������� ,"���=? ����� k���1 �+��C� ,�%( >���S �%( ���� k���{XD�� 4��N( 0

A=�X1 ��� ,dU�=? ���� ,��{\��� ,UC�]��; 
dU�=? ��( k�1 :" k�)^ ,UG�� �f�'D��� &���D�� : >�C� ,>��1 x�f�C� iD��%

 QUF]�� Ac����� k�1 ,�C�+D��: 
4((((((((((((DG2�� om((((((((((((6 1�((((((((((((�G= v< <> ; ; > <  

 
 n�(((((((((]3�
$ �0
�(((((((((3�
 �(((((((((6�)= > < < ;> < <<  

  >�FD�� g ��fj�� U6N(� ,�%q� g �C+D��� r�5\D�� &���D��3: 
*(((((((_3�
 #
1 �(((((((�0  (((((((-� I(((((((�t=  

 
n��L(((((((3�
$ �0
�(((((((3�
  (((((((�.�< ;< > < = <  

 A��=�X1 ����� k���1 :"U��G�� ,�f���'D��� &�����D�� ;k���)^ : ,[����1 x�f���C� i��D��%
4<��H(� :&��'� ���D���� 4����1 ���? ����� &<��Y( �PS ����E B��f��� �( ; ,�=��T�c� Q(

��f�'�� ;���]'�� �� �F��)� Q( ;�C+�D<� B��)3 : [�=��� >��S ��V�D<�� ,&�����
� : d�]C−4��1 Bf��� d�]w iN�E ��q "; 

#��
$:� �<5�  �?�6�� k�1 Q�%��D�� U6N�� ,QU2�� k�1 �C� ,A6�FD�: 
*(((((((_3�
 #
1 �(((((((�0  (((((((-� I(((((((�tv  

 
/(((((((((-�3�
$ �0
�(((((((((3�
  (((((((((�.�; <  

  4�Nq ,4)���Y ��� ��!�1 k�)�� �+C�" k��G g r�5\�D�� �S ���'C &����D�� K���/
d�]C" ;��� ,i�=�� g d����� AD<7�� A!��% g ��X��� 4� U'6!�" ,r�5\D�� - .- ,

�"�<5D��" ;��=!�1 ����FD��3; 
%���
$:��fj��� ,U!M ��� k�1 �C� ,�f�'D�� &���D�� �( ; 
&�
��
$:I�7! �D? AG�U�� &���D��� [�F! ; 

K��e��� : U�)3 &'��? A�=�% 4���1 ��? �eu �� BE �q ,4� &'D��! �� U]! �(
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

��!�V=�� �F� k�1 �+C� ,&'D�%(; 
"��2��� :AFY� d��sE �{2*�� ;�eH [�( k�1 �+C�; 

}��2��� :&���D�� :y���� ;A���? ��� ���*Y k�1 �+C�; 
'��) ��
 ��: " �h�3 ,A�|*<��� ���e�� ���J3 ,>�FD��� ��2*^ 4<E �+C� �&����D�� �

 4�=<c! �J�� 4=G��H @�N( ��?M���XD�� �� UG�� BE &��! �( �C� ,AD���D�� }T��
 �f�C �<3 ,A7D� ��Y�={D�� ��N( ��D�%( �!�1 %�*73 ,I���� ><? �f��'� &'���

 }�T�� [�C A�F�D�� Z�<X3 ,&'�� AF�� g 4��V{� �!�1 ��N( &�%q �� �%( g
AD���D�� ; U)3 B1�^� 4� ���� ���( 4�3 UFH �� ,Ac����� �EP Q+�� ��5�� Z�+E�

���5�� Z�P @N( &�%("; 
���G ��
 ��: " �C�|��� − &<?( ��� − 4N( `&����D�� :a,4�� �V�{X! Q+��� }��DX��0 - . R 

#�U?q� 4� &���!�"; 
QUF2���� k���1 : ���� ���'�3 ���� ������� ,�����v��� d���]'�� >��<? ���{�� ������ g �+��C

 U�]! 4�N( ,4^��T�� #��cX�� 4<�=�Y g �f�C �� �( IU?� g m��V�� U?�3 ,���VD��
 >��<? AF2����� ,�!U���� ���V��� >��<? BDX6��� &���D����3 ,AF��Y� �%q� g ���D����

��NU�� ���V�; 
• QM���� k�1� :?�>�FD�� ��7! �( �C� ,��O 4f� 4�3 QU� : B�=�Y g �f�'! ���

 &���� �==�Y ���7! ��� A�DF���� ���e�� ��� U�<=�� Z�P �%( g U]! ��O U<� >�S ��
 >��S ��CP� m%��3 ��� �q Z��P� ,A�<�Hq� 4�^U<� g 4�F� ��N�E �!+�� 4$�U?( @N(

BH�� ,A�=�fq� dU<=�� Z<^ g I��( ��)XY� �Ph3 A�=�f( dU<� B�C( >��S ��e�� Z��P 
 ��*<�� B�DG� ,Z��P �=2� &'3�N( iD�%� ,4F� &'X<��F� #�Y �� ��<]� 4^U<�

&<?( ��� ,I���1 �� ><? 4<DG �� r�1( �+C ><?; 
��1� :��D����; 

= 

��	 
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>��F^ 4��1 g� :}AFY�8 - --{` #�2��� :���ak��1( ,: 

� !":mM��� g AF2��  ; ,��{\���� ,}������� ,"��=? ���� k��1 �C� ��� B�^�)��
���G; 

#��
$:d��X1 k�1 �C� ,>�c�� >�S A<�F�� ��� pU'�� >�S A��\�� �� [�F! ; 
%���
$:>�FD�� �(  :��%� ;#�5? k�1 �+C�; 
}�����d :>�FD�� �( :��=�� AFY ;Z��� 4��1; 

K��e��� :�!U�� %�'zS g AFY; 
'��) ��
 ��: " �%q� AF�Y U�!�! �( r��F�� AG�V�*� 4=6D���  ,B�1�FD�� d��sE�

 ���7^ Z�+���AF2��� � ��� Z��P ����� I��73� 4���D'� %UV��� ��2�^�� mM���� g
 �?�6�� k�1 >�FD�� �+C �{N� ,y�*�� I�f�: 

&((((((E
$ n��L((((((� �((((((� @((((((f�e e <  
 

y�((((((.�
$ ��((((((��
 [
o y2R
 d= < =  
  ���� k�1 4���: 

�(((((((.�� \
2 *(((((((�-F 
ot ^(((((((5G$  
 

L(((((6�) _9(((((K5� �
2$ [ (((((,$  
 �z >�FD�� �+C�>��F^ 4��1 �� �C :}AFY�� �� �%( �7^ &�(8 - - ,/ / . , ,- -. - -{` #�2��� :� a"; 

�����
 ��: "k�)! �( r��V��� Z�P g k��1q� >��(�  : �f�C �� �( -��( �� �S
�F2��X�� ���5\��� �%q� g U��]! 4<�=��Y g8 0 8 - ; g B�U��! U��1��AF2����� g AF2���� ,

�3 B�U!� ,�)*�� �� >�c��� ,mM��� 4��3 ���E Q+�� r�7��� &'�� o�T �� AF2�� 4�
 ¥��F� ��� Z��P ����� ,A�7D� ��E�6�D�� �� ��� ��D!n� BC(�AF2���� [�C [�X�� ,

 Q���'z ����� &'����)D� ���� ��D<� �� I���E ���� I����7� ���� ����*��� y������ >���FD�, ,- / - 0
&��5<Y g� ��E�6D�� ;4��)� >�? 4N( ><? A��� �� }\! &��/ :}AFY�{� , ��F

 ¥�F��AF2�� ���*H� [X�� ; ¥�F� B73�AF2�� � �D� ��*��� y���� >�FD� [C [X��0
 %��'zS %+�FX� %UV��� o��T� ,��6��� B�C( %���f &��� ,��F�� o�T �� 4�3 ��N�ER /
= 

�	� 
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Z�P g B��� ,A'���� ��UNq� m��3� IU�G�^ ���S� ��� ��D!n�¢"; 
 k�1�QM��� :"B�1 4NJE :�NS ��2�Nn� �'!( �! Z���� ��? d��]'�� I��7^ ��DNS i��E Z

 ��� Z�5F! >��F^ �� �h3 @e^ �3 ,�*2�� g A�{D��� A)6D�� g })^ �( �� �3��
 ,Z$�U�?( ���N( &��� �==Y ��V! �� Z^�f�'� g AD�|F�� �^��D��� A<�<]�� &F���
 AF�Y ��EP >�<? #�U�?q� &��% ��EP A�!�� g �U�1 ��DNS� ,Z6��? AF2� �==Y ��7!�

q ��F�� 4��<? &�'D<z dU�u �=2�� IU�<�� 4�<C( �? �f�'! Q+�� ��2Nn� ��'X�� �
 A���U�� Z<X� 4f�'X�� �� Uu( ,#�U?q� ��N( &��� �==Y ��V^ ��S ��G �� 4X��U�

4�<? ��F�� AF2� �==Y x%�H ��S ��G ��"; 
• QUF2�� k�1 :" ,A!��=F�� >G% �51� ,d��F2�� ����? [C ,A~�s�� k�D?q� I+C

! �w� 4X<�\�3 �? kJ2^ �3 ��D!n� ��J3 ,���2e��� ����� �� ��2Nn� }� �� ��F
…, �v���3 ,>����F^ �� ���T�� ���J��D��� r���={D�� A��1%�*� [��'3 d���]'�� ����(� 

 ��'3 ���']�� ���(� ,A�!U� d�VN� �� >�S ���)^ 4N��� 4<C(� 4����(� 4��� �f�'D��
g ��X�� [F2��� ,#�U?q� A?%�)� g U']�� k+���5�6�� �!� }D1� �� �!� d�VN  ;

#�j]�� B\3( I��jf� ,A{��V�� k�D?q� d�%P �C� ; &�C ��N�7! �( #� w o�){3
ADG�<� �f�D�� �=2��� ��^( &�q ;�� ADG% ��f����; 

�F��% :���]�� k���� x�L�2<� ��*7^; 
 >��F^ k�19^��1� ><�=�Y � ��P�(� &C%�!� �� ��f��(� ���f�C �!+��3 ���<X1� ��<

 �� U��? �� ����~ %��q� �'X{^ �� p�]^ x��f &'�<��q� &¡�L�Y &'�? ��*Eq
r��s�� �2G IU�? ���:; 

• ����sE ����� k���1 : r���=Gq� ��1%���3� ����D!n� %�� >���S ����^(� ��6���� %�� ����E�^ Q(
 ����]��� ����n�� ��e���…  4��1�9�� ����~ �� U�? :�S A=2�N� 4���S A3�TS 4��

���sE �!jf �S [5F! � &!�7�� &�|F�� �q ;&�|? 4N( ><? kU��; 
= 

�	
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= 
• QUF2�� k�1� : �����q� �� x���={D�� A1%�*�� ,d�]'��� ��D!n� ��� ��FD]3

�� B�=Y g ��UC�f� ,&w% d�T�D� �=<� k���q��; 
�2��� : >���F^ k��19��� � &'�$��=�� ���D<z ��� U�F� ��� �� � ���f��C �!+���� ��NU

��D<F! ��N�E �� �E( d���� �fq� A�2G;: 
• �!�f ��� k�1 :>��F^ k�)! : &�'� d��U? &����(� &C%��� &'��1 ��1%�3 �!+���

 &C��� �!��O >�S &C�*E ><? �� g9���D<z ��� U�F� �� :k��)! : B��N ��� U�F� ���
 �� x�P g I%�7D��� &'2*N( g &'��9A�2�G ��NU��� � &'�$�=�� :�)!k� : &'��72���

�{��H 4N�T�! ��72� ��NU�� g ;4���1�9 :���D<F! ��N��E ��� ��E( d����� ��fq� :
k�)! : Z����C &C��!S 4����~ �q ;�E( d���� g 4�3 &¡�]C ><? &C�!S �� r��s��

U�=! �� �'D�FN ��U! [X�� A�]��; 
• ��sE ��� k�1� :cX�� 4<�=Y g �!�f�'D<� 4$�jf �? >��F^ �e! �!+��� ,4^�T�� #�

4$�jf� �� r��~ #�f% ,��e��� ����n�� %�U�� ��1%�3; 
• QUF2�� k�1� : ���{XDD�� ���� D�� B\*� >��F^ �e!9�� � ���f��C �!+��� :

Q( : 4^�T�� #�cX��� ,4<�=Y g9���D<z ��� U�F� ��� : ,&'���1 ��� A��{D��� A�!Pq��
�6���� ��*7�� >�S &C����� &���X*! �!+�� ���<)XN�� ,���e��� �����q� ���Ev3 ,�

 mM����� ���� ��NU���� g �f���? ������~ ,�������~ &��'� �E+��3 �DG����� A��?�� B��fq ���'�?
 ,&'$�U�?( >�<? ���V�XN�� ���f��C ��U�F� ��N��? I�(% Q+�� ²��'�� ��F��� }Y����
 ��NU���� g �� &C���^O� ,������DX3 A��D�|F�� &$����c�� ���'�� ����D��� ,��U��<=�� ����{XX3��

G ,A�29d���� �fq� :� ,��� 4��Y% ��2� ><? �� &CU?� Q+��9�E( : �f( ��
 ��NU��… 9��D<F! ��N�E �� :Q( : ��fq� ��� �� U��? ��D� ���)!� &�<? &�'� ���E ��

UG( Z�P �? @<eX! &� ,4<�=Y g UC�f� 4� ��O �D� r��s���; 
 k�1 � ��F�� �� ��DF�91 ��E �� �U'! ��Yn� �( i<D? ��(?4<= ! d��]'�� �(�

= 

�	� 
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?�'<=1 ��E �� �U¡ !?4<=1 ��E �� �U'! ª{�� �(�;: 
Q����� k�1 : �U�'! ��'�� U�G�� B�E �(� ,ª{��� d�]'��� ��Yn� }1�� &�|? 4�3

[H�FD�� �� 4<=1 ��E ��; 
�Y��Y : [�=��� ����1 >�XG ,&�f���� ��5�6��� �GU�^ ��( �'<\3 ��� � ���Yn��

��F^ �� B�=Y g ��']���>; 
k��1 4��? �� [�T% 4�E�3 [��( ��� d��Y ��? [$�2����� UDG( ���n� p�% : iFD�Y

 �� k�Y% �k�)!: 
94�1��J� ��O ���� UF1 ��5�6�� �S :k��)3 ,���Yn� o�!�5� 4�� U�F)3 : %+�^� &<2�^

&<�YJ3 ,I�VF3 ?Z��( #��O� Z$��O �!�� Z�!� ;k��)3 ,d��]'�� o�!�5� 4�� U�F1 &�~ :
?�#�DY� ZT%( �U^� �f�¡ !�f�'3 I�VF3 ;k��)3 ,���']�� o�!�5� 4�� U�F1 &�~ :

?k���D�� &2��)!� d(���D�� �7���X3 B��X)X3 B��^�)X3 k���D��� K*����� U��'f ���'3 ?U��C�]^ !
U�C�]3 I�VF3 : �� k��Y% k��)3 �9 �� >�<? ��)G ���E ,Z��P B�F3 ��D3� �( 

 �� ><? �)G ��E BX1 ��� ,A�]�� 4<�U!� ��)G ���E m��� �S� ,A�]�� 4<�U! �( 
� ><?A�]�� 4<�U! �( �� ><? �)G ��E 4X��� 4XV1� �( A�]�� 4<�U! �( �;: 
 4��1 � Q�D\�� AD��3 [�q9�'� Bs� � 4Nh3 d�]'��� Z�<?;: 
 4��1 �9 #���Y &¡#���1 i�N�E �h�3 ,d#���1 &'�U1(� �� r�X7� &C��1( ��)�� � !

�E( &'� �<3 #��Y d�]'�� g ��N�E �h3 ,d�]C &'�U1( &'� �<3��Y &C:; 
>��F^ 4��1 :}4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e! ���/ / / / /. - 8 . . -- - , , , , -/ - / / - -,{` #�2��� :���aQ( , :" 

 4��Y%� �� �!� d�VN �UH�1 4X�� �� ��e! ���8��� AD<E #�?S� ,"; 
�����
 ��: "k�)! :4��Y% >�S� �� >�S I%�� �� ��f�'� ��e! ���8"; 
>��F^ 4��1 :}x��D�� 4�E%U! &�~. ,, - 0, . ., / .{` #�2���� :���aQ( , :" B�=1 x��D�� 4�E%U! &�~ 

d�]'�� %�� ´�<�"; 
= 

�	� 
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��1� :�x�D�� 4E%U! &~� g �V���� ,}3���� ,"��7��"; 

>����F^ 4����1 :}�� >��<? I���f( }��1� U��)3/ - - . , - -. - - - -,{` #�2����� :���aQ( , :" ���f( i��=~ U��)3 
>��F^ �� ><? 4^�]C"; 

�����
 ��: " A���D�� ��v���� 4�^�]C %�� ��<=! &�� �S 4^�]C r��~ �f�XY� U)3 -
4�% ><? �C�!S 4��<� B=1 I�!SR"; 

�������
 ��:Q(  :"4�<? 4���~ �f� U)3  :r�f��� A)�)G� : ¦�)2��� ��1���
}�'���f i=f� �Ph3- . - - -. . , - -/{` ª{�� :��aKD6�� i=f�� , :�'�H�1 �)�Y ;>��FD��� :

 @�E �� &<? U)34=�s!"; 
���G ��
 ��: "k��D?q� B�E g� d��]'�� g ���? �+�C� : g i���s�� �!U�{�� 4����

 U���F�� Z��P U�F� B�DE( &�~ ,�2�*N ��F2�^� AF2�^ BX1 Q+�� Bf��� g ��{�{V��
�D��? kJY &~ ,A$�D�� : A��^ �� 4� BC… :"; 

>��F^ 4��1 :}�D�G% �%�*� �� ��E�8 - 8/ . -- . - -{` #�2��� :���aQ( ,: �� ��E� " ><? ��^�Y 8
&w �D�G% ,I��=?8"; 

�����
 ��: "k�)!  : I�EP >��F^ �� kj! &��}�%�*�8 . -{[�F! , : I���=? r�NP ��^�Y/ 8
 ,�'�<? A��)F�� �? &'� �*F��� ���� D��}�D�G%8{�)�3% &w ,8"; 

�����
 ��: " QM�c�� &7G g ��( ,A!�� I+C &<F�� BC( �� ��1 k�J^ U1�  ���e!
 ��� 4D'�Y 4�� �( ,x��D�3 ��H�3 4��j�� ��� ���e! ��� UF� x�D�� 4E%U�3 ,�jc<�, - R

AF1��� U'u �7! &� �S� ,&�cD��-"; 
��=G [�( �� U!j! k�1 :"����)! A�!UD�� BC( �( : ,4D'�Y ��f� ��H�3 ��� ��

>��F^� �%�=^ 4��1 ����J^�R :}4��Y%� �� >�S ��f�'� 4X�� �� ��e! ���8{ "; 
 **�A�J2 : &7G%�*7�� ��� g A��1n�; 

��D�s? ��� ��6�� k�1 :" ,&<2�D�� ��!� >�<? &��|? ��C�5� %�*7�� ��� g A��1n�
= 

�	� 
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 ����C �����1( ��D� ���sE ����{N� ��N���� �NUC��u U�1� 4����O� ,4E�<�Y� ,41��(�
 4�� ��3��E� 4��!� ��? �U�^�� }�f% &'\F�� ,�1�23 ��Ff% ,4� ��=CP �� ��c� ��Ff�3

�$�2�� ���!�q� − ���� P���F��� − #�j'X�Y��� o�<5D�� ���{]�� >��S ��%��H >�XG 
 ��� �*{X��� ���FX! B�� [�c=�! ���E �+'�� ,��)G���� &'�� ��)��2�� 4<C(� �!U���

Z��'D�� Z<^ g Q�'�� �� }�D^ [X�� ¦��6�� }T�� Z�P"; 
��? [�'��� #��f �DE %�*7��� 4=6X�� �? ['��� A�2��� r�X7�� g #�f U1� r�=�Yq� 

 ;������� ��C��z &�w 4=6�X�� g �=�Y &�C��� g A���1n�3 ,&�w 4=6X�� >�S A<H�D��
 &'�E��Y ��� o�G g U��?��� #��f� ��E�6�D�� kM��� �? ��FX���� AF!�6�� x��J3

&C��� g ��1(� &'5����; 
 *r��X7�� ��� B��U��� :>����F^ k��1 :} &'2��*N( [D���z A�7$�D�� &C��3�^ �!+��� �S

��3 �����1 AF��Y�� �� �%( ���7^ &���( ������1 �%q� g ��*F\�X2� ����E ������1 &X���E &�
���V� x#�Y� &�'f &C��J� ZL��J3 �'�3 ���f�'X3{` #�2��� :�;a 

���G ��
 ��: " ��C� ��E�6�D�� ¥��'z ��� ��1( �� BE g A��? AD!�7�� A!�� I+C
�� &���z ��'3 ,�!U�� A��1S �� ��7DX� K��� d�]'�� ><? %��1 �����G ��7^�� 42�*

��Dfn��"; 
 *A�2�� �� B��U�� :k��1 4�N( 4�? �� [T% [<]=�� �� U=? �� �!�f �? : k��Y% ��!

 �� k�Y% k�)3 ,¦vu�� [�F!�� ,��� :" ,d��Ej�� � ^� ,d�V�� &�)^� ,�� U=F^
��E�6D�� m%�*^� ,��D<2D�� �H��^�"; 

 k�1�� :" �� B=)! ��( ��UF� ��6� ��  >��S ��E�6�D�� m%��*! �( ��D? &<Y
��D<2D��"; 

�?�3�� 4�? �� [T% [<]=�� �� U=? �� �!�f �?� :" &��)! &<2�� BE �� ��� �N(
��E�6D�� �'z( ���"����1  :k�1 ?&�� �� k�Y% �! :"�DC%�N p#��1 �"; 

= 

�	� 
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[��5e�� k�1 :" 4��1 g"�DC%�N p#��^ �"4f�( A~�~ : 

3� !":X2! � I��F� &<F�� BC( �F� 4��1 ,�DC�D7G Q�; 
&'\F� k�1� : �( &<2D� M�]! �3 ,�*7��� ��Yn� Q%�� ��� m�3 U1 �� �( I��F�

�C��! ��{� &'�� ��E �%�N ��U1�( �PS >XG &C��� g %�*7�� �E�2!; 
k�1 Ac<�� BC( �F� I�EP ���~ 4f� 4�3� :�� ��6D�� AD2� &2X! � I��F�  4=6�X!

4!UC g 4�4<7u�  ;k�)^ r�F��� :Q( ?��F� %�N �� :4XDY ��"; 
��~q� ��� k�1� :""��DC�%�N p#���^ �" ;Q( : U�?�=! �( 4��<? ��]!� &<2�D�� �j�<!

 ��'|^� y��<^ I%�N 4�3 xU1�( �PS Q+�� }T�D��� kj�! �� ��6D�� kj�� �? 4�j��
C%�� g ��D<2D�� }� kj�! 4�7�� 4�j�� g �CU1�( �PS ��6D�� %���&"; 

&�)�� ��� k�1� :" &C�?U�^ [�C� &¡����?� k�j���� U��? ���)�� %�Fu [C %���� �S
 �?U�^ ��E�6D�� %��3 ,&'D��Y� �'<C( %��f �w &�( �Ph3 ,�w KNJ! m%�5��� ,&'��S
 �?U�^ ���� �D�� %��N� ,�� A�V�F� g U1�^ �DNS ��h3 ,d���� %�N >�S� ��5�6�� >�S

j�?S� 4X?�� >�S� �� >�S ��� �+�C� ?�D�J�u �+�C� ,��%����� o�*X^ @��73 ,4��!� M�
d%�=? jf�J� B�<]�� ��s7�� >�FD�� ><? BDX6D�� ,4�jf(� ��7�� �V3("; 

*   %�*7�� ��=� A��1n� �? ['��� g #�D<F�� k��1(: 
 �( ��{<!� ,U�'? U�<� �( r��G U<� iN�E #��Y �*7�� U<=� A��1n� g ��E #�D<F<�

��� @�<Xe! &7{�� >�<? 4�^%U1� &��)D�� A��N ��X���� @�<Xe! ��DE ,%�U��� ��X�
4�!� %�'zS; 

Uu% ��� k�)! :" U�<=� &<�Y( ��� >�<? A��q� ���DfS� A�2���� r��X7��� �f� �Ph3
 ���� &��)!� ,��E�6�D�� ���� Q��s! �� ��D<2�D�� %�U�� o�{<!� ,�f�'! �( r�{��

 k��U�� UGq y�=! @�73 ,&'��7G( 4�<? Q�]^ �L� &C�'z(���G &�C��� >�S 
 Z���� I�E U1� ,�C��� �( d%�]^ g &'��7G( 4�<? Q�]^− >���F^ �� 4�DG% − �( 

= 

�	� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 ��� 4��3 U�=F^� ,�DG����� 4��3 ��*7! U�<=� @�73 @<2�� 4�3 �2! U<=� UG( �72!
 �!���� ,#���Y &<2��� ���C� �S �+��C >��<? U��G( K��*N �)X2��^ �� ,����~�q� 4��N��

��D!n�"; 
[��F�� k�1� :" d�]'�� ��(� A�=f�� [�'3 �!U��� ��( �'�3 >^JX! � [X�� }T��D�� �?

�1�*^�" ; r�� g �J�Y�9d�]'�� :Z�P g #�D<F�� k��1(; 
o�X? ��� ��6�� k�1� :" ��� >�T��3 ,&'X={V�� �%��X��� A=�% �*7�� ��=� ��1( ��

 � �U�? �3��E �+�'3 ,��D<2�D�� ���F� &'��T�! �( ,4�GUD! �( ,�!U�� �� 4�<? &C
,4��Y%�>��F^ 4��)�  :} ��� ���� D�� ��� �� #����( �!�3�7�� ���� D�� +eX! �

 >��S� 42�*N �� &E%+�{!� d��)^ &'��� ��)X^ �( �S #[u g �� �� K�<3 Z�P BF*!
��VD�� ��{` ���D? kO :�� a"; 

��D�s? ��� ��6�� k�1� :"���Y�Y( ����u �� �'�3 U� � �*7�� ��� g A��1n�3: 
 ¦�6��k�q� : d��1� ,���D!n�� &�<F�� ��� IU�? ��7! ��{� 4�!� ><? &�)D�� ��(

 ���7! �(� ��!j��� ����{N�� �� %+{��� 4�!� ><? x�=s�� ><? 4�LD5! �� AD!jF��
 &¡����� �h�3 ,&'X�={�� &¡����� ��? �U�FX=� &'\�c�� �!�3�7�� d��UF� ��D\�

>��F^ �� k�1 ��D!n� g��! �D� &'X={�� :}^ � ���� ������ ��� ���� ! ���1 U]
&¡��6�? �( &�����S �( &C#���( �( &C#��O ��N�E ��� 4��Y%� �� ��G �� �����!{ 

`A�����]D�� :�� a>����F^ k���1� :}����'��� ��+��eX^ � ������O �!+���� ���'!(�!  p%�V������
 ����)�� QU�'! � �� �S &'���� 4�Nh3 &7���� &'���X! ����� ��F� #������( &'\�F� #�����(

 ��D��|��9�� : �( >6�eN �����)! &'��3 ��?%�2�! ���� &w��<1 g �!+��� pv�3
 g ����Y( ��� >�<? ��{=V��3 IU��? �� ��( �( �X*��� �J! �( �� >2F3 d�$�� ��=�V^

�����N &'2*N({` dU$�D�� :�� ,��;a 
 [=��� �? ��{V�� g i=~� ��( :" ��� }�� #�D�� �(� ,&'�� �'3 ���1 �G( ��

= 

�	� 
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= 
�G("; 
{�� �j<X2��^ &'X��={� �q ;&<2��D�� >��<? ����5� ����7! ���� &��|?( ���� �� #�U��?( A��=

 [=��� k�1 Z�+�� &'�<? %�7Nn� �U? B1q� ><? �( ,&'?�=^�� &'X)3���� :" ���
&'�� �'3 ���1 �G("; 

¥�s�� ¦�6�� : ,}N��D� ��U�� ���Yn� �$�F6� ��)! ��{� 4�!� %�'zS �� �7DX! �(
d�V�� A��1S �� }�D! �3 A�?�Df [<V�! ��� 4�F� ���E �S x��?�D]��� A�FD]��� 

 ,�!U��� �$�F�u �� �C���� ª{��� ���V��� d�Ej�� �� }�D! �� ,AFD]�� &�)! ���
+L��G d�]'�� r�f�� A��1n� j]^ &� Z�P �� �7DX! � ��E �h3; 

��21( >�S �*7�� %�� g A��1n� &2)�^ ��Y�Yq� ����6�� �!+C ��D^ UF��: 
�q� &2)��k : ���']�� ��� ���N �+�'3 ,4��3 ����v��� ���Yn� >�S d�?U<� &�)! �(

 ��� U�f�! � �(� d�?U��� o�){X^ �( ¦�6�� ,��'�<? %U1 �� ><? A!�*E ��3 ['3
 [C� �!U�� x�=f�� �� ��Yn� >�S d�?U�� �q ,�'��S A��]XY�� �� �( �'�� }�D!

 [�=��� ���( U�1� ��<Y�D�� A)!����E g 4��? ��<=X���� , k��)3 ���7�� ����M B �
"A!O ��� [�? ��c<�"; 

¥�s�� &2)�� : ��2�3 ��� 4�<? &C �� ><? ��FX��� �!�3�7�� k��G( AY�%U� &�)! �(
%+{�� ;��<2�� A!�T�3� ,m��q� k�{N�� ,U=FX�� ��5�� ,dU�)F��  ��� "����

�� ��� ���N A���1n� I+�C� ,&'���G A�)�)G &w ��=]FD<� ��=!� ,&w %�v��� ���']
 ���Yn� g ���v<� �D\XD�� 4<C(� �*7�� �� �!+{X�� �� �'�<? �^v! �D� �\!(

B���1 ���DE ,����Yn� y���H >��<? B����� ���*7�� ��2��3 �q ,4��!UC� : ����=X^ �CU\����
#��uq� ; &�� �h�3 ,4��� &�|?( dU2�*� ��U�� I����� o�){X! �( ¦��u ��� U� � �7�

��� 4�<? &C �� �6N �� }�� �J� I���� o){X! �S� ,4�X��1S ��� dU�$�3 ��3 4��� �!+{X
 ���Yn� k��Y%� ���Yn� �2� 4<F3 ��<��)! �( Bs� &|?( dU2*� }� I���� o){^
= 

�	� 
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>���F^ 4���)� @7�� �f� ��Yn� AD$(� :} �� ��� ��� ��?U�! �!+��� ��=2�^ ��
 &'L=��3 &'Ff�� &w% >�S &~ &'<D? A�( B7� ��!M Z�+E &<? ��c� ��U? �� ��=2�3

D���<DF! ��N�E �{` ��FNq� :���;a 
 4��N���U! ���� ����F�� ;��D<2��D<� �����? ����7�� ���*7�� ����� g &���)! �( �+��C 4=6��!�

 [��=��� B��Y%( ���DE ,��D<2��D�� &C%+��{�3 U��!�7D�� ���� ��D<2��D<� � ���� A��*!+G
&C�� ��F�� mU�e�� d�j� g ��E�6D�� >�S ��D���; 

���s�� &2)�� :AD<2�D�� A���U�� A�f�{� &��)! �( ��*7�� A���� }�� ��¡�1�? &��|�^� 
4�<f( ��� ���1( �� &7G �'D7{3 x�%�*2�� [*z�DE ; &��)! �s�� g��)s�� o{<D���3

 ,4����O� 41��(� ��Yn� �!� ��jX�� ><? &'<D{!� &'=1��!� A=<5�� �� u >?���
��=E �u �w �%U�!� d��=E A{<V� 4X��1h� BV{�3; 

}����� &2)�� :=� AH�� Af�{� &�)! �( %U�)� A���1n� y��=X3 ���F��� d%�]X��E AG�
 d%��]X<� %��*7�� ���� k���� M���f >�<? �� &'DG% &<F�� BC( �N U1� ,Af�{��

 A��{V�� �F� �? Z�P ���~(�§; 
K���e�� &2)�� : ��'�7� A�f�{� A���1S ��'<=1 ��� K��f ��� [�C� A�Y�%U<� &��)! �(

�5�� �h3 ,41��(� &�)D�� �!U� �7X3 Uu(� �'�� �5�(��<?� 4�X=^�� �NU�� �F6! �� 
 &'E�<�Y� &C%��73(� &'$�%l�� ���X1��� &'D�|F^ Z�P �� BV{�3 ,4�D<F� A=^��
 4�D<F� >�S Af�{� �F6! ���5�� �S &~ ,B�<1 &C� 4XDV? �� #�u �� �S &CU<)�3

k�\��� ���{N�� �� 4�<? �C �D�3 4X�C�U�� 4��S ���X�� >�S Z�P Q� �3; 
<F^ �)� g ���5��� @2�X7!� &C���X!� &'=�{! #�1U�H( &'��� +�eX! #��M 4� 4D

 4��3 ¦v6��3 4�<=1 ��D� ��sE( 4��3 �*{X��� ��f� &2�)�� �+C �5� Bf( ��� ,&'��
¦��u ���Y�Yq� ����6�� >�S A3�Tn��: 

k�q� ¦�6�� : j��D! Q+��� [�<)F�� ª\���� ��� ��=E p�X2� ><? ���5�� ��7! �(
= 

�		 
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= 
S 4� �|�!� %�\��� }3���� ��� 4� ¤�U�Gq� ��F� ���J3 U��F=�� B=)X2�D�� >�− %�c�H 

 �2��− ,&'E�<Y� ,&')<�� ,&'�!� ><? &�|? �5� �'3 d��cV�� k�)F�� Q�P� 
 ��� ��C�<� [X�� ��D2�� �'�3 ��s*�!� �'��S ��Ff��Y [X�� &'X�( ><? �5� �C &~

�Ff% ��~��F=D�� &7L���( ��� ���sE �h3 ,}1���� 4� U'6!� U'u �DE %�*7�� ZL��( ��
 BV�G� ,&'E�<�Y� ,&�'1��(� ,&¡��N�!� g ��3��{�� ���Ff% ,4�� ���=CP �� ��c�
 B�s� ���� ,UC�6��� ��<F� �C �� %��q� I+C g %�\�� �� &'FDX]� ><?� &'�<?

A!%�\�� r�7<� ��F��� &!U)^ BsDE �S #� C �F�; 
¥�s�� ¦�6�� :X�� ��� 4�� �7DX! �� AF!�6�� &<? �� ���5�� U�? ��7! �( ���� j���D

 4��|�3 B���=�� ��� 4��<? &C �D� �Ue�! �L� o{��� B��=�� A?%�)�� ,B��=��� o{��
B��=�� }=X! �( �N���G >)=�3 4F3� �? j]F! �( 4�<? K=X<! �( �)G; 

%�~JD�� #�?U�� g� :" ����� B���=�� ¥%(� ,4�?�=^� [��1M%�� ��)G o�{�� ¥%( &�'<��
 �2=X<� 4<F]^ �� ,4���Xf� [�1M%��BTJ3 [<?"; 

���s�� ¦�6�� : ,m�2*��� �*7�� �� 4� �V{X!� 4�D{! �!� ���5�� U�? ��7! �(
 &f���'D�� d���)� Z���P� �� #�6��! �( �S �����C A����1n� }��� &<2��! � �!U���� @�F\��3

�Ph�3 A?��X� d��sE� A!�1 ���C m�2*��� �*7�� r�=YJ3 ,���)D�� @FT�  i3���H
�'<D? i<D? A���)D�� @�FT �{�; 

��}����� ¦�6 : 4�D<F^ g ���7! �J�� 4�<f( �� ��1( Q+�� &<F�� >�S Af�{�� �?U^ �(
 k�\�3 ��� ��E �h3 ,&C��� g "�%UD�� g ��|N 4� Uf�! �� ��D<2D<� A{<V�
 "%�U�D�� ��� A����Yn� ��=��� g ���E �( ��D<2�D<� 4��3 A{<V�� � Q+��� &<F��

4<f( �� �*7�� ��� g &�)! �( j]! &� I��|N �!U��� >�<? ��5e�� �� A��1n� g �D� 
dU$�3 ��U� d��s7�� k���q� A?�TS� ,m��q��; 

"��2�� &2)�� : ��� 4��<? ��^v! ��D� &|?(� 4<=1 �D� �5�( �+C� �72<� &�)! �(
= 

��� 
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 4�\��X)^ ���D� �j��X<� ������� 4��NJ� I%�F��u� ���*7�� B��CJ� ����X�� ¦�X������ U��Y�*D��
2�� ���s7^� ,d������ ,d���� �� A������ ��*7�� B�C( ���� 4�<C( >��v!� ,%��*7�� ���

 g #��f Z�+�� U=FX��� dU�)F�� g &C�U<1 �D�%� ,&¡���E� &'1��( �� ��+�J�3
 [=��� �? �!U{��� :"4<s� �'3 4F� �7Y� ��6D�� }��f ��" ; �!U{�� �+C�

 ,A<E�6�D�� >�S ��?U^ A�E�2D�� �h3 �|��� �� A'f� 4� �7� U�2�� @�FT ��E �S�
 �?� [=��� �( 4�? �� [T% �� U=? ��� �!�f �? �M�G [�( �� K�1 �k�1 :" ��N(

��E�6D�� �'z( ��� &�)! &<2� BE �� ���"�����1  :k��1 ?&��� �� k��Y% ��! :" �
�DC%�N p#��^"; 

 ���7!� ��*7�� �$�F�u ��'�3 ��<F^ %��*E ���� g �72! �( �� � K*N ��5^ @�E�
� 4��Y%� �� ��c� �'�3 &7{�� B�� ,4� >T�!� 4�NPJ� 4FD2!� 4��F� Z�P UC�6! �C

 >��S �L�D5! ��DE ��'��S �L�D5!� I���(� 4�<CJ� �'�3 �72!� ��=�� Z<^ >�S �2X�!
 &'��!� g I���(� 4<C( ><?� 4�<? &�|F�� �5e�� �� Z�P g �� }� ��D<2D�� ���

&'1��(�; 
kJ2�N �*7�� ��� g A��1n� &7G g 4��S ��<H�^ �� �+C o�{<� ��)3��� ���7! �( �� 

r��V���"; 
QUF2���� �DG����� U��=? ��6���� k���1 �!U���� %���'zS >���F� �����=�� :" U��T %���'zn�

 �� Z��P >�<? U'5\�! �� 4�N�?S ��� �7DX�! Q+��� ��C 4��!U� �'|D���3 #�*�n�
 U�$�)?� IU��G�^� 4�N�D!S %��'zS ><? %U)! � Q+�� �C %�'zn� �? jf�F��� 4�*e!

� 4F$��u� 4�!� [�=��� ��2�*^ ��� ��T�( �� �2G( ��2*X� �2*! �� U{! � �!U��
 � 4<E Z�P BF]3 ,4)$�)G� 4F$��u� �!U�� U$�)? ��D]D� I�23 4Nh3 }Df( ��

 ��'3 ��'�� #[�u #��*�S �U�?� %��q� I+C %�'zS ><? ��2Nn� %U1 >XD3 �!U�� �C
�? ��'3 ��'�� #[u %�'zS �( �C%�'zS �? j]? >X�� ,4�!U� �'|D�� %��'zS ��? jf�

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
4�!�"; 

*   %�*7�� ��� >�S �*2�� &7G: 
 �� U=? �� ��D�<Y ��6�� BLY$ : %��*7�� U�<� >��S �3�2! �( &<2D<� M�]! BC

?� �( d%�]X�� Bfq ,A���{�� 
r�fJ3 :" 4�� M��f ,��E�6�D�� [����! �� ,4��!� %��'zS ><? %U)! ��E �S � UD{��

 A��{V�� �F� �3�Y U)3 ,Z�P§[�JE  ,A��{V��� �� I���� 4�? �� [T% �7� 
 [=��� Z�P �7�! &�� ,d%�]X�� Bfq ,��E�6D�� ��U<� >�S� g U�DG( I��% �DE ,

I���� IU�2�; 
 >��S �*2��� 4�� j�]! &�� ,&¡����� �U? ><? �� ,4�!� %�'zS ><? %U)! � ��E �S�

U�^ [�X�� ,��!��Gq� B�D{^ 4��<?� ,#��D<F�� Z��P >�<? ��N �DE ,&C%�!� >�<? k
 ���3� ,U��G�X��� B�DF�� ��2�Nn� >�<? ��f�( >���F^ �� �q� ,Z��P �? ['���

j]! &� Z�P ¦�)YS >�S �==Y� AF!%P ��E �D3 ,��E�6D�� d��U? 4�<?; 
�\!(� : ��D� ,����sE }�1���� ��C ��DE ,&'$��T%S� ,&'X)3���� >��S Z��P I��]! U�)3

� P�FN ,��D<2D�� m�23 �� ,��E�6D�� ��U<� >�S �3�2!Z�P �� ��"; 
QUF2�� �DG��� U=? ��6�� k�1 :" ��*G }� %�]^�� %�51q� I+C >�S �*2�� ��(�

 ���3�2�! �����M �� ��D<2D��� Z�P �� }N�D�� �D3 I%�'zS ><? 4^%U1� 4�!U� U=F��
 A��{V�� i1� g �*7�� ��=� d%�]X<�§ ��� ����EP� &�<F�� B�C( Z��P ��EP U1� 

k�1 &~ ,4�<? kU! : �+C BE� �7DX�! �( ¦�6� &��U<� >�S %�]^�� M��f ><? B���
 4|*G� 4�!� A��1S �� ��2Nn�… "; 

 ��D�s? ��� ��6�� k�1$ :"¦��u A~�s� �S M�]! � %�*7�� ��� >�S �*2��: 
k�q� ¦�6�� :x�'=6�� 4� }3U! &<? ��2Nn� U�? ��7! �(; 
¥�s�� ¦�6�� :x��'6�� �� 4F�D! �!� IU�? ��7! �(; 

= 

��� 
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���s�� ¦�6�� :Z�P >�S �f�X{� ��7! �(; 
 A��X*�� ��� Z��P g �D� %�*7�� ��� >�S �*2�� M�]! � 4Nh3 ¦��6�� I+C &X^ &� �h3
 I+��C g d����sE ������( o��*�! ��2��Nn� �q ;k���D�� A?���TS 4���3� ,A���X*�� ����� �(

%�*Yq�; 
 IU<� g Uf�! � &<? [)<^ �( ��F� Z�P >�S Af�{�� i?� �PS ��( &<? IU�? ��E�

4� "J� � �+'3 ��*H� �� ><? �!��; 
 ���� >��S �C+�! �( 4�N�7�h�� Af�{� K�� �+'3 %�*7�� ��� g AG��2<� �*2�� ��(�

 ��� �N���� ,��Yn� �$�Fu ><? �'<C( �3�{! A���YS− � UD{��� − i{=�H( 
 ��M [\)!� �'��S �C+! �( 4N�7�h=3 o���D�� �F� g A�G��Y ����'�3 4^M�fS"; 

*   d�3�E ��� A�2�]� K�]X�� &7G: 
 M�� ��� ��6�� AY�$�� AD$�U�� A�]<�� i<LY $ >��S ���U)! �!+�� ��D<2D�� �?

 M��]! B�'3 A��7!��q� A�2��]�� >�<? ��<V�{! Z�+�E� A��1n� ����! %�!U�� I+C
�J! �D� i��fJ3 k�{N�� ��u� �*E %�!� ��J� �D<? Z�P &'�: 

" M�]! � >��S A<��Y� Z��P �q d�3��E ��'X��7G ���� A�2��]� K��]X! �( &<2D�
 A�2��]�� +��( ��U�� A���1n� ���( B���=�� ��� 4��<? &�C �� ><? A)3��D��� &¡����

>��F^ 4��)� }�D�� �'�3 BHq�3 :} �����1 &'2�*N( [D��z A7$�D�� &C�3�^ �!+�� �S
^ &�( ����1 �%q� g ��*F\X2� ��E ����1 &X�E &�3 ���f��'X3 AFY�� �� �%( �7

 ���V� x#�Y� &�'f &C��J� ZL��J3 �'�39� :��*F\X2D�� �S{` #�2���� :� ,
�a [=��� k�)�� ,� :"��E�6�D�� ���� &�)! &<2� BE �� ��� �N(" ; ��!��Gq�

 ���� >��S ��6��� ��� �� d�]'�� r�f� ><? ��D<2D�� ��Dfn� Z�P g p��(
� A?�5X��Y�� }��� ����Yn� ����� �!U���� g d��V��=��� &��<F�� B��C( ���� ����1( ���� ���7

 A��X*�� ��e! &�� �PS 4�<? ��G �3 4��S &¡�?�� ��Yn� �!� &'���n ��E�6D��
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 &X�*� �S d -�V��� ��� ���V�)^ �( y��f &7�<? K�<3 �%q� [3 &X��T �PS�, . , , , -. ., , , - , . - -/ / / // /0 - . ¢ . , - , -- / -- - -- -, ,
 ���=� ��U? &7� ��N�E �!�3�7�� �S ���*E �!+�� &7�X*! �(8 -/ . , . .¯ - -. .- . - 0 - . , ,- , 0- -/ / / // - -9���:;  

}&X��T �PS�, -. , - - / -{ &^�3�Y , , -. -}%q� [3, - , /y���f &7��<? K��<3 �- . , - ,, . -- --{ [�3 /} ���V�)^ �(. . , - , -
d -�V�� ��0 , /{ ���X�~� >��S }��%( �� �C���^ �J� / , , ¨- - , - ,- - , .- / - - /}&7��X*! �( &X�*� �S, ,. , , , ,/ /- - .{ &7����! Q( , . - - , -

 I��7D�� . -, /}���*E �!+��. - - - / 0{����� 4� ��'*� -�3 ��P PS }1��<� ���� - 0 - . - -- . -- ,, - - ,- - / / / ����D�� �( A�2��� i- . ¨, 0 - 0 ,
 4���1 ��� +�� !� ���X<G�� [�C� ���� }��%( �C� B!�5�� �*2���, , - - - - -- 0 -/ - , . . -/ - - , - . , 0- / - . / / /} &7��<? K��<3, . -, - ,- --

y����f- .{ [F3�6���� 4���<?� ���f�� � AV���% 4��N( R / / /0 , - - -- - / - , . . 0 -} ��U��? &��7� ��N���E �!�3���7�� �S¯ -. .- , . - 0- ,- / /
���=�{�UF�� [��� d�9�:; 

                                                                                       
= 

&'X!�UC� &'�3 ��~JX�� �f�! ��E� 4�!� g"; 
 k� 2��� ��%� �2�G ��'�? �����f(� #��D<F�� ��C�EP ���7G(� p���( k��1( ���C�

���|� g �'��S �|�! ,&'��S ; 
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

k���1 ;[��<? ���? : �� k���Y% %���]X�� ���� ����1 kJ��Y�������)3 , :�� k���Y% ���! ! ���NS
�� kjNJ��3 ?[<V��N @���73 ;�%q� g r�\��N :} K���<3 �%q� [��3 &X����T �PS�- , -- - -/ , , -- , / . , - /

d -�V�� �� ���V)^ �( y��f &7�<?/ /0 - . ¢ . ,. ,, - , .- - - -{P UF� ��E �D<3 ,[G��� }5)N� &~  ;k�{� Z�
 [=��� �j����E�6D�� k�)3 ,�'|�� ><V3 ,0 :U)�  ��� 4��{�H(� U�D{� &7��7�(

&'��� B�$�1 k��)3 ?&'��<? &^�U�u ��C ;&C%�'z : ;��C�~( g ��'<s� p���( &�'� �S
��^�V���� ����� >����F^� �%���=^ �� kjNJ��3 :} �S �����*E �!+���� &7���X*! �( &X��*� �S0 - . , , , ,/ /. . ,- - / / /0 - - - .

�!�3�7��- / / - ,���=� ��U? &7� ��N�E 8 / . ,¯ . .- . - -{; 
 g Q��5�� 4�f��("����=�� }���f"9 � ����:�  g ���sE ���� k��1"I��2��*^"9 � �

��� ::"�Uf �!�� m��Y �+C�8"; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
�4��1 g UC�]� �? :}d -�V��� ��� ���V�)^ �( y���f &7��<? K�<3/ /0 - . ¢ . , - ,. ,, - , . -- - - --{k��1 ; : ���E

 [=��� �E�6�D��� ,��*2�F� 4��{H(����)3��X3 ,���]\�� �� ; �� k��Y% ><V�3
 � &�w &�'3 ;��F�Df &'���1� &C��]Y� &'?�E% ��XFE% �'|�� d�H 4��{HJ�0 - 8-

>����F^� �%���=^ �� kjNJ��3 ;&'����)~(� &'X��FX�( >��<? ������c! �( ��E�6��D��. - :} &)X��<3, . -- ,
Z�F� &'��� A*$��- - .- , , / /¢ - -{` #�2���� :���a�H( @�H� ,�V�F�� d��H &�w ><V�3 , 4��{

 U]�Y &�~ ,����1 �������� ,��]2�� ����q� U]Y &~ ,�F�Df &w �E &~ ,��*H8
 [�=��� ���1 ��G ������� ����� @V��� �U�)X3 ,��F�Df ���FE%� &�w ��E &�~ ,8

 d��H x�V�1� ,d��� k�( ���<�� ��DE ��]2��� ��=1��FX3 �U�)D�� @V�� ��JXY��
��XFE% >�S �VF��; 

 g m�M��� U=? 4f��("@�V�D��"9 � ���� &�1% ����: g Q��5��� ," }���f
�����=��"9 � ����: g &^���G [���( ������ ,"I��2��*^"9 � ����� &��1% ��� : ����

UC�]� �? ��)!��; BY�� 4�7� ;���Yn� ��{H �C�; 
 *>��F^ 4��1 :}�%q� [�3 &X���T �PS�/ , , -- , / . , - - / -{` #�2���� :���aQ( , :" &^�3��Y �PS� −

���� D�� �'!(−�� �%( g "; 
�����
 ��:Q(  :"�%q� g ���� D�� �'!( &^�Y �PS� "; 

�(��G ��
 ��: "Q(  :>���F^ k��1 ��DE ,��=��� g &^�3��Y :} &7��� ��7��Y �( &�<?, - -. . . ,, / - - / -
 [�3 ��<^��)! �����O� �� B\�3 ��� ���cX=! �%q� [3 ����\! ����O� >T��/ / / /- - - - - - -. . - . -. , . , -- -- , , -/ / , , -. - / /

�� B�=Y/ / / -{ A!�� `B�jD�� :�� a"; 
[���D�� k�1 :"Q(  :�*Y p( &^�3�Y �PS�"; 

�12$((3�
 �((�: " ,IU���� 4��\��E I����Y g 4��<f�� �%q� r�\��! 4��Nq ,&^���Y Q( 
���T �%q� g �*2�� [DY Z�+��8 , � .- -"; 

>��F^ 4��1 :}d -�V�� �� ���V)^ �( y��f &7�<? K�<3/ /0 - . ¢ . , - ,. ,, - , . -- - - --{` #�2��� :���a; 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
Q( :A�$��~ A�?����� ��<F]X3 d�V�� �� ��**e^ �( &~S �� y��f &7�<? K�<3; 

1k� >��F^ 9d�V�� �� ���V)^ �( : d�V�� ���V)^ �( B)! &���gZ�P ��^U$�3 : 
�DC�UGS : ,��U{�� �� U{� �=\�� ��� �V)�� ��7� d�V�� ���V)^ �( k�1 �� 4N(

f� d�V��� &�|F� �V1 �� 4N( �z �D��34���)� 4�N��^h3 ,(j�fq dU�G�� A�FE% ��'<F :
9d�V�� �� : %��)^ ��� >��S 4�3 ��f�� ,¦�=\� ��U{� �V)�� �( ><? Z�P kU��

 [=��� BF3 �� �4��{H(�; 
'(((�D��
: �( 9����� : x��<V����� �F=���� �V���)�� �( Z�+���� &<F����� �����F=X�� U����*^

��)! Q+���� ���DNS� ���V��)! � r���cD��� ���]*�� �h��3 ,���'F�Df � x���T��*D�� �V
 ��XFE% >�S }�%( �� A�?����� d�V��`QUF2�� 4��1;a 

�����
 ��: "k�)! :�C�U? �� ���V)^ �( &~S �� ��G &7�<? K�<3"; 
���G ��
 ��: "Q(  : ��DE ,A��$��~ A��?����� B�F]^ �J�� ��'X�DE ��� ���S ,��'�3 ��**e^R -

A!�� I+C �� %�'D]�� 4D'3"; 
[�����D�� k���1 :"� o��\��^ &7���<? K���<3  &^�V��1 �PS �!U���� A��]{� ���? B���� �

d�V�� :d��V1 ��7X3 �'�� �L�u &XE�^ Q("; 
%�'D]�� (�1� :}���V)^{4��{�H( ��? [=\��� p�%� ,��V�� &T� #�X�� �X*� , :

����V)^ �Q��Cj�� (��1� ��)�� ��7Y� ��V�� �2E� #�X�� &\� :����V�)^ � &\��
�CUu� ��V�� �2E� ��)�� �X3� #�X��; 

>��F^ 4��1 :}���*E �!+�� &7�X*! �( &X*� �S. . ,- . , , , ,- - / / /0 - - - . /{` #�2��� :���a ,"Q(  : &X�6�� �S/
d�*7�� &7$�U?( �� I��7� &7���! �("; 

[�����D�� k���1 :Q( :" �( ���Yq� �( B��X)��� &��7� �!�3���7�� A���X3 ��3���e^ �( ¦�6��� 
�DC���"; 

[D��Y�)�� k���1 :"Q(  :d�V���� ���� �L���u ��V��)�^ �( &7���<? &��~S ���3 �( &X��*� �S 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

d�V�� g ���*E �!+�� &7<^�)!"; 
¥�FD2���� k���1 :"� A���X*���>���FD� , :����C�C B��X)��" ; Q���5�� 4��� k���1 >���FD�� �+��C�

��F2���� ����(� ���)<D�� ������ QM���]�� ������ Q�6��e�j��� Q���c=��� ¥�c��U����� ,
&��<F�� B��C( ���� &C������, QU�1�D2���� k���1  :" >���F� 4���3 �q A���X3 B��X)�� [D��Y� 

X��� %�="; 
�������
 ��: "A�X*��� ���D�� :I�7! �D� ��FX��� k�X)��"; 

'��) ��
 ��: " }&7�X*!{I��F� , : g &7�Y�*N k�c�uS� &7�<? BD{��� &7�{XD!
�$�{�� �G�H k�1 �+C �{N� ,&7^�H : B�H(� ,A��X3 �+C [��� g [�X��H( U)�

�^ @��E }�f�^ >��FD�� �+�C >�S� ,U$�U6��� %�=X��� A�X*�� @�H� �U�?� ,i3�V
A?�D]��� UG���� ><? Q�]!"; 

����1 ><? ��e��� ¦��6D�� �V)�� �+C g @<X���: 
3� !": A*!�2�D�� U��? [<V��3 �C��U�?( #�*�X�Y� }�� ,���� �PS ����E%( �V�1 4N( - - -

4���1 B�s� [�C� ,������� �U�?�1� ��D$�1 4��7�( @��E k��X)�� ��{X���8 8 8 :} &X�*� �h�3, . , , -/ /
�( ��f�3, -- 8 /�N�=E% 8 - , .{` d�)=�� :�� ;aQ�5�� %��X��� ,"�=? ��� k�1 �+C�; 

4X{H ><? ���UXY�� :" IUF� �J�}d�V�� ��D�1J3 &X�NJD�� �Ph3{` #�2���� :��� a
 �C A��NJD5�� ��� g �'X��1S ��^� �'\$��3 �$�Y� �C��]Y� �'?�E% ��D^S �'X��1h3

#��uq� I+C A��1S ��^"; 
#��
$:( �V1 4N( B!��1( A~�~ 4�3� ,���� �� >�S }�%( �� �C��U?: 
� !": &�� ��D�)� ����O ���E �h�3 ,���XFE% >��S }��%( ��� ��e���� ¦��6� �+C �( 8 8

 �72�D^ ;�C��|�� B�C(� ,[�<? ��� ����� ,���1� [��( ��� UF�Y k��1 �+C� ,�V)!
�O�)�� �C�|�; 

#��
$: ,���XFE% >��S }��%q� ��� ,���q� �V�)3 ,���V�1 4�N( , ,- - ��� ���e�� �V�1�
= 

��� 
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= 
"�=? ��� k�1 �C� ,�2{��� ,�� U=? �� ���f k�1 �+C� ,AFE% >�S ��XFE%; 

k�1 "�=? ��� �? UC�]� p�% :" ��2�� 4�<? &7�=N ��2� ><? d�V�� �� ��3 
AFE% ��e�� g� ,��XFE% �*2�� g� ,�F�%( �\{�� g8 8"; 

%���
$: }�%( �� ���O� �*$�� �*Y g �V)! 4N( 8 8��� � ��XFE% >�S; 
¥�FD2�� k�1 :" #�D<F�� %�'Df k�1 − A�q� �sE( k�1 �C�− : g �V�)�� M��]! 4NS

 B)�! &�� ,��q� k�G`[=��� �?−�− a�� �*Y g &^( 4N("; 
QM�]�� ��� k�1 :" ,���e�� U��? �S M��]! � �V�)�� �( >�<? kU�! A�!�� �C�z� 

 >�<? A!�� i�jN �DNS� ,Z�+E ��q� K��� �� k��Y% %�*�Y( ������ ��C�sE(� ,
�UF�� ��� �? Be! &�"; 

 o3�D�� ���n� k�1$ :" 4�<s� g �V)^ ��*Y �3�Y �� �( ><? &<F�� BC( }Df(�
��XFE% �'�<V�3 A�?����� �V)! �( 4� �( ,��'f �( ,d�D? �( ,ªG g d�V��"; 

�������
 ��: "� �V�)���,A�H�� ���e�� k��G g r��X7�� ���� i���~ , ��C� 
 4��1}���*E �!+�� &7�X*! �( &X*� �S{A�2��=3 ��q� k�G g ��(� ,"; 

 µ A6$�? �? , [=��� �(� � &X!� �*2�� g �V)! ��E ,��V!� �5*!��; 
k�1 A��� �� ><F! �? Q�% U1� :"4��? �� [�T% r��5e�� �� �DF� i<1 :} K��<3

&X�*� �S d�V�� �� ���V)^ �( y��f &7�<?{���� ���( U�1� ,"� !k��)3 : i�=]?.
 [��=��� i�J��Y >��XG ,4���� i��=]? ���D�- �k���)3 Z���P ���? : ���w �� mUV��^ A1U��H0

4X1UH ��<=1�3 ,&7�<?-"; 
k�1 ,A���F�� [�( �? ,d��X1 �?� :" [��)<3 ,��XFE% [<H( i�73 ,A7� >�S x�3�YR

�����)3 ,A��G���� I+�C B�C( ��� #��10 . :���XFE% i�<1 ?[<V�^ @��E ;�����1 : �( A��Y(
O�1i<1 ?� : �� k�Y% ><HU)3 ,�O�1� A�Y ,BE0 ³ ����XFE% ;�����1 : g ���E 4�NS

r���G !i��<1 :�� k���1 :} U]2��D�� �<�U��X� o{����� ���!���� 4����Y% �� mU��H U��)�- , - - ,/ , - ¨ . -, . - , - -0 - -. � / - ., . - -
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

^ � �!�V)�� &7Y�#% ��)<{� ����O �� #�u �S ���{��- - . ,- � - - - - -/ . , - . . . - - -/ / /� ,. - /��3��e- . -{` �X�*�� d%��Y :
��ak�1� , :}d�V��� �� ���V)^ �( y��f &7�? K�<3 �%q� g &X��T �PS�{ ,

�<� >XG (�)3 :}&X�NJD�� �Ph3{ "; 
����1 ><? �V)�� g ��*<X���: 

� !":AG��S 4N(  ;[F3�6�� k�1 �C�; 
[F3�6�� k�1 :"�)�� �( >�<? kU! r�X7��� ,A�Y ��� �� �*2�� g �V)���  g �V

 �� �� AV�% ��� �� �*2��� g Z��P ���E �DE ���V)! �( &'�<? �DXG �( � 8 0
�*2��� ��e��"; 

#��
$:�f�� 4N( ; 
¥�FD2�� k�1 :" 4���)� ;�H( �C k�q� k�)��� ,4�3 %�'6� @<2�� ��� ��e���

I�EP j? :}y���f &7��<? K��<3{4���1 B�s� ��C� , :}! �( ��D'�<? y���f- , - - / , - .- - -��Ff��X- - - -{ 
`d�)=�� :��� a"; 

�������
 ��: "4��1  :}d�V��� ��� ���V�)^ �( y���f &7��<? K�<3{ I�C��z ,
B\3( ��D^n� �(� ,��D^n�� �V)�� ��� ���eX��"; 

QM�]�� ��� k�1 :" k��1 �+�w� ,��G�=� I�*�Y ���E �PS �V�)�� �3�2D<� M�]! �DNS� 
A�*��G ���( k�1� ,[F3�6��� ,Z��� :4�� M��]!A�V�FD�� �*�Y g �V�)��  ; dU�� ���J3

����{�H( k��)3 ,�V�1 ,�'�� B1( p�N �S� ,d�V�� &^( �C��N �PS [X�� A��1n� : A���1S
A*��G ��( k�1� ,d�H �!�6?� ���~� :���! �6? A2D� ;[F3�6���� ,Z���� k�1� :

��!( AF�%("; 
>����F^ 4����1 :}�=� ��U��? &��7� ��N���E �!�3���7�� �S/ . ,¯ -. .- . - 0- ,- / / /����8{` #�2����� :���aQ( , :" �S 

&C�%+G�3 ,&¡��UF� &7� ���C�]� �!�3�7��"; 
 &^���'z( U��1 ���� ,A��D!U1 �!�3���7�� ������ &7����� A<��H�{�� d��U��F�� �( >���FD��
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 &7X�%�{� ><? ���U1( d��UF�� dUu �=2�� ,&¡��U? x���M�� �!U�� g &'3��

 ��D��3 &7^��H i���� �h�3 ,��%U1 �S &73�^S UV1� ,&7<X�1 g A�H�*�� ��U�f�
 d�V�� �V1 g &7� iV�% �+C ><F3`��c�� ��^�*�a; 

[DY�)�� k�1 :Q( :"d��UF�� �C�z  ;&¡��UF� d�V�� A��G ��?��! �3"; 
�����
 ��: "[�F!  : ,�� A��N�UG� �!U�G�]��`&�7� ��N��E a &�7� ��N���( U�1 ��U�?¯

��� &7N��D!S ><? r�{�� &7� &'X=H��D� &¡��U? ��� d���=? &7E��^� ,4���Y��� �
A��\�� �� 4�<? &C �� &7X*��e�� ,���Hq�� ��~�q� �� ��U=F!"; 

��F2�� ��( k�1 :" ��� ���7�� ��� &�'*! ��D� �( ��EP �D� 4<<F^ %�=X?�� Z�+� B�<F^ 
 &��'� ����FX�� x���=f�� ���� ���� ��D<� &¡��U��? k���DE �h��3 A��F1�X� &'X���X3 ����E

#�2�"; 
'��) ��
 ��: "� >�FD� :���� BE &E���%� &7^��U? g ��{<f U1"; 

�FE �� [�( (�1�R :" }���*E �!+�� &7�X*! �( d�V�� �� ���V)^ �(. . .- . , , , - ,- - 0 - ./ / / /0 - - - -{ "; 
 * *A�J2� : U�!j3 ,���XFE% ���XFE% i�N�E U1� ,d�V�� ��D^S UF� A!�� I+C i�jN
g  g �DE ;�*2�� d�H x�1(� ,�\{�� d�H"{V����{�" ,A6�$�? �!U�G �� ;

 �S ,��'��D^S B�=1 i�N�E ��DE ;�F�Df ��XFE% x��<V�� �3�2D�� d�V� BFf �+C�
 [�'3 ,r��cD��� ,���� ��� ��*Y� ��\G �'��G ><? >)=X3 �j^ &� ��h3 ;�=V��
 �V! � r+E �C� ,�C�V1 A�G� ��� �? [7G� ,��� �� ��*Y� ��\G ¤�~

n� BC( �� &��? �? �+w k�)����Y; 
 * ,4���)� �*2��� g A��?����� �V�)� ���{�� �� }�3% U1�} �( y���f &7��<? K��<3

d�V�� �� ���V)^{y��]��� , :"�=? ��� 4��1 ;��{��; 
 ,&�w &CU��E� ���� D<� �!�3�7�� A�X3 ��e� �U�)� �*2�� g ��{�� }3% #�f U1�

 [*3 ;ADG%� AFY�^ 4X�q �� k�Y% I�\�( &~"��{V��" �� , ��� >�<F! �!U�G
= 

�
� 
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= 

r�5e�� �� �DF� i<1 ;k�1 ;A��( :} �S d�V�� �� ���V)^ �( y��f &7�<? K�<3
���*E �!+�� &7�X*! �( &X*�{ ?"���� ��( U)3 ; !k�)3 : ,4��� i�=]? �D� i=]?

 �� k���Y% i�J2��3 �k���)3 ,Z���P ���?9 : ��<=1���3 ,&7���<? ���w �� mUV��^ A1U��H
4X1UH;: 

x�sE ��U�? A!�� I+C iN�E� k��� �q ;�*Y BE g iN�E &~ ,x��jc��� �!��2�� 
 ;U�C�]� ��? ,��]N [�( ��� p�% ;��D<2D��� 43�*X��� �UF�� ���^ A�|� d�V��

 [=��� ��E �D� i�jN A!�� �( � ><V�3 ,���)3��X3 ,���]\�� ��E�6�D��� ��*2F�
 ���F� &'�����1� &C��]��Y� &'?���E% ,x���FE% }���%( ���'|�� d���H 4��{��HJ� [��=���

�F�Df ����� ��!�f ���� I��% ;&'���)~(� &'XFX�( ><? ����c! �( ��E�6D�� 4� &'3 ;
&^�G [�(; 

 ,>��F^ 4��1�}d�V�� �� ���V)^ �({ � ,���XFE% >��S A��?����� @�*eX� ;[�F! ,
��� �� ���V)! � r�cD��� �]*�� �h3 ,x��<V�� BE �V1; 

 *��?�N ><? �*2�� g d�V�� @�*e^: 
k�q� :�� @�*e^ %�V�)��� ��DNS� ;��Y��q�� �� %�2�� �� k��5��� (�)! �3 ,k�5

 [�=��� B�F3 ���E �+�7C� ,x��<V�� BE g � ��? �+�C ��H ;4��{�H(� 4�$�*<��
k��1 ;A=��u [�( ��� I��% �DE ,�F�Df &'�? [Fe��� I�7G� ,KN(� �D? ���� �D? :

" �� k�Y% r�{H( ��E �%�V)�� %�2��� �*2�� g ����)!"; 
�S �C� ª�{<� I�*�Y g (��1 4�N( ��D? ��? ��H 4N( �S A��{V�� �� �UG( }D2! &� 

 ���� I��% ;����n�� ���3��7��� �'�3 �\!( (�1� ,�!�1� B�*��� �]*�� g "�����
A=�u [�(; 

 4�� k��1 ,��V�N� ��D<3 ,�%��=X� (��)3 ,�]*�� 4��J� Z��� �� KN( �� �7� ��( ><H�
KN( :"���<? i���" m�M��� U=? d��% ;��{H U�2�; 

= 

�
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= 
��F��X�� �� [Fe���� "��� k�1 �C� ,A��{V�� �� &'� @��e� ��; 

�F�Df x��<V�� BE g @�*eX�� �� ����� �+C�; 
¥�s�� ������ :��XFE% ��7X3 ,�)3 A�?����� g �C� ,�UF�� @�*e^; 

 ��j<���� ��F=^ B�U�! k�q�� ,d�V��� �V�1 ��� A�!�� g ��V�)D�� ��C ����� �+C�
�~q��; 

 *¤�~ A<D]� BG��� ><? A�� d�V�� �� ��u U1�: 
I�$R
: ,A�<�<��� A!%�'��� x��<V�� ��� m�3 �� ,��XFE% ��XFE% d�V�� �� ��u 

 g o��2��� A6�$�? �!U�G g �DE Z�P� ;A=^����� A\!�*�� ��� ��"��{�{V���" :
"�*2��� �\{�� g ,��XFE% ��XFE% �'T�3 ��G d�V�� �� ��3 d��H x�1J3 ,

�\{�� d�H g U!M� ,�*2��"; 
A����N�s�� A��<G�D�� : �V���F��� ����'|�� g Z����P� ,������f� �����*�� d����H g d�����!j��

 B3������ �=V�� #�)�S� ,#�6F��� r�cD���− A�2��� >�<? B�3������ ,�T�3 �=V�� 
−��M �D� �UF�� �^� �( ,dUG��3 �^��� �S ;��XFE% ��XFE% ��7^ �( ; 

� g @��<X��� g #���f U��1� ,���D? ���? Z���P Q�%� ,�^����� ����� ���� dU��G��� B��*�X�
"��{�{V��"�?�3�� �D? ��� �!UG �� ;9 : [6�� �Ph�3 >��s� >��s� B��<�� d�H

><H U1 �� 4� �^�^ dUG�� AFE% ><H ,�=V�� &EUG(:A�!��% g� ,9 : B��<�� d��H
%�'����;: 

As��s�� A<G�D�� : ���XFE% A�H�� A�?����� �*2�� d�H �V1 I+�C g �+�C� ;���XFE%
A!�� :} &X*� �S d�V�� �� ���V)^ �( y��f &7�<? K�<3 �%q� g &X��T �PS�

�!�3�7�� �S ���*E �!+�� &7�X*! �({; 
 *d�V�� �V1 g @<X�� : ?��7GS �( AV�% �C BC: 

 M��]! AV��% �V�)�� �q ;�*2��� g d���!j��� d�V��� B5=! &� ,AV�% 4<Ff �D3
= 

�
� 
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= 

�'E�^; 
��Ff ���� �*2���� g ��XFE����� >�<? d����!j�� B�Ff ,�����7GS� ���D7G �V�)�� B− �S 
 r���cD��− ,���~�~ A���$��s��� ,�2��D� A���?����� �\��{�� g �$����*�� >��<? d����!j��E 

�F�%( A�~�s���; 
��F��X��� A��{V�� �� @<2��� : ��C� ,#��')*�� ��sE( k��1 ��C� ;AV��% ���( ><?

Z��� k�1 B� ,UDG(� [F3�6�� k�1 :��SA�Y ; 
 ��D^n�E ,�*2�� g �T�3 �V)�� �Ff PS ;Z�P g ��DG 4e�u� A*��G ��( @����

�\{�� g !o��2�� A6$�? �!UG �C�|� �+�( U1� :"�*2��� d�H x�1(" ��Ff� ,
�F�%( �7^ &� �*2�� d�H; 

 g 4^��H �V�1 �PS [<V�D�� ��? ���{�� }�3% ���3 ;�O��)�� �C��|� @���e� �+C�
�{�� }3%� ,I�*Y r��F�� Ac� g� ,4��f� ><? kU! �� ,�V)�� M��f ><? kU! �

4��f�� K��� #[6�� AG��n }3�! ��{�� �(; 
 d��H U�F� ���E �*2��� g d�V��� �V�1 �( �)��^ ,A�2��� �O�)�� �C�z g �|N ���

 [=��� � }�� #��f �V�)�� �( ���^ &�� A6�$�?� ,���2�� A��^ �\{�� d�H 4��{HJ�
 ,}��%q d�V��� d��!M "����� g B�Hq� ���E ��D� ��7�� ,Z�+�� "����� &�<?( [�'3

 B��Hq� >��<? �%���F�� �V��)�� i��<D{3 ,���H( �*2����� K=��<X�� ���7! &��� ,A����1n�
 �(� ,>\� �� ><? �1( &~ ,4�? i7Y �*2�� �JE� ,��XFE��� �C� ,d�V<� o��2��

^ i�=~ �*2�� &7{3 ,A��1n� g ��D^n� �C� ,BH� �F��^ 4<F]! 4�? x�72�� ��F=
��D? B)X2�� ���� 42�*�� B)XY� ,����� �*2�� g �V)�� &7G #�f �D�� ,�\{<� 

 i��=~ ��D�� ,A���1n� [��C� ,p���( k��{� o��<FX� ���� ��F=^ x���=s�� ��� 4��<? ���E
Z�P ��� ��^ &�� ,�\{�� �? 4D7G �!�c^ ><? k� ,42*��; 

�'�? i=~ U1� �V)�� r�f� g �'� ��1 A6$�? �!UG �� BF]N �( �V! �� ��( 
= 

�
� 
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= 
#�5? k�1 �DE ;�*2�� g d�V�� &X^ iN�E :" [�=��� r�{�H( ��� �UG( &<?( � �

 g d�V��� g��^ A6�$�? i�N�E� ,��1� [�( �� UFY �S �*2�� g d�V�� g�! ��E
��V^� �*2��"��{H �C� ,%+�D�� ���� Q��{5��� m�M��� U=? I��% ;; 

m�M��� U=? 4f��( ,d��? �'�? I��%�; 
�'�? #�f� ,d���?� ����'� ��� ���D�� ��'�? I��% ;�*2��� g �V�)^ iN�E ��( �\!( 

�!�f ��� I��% ¥�s��� ,m�M��� U=? I��% k�q�; 
 [=��� UF� �V)�� i=~� � ����� [�<?� ���Ds?� ��D?� ��7� [�J�E ;A��{V��� ��?

&C���� ��D<Y� dM�� [�(� KN(� >Y�� [�(� ���f� "�=? ���� �D?; 
� ���� &'\��F� ���? �%� ����� B��H( g ����e�� >��<? ���C K���<3 ,�*2���� g ����D^n

��==2� Z�P g &'3�� �DNS� ;AV����: 
k�q� :��D^n�� �V)�� ��� BT�*X�� g &'3�X��; 
#��
: ,4�?�N� �V�)�� AV��% 4�� i�5�% Q+��� �*2��� A�)�)G �!U�)^ g &'3�X�� 

IUV1� �3�2D�� k�G� ,�¡U�� �'��G� A��1n� �!U)^�; 
 �+C ><?� %�2�D�� ��? Z�+�E #�f ��� ,o=Y �DE UFY� A6$�? �? #�f �� BD{!

¤�c! U=? �� �DG��� U=?� ,A��{� ��; 
 4������ ��D? ��? ��e�� g #��f ��� ���(� :"�V��1 ���� ���D^ ���XFE% �*2��� d��H" ,

 � >�XG ,�U�F�� K���� #�j�]��� r���s��� ��fq� Z�+� ���D��3 ,���f k�1 I�{���
3 �)�! I�f( �( UG( �|! Q+�� >�FD�� �+C� ,A�2�� ��^� ��D^n� >�S U=FX�� 4=<c�

4�� ���)3 ,�V�)! 4=G��H� �*2�� g &^( Bf�� �D? ���� "�=? ��� 4��� :" i�N( B��
&X! ��E Q+�� Z=G�H� ,�V)^ i�E Q+�� !" 4f��( ;"�=? ��� �? UC�]� I��% 

m�M��� U=? U�? ,�D? ��� �? I��X1 I��%� ,A=�u [�( ���; 
�DC����� �*2��� d��H ���5�� &7{�� 4��6^ ���D�� K��� ,I%�V1� ��=^�� ��D^ 

= 

�
� 
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A��{V�� �� UG( �? i=s! &�� ,d��!j��� �)���� �\{�� d�H ��5=E ,d��!j��� :
"�=? ��� �? #�f U1� ,Z�+� k�1 4N( :" ><�H �DE ��E ,�F�%( �*2�� g ><H ��

��XFE% �\{�� g" &��� ,4��? &G�j�� ��� ��{\��� I��% , A=F�u k��1 ,4��� 4FD2�!
���=G ���� A?%M ��(� [�!UD�� ���� : ,"��=? ���� ��� 4?�D�Y ��? ��C BL�Y U�1�

I�*�3; 
�? ,[Fe��� �? ,¥��5�� 4�?� ,m�M��� U=? U�? #�f U1� k�1 ,��F2� ��� :" ���

d�V�� ��?( ,�F�%( �*2�� g ><H"; 
Fe��� �? ,��DG �? ,�� U�=? �� ���� 4� ��*^ ,�7�� �+C���v� ����� ,[; 

 %��7NS ��'�? �V�! �� ,�*�Y B�E g ���D^n� r��f� A6�$�F� #�')*�� �F� �2N�
�'�? +�q�� ��3�? �!+�� ��F��X�� #�')3 �� UG( 4� B)! &�� ,k�G B7� �V)��; 

 *4���1 g ��DE ;�%q� g r�\���� �V)�� o<? :} K��<3 �%q� g &X���T �PS�
d�V�� �� ���V)^ �( y��f &7�<?{, g o�<�(� ,�*2��� ��C �%q� g r�\��� 

 ��X���� ,��F<� A��GS ;�!�H ��{H ��� U�)! &�� A�2�� g o<�( �DE 4!��
 ���7� ,����! ���� ��!q�� U�1 �<3 ,�E��D��� ��U<=�� ��cX� �� &<? o��2�� ,��U<=��
 A��1%�*D� U���1 ����� ,���E��D�� ��X���� ��*��Y U��F! � ������� ���'<E �%q� ��%��

�� k�V�^� }� �'��5� ;��V��� U�'�� ��U<� �� ��sE [� �*2�� ��7G( i5)2� ,����=
 #���� ��? ��F�� Z*�^ �� ,���E �%�� �E���� ��2! ����� ��V��� U�'�� g� ,������
 >��S ��X{! �3 ,UG( BE 4� K=<X� �*2�� �q ;�%q� g r�\�� o<�(� ,#��� }=X!

&CU�? ��F�� g 4G�\^� ;U��)^; 
 A�f�{�� ����1 }� �V)�� A3�2� �? 4�JY A��{V�� UG( �( d�=��� ��M g �*{! &��
 ��3�X�� Z��� U�G g &'���� ��D�3 ���*<X�� A��{V��� �( ��'|! &��� ,p�<=�� ��D?�
 k��G� &'��G �2{� &'��F3(� &'���1( @<Xe^ �DNS� ;�O�)�� �C�z �%�F! 4N��!
= 

�
� 
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= 
g &'3�X��� &'���1( i*<X�� �D�%� ,B$�2�� ,�*2��� g ���D^n�� �V�)�� B�T�*^ 

4^�P g �*2�� A)�)G g �; 
 � ,42�*N �*2��� U�G g &'3�X�� ><? �+C g &'���1( �!�=^ BD{! #�')*�� �F��
 ��? �V�)�� A3�2�� U�G A�!�7G g ��F�Y�^ Z�+��� ;UV1� k�G �� 4� @X{! �D�3

��� U�G��<� ���<Ff� ,�'FT�� ��� g k��1q� �F� iFT�� ,A��{V�� ����1( &'
 [��=��� >���S ����3�D�� >���S ���|N ����� ,A��T%�FX� d��\��X� � >��<? ����1�D�� >���S�

k�G A!�7G ��( Uf� ,�!Uu���� #�*<e��; 
 ;��F�� >�S }f�! ��q� �( U\F! A��{V�� k��1( ���^ �� >7{! �D� I���� �+C�
 ����j�! ,4��? A�f%�� �$���1 ��� I�*2�� �v�)! ���� �3�2D�� k�G g &'3�� �DNS�
 [��� �*2��� A3�2�� >�<? &'3�X��� �( �|��3 ,�*2�� x�P ><? �'X3�F� UF� &7{��

�V)�� �w �V!; 
&<2� g �H U1� : ���E �6�? ���~� A�!UD�� ���� �'���� ,A*�<{�� Q+� �V1 �D? �(

 ;���� >��S d�V�� �V1 4N( 4�? �H� ,i7u�( �( A�!UD�� �� [C ������ ,B1( �(
�� �{N [C� ,&<Y( I��% �DE��E ��N�D~� AL�  ! �V�1 4N( 4�? �H� ,[)'�=�� I��%

A=�u [�( ��� 4f��( ;4�? Q���F�� ��]<�� I��% ;k���( A~�~ g; 
 ,��F�� g d��? �*2�� 4F� o){X! �D� IU�1 �DNS� ;A3�2� ��*? �� ��Ds? IU�)! &��

k��)3 ,��j��� >��S 4�F� 4��3 ���X{! Q+��� ,�%q� g M����� ��e6�� �C� :�DNS �
 U�=? 4�f��( ;4��? ��{�H ��C� ;�U�? d�\�{� �( �V���u ��E �� d�V�� �V)!

I���� m�M���; 
[<? �? �H� :4��? I��% ;��*�H >��S o�<5�� ��C� �V1 4N(  ���� 4�f��( ;&�H�?

%+�D��; 
 �� &'�� UG( �? &<?( �� ,d�V�� �V1 g �!Uu���� #�*<e�� �? ��{V�� �+C�
= 

�
� 
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��M A3�2��D� 4���3 �V��)! Q+���� �*2���� U��G d����]� k���F3( [��C ���DNS� ,A������ �� ,A���
 A'�=�u [�C� ,��'�3 ��v�! ��3 ,����� ��� ���f��( &�J�� �j�]! � ,&'�? i�7G

 [=��� �? A�7{D�� k�F3q�� � ��j� �*2�� UG � ,��v�� ��D? ><? kU^ [X��
 >�<? �� ���M BE ><? ������ �=\�! � �*2�� �q �S Z�P ��E�^ ��� ,k�5� ��

��2� BE; 
 ,����M �( ���7D� �( ��2�D� �*2��� U�G g k��1( A��{V�� �� &��� �D? #�f U1�
 ;4*��e! �� ��O 4f� �� 4�? �H �S k�1 g 4�? U{�� �H &'�� UG( �� �� �7��

k��1 4N( ;"�=? ��� �? �H U)3 :" >��S �V�1�� ,A�<eN ��5�� A�3�? >��S �V�)^ �
g �S d�V�� ���V)^ �� ,dUf� @$�5��� ��*2? ��� �D�3 �V)^ �� ,��X�� ����� 

�����" d�G ��(� A��7?� UC�]� p�%� ,�q� g [F3�6�� I��%� ,#�5? 4�? I��% ;
��X�� ������ dU��)^ 4�?; 

 ,���E �6�? AF\�� ��D'���� ,@�]��� >��S A�3�7�� �� �V)��� ��F2� ��� ���^�
A*!+G ���! &�� ,�Y��3 AF�%J� �\!( ���N� S A3�7�� �� �V)��� ,�$�UD�� >�

�D'��� 42*�� �V1 4N( 4�? Q�% 4N( }�; 
4��1 }3�N �? �V3 ,�D? ��� ��(� :" k��� d�V��� 4���S �V)! �� >N�( �D? ��� ��E

��e� 4F��5! 4�" �V�1 U)3 ;4*��e! �� 4�? �H� ,��E ��N�D~� AL� �� �{N [C� ,
k��1 ;&���Y 4��? I��% ��DE ,���� >�S �+C I��2� �<~ �� B1( g :" &�!% >��S �3��Y

��� ��~�~ d��2� [C� ,d�V�� �V)3"Z��� I��% ;; 
�\�!( &���Y I��% ��D�3 Z��P ��� �V�1( ��C ��D� �V)�� 4�? �H� : x�+�� �V�1 4�N(

 �!�6�?� A��N�D~ ��� ��{N [�C� ,Z���� 4�f��( ;�e�Y�3 �6? AXY [C� ,�V���
 �� U!M �� UD{� I��% �DE ;Z�P �� �V1( �C �D�3 �V)�� 4�? �H� ,��EdU�<� :

k�1 �D? ��� �( :"k���( A~�~ d��2� g d�V�� �V)^" ��H� ,A=�u [�( ��� I��% ;
= 

�
� 
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= 
&�{�Y ��� A�<=f �!UG �� 4�? :k��1 4�N( :"d�V��� x�V�3 ,���� i�f�� ���" ,

%��~� ��� r%�{� �!UG �� 4�? �H� :k��1 4�N( :" %��'��� ��� A?�2��� �3��Yq ¥S
�V1J3"!UG �� 4�? �H� ,A=�u [�( ��� I��% ,}3�N � : �Ph�3 ,A�7D� &��)! ���E 4N(

�V1 >�� >�S ���; 
KN( �? �H� ;"��Y��3 A2�D� A3�2�� 4�� �%( >��S }�Df� d�V��� �V1 4N(" ;

><? [C� ,4�? ,�!��Y �� KN( �? ,U!M �� ��DG 4�? I��%  �!�6�?� A2�D� �{N
 g ��DE ;Z�P ��� �C �D�3 �V)�� p�! �2N( �( }� ,KN( �? Z�P [7G U1� ,��E

"��{H&<2� " ,�V�)�� ��? Z���� ��� K�N( kJ�Y 4N( ,[$��'�� >�{! �!UG �� ;
 Z����)3" [��=��� ����E � ><��H ,���Y��3 A��~�~ �( ,k�����( A��~�~ d��2��� ����� �PS
��XFE%"A=Fu �� 4�3 Z6��� ;; 

 [=��� BF3 ��]����V)<� ,[��{V�� �+E� , : ;�V�)�� A3�2�� >�N�q �U�)� K��
�'�� UF�( �C �D�� ,�'� M�]� �DNS� }�f�! ��DNS� ;���� �� [*�! �� ,>��( r�� �� 

 ��D�3 �V�)! �� ,}�T�� g [��{V��� �V�)! U�)1 ;"���� ��? �� 45��T >�S 4�3
 ��� ���f���� r�C+��� A�<FE ;�V�)�� A3�2�� ��? Af%�� A<F� Z�P� ,4�� UF�( �C
U�F�( ��2��� U�!�! 4�Nq ;}�T�� g �V1 �D�%� ,�w &^( U<� g A��1n� UV1 �( ,4��! 

�V)<� A3�2� >N�q �UG 4�3 �V)�� +� ! �3 ,4��; 
 ,����� k�)�� �%�F! �( �V! � ,A��{V�� �? A�!�=X� k�F3(� k��1( �� #�f ���
 B�C( &�C� ,I������ ��6��� A�c<� &�'')3(� "����� �V�( &�q ,��1 k�1 �2�! ��
&'����1( ��X��� B�DG ��� U�� �� ,"����� ���?� �%�6��� ���? ���D'*! ��2� 

 ,4��!�=^� ����X�� �+�C B��J^ ���� ,�%��FX��� ��\�X�� � ,k�{�� ���^ ><? A�!�=XD��
 d��2� ><? � ,�*2��! @X{! �� ><? &'3�X�� BD{! �( B��{D�� �f%( �( Uf�

�CUG� �*2��; 
= 

�
� 
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= 

 &CUF� �� #�')*�� @<X�� U1�− A�F�%q� A�D$q�� &'?��=^(� ��F��X�� �� − U�G g 
V)�� 4F� �V! Q+�� �*2�� ,�F=� o{<! U1 �'\F�� ,d��sE k��1( ><? ;�5*��� �

k��1q� I+C ��� ,&'���1( ���^� A��{V�� ��X�� �F=^ Z�P�: 
k�q� k�)�� : A�~�~ A3�2�� ��C �V�)<� ���=D�� �*2�� �( ;4��{H(� A*��G [�( k�1

��!(; 
¥�s�� k�)�� :�� AF�%( �V)<� ��=D�� �*2�� UG �( ;UDG(� [F3�6��� Z��� k�1 ,��

����! d��2� �C�; 
���s�� k�)�� : ���=D�� �*2��� U�G �( ;U�DG( ��? A�!��%� ,[F3�6���� Z���D� k��1

��^ ��! d��2� �C �V)<�; 
�V)�� A3�2� UG g x�!��% KD� Z��D��; 

 *4����1 g� :}�%q� g &X����T �PS�{ g ��6��! >��XG �V��)! � 4��N( >���S d%���uS 
 �j?� �*2�� p�N ��� ,r�\�� �C� ,�*2�� &�� ��� ��� ��5*! �� �V)! � 4N( 4�<?

 �S �V�)�� 4�� M��f ,4�X=E�D� %��Y� ,��{V��� �*2��� g ��u ��� ,�*2�� g ��6!
 ���� ,�'�? M�!� x��=�� �� �*2! �( 4�<? �]! �3 ,���DF�� ��sE ��=E U<� g ��E
 &�7G 4�� o<FX! � A�D2X�� BHJ3 ,IU<� �� IM���� I%�*Yn ;��3�2� �3�2D�� [DY
 &��7G ���w ¦����! � AF!�6���� g x�{<5V��D��� #�D��Yq� �h��3 ;4���? ����e! � �M�
 ,��C�sE( �( I�f��� �F� �� ��6�� &7G ><? kU^ [C �DNS� ;4f� BE �� ��6��
 #��')*�� A���? �EP �DNS� ,�'�? IM��� }� ��3�2� UF! �� ,IU<� �� Bf��� �*2! U)3

��P� ;��5*��� �V�)��� 4V�v� �3�2D�� M��� U�1 ���( ��'3 ,d��cV��� ��U�<=�� g Z
�+C ><? ��U<=�� ��D? �q ;&���M g �=\�!; 

 d��2�� %��Y ���� �3�2�D�� ��? �'�3 #��=�� Z*�! � [X�� ��U<=�� �� ����� Uf�! U1�
 �q� ,������ d�C��)��� ��V���� U��'�� ��� �F� g �DE ;��u�� ��!( A~�~ �( ����!
= 

�
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= 
��{�� }3�� o<F^ �V)�� g &7{�� �*2��� &�Y� U�f� ��� I���c� &�7{�� o<FX! �3 ,

 U��F� �V��)! ��F����X��� A��{V���� ���� @<2���� ���F� ����E �+���� ;4��� UV��)�� o��){^�
��? ���H ���DE ;4�<C(� 4��X�� ���� 4�f���  ���? ���H� ,m�M����� U�=? I��% ;���D? �����

 4��? I��% ��DE ;4��3 �U6�! �� ,�+C g }Y�! #�5? ��E� ,A=�u [�( ��� U�? "���
k�1 ,ª!�f ���#�5?  :" >�XG A�!�)�� x���� ��� ��e! &<3 ,�f�G Bf��� ��� �PS

#[6� Z�P g iFDY ��� ,��( #�u �S� ,�V1 #�u �h3 ,d�V�� x�\G"; 
 �D� �F3�� ,�!U<� A���G ;U<=�� �� ���e��� %��q� ��)<F! @<2�� �sE( ��E �DNS�

� ��� 4�f��� B�=1 4�� ���F^ ��D�% [�X�� ,�*2��� }�N��� ��� ��2NW� ��F! ,U�<=�
 k�)���3 �+��� ;IM���� B�=1 }�f�3 ,4^��H �V�1 U�1� ,&$��H ��C� �53( U1 ��7!�

 d���=7�� ��U�<=�� g %��Y� ,4�<C(� I%�� �� ��� �D� d�V�� �V1 M��]�− Q��]! 
 d��2�D� �S 4�� ��e! � U<� �� 4f��e� Z�P U��)^ �� �sE( AF!�6�� UH�)� ><?

�������� �����; 
 *>����F^ �� k���1 :}� �S�����*E �!+���� &7���X*! �( &X��*{ [���( ���� [��<? ���? Q�% ;

r�!( [�(� ���� : 4��1 �(}&X*� �S{4��1 UF� kjN  :}d�V��� ��� ���V�)^ �({ 
�V! �� ,��F�; 

&'��� :4��1 BFf �� :}&X*� �S{o��Y &7{� ¦�u m�{�S ; 
&'��� : k�( ��? k�j���� ��J�X� ;���e�� d��H ��C� ;IU�F� ��D� ��)<FX� A�<Ff ��
,A!����{V���  :dUG�� A!O ��(; 

 ,�V�)! �� &��)D�� ���e! U�*3 ;4�� &�7{<� ��)�<F^ � ,k��{<� �=�<c^ ��e�� �EP�
g ��DE �*2�<� �V�)�� B�Ff �� �q ;&X! �� �3�2D�� ��J!� ��'��( g 4���1 :} �PS�

�%q� g &X����T{[���F! ; :4����1 g ��e����� IU����)^ ����(� ,�*2���� :} �( &X��*� �S
 �!+�� &7�X*!���*E{ ��DE ;I����� ��C 4�� }3��� k�j��� U�? ��{�� ���=� ��E U)3 ;

= 

��� 
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 ��+���J��� Z��F� &'���� A��*$�� &)X��<3 d -�V���� &��'� i��D1J3 &'���3 i���E �PS�. - - . - - - -. , -- - - . 0 . -, , -- - , , . , ,, ,/ / /¢ .- - - -/ /
 ��<V��! &��� p����( A��*$�� xJ��X�� &��7$�%� ���� ����N�7�<3 ��U]��Y �Ph��3 &'X{<��Y(¨ - , ,- - - , - - . -. , - , - - , ,, . -¢ - - . . - - -/ / / /, - . . -/ /

�G ��+��J��� Z�F� ��<V�<3/ . -. , - - - - ., ¨ ,- - ��? ���<*c^ ��� ����*E �!+��� �� &'X{<�Y(� &C%+, , - 0 - . - -- - . - - ,. - 0, . , , , -- / - / - .
 &�7� ���E �S &7��<? y���f �� dU�G�� A<�� &7�<? ��<�D�3 &7XFX�(� &7X{<Y(, , - , , , , ,. - , . . - - . ./ - 8/ , - . - - , , - - - -- - - .- -- - 8 - / / / / /- -/

7X{<�Y( ��F\�^ �( >�T�� &X��E �( ��5� �� pP(. - , - 8- .- . , ,/ , , - , -- - - -- - , . � / U�?( �� �S &E%+�G ��+��� &0 - - - 0 , ./ , - ,. / . -
 ���'� ���+? �!�3�7<�8 / . 8 - -- - / / /,9���:; 

}i�E �PS�{ ���T�G UD{� �! 8 0 ./ - - -}&'��3, / /{ �U�F�� ��3��e^ &X�N(� R - -. . ,, - . -- , -} &�'� i�D1J3, ,. - - --
d -�V��0{ r�5e�� [3 �O�)�� d��? ><? Q�f �+C� - . -/ /, , -, ,- - -- - -}�� &)X�<3- . -, - ,Z�F� &'��� A�*$- .- , , / /-{ 

 A��*$�� ��J��X^�- - -/ 0 - - -}��+���J���. . , - -,{ Z��F� i����1 [��X�� A��*$�5�� Q( - ,- -, - - 0/ /0 -}&'X{<��Y(, ,- / -{ &��'F� , -. -
}��U]��Y �Ph��3. - - - -/{ ��<��H Q( , - ,0 -}����N�7�<3. . -- ,{ p����q� A��*$�5�� Q( - , . -, - 0/ ,}&��7$�%� ����, -. / /- ,{ 

V��� ��\�)^ �( >��S ��Y�{!0 ,. , - , -- - . . - "��{^ A�*$�5�� I+�C �C+�^� d -�. , -- - 0 , -/ / / - -} A�*$�� xJ�X��- -/ / , - , -
&'X{<�Y(� &C%+�G ��+��J��� Z�F� ��<V��<3 ��<V�! &� p��(, , , - , -- - - - - - . -/ - ., . -/ . ,, , ¨ , ¨ -.{ �( >��S &�'F� , - - , -. -

                                                                                       
= 

 g #�f"��{V��" [�=��� kJ�Y ��D? �( ; �4�� k��)3 ,A�!�� g ���e�� U��1 ��? :
94X1UH ��<=1�3 ,&7�<? �w �� mUV^ A1UH: �V�1 A��{V��� ��� U�G( U��)! &�� ,

D3 ,A6�$�? ��? Q�5�� U�? #�f ��� ,��e��� �*2�� g d�V�� IU��Y� ,�U�f ��7�
4*��e! �� I�f� �� �'�? i=~� ,k�']�; 

 [=��� }Df U1� � ��� I���*<�� 4��{�H( A���? 4�F�� 4�]G g ���O ��C� A7� g
k�1 4N( ;"�=? ��� �? �H U1� ,&'��( g IUF� :" �� k��Y% }� ��2N ��E � ����

 �� �S ��eN � A�!UD��� A7����XFE% [<VN "$�2���� Q+�v�� I��% ;[; 
�~q�� A�2<� A{!�H A*��e� Z�P ��e� k�)���; 
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 [�=��� BF3 U1� d -�V�� ��\)^R / 0 - - - 0- - , -, .� ��e�6��� I��% B�eN �5=�� Z�+�E / - ,, . - -0 -- - / , -/ /}� �!+��� �
����<*c^�� �����*E{ d -�V���� >���S &X��D1 �PS 0 - , ,. . -} ����<�D�3 &7X��FX�(� &7X{<��Y( ���?- - . .. / /- - - - ,, , , ,- -/ -

dUG�� A<�� &7�<?- / - , ,- -- , . -{ y -�2�� +�J� ��q� A<? �+C� &E�+�J�3 &7�<? ��<D{! �J� � , , ,/ / /, .- / , - /- , 0 - .- . - . ,- - - , ,. - -
}� �����E �S &7����<? y�����f ��/ - , .- , , . -- - - - ��F\���^ �( >���T�� &X����E �( ����5� ����� pP( &���7. , ,- -- , - 8 .- - -, - , - ,. , . /

&7X{<Y(, ,. - / -{ U�G( ��C� %+�F�� �U�? U��? ��'<DG r��]!S U��*! �+C� �C�<D{^ -�3 - - - . - - - - ,- . - -, - - -, .- - , / / /, .
 �f%� A�Y 4N( [N�s��� [F3�6<� ����1- - - - , ,- .0 . 0 - / / / /0 -� 0 / -}&E%+G ��+��, . , ./ . -{( �UF�� �� - R - ,. , / ��M�XG� Q. / - , ,

 &XF5XY� �� 4��, , -. -, - . , /}���'� ���+? �!�3�7<� U?( �� �S8 / . 8 - - 0- -- / / /, 0 -{AN�CS �P - - -; 
 &X�NJ�D�� �Ph�3 &7����f >�<?� ����F1� �����1 �� ���EP��3 d -�V��� &X�\�1 �Ph3, - , 8 . .. - - ., ., /, - - . . , - - - -/ /. - 8 . - - 0 ,- - -/ - .

V�� �S d -�V�� ��D�1J30 00 -/ - . / - �^�1�� ���XE ���� D�� ><? iN�E d -�8 . , -- .8 - - -/ / / , -, - , -9���:;  
}d -�V�� &X�\1 �Ph30 ,, . - - - -/{ ��'�� &X���3 - , / , -. , -}�� ���EP��3. . , -{ ��=2�X��� B��<'X��� / /, 0 0- ,/ /} �����18 - /

&7����f >�<?� ���F1�, . .. . - 8 . -- -{ k��G B�E [�3 Q( ��F]5\�� - , -R . / /- / - , .}NJ�D�� �Ph�3- , - , - -/&X�, . ,{ &X���( , . , / -
}d -�V���� ��D�1J��30 . / - -{ ���'1�){� ���C��( - . ¨/ . / - -}�����XE ���� ��D�� >��<? i��N�E d -�V���� �S8 - -/ / /- 0, -. , - , - 0{ 

 �T��*� Q( ���X7�8 . - -, ,, - 8 .}�^�1��8 . , -{ ��F� ��D� kjN� 4�? �� ^ -�3 �'X1� �%U)� Q( - . - , -- - - - ,- .0 8 .- - - - -- 0, 0 -� 
�( �<� [3 A*$��/ - - - - -/ /x�G��]�� ��763 UG( �� ��Ff% �D� 4��{H(� ���*Y [- , . , . - - , - -- - 0 ./ , -- - ,- . -/9�:; 

                                                                                       
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

k���1 ;[��1%j�� ¬����? [���( ���? : �� k���Y% }��� ����E �k���1 ,��*2��F�, . : ��<=)X��Y�3
 [�=��� ><V�3 ,A<=)�� ���� ����� &C� ,U����� �� U��� &'�<? ��E�6D�� � ,��'|��

����)3 :( U)� ,&¡�� ��=H( �� k�G ><? ��N�E U1 &'��<? ���<DG ���E ��� ,A�<*� ��=H
d�V�� g &C�; 

����)3 :k��1 ,&'2�*N(� &C#����( ��� &'���S ��G( [�C d��H ��� 4��<? �J�^ : kj��3
�VF��� �'|�� ��� x�!�� I+w B!�f :} &)X<3 d -�V�� &'� iD1J3 &'�3 i�E �PS�, . , ,. - - - -- -, -0 . -- -- / / , . /

= 

��� 
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= 

Z�F� &'��� A�*$��- - .- , , / /¢ - -{k��1 ,A�!��  :3 �� k��Y% ���)3 ,d�V��� x�\�{ � B=)X2��
 �� k��Y% &C��J�3 ,4���( ��E�6D��� A<=)�� � 4�*<� ��**V�3 ,y�2��� ��+��J3

 [=��� U]Y &~ ,�F�Df �� k�Y% @<� @H ;��*H8 �k�1 ,4�<! Q+�� @V��� :
 g ��U]2��3 �������� K�<f ;������1� ��U]�Y ���D<3 ,&���Y�{! �����1 ��������

 �U)^ &~ ,&��7� ��FE�3 #� C ��V� >�S #� C #�f� ,#� C ��V� >�S #� C
 [=��� U]Y &~ ,�F�Df ��F3�3 }3% &~ ,�F�Df8 8 � �������� ,4��<! Q+��� @V����

 &�~ ,��F�Df ��2�<f &�~ ,��U]2�3 ,������� K<f ;��2<f �D<3 ,&��Y�{! ���18
k�1 ,�F�Df &'�<? &<Y8 : �� k�Y% �C�V3 ���^�� : ,��*2F� d��. ��! �C�H�

&�<Y [��.; 
 UDG( 4f��(9� ��: [2���5��� ,9����: 4*�V� g m�M��� U=?� ,9����: ,

 A=����u [����( �������9� ����: 4�����Y g %�V����� ����� U�F���Y� ,9���: ���� �����(� ,
9����: [$�2���� ,9���: I��2*^ g Q�5��� ,9� ����: g &^�G [�( ���� ,

 I��2��*^9���: ����=G ������ ,9����: , ¥����5���9� ����: ��%���]�� ������ ,
9���: [�51%�U��� ,9� ��: A��{V�� A3�F� g &�FN ��(� ,9���: &E��{��� ,
9� ����: [)'�=��� ,9����: A�2�� y�u g Q�c=��� ,9���: g QUG����� ,

 k�j����� r�=��Y(9 ��� : �!U��{��� ,4���? �� [��T% [��1%j�� ¬����? [���( ���?
{{�H �+E� ,[�51�U�� 4{{H[�)'�=�� k��1� ,[=C+��� I��1(� ,&E��{�� 4 : I����YS

 A���Hn� g ��]G ��� k�1� ,Q�c=�� k�1 �+E� ,��{H9� ���� :: ,U��f I����YS
 A���F�� 4{{�H� ,��{�{V��� ¦��u >�<? A�!�'���� A�!�U=�� g ��sE ��� 4{{H�
 K��� ��D� ��{V��� }���]�� g [?����� A��F�� k�1� ,���� ��( ��{H g ¥�=�q�

g ��{�{V�� 9� ��� : ¦� �N%q� k��1� ��e�6��� ¦��u >�<? ��{H �!UG
U�2D�� o�){^ g 4F� ��� : �( ���� ��e�6��� k��f% x��)~ 4���f% ��{�H I���YS

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
���� [�( p�Y 4� ��e! &� 4���{H; 

� "�=? �� �� U=? �?°k�1 ; :�{!�f ��E ��? �� �DG��� U=? g i�jN8; 
 &E���{�� 4��f��(9� ���� :��<? 4{{��H�[=C+���� 4��)3��� ,��e�6���� ¦���u >; 
 Q%�e=�� 4f��(9� ���� &1% �� :4��1 ��� :"g i�jN"; 

 4��?�−�\�!(8−°k��1 ; : �� k��Y% ����� ���D<3 ,��*2�F� ��E�6�D�� [�)<3 ;
 �� k���Y% ><��H � &'\��F� k���1 ;4��{��H(� ���C U]2��!� }��E�! I�(���3 ,���'|��

�F=� : ��D<? �� &'�<? &^��( �� &7� AH�3 �+C ��E k��)3 ,&C��F1��^ >�XG &�7�
&'�� B$�1 : ;��UFXY�3 ,&'����(� &'�<C( �� &'��S �G( [C p��( d�H &'� �h3R

4��=N >�<? >���F^� �%��=^ �� kjNJ3 ;&'�<? ����c^ >XG :} i�D1J3 &'��3 i��E �PS�- -, ,- - -- / / , . / -
d -�V�� &'�- 0 .. -{��e�� d�H �EP� ,A!�� ��O >�S ; 

 g %�j�=�� 4�f��("IU�2��"9 � ���� &�1% �� −@6�E : g Q��5��� ,"}����f 
���=��"9 � ���� ,���: &E��{��� ,9� ���: g QU�G����� ,"k�j���� r�=�Y(" 

9 ���� : "��=? ���� ��? A��7? �? �DG��� U=? �� �\��� o!�� �� &'F�Df
4�;  g ��DE ;��v�� M�j�e�� ��D? ���( �C� ,�\��� ><? I%�U� ;�Uf @�FT IU�Y�8
"�!�)X��"9 � ����;: 

 g [Ds�'�� k�1"U�$��j�� }D]�"9 � ��� ::" U�=? ��� �\���� 4��3� ;%�j�=�� I��%
4*FT ><? }D]� �C� ,�DG���" ;�C�; k��)3 ;&E�{�� ��( :" ��{�H �!U�G �+�C

I���f�e! &����"k���1� ,[=C+���� 4��)3��� , :" &���� ,Q%���e=�� ¦���u >��<? ��{��H
I�f�e!";!! 

�+C �\�<� AX=�� ��e! &� Q%�e=��� !��7� �!U�G ��� IUC�6�� ��{�H �!U�{�� 
�*NO �U)XD�� 4�? �� [T% [1%j�� ¬��? [�(8; 

 *>��F^ 4��1 :}d -�V��� &'� iD1J3 &'�3 i�E �PS�- 0 . -. , ,- - -- - -- / / , . /{` #�2���� :���aQ( , :" �PS� 
= 

��� 
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 i�E−[=��� �'!(−&w [<V^ �( x�%J3 ,k�X)�� AG�Y g "; 
��M��
 ��: "Q(  :'� iD1J3 &'F� �U�'ud�V�� &"; 

���G ��
 ��: "Q(  :��e�� d�H g ����S &w i�<H �PS"; 
�12$3�
 ��: " [=�<� r�5� �+C� −�−4��{HJ� ��e�� g [<V! �( "; 

 [�=��� 4�� ��� B�C A����� I+�C g r��5e�� g &�<F�� B�C( @�<X���−�− >�<? ?
����1: 

3� !":�E ���e�� g [<V�! �( 4�X�( ��� I���c� K���� 4�� ���� 4N(  �q ,4^�V
 4���=N �� }<���3 ,&¡�V��� ��<cX�u� �PS ��D<2��D��� ���)!n� >��<? ����j? ��E�6�D��
 ,U������ ��� U���� ���YS �=�Y Z��P ���73 ,&'��� M�{X���� I���(� &C�$���Y ><?

 [=�<� �H�� �+C %�H Z�+<38−�−@Y�! [�( �? [7{� k�)�� �+C� ,; 
¥�s�� k�)��� : [=�<� ��? Z�P �(−�−� I��c��  g 4���G B�s� ><? ��E �PS 4X�( �

 B�F3 ��DE U�f� >�X� 4��<? 4�<DG ��f�! ��e�� �C Q+�� �=2�� �EP �q ,43��
��3�� ��G IUF� A��{V�� ;%�'D]�� k�1 �C�; 

¥�FD2�� k�1 :" ���e�� d��H �( &�<?(� ,���e�� d��H A��*�E A!�� I+C g ��� R
 k�1� ,#�D<F�� �sE( k�1 ><? �� k�Y% UF� dj$�f&'\F� : M�]^ � ��e�� d�H

4���1 ,A�!�� �C��|� �72D^ ;@Y�! >�( k�1 �C� ,IUF� UGq :}&'��3 i��E �PS�{ 
4���1� ,��H�� ��C� ,k�q� ��C ��Hq�� ,&'�3 4N�E ¦�63 :}&'��3 &X��E �PS�{ 

 �( �%� U��1� ,k���{�� o��3� >��<? ����7�� ����� ���DNS� ,¦�6���� B�=��Y >��<? K����
�H IUF� ��<H �� k�Y% r�{H(��e�� d"; 

�$L(���
 ��: " k��Y��� d�\�{� ���e�� d��H ��� ��� 4���'*D� o�<F^  �
 k��Y��� &�<? >���F^ 4�N( ><? #�')*�� A��?� ,A?�D]�� B\*� � 4�� &^J��� ��'X�*�E

I%�\{E &C%�\G ��7�3 4�? r��N &�h3 IUF� AD$q�"; 
= 

��� 
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= 
[=��)�� k�1 : [�=�<� r��5� A�!�� I+�C����S IU�F� #����q� k����X! ��C� , ���! >

 >��F^ 4��1 4<s�� ,A���)��9A1UH &'����( �� +� :#�D<F�� A3�E k�1 �+C; 
��)3 A�<? �� B�?�DYS� @Y�! ��( +u� : [�=��� UF� ��e�� d�H [<VN �� ;
 >���F^ 4���)� 4�� �H�� ��E r�5e�� �h39&'��3 i��E �PS� : &�� &'��3 ��7! &�� �PS�

 [=��� �q ;&'� Z�P �7! �Z��P g I���cE K��� 4�� &^J�! �( ��{! ���E &�'<E� ,
 Q�X2��^ IU��F� "������� ,4����)� B\��*�� g ����)! IU��F� U��G( K����� ,4��*<� [<V��!�
 ,����� o!�*���� [<V�! ��� ��J�!� o�!�*� ���n� [<V! Z�+<3 ;r%�)X^� &'���G(

B3 UG�� ���h� ��<V! �( ��(�; 
%�'D]�� k�1� : ����� A�!O ��� ���� g 4�� [YJX��� 4?�=^�� �N��( U1 �NS k��)3 ,�!U�G

 >��F^9A��X3 &'=�V�^ �( I���( �? ��*��e! �!+�� %+{�<3 : k��1� �" ��DE ��<�H 
 [<H( ¥�DX!(%" ���� ;��V�e�� >�<? �T�� B��� kU! >XG �)<5� 4?�=^� �j<3 

�� ��E  ,4�� i�'f�^ ��� >�<? x����5e�� �V�1 �j�<� ��Ve�� ><? ���� I��EP
 >�<? d�H�1 AF!�6�� ��7^ �( �j<! ��E +L��G� A��{V��� �S &�~ ;��w ����� ���

 >��S I�U�?� d�V��� I+�C g ��Ve�� &C�^ ��G��� ��FDf( &'�<? �� ���T%
 [=��� ����k�{��� UF1(� k�)D��� &<?( &C� ,; 

 >��F^ k�1 U1�9 ���T�e! >�XG &'�? ��?J3 ��^�!O g ��T�e! �!+�� i!(% �PS�
I��� �!UG g :s�� ,4�3 A<��� 4X�(� ,4� r�5� �+C���sE 4<; 

 >��F^ k�1�9A1UH &'����( �� +� : �(� ,IU�G� 4��<? %�V�X1�� �f�! � Z�P�
 4��1 g Z�+73 ;4��)� Z�P g ��)! IUF� ��9&'�3 i�E �PS�:; 

 A��{V�� A?�Df g o!UV�� �7� ��( �( p�^ �(§ B�s� d�Ej�� g k�J^ �� ��<^�1 
��e�� d�H g I�DX��J^ ��; 

�D? ��( k�1 :g K��� [�=��� ��'�3 p�X�Y� U�1 [�X�� d��Ej�� +��(  � ��� IU�F� ����
= 

��� 
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= 

 [�=��� @�<� ><�H ��� d��H 4=6! �� #�*<e�� � +��( �q ;I���� @�<� ><�H�
 B\�3 d�V��� g ��DE [5FD<� B\3 �'�3 K��� ,��E�2D<� �'<�H�^ �¡U$�3 d�Ej��

4*<� [<VD<�; 
>��F^ 4��1 :}J��� ZF� &'�� A*$�� &)X<3, - - - ., ,- - , ,, / /¢ - - . --&'X{<�Y( ��+��, ,. -- / - . .{` #�2���� :���aQ( , :

"&'G�Y ��+�J��� ,d�V<� ZF� &'�� A?�Df &)X<3 "; 
 g Z��F� &'���� ���)^ A��*$��� ,�U��F�� #�Mh�� A��*$�� ,��X*$���� &�'<F]^ �( U��F� [��F!

d�V��; 
��M��
 ��: "Q(  :>��F^ 4��)E ,@)X<3 :}����1 &'�<? &<z( �PS�{` d�)=�� :��a ,

Q( :��*1�"; 
�$L���
 ��:Q(  :"��<V! ZF� �DC�UGS &)X<3 ��X*$�� &'<Ff�3 "; 

+,��
 ��: " ��(� 0�A{<Y(-�d��DG(� %��DG B�s� ,y��Y }�D]3 , ; &�Y� y��Y�
�� A<D]� 

 ���� r��U�<� k��)! � ,A�H�� 4� B^�)! �D� r��{�� g &'2*N( �? 4� "���� }3U!0
y�Y �''=u("; 

 ��+�J! �!+�� g ��*<X�������1 ><? &'X{<Y�: 
3� !": �� k�Y% }� �!+�� &C y�2�� +�J� �!%��JD�� �( −�− �q ,��<V! R

B�^�)� ���� d�V��� g �� , ,&¡��H g &CU��? I+��J� �����( Q+��� y�2��� ���(�
 ,4�<? [C [X�� 4���~� 4?%� >�S IU6! �]�e��� ,��72��� ,&CUG( IU<)X! @�2��E¨ 0

4G�Y �� Z�P �{N� ;[F3�6�� k�1 �+C�; 
��M��
 ��: " ��� QP �! �� ,d�V��� ��? 4<c6�! � ��E �PS I+�J! �DNS �+C ><F3 

 QP �! ���E �( ���=7�� "v���� A=F]��E d�V�� �? 4X<)~� 4XE�G 4X<cu �Ph3 4=�]�
I+�J! �3 �����E 4=�f ��"; 

= 

��� 
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= 
#��
$:"�=? ��� k�1 �+C� ,��Y�{! �UF�� #�Mh� �!+�� &C ; 

3�D\�� [�X�� A�*$�5�� >��S }f�% � [<V�^ �( U��� �U�F�� #�Mh�� A�D$�)�� A�*$�5�� �q
 ��|! 4�Nq ,d�V�� g ��E �� Z�+� ��q� >�S ��X{! �DNS� ,�'X{<YJ� AD$�1 ��7^

Q( ,4G�2� �+�O ��7! �J� �� I��J3 d�V�� k�G 4�� ���D� Z�P �( : }T�� ���
���D�� B� ,U���� +�q� ���D�� K��� ,4� ��� I�����X�� &'G�2� ��<��G ��N�7! �( 

&'�3 4XH�3 ��7�S �� &C�U? #�f�� }51( Z�P ��7��� ,4��S ��f�XG� �PS r�1; 
>����F^ 4����1 :}&��7$�%� ���� ����N�7�<3 ��U]��Y �Ph��3, - -. . - - -/ /- , - -. ., /{` #�2����� :���aQ( , :" �Ph��3 

� ,&E�U��? A��'f��� g &��7*<� ���� p����q� A��?�D]�� �7X��<3 #� ��C U]��Y &X��^
��D<2!� A�N�s�� &'XFE% >��q� A?�D]��� ."; 

>�FD��� :d�V��� }��Df ��? �( A�FE��� }��Df ��? ��]2���� ���=F^ AFE��� ��D^( ,
 [��'X�^ 4���� ,�����E%( &��|?( ���C B��� ,���'�3 ���E% 4��Nq ,d�V���� ���? ��]2����� ���?�

AFE���; 
��M��
 ��: "Q(  : ,��<�H}&�7$�%� ��� ���N�7�<3{ �!+��� ���7� U�!�!  I��f� &�C

�UF��"; 
'��) ��
 ��: ">�FD��� A�<VD�� A*$�5<� ��U]Y g ��D\��  : Z�F� ��U]�Y �Ph3

 ��3�V��<3 >��q� AFE���"; 
>��F^ 4��1 g &'��S %�6D�� g� :}��N�7�<3. . -- ,{` #�2��� :���a���1 ,: 

3� !": �+�C� ,A�<V�D�� A�*$�5�� "��{^ �( x���( ,BV�^ &�� [�X�� A�*$�5�� &��( 
F�"�=? ��� k�1 >�; 

#��
$:"�{�� >�S ��3�V�! �( ��U]Y �PS ����( ,4F� ��<VD�� &�( ; 
 ����1 ><? ,��]2�� UF� ��3�V�! @�E #�D<F�� @<X���: 

3� !": ,��3�VN�� ��D<Y &~ ,AFE% &'2*Nq ��D^( AFE% ���n� }� ��D^( �PS &�( 
= 

��� 
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&¡�H iD^ U1�; 
#��
$:AFE% �? ��3�V�! &�( ; ����1 ><? ,#� C @<X��� : 

3� !":&'\F� k�)3  :&'$j]^ ['3 ,��D<Y� AFE% ���n� }� ��<H �PS; 
#��
$:A*��G ��( &'�� ����O k�1�  : "��{�� >��S A�FE��� Z�<^ �? ��3�V�! B�

 Z�<^ �J�^� ,BV^ &� [X�� A*$�5�� ��7� �UF�� 4f� g ��N�7�3 ,&¡�H ><? &C�
A*$�5��; 

>��F^ 4��1 :}ZF� ��<V�<3 ��<V! &� p��( A*$�� xJX��- - - . - -- , -¨ , ¨ - ,- - -. , . ¢ / / , -{` #�2���� :���aQ( , :
" &~ ,>��q� &'XFE% g Z� ��D^J�<3 d�V�� (U=^ &� [X�� p��q� A?�D]�� �J^ &~ 

A�N�s�� &'XFE% &'2*NJ� ��<D7!"; 
�12$3�
 ��: "% }�� [<V�X3 �J�^ �U�F�� #�Mh� [X�� A*$�5�� U!�! �� k��Y−�− 

 �UF�� #�Mh� �'FT�� @)X3 i<H [X�� A*$�5�� [\D^� ,4�<? i�)� [X�� AFE���R"; 
��M��
 ��: "�UF�� 4f� g ��N�E �!+�� &C� "; 

 k��1( ><? ,p��q� A*$�5�� g ��*<X���: 
3� !": &<2�! &~ ,AX$�*�� AFE��� ��\)! >XG U'6X�� k��( ���n� &w ><H �PS 4N( 

&w; 
�
#�:����O k�1�  : ��� ��\�1 &<�Y �Ph�3 ,&�w d�V��� ��� 4���3 U�? �C &<2! B�

&¡�3; 
%���
:����O k�1�  : ,[�C &<2�^ �� ,��C &<2!� AFE% A�N�s�� A*$�5��� [<V! ><�

 ,&<2�^� �¡��H ��� [�)� ��� [\�)X3 ,>��q� #[]^ &~ ,�UF�� 4f� >�S }f�^ B�
C� ,�¡�H &XX3 ,p��q� #[]^� [\D^�A*��G [�( �C+� �+; 

k�1 ADsG [�( �� B'Y �? :" [=��� ><H � 4�*<� &�'<F]3 ,���� g 4��{�HJ�
 4�*<� �!+��� ><�H >�XG ��D$�1 kj�! &�<3 ,���1 &~ AFE% 4N�<! �!+��� ><V3 ,��*H8
= 

��	 
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= 
 >�XG K�<f &�~ ,A�FE% &�w ><V�3 ,&'��U1 ��N�E �!+�� @<e^� ���U)^ &~ ,AFE%0 . R

&<Y &~ ,AFE% ��*<e^ �!+�� ><H"; 
k��1 ��e�� d�H g ADsG [�( �� B'Y �? �\!� p��� A!��% g� :" ����n� ���)!

 ,�UF�� >�S &'C�f� �UF�� B=1 �� A*$��� ,4F� &'�� A*$�� ��)^� ,A<=)�� B=)X2�
 ��=C+�!� ,&���7� g ��^U]�Y ��U]2�!� &'2*Nq ��FE�! &~ ,AFE% &w }E��3

% &��w }��E��3 Z��L��( #[��]!� ,Z��L��( ����)� >���S 4��� [��'3 ,��^U]��Y U]2��!� A��FE
dUG�� &'�� ��XFE% ;��^U]Y ��U]2!� AFE% ��FE�! &~"; 

m�{�YS [��( ����� �2{�� (�1� :�&)X�<3 �%��'D]�� (��1� ,����� �2�7� :} xJ�X��
A*$��{d��G ��( (�1� ,#�X��� , :�xJ��� �#�����; 

>��F^ 4��1 :}&'X{<�Y(� &C%+�G ��+��J���, , , -. - - - -- / - . , ./ . , ,{` #�2����: ���aQ( , :" ��%+�{��� 
&'X{<Y( ��+�J��� &C�U? ��/"; 

�������
 ��: "i<1 �h3  :?+�q� g %+{�� ���� A{<Yq� ��� }Df @�E 
i<1 : 4���� }�Df Z�+�<3 ,QM��c�� �'<DFX2�! A��O �)�X��� M�{X�� �C� %+{�� BFf

�!P��J� �Ff� ,+�q� g A{<Yq� ���� ;>���F^ 4���1 I��{N� :} �!+����- -/ 0 ��#��=^. 0 - -
����D!n�� %�U����- - -/ , - 0{` �6��{�� :a 4���3 &'���7DX� (���=X�� &��'� ��)X2��� ����D!n� B��Ff ,

#�=X�� g %�U�� ���� 4��� }Df Z�+<3"; 
���1 d�V�� g y�2�� BDG g�: 

3� !": QPJ�X�� �( y�2��� B�DG 4�F� o6�! Q+��� ���D�� �U�? U��? ���3 4�N( 
[F3�6�� [��1 UG( �+C� ,�5D���; 

$#��
:&<F�� BC( �sE( k�1 �+C� ,dUE � A�Y 4N� ; 
� !
��
 ��: " �S ������ BD{! �� 4�7�( �S �2]N �G�Y BD{! � �( ¦�6���8 8

4���( �� 4� QP ! �L� k�q� @V�� g �( @V�� ��� g"; 
= 

��� 
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= 

>����F^ 4����1 :}X�(� &7X{<��Y( ���? ����<*c^ ���� �����*E �!+���� ��/ / /, , , .- -- - , , - 0 -. - . - -/ - . - 0, -&7X��F, . / -{` #�2����� :
���a; 

Q( : ��=3 ;&C��V)� >�S ��<V�� y�2�� +�( �? &7X<*� ���3�7�� �G(� >�D^
 A��N�s�� A�*$�5�� g %+�{�� �EP� ,y�2�� +�J� ��q� g AD7{�� 4f� �+w >��F^ ��
 i�1��� �+�C ��? IUV�1 �� �! � �U�F�� �q ,%+�{�� +��J� >��( ��q >��q� ���

V�� ��O 4Nq��<E� y�2�� &'<)~( U1 �UF�� k�)! �\!(� ;d�; 
'��) ��
 ��: " 4<�( �UF�� k��! �L� ,A<*c�� �� �!+{^� ��)�� U)XF� �? %�=�S "; 

��M��
 ��: " ��<3�� &E�Uf� �� %�*7�� >�DX! }&7XFX�(� &7X{<Y( �?, , , ,. ./ / /- - - ,- -/ -{ "; 
��1� :�&7^�FX�(��; 

>��F^ 4��1 :} ��<�D�3- -. / -dUG�� A<�� &7�<?8 - / - , ,8 - -- , . -{` #�2��� :���aQ( , :" &7�<? ��<D{��
&7�<? ��\)�3 A<G�� A<DG"; 

�������
 ��:Q(  :"dUG�� dUu &7�<? ��U6�3 "; 
��M��
 ��: "dUG�� A<DG &7�<? ��<D{!� &7N�UV)�3 "; 

'(��) ��
 ��: ">���F^ 4���1 g�  :}dU�G�� A�<��{Q( ,A�c��=� #���� , :<HJX2�� � A
A�N�~ >�S �'F� ��X{!"; 

 ,r��=�q� Q�P []�! �� BE P�e^�� ,r�=Yq� [��F^ ><? B��� k�( A!�� I+C g�
A���7�� %�� �<=!� ,A��2�� >�S BH�!�` ;[=��)�� 4��1;a 

>��F^ 4��1 :} �( >T�� &X�E �( �5� �� pP( &7� ��E �S &7�<? y��f ��, - 8 . - , .- - -- -, - , - , ,. , -. -, , , - . -� / / / - - ��F\^. - -
&7X{<��Y(, ,. - - / -{` #�2����� :���aQ( , :" ���� pP( &��7� ����E �S +��L��G &7���<? &��~S �� 

&7X{<Y( ��Ev^ �( ,��� k�G g &X�E �( ,�5�"; 
�����
 ��:Q(  :" &XN(� 4N��5D^ �5� �� pP( &7��N �S &~S �� &7�<? ��G �� 

 ,#�?( �( >G�f &X�E �( &E�U? �*1���/ �}{<Y( ��F\^ �(&7X{ ��? &X*FT �S ,
= 

��
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= 
�'<DG"; 

���G �� B^�)� k�1 :"Z�P U�? y�2�� }T� g ���3 "; 
"�=? ��� k�1 :"�5D�� g� �!�D�� ><? �'<)s� A{<Yq� }T� g &'� ��% "; 

���((����
 �((�:Q(  :" ���'<DG &'���<? B��)~ �S A{<��Yq� }��T� g &��'� ����%� 
��� �� &'*F\! �( �5� g &'<=! �� �=2�"; 

((,��
 �((�+: " Q( ����7D�� ���? i�U��? �PS i��{�f ���� 4��<!�J^� ,&��~n� y����]�� . , - /
 �S o��{�� ���? ���U��F^ � Q( &7���<? y����f � B��!�JX3 ,UV��)�� ���? ���=N�f x+���(- - ,, 8 . -

&7X{<Y( &XFT�/ , - -"; 
� !
��
 ��: " &'X{<�Y( ��F�T� �S ��5D�� A���G g� ,�!��D�� >�<? ��G �� 

+FX! �DNS �5D�� g� ,@�*eX<� �=<�8 ��2��3 ��5D�� B<� 4=�V! 4Nq ;y�2�� BDG %
#�D��� BX�� �PS 42�� ><? B)s�3 ��5=� ��7! �� A{<Yq� �� �h3 �\!(� ,}=5���8 8"; 

�$L((���
 �((�: " �( ���5� �=2��� �C+���( &'���<? B��)~ �PS �'F��T� g &��'� AV���% 
r�={XY�� ��� r�f�<� +�q�� ��q� �( U! ! �D� �+C� ,���"; 

'��) ��
 ��: " >���F^ �� ���3 ,r�f��� ><? y�2�� +�J� ��q� ��)<^ &�JE 
i1��� Z�P g ¤U{! %+? BE �D'�<? "�)�!� ,��X��{�� ��^�C g"; 

>��F^ 4��1 :}&E%+G ��+��, -. , ./ . -{` #�2��� :���a ,"Q(  : ��Mv�G�� ��|)�X� ��N�E�
&E�U? ��"; 
�����
 ��:Q(  :"( �� &7X{<Y( &XFT� �S �7��  ��YvG�3 ,��� �( �5� pP

��%�� ��<3�� &'�? &XN(� &7�<? ��<�D! �( &E�U? ��R"; 
QM���� k�1� : k��G� ��5D�� k��G y�2��� }�T� g &�'� ���% ��D� 4�N( >�FD���

 �v��]! �L��� ,%+��{�� g A��c��=D��� �*{X����� �)�X����� p����( d���� &C����( ����D��
� ����cXY�� &'�<? B�D�� g ���XG� &'�<? �UF��&'X{<Y( ��D<2D�� }T�� &'�; 

= 

��� 
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= 

�((��G �((�
 �((�: "Q(  : ���� �C�DX2��=� ���'��S &X��]XG� �PS A��=C( >��<? ����N�7^ ����{�
A*<E"; 

��M��
 ��: "Q(  :�UF�� �� 4� >)X! �� %+{��� ,&E�<*cX! ��E �UF�� ��=1�%"; 
���G �� B^�)� k�1 :"&C%+G ��+�J! �( &C��(� "; 

���((����
 �((�: " Z���P }��� &C����(�  &'���<? &]'���3 ����<*c! �L��� %+��{�� +���J�
�UF��"; 

>����F^ 4����1 :}�����'� ���+��? �!�3���7<� U��?( �� �S8 / . 8 - - 0- -- / / /, 0 - - /{` #�2����� :���aQ( , :" �� �S 
&'!je!� ,&'��'! ���+? 4�!U� �!UG�]<� U?( >��F^8 0"; 

��D�� 4�!� %�VN(� ���� D�� 4�jG 4� �� ��( �� ��'D�� r�+F�� �� &'<X1 �� �!UG
 ,U��H�� B��E &��'� ��U��F)!� ,&C��V��{!� &C�+���J!� ,&C���*)~ ���Ds�G &'����X1�
 ���F� %���*7�� k����! �( A�6��� ,&'���? ����<*c! �� ,k����Gq� }���Df g &C�%+��{!�

&'�3 &w�<5�; 
 [X�� 4D���F^� 4XN�FD� &CU!(� ,���� D�� ><? 4� �� �� ><? #��~� UDG &|?( 4<<3

�D7�� 4f� ><? �C�7<Y ��,A!�% &'� �j¡ &� k  ��� i1� g �U? &'�<? �'|! &��
x�1�q�; 

�����
 ��:Q(  :"4�� ��f�e! � ,�U�( 4�3 ��)=! �+� ���+? &'� U?( 8 R/ . 8 ; �C Z�P�
&�'f r�+?"; 

���G �� B^�)� k�1 :"��'D��� [�F!  :���'��"; 
'��) ��
 ��: "4���)� ���� �D�� "�*N >��F^ �� p�1 &~  :}�S0 / �!�3��7<� U�?( �� - / / /- , 0 - - -

���'� ���+?8 / . 8 - -{ "; 
�$L(���
 ��: " p��)X� �j{���� ���q� U�F� %��*7�� >�<? �V����� ���� �D<� U�?� 

 ��f���� �q B�� ,&C�U�? A�=<�� &'*F\� K�� �j{��� ��q� �( ��D<F��� &w�<1
= 

��� 
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= 
�� >��<? ����<E�X�3 ��U��X��� �)���X�� &��Y��� >��<? %����q� g ��|3���{! �( 4N�{=��Y 

>��F^�"; 
�������
 ��: "i<1 �h3 :4��1 %+{��� ��q� o��� @�E :} �!�3�7<� U?( �� �S- / / /- 0, 0 - - - /

���'� ���+?8 / . 8 - -{? 
i<1 : ���'!n� Z�P &'�? >*�3 ,IM�jX?�� 4X=<� }1�^ &C�! �UF�� �� %+{��� ��q�

��)X� ,4��<? &C�V�!� 4�+e!� &C�U? ��'! �� �( &C%�=�h� ���D<F��� ,&w��<1 p
k��1 ��DE �� �� U=F^ �C �DNS� ,Z�+� K�� %+{��� ��q� �( :} &7!U�!J� ���)<^ ��, . . ./ , - / , - -

A7<'X�� >�S/ - . -, 0 /{` d�)=�� :�� a"; 
[�=��� x��3� U�F� A��2��� ���e�� d��H �� �F=�� k�1�−�− I+�w kUX�Y�� ,

 [=�<� 4f�� r�5e�� ��7� ,A!��−�−; 
���G ��
 ��: " U�F� A��2��� ���e�� d��H �( >�<? A�!�� I+�w kUX�Y� ��� ��(� 

 [��=��� �4����)� :}&'���3 i���E �PS�, / / - , . - / -{ k�UX��Y� 4��Nh3 ,A*V���� I+��C x���*^ IU��F=3 ,
4��)� ��]XG� �!+�� ,d�Ej�� [FN�� k�1 Bs� 4�<? ��!� ,@�FT¨ - . :} &'�����( �� +�, ,/ / /- ,- , .

&'�Ej^� &C�'5^ A1UH, , ./ � 8- . - . -- � -. -&�'� �7�Y Z^�H �S &'�<? BH� �'� , - ,. ¢ - , - - -- - �- - 0- / / - /{` A���X�� :��� a
����1 : IUF� ��^�EM }3UN � �{�3 ���!U�!J� ��{N ��'f�eN B�� ,UG( >�S  ��� >�<?

Q( ,4^���H ���� >���S �'F3U��N �� ,I����N : &'���<? �% �+��C }���� ,����� �7��Y ,I����?�0
C���f(� ,k�UX�Y�� �+�C &'��<? ���(� A��{V��, - ��� ��<^��1� ,d��Ej�� #��( >�<? &

&'�� �'F��"; 
>��F^ 4��1 :}d -�V�� &X�\1 �Ph3- .0 ,. - - - -/{` #�2��� :���aQ( , :"d�V�� &X!�( �Ph3 0"; 

�������
 ��:Q(  :"k�X)��� ��e�� k�G g &X�<H �Ph3 "; 
+,��
 ��: "[�F!  :I+C ��e�� d�H 4�"; 
>��F^ 4��1 :}�� ���EP��3- . . , -&7����f >�<?� ����F1� �����1 , 8. ./ . . - 8 . - -- - /{` #�2���� :���aQ( , :" 

= 

��� 
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= 

&7���G( }�Df g �� �EP �� ���sEJ3 :&7?�]5T�� &E��F1� &7���1 k�G g"; 
���((����
 �((�:Q�  :" >��<? ��~���f �����F1� ��?%���)�� ��*!�2��� ������1 �C�<V��3 

B��1� ,y��]���� ���es� &7���f ><?� ������ �E��� :h�3 I���F� d��H &X�\�1 �P
 A�3�E g U��!JX��� d�V����� ���?�� ��{=2� �!�7� ��<<'� �� �EP ��D!�J3 ��e��
 �E+�� �!Uf r�G� ��� �� 4�3 &XN( �� �h3 ,��]5T�� ��F1� ���1 �� &7���G(

4��S J]<��� 4$�?�� ��"; 
>����F^ 4����1 g� :}�����f >��<?� �����F1� ������1 �� ���EP���3/ . . - 8 . - -- - . , -8 ./ - .&7, .{` #�2����� :���a ,

��2*X�� �� I�f�: 
� ((!":I����F�  : � ��<V��3}������18{ : ,��{V��<�}�����F1�8{ : � Q+���� �!���D<�

&7����f ><?�% ,���)�� }�5X2!{ :"��<]�� ��F�5X2�! � �!+��� >�T�D<� ; 4���1
[=<7��; 
#��
$:I��F�  :" 4�� r��)X! �( ��7D! ��� B�E� ,4{�=2�^� I�7u� IU�G�X� I��EP( 

��4" ;��fj�� k�1 �+C�; 
� !
��
 ��: " d��H &�7G �+C UF� �EP 4Nq ;[=<7�� k�1 �� >��( k�)�� �+C� 
k�)3 ,�\{�� :}d -�V�� ��D�1J3 &X�NJD�� �Ph3- . -0 . , -/ - ,- , - -, /{ "; 

%���
$:��2<��� �� ���EP�3  ;B^�)� 4��1; 
&�
��
:,"�=? ��� k�1 �+C� ,&7���G( BE ><? �� ���EP�3 Q�5�� %��X��� ; 

4��1 "�=? ��� �? Q�% :}����sE �� ����EP��8 ./ - .- , -{k��)! , : I���=? >�<? �� ���*! �
 �� �h�3 ,�E+��� ���� ,%+�? k��G g �'<C( %+? &~ ,���<F� �UG �'� BFf �S A\!�3- 8� ¯

��)3 ,4�<)? >�<? ����<c� �S 4�E�^ g �UG( %+F! &�� ,4��S ['X�! �UG 4� BF]! &�8 8 8k :
}&7����f >�<?� ���F1� ����1 �� ���EP�3, 8 .. . , -/ . . - 8 . - -- - / - .{ g� ,��{=��� ���� g ,%��'���� B��<��� ,

 B�E >�<?� ,A��N�F��� �2���� ,A{V���� &)2���� ,��)*��� >�c��� ,�\{��� �*2���
= 

��� 
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= 
k�G�"; 

�f�����−&<?( ���−Q( ,"�=? ��� kj1 �C  :" ��� ,����� D�� ��'!( ,&X��3 �Ph3 
�H &7����G( B�E >�<? �� ���EP��3 ,&�7� ��C���� [�X�� &E�U�? ��*1��� &XN(� &7^R �

 �*|���� &72�*Nq #�?U���� ,4�� &�|FX���� ,&7���f ><? ��F]5\�� ���F1� ����18 8
&'��<? &E�V��!� &E��*|! �( �� B�F� ,&E�U? ><? ;4���1 ���|N Z��P� :} ��'!( ��!- ¨ --

L3 &X�)� �PS ����O �!+��- / / /, -. - 0- / . -��{<*^ &7<F� ���sE �� ���EP�� ��X=~�3 A- , . . , , -. - - ./ , 8 .0 - / - . 8- .{` k��*Nq� d%�Y :
�� a"; 

[�=��)�� k�1 : d��H ��~S ��C ��DNS 4�� %��J�D�� �E+��� �+�C �( >��S %��'D]�� ��CP
 &X�E k�G Q( ><? ,��2<��� �<)��� �� ���EP�3 d�V�� �� &X��3 �PS Q( ;��e��

9f ><?� ���F1� ����1&7��� : � �V����� #�?U���� B��<'X��� ��=7X��� I�EP ��D!�(�
 I����|N� ,k���X)�� k���G g �D���Y9 &��7<F� �����sE �� �����EP�� ��X=~���3 A��L3 &X���)� �PS

��{<*^:; 
•  [Y���� k�1�9d�V��� &X�\�1 �Ph3 : 4�f��� >�<? ���e�� d��H &X�!�( �Ph�3 Q(

 �'�� &X��3� ��=D��9 ����F1� ����1 �� ���EP�3&7����f >�<?� : >�<? �����U�3 Q(
 k��G g >�XG k���Gq� }��Df g 4N�{=Y I�EP9A)��2�D�� : ,d�����D��� A�?%�)D���

�C��2�*^ ��)? k��1 4N( �D'�? >��F^ �� [T% "�=? ��� �? Q�%� : �� %+�F! &��
4<)? ><? r�<cD�� �S I�EP ��^ g �UG( >��F^; 

• ��sE ��� k�1� :? �E+�� d�s7� >��F^ ��( �?��6�� ���E �S� ,���e�� d��H ���)
 ,����E%( g @��*eX�� ��� ��'�3 }�1� ��D� U�EO ��C �7�� ,�C��� UF� �\!( 4�3 �=���
 k��1 ��DE �C��� Uf�! K�� �D� Z�P ���� ,r�!n�� �'�3 r�C+�� g AV���� ���

 >��F^9��Gq� �'uq� g9 :&72*N( �'�3 ��D<|^ �3 : g 4��? ���'�� �+�C ���E �S�
C����'D|?� �'X��G dU6� UEO �'�3 �7�� ,�; 

= 

��� 
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• [DY�)�� k�1� :Q( : &X�N( ��� �h�3 ,k���Gq� }��Df g >���F^ I��EP >�<? �����U3

4��S ��\X��� �� �EP ><? A=z��D��� �!Uf �UF�� }� %+G�� ��e�� �� 4�<?; 
>���F^ 4��1 :}d -�V��� ��D�1J�3 &X�NJ�D�� �Ph�3- . -0 . , -/ - ,- , - -/{` #�2���� :���a( ,Q :" &X���( �Ph�3 /

A<��E d�V�� ���J3 ��e�� �CP�¨"; 
��e�� �� K*��� ��7Y A��NJD5��� ,��e�� �CP� &X��( Q( 9d�V��� ��D�1J�3 :

Q( :�\{�� g �C�U? k�D7�� ,�*2�� g �'XL�C k�D7�� ���E%J� �C�^J3; 
A!�� >�F� g B�1� :2�� ��2�Nn� >)=! � �( ���LD��� �� ���D�� ��7! �( B�� ��3�

���D�� ��7! �!U)X�� �+C ><?� ,�D�)� ��V! : d�V��� ��D�1J�3 ���D�)� &^��H �Ph�3
AX=�( �V1 ��� �� A��^; 

+((,��
 �((�: "Q(  : ����e�� g &��'� B��Ff &���q ,��D^J��3 ,&7����<1 i�7��Y �PS- / . /
�'��D^h� ��q� g ����(� ,�C�V1"; 

A=�X1 ��� k�1 :" }&X�NJD�� �Ph3{Q(  :� �*2�� �� ,��e��}d�V��� ��D�1J3{Q(  :
�C�D^("; 

QU�1�D2�� k�1 :"k�)!  :�F�%( d�V�� ��D^J3 ,&7�M��� >�S &XFf%� &X��("; 
U��!M ����� k���1 :" : �� ����u�� �� ���=E�% �'<V��^ � ,d�V���� ��<V��3 &X�NJ��D�� �Ph��38 8 � ¨

�U?�18"; 
 ���G �� B^�)� �?"4��1 :}&X�NJD�� �Ph3{k�)! , : &^%�)XY� �PS&X��O�"; 
Q�6��e�j�� k���1� :Q( :" d�V���� ��D�1J��3 &X����(� ���C%�M�( r���{�� }\��^ ����G 

 �C��z �+�C� ,���?jN��� o<)�� k��G( [C [X�� k��Gq� Z<^ g &X�<H �� ��\1�3
 [F3�6���� �C+��� >��<? $ A*!�2��D�� A����G g r%���{D�� >��<? d�V���� 4����]!S g

h3 ,�'X1� �\G �PS AE�FD�� g r��5T��� [6D���#�\�)�� 4�<F3 �JD�� �P ; ���(�
 A*��G >�( U�? $�LD5! �( >�S �'E�^ g %�+F� �'3"; 

= 

��� 
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= 
k���C ����( k���1 :�A����NJD5��� :"�� k���1 ;����q� >���FD�  :} ��D�1J��3 &X�NJ��D�� �Ph��3. , -/ - ,- , - -. -, /

d -�V��- 0{&'\�F� k��1 ,��72�� >�FD� �\!( �+C ��7! �( M�]!� , : ���C�C ��C��F�
Q( ;A��1n� :Q( ;d�V�� ��D�1J3 &XD1( �Ph3 :�C�D^("; 

� !
��
 ��: "¥�f�]�� [<? [�( �?  : � �%q� g r�\��� U�T A���NJD5�� �(
 g ¦��6�� ���� ���e�� �( >�<? kU�! �+�C� ,���q� ���e�� UT� ,��e�� UT

BCq� g A��NJD5�� IM��f A!�� BFf ��G ,�V)�� M��f"; 
>��F^ 4��1 g� :}JD�� �Ph3, - , - -/d -�V�� ��D�1J3 &X�N- . -0 . ,/ - -{` #�2��� :���a��'f� ,: 

3� !": �( �A��NJD5�� ���'C :>��FD��� ,A���1n� %�� g ������ >��S ��f��� : �Ph�3
 ,d����X1� ,�2��{�� k���1 �+��C� ,�V��1 ����� ���� d�V���� ��D^J��3 �*2���� U��F� &X��D1(

UC�]��; 
#��
$:I��F�  :��E��� ��D^J3 &73�� UF� &X��( �Ph3, / �� #��D!S ���� ��� ��]2���� �

U!M ���� ,QU2�� k�1 �+C� ,[6�; 
��V��]�� k���1 :">����F^ 4����1 g %�E+��D�� �V��)�� k�J��^ ����  :} g &X����T �PS�

d�V�� �� ���V)^ �( y��f &7�<? K�<3 �%q�{x��FE��� ��U�?( >�<?  , B�Ff
4���1 :}d�V���� ��D�1J�3 &X�NJ��D�� �Ph�3{�� k��M U��? x���FE��� ���D^S >�<?  ����e

�*2��� ; [6�D�� A�G��S >�<? �( #��D!n�� ��'<F3 ��� d�V��� A*�H >�<? 4���J^ ���
�'�3 ,>��F^ 4��1 BFf :}d�V�� ��D�1J3{ A�L�'�� >�<? d��'FD�� d�V�� BF*� ���( 

��e�� B=1 A��F*D��"; 
�f�����−&�<?( ���−>��FD�� ��  :" : ��'!( ,&X���(� &E�U�? ��� &73��� k�M �Ph�3

D��� ,������� D�� ,��q����� &72���*N( i���NJ}d�V����� ��D�1J���3{ �C��U���G ��D^J���3 ,-
 ���? I�EP >��F^ �� �q ,�C��UG �� #[u �? �'!�H�1 ��� ,&7�<? AT��*D��0

����G g ��X!�� ��^�w &¡�H ��3 �� &'�<? �f���� ���� D�� I��=?- -: 
= 

��� 
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= 

�DC�UGS : i���� ��� >�<? ,d�V��� �V�)� �'�3 &'� �P( ,��� dUu k�G0 . �V�1 ���
��DX�� �? �C��UG; 

p��q�� : ��� >�<? ,��'��D^S� �C��U�G A���1h� �'�3 &C��( ,��e�� dUu ��� k�G.
 A�Y��G� ,&'X�D$( @�<� d�V�� g �\F� &'\F� A=1�F� �� ,I���~ Bf &'� 4*H�8

&C�U? �� �\F� &'\F�8 ;�'�3 �V1 � A��G [C�"; 
>��F^ 4��1 :}� ><? iN�E d -�V�� �S- - , - -- 0 0 /��^�1�� ����XE ���� D�8 . , -- .8 - / / / , ,{` #�2���� :���aQ( , :

"��6�� g A��<F� x�1�( g A=f�� iN�E d�V�� �S "; 
+,��
 ��: "4T�3 �X1 � �T��*� Q( 8 - 8"; 

A=�X1 ��� k�1 :"�X1�� Q(  ;k�)! :4���� ,x��1�q 4�<Ff Q( 4�X1�� &'��<? �� 4X1� :
}iX1( BY��� �PS�, - � -. . . ¨ / -{� ,�1�iX �A**e� �\!("; 

QU�1�D2���� k���1 :"[���F!  : &���)D<�� ,����XFE% �3�2��D<� ,�����<F� ���T��*� ���T�3
}�%("; 

�������
 ��:Q(  :" p( >�<? ��¡�1�( ��? ��'f���S M��]! � x��1�J� ���U�{� 
��( �( ��� ,&X�E k�G"; 

� !
��
 ��: "��'C r�X7��� ���D���  :B��1 4NJE ,r�X7D�� : &�~ ,A�^�1�� A���X7�
 ,�E+�� %UV�D��� ,k��F*D�� }T�� %UVD�� BFf �D� ,A^�1�D�� �� #�'�� i3+G

AX1 � x�1�( g &'�<? i=XE ��( x�1�D�� >�F��"; 
>��F^ 4��1 g� :}��^�1�� ����XE ���� D�� ><? iN�E d -�V�� �S8 . 0, - 0- .8 - - -/ / / , -, - , - /{` #�2���� :���a ,

��'f�: 
3� ((!":����� k���1 ���C� ,���=f�� ���T�3 Q( 8 8 A���5?� ,U��C�]�� ,�2��{��� ,"���=? 

 U�=? ��� &���Y� ,[<? �� UD{�� ,��2{�� �� [<?� ,U!M ���� ,QU2��� ,g�F��
�� B^�)�� ,�� ���G; 

= 

��	 
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= 
#��
$: ���� k��1 ��C� ,&]N #�f &]N >\� �D<E ,�'��]N� �¡�1�( g AX1 � [�F! 

&<Y( �� U!M� ,��F2�; 
�����
 ��: "'\F� >�F� �!�1 k��1q� I+C� ��F� �� � ; ��T��*� ���E ��� �q8

 ¥��FD�� >���( �( ���� ,&]��D3 i�1� U�F� i�1� g I���( ��=f�� ���E ��� ,�f��30 8
k�1 �� k�1 ,AD<7�� B!�JX� : �q ,��D]�� ��T�3 ���� �D�� >�<? i�N�E d�V��� �S8 0 8

�x�1�D�� � �C �DNS�k�F*� �B�$�)�� k��1 ��� : ,4�X)! ��'3 4�T�3 Z��<? �� i�1�/ - - - -
4T�*3 Z��<? �x��1���I���( Z��<? ��]! ��X1� 4�� B�Ff ,4�^��( �PS ,8 ; Z�+�73

4��1 >�F� :}�^�1�� ���XE ���� D�� ><? iN�E d�V�� �S8 8{��C ��DNS , : >�<? i�N�E
&'� Z�P ��=3 ,4$��( r�f� i1� &'� i1� �T�3 ���� D��0 - 0 8"; 

 * *A�J2� : [=�<� A��? A!�� I+C � }� AD$q� �� I���� ,4��{H( d�H g A�q�
 ,4��)� 4V�Ve^� ,��e��}&'�3 i�E �PS�{ �3�� ;4� #�UX1��� }!�6X�� UV)� ;

 4�� AH�� ��e�� d�H BFf PS @Y�! [�q� k��1 ;A�!�� g r��5e�� �C��|� ;
 4�=�� ��� :}&'�3 i�E �PS�{Z��P UF� k�1 �� �q ;U�F� �+C� , :} &�'� i�D1J3

d�V��{; 
 [=���3 �q &�)! &<F� ,B�Y���� #�U�X1�� r��f�� A���Y��� ���D? B�Hq�� ,4X�

 [�=��� r�{�H( B�F3 �D�� � &�7{�� o�<F^ >�<? k� ,���e�� d��H I#�%� ����
 >�<? d���!j��E ;4�3�e� 4��{�H( ��(� ,IUG� 4<F*� ,4� �X�� ��� ,4� � }�D]���
 ���D? >�<?� ,���V���� k��H���E� ,4��<? �'2�*N d(��D�� ���?� ,y��7��� g }�%(

�H��e�� d :Z�P g &CU�? ��X�� �� ,IUF� �� 4��{H(; 
[F3�6�� �G�H ¥jD�� �? #�f� : U�1� ,U��F� �+�C� ;���e�� d�H �2�� k�)��

 g ���DE 42��*N ¥j��D�� kUX��Y�"I�V��Xe�" �v*D����� B��*�XD�� d���H M����f >��<? 
 4�� ��^����q� ��XFE��� �(� ,&<2!� �XFE% A*$�� B7� ��e�� d�H [=��� d�V�
= 

��� 
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= 
�N ,A��2��� ��e�� d�H iN�E ��� ,I���� ���f �!UG g �DE ;A\!�3 &'�� A<3

��7G( �� �'F=^ �� �2��; 
 * >�<? ��\G �'<F3 g ��*<X��� ,�*2�� g ��e�� d�H #��( ><? #�D<F�� A��?�

����1: 
 iw��u �h�3 ,��*�Y� ��\�G �U�F�� ���� U��? �'X�?��6� ><? #�D<F�� %�'D]3

�UF�� �� ��e�� A��G U�1 �U�F�� �h3 ;�H ,�*2�� g 4�� ��e�� A��G �\{�� g 
 &�'D7G� ,��C%�c~ >�<? ���5���!� ��F3U��3 ,�\�{�� g &�C� ��D<2�D�� &C�U!

�UF�� �� �3�2D�� ��� &7G +L��G; 
Z��� �CP� :4���1 g A�!�� �C��|� ;�*2���� AV�Xe� ��e�� d�H �( >�S :} �PS�

�%q� g &X��T{` #�2��� :���a�1 4�� ;��6f�D�� ��� k; 
 U��<� ����� g ����7^ �U��F�� A��'f��� �( ;���<�q�� i��)<? A��!��� ,k�q� ���Hq��
 r���1 A��3�F�� &��U��<� A��!�DG ��D<2��D�� g B��Hq�3 ,�*2���� g ����(� ,��D<2��D��
 � ,�U�F�� ��U�<� g ���7! k��X)��� ���']�� �( >��S d%��uS �+C g� ,IUF�� &C�U?

 AF!�u ��1( �D� ��D<2D�� ��U<� � ,��'��1( �D� r�5e��� ,�w �� ��( �DE ��']��
I%�� g �UF�� 4�^J! �=H( >XG �� 4�PJ3 �'<5? �D�; 

 �P� ��N��C ���j��� B�DF�� 4��<? @�*e^� ,o�{�� g �V�)D�� ����e^ � AF!�6���
 4��X=��e� ���� >����( IU���?�� 4��F!�)^� 4����<3 ,Z�+��E 4����G i��N�E �h��3 ,A��?��

3 �( �|! � >XG ;@�*eX��� ��D� 4�^�3 ��� �%�U�^ >��S ���G( ��C� ,j$�f �$�Y 4<F
 i�=^% ��DNS� ;��2�X�� BH( �<^ &� AF!�6��3 ;4�<? ��2�X�� >�S 4Xf�G �� ,4�3 ¦�3
 ��D<2�D�� ��U�<� ��� �U�<� �( %U�1 �h�3 �S� ,��'X!���(� A�f�{�� %�U�)D� r�5e��

��� ,�C�<H ,��e�� d�V� ��f�XG�� I�3��� d�� ��G ><? �U? IJf�3&<?( ; 
 [��=��� ���J��^� � k���1� ,mU���e�� d�j��� g KD6���� i����� >��XG �V��F�� d�V���

= 

��
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= 
&'\F� : [=��� �C�V� �T�{<� dj$�f iN�E �� ��e�� d�H �S− 4��<? 4�� [<H 
 &<Y�−A�!UD�� A�G�N g �DNS� ;��*Y i2�� mU�e�� d�j�� ,�VF�� �� ! &�� : 
k�)�3 :,��1��� x�P d�j� g i?�u ��e�� d�H �S ���1� ���M g @�<X�� U1� 

�'�� mU�e�� d�j�: 
&'�D3 : 4�F=^� ,m�{�YS ���� k��1 �C� ;mU�e<� A)��Y ��1��� x�P d�j� BFf ��

¦��� �� A*�<�� UFY ���� QU1����E ,��sE; 
k�1 �� &'��� : ;A�?�Df k��1 ��C� ;���1��� x�P ��'XF=^� A)���Y mU�e�� d�j� �S

�DC���� &�)�� ���� Q%�e=��E; 
�EP U1�m�{�YS ����  : g �CU�F� mU��e��� A�F����� A�2��� g i�N�E ���1��� x�P �(

4��)� k�1 IUF� �� #�f �� �sE(� ,�'�� k��u g A2��e�� A�2��; 
 g Q%�e=�� B)N U1�"4{�{H"k��1 ;A=)? �� >Y�� �? , : mU��e�� d�j�� i�N�E

\�?� ,A�=)? ���� k��1 >��S B��D�� Q%��e=�� }���H �C��z� ,}��%( A��Y k��u g IU
 [=��� ><? �D? ��� ��F� � ��C� mU��e�� ���!� ,d�6�? }��%( ���� �C� UG( g

 U�G( d�j�� i�N�E U�1� ,dU�G�� A��Y �S mU��e��� UG( ��� �D3 ,d�6? KD� ���
d�]'�� �� ¤�~ A�Y; 

�Hq�� : ,Z��P >�<? A���� A{�{V��� U�N��Yq�� ,���1��� x�+� A)��Y mU�e�� �(
{YS ��� k�1 �� +�q�� >��( [C� ;��� UF� ��1��� x�P Q%�e=�� BFf U1� ,m�

 k��1 ��G ;��� UF� �S �U)! &�� A6={�� >�S ��f�'� ��E� �CU'u >Y�� ��( �q
 g �DE"��{V��" :" [=��� ��)3��3 ���� �XX3� ��G"; 

 g�"��{�{V��">�Y�� [��( ��? , :" ���*<! ��N��E &��(� ,���1��� x�P U'�u 4�N(
)N �D� m�e�� &'<f%( ><?i="; 

 [��=��� d���3� B��=1 �S &<2��! &���� d���!�C ����( �CU'��u U��1� � g ���DE ,�����Y }�%J���
= 

��� 
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= 
"��2����"k���1 ;U���DG ���? , : [��=��� d���!�C ����( �{��H � [��*3 ,�����Y }���%(
"U�2D��"� ,"��2��"kJY &7{�� �� ����� �( ; d�!�C ��( : [�=��� }�� i�<�H B�C

 �k�1 ?��e�� d�H :k�1 ,&FN :k�1 ?>X� :U]N d�j� ��?; 
U]N d�j� ��1��� x�P�; 

IU\��F!� : g ����"Q%���e=�� ��{��H" [��=��� �( ;�����G �!U��G ���� , � ><��H
��1��� x�P d�j� ,AF��2�� d�j� g ��e�� g 4��{HJ�; 

&'��� :4��1 g �UF�� BDG �� :"AF��2��"&'���� ,d�j�c�� ><?  : >�<? 4�<DG ���
>�<? �+�C kU! ��<D{�� �E ><?� ,AF��2�� A�2�� �C� ��+{� x�P d�j�� ��J�^ 

mU�e�� d�j� �U)^� ,��1���; 
 ;����e�� d�V��� ����]XG�� �5)2��� Z���P ����E ���� ,A���U)X� mU���e�� i��N�E �����

 [��=��� k���{� &��<?( &��C� ,���'�<? ��F����X��� A��{V���� ����Dfn � 4��<F3 ���Y�N�
4��2���; 

 [��=��� ���J��^ ����(� � ���|��3 ,mU���e�� g KD6���� r����� >��XG �V��F�� d�V���
]! �� ,4]!�e^ U�1� ,4��{�H( BD?� 4<D? �� �'Xu�� ��*XY� �D� �T%�F� BF

 ����� �U�F��� ���X�� k�c6�N��� A�'f��D��� A*!�2�D�� k��G ���� #��')*�� �F� m�3
 ���� 4���( ���G >��S d�V�� �� �3 ,[<V! �( UGq �7D! � A*!�2D�� [*3 ;�C���

d%U�)�� �2�G ���e�� d��H ���7X3 ,A�'f��D�� ���� g ���(� ,�'X1� UF� �( ����3 
�f�% �( �=E�% ,A?�Df; 

 * d�%����� %�V��� B�E� ,A{�{�H ��'F�Df ��!��G( ��e�� d�H g x#�f U1�
 [�=��� x��j�� �q Z��P� ;A?��6�� A?�3�D�� ���'�3 4^��<�H� ,x�U�F^  ;��sE(

 ����e�� ���� k���G >��<? d���H B��E� ,x��<��H ����! B��E g� ,����!( d�j��� B��E [��*3
��� %�V�� i*<X��3 ,I��� �? @<Xe! ,4��{�H(� �C �'�<? ��E [X�� k�{�� ��X

= 

��� 
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= 
��{H Z�P BE� ,U'u �� p�% UG�� BE�; 

 �( B�D? ��� >��S B�D! BE� ,k�F3q� �UFX� A��{V�� �? Z�P g k�)�� �UF^ �+'��
 �( [�c=�! ��3 ,��C��c� k��)�� B�5=! � d%�V�� k�1 ��� ,I��� �7�! �� 4��S B)N ��

�DNS� ;AT%�FX� d��\X� &'���1( BF]^UDG( k�1 U1� ,A<E�6X� A?��X�  :" &<?( �
�{�{H �s!UG �S r�=�� �+C g"; 

 ���c^� ��'��S A�f�{�� �2{� d�%���� x�*V�� ��� ��e! [F3�6�� �+E� UDG( ��E�
k�G B7� p��( ><? A*H �U)! �� ,k�{��; 

 �U�FX! �� ���� ,��e�� d�VE ;k�F3q� �UF^ }� x�!����� �� �UFX! �� ��� m�3�
��k�q��3 ,��2�7�� d�V�E ;BF*�� ��{^� }� x�!�����  : >�<? x��!����� B�D{^

¥����� ,BF*�� ��X�� ><? A�!�)�� i��1� �CU�Y �H �S k�=)�� : x��!����� �7�^
 >��<? �$����)�� i����1 ����� ���C��1(� �'{��HJ� +��� !� ,x���)~ ���C��% ����� d�U��FXD��

�'�� �'{�f�^; 
 ;�'X*H� ��e�� d�H %�H x�UF^ �DNS� ��D3 ;k��{�� ��X���� B�F*�� �U�FX�

A~�~ r�=Y( >�S }f�^ �C�UF^ r�=Y( �( Uf� ,��e�� A*H g �!��Gq� �Y; 
k�q� : ��<V��D�� ����XG� ,���=!�1 �U��F�� ����E �Ph��3 ;4���? U��F=��� �U��F�� ���� r���)��

 ;d��� >�<? &�'� I+��(� &'��<? 4�<�� ��� A�6�e<� ;�C�U? B�<)^� d�V�� @�*eX�
�� d�H x#�f �+'�� x#��f� ,A�?�Df x#��f� ,���XFE% x#��f� ,A�FE% ���e

r�)�� dUu� &G�X�� U�? p���3; 
#��
: A�?�Df ��<�H ,&'X�<=1 g &�'� ����)� ���E �h�3 ;��D<2�D�� ��� �UF�� ��7� 

��X?��Df ��<�H ,&�'*<� ���E �S� ,d�%����� A*V�� ><? dUG�� : ,"��{^ A�?�Df
�2�� g d�%���� x�*V�� ><? [<V^ AD$�1 A?�Df�A; 

%���
: B��� ��� �3�� �sE( ��D<2D�� ��E �D<73 ;�UF�� �� 4*FT� ��e�� dUu 
= 

��� 
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 ,&'���<? �C�2��!(� x�*V���� @�J��� ��+���( ,&��'� &'?�U���� &'���<? ��E�6��D��
 d�H ��V)N g ��~( ��e�� dU6� ���XF! � #�')*�� �� ��sE� ,�'27F� �'27?�

��e��; 
 *�Df� ,��e�� d�H g d�UFX� x�*H x#�f U1�x�*V�� I+C ><? �'?: 

I�$R
: p���q�� A�FE% dU�G��� [<V��3 ;��X*$��� >�<? "����� B�F]! ����n� �( 
 &�~ �'2�*�� &X�X3 ,����n� ��? >���q� BV�*�^ A��N�s<� ���1 �Ph�3 ,&C%�'z ��Y�{!
 �Ph�3 ,A��N�s�� A�*$�5�� 4�E%UX� ,4����1 B��5! A��N�s�� AFE��� g &$�1 m�� ���n�� ,&<2^

<�� >��q� iD<Y ;�'2�*�� &X�^ A��N�s�� i���1 U'6X<� ���n� K<f �Ph3 ,A�N�s�� i
 [C� ,Z��� k�)! �w� ,�'uq� d%�V�� I+C� ,4F� &<2X� ;��2�� g ���n� �%UX�

 g"��{�{V��" d%��^� A�DsG [��( ��� B'�Y ��? ,x���� ��� ����H �!UG �� ;
�NJE� ,���1��� x�P ���! ���e�� d��H [=��� }� ><H �D? ���H �'!��! ��'!��! 4

UG�� ��� �?; 
I���� Q%�e=�� g "�=? ��� �!UG �� A*V�� I+C �{N #�f�; 

 ,��3�1�� 4��? A�{<� [��( ��� [�<? A�!��% �� ;"�=? ��� �? ,�!�f ��� U�? �H�
4�XFE% U�F� �2���f A�N�s�� A*$�5�� �|��! ���n� BFf �7�  >���q� &X�^ >�XG >���q�

� }� A�N�s�� B�U^ &~ ,��V�^ &~ �'2*�� &<2�! &�~ ,A�FE% [<V��3 ��w ��)�3 ,���n
4��2� �C�|X�! �� IUF� BD7^ &~ ,�w; 

'�D��
: �� &<2^ �� "�{^ A�N�s<� ��1 �S ��V�^ &~ ,AFE% A*$�5� ���n� ��)! �( 
 &X^� ,���W� A�N�s��� �'� >��q� AFE��� ���n� }� [<VX3 A�N�s�� �J^ &~ ,�'2*�� &X^

Ff% iD<Y �h3 ,IUF� [�X�� A�N�s�� �'XFE% i\1� >��q� iFf% &~ ,iY�{3 i
iD<Y &~ �'XE�^; 

 U�DG( U��? ��F2�� ���� �!U�G ���� ,Q%�e=�� g �D? ��� �!UG �� �H �+C�
= 

��� 
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= 
���� [�(�; 

Q%�e=��� Z��� I��% ,�D? ��� �? }3�N �? �3�1�� �+C �H�; 
Q�5��� A=�u [�( ��� 4f��( ;Q�Fuq� >Y�� [�( �? �\!( #�f�; 

%� A�FE�� A�N�s��� &<2! ���n� �( �S ,4<F3 �� A*V�� I+C Bs� �D? �? %�V�� p�
 }�f�^ &�~ ,>���q� [\�)X3 >���q� A�*$�5�� ��)� ��)^ &~ ,4� ��XFE%� ,�'� dUG��

�CUG� dUG�� BE ��X*$�5�� #�\)3 ,�'<s� [\)X� ;A�N�s�� ��)� ��)X�; 
��% A*V��� I+�C B�s�� ,���5)N� 4�3� �!�f ��� I��% [��( ��� [�<? ��? ¤%��{�� ��C

 ;B���7� ��D<2�D��� d�D�Y ��� �DG���� U=? ><H �'<sD�� ,m�M��� U=? U�? ����
 g [)'�=�� 4f��("4��Y"; I���� [?�M�q� k�)! A*V�� I+w�; 

 g �D? ��� �!UG BF]3 ;��F2� ��� �!UG� �D? ��� �!UG ��� &'\F� m�3�
�n� �JE� ,�F�Df &'2*Nq ��X*$�5�� #�V1 ���� �!UG BFf� ,IUG� &'Y�{! ��

 ���� �!U�G >��S ��CP� ,��'X^�3 [�X�� A�FE�<� �CU�G� A�*$�� B�E #�\�1 g ��F2�
���3�7�� ��F2�; 

 �+�C� ;��D? ��� �!UG g UG�� i1� g �F�Df ��X*$�5�� #�\1 AG��H �'|! ��
 ��'zq�� ,&�'*<� ��� �U�F��� ���e�� d��H A�?��6�� ��� A�D7{�� }� o*X! �

�!UG BDG&<?( ��� ,I�EP o=Y �D� I���� ��F2� ��� �!UG ><? �D? ��� ; 
'����
: ,A�X$�*<� #�\�1 ��� dU�G�� AFE% ���n� }� [<V^ A*$�� BE �( �S �'X)��2E 

��XFE% ���W�� ,AFE% A?�D]<� ['3; 
 4�f��( ;A�*!+G �!U�G ���� ,[$�2���� 4f��( ;"�=? ��� �!UG �� �H �+C�

�2���� ���� ��(� UDG([$; 
�DC���� Q��{5��� m�M��� U=? 4f��( ;4<s� �?�3�� U!M �!UG �� #�f�; 

 ��f�X{! &C� ��D<2D�� �'z g �UF�� ��E k�G g �<c^ ¤�s�� x�*V�� I+C�
= 

��� 
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&'C�f� >�S � ,&C�'z( A!�DG >�S; 
 r��)� ���S ;i�1�<� ��X*$��5�� A�f�G U��? ��'��S ���X{! ��D�% ,A�s��s�� A*V��� I+C�

dU6� �( �UF�� AFE% ��e�� d�H �( @<2�� �� UG�� ��� p�% U1� ,4�� %+{�� 
&<2�� 4f��( ;"�=? ��� �? UC�]� d��% ;dUG��;  ���� ��? [�*�{�� ��D�Y I��%

�!�f ��� 4f��( ;�D?; 
 g 4<H(� ,�!�f ��� 4f��( ,��)*�� U!j! I��% ;���f �? #�f�"��{V��"; 

�� m�M��� U=? 4f��( ;��D��� �� A*!+G �? #�f�[)'�=��� A=�u [�( ��; 
Q�5��� %�V�� �� U�FY 4f��( ;�FE �? #�f�; 

 ;#��D!n�� ���� A�FE% ��'<Ff A*!�2�D�� d��H ��? BL�Y �S @<2��� �F� ��E �+��
UDG( 4� k�1� ,��{\��� UC�]�� ��D�<Y [�( �! ��DG� &7{��E; 

 ;k��G B�7� dU�G�� A�FE% ���e�� d��H g ��]*�� d��H #�')*�� �F� BFf U1�
DE g ��C��z 4�D<?( �� ,��N >��S ���X{! U���)X�� �+�C� ,�j�G ���� �VN �� UD{

��e�� d�H g A�?������ A�$��s�� ��� @<2�� m�*! &�� ,B��U��; 
AF����� : g 4�N�F��X!� ,��sE( �( ��*�H &�'<F]!� ,��F�Df ��D<2�D��� ���n� [<V!

JXD��� ���n� }� �U)XD�� @V�� U]2�3 ,��]2�� �S ,#[u BE ,&'Y�{! &$�1 ��
 ����)�3 ,�����n�� o��{�� ��J��XD�� @V���� U]��Y ,�U��)XD�� @V����� �����n� ����1 �Ph��3
 ;��J�XD�� @V��� �U�)^ ��]2��� #�f �Ph3 ,4F� ��FE�!� ,���n� }� A�N�s�� }�D]��
 B�{� B�{�� �U�)XD�� ��J�X!� ,����n� }� ��]2�� �� 4=�VN +�J�3 ,��U)X� ��7��

����n� >'XN� �S &~ ,��JXD�� ,&�'F� U'6�^� U]2�3 ��J�XD�� &'F=�^ ,��]2��� ��� 
�F�Df &w &<Y� ;���f �!UG �� ;&<2� g i=~ �+C�; 

 @V��� B�Ff 4��7� ,"��=? ��� �? ,�� U=? �� �� U�=? �!UG �� ;Q%�e=�� g�
 A�FE�<� ��]�Y� 4�?�E% ��� k�q� @V��� [�'X�! >�XG U]2�! �� }�E�! � ¥�s��
= 

��� 
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= 
 U�? #�f� ,���n� }� >��q� ���� k��1 ��� ��7� ,4� �� U�=? �!UG �� Q��{5��

���f �!UG Bs� ;"�=?; 
 �U�)^ B�Ff 4��7�� ,��?�3�� ¬��? [�( �? ,UC�]� i!UG �� I���� UDG( U�?�

IUF� � A�N�s�� AFE��� ��E% B=1 k�q� ��J^� ¥�s�� @V��; 
E+! &� 4N( �S ,4<s� �?�3�� "�=? ��� �? A��7? �!UG �� [)'�=�� I��%� �U)^ �

���7� g A*$�� BE A*V�� ��F*! �D�( I�C�z �DNS� ,k�q� ><? ���� @V��; 
A2����e�� : d����*�� [��C� dU��G�� B��7� [<V���3 ,��X*$���� ��D<2��D�� �����n� B��F]!

��XFE% A*$�� B7�� ,}�%( ���W� ['3 ,��XFE%; 
 [��(� U�DG( U��? d��7� [��( �!U�G ���� ,&<2�� U�? ���f �!UG �� �H �+C�

�����EP d��7� [��( �!U�G g� ,[$�2���� � : ��3 ���XFE% B�E ��� &<2�! ����n� �(
�'<V!; 

 ��X*V�� ��^�C�− A2��e��� AF����� −��D<2D�� ���( �UF�� ��E k�G g ; 
 >��<? 4����f�� ,A��<=)�� k�=)X��Y� U��EJ^ >��<? kU��^ A)��2���� K��De�� x�*V���� I+��C�

=)��� �S "��{^ &�'*<� A�*$�� B�F]! &�� ���3 ;%��)�� ���^ M��f ���� ,&'����( A�<
 I�<=)X�Y�� �U�F�� A�'f ��F�Df ��%�UX�Y� ,���e�� d�H g k�G B7� k�=)XY��

A2��e��� AF����� A*V�� g �DE �F�Df ��<H� ,A<=)�� kU�; 
 �( A��*$�� A��?�Df d�V���� #��( ���? j��]F�� U���? �S �)2��! � A��<=)�� k�=)X��Y� �S�

 k�G g k�=)XY�� �)2! � U1� ,��X*$�� ���E �S B�f��� ���( U��? p����3 d�V��
 I��% �D3 �D? ��� 4� k�1 �� �+C� ,�2{3 IM��� �� [C 4X�6�� ,d����� �� IUG�

k���1 ;I������ Z����� 4���? :" ,���N�=E% �( ����f% ��<��H ,Z���P ���� U��u( ���3�� ����E �S
�'�<=)X2� ���� A<=)�� [<=)X2�"; 

AY��2�� :>��F^ 4��1 g d��V)D�� [C� :}�3 &X�*� �h3��N�=E% �( ���f{` d��)=�� :
= 

��� 
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��a ��3 ,A�'f��D��� A*!�2�D�� k��G I+�C� ,IU�G� &<2�� B�E [<V! �( [C� ,
 �+�C� ;43�U'XY�� �UF�� [�% ��� ��DXf��� ��*5H�� �� ��D<2D�� �7DX!

 g i=~"��{�{V��"k��1 ;��D? ���� �!U�G �� ; :" ��� U�u( ��C ���� ���E �S
�( &'��U���1( >���<? �������1 �����f% ��<���H ,Z����P ������ �( A���<=)�� [<=)X2���� ,����N�=E% 

�'�<=)X2�"; 
�D? ��� �? 4!��% }3�N k�1 :" �� k��Y% ��? �S Z�P �EP �D? �� �� U=? p%( �

 �"; 
���D$�1� ���f�% d�V���� A*��H� :k���1 4��N( ;���D? ����� ���? #���f ���DE ;#���D!n�� :" �PS

"(����� d%���uS� �E+���� ���C ���DNh3 ����5<X��"; ���� #���5?� U��C�]� k���3 �+��w� "��
&C���� [Fe���� ��=f �� U�FY� �2{���; 

 k�)����� >��*X7!� d%���un� >��XG �'\��F� g �)2��! U��)3 ;d�%���5D�� U���? �+��C UX6��!�
@<2�� �� A?�Df k�1 ><? �)�� %�\G�; 

 ��'��� ��2���� ��X���� #�')*�� �F� BFf >XG ��e�� d�H %�H x�UF^ U1�
 g ��=G ��� U? #�f U1� ,A*V�� [� �1�3"4{�{�H" ���� ��'<Ff� ,}2�^ ��� ��{N 

A*H d�6? }�%( �jG; 
 * ����{X��� ,k���X)�� ��UX��u� U���? ���'X1� ���? d�V���� ���J��^ M����f g @��<X�� U��1�

 #�D!n� %+F^� ,��*V��−UDG( �C+� g ����1 ><? ; 
%�'D]��� :�� ^ � ��( ><?; 

UDGq ���� k�)��� :<2��� ��� 4�� k��1� ,Q%��e=�� 4���S k���� ,�C���J^ M��f @
 [�=��� d��H &'\�F� B�DG �+C ><?� ;[?�M�q�� k�{7� � r�j�Gq� ���! g

 &{X�� �D��G v2^ �X3 g A��{V�� BD? �+w� ,KD6�� r��� >XG �C��( �D��G
Q%��e=�� 4�)<? ��DE ,>{\��� >�S �]*�� ����J3 ,��*V�� :"Z���� ��� K�N( k��1 :

= 

��	 
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= 
FX�u� UX�u�� ,��]*�� d#�TS U�? v2^ �VG 4\C��� U�? x�\G &�<3 ,k��X)�� k�

 [��( }�� ��{N� �C���<V�3 ,%��'��� ���*^%� U�F� �S BV�N &�<3 ,d�V��� >�<? ��%U)!
Z��� �� KN( k�1� ,��� �X*3 ,>Y�� :�'�3 ��� ��NU�� d�V�� Z<X� ¥�2! ���"; 

 p��f 4�NS �S k�)! �� �'X6! �+C� ,��sE A��{H &'�3� ,�D? A3�� g Z�P ��E�
�H I�f� UG(� A�2�� ><?&CU�? ��e�� d; 

 [�X*! ��� &'��� U�f� ,@<2��� B�D? g ��|N ���� ,��\^ � ���^ ��X��� �+C�
 ���<F]! ����f� A�*!+G ���E ��DE ,k��{�� ����� Z�P� ;A*H �� �sEJ� BDF!�

��XFE% ���<F]! d��� ,AFE% ��e�� d�H; 
 ��7! &�� �h�3 ,r��cD�� �S ,��'��� @<2��� U��? m��3 ��� x��<V��� }�DG g �+C�
 k��1 �+�w� ,�V�)^ � ���q ;��~�~ �'�<V��3 ,d�%��5D��� A*!�2�D�� k��G g ��2Nn�

&'� @��e� �� ,Q%�s��� Z<D�� U=? �� �Fuq�� �2{��; 
 M��f �S 4�Nh3 ;4��? �j]^� ,dUG�� �'�<V�3 ,d�%�5D��� A*!�2D�� k�G g ��E �S�

 ,�*2��� g Z��P >�<? �V)^ � ��( }� dUG�� A�?����� BF]^ �( r��� ��� A��~�s��3
 r��T� ,��*Gj��� #��)X�� U��? �E+��� >*X7!� ,�'<E �)2^ U1 d�V�� �q� ,>��(
 k��{��� d�V��� x�\G �Ph3 ,��e�� i1� A3�F� �U?� ,�\F� &'\{� "����
 ��(� ��=f �� U�FY k�1 �+w� ;��=7X��� B�<'X��� U�D{X��� ��=2X��� >*X7�3 ,I+C

 ��N�E� ,�Dw�{H(� Qve=������)! :"UF^ � &~ Z^�H Z<X3" [�( ��� 4f��( ;
A=�u; 

��^%�H ><F3 ,�~�~ r�cD�� d�H A*H ��(�: 
−4^�3 �� BE &X! &~ ,��XFE% A�N�s���� AFE% >��q�� [<V! �( ��S ; 
−4^�3 �� BE &X! &~ ,AFE% A�N�s���� ,��XFE% >��q�� [<V! ;�'27? ��S� ; 

H g K��� ,��2�X�� ><? ��q����1�� �� ��3�� �V! �� �'X*; 
= 

��� 
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 [�=��� �( ;d��7� [��( �!U�G ��� [�51%�U�� U�? #�f U1� � d��H ��)���� ><�H
><V�3 ������� #�f� ,��3�VN� &~ ,x�FE% ¤�~ r�cD��  ,x��FE% ¤��~ &�'�

 [=�<� iN�73 ��~�~ �~�~ ��)<�� ,�XY; 
2��� ��� d��7� [�( �!UG g A*V��� k�1 �� &<?( �� ,�V! �� [�7G ��� �S @<

 ��� ,4�� d�7� [�( �? �2{�� �? ¥��D{�� �Fu( I��% ;�!�� �C� ,�2{�� �?
&<?(; 

 *>��F^ 4��1� :} �( >�T�� &X��E �( ��5� ��� pP( &�7� ���E �S &7�<? y��f ��
&7X{<Y( ��F\^{ U�]! ��D� ��C���� d�V�� g y�2�� BDG g ��{�� �� }3% ;

B���� ���{�� }3%� ,�f�G� �%�T r��1 U��? y�2��� B�DG [�� B�Hq� �( >�<? 
 ���F��� K*��<� ��|*G 4��3 �q ;&�|? ,r��1 ��D<E� ,r�f��� 4X'f���� �UF��

k�D���; 
A)��2�� A!�� g ��{�� }3�� 4�=u A!�� IUC g y��]�� }3%� :} y��f &7�<? K�<3

d�V�� �� ���V)^ �({` #�2��� :���a }�3�3 ,d�V��� ��D^S r�f� BHq� �q ;
� ,r��f��� y�2��� B�DG g B�Hq� B�Ff ���C� ,�V�)�� g ���3 &'�? ��{�

��D��� pPq� U�? ��{�� }3�3; 
��D���� ���D��� : x��G��]��E ;y�2��� B�DG U��? I�PO� �U�=�� @F�T( ��� B�E
pPq�� ,>D{��� :�!���� ���� dUu� �5D��E; 

 4���1 g %+�{�� +��J� ���( y�2��� }�T� }��}&E%+�G ��+��{! 4�Nq ; }�� ��<c
 ���� %+��{��� ��J��! �O���)�� g ��� ,A��<*c�� ���'F=X!� A��?U��� A��G���� y�2���� }��T�

4�� ��e�� �? >'�!� ,�UF�� :}&C�3��e^ ��3{` ����D? kO :���a %+�{�� �q ;
AD!jC� �=f ��e��� ,B)?� �jG; 

y�2�� BD{� ���eD�� g @<X��� :�( ,A�Y%�{�� A�*$�5�� ��'zq�� ?A�<V�D�� :
= 

��
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= 
� r�5e�� �( ;�+�C >�<? 4�=�X<� ��G( ��q ;�'z( �D'�� A�<VD<� �C� ,�F�Df �D'

 4��E�^ �( y�2���� B��FG A��C��E [<V��D�� ���z >��<? ���<c�3 ,�c��u d�V���� g �q
AY%�{�� ��(� ,�V��^ :y�2� �S "�{^ � ��( BHq�3; 

 ;I���� � [<V�D�� 4�� oV��q�� ,���e�� d��H m��Y g #�f y�2�� BDG �S &~
I��� �q �J� %��J� 4Nq ;��<VD�� AY��G �� d�V�� �E+� Af�G ��� �� 4� �� ! 

 ��e�� U�? y�2�� BDG r�f� g [<VD�� ��� B�U!� ,I�� B=1 42*N [D{!
>��( r�� �� �UF�� B�� A�6��; 

[<VD�� 4�3 B�U! �� >��( r�5e�� �( U\F!� : k��G g 4FT� g ��% �� �(
 �<3 ,��D��� �5D��E ;pPq� ���7� ,"%��{�� ��C� ,[<V�D�� ��c� r�5e�� ��E

 ,��H( y�2��� B�D{� ����e! &� 4Nq ;4E�^ g [<VD<� AV���� ><? ���� �+C
�+�C >�<F3 ;pPq� U�? y�2�� ��^ g 4� ��% "%�{��� ,4� �� ! &�� : >�)=! �

 d��H i?��u ���� ,"%��{�� �� [<V�D�� � ;y�2�� BD{! ��D<2D�� �� UG(
 �S ���e�� �+��C @���e! "%���{��� r��5e�� ��V��e^� ,k��D��� K*����� ��*{�

UV)D��; k�1� :4���1 UG( g [F3�6�� ,A�<VD�� A*$�5<� r�5e�� �S; 
 *>��F^ 4��1� :}&7����f ><?� ���F1� ����1 �� ���EP�3{ �E+��� A�?��6�� 4��3 ,

 �2�G �E%U� ��� �� �!�D�� ><? ��*�� d�H #��( r�f� 4�3� ,k�G BE ><?
U1 4�=�f >�<? ><�H ���� ,���F)�� 4��<? ���FX! ,����)�� �? j]? �PS �!�D��� ,4^%

 ��C� �U?�1 4T�3 ><H �� d�H B5=^ �DE ,4^�H i<5� ,��F)�� ><? %��1 �C�
 4��)� Z�P� ;���)�� ><? %��1 ���V�G �� ���D? �!UG g9 : �h�3 ,��D$�1 B�H

��f ><F3 }5X2^ &� �h3 ,�U?�)3 }5X2^ &�;: 
A!�� g�: ��E����� ����^n� >�<? %���1 ���� ���E ���� &<2�D�� >�<? d�V�� r�]!S 

�� ���� ,�'E�^ ><? I��ES �( U�1 �( B<6� ;��]2���  4�C�7! ��D� ��'�<? B�X)��
= 

��� 
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= 

 ��� U!�5�� @$�e�� ><? i=f� �+'� ;4<E Z�+� �)2^ �� ,�'E�^ ><? �3�E �U?
#�D!S ²��! �( �\E�% �( �=E�%; 

F�� �? d�V�� �)2^ �� ���3 ;����q� k�<6� Bf��� ��E ��� ,4=2{� BE ;B1�
 >�<? ��C� ,�U�F�� 4�){<! r%��'�� U�C�]D�� ��? �'5)�Yq ,�U� j]F� �'5)Y( ��
 k��1 U1� ,k�{�� I+C BsD� 4�? �)2^ &<3 ,4<X)�3 4){<! �( �UF�� �� ��e! 4��U1

>2��? ��2� ><? �� :}���G i��� ��� d��Ej��� d�V���� ¥��H�(�{` &!��� :��a ,
 ,d%U�)�� B���E ���� @<7D�� ��E ��� ,�U=�� ><? d�V��� ,k�D�� g �]^ d�Ej��3
 ,�U�=�� >�<? d�V��� ��f�(� ,4��V�N k�D�� d��G� ,k�D�� ><? d�Ej�� �� �f�J3

4E�%�S� 4G�% 4^��G�; 
 * �( 4�=�f >�<? �F]5\�� [<V�!( ;���F)�� ��? j�]? �D��3 #��D<F�� @�<X�� U1�

><? ?I�'z ><? ��)<X2�k��1( : 
UDG(� [F3�6�� �CP : Q�%� ,#�)<XY�� ><? ��]�� ><? ��]5T�� &!U)^ >�S

 � ��7�� ��C� ,[�51%�U��� 4�f��( ;����� [��( ��� [<? �? ��3�� �!UG �+C g
�V!; 

A�F3�6���� ���F�� Q(����� B��C( ���CP� : ;��]5��T�� >��<? #�)<X��Y�� &!U��)N >���S
� B=)X2�!� ,I��'z >�<? ���F)�� ��? jf�F�� [)<X2�3 ��? j�]? �S� ,A�<=)�� 4���U)

 d���H ���D? ����� ���? Q�%� ,A��<=)�� 4��'f�! �=)X2��� 4��=�f >��<? ><��H #�)<X��Y��
m�M��� U=? I��% ;��)<X2� �!�D��; 

Z��� �CP� :��)<X2� d�V��� ��f ><? d�V�� ��� ���eX�� >�S; 
 A�'f��D<� r��1( [�C� ,��)<X2� d�V�� �� ��'�<� r�1( ��]�� ><? d�V���

=)XY�� � ��7�� ,�%�H�N 4� �q 4� ���( ��E �S� ���D? �!UG� ,4f���� A<=)�� k�
 [=��� �( �'|! � >�<? [)<X2�D�� �h�3 ;4�T�� ���7D� ���f >�<? d�V��� 4V�

= 

��� 
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= 
��F)��� I%�T �q ;%�H����� �!�D<� 4=�f ><? }]5\D��E I�'z; 

 *>��F^ �� k�1 g� :}��^�1�� ����XE ���� �D�� ><? iN�E d�V�� �S{ >�<? B���� 
 i�<5� ,%+�? ���� ��� ��'X1� ���� g ��C��( ��� �(� ,��'X1� g d�V��� #��( r�f�
 ;�*2��� g }�D]�� M���f >�<? r��5e�� B��U� i�� A!�� I+C� ,��� �� 4^�H
 4��'*�� ,�'X1� g d��=F�� #��( �f�( ,A��1n� k�G g [C� A��NJD5�� �EP �D� ��3

,�*2�� g ��FD]! ��N�E &�( }�D]�� ���(� ,����� A�2��� �O�)�� g i��~ �V)��� 
����� � ��'*D��� r�5e�� B��U� �O�)�� g �C� ,A�2�� g i��s3; 

 **AD$�U�� A�]<�� p��X3 ��e<^d�V�� g ; 
 * BE g x��� KD� #�2���� k�f��� �� @<7� BE ><? A=f�� d�V�� �( ���EP

 ��D? ��(� ��Dfn�� ����� A<��� ��!��^��'6�� UF� 4N�E%( &|?(� ��Yn�; 
 * ���E ���� ��EP �( �)�X�Y� �PS �'<V��<3 �'�2�N �( d�V��� ��? ���N ��� �J� ��X3(�

�w��� �( KD6�� ��<� U�? 4z�)�XY�; 
 *>\)! � 4Nh3 4X1� x�3 >XG �UD? x��<V�� �� ��^ �� �J� ��X3(�; 
 * �*7�� �3�E �N��¡� �2E d�V�� �%�^ �J� ��X3(��Eq�; 
 * g 4�� o�G � 4�N(� %��*�� >�<? �f�� %+F� AE�vD�� x��<V�� #�\1 �J� ��X3(�

#�\)�� ���J^; 
 * g ���DE %+�F� d�V��� i�^�3 �PS �'X\�!�3 }�� ��]*�� [�XFE% #�\�1 A��2�� ���X3(�

�]*�� d�H �? &'��N AV1 g d��X1 [�( �!UG; 
 *���H i��!�*^ g %+��F� K���� d�E�+��D<� �'2���� �J��� ����X3(� &<2��D�� �(� ���]*�� d

4^�V� x����XG�� A3�E +�( 4�<? �]! 42*�� �H����; 
 *dUD�� i��� �S 4�<? #�\1 � 4N( I�{N� ¤��G �=2� 4<)? r�� �D�3 ��X3(�; 
 *dUD�� I+C 4�<? #�\1 � 4N( ��'u A��=�c� ��H( �D�3 ��X3(�; 

= 

��� 
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= 

 *�V�� 4�<? �h3 �N��G( o�*!� �N��G( �]! �� �J� ��X3(�8 8�)3 4X1�3S ��M d; 
 * &�7G 4�D7G� �1�? ��E ��G #�)F�� &7G 4D7G �h3 �f &~ �1�? ��E ���

4<)? U)3 UF� ��N�]D��; 
 *��1�� 4<)? ��� �� ��2Nn� �? �)2^ � d�V�� �J� ��X3(�8; 
 *4X1��� 4��G �2G ><? [<V! �( 4�<? �]! �!�D�� �J� ��X3(�; 
 *��<H dU? 4X^�3 �� �J� ��X3(��=^�� �'�\)! 4Nh3 %+F� x8; 
 *4N��2�� �)2! x��\)D�� ��� ��^v�� �J� ��X3(�; 
 * �!U{� �C��XF�� d�V��� �F=Y �<� Q+�� IU�� ��J! �( U���<� [c=�! 4N( ���EP�8 :
" d�V��� &C��� "�'�3 #U=�� � }=2�� ��D^ 4� ��V)D�� �(� ; 

 *A�~�~ r�XX2�! �U�D? d�V��� �%��^ �J�� ��X3(�8 A5�Y��� B�X1 �S� r��^ �h�3 ���!( 
[?�6�� &E�{��; 

 * ��3 %��*7�� A�<��F� B���F! 4�N( d�V��� ���^ >�<? �V�� ��C� x��� �D��3 ��X3(�
4� �*cX2!; 

 *��)3��D�� x�*H �� %+? �� r��c�� B=1 >�S �VF�� d�H ���J^ �( ���EP�; 
 *� ��� 4�^�3 �� #�\1 4�j<! � 4Nh3 &<Y( �PS �3�7�� �J� ��X3(� ��*7�� ���M x��<V��

��Dfn� �C �DE; 
 *��Dfn�� �3�E 4Nh3 d�V�� r�f� U{f �� �( ���EP�; 
 *�Nj�� BF3 �� �D~S &|?( d�V�� ��^ �J� ��X3(�; 
 9 BV3: 

 *U<=�� g A!�*E ��3 A��1n�� ��Pq� �J� ��X3(�; 
 * g B���� �PS 4��N(� ����*�D<� d�V���� d��%S U���? A����1n� A�?��6��D� ����X3(� d�V����

A{�{H 4^�V3 A��1S �� ��P( ��U�; 
= 

��� 
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= 
 * g ������ ��� ���� d�V��� k��1 �P �D�� ���^ ��� �D�3 �]*�� d�H A{V� ��X3(�

���P(; 
 *�3�2D<� ��� %�*7�� ��� g ��� A��1n�� ��Pq� A�?��6D� ��X3(�; 
 *%+? �� �C�E�^ �� U<=�� BC( &�~JX� ��X3(�; 
 *���u �2�� �D�J� ��X3(�d�V�� A{V� ; 
 *��*�D<� ��Pq� A��2� ��X3(�; 
 * �( A��!�% ���H( �e6��<� M���]! � ���7� M���*<X�� UC�6��! ���� ��P( A{V��� ����X3(�

�?�u ��{D�� ��DY8; 
 * y��*�� >�<? [G d�V�� ><? [G ´�<� U�? x�*X��� A�?��6D� ��X3(� , ����D!

��3��7�D�� ��� g �P ! ��E �S ��Du�; 
 *��1 �J� ��X3(� ��]*�� g �P �D�� k :" ������ ��� ���� d�V��� " ��Pq� g ���7^ 

¥�s��; 
 *�)3 ¥�s�� �]*�� ��P( g A|*<�� I+C x�=s� ��X3(�; 
 *42*�� �P ! ��E ��� �'��1 A�?��6D� ��X3(�; 
 *k�UX?�� 4�3 A�2�� B� ��Pq� B!�5X� BH( � 4N( ���EP�; 
 * �( ����EP�" �� �S 4��S � "O g  ���DE ��'��( g ������� ���G ���� k��)^ ��Pq� ����

>�FD�� ��c^ � ��q ��{H �w ��Pq� �J� ��X3(� A��F�� �F� 4<F*!; 
 * U���F! �( BV��*�� k���� �S IU���F! 4��N( ��Pq� ���� ���Df �( A��<Df ����^ �J��� ����X3(�

BV*�� B5! &� �S IUF� ��� �)3 ��vD�� 
 * "J�� �3 %+? �P D<� ��? �S 4NJ� ��X3(� 4���( ��� I���?( �S� I���� 4�<D7! �(

"J� �3; 
 *��?n� g �<�( 4Nq As!U{�� A�^�V�� x��7D�� g ��Pq� A{V� ��X3(�; 

= 

��� 
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= 

 *B�]2X�� A�l� 4N�?S i1��� k��� U�? ��Pq� #�6NS �? [*7! � 4NJ� ��X3(�; 
 *�~U{�� �� ��'5X� ��7! �( B\3q� �7� d%�'� ��� ><? ��Pq� A{V� ��X3(� �

�F�Df8; 
 * � ��72���� ����E �PS �S 4���� ���=!�1 �( U]2��D�� ���� ����7! ���DNS ��Pq� �J��� ����X3(�

A��F�� A{<VD<� d�?��� A!�sEq� 4FD2! ��7� g 4$��( �� }N�� �3 4N�FD2!; 
 *d%��D�� ><?� 4{5Y m�3� U]2D�� r�� U�? ��P�� M��]� ��X3(�; 
 * U<=�� g d�V�� 4X^�3 �� �J� ��X3(��)3 &�)! �DNS� �P ! � 4Nh3; 
 *A��X7D�� �S x��<V�� �� #[6� ��)! � 4NJ� ��X3(�; 
 *%�*cXY��� A��X�� }� i1��� k��� B=1 �P( �� ��P( d��?h� ��X3(�; 
 *��'f &�)! ��*�D�� �J� ��X3(�8; 
 *UG�� �C��X! �( B\3q� �( �S �P( �� ��� A��1S M��]� ��X3(�; 
 *1 �J� ��X3(�A��1S �� ��P( � B�<�� ���; 
 * B�C( ���E �PS �+C �!�6X�� �UF� I��� ��PJ� ���sE ��Pq�� ��JXD�� #�*XE�� ��X3(�8

I��� ��P( ��FD2! U]2D��; 
 * ��Pq� U��F� ����3��7�D�� g �P ��D�� k���1 A�?��6��� �U��F� ����X3(� :d�V���� ;;

d�V�� ;;Z�P ��%� �UF� ,d�V��; 
 * x���=F�� �( ���EP�@�1�X�� ><? �C��=�; 
 *x�FDX]� ��<H ��� &�)^ �� �P ^ �( �'� M�]! � d(�D�� �J� ��X3(�; 
 * }��2�� k�)! �( �P D�� A<F�G U�? A�2�� �J� ��X3(� :" ��� �S d�1 �� k�G � 
"; 

 *k�)! �� Bs� k�)! 4Nh3 ��Pq� }DY �� �J� ��X3(�; 
 * [=��� ><? d�V�� A�?��6D� ��X3(����Y ��Pq� UF� 8; 

= 

��� 
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= 
 *�U=�� �� ��Pq� UF� �w �P D�� �'f �J� ��X3(�; 
 * @��1�X�� x����=F�� �$��Y� %��EPq� g B�Hq� �J�� ��X3(� , �( Z��P >�<? ������

 �( 4�� ��6�! � }��2��� Z�+�E� �L��u ��Pq� ®��*�( g U�!j! �( 4�� M�]! � �P D��8
 [=��� ><? d�V�� �S ��Pq� UF� k�)! �<�� d�V���� A���X�� d�?U��� I+C r% &'

 � Z�NS 4�^U?� Q+��� ����D{� ����)� 4�sF��� A<�\�*��� A<��Y��� UD{� xO AD$�)��8 8
 ��F�D�� @<e^ , UD{D�� ��!� ��Yn�� ��% ��� i�T%8 8 ���Y%8; 

 * d��!M A{V� ��X3(� :" ��F�D�� @<e^ � ZNS "; 
 *1n�� ��Pq� ��� #�?U�� A�?��6D� ��X3(� ��7� ���C �!U���� }�3% g ���G �� A��

Z�P �� #[6� �']! �� I��*D� ��7!; 
 * B1�{�3 A<F�{�� g �S &�)D�� k�)! �� Bs� k�)! 4Nh3 &�)D�� }DY �� �J� ��X3(�

��6�� g ��P( ��q; 
 * A���1n� U�F� �E+��� ��� #[�u k��1 A�?��6�� >�<? kU! B��� &<F! � 4NJ� ��X3(�

�Gn� d��=7^ B=1��)3 ��Pq� UF� k�)! �� �S ��; 
 * ��(� �*<�� K*N }��2�� k�)! �( �]*�� g �!�sX�� U�? A�2�� �J� ��X3(�" �'��1( 

 �'���(� ��"��{H 4f� �� i=s^ &� ��h3 ; 
 *#�?U�� UF� �!U���� 4f��� �2� �Ju g �%���� @F\� ��X3(�; 
 * k�1 ��Pq� g ��6! � 4NJ� ��X3(� :"><? [G  BDF�� ��� "Z�P x�=~ �UF� ; 
 *A?U� �C B� A�2�� �� K�� ��Pq� g 4�? �� [T% [<? �EP �J� ��X3(�; 
 *Z�P x�=~ �UF� ��^��'6�� k�G ����wn� B�=)^ A�?U=� ��X3(�; 
 * ��F� g B�F*! ��DE k�=5���� d�V��� i�1� k��U�� ���?n� M��f �UF� ��X3(�

��=<*�� Uf�2�; 
 *� 4NJ� ��X3(���Pq� B=1 P�FXD��� A<D2=<� BH( &<F! ; 

= 

��� 
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= 

 *��Pq� B=1 %�EPq� �� #[u ��6! � 4NJ� ��X3( B�; 
 9 BV3: 

 * i���1��D� A��X1 � d�V���� �( A<�\��*�� r�{��H( %���1� , k��M ���� ���'|�� i��1�3
 KD6�� 4�<? i��M Q+�� #[*�� UF� 4<s� #[u BE Bz ��V! >�S KD6�� , i�1��

�V! �( >�S Z�P �� �VF�� k��j��� #g UF� 4�<s� #[u BE Bz � , i�1� ��C �+�C�
 %��X��� , r���� B��=1 >��S KD6��� %��*�H� #U�� ��� %��5�T�� i1� B�U! &~

 AFE�� KD6�� , ��DGq� o*6��� ��c! �( >�S KD6�� r��� �� r�cD�� i1��
 B�U! &~ %��X��� i1� �C �+C� B�<�� @VN >�S o*6�� A��=�� �� #�6F�� i1��

�� i1� �]*�� ��<� >�S B�<�� @VN �� %��5T , ��]*�� ��<� �� �]*�� i1��
KD6�� ��<� >�S m��V��; 

 * k��M �2�G U�<� B�7�� �%q� %��51( }��D]� A���? A��=D�� i�1��D�� I+C �(�
 �w���� �w KD6�� , �C�]3 ��<�� , U�?�=^ �( A��=D�� �¡�1�( ��� �� r%�)^ #��Y

 &$�� B76� ,1�q� �F� g �(x� 
 * �S� ���{�� dU��u g ���'|�� �S ���'X1� k�( g x��<V���� #��( r�={X��Y�� ����X3(�

"���� ><? o6! &� �� #�6F��; 
 *%+F� �S KD6�� %��*H� UF� �� >�S �VF�� d�H ���J^ A��{� ��X3(�; 
 *��2! i1�� ��� �'X1� k��� B=1 d�V�� ��5=� ��X3(�; 
 *�� k�Y% �C�H d�H k�( �( ���EP�  ��'|�� [C d�V�� iT�3 �� UF�; 
 *d�V�� B=1 r�cD�� ��P( UF� ��XFE% d�H A�?��6D� A�2�� �J� ��X3(�; 
 * r�2��{�� >��<? x��<V���� x���1�( A��3�F� g ����DX?�� ��6��! &��� �� �J��� ����X3(�

[7<*��; 
 * BH( � &�2)^ ¥U� �]3� Q�{� �]3� [7<3 �]3 >�S �]*�� &�2)^ �J� ��X3(�

= 

��	 
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= 
 �(� 4� o�3q� ���z �vF! Q+�� ���=�� �C� ���q� ��e�� ��=^ �� (U=! �]*��

4)6!� �1�6�8; 
 *B\3( �'X1� k�( g �]*�� d�H �J� ��X3(�; 
 * ��� #�D2��� g 8��5X2�� ��'|! Q+��� ��C� rP��E �]3 ���]3 �]*�� �( ���EP�

g �TvF� #�D2�� g �'|! Q+�� �C� m��H �]3� ,B*Y( >�S o3q� ><?(8 ,o�3q� 
B�<�� #�'XN�� �]*�� d�H i1� A!�U=� A�N�7�� d%��q� �C ¥�s�� �(�; 

 *�VF�� d�H [C >5Y��� d�V�� �J� ��X3(�; 
 * g ��|��� ��� }��D! }N��� U�f� �PS i�1��� A�3�F� g U�'X]! @�<7D�� �J�� ��X3(�

�P� Z�P �{N� v1 �( ��sE %�=� �( r�{Y �( @�sE r�=\E A�?�6�� x���F�� Z
i1��� U!U{^ ><? 4��F! �D� Z�P ���� &!�)X�� �( x�?�2�� g �|���� ; r�H( �h3

Z�P g %�+F� �C� �f( 4<3 J5�( �S� ���f( 4<3; 
 * �( 4��<? ��]! 4�Nh3 %��'��� ��? B��<�� ��'�3 j!�DX! ��� g &�)! ��E �� �J� ��X3(�

 k��� ���� >XG ,�?�u �U{D�� �'X1� g AT��*D�� x��<V�� [<V!8 �V�1� %��'���
A?���Y �!�6��?� ���F�%( ���'?�D]� ��� ���� K��7F�� �( B���<��8 ; � %���'��� ����E �S ����(�

d���sE ��'�u( �( d���sE ���!( �'�3 %�'��� >)=�3 ,B�<�� �? j!�DX!8 8 ; B��<�� ��'�3 >�)=! �(
 ���7!� A?��Y �!�6�?� }�%( BE g x��<H KD� ��<V! �( &'�j<! 4Nh3 ,Z�+E�

 I+C g x�1�q� U!U{^ ��? ��'<�� j��DX! &'��G ��� r�1q �|���� �!U)X��� A��{��
 �!U{� A?�Y �!�6?� }�%( g �C%�� :" I%U1 4� ��%U1 "k�fU�� ��!( g ; 

 * ����L5e! �6��� I�F��T� �!+���� �q A��!��'Xf�� %����q� ���� &!����)X�� �J��� ����X3(�
A�'f ��� ���V���� d�V��� x��1�( x�1�( 4� ¦��^ �( [c=�! �� ��=�V!� #�U�X��� 

 [�c=��3 A�?�6��� A���q� g 8�V�*� #�f �'$�'XN�� x�1�q� I+C #�UX�� �q #�'XN���
 U�*X2�! U�1 A��7<*�� &!���)X�� I+C �7�� A�?�6�� A��q� 4�<? i�� �� ><? ��DX?��
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 U�DXF! ��3 %��53n�� ��V��� g ���(� ��!�)X�� B�=�Y >�<? A�D$q�� ��NP D�� �'��
f��� �� 4f�� �'�<?�I�; 

 * ��F� �q ��Pq� B�=1� ���jf i�1��� k���� UF� ><H �� d�H A{V� ��X3(�8
i1��� k�( �? ��JX! U1 ��NP D��; 

 *�]*�� d�V� ��)�� ¦��XG�� +�J! �( ��2Nn� ><? �]! 4NJ� ���EP�; 
 *i1��� ���� B=1 #�D�� ��f� 4�z ><? �<� �D� d�V�� ���J^ M��]� ��X3(�; 
 * �� �J� ��X3(� i�F<� ���� k�2�X��� 4��<? �( KD6��� ���<� B�=1 �=�f �)�XY�8

��f �C� [<V! �� KD6��; 
 * ,�VF��� �'|�� �'�<? �f� KD6�� r��� B=1 x�'� �PS �$�{�� �J� ��X3(�

 B�=1 x��'� �S� ,r��cD��� #�6�F�� ��'�<? ��f� ��]*�� ���<� B�=1 x�'� �PS�
�)3 �]*�� d�H �'X�j� KD6�� ��<�; 

 *�� ��X3(�i$��*�� #�\1 g A!%�*�� }� ��^v�� r�f; 
 * &�'F� B�U�! 4Nh3 r�)D�� ��<V! ���1 �%�(� �V)�� d�H 4X^�3 �� �J� ��X3(�8

4��)G g A��F������ #���f� ����1 ��D<��Y �Ph��3 �V��)�� A����� ; d���H Z���P U��F� [<V��! &��~
r�cD��; 

 * A{H g �~ ! � ���JD��� ���n� ��� A���� g ��X��� �J� ��X3(�A���n�; 
 * �(� ,d%��? ��'<E d(��D�� �(� ,��D<2�D�� ���Dfh� �f�� d%�F�� vY �( ���EP�

�1�*^� d%�F�� �� Bf��� oG g ��U��� B=)��8; 
 *A=E���� d�2�� ��� �D�3 Bf��� d%�? �( ��{V�� �( ��%�X���; 
 *d��?n� 4�<? �h3 4^%�? �� #[u @67N� U1� ><H �� �J� ��X3(�; 
 *�J� ��X3(�4� d�V�� �V^ � d�6� ��� @V! Q+�� @�*e�� "�=<�� ; 
 *d�6=�� ��� @V^ � [X�� B!���2�� g d�V�� A{V� ��X3(�; 

= 

��
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= 
 *�=f�� K�� d�V�� g 4Y(% Bf��� vY �J� ��X3(�8; 
 *x�=f���� �� d�V�� g �'Y(�� d(�D�� vY �J� ��X3(�; 
 *Eq� QP ���D)�� �( r�s���� d�V�� �J� ��X3(� o�G g 4�� "J�� � d��V�)�� ���D

Bf���; 
 *d�V�� g ��=7�D�� vY Bf�<� ¦�Gq� �J� ��X3(�; 
 * A�'=]�� ���7D^ ��� }��D^ i�N�E �PS �S A�=5�� x�%�|��� g d�V�� M��]� ��X3(�

M�]! �3 ��]2�� g @Nq��; 
 *��Dfn� �C �DE v2�� ><? %��1 �C� �N�!�? ><H �� d�H ��5=� ��X3(�; 
 * i�*7�� ��� ��'3 d�V��� B�f( ��� ���E �S k���2��� �( ��D)�� [�~ �J� ��X3(�

4�? ['�D��; 
 *d��V)�� x�!���2�� K=<! �� }� �F<�� M�]! � 4NJ� ��X3(�; 
 * Z��P r��f�� ��'<'f �=2�� r��]G ��� i<�H ��� >�<? d��?n� �UF� ��X3(�

A{��V�� k�D?q� �� %�sEn� �'� ��6!� A��X�� �'�<?�; 
 * A��D~ Z��! &��� �S ���'�*E� ���''f� �S d�V���� g d%���? ���'<E d(���D�� �J��� �����EP�

�N�f( ;�'Y(% vY }� �CU2f }�Df v2! r�~ g [<V^ �( �'�<? �(�; 
 *��C�� ��E ,S d�V�� U�? �'����Y }<� ��j� g �V! B��� � 4N( ���EP�8; 
 *� ��)��� �( "�*��� A|�*G BDf }� d�V�� M��]� ��X3(� ��7�� d%��H ��'�3 [X�

Z�P �7�( �S B\3( Z�P ��U� 4^�H; 
 * 4^��H �( �S y��%q� x��+�� %��H �'�<? K��� g d�V�� M��f �UF� ��X3(�

[?�6�� &7{�� &<F! ��E �S &~n� }� A{�{H; 
 *r��s�� ><? >��F^ �� #�DY( �� #[u A��XE M��f �UF� ��X3(�; 
 *�% 4�3 �� �!�V^ A��{� ��X3(� r�N+��� �$��=E ��� 4�N( �( �����G �( ��2�NS �� y

= 

��� 
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 �]�2�N i�N�E �( �$�G ><? m%� �( ¬�D1 g ����( �( AD2]� %�V�� iN�E #��Y
¦��e�; 

 * M���f� A�1�5=��� AV�����E ��w @�!�FX�� d%��\�� K*���� �!�V^ M��]� ��X3(�
I%U)� Z�P %U)!� Z�P �{N� �*2��; 

 * 4��3 #[�u ><? d�V�� A�C��7� ��X3(� [<V�D�� k��� �'<c6�� y�% x�+�� d%��H
A�'XD� ��q A{�{H �'�<? d�V��� 4?�6� �� #[6� �w�CP�; 

 *�'�3 y�% � [X�� #��uq� �!�V^ M��]� ��X3(�; 
 * %��H }T� ��^ �7�� A=F7�� d%�H 4�3 Q+�� U]2D�� g d�V�� A{V� ��X3(�

>��( Uf�2D�� g A=F7��; 
 *=�! 4N( A<�\*�� r�{H( �EP� r��CPS 4NJ�u ��� ��� }��Df Uf�2�D�� ���]^ [c

 ��<V��� &�Y% ���(� ¬��*�� g �%���j�� d��s7E [<V�D�� �<1 k�cuS� ��6e��
p%�V��� %�Fu ��q ��{� �'3 ¬�*�� ><?; 

 * ��� U��� 4�N(� ��C���� d�V��� g ��<V��� x�P A?�2�� K=� M��f �UF� ��X3(�
4^%�H �{�� 47G; 

 * ���)�� &���<F^ M����]� ����X3(� �( �$�V����� �F=��� A��!�=��E ��6���� @����e! � ���D�
M�]^ �3 4�<? A��X7�� ��(� �]{���; 

 *d�V�� A{V� ¦�u ��~U{�� �� d%�'5�� �J� ��X3(�; 
 * ���D<F! � �!+�� �����JD�� ��� �)3 IUG� ���n� ><? d��?n� r�f�� ��X3(�

¤U{� �C� ><H �S 4~U{�; 
 *� ��� ��2���� �U�� ���� �S ��X3(� }�� d�V���3 d%��'5�� �)��! � ��<�=2��� ���

A{�{H 4f���; 
 *UG�� #�T�� �sE( �( ��3 d�H M��]� ��X3(�; 

= 

��� 
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= 
 *�O�)�� d#��1� A<3���� #�T�� ��*�� d�H M��]� ��X3(�; 
 *�'�� ´��*�� UF� �S AY�]���� &<F! &� �PS d�V�� A{V� ��X3(�; 
 *�! � d�V��� A�F)� k�G �� AY�]N �J� ��X3(� d�V��� A�F)� i�N�E �PS d�V��� �\

d�V�� AF)� d%�'� d�V�� ¦��u �� �q d�C��; 
 * ��� #[�u 4=V�! &�� �S 4��3 }���]! Q+��� r��s�� g B�f��� d��H M���]� ��X3(�

[�D��E x�Y�]���; 
 *d�V�� A{V� ¦�u x�Y�]��� �� �U=��� r�s�� d%�'� �J� ��X3(�; 
 *� d%�� �5��Y >��<? d�V���� A{V��� ����X3(� }��=X! � �52���� �q A��C��E ���� I����D�

�+C g BHq�; 
 *��D{�� g d�V�� ��5=� ��X3(�; 
 * k����G d���?��� 4��� [��c=�! ��2��Nn� �( �S k���F��� g d�V���� A�?��6��D� ����X3(�

 ����� Uf�2D�� , A�!�?% 4��<FN }�<e! �( A���Mq� I+�C g U]2D�� B�� �D� [c=��3
<VD�� QPJX� �F��� ¬�*�� A3�|��8 A�!+Gq� B*�Y( g ��D� ¬��*�� ��V! U1 �D� ��

d�C�� iN�E �S� x�%�P�1 ��; 
 * ��D<2�D�� 4��3 Q� ��� U?( �� BE �C �?�u U]2D�� �( A<�\*�� r�{H( �EP�8

 I+�eX! ��� 4�3 B�U�3 �+C �� &?( �C �� ><? o<5! U1� A?�Df KDe�� x��<V��
A<3���� 4�3 [<V�� ��2Nn�; 

 * U]2D�� &Y� �( ���EP� �( U�!�f �( r�6��( �( #���� ��� 4� ¦�G( �� 4�3 B�U!
Z�P �{N� �V1; 

 * �� o!�� &'�? 4<V3 ��� 4<C( �? m�T �S U]2D�� �%�� d�V�� M��]� ��X3(�
Z�P >�S Af�{<� 4���S d�V� 4^�H �=\! ���; 

 *A�]�� g 4<s� �� >�� � �U]2� >�� �� �( ���EP�8; 
= 

��� 
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 * �( A<�\*�� r�{H( %�X��� ��U�G BE &F! ���{�� U]2D�� g d�V�� A*?�\�
A�2��� r�X7�� g ��G 4�<? o<5! 4<E 4Nq ��{��; 

 *��7D��� ���j�� &|F� �*�E @?�\^ AL�2�� �J� ���EP�8; 
 * 4��<? U�!jD�� &�7G +��J^ U]2�D�� g d���!j�� �J� ��X3(� , g d�V��� A*?�\�D3

d��!j�� �'�3 B�U^ Q�=��� U]2D��; 
 *����X3(� Q���=��� U]2��D�� ���C p���)X�� >��<? K��Y( Q+���� U]2��D��� �����D�� �J���  ,

 Z�+E #�=1 U]2�� ,p�)X�� ><? KY( �DC�E PS; 
 *��G >V1q� U]2D�� �( ><? kU! 8���� ��D<F! � &�( ���EP�; 
 *d�H A$�D2De� 4�3 d�V�� �( ���EP�; 
 *� &�C����S ��� m�{�YS �� r�)F! �C I��� �� k�( �( ���EP� 4�� ��D�<�Y #���� �(

K�YJ^� U!U]^; 
 * [\�X)^ A�?�6��� r�=�Yq� i�N�E �S 4�$��� d���?S� U]2�D�� �U�C M���]� ��X3(�

Z�P; 
 *Uf�2� >�S �'<!�{^� �'<�� �E��( #��u M��]� ��X3(�; 
 * g 4��D~ ���H� ���=�3 4���G U�<=�� ��<e� 4�F3��� i�<5F^ �S U]2D�� �( ��X3(�

A�!U� g ��� ��O U]2� ��DF^4��S Af�X{� p��( ; 
 * %�U��� g d�V��� ��7� ���J^ A|G�� }� �!%�� �� U]2D�� #��� M��]� ��X3(�

���n� ��7� �? ¥�s��; 
 * ��V�! �( #[u 4�� B\3 �S 4D���^ �( U]2� #��� g k�+=D�� k�D�� �J� ��X3(�

�D���^ �( #��� ��O U]2D�8 8; 
 *��F� U]2� g k�� }T� %+N �� �J� ��X3(� g k+�=! �( 4��? U]2�D�� >�cXY�3 

%+��� �UF� A�H��� }� ��O U]2�; 
= 

��� 
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= 
 * ,m��2�� �( Q���% k��� ��� #[6�� [��� Q+��� U]2D�� g d�V�� M��]� ��X3(�

42*N ><? m%�2��� [���D�� &~S �S�; 
 *��{D�� 4=2E �� r�5� I��� U]2� g d�V�� A{V� ��X3(�; 
 *2D<� [<*2�� o��5�� BFf M��]� ��X3(� ��� U]2D�� ���V� �f ^ i�N��G U]

Z�+� [<*2�� �V�� ��)��� �� U]2D�� KY( �PS 4Xf�G UY Bf(; 
 * �F��^ I�? ��� 4*)Y ��E 8�)X2� #��� [�� �PS U]2D�� �( A<�\*�� r�{H( �EP�8 8

 ��$%�� U]2�D�� ���E �PS ���(� U�Gq 4�<? �7Y #��� M�]! �3 AD7G 4�<? �!%�f 4�8 8
� Bs� �72D�� ><? i�U�?� x��)=� QP kj��� ��� ><*2��� A�)=5�� i{<�H( �� �

 B�Ff >�<? ��'7<D^ o=2�� �72�� x��)=5�� ��� 4��<? ��� #��)�S M�f �U]2� ��7X�8
4� �F��^ 41�3 �� �7! &<3 �U]2� ><*2�� A)=5��8 8; 

 * �'�T%( @��|�^� ��'$��� A���MS U]2�D�� >��S U]2�D�� x�%�� &�T M��]� ��X3(�
�%( >�S x�%�U�� I+C B)�^�4� AF��^ iN�E �S U]2D<� d%��]� ; 

 *d%�Nn�� A!�'X<� U]2D�� g A=)�� ��� M��]� ��X3(�; 
 * #[�u ��'�� ��V�! ��3 A�3��FD�� A��N�Ds�� �'3%�V�� �'� d�Ej�� k���( �J� ��X3(�

�Cj�']^ �( Uf�2D�� d%�DF�; 
 *�� pUD�� ><? ��q 4^�P U]2D�� �%( i{^ d%��=�� �*G M��f �UF� ��X3(� U�F=

U]2D�� >�S AY�]��� r�2X^ U1; 
 * %�H o�<F^ ��{! 4N( �S d%�H ><VD�� A<=1 g iN�E ��� d�V�� A{V� ��X3(�

���Hq� d��=F� 4=6^ ��q d��=F�� �E��( g �D�Y� y��%q� x�P; 
 * A���F�� A{<V�D�� ��� Z��P g ��D� U]2�D�� g ��!%�{D�� }�T� M���]� ��X3(�

 ����� A<=)�� ���=EU]2� ��7D�� �(; 
 * Z�+�� A��H��� �(� ��6��� B$��Y� ��� 4�N(� Uf�2�D�� g �3U��� &!��{X� ��X3(�

= 

��� 
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A<���; 
 * �����1� ,Uf�2�D�� g �PlD�� #��� M��]� ��X3(� : ��� 4��3 ��D� �{X2�� Z��P B��

d�V�� >�S �!�?UD<� �P D�� x�H �!�=^; 
 *? ��f���� �(� ��1 4��3 U]2�� g d�V��� M���f �UF� ��X3(� �( ���q� [��� >�<

 ��� �=��! �(� p��)X�� ���� >�<? i2Y( ��q Uf�2� �� %�=)�� ><? [�� �� �U'!
A��F�� d�)D�� g �3U!� 4$��� UF� U]2D�� g �3�; 

 * [=��� �( A<�\*�� r�{H( �EP� � µ A6�$�? i��� g U]2�D�� �%��� ��3�
 ��)�� >�<? �=�! &��� >���F^ � [�� 4N( k�Y��� U]2� g BHq�3 ��1 B���( ��DNS�

 k�Y��� �Z�P g J5�( U1� U����� U'? g AFY�X�� UF�; 
 * ���(� ��Eq� ��6��� ��� 4�N( &'X?�*�u� &'F*N #�f% x���q�� ��X�� �J� ��X3(�

 }�� � &'���� ��D�3 I��<F*! &�� A��{V��� �q A�?U� ��'3 #���Gq� ��{��V���� ��X��
�S A<Y� 4Nq� &C��� }� �� AF�%q� #�*<e��4E�^ �f�3 &w ��6�� > ; ��^ ��(�

 [=���� A��{V�� � 4V$�V� �� �'3 4^��G g �I��� 4� o{<! �3; 
 * #���� U�F� BVG �)�� ��E �h3 U]2D�� �( �)�� �� ��JXD�� A��MS r�f�� ��X3(�

 BV�G �S� A���F�� ����)D�� >��S i��D�� x�3% B)N� �)�� �+C A��MS �f� U]2D��
� �)�� UF� U]2D��U]2D�� �UC �f; 

 * [�=��� �? i=s! &� 4N( ���EP� � ��DNS� d��)� g A�<3���� �( A���X7D�� ><�H 4�N(
�)3 dM��]�� �'�3 ><H; 

 * ,d�3�7�� x���7{�� �'��=^ [X�� Uf�2D<� AD<2D�� x����]�� k�=1 M��]� ��X3(�
Z�P g AT�\� �� �C�!�?% m�)G A<Df �� �+C �q; 

 * M���]! � 4��NJ� ����X3(� A���YU�C &���V��^ }��T� g �� #�U��?( %���*7�� �UeX2��! �(
 ��w���( �( ��'$���'E ���E�^ �( ��C#��� ��<X! �( �� �C���� 4DY% ><? ��)! Uf�2D<�
= 

��� 
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= 
Z�P �{N� �'�3 U23 �� y�HS� A�{V�� �¡���( �(; 

 * ��6��� �C��|� ��� ��'�3 ��� A��MS UF� �U]2� ��7X� A2��7�� #��u M��]� ��X3(�8
� %�V���A2��E ��J� �F6! �� BE� ��=<V��; 

 * U��=F� ����q A2����E k�j��^ � �����E k���G A2����7�� g d�V���� M����f �U��F� ����X3(�
 ��C��� ��f� �2�^ �S ,%�V��� B�~�DX�� �� �'�3 �D�� �� ��� g ��U=F! �!�3�7<�
 4��3 d�V�<� ���7� ���f� �U�? d%��\�� d�f �D�� A2���7�� g d�V�� M�]X3 �S�

A?�Df; 
 *�3�7�� i�� g d�V�� A{V� ��X3(�; 
 * A��f�{�� 4��� ��?U��^ ���� ����c� ��Pq� U��F� U]2��D�� ���� �����e�� M����]� ����X3(�

d%��\���; 
 *�7� ��� �� �%��� U]2D<� ��]�� k��� M��]� ��X3(�8; 
 * #�2��*N �( �$���G [��C� U]2��D�� B�U��^ �( d(���D<� B��{! � 4��NJ� ����X3(� , ���'��

�7� ��� �� �)3 %��D�� , �'�U� U]2D�� �!�<^ ��( }� Af�{�� 4��S i?� �PS; 
 * #����( &�C� �!j��D� ��N��E �PS Uf�2�D�� k��� �� ��F�D! � k�*�q� �J� ��X3(�

��D<2D�� }� d�V�� ��� �� ���Y }=Y; 
 * ���? I�Pq ���F3� U]2��D�� k����� ���� 4��F� �����]D�� ����( [���� >��<? �( �����EP�8

��<VD��� U]2��; 
 * 4NJ� ��X3(� ����{�� U]2�D�� k��� �� �3�E Q( ���7D! �( ��D<2D�� ><? ��{!

��{�� �� 4��G ��� , A<�\�*�� r�{�H( U��? ��{V���3 Uf�2�D�� ��� I���� ���(�
A�?�u A{<VD� �'�3 &'���� M��f; 

 *U]2D�� g ����� M��]� ��X3(�; 
 *�� B�)��� �!U{�� �c�� �'<� �=^ &� Uf�2D�� �( &'Xf%� �� }3% ���EP� k��)�

= 

��� 
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= 
 , ��C ��D? �C�N�V�! �(� 4<f( �� i��� �D� Uf�2D�� ���DF! �( ��D<2D<� [c=��3

4� "J� �3 8��<1 ��E �� �S ��NU�� �� u ��; 
 *d%�]X<� �E��( �CP�e^� �� Uf�2D�� g }�=�� M�]! � 4N( ���EP�; 
 *U]2D�� g A��\�� ��6NS M��f �UF� ��X3(�; 
 *��?n� M��f �UF� ��X3(� i�N�E �PS d�V�<� AV�VeD�� A�?�)�� g }$�\=�� �? 

U]2D<� AF��^ , 4��3 ��w��( i�N�E ��� U]2D�� %�Y �%�� A?�)�� I+C iN�E �S ��(
U]2D�� &7G �'� K�<3; 

 * k� 2���� �J��� ����X3(�− "����<� #����)*�� k� ��Y Q( − ����� g� U]2��D�� g ����{� 
� "���� P ! &�� ��5\� B$�2�� ��E �S �S U]2D��8 r+�7! &��� &w��1% �eX�! &�

��<VD��� �\! ��'f 4X�J2D� �']! &�� 4X��G �� �E+!� 42*N �? 4!��! �D�38; 
 *U]2D�� g ��)*�� ><? A1UV�� M��]� ��X3(�; 
 *U]2D�� g ���XY�� M��]� ��X3(�; 
 *U]2D�� ¤�<! &� �� U]2D�� g ��VF�� �� I�{N� #�D�� r�u M��]� ��X3(�; 
 *�]� ��X3(�U]2D�� g �� ><? U]2D�� B��U� ��2�� M�; 
 * ������ U]2��D�� g #����Y A��<=)�� A��'f >���S ��<f����� U��� g ����G � 4��NJ� ����X3(�

U]2D��; 
 * ���� >�<? ����FX�� ��� 4��3 �D� U]2D�� g A!��e�� x�?�X�� }Df M��]� ��X3(�

p�)X���; 
 *� Q( g Uf�2D�� g A���Yn� �X7�� }�� &!�{X� ��X3(��%q� �� ��)=�; 
 * "��% K��D� U��F� U]2��D<� A��=�5�� A��F3���� x���]D�� k�����S M����]� ����X3(�

�'�3 %�V��; 
 * %�V��� "��% K�D� ��� U�� � ��7� U]2�D�� g U�$��]�� d#���1 M��]� ��X3(�

= 

��	 
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= 
Z�P UF� �S U]2D�� g �'��DFXY� M�]! �3 ,�'�3; 

 *2D�� g [����� U�6��� ��6NS M�]! � 4NJ� ��X3(��+'� �=^ &� ��q Uf�; 
 * ��{D�� ��'<��� ��F<�� ��� K�� &w��{� U]2D�� g A6={�� �F� �( ���EP�

 k��D?( >�<? �!%UX��� �!�DX�� �� 4�3 �D� Z�P g &'� �P( B� 4�� ��*X2! � Q+��
 ��! g Z�P ��E� A{23 �!U�� g �( "���� &<F��� %�*7�� ��']� ���UFXY� r�{��8

q� ��� ��C� U�F�� ��C%M( ��� U6���� A����Yn� A���U�� A���1n d��)�� r�=�YJ� +��
 ��'<�� ��� A�X=�� ��7! � AD�|F�� UH�)D�� I+w �F<�� �+C� ,��Yn� �!� d�VN�

4�? Uf�2D�� Ij�^ Q+�� �{D��; 
 *4^�H g #[u ���n� r�N �PS #�2�<� �S o�*VX�� A��{� ��X3(�; 
 * ���j�� �+C g A{<VD�� �J� ��X3(� ¬��*�� ��� ��'�3 ��D� Uf�2�D�� k�*1h� k�)��

�%q� g �!U2*D��� m��2�� d�sE� p�)X�� A<)�� �Ds�� A���� dj'fq��; 
 *A=F7�� A'f k�=)XY�� #�*XE�� U�F=�� A<=1 �J� ��X3(�; 
 * d�$��5�� �( A��*2�� g A<=)�� A'f 4�<? i<7u( �� ><? ��'Xf�� r�f�� ��X3(�

( Uf�! �� A!��� �( 4�N( 4�� ���=^� ><�H �h�3 ���'Xf�� 4�*7�3 ��)�� �'�<? 4�U! UG
%�*c� J5e��� A{�{H 4^�V3 J5�(; 

 * g ���G �� A�=F7�� A'f %�'zS g As!U{�� x��� B7� AN�FXY�� M��]� ��X3(�
A��� I+C A���F*� d�e�� BC( d��'u �� U�� �7� Z�P; 

 *�=)XY� 4�j<! A=F7<� �!�FD�� �J� ��X3(��'��? k; 
 * ��e�� �+�C ��� ��<H �(� A<=)�� B�� ��=! ��V{�� ><? �� }T� M��]� ��X3(�

��2! B�D�� �q "J� �3; 
 *���Gn� d��=7^ B=1 ��7^� �<)�� �'<{� A���� 4NJ� ��X3(�; 
 *�U=�� �� �C B� ,M�]! � A����� o5��� �J� ��X3(�; 

= 

��� 
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= 

 * U]2D�� A�{^� A�<=)�� A=^��� k�V{� ��X3(���XFE% g �DC��N �D�; 
 *���F^ �� A)<5� A���n� A�N 4�*7^ 4N( #�2N� ��f% �( �� �J� ��X3(�8 8; 
 *4� &^J3 ��O 4F� B�� &~ ���*�� d�V�� (UX�� �� A���S A{V� ��X3(�8; 
 * �!UG �( ���EP� :" #�Y Bf% ��P�� UF� �J! Q+�� "4� BH( � ; 
 *2�� r�E% g ��G � 4N( ���EP�B\3( [6D�� �7� U]2D<� #[]D<� d%��; 
 * ��V�e^ [�c=�! �� @V��� 4� >'XN� ��G K<]! U]2D<� B��U�� �J� ��X3(�

�C �S 4�3 K<]! � U]2D�� g UGq ��7�; 
 * d����� x�%��=F�� ��F� k��)! �( 4�� M�]! �3 }E�% ���n�� B�� �� �J� ��X3(�

 UG( 4<F*! &�� Z�P ��%� �UF� �V��� ���W�A�q� @<Y ��; 
 *k�q� @V�� A<�\3 ��%�n A?%�2D�� �C &<2D�� oG g ���6D�� �( ���EP�; 
 9 BV3: 

 *d�V�� ��E%( �� d%U)�� }� ���)�� �J� ��X3(�; 
 * ����n� oG g �S �w �']�� ��6! �� ���E%( �� �E% ���Gn� d��=7^ �J� ��X3(�

42*N }D2! �� %U)� �'��)�3 I��� ��(�; 
* ��� &2��� }�D2�X��� x����=7X�� }��D]� 4^�H }3% 4�<? �]! ���n� �J� ��X3(� 

Z�P BE g %��Yn� 4)G g ���6D��3 ���JD�� ��(� 4*<�; 
 * �� #�?U��� U�? �� ���Gn� d��=7^ U�? � 4Y(% [<VD�� }3% M��f �UF� ��X3(�

d�V�� g ��� �� Z�P ���; 
 *Gn� d��=7X� #�*XE��� ��X3(� ����GW� ��E �S� }�E�% ����n�� k��U��� k��G ���

�2G �'3 ��E�<��; 
 * 4��� }�3��� U��?� ���E��� U��?� ���Gn� d��=7^ U�? �!U��� }3% A�2�� �J� ��X3(�

 d�V��� A�Y �� k�q� U'6X�� �� ���)�� UF�� , p�2���� >�<? >��D��� }�T� �+�E�
= 

��
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= 
d�V�� ��Y �� �C �\!( ���)�� k�G %UV�� ><?; 

 *�� ��]2�<� Q��'�� U��? �!U���� }�3% ��'�3 [X�� A!����� �( A<�\*�� r�{H( �X?
 g �S }�3% ��3 ��'�<? ��{�{V��� g ��D? ���� �!U�G ���{f%� dP�u 4�� }3����

�)3 A)��2�� AF�%q� }T��D��; 
 * ��D� ���D^n�� A�2�<� @��e� 4�7� ���)�� k�G �!U��� k�Y%h� "J� � 4NJ� ��X3(�

{�{H 4!U! BY�!4<'f �� �'3 4� ��D^n� �V! � 4NJ� k�1 ��� A; 
 *���Gn� d��=7^ UF� 4<{�� A�Y y�X*XY�� #�?� �J� ��X3(�; 
 *AFE% BE �� ��Y A{^�*�� B=1 k�)^ A<D2=�� �( A<�\*�� r�{H( %�X���; 
 * x�%��=F�� ��� [�C� A{�{�H ��'<E A�2��� g A�X��s�� y�X*X�Y�� A��?�( �J� ��X3(�

 ><? d�%����A?��X� I�f�; 
 * d%�2��� k�( ��� A�{^�*�� UF� (�)�Y ��E �S [<VD�� �( A<�\*�� r�{H( �EP�

 ��6�^ �3 �C��O �� �( d%�2�� �Y� �� (�)�Y ��E �S� A�N�~ A<D2� 4)G g �2�3
A<D2=�� d#��1 4�; 

 *�'E�^ �� ><? #[u �3 i�jN �O�)�� BD]� �� A!O A<D2=�� �J� ��X3(�; 
 *� �UF� ��X3(�B��U�� �UF� r��sX�� UF� dP�FXY�� A�?��6; 
 * o�G g A�=f�� ���*�D��� ����n� >�<? d�V��� g ��E% A�{^�*�� d#���1 �J�� ��X3(�

���JD��; 
 * �!UG ><? ��D7G� :" d#��1 4� ���n� d#��)3 ���S 4� ��E �� "@�FT 4NJ� ; 
 *A!�']�� d�V�� g ��� ���JD�� ><? �¡#��1 r�f� ��%�X���; 
 * 4�$j]^� ����f� 4�F��X�<3 ��'��D^S B�=1 4���S }E% �h3 �C(�)! m�=2D�� �J� ��X3(�8

 AFE��� Z<^ ,�'�1�� 4�? �)2!�; 
 * ��'��)� ��'�<^ [�X�� A�FE��� i���1 x��FE��� pU�GS g ��Y�N �'E�^ �� �J� ��X3(�8

= 

��� 
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�'E�^� ����J� ��E �S ��(� ���*�� �( ����S ��E �S ��2�� UF� �'2<� U]2!�8 8 ��Y�N 8
 4��? �)2�^� 4�F� }�E�! 4Nh3 }E�% ���n�� B�� �� �+7C� 4�<? #[u �3 8�C�f �(

Z�P g �%���� d�7� [�( �!U{�; 
 * [=��� QUC �( ���EP� � ��XFE��� �� A{^�*�� UF� �O�)�� �� �2�^ �� d#��1 �C

 �����q� , g 4��<? ��]�Y �� QU�'�� �+�C @���� U�)3 A�{^�*�� >�<? �V�X1� ���
(&<F�� BC( k��1( �H; 

 * �S A�N�s�� AFE��� d#��1 �� k��( >��q� AFE��� d#��1 ��7^ �( A�2�� �J� ���EP�
U�F��� AFD]�� g A�u�c��� �=2E ���� 4�3 �%� �D�3; 

 * @{V�D�� ���^�^ �2�G >�<? �O��)�� %��Y d#���1 ��C [c=�! Q+�� �J� ���EP�
>��q� ��� 4�7� M�f @��� �S�; 

 *� ��X3(� �S ������q� ��XFE���� ><? ��M �D�3 A{^�*�� ><? %�VX1�� [C A�2�� �J
 A�{^�*�� >�<? d���!M ��^����q� g (��)! �( ����Gq� ��F� g 4� �{X2�3 �'|�� g

 [=��� �? Z�P x�=s� Z�P r%�)! �� �( �C%�U)D��; 
 **e^� d#��)�� B!�5^ g �����JD�� k��G( d�?��� ���n� ><? �J� ��X3(��'*�; 
 *4Ev� d�V�� B5=^ �3 ��2�� �� A!�']�� g �']�� �J� ��X3(�; 
 *�w �']�� 4<3 �]*�� �( #�6F�� �( r�cD�� ><H �PS %+F� ��*�D�� �J� ��X3(�; 
 *�C��FD� �VX� �CUF� �� ��E �S� A!�� A!�� U�? ��1��� [C A�2�� �( ���EP�; 
 *�FXD�� x�#���)�� x�P A�!�� �J� ��X3(� dU�G�� d#���)� >��S d�V��� g (��)^ � d�U

 [=��� �? B)��� �UF� � �� A��{V��� �� UG( �? �� �!Uu���� #�*<e�� �? ��
 U�)3 4��<? �DXY�� Z�P BF3 ��� d�V�� g dUG���� A!�� g x�#��)�� �UF^ [c=�!

�!U�� g �UX��; 
 **�� g I����� ��\��% g @{V�D�� ��� d#���)�� M��]� ��X3(� �PS A�<3����� A\�!�

= 

��� 
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= 
Z�P >�S Af�{�� i?�; 

 * ���=7X��� U��D{X��� ��=2�X��� A�{^�*�� &�<F^ ��? 8����E �j]? jf�F�� �J� ��X3(�8
��( [�( ��� �!U{� A<1�{���; 

 *d�V�� g �¡#��1 M�]^ �3 �O�)�� �� i2�� A�YU)�� �!��Gq� �J� ��X3(�; 
 *� �PS ���n� ><? �X*�� A�?��6D� ��X3(��<; 
 * d�V��� iD^ �PS A{^�*�� UF� (�)! �D� �'\F� �( A!O ��^ �� d�H A{V� ��X3(�

UG( 4�<? �X*! &��; 
 * &�� �h�3 A�1%� ��� d�V�� g �C(�)! ��� A{^�*�� &<FX! �( 4�<? &7�q� �J� ��X3(�

 �S d��1 �� k��G �� �� 4��S �� ��E( ��� � U�D{��� �� ��{=�Y B)�<3 }�5X2!
�&�|F�� [<F�� ��; 

 * A����F��� ��'D<FX! �( [D]?q� �j<�3 A���F�� Ac<�� ��c� d�V�� M��f �UF� ��X3(�
 %���EP( �$���Y Z�+�E� 4��Xc<� ���� ���7��� B��<'��� U�D{��� �=2���<3 }5X2�! &��� �h�3
 @�<7! �� 4�Xc<� �'��)� "J� �3 }5X2! &� �h3 A���F��� �'D<F^ 4�<? �]! d�V��

� �S �2*N ���'FY; 
 *A{^�*�� UF� ��^%�Y d#��1 M��]� ��X3(�; 
 *AFE��� �%�( U)3 ���n� ��E% �%�( �� �J� ��X3(�; 
 * g d�V��� k�( ��C 4����S }�� m�=2�D�� 4�E%U! ��� �( A<�\�*�� r�{H( %�X���

4)G; 
 * d�V���� g ���J��D�� >��<? A��{^�*�� d#����1 r���f� A<�\��*�� r�{��H( %���X���

A!�']��; 
 *4N( ���EP� Z��P g ���q�� AX7�Y 4� iN�E �S 4XX7Y g IUF� �( 4���S }� �C(�)! 

�¡#��1 �� U�� 4N( &'D��� }Y��; 
= 

��� 
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 * y�X*X�Y�� #�?U�� ����Gn� d���=7^ U�F� AX7�Y x�X7�Y ¤��~ ����W� �J� ��X3(�
 g ���6��� B�=1� A�{^�*�� d#��1 UF� AX7Y� ��=7X��� d#��)�� �� ´��*�� UF� AX7Y�

 [X�� d%�2���'�<^; 
 * ���{� 42�*N ����� 4���� ���Y A�!�']�� d�V�� g A{^�*�� (�)! ���JD�� �J� ��X3(�

4^�H }3�! �� 42*N }D2!; 
 *A{^�*�� ><? ��M �� 4���S �'f g (�)! � ���JD�� �J� ��X3(�; 
 * ��f�! ���'f K��� ��7�� ��]*�� �� AFE% 4X^�3 �� oG g �']�� M��]� ��X3(�

]� �� ><? �!�6X��I%��; 
 * [=���� #�UX1� 4<F*N �']��� A!�2�� d�V�� g %��Yn� �( ���EP� � 4���1 g :" 

 [<H( ¥�DX!(% �DE ��<H"; 
 * x��DX{XD�� x��=f���� ��� � x���U�D�� ��2�� �� �']��� %��Yn� �J� ��X3(�

A�2�� @��� 4�7� A{�{H 4^�V3 Z�P ��^ �D3; 
 *���]*�� d���H g A�2���� �J��� ����X3(� dU]2���� �%���Y d#����1 [��C A��FD]�� ����! 

��2Nn��; 
 *A{^�*�� �� ´��*�� UF� ���JX��� �']�� A�2��� ��X3(�; 
 *���?q� ><? A=f�� A?�D]�� d�H �( A<�\*�� r�{H( %�X��� 
 * k�1 A�?U=� ��X3(� :" ��� ��FXY� " ���n� k�1 UF�  :" ��FX2�N ���!S� U=FN ��!S 
"; 

 *�� &'DG% ���EP� [=��� �( >��F^  � �� 4�*XE �7�� I�'z p�Y }E% �PS ��E
4�X=E%; 

 * �*cX2! �( 4� A�2�� �h3 d�V�� �� ´�3 �PS &<2D�� �( >��F^ �� &'DG% ���EP�
 k�)! &~ �~�~8 : ����En�� k��]�� �P ��! i�E%�=^ ��2��� Z��� ��2�� iN( &'<�� ,

= 

��� 
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= 
 k�)! &~ : Z!�u � IUG� �� �S 4�S � #[u BE ><? �C� UD{�� 4�� Z<D�� 4� 4�

 ��� �S d�1 �� k�G � �!U1 , B\�*�� 4��� A�DF��� 4� I�!S �S U=FN �� �� �S 4�S �
 �2{�� #��s�� 4�� , ���3��7�� I��E ���� �!U��� 4�� ��V<e� �� �S 4�S � , � &�'<��

 Z��� U]�� �P }*�! �� iF�� �D� [5F� �� i�5?( �D� }N�� U�]�� , �� �=2�! &�~
 A$�D�� ��D^ k�)! &~ Z�+E I�7!� Z�+E IUD{!� ��~�~� �~�~ : IU�G� �� 4��S �

 �!U�1 #[�u B�E >�<? ��C� UD{�� 4�� Z<D�� 4� 4� Z!�u � , [�Y�7�� A�!O (��)!�
 ��^P��FD��� U�G( �� �C B1� , ��]*��� r��cD�� ���H g ��C%��7^ �{X2�!� ,

UF� k�)! �( �{X2! �DE IU�G� �� �S 4��S � x���� �6�? �]*��� r�cD�� d�H 
 4� Z!�u � ,�!U1 #[u BE ><? �C� UD{�� 4�� Z<D�� 4� ;A�2�� �� 4<E �+C; 

 * �U�=�� ��� d��u�=� ���E��� ��� }�3��� U�F� UD{�� Z� ���% ���n� k�1 �J� ��X3(�
 ��( k�)! �( 4)G g �f���� �DNS�8 :��)! &�~ ,IU�DG ��D� �� }DY k : Z��� ����%

UD{��; 
 * ����E��� ���� }��3% �PS [<V��D�� o��G g ���6��D�� �( >����F^ �� &��'DG% �����EP�

 ��� iL�u ��� #B��� �D'��� �� #B�� �%q�� x��D2�� #B� UD{�� Z� ���% &'<��
 i��5?( ��D� }N��� � U�=? Z� ��<E� U=F�� k�1 �� oG( U]D��� #��s�� BC( UF� #[u

��*�! �� i��F�� ���D� [��5F� �� ����� k���)! �( 4��� ��6��!� U��]�� Z���� U��]�� �P }
��^U]2�� :" [�1M%�� ¥�f(� ¥UC�� ¥�f�� [�DG%�� [� �*�� r% "; 

 * >�<? �( �!U��� ><? �C BC ��]2<� Q�'�� A�J2� �( >��F^ �� &'DG% ���EP�
}Y�� �'�3 ��q� �( ��X=E���; 

 *<? ��]2�� k�G 4*N( �� 4X'=f }\! � �� �J� ��X3(� �J�� d%U�)�� }� �%q� >
A<��� 4^�H; 

 * U]2�! �� 4���f� �)2�! A�'=]��� @�Nq� >�<? ��]2��� ��? j]F�� �J� ��X3(�
= 

��� 
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 M�]! � 4Nh3 dUeD�� ><? ,4X?�5XY�� 4^%U1 �2G B? ��]2<� Q�'! B�; 
 * I��]��Y g k���)! �( [<V��D<� ��6��! 4��N( �����EP� :" >��<?q� [���% ��{=��Y " ,

 k�)!� :"[�� ��*�� &�'<��  I��Y� 4�X�N�?� I���O� 4���(� 4�<f� 4�1� 4�<E [�=NP " ,
 k�)!� :" y����� A7$�D�� r% "�U1 y�=Y " k�)!� , :" ����% &�'<�� ZN�{=�Y 

 [� �*�� &'<�� �UD{��" ��� r��1( �q #�?U��� ��� 4��3 ��s7! �( &<2�D<� ��6�!� 
Uf�Y �C� 4�% �� U=F�� ��7!; 

 *�E��� g �O�)�� d#��1 M��f �UF� ��X3(���]2��� �; 
 * 4����)�3 �O���)�� ���*� o��3�� �PS ��]2����� ����E��� g #�?U���� k���1 M����]� ����X3(�

�O�1 4N( ><? � [<VD��; 
 * p�2���� 4�<f% [<V�D�� ¬��*! �( ��^U]2��� ���� A2�<]�� g A�2�� �( ���EP�

k�q� U'6X�� g �\!( K<]! �+7C� >�D��� 4�U1 �=H�N �'�<? K<]!�8; 
 *A�2�� �J� ���EP� p�2���� 4��U1 B�U�! �( ��C� �%��X�� [�C ����q� U'6�X�� g 

 ���^ U�)3 4��3 @���� ��� A�Y Z�P BE� 4^UF)� ><? K<]!� >�D��� 41�Y i{^
A{�{H 4^�H �7�� B\3q�; 

 *d�V�� ��Y �� AG�vY�� A2<f �J� ��X3(� ; ���J�D�� ><? �f���� �( ���EP�
XG �'2<]! �( AG�vY�� A2<f 4���S K<f �PS4���S o=2! � >; 

 * 4�|*�� ��{V�� g ��F2� ��� �!UG �C U'6X�� g �!UG �H( �J� ���EP�" 
 4��^�E��� �� A��DG%� [��=��� ���'!( Z���<? ��2���� x���=�5��� x��<V����� � x����{X��

 ��{��V�� �� ��=? ><?� ���<? ��2�� , 4�� Z!��u � IUG� �� �S 4�S � �( U'u(
 IU��=? �U��D{� �( U'��u(� 4����Y%�" [��=��� �(�  � U'6��X�� �+��C ��F2��� ����� &��<?

 4D<F! �( I��(� , [�=��� �( ��'�3 [�X�� x���)�D�� ���(� � U��? U'6�X�� �+�C &�<F^
4� BH( �3 �CU�? Uf�Y �C� >'X�D�� d%UY; 

= 

��� 
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= 
 *4^�H i<5� �UDFX� 4E�^ �D3 d�V�� x�=f�� �� k�q� U'6X�� �J� ��X3(�; 
 *� ��'Y 4E�^ �D�3 ��X3(�8��2�� B=1 �'2<� U]2! �J; 
 *4�3 A�D�C���n� d�V��� �J! �( k�q� U'6X�� g B\3q� �J� ��X3(�; 
 * U'6X�� g k�)! 4NJ� ��X3(�" [=��� �'!( Z�<? ��2�� " 4�Nq 4�^�� U�F� ���� >�XG 

 [=��� B)! &�� ���� �%� �+7C �" �����)3 i�� �PS  : [�=��� >�<? ��2���" ���� 
� �� Z�P BF3���� 4� �%�F! �3 4�� ���'Xf� 4<F3 �DNh3 A��{V�; 

 *k�q� g � ¥�s�� U'6X�� g ��7! �DNS #�?U�� �J� ��X3(�; 
 * [=��� ><? d�V�� �J� ��X3(� � g ��'D7G ���(� ¥�s�� U'6X�� g x�=f���� ��

A�23 k�q� U'6X��; 
 * k�)! �( �¡�*H B\3( �J� ��X3(� :"{� >�<? ><H &'<��  U�D{� kO >�<?� U�D

 >��<? �%��� &�'<�� U��]� U��DG Z�NS &�C����S kO >�<?� &�C����S >�<? i�<�H ��DE
 U��DG Z�NS &�C����S kO >�<?� &�C����S >�<? i�E%�� ��DE U�D{� kO >�<?� UD{�

 U�]�"; 
 * ���'� [��X�� d�V���� g Q( A���~�s��� A���?����� d�V���� g A���Y �%���X�� �J��� ����X3(�

�)3 ��U'6^; 
 *7^ �( �����EP� ���E����� ����� ����7^ k���)XN�� x�����= , A��!�U� U���? ��=7X����� (U��=�3

4�� k�)XN�� A!�� >�S �E��� �� k�)XN��; 
 * ����)�� g �j�F� ��'��)! Q( k��)XN�� x����=7^ ���� j��DX�� g ��G � 4NJ� ���EP�

 >�<? A�N�?n�� ��2�X�� B\3 ><? A��U�� A��q� ��DF� "�<]�� g #�e^%�� �'��)!�
�� d��$�� g j���DX�� �+�C �( Q( �¡�+�� x����=F�� ��� ����E >�<? B���� � ��7�� ��e

�?��D� �� �={X2� ��7! �3 j$�]��8; 
 *d�V�� g 4N�E k�G I�V� [<VD�� }3% M��f �UF� ��X3(�; 

= 

��� 
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 *d�V�� K�f ��� �� A����XD�� d��s7�� AE�{��� d�V�� ��5=� ��X3(�; 
 *� d%�un� M��]� ��X3(�Af�{<� d�V�� g U���; 
 *>�D��� IU! d%�uS >�S �|�! 4Y�<f k�G [<VD�� �J� ��X3(�; 
 *d�V�� k�G ����F�� ��Dc^ A�C��7� ��X3(�; 
 * ��s=�q� }3�U! �C� [<V! �( &<2D<� M�]! 4NJ� ��X3(� , Z�+�E �C� ><H ���

�fq� AV1�N �'�7� A{�{H 4^�H �h3; 
 *� g x�*X��� �J� ��X3(� 4�N(� U�=F�� d��H ��� ��5�6��� 42<Xe! "�X�� d�V�

�)3 �w��~ �)�! B� ��{V�� k�)�� ><? �'<5=! � �'�7�� d�V�� g I��7�; 
 * 4^��H g ��C� ��'<X1 4�7�( �S� r�)F��� A�{�� BX)� d�V�� }51 M��]� ��X3(�

A{�{H 4^�H� "J� �3 �3�? ��sE BD? ��� ��; 
 *�'�� }�3% M��]� ��X3(� ��UX2�! � ���{� 4��� ��=!�1 ���E �PS d�V��� g ��C� @^�

 4�3 k�)!� A<=)�� :" �� ��{=Y "d�V�� g 4N( BVXD�� &<F�� ; 
 *d�V�� g �C� "�5F�� UF� UD{�� M��]� ��X3(�; 
 *�)3 d%�un�� ><VD�� ><? ��!� [<V! �C� 4��( ><? ��2�� M��]� ��X3(�; 
 *? ��2�� A�?��6D� ��X3(�#�?U��� �E+��� BcX6� �C �� ><; 
 * I���F�� d�V��� g 4�? ['�� �F6��� r�s<� i*7�� �J� ��X3(� : &\���� }�D]��

I�V� g �F)! � >XG; 
 * U���? �%q� >��<? }��)^ �L��� ���'��~ �( ���'*7� ����DEq� ��D6��^ M����f �U��F� ����X3(�

��]2��; 
 *�)�! �7� d�V�� g I%�73( x�sE �� d�H A{V� ��X3(� ��� %U�)� ��C�f( �� 

�'�3 %�\{�� �? �<)�� B*�; 
 * �? ><eX! �( d�V�� i1� �\G �PS [<VD<� [c=�! 4N( A<�\*�� r�{H( �EP�

= 

��	 
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= 
 d���=? >�S I��7*^� 4�CP 4]X! >XG �'<���u� �¡��'u� ��NU�� k�D?( �� #[u BE

DX2� 4�% r�X7� ����^ �Fu�� @1� d�V�� g @1�� �'5^ �Ph3 A1�5�� %U1 4�% 4� �F
 B�� 4�Y��Y�� ��5�6�<� &<2X2! �� 4^�H g %�EP( �� 4��)! �D�� 4�N�FD� ���UX�
 �(� ��5�6��� ��� P��FX!� 4^��H >�<? 4�=<)� B�=)! �( 4��<F3 Z�P 4� ��F! ��U�?

8��=Y Z�P >�S ��5XY� �� �<)�� %�\G� ��6e�� ><? 42*N UC�]!; 
 *E��� g x��<V��� B�E g x���)�� A�?��6D� ��X3(� �PS ���E��� U�F� d����q� A�F

�)3 A�M�N ��D<2D��� i�jN; 
 *�^��� d�H g x��)�� r�={XY�� ��X3(�; 
 * 4N( ��D<2D��� A�M�N �� �]*�� �( KDe�� x��<V�� g &$�U�� x��)�� �J� ��X3(�

�U=�� ��; 
 *��E��� UF� ��7! x��)�� �( A<�\*�� r�{H( %�X���; 
 *��6�� A<�\*�� r�{H( %�X��� x����=7^ g� x���)�� #��?� g �!U���� }�3% A�?

�!U�F��� dM��]��; 
 * k�1 A<�\*�� r�{H( M�f(� :" �� ��{=Y �( ,ZN�{=Y " #���s�� x�%��=? U��? 

x��)�� #�?� g; 
 * U���? ���'E�{! �(� U'6��X�� k���� 4F=��HJ� ��6��! �( U'6��X�� g A�2���� �J��� ����X3(�

4�3 #�?U��; 
 * 4�<? ���JD�� �J� ��X3(��'<D7! �( B=1 4���S &<Y �PS x��{X�� B�D7^; 
 * [=��� �( ���EP� � ��)�� r�+�? ��� ����q� U'6�X�� g 4^��H g +�FX2! ��E

��*D��� &~JD�� ��� k�fU�� ��2D�� A�X3� x�DD��� ��{D�� A�X3� %���� r�+?�; 
 *A?U�� A~U{� A�3�V�� U�? d%�'6D�� �^�*�� d�H �J� ��X3(�; 
 *� ��X3(��'T��3 �� �3 d�V�� �� ��2�� �J; 

= 

��� 
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 * �*� d��!M A�?��6D� ��X3(� :" 4^�E��� "�)3 ���D! &�<2X�� g �N��G( 8 8; 
 * A{*H �����JD�� p�! >XG ��Du� ���D! ��2�� g x�*X��� A�2�� �J� ���EP�

��C �C� ��C �C �� 4'f�; 
 *���� ���� 43��V��N� ���C �����n� ���V��N�� �����D�� �J��� ����X3(� K����� &�<2��X��� d�V

U]2D�� �� �'f���� ��V)D��; 
 *�+C� �+C ��%�� 4��Du �? �( 4��D! �? ���n� ���VN� M��]� ��X3(�; 
 *B)��� �UF� d�V�� �� ��2�� UF� 4'f� ><VD�� �2� A�?��6� �UF� ��X3(�; 
 *2D�� g� A<3����� A\!�*��� �*2��� �\e�� g dvY >�S d�V�� A��2� ��X3(� U]

I����; 
 *�'�� �NU�� A�2�� �J� ��X3(�; 
 * AH�� dvY ���J� BE }\! �( A�2�� �� 4*<� �D� dvY ���n� dvY �J� ��X3(�
4�; 

 *�e�� �+C #�%� �� �� I�\! �� �5� �e�<3 vY U]! &� �� �J� ��X3(�; 
 * B��5=! ><V��D�� QU��! ����� ����Yq� ���<7��� %���D{��� d(���D�� %����� �J��� ����X3(�

�H4^; 
 *� �( dvY +e^� #��Y [<VD�� QU! ��� %��D�� &!�{X� ��X3(�; 
 *��{�� }3% A��( ��DF� ���{�� U]2D�� Z�P �D� ���sXY��; 
 *Af�{�� �UF� 4E�^ [c=�! �7� d�V�� }5)! � ��*V�� ��� %��D�� �J� ��X3(�; 
 *� >�<? ��7� d�V��� }�5)! � [<VD�� QU! ��� Bf��� %��� �J� ��X3(� [<V�D�

��5XY� �� 4!U! ��� %��D�� �? 4XF3�U�; 
 * 4����( d(��D��� Bf��� d�H A{V�� ,�'���( Bf���� d(�D�� d�H A{V� ��X3(�

4!U! ��� �C%��� �C }5)! Q+�� �DNS� d�V�� }5)! � d(�D�� �7� �( Q(; 
= 

��
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= 
 *Z�P >�S Af�{�� ��DF� ��<VD�� ���( ��� Uf�2D�� g x�!�3U�� M��]� ��X3(�; 
 *�w �S �V^ � [X�� ���E%( �� d�V�� g A��NJD5�� �J� ��X3(� 
 *A')')��� d�V�� ��5=� ��X3(� ;d�V�� B5=! �3 &2=X�� ��]� ��(�; 
 *#�T��� x�5=� �� A')')�� i2�� 4NJ� ��X3(�; 
 *UG�� x�V� d�V�� UF� #�?U��� �E+�� ><? ��DXf�� A�?U=� ��X3(�; 
 * �J� ��X3(� � [�X�� x�~U�{D�� ��� �����J�D�� ���J�^ }� d�V�� UF� ���n� #�?�

�'� BH(; 
 *B�)��� �U�F� A�2��� ��� K��� �!U���� }�3�� A\�!�*�� UF� #�?U�� �J� ��X3(� ; ���(�

��?�Df ��7! � �7� 4� "J� �3 QU!q� }3% ��U� #�?U��8; 
 *�D��� U���� ��=2X�� U)? B\3q� �( A<�\*�� r�{H( %�X���>; 
 * ´��3 �PS A\�!�3 B�E UF� ��^P�FD��� ���n�� [Y�7�� A!O d#��1 A��2� ��X3(�

A!UF=�� %�EP( ��; 
 * [�=��� ��? i�=s! &�� 4�N(� B\�3( U����� ��=2X�� �J� ���EP� � 42�*�� +�e^� 4�N(

4?�=^S g ��e�� BE ��e��� �w �� �=2! A{=2�; 
 *� �U? g Z6�� U�? B1q� ><? #��=��� ��X3(���=2X�; 
 *A���F�� Ac<�� ��c� #�?U�� M��]� ��X3(�; 
 * d��u�=� d�V��� UF� ��1 Bf�� 4��1 �� r�5e�� �� �DF� r�2�D�� �J� ���EP�
 :" �=Y� o3��� �! K<f� " �!U�G Z�+E� ,4� BH( � 4N(  :" ���! � �� �D�� �S 

 "��]D�� %�*VF�� BsDE 4<sD3 o3��D�� ��(� U]2D�� �� ��e! �(" 4�N(  B�H( �
4�; 

 * U��)3 ���C��( ���D3 ��2��� ���� d�V���� U��F� %��EPq� �( >����F^ �� &��'DG% ����EP�
�)3��� >D2! �( M�]! �� 4�<? ��G �3 Z�P B=1 ��� ��� �2G(8; 

= 

��� 
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= 

 * ���7! �� dUG ><? BE �7� d�V�� UF� �E+��� x�V�� }3% A�?��6D� ��X3(�
��?�Df Z�P8 ;d�V�� [\)! �� ���C ��E ���; 

 * [=��� ><? ��2��� d�V�� �J� ��X3(� � U�G�� x�V�� d�V��� �� ´��*�� UF�
@�1�X�� ><? �C��=� x���=F��� B)��� �UF� �U=��� x�~U{D�� ��; 

 * ��� d�V��� ��� ´���*�� U�F� A�{^�*�� d#���1� #�?U��� >�<? ���DXf�� �J�� ��X3(�
B)��� �UF� �U=��� x�~U{D��; 

 *�� ��Y ���X?� �J� ��X3(� d�V��� ��� ´���*�� U�F� ��F� >�<? &'\�F� �����J�D
 k�D6��� ��D��� ><? �� A{3�V� Z�+E� A�2�� �� K�� , I��! &�� 4Nq ��E �S �S

 "J� �3 d�V�� B=1 , B�H( � d�V��� U�F� A�2��� �� 4N( ��)X?�� Z�P ���X?� �7�
��6�� g 4�; 

 *� d�V�� IUD? B5=! �D�3 �f�� �'2�� ��]Y �J� ��X3(� BF3 �( �f�� ��^ �
 [=��� �q %�|{� �4� ��(� 4<F3 

 * }��3%� ���*� B��E g 4�^U]��Y g ���7�3 d���H ���XF! �'2���� ��]��Y �J��� ����X3(�
d�V�� ��]Y g 4��)! �� 4�3 k�)!� &�<2X��� 4DXe!�; 

 * ���E �( A�FE% ��)N ��? ���E �PS �S ��2��� B�=1 4�<E �'2��� ��]�Y �J� ��X3(�
� ���� }� #��=�� �=Y d�V��� �� 4�<? �� BDE �PS U]2�3 �S� Z�P 4�7�( �S �|�

o��2�� B�V*X�� ><?; 
 * r��V�� ���M�f ���E �PS �����J�D�� 4��=�^ >��S ��f��� 4�j<! � ���n� �J� ��X3(�

42*N; 
 *4^��H i�<5� �D��? 4F��^ �h3 dU$�j�� AFE��� g ���n� AF��X� M��f �UF� ��X3(� ;

�( �C�f ��E �PS ��(�4�<? #[u �3 4F��X3 dU$�M ��J� &<F! � ��E ; 
 * k�)� ��7! k�f�<� A=2���� ���n� 4�=�^ �( ���EP� 9 �� ��{=Y : ���c� 4'=N ���

= 

��� 
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= 
4�<? #[u �3 ��Y�N �( 8�C�f Z�P8; 

 * �'2�<� U]2�! &�~ &<2! &~ �w �J�3 ��)! 4N( AFE% 4�<? [)�� &<Y �� �J� ��X3(�
&<2! &~; 

 *J� ��X3(� �h3 �3�? BV*�� k�� >XG U]2! &� �7�� �'Y ��]Y 4�<? ��E �� �
�'<E d�V�� d��?S 4�<?; 

 * ��� ��'�Y ����n� o�G g dU$�j�� AFE��� �XF! �( 4� M�]! � m�=2D�� �J� ��X3(�
 A�FE�� #�f� ���JD�� 4=�^ �S �S d�V�� d��?S 4�<F3 �'�� �C�X?� �D3 4^�H A<Df

dU$�j�� AFE��� kU�4�<? d��?S �3 ; 
 * 4�� M��]! �� dU�$�M A�FE% g 4N( &<? �� ><? "�<]<� ��f��� r�f�� ��X3(�

4^�H i<5� �D��? �'�3 �DXY� �J3 �'�3 %��DXY��; 
 *��'Y �f�� �� ���JD�� 4E�^ �� BD]X<� ���n� �J� ��X3(�8 ; �1�=2�� ���E �S �S

#�\)�� UF� �'2<� U]2! 4Nh3; 
 *^ �� �J� ��X3(� 4�Nh3 d�V��� �� &<Y �( p��( AFE% >�S ��1� AFE% �� ��E% ��

�'�3 �E��� ��^ [X�� AFE��� >c<^� A<��E AFE�� �J!; 
 * ��'�Y A�s��s�� A�FE��� >�S ��1 �PS k�q� U'6X��� ���^W� ��f��� M��f UF� ��X3(�

��2�� B=1 �'2<� U]2!� d�V�� k�DES 4�<? B�; 
 *�� UF� Z6�� �J� ��X3(�d��=F�� A��Y �C�|�� �q �XF� ��� d��=F�� �� ´��*; 
 * ���=7^ ���� ��� 4^��H &�|! k�DEn ��)! 4Nh3 �'2�� �EP �PS ><VD�� �J� ��X3(�

4�<? #[u �3 �E �S�; 
 * �'2�� ��]Y 4�<? �]! �3 ��Y�N A!�'f g �Y( �( A!�Y g �'f �� �J� ��X3(�8

A��( ��DF� U]2! �( 4� B\3q� �7���'2�� ��]Y ; 
 * 4^�V3 A{^�*�� (�1� ��F3 �EP �( 4=N &~ d%�2�� (�1� A{^�*�� [2N �� �J� ��X3(�

= 

��� 
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"J� �3 U]Y �S� 4�<? ��]Y �� A{�{H; 
 * &<2�!� 4^��H g �DX2�!� ���f��� 4��<? �( ���Y�N 4����S B�=1 &<�Y �D�3 ��X3(�

IUF�; 
 *� B=1 ,�'2�� ��]Y UF� U'6X�� A�?��6� �UF� ��X3(�IUF� �( ��2�; 
 * �S ���(� ��2��� B�=1 ��]2�� B{� ��E �PS 4���S }� U]2! m�=2D�� �J� ��X3(�

Z�P UF� U]Y� 4�<? �� [\1� ��)! 4Nh3 ��2�� UF� 4<{� ��E; 
 *B1q� ><? [�=! 4Nh3 d�V�� g Zu �� �J� ��X3(�; 
 *( 4�<? �]! 4Nh3 >��q� AD�<2X�� UF� I�'Y �E+^ �� �J� ��X3(� 4^��H B�D7! �

 �( ��2��� B�=1 �'2�<� U]2�!� ��XD�<2�^ 4^��H ���O g &<2!� ,A�N�s�� &<2! ��
IUF�; 

 *A\!�*�� d�H g �'2�� p�]� Q�]! A<3���� 4^�H g �'2�� �J� ��X3(�; 
 * g ����n� ���E ���� �'�<? �C [X�� A��{�� g 4���S }� B�U! m�=2D�� �J� ��X3(�

d��X�� ��]Y; 
 *3(� ���E ��� ���(� ��F3%� �\�*� d��X��� ��]2�� ����7! ���*�D��� ���n� �J� ��X8 8

}3��� ��� �)3 �*e�� g �S �7! � 4Nh3 d�V�� �%��; 
 * ��5X�Y� ��D� �¡U�C�]� 4�<? �h3 4^�H g 4�<? "��Y��� x�sE �� �( ���EP�

5�6��� ��� 4�� dP�FX�Y��� >���F^ �� >��S #��]<�� Z�P ><? U?�2! �D�� k�( g ��
 �(� >���F^ �� AD|? >�S Uu�! ���U^ �O�)�� ¥�F� ��U^ }� �D$�� K*��� g� d#��)��8 8
 }3U�! �( >���F^ �� #��?� d�sE }� 4�f��! 4N(� >��F^ �� QU! ��� 4N( ><VD�� �E+X!

A�N�5�6�� "��Y��� I+C 4�?; 
 * >��s� B��<�� d��H �J� ��X3(� ,��u �S� dU�G��� �^��! &�~ >��s� ¤�s�� �^��! �( #

Z�P x�=s� "J� �3 d���2� 
= 

��� 
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= 
 *dUE � A�Y �^��� d�H �J� ��X3(�; 
 *�F*u %�'��� g �C��\1 4� ��u B�<�� �� �^��� d�H 4X^�3 �� �J� ��X3(�8; 
 * �( K�De� �( ¤�s� �^�! �( #�u �D3 I�sEq UG �� AFE% �^��� B1( �J� ��X3(�

�s� �( �6? pUGh� �( }2X� �( }=2�Z�P 4<3 Z�P �� �sE( �( d�6? ¤; 
 *B\3( i�=�� g ��5X�� d�H �J� ��X3(�; 
 *Z�P 4� �2�^ �D� B\3( B�<�� ��O g �^��� �J� ��X3(�; 
 *�C��O g �S �'�� #[u g K<]! � 4Nh3 KDe� �^�( �� �J� ��X3(�; 
 *dUG�� A<�� g ���^� � 4NJ� ��X3(�; 
 *�� k�( ��^�( �� �J� ��X3(� ���7! ��7� Z��P 4�<3 I���O g ���5X! �( ��%( &�~ B��<

p��( d�� �^�! � Q( �F*u; 
 *&!U)^ }Df #�6F��� r�cD�� d�H UF� �^��� d�H M��]� ��X3(�; 
 *4��( �� �^�! �( B�<�� k�( ��)! � �( ��� �� �J� ��X3(�; 
 *�3�2D�� �? �)2^ � B�<�� ���1� �^��� A��Y �J� ��X3(�; 
 * ��X3(� �7! &� &<Y� 4�<? �� [<H [=��� �q �*2�� g �]*�� [XFE% A�?��6D�

��*Y �� ��*� � �'?U!8 8; 
 *4<=1 � ��E��� UF� �^��� x��1 ��7! �( B\3q� �J� ��X3(�; 
 * A�?�D]� i�<�H �S ��7� A�?�Df ��6^ � ��\�% ��� g �^��� d�H �J� ��X3(�

DXY��� A��D!U�� A*H ��� ><? �N��G("J� �3 %��; 
 *A!��=�� g ��� �\{<� A�Y ��\�% g �!��v�� �J� ��X3(�; 
 * 4��G �? ���c�� �J� ��X3(� � U!j! ��E� AFE% d�6? pUGS ><? %�VX1�� �C

 Z��P >�<? ��M ���� ����c�� ><? %�VX1�� B\3q�3 AFE% d�6? ¤�~ >�S �N��G(
"J� �3; 

= 

��� 
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= 

 *�!��v�� d�V� ��DXf�� �J� ��X3(� IU�'? >�<? A���F*D�� A�2�� �� U]2D�� g 
 � [�T% r��5e�� ��� ��D? ¥�s�� A*�<e�� �C��?( U1� A�T�*�� A�6� �'E�^ 4�7�

4�? �� 
 * �D? k�1 �( ���EP� :" I+C A?U=�� iDFN " ��)3 Q��c<�� %��=X?��� A�?U=�� Q( 

�'�3 ��� � k�T �'<E ��6�� g A?U=�� �q; 
 * g BYv�� �J� ��X3(�B\3( �C���� �!��v�� g �O�)�� d#��1; 
 *�'X�� g �!��v�� [<V^ �( d(�D<� B\3q� �J� ��X3(�; 
 * 4��)G g U]2��D�� g ���'<F3 ���7� 4��X�� g �!��v��<� B��f��� d���H M����]� ����X3(�

B\3(; 
 *@{VD�� �� �'�3 d#��)�� M��]� ��X3(�; 
 *�3�2D�� oG g >XG A�Y ��J� ��X3(�; 
 *J� ��X3(����n� �^� [C [X�� AFE��� }*6! �( �^��� d�H ���J^ �G( �� �; 
 * k�)! � �'� ��?S � ���)��� �!��v�� d�H �J� ��X3(� 9 : �� &7��~( ���)�� d�H
 :Z�P ��c� �� ;x�~U{D��� �U=�� �� Z�P BE B�; 

 *D�� �U=�� �� �!��v�� UF� #�?U��� �E+�� ><? ��DXf�� �J� ��X3(�A~U{; 
 * [=��� �? iX=~ U1 A*H Q( �^���� B�<�� ><H �� �J� ��X3(� ��2G( U)3; 
 * ��5^ d�H B{� 4<E B�<�� �J� ��X3(� , UF� �S �'X1� B�U! � �^��� d�H �7�

Z�P �2�^ �S B\3( ���q� �<s�� g U]'X��� #�6F��; 
 *� �]*�� ��<5� �'X1� ['X�! �^���� B�<�� d�H �J� ��X3(�¥�s�; 
 *�Y�X� A!�'f ��7^ �^���� B�<�� d�H �J� ��X3(�; 
 *�)<5� A��1n� �'� ��6^ � A<3���� d�H �J� ��X3(�8; 
 * [=��� �? i=s! &� 4NJ� ��X3(� � ��3 4�<F3 �S ��7� A�<3���� d�V�� ��7D�� ���c^

= 

��� 
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= 
Z�P BF*! �D? ��� ��E� "J�; 

 *�]*�� A�Y �^����� ��2�� UEO �J� ��X3(�; 
*A��1S� ��P( BE ��� ��XFE% d�H A��2� ��X3(� ; 

 *U]2D�� A�{^ �? 4�*7^ ��h3 A�<=)�� A�2�� ><H �� �J� ��X3(�; 
 * ��C��( ��7�� 4�X^�3 ��D� d��u�=� d�V��� U�F� �]*�� [XFE% #�\1 M��]� ��X3(�

Z�P �2�^ �S B\3( �'3 KD6�� ��<� UF� �� >�S; 
 *d�H �� A\!�3 BE ��5^ �( ���EP� ��)N �� �w BD7! �C�{N� d�EM� ���H� 

A\!�*�� ��; 
 * @VN �S 4� ��7! � �7� ���)�� ><? d%U)�� }� �U?�1 B*��� d�H M��]� ��X3(�

&$�)�� �f(; 
 *B\3( i�=�� g ��5X�� d�H �J� ��X3(�; 
 * ���1�� i�1��� ��� ��� �'X\�!�3 #��( ��? A�!UF=�� A�=^���� A�2��� ���J^ M��]� ��X3(�
7�[2�!� Bc6! �� #��� A�6� �'<�]F^ B\3q� �; 
 *���n� }� d��=7X�� �%U�� A<3���� }5)! 4Nh3 d�V�� iD�1( �PS 4NJ� ��X3(�; 
 *A3��FD�� ['��� x�1�( g U]2D�� A�{^ M��]� ��X3(�; 
 *�3�2D�� �? �)2^ �]*�� A�Y �S �^����� ��2�� �J� ��X3(�; 
 *� d�H �? ��N �� �J� ��X3(� &!U�)^ 4�)G g A�2���3 KD6��� i�F<� >�XG �]*�

�'X\!�3 [\)! &~ A�2�� #�\1; 
 * U�!j! �� ��]*�� [�XFE% &<2D�� [<V! �( �]*�� ��<� UF� ���6D�� �J� ��X3(�

x�?�5X�� �� �L�u Z�P ><?; 
 * B��{D� %����]D�� U]2��D�� g ��<V��! �( ��*z���D�� >��<? ���f���� �J��� ����X3(�

&'<D?; 
= 

��� 
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 * ����7� �J��� ����X3(� U��G( @��<eX� "J��� ���3 A��Y��G >���S ����X{! ����E �PS B��DF��
 AY��{��� ���)<� ��<��F�� ,U]2D�� g ��<V! ��1�=���; 

 *AY�%U��� k�cXu�� ��]D� A?�D]�� d�H �? @<eX�� M��f �UF� ��X3(�; 
 *�'�? @<eX�� &'� M�]! �� �f�XD�� r�{H( ><? A?�D]�� d�H ��=f�(�; 
 *� ���eD�� �J�� ��X3(� �� 4���G ��� ���F! � ���{� ���X? ��7�� ��� ��<� Q+��

4�? @�<7X�� ��*^%� d�H 4�<? K�� 4N( x�']�� ��F!; 
 *j]F��� �)2! A\!�*�� ���)�� �J� ��X3(�; 
 *�'FY� �S �2*N �� @<7! �� 4X?�5XY� �2G [<V! �!�D�� �J� ��X3(�; 
 * UG( �? UG( [<V! � 4NJ� ��X3(� ,�U^ � d�V��3A������ �'<; 
 *�3�? ���2! i1��� ��E �PS 4�<? >DcD�� ><? d�V�� #�\1 r�f�� ��X3(�8 8; 
 *��1�� 4<)? ����� UXu� ��� ��D��� �)2^ � d�V�� �J� ��X3(�8; 
 *dUE � A�Y �*2�� g �V)�� �J� ��X3(� ;�)3 A�?����� g ��7!�; 
 * ��N�D~ [C �V)�� ��=^ [X�� A3�2D�� �J� ��X3(�8��E; 
 * B�7�� �q d%��]X<� �( A�Cj�<� ���E ���� �*2��� g }�D]��� �V�)�� M���]� ��X3(�

�*Y; 
 * 4�Nh3 4���S �3�2�D�� ���7D�� g ���!( A�F�%( A���1S >�<? �j�? �PS �3�2D�� �J� ��X3(�

��D^n� 4�j<!; 
 *4��S ªX{! &� �PS }D]�� ��^ �3�2D<� B\3q� �J� ��X3(�; 
 *�� �3�2D�� �J� ��X3(��U�( �V)�� 4� �h3 IU<� >�S }f�! >X� Q%U! � Q+8; 
 *U<=�� ���? A1%�*D� �S (U=! � �*2�� &7G �J� ��X3(�; 
 * ��'�3 }�D]��� �V�)�� M��f U<=�� ����� �%�� iN�E �PS %�5)�� A5{� �J� ��X3(� ,

}Df �� �V1 �'�3 M�]! � 4Nh3 ��U<=�� B��� iN�E �PS ��(�; 
= 

��	 
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= 
 * �e6�� �J� ��X3(� A���� ���!( A�F�%( ��� ��sE( U�<� g ���1(� �V1 A3�2� �3�Y �PS

�*2�� ���� ��v! � 4Nh3 A��1n�; 
 *�'��( g �V)�� �3�2D�� ��! &� �S� �V)�� M��]� ��X3(�; 
 * ¦��='�� B�=1 ��'X1� x��3 ��� �PS d�$�5�� g d�V�� r�f�� ��X3(� , �( 4�<?�

���� ��E%q� g 4�<? %U)! �� B7� �J! ¦��6���� x�=f� , �='X�Y ���( &�<? �PS ���(
¦�='�� >�S ���JX�� 4<3 4�3 d�V�� ��)!n [*7! %�U)D� d�V�� x� ���� B=1; 

 * �( &��<? �S A���N�s�� i��1� >���S >����q� A��?�D]D�� d�V���� ���J��^ M����]� ����X3(�
A�N�s�� i1� ���� B=1 �='XY d�$�5��; 

 *G ><? A��*2�� g d�V�� r�f�� ��X3(�4^%U1� 4��G �2; 
 * g [<V�!� &D��X! 4�Nh3 #�D�� 4�<? %+F^ �S A��*2�� �( d�$�5��� �3�2D�� �J� ��X3(�

i1���; 
 *4��G �2G ><? [<V! 4Nh3 ����^ �� #�� U]! &� �S 4NJ� ��X3(�8; 
 *x%�� ��G A<=)�� }� %�U!� ��*�� g A<=)�� k�=)XY� r�f�� ��X3(�; 
 *d�$�5�� �E�% �J� ��X3(� �X*X2�! �( 4�� �D2�!� I���Y A�'f �2�G >�<? [<V! 

Z�P 4�7�( �S A<=)�� 8�=)X2� d�V��; 
 *I�{N� �5� �( BG�� QPJX�� A�6e� A<G���� ><? A\!�*�� d�H M��]� ��X3(�; 
 * �+�E� 4�X)3% x��3 k�j��� }� ��� �S A<G���� ><? ��*�� d�H M��]� ��X3(�

 ��D� ���E �( �U�? ��� 42�*N >�<? ��� �S �( I��7� ��E% �PS k�j���� ��? j�]F!
4T��; 

 *4F�5X2! ��E �S d�$�5�� g ��*�� d�H g ���)�� ��j<� ��X3(�; 
 *��D^n� 4�j<! 4Nh3 &�)� @<� ><H �PS �3�2D�� �J� ��X3(�; 
 * ���� �( U!U�u ��5D� �\�{�� g #�6�F��� r��cD�� ���� }�D]�� M���]� ��X3(�

= 

�	� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

B7� &�)!� >��� �P �3 ,�DC�{N��!�'|�� ��� M�]! Z�+E� d�H ; 
 *�5D<� }D]�� &')G g ��6! � 4Nh3 i�=�� g A?�Df ��<H �S &�J� ��X3(�; 
 *U!U6�� BG���� QPJX�� A�6e� }D]�� M��]� ��X3(�; 
 * B�=1 IU�<� B�H� &�~ &!U�)^ }�Df �!#�6F�� �( �!�'|�� ��� }Df �� �J� ��X3(�

�H �( ��X?��D]D�� ��� A��N�s�� i�1� k��� �S� ��¡��?S 4��j<! �� A{�{�H 4^�
�2G( U)3 d��F� 8�*N IU]2� A?�Df }� �C�H; 

 *%+? �� }D]�� M��f �UF� ��X3(�; 
 * g A)6�D�� ���f�� ���]D� �\�{�� g ��^�V��� ���� }D]�� M��f �UF� ��X3(�

BDF��; 
 *�C�V1 4� M�]! �� A��^ �'�<V! �( �*Y g �\G d�H �EP �� �J� ��X3(�; 
 * ��3 ��D�)� ��XF! 4�Nh3 ��'��S �3��Y �PS ���7� g A���X2�� A�f�M 4� �� �J� ��X3(�8

d�V�� �V1 4� M�]!; 
 * >�XG BV�! &�<3 �3�2�� ��C� d%�V�)D�� d�V�� i1� 4�<? B�� �� �J� ��X3(�

A��^ �'�<V! �( 4�<? �( �'X1� g IU<� >�S BH�; 
 *d%�eXY�� d�H A�?��6D� ��X3(�; 
 *F\� ��X3(� B�DF�� #���=� �<V�^ � ���(� A�f�{�� d��H g d�%���� �!��Gq� @

�'�<?; 
 * U��)3 4�|*G �S ��7�� �S ��7�� A�1%� �( ���XE ��� ��'$�?� d#���1 M���]� ���X3(�

�2G(; 
 *&�<2X�� UF� ��7! d%�eXY�� #�?� �J� ��X3(�; 
 *� ��D� ��E ��'�3 d�%���� �!��Gq�� ����2X�� d�H A�?��6� �UF� ��X3(� ���)! 

A]{�� �w; 
= 

�	
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 * g &�<F�� B�C( ��F� I��EP� ��7�� �'s!U�G �(� A�?U� ��J� ��O }T�� g ��X3(�

x�?�T�D��; 
 * �� ��( k��� ¤�~ dUD� #�6F�� UF� BF*^ d�H [C� AN�FXY�� d�H �J� ��X3(�

B)��� �UF� �U=��; 
 * A2�De�� x��1�q� d��H [�C� Q��DF�� #�\�)�� >D2�! ��� A��?U=� ��X3(� A�F3�

 ,��\��% ��� A�FDf ���O d��H UF� ��7^� dUG�� A?�Df g A��1S� ��PJ� dUG��
B)��� �UF� A?U� ��J� A�]<�� g �N��D<? >X3( U1�; 

 * �(� ���6��D� K���� ��=F��u ���� @V����� A��<��� U���F�� A��<�� �����1 �J��� ����X3(�
�� Z�P g d�%���� k�)���� A?U� B� A�2� K�� x�%�=F�� �� #[6� �D'V�Ve^ A�C

A]G �w ��)^ �; 
 * >D2�! ��� Z�+�E� ,A�~U{D�� �U�=�� ��� �3U��� A�<�� d�V�� >D2! �� �J� ��X3(�

x�~U{D��� �U=�� �� Z�P BE ,A�<)��� d�V���; 
 * k��G ��X���� @�<Xe^ d�U�FX� x�*�H ><? i?�u ��e�� d�H �( ���EP�

&C�U? �� &'*1��� ��<^�)D��; 
 *�f�� oG AFD]�� d�H �( ��X3(�&�)� �G �EP @<7� BE ><? ; 
 *��'� ���F! �U�? ¦�v�u� g �!��H B��� �V! &� 4NJ� ��X3(�� ; [�*7�3 4��<? #�����8

�sEJ3 A~�~ �'X{V�; 
 * ����n� �S ,U��F�� ><�H ��D? U��? ���! i)3�� �PS AFD]�� d�H ¦�)2� ��X3(�

�C�\G �D� �'D�)! B� 4�? �)2^ � ��h3; 
 *�\�G ��� d(�D�� �J� ��X3(� ��? ��'$�jf( ����n� }�� i<�H� A�FD]�� U]2�� x

�'|��; 
 * g 4�� B�H( � B�G��� ��U�=�� Q( A�!��=�� >�<? AFD]�� r�f�� k�)�� �J� ��X3(�

= 

�	� 
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�'5D�� g ��6��; 
 *�*7�� ��� g ��D<2D�� ><? �'X��1S r�f�� ��X3(�; 
 *C�{N� AY�%U�� �( [DY��� ���U�� Bf( �� �'�? @<eX�� M��f �UF� ��X3(��D; 
 *�]2�� B��� iD�1( �PS ��]2�� ><? AFD]�� A��1S r�f�� ��X3(�; 
 *AFD]�� 4�<? �]^ � o�1��� �J� ��X3(�; 
 *�'X{H� �w�f� g ¦�u ��5�XY�� �J� ��X3(�; 
 * K��<3 ,��V�F� ����S �( ,&$��1 A�*�<� ���f� �'X{H ¦�u �� K�� 4N( ���EP�

A�2�� BC( U�? �'X{V� ¦v6! �D� Z�P; 
 *� ��q� k�f% k�{E �'{��V� �*G� A�q� ��J� o<FX! 4<D? ��E �� �J� ���EP

 #�U���� i�1� &'X�1��^ o�3��^ �!+��� ��� A�*^�'��� A�7<Y��� x����eD��� %��D���
 &'��? �)2�! � ��7� A�FD]�� ���^ g Z�+�� ��%+�F! &�h3 AFD]�� d�V� ���q�

�'|�� ��3; 
 *� Q+��� r����D�� ���=5�� �J� ��X3(� A�FD]�� %�\�G ���^ 4�� M��]! 4��? >��� 

��'z �'�<V! �7� A?�D]���8; 
 * ��? 4�*<e^ g ���E �PS ���'z �'�<V�!� AFD]�� ��^ 4� M�]! "%�{�� �J� ��X3(�8

AY��{D�� x�7<XDD�� ><? %�T AY��{��; 
 *x��=�� g AFD]�� d�H U)? M��f �UF� ��X3(�; 
 * �'X1� �? AFD]�� ���J^ M��f �UF� ��X3(��C�{N� AY�%U�� %+F�; 
 * #��*<e�� A��Y ��� ��C 4��? �� [�T% ���Ds? I��M Q+��� k�q� ��Pq� �( ���EP�

��72�� ��Dfn� 4�<? U)FN� U1 4N(� �w Z2DX��� +�q� �]! [X�� �!Uu����; 
 * �PS A�FD]�� d��H g ���D�)D<� �3�2�D�� A����S A{�H A<�\*�� r�{H( %�X���

A���W� 8�C( ��E; 
= 

�	� 
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= 
 *� ��'� ���q� #�U��� B=1 AFD]�� ��! �*2�� M��f A<�\*�� r�{H( %�X�� , �+�E�

 j�]G [�X�� d�$��5�� x��3 �( A)3��� x�3 [6� �D� ¥�s�� #�U��� UF� �*2�� ��M�f(
�'�3; 

 *�'|�� �? 4X*E� x(jf( �C�H �h3 AFD]�� 4�j<^ � �3�2D�� �J� ��X3(�; 
 *� AFD]�� ><V^ �( >��q� �J� ��X3(� [�=��� B�F3 �� �sE� A!�?% k��j�� UF �

"J� �3 4�� �=!�1 k��j�� B=1 �C�H �S�8; 
 * [=��� ><? d�V�� }DY �S� ��5e<� x�VNn� 4� [c=�! ��2Nn� �J� ��X3(� �

x�H }3% �� 42*N g 4�<? [<V! 4Nh3; 
 *AFE% ��%�h� �S �%U^ � AFD]�� d�H �( A<�\*�� r�{H( %�X���; 
 *X3(� x���3 �( U2�*� ���f�� xU2�3 �( %+�F� i^�3 �h3 >\)^ � AFD]�� �J� ��

�'|�� �'�U� [<V! 4Nh3 ¦�u; 
 * ��D<2D<� A=5e�� g #�?U�� A�?��6D� ��X3(� , �j�X<! � �( ����W� [c=�! �7��

k��Gq� �2G #�?U�� ���! B� ���F� #�?�; 
 *���� &���DF^ ���7� #�?U����� U��<=� �����S ��V��e^ M����]� ����X3(� d�� B��7� #�?U

�2G(� BDE( ��D<2D��; 
 *4$�?� ><? ���JX��� �*<X�� M��]� ��X3(�; 
 *��D�� UFH �PS �����JD�� ><? ��5e�� ��Y A��2� ��X3(�; 
 * �+�E� A�=5e�� k�G �C�EP U�? A�]�� k� 2� "J� � 4NJ� A<�\*�� r�{H( �EP�

 [�=��� >�<? d�V��� �+�E� �C�EP U�? %���� �� dP�FXY�� g ���7! ��7� I��EP U��?
�?�u 4� %��JD�� x�VNn� g��! � �+C� 42*N8; 

 * ��DC��X! �( A�2��� �( �S ���5e�� ���� A����S M���f A<�\�*�� r�{�H( %�X���
UG��; 

= 

�	� 
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 * A�����S U]2��D��� o��<FX! ���D� �����)�� >��<? A����U�� ���� ���^���� +���( M����]� ����X3(�
Au��3� �N�P(� A��5��; 

 *�7�� &!�{X� ��X3(�A=5e�� k�G �; 
 *�)3 ��Pq� �S ,I��� �( ��5e�� �� A=5e�� B=1 �EP BE A�?U=� ��X3(�; 
 *��X=5e�� ��� ��7�� M��]� ��X3(�; 
 *�5e! ���n�� ��2�� �%� K��F�� i�D6^ M��f �UF� ��X3(�; 
 *�5e! ���n�� B�� �PS ��2�� #�UX�� }�D� ��X3(�; 
 *� �% M��f ��( }T�� g ���EP���E �� A{3�VD�� M��f� d%�un�� ��2�; 
 *Z�+� Af�{�� i?� �PS ���n� &�<7^ M��]� ��X3(�; 
 *�'�3 �M�]X� A�{X�� [<V! A=5e�� k�G B��U�� �J� ���EP�8; 
 * ���JD�� k�1 M��]� ��X3(� : ��5e�� k�1 �PS �� �S 4�S � 9 : &E�E+! �� ���EP�
;: 
 *Y � AFD]�� �J� ��X3(�o<5D�� ��5X�� �C �DNS� �'<=1 A�; 
 *A=5e�� B�]2^ A<�\*�� r�{H( M�f(�; 
 * �PS A����F�� ���c� A�=5e�� ��M��f(� B�� ,A�=5e�� A�Df�^ A<�\*�� r�{H( M�f(�

Ac<�� I+C BC( �� &'<E ��FDX2D�� ��E; 
 *A?U� �'3 4� BH( � AFD]�� [X=5� ��� A{^�*�� d#��1 �J� ��X3(�; 
 *A���?U=� ����X3(� B��=1 4���<? UFV��! ���C� ���~�~ ������ >��<? I�V��F� ����5e�� r���T 8

��Pq�; 
 *Z�+� Af�{�� i?� �S UG���� U<=�� g AFD]�� �UF^ M��]� ��X3(�; 
 *x���=F�� g "��)�� }�� A<�\*�� r�{H( %�X���; 
 *UG���� U]2D�� g AFD]�� �UF^ }�D� ��X3(�; 

= 

�	� 
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 * ���XFE% AFD]<� A!UF=�� A�2�� �J� ��X3(� g �C��H �S }��%(� 4�X�� g �C��H �S

U]2D��; 
 * �� A�FD]�� g � dU�G���� A�FE��� g A�{^�*�� %��7X� UV)�� M�]! � 4NJ� ��X3(�

�C���; 
 *A1%��� �� A=5e�� A<�\*�� r�{H( M�f(�; 
 * �S� ��)3���D��� A�FD]�� �( A��u�c��� �=2�� �¡��H g (�)! �( A�2�� �J� ��X3(�

Z�P ��c� (�1(jf( ; 
 9 BV3: 

 *A!�*E ��3 �!U�F�� d�H �( A<�\*�� r�{H( %�X���; 
 * }��� �'�<V��^ ����(� A��=f�� i2����� d(���D�� o��G g dU��E � A���Y ����( ��%���X���

��<2D��; 
 *#�\)�� g �C���( ���6D�� �( A<�\*�� r�{H( �EP�; 
 *�=7^ �'�� >��q� g }=Y �!U�F�� d�H g x���=7X�� �U? �( ���EP� y��XX3�� d�

A�N�s�� AFE�<� ��'��� d��=7^ ��� A�N�s�� g KD��; 
 *Z�+� Af�{�� ���1 }� U]2D�� g U�F�� d�H M��]� A<�\*�� r�{H( >X3(�; 
 * [��=��� >��<? d�V����� I����=7^� 4{�=2��^� �� U��DG A�?��6��D� ����X3(� � �����

���~O [��C ���DNS� ,A��?�3�� A���Y ���'�3 K���� ���7� ,U���F�� d���H x�����=7^ ���F� ���? %
A��{V��; 

 *�C��� �� U]2D�� A�{^ � U�F�� d�H B=1 ��5X�� A�?��6� �UF� ��X3(�; 
 *�'X*H ><? >\)^ U�F�� d�H �J� ��X3(�; 
 * ��DX�Y� 4�� B\�3q�3 d�V��� ��� ´���*�� U�F� U]2�D�� >��S #��f �� �J� ��X3(�

#�\)�� B=1 A=5e��; 
= 

�	� 
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 *A<�� o<5D�� ��=7X�� A��Y UEJX� ��X3(��!U�F�� ; 
 * U���? g ����(� ,A��=5e�� #���'XN�� [��'X�! ���5*�� U���? g o��<5D�� ����=7X�� �( �����EP�

o!�6X�� ��!( ��O >�S �DX2! ��=7X�� �h3 >{Tq�; 
 *�U=�� �� [?�D]�� ��=7X�� �J� ��X3(�; 
 * ���c� �� AF��f d�V�� k�)� �� ��PJ� � �'� ��?S � �!U�F�� d�H �J� ��X3(�

Z�P; 
 * �DX2�! 4�NJ� A�{^�*�� g ��u >XG ���Gn� d��=7^ UF� ��=7X�� [2N �PS 4NJ� ��X3(�

4$�\)� }f�! �� d#��)�� g; 
 *A!�'f ��3�27�� d�H �J� ��X3(�; 
 * KD6���� ��2��E� ���D)�� ��2��� i��1� A��3�F� �( A<�\��*�� r�{��H( �����EP�

A�=�c�� %��q� �� Z�P K��� Z�P g A���� �� r�2{��� �7D�; 
 *x�U]Y }�%(� ��?�E% AFE% ���7� [\)! �( A<�\*�� r�{H( %�X���; 
 * d%��Y� A�{^�*�� (��)! &�~ BD2�=!� P�FX!� �X*X2! &~ �7! �( �'X*H �( ���EP�

 ���� B��1( ���'�7� A��<!�� d%���Y� A��{^�*�� (���)�3 }��3�! &��~ ,�!���� }��E�! &��~ ,A��<!��
U]2�! &�~ }�3�! &�~ ,k�q� ��� �V�1( ��?�E% }�E�! &�~ ,>���q� BV�*! ��^U]�Y 

>��q�E A�N�s�� [<V�3 ��)! &~ ,"�<]� �D'��� ; ��H( [�C A*V�� I+C �( ���EP�
��27�� d�H x�*H; 

 *�U=��� x�~U{D�� �� ��27�� d�H g x��)�� �J� ��X3(�; 
 * >��S ��DC%�'z� #�D2��� >��S 4�!U! ���5� B�F]! �( #�?U��� g A�2�� �J� ���EP�

�%q�; 
 *^ A�2�� �J� ���EP�k�{�� B!�{X� ���*^ #�?U�� B=1 #����� B!�{8; 
 *A!�'f #�)2XY�� ><H �J� ��X3( ;&<?(� ><?( ���% ���; 
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 ��D�J��^ ���DE ��D�J��! &'Nh��3 ��D�J��^ ����N�7^ �S ����)�� #���cX�� [��3 �����'^ ��- - - - - - . - , - -. - . , .- - - ,, , ,- - ,. , -0 ./ / / / - / / . / -
G �D�<? �� ��E� ��f�! � �� �� �� ��f�^�- - . - . -8 , - ,/ - . - - - -- - - / / �D�78 /9���:; 

}�����¡ ��{ ��*F\��^ }#���cX�� g{ ���<� }����)��{ &C�<^���)X� %���*7�� , . . ,/ /- 0 ..} �S,
��D�J^ ��N�7^- - . -. - , .{ y��]�� &�( ��U]^ - / /, - - - -.}��D�J^ �DE ��D�J! &'Nh3- - - -. - . ,- -, ,- - . 0 /{ �� &7<s�� Q( - - ,, . , / -

 &7��X1 ><? ���=]!, . -- / - - . . , -}��f�^�- -. -,{ &XN( , . , -}�� ��, /{ 4��<? r���s��� �V��� �� / /, - - , ,- - 0 0} � ���- -
����f�!- . , -{ 4���3 &'���� ����%( ����N�7^ �( [��c=��3 Z�+��� &'���<? ��U��!j^ &XNJ��3 &��C / / / / /, , , , ,. - - ,, ,- - -. . . ,. - , - - - - -- / -/ - - / .

}�D�<? �� ��E�8 / - - - -{ #[u B7� , - � . /}�D�7G8 / -{4F�H [3 , . /9�:; 
                                                                                       

9�:>��F^ 4��1  :}��)�� #�cX�� [3 ���'^ ��/ , -- -, / - / /, . / -{` #�2��� :���a; 
Q( : B��E &��'� ��U��F1�� ,&C�<^���1� &'���3 ��U��f B��� ,&E�U��? ���<� g ��*F\��^ �

UH��; 
UC�]� k�1: "k�)!  :��)�� #�cX�� g ��*F\^ �"; 

*��� ��: "k�)!  :��j]F^ �� :4��)E :}���C� �D3{��j]? �D3 [�F! ,"; 
�12$3�
 ��: "Q(  :&w�{� &'=<� g ��*F\^ �"; 

+,��
 ��: " ���)��� ,���� �D<� r�5� �+C ,r�{��� ��)�� �<� g ��*F\^ � 
�� D�� r�G &C �!+�� %�*7�� ��'C.��"; 

>���F^ 4��1 :}��D�J�^ ��DE ��D�J�! &'Nh�3 ��D�J�^ ���N�7^ �S- - - - - - . - ,. - . , .- - -, , ,- - . 0 ./ /{` #�2���� :���a ," 
Q( :��D�JX^ �DE 4�� �\!( ��D�JX! &�h3 k�X)��� y��]�� �� ��D�JX^ &X�E �S8 / /"; 

3 k�1 �DE &'� BV{! Z�+E ,BX)��� y��]�� &7=�V! �D79 U�)3 y�1 &722D! �S
�� K�4<s� y�1 ��);: 

QM���� k�1 :" �V�! &�� ��D<3 ,&'����� &7���� �v6� %U1 &�q� k�VG �( >�FD���
&'��X1 �? &7� �FN�� %�H @�73 &7��X1 �? &'� �FN�� &�q� ���"; 

*��� ��: "[�F!  :��Ff�X^ �DE ��Ff�X!"; 
= 

�	� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

+,��
 ��: "Q(  :����! ��D� }�f��� ��� ��U�]! &�h�3 ���Ff�^ ��N�7^ �S- - . - ��� &'
y��]�� 

��U]^ �DE �FX���- - -"; 
�12$3�
 ��: "Q(  : &7���H( ��D� ��D�J�^ ��DE 4�� ��D�J�! &�h�3 &7�� &w�H( ��

&'��"; 
��F2���� ����( k���1 :" ���� ���� 4N���Y�)^ ���� K���� Q( &��'� }�]6��^� [��'�<� B���<F^ 

 &�7� ��D3 Z��P >�<? ���V�! &��S &�~ &'����� &7���� �v6�� ��C B� &7� �VXe�
�V^� &'�� 4� >��( &7N( }� ��"; 

�������
 ��: "��<E��X3 y��f &w ��E ,p�cV�� %U� g �+C �( p�% "; 
���?q� (�1� :���D�J�^ ���N�7^ �(�>��FD� ,dj�D'�� �X�*� , : ���N�7^ �q ����¡ ��

��D�J^ ;4��1� :��D�J�^ ��DE ��D�J�! &�h3%{B��<F^  ;���1� :� ��DE ���D<�! &�h�3
��D<�^�; 

���F^ 4����1>� :}����f�! � ���� �� ���� ����f�^�- - -. - . -, - ,- - / /{` #�2����� :���aQ( , :" &7���7�� 
&C 4N�f�! � ��G U�!JX��� �V���� r��s�� �� �� ��f�^"; 

3 ���f�^ &X�N( ��7�� ,����� y���]�� ��� &C��!S� &7=�V! �D�3 #��Y &C�!S� &XNJ
 �L�u ��f�! � &C� ,U�!JX��� �V���� A��sD�� �� �� ���']��� >��( &XNJ3 ,Z�P ��

�'$�?S� �� AD<E A��1S g A=�% Uu(� ,&'��; 
*��� ��: " ,�fq�� r��s�� �� }��f�! � ��{[�F! , :4��{H(� ���*Y ��("; 

¥�FD2�� k�1 :"Q(  : g r���s��� ,��NU�� g �*|�� �� ,��<�J! ��� �� �� ��<�J^�
d����"; 

+,��
 ��: "Q(  : &XN( >�<? &7��!� %��'zS� ,4�� �� &EU�?� Q+��� �V��� ��f�^
�$�Y 

= 

�		 
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= 
 &�C� ,A��]�� Z��P }�� ��f�^� ��Yn� BCq A*��eD�� B<D�� BC( ��!�(- . /− [��?( 

 ��E�6D��-− �� �� �� ��f�^ &XNJ3 �F=��� �!�)� ��� ��N�E &�q A�]�� ��f�!� 
��f�! �"; 

�12$((3�
 �((�: "Q(  : &'���<? &��7� d����!M I+��C }��� &����� ���w &XV��V� A<�\��3�. , / .
&�q� g Q��2X��"; 

'��) ��
 ��: ">��F^ 4��)� }�]6X�� UEJ^ &~  :}���f�! � ��� �� ��� ��f�^�{ ,
���� D�� "�*N p�)^ �( 4=2{� [c=�! ,��� ��C�� �+C�"; 

��F2�� ��( k�1 :[�F! :" ���!�q� �$��Y ><? &7�!� %�'zS �� �� �� ��f�^ ��G 
�� ���&'��=� �5e! ��� d���� g r��s"; 

 ���1 #�f��� �+C g�: 
3� !":��f�! � �� �� �VN �� ��f�^ &7N( I��F� ; 

#��
$:>���F^ 4���1 4���� ,[$�2�7��� ��*�� k�1 �+C� ,��3�e! � �� �� ��3�e^  :
}�%���1� � ����f�^ � &��7� ���8 , , -- - - .- ./ -{` y���N :��aA��D|? � ��3���e^ � Q( , ; k���1 4�����

 �?�6��: 

 (((((P
z�
 �(((((�m� ��(((((! �(((((	��� :< ; < <= = =C < = >  

 

 ((((((!
$ \" ((((((.� ^((((((�: '.�((((((E"< >= < S < >> < << << S  

  [�+'�� �!�P ��( k�1 �DE�R - .: 
].9(((� +�(((6 �(((� *(((_5�
 4?.9(((� 
ot< < ; > <> > > << < ; < << C >; =  

 
*(((�
�) n�(((D ^(((�� �(((B (((]K�F$= = = =< < <v ; > < < < < <  

 FD� ,������)! M��]{�� BCq Ac� [C�¢>�� : ,B�*G( ���� ,[����( ���. / ," BDX�u� ��DNS� /
&X! �( ��e! U1 B�( #�f��� �q ��e�� >�F� ><? #�f���0 -/ - 0"; 

+,��
 ��: "��2*X�� BC( �F� k�1  : >��F�}���f�^{���'C  : }�Df(� ,��3��e^- - - -
&�'D<F� m��~�D�� A�c<�� BC( : �!�V�^ >�<? � B��q� >��F� >�<? ���'C #��f��� �(-

��e��"; 
= 

��� 
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= 

�1%�u�? ��� k : ���%��{XD�� ��)!��*�� &�J�^ �J�� �UF�� �<� ><? �F�]6^ &C��M�
 &��( [�C� ,�!�3��7�� >�<? A�!j� ���� D<� �J�� ,���� "J� >6e! BE PS ,UG��
 %��'z #��f%� ,���<X1 �S d��'6��� #��f% Z��P� ,%�*7�� I�f�! � �� �� �� ��f�!

g r��s�� #�f%� ,���VXN� �PS &'!U!( ><? 4�!��'<E k��Gq� ; 
• ��D<2D�� r�<1 g #�U?q� �!�¡� ,&'� }�]6^� ['�<� B�<F^ A!�� [*3; 
• QUF2��� k�1 :Q( ,%��*7�� ��� &E�U�? #��cX�� g ��<2�7^ �� ��*F\�^ � Q( : g

 Z���P� ,�U��=�� �C���� �UX2��� ���<)�� ���C� �h��3 ,Z���P >��<? A��5���D��� &C����'f
#�U?q� A���)� �? @F\! ;�1( ��N�E B�&'��X1 g ��5�6N #�!; 

��L�u �E+3 ,���� D�� r�<1 Q�)! �� �EP &~: 
k�q� : ,&E#�U?( ��V! 4Nh3 Z�P �{N� y��]��� �FX��� &�q� �� &7=�V! �� �(

 &X�N(� ,&'��� @F�T( ���N�7^ �( A����Yn� A��'6���� A�N�2Nn� d#��D�� �� K�<3
�]�� d��F�� �q ,Z�P �f�! �D�3 &X!��2^ U1 &C�!S� i����^ ��� �S @F\! � A!%

p��( 4�<? k�U!� ,d�� k�U! �� � ,���U�� ><? #�U?q� 4�<? �VXN�� ���� 4�<?; 
¥�s�� ��q� : ��� d��]���� 4����s� M��*�� ���fv3 ,���f�! � �� �� �� ��f�^ &7N(

 ,�� ��!� �V�N ��� A�F�3% k���O� A����? U�H�)� &�'� ���� �D�� ����� B�� ,4��)?
u A��1S� I+�'3 ,�!U��� #�U�?( }�D1� ,����\�� A!�UC� ,��Yn� d�$�� ��2^�� ,4?�

 ,A���X�� A?�]6��� ¦�6��� @?�\^� ,d�)�� d��!M mUVD�� �� D<� �f�^ %��q�
K�� ,4��N �S Q��NU�� Ij? B�N ><? �V!� B^�)! �� �q 

,4X�f� �� ���T�� M�*��� ,A!���q�� A!��NU�� d��F2�� B��� B^�)! �DE ��{=2�3 
4XD7G� 4D<F� &'��� m�3� ��=F�� ��� x��3 ��; 

• [�Y���� k�1�9 :���)�� #��cX�� � ����¡ �� : ��<� g ���N��X^ �� ��*F\�^ � Q(
 k�X)��� %�*7��9 � ��� �� ��� ���f�^� ��D�J�^ �DE ��D�J! &�h3 ��D�J^ ��N�7^ �S

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] ��� 

����S �����jN( ���NS, - ,/ /- - , 0- ���7^ �� �� ��%( ���D� "������ ����� &7{X��� o{����� r���X7�� Z, - - , , - -. - .- . - - - -- / // 0 �- - -/ /, , -
 �D�V� ���$�e<�8 / - -- / / /,9���:; 

 A�DF� I����3 IU��? xU�f�3 Q��'! U�? �CJ=�� �?%� m���( �� ADF� m�Y�- - - , - - -, . . R . 0 - , , -. - - . -, ,/ / / /, - / - - ,- - - 8 / .
1�Y �� 4N( @<G� �'�- - - - . 0 - - - - - - / [�=��� 4���1 kJ2�3 �'R / -0 , -- -- -� kj��3 4�$�=!� 4��? k���]! �( - - -- ,- ,. . . .� , - -/ -} ��NS0
r���X7�� Z����S �����jN(- ,/ , - ,, - - -{ �O���)�� , . ,}o{������ - , /{ kjNJ��� o��<FX� - , -- / � - .} ���D� "������ ����� &7{X���- / 0 , ,- . - /

                                                                                       
= 

��f�! : ��� &7����! �� K�� Q( &'� }�]6^� ['�<� B�<F^ B�� &�7� �V�Xe� ����
 ���V�^ � &X�N( &�7� �D3 ,Z�P ><? ���V! &�S &~ ,&'���� &7��� �v6� ��q�
 � ��� >���F^ �� ��� ���FD5^� ���f�^ &�7N( ���G ,&'��� �V���� >���( &7N( }�
 r���s�� ���� ,A�<��=�� ���!�q� �$��Y >�<? o�{�� &7��!� %��'z �� k�=� &'� �5e!

g &�)D�� &�F���� B!j]��d���� ; 
>��F^ 4��1 :}�D�7G �D�<? �� ��E�8 8/ - -/ - . - -{` #�2��� :���aQ( , :" B7� �D�<? �� ��E� 8

I���U^� I��( g �D�7G ,&7���G(8"; 
�������
 ��:Q(  :" 4�� &���? �C �D� �S &E�'�! �� &E��J! �� �L�u &7*<7! � 

&7{<V! �D�"; 
��F2����� ������ k����1 :" }����D�<?8 / -{ :��=� ,&E�$�D���T� &7�����D?( &<F����3 &���<F�� g ����c

}�D�7G{ :dU�DG �1��? 4�3 �h3 Z�+� k�sX��� g ��U]3 >'�!� ��J! �D�3"; 
��((���
 �((�:Q(  :" �� kj��! &���� }���D�<?8{ ,4��)<� ���V��D� }���D�7G8{ I���U��^ g 

 &7^��H %�\�G U��? &73��? &7{��V�D� ,����� D�� ��'!( ,4D<? ��� ,I�!U)^�R
�� ��3 �f������7! ��� &E�U�? ��*1��� &XN(� ,&7�<?   #��( >��S &7���H� 4��

&E�U��? ���� A��2����� ,&7���<? �� ����3 ; &EU���!J^ 4���3 ���� &E�V��� 4��XD7G �����0
&E�U? U�E ��C�^�.";  



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

��%(- -{ Z��D<?( }��{ 4���3 / /}���$���e<� ���7^ ��- , -/ / /- , . - -{ A��DF5E - -- , .}�D�V���8 / -{ �D��H�e� 8 ./ -
4�?; 

 �D�G% �%�*� ��E �� �S �� �*cXY��8 - 8 ,/ /. - 0- ,- - -/ / - -9���:; 
}�� �*cXY��{ 4� iDDC �D� }�D�G% �%�*� ��E �� �S{9�: ; 

                                                                                       
9�:k�j��� �=Y �EP ; 

k�1 ;��DF��� �� d��X1 �? :&�'� k��)! ���� i�� BC( ��E :m����( ����. : ,��6��� ,�6��
�6� ��E� ,�6=�� �� k�Y% r�{H( 4� �]'! ;�F6�� k�)! �)3��� 8�f% �8� &�~ ,

k�)! &~ ,r�F�� �F� 4<{�! : }D�Y �Ph�3 ,�+E� �+E ��3 k�1 ,�+E� �+E ��3 k�1
 �� k���Y% r�{��H( �Z���P ������1 ;�F6���� : �+��C �S �F6���� �+��C k���)! ���� ���

����1� ,Bf��� k�1 �DE �( ��=e�� :k�1 ,�'��1 m���q� ���. . : A�f�G i��� BC( ��E�
 ,��F6���� ��DX�� A��!UD��� &'���F� ��DNS "����� ��E� ,��Yn�� A�<C�]�� g A1�3�/
 B�f��� ���X�� ;Z�%U��� ��� ��6�� �� A53�T i�U)3 %�2! 4� ��E �PS Bf��� ��E�0 ¢ - /
 A53��T i�U�)3 ,��F6���� ��DX�� &'���F� �DNh3 ;k��F�� ��(� ,42*N �w �e3 �'��0

3 ��6�� �� g� ,4�� A��6�� g 4�<F]3 Z�%U��� ��� 8��DG U�!M �� A?�3% [D? ��X��
 +�(� ,A��6D�� i=)�3 ;i�=�� i{^ �� 4�<? QUF3 ,@�Y� �%�� y�Y A��6D��- -/ /. .

k�)3 ,A?�3% [D? ¥�^( ;�=H( �D<3 ,y�2��� ��F5�� :[��( ���� ��! ! QU�? U�1 4�NS.
�C+�3 ,��X��6�� i=)�3 ;I+C ��X<�� g ���<?. . , - / .k��1 ,��G��Y� �����F5�  : g ��2�2{X3

��� B�)3 ,���JY� %�U�� : ��D�3 p��N �� A�<�<�� I+�C g ��U3�X�Y� m����( [��� ���!(% U1
k�1 ,&7��F� �F� ><? �S p�N : ����1 m���( ��� ��E�.−%�U��� g kJ2�N �{N�− :

 }D�Y ��D<3 ,���YS� y��H 4�� ���� B�f% ;B'Y �� U�=� �S &7=G�H p�N �� ���
k�1� ,4*�Y ¦v�� ;U�=� : I+�C ����=X� �( @�2��� �+�C &7�5��e�� ���3 ?m�Y( �N(

����1 ,A1�2��0 : &�� >�XG %�U��� g ���J2�3 ,�'=G�V� iN( �D3 ;Bf��� �'!( �'�? Z��S
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
[D? [� k�)3 ,�w�{H( &�( Z6N :[�( ��� �! ! �� k��Y% i��^( ��� � x�E+�3

d����X1 k���1 ,4��� Z���P :�� k���Y% i���^J3 �i��<)3 , : #���*f B��C( ����� i���� B��C( �S
 ������<3 ;4���F�� 4G��Y ��+��(� 4� A��6� ��=)�3 U!M �� A?�3% [D? >�S ��UD?

 [�=��� k��)3 ,4��3 ���� A�f�G �3 ;��F5�� ��J3 ,��G�Y ���<?� :"Z��P g ��l�Y" ,
4�� k��)! &'��� 8��f% ��^( ;m���( ��� }DY �D<3. : ,Z��P g I��D<73 d���? ��� ���Y(

3�����)3 ,%�U��� B�C( ��� "�N Z�P g }DXf� :�� k��Y% ��! ! ���DF��� ��� d���X1 �S
 A���� ���� ��� A1�2���� &�����! y�H� ��YS BC( ��� i�� BC( >�S ��UD? 4D?�

d��X1 k�1 ,i=~ �� : �� k�Y% i�^J3 �k��)3 ,4XD<73 :" i��� B�C( >��S xU�D?
����YS &'���� ���EP/ .  >��<? A1�2����� &'�����^ y���H�A����� �� i��=~ ����� !"k���1 , :

 �� k��Y% &�<E( &��� [��� �F� �� if�� ¥( x����� ,iFf�3 � ,Z��P g
k�)3 ,A?�3% [D? ¥�^J3 :[�( ��� �! ! �� k��Y% [�� k��1 ��D� 4�^��J3 ?iF�H ��

�k�)3 , :�O�)�� kjN �( �=<! &<3 ,��FX2D�� �� :}���� r�X7�� Z��S ���jN( �NS, , - ,/ - ,- , 0/ - / /- - - o{� -
 �D�V�� ���$��e<� ��7^ �� �� ��%( ��D� "����� ���� &7{X�8 - - -/ - -- , - - , ,/ / / /, . - .- . - - / / 0 - -9���:{m����( [��� . :

}�� �*cXY��- / / , - , -{Q( ; :d��X)� i<1 �D� :} ��? k���]^ �� ��D�G% �%��*� ���E �� �S/ - , / /- -. . - 0- 8 - 8 - - - /
�S &'2*N( ��N�Xe! �!+��0 . -/ , -. -, . -- , - / 0 ��D�~( ��N��� ��E �� �{! � �� 8 -/ /- 8 0 , ¨- - - . - -9��� : ��� ��*eX2�!- / - . , - , -

�� �� ��*eX2! �� "����/ - -/ - . , - , - - / 0{4���1 >�S  :}��D�G% �%��*�8 - 8/ . -{Q( ; : ;�� ���*cX�Y� ���
&'� �*c� :}42*N ><? 4=27! �DNh3 �D~S �27! ���/ / / /, , - , ,- 0- - . - -. , , -- 8 -/ /{ −4��1 >�S− :}����=� �D~S�8 / . 8 , / -{ 

U���=<� 4����1 :}4��XDG%� Z���<? �� B\��3 ������. . - -, - , , -- - . -- ,/ - -{4����1 >���S  :} ����f( 4���^ N ��2��38 -, ,- / / , . - -
�D�|?8 / -{ �� k��Y% >�^( ;�O��)�� kj�N �D<3 , �A�?�3% >��S I���3 ,y�2���� ; k��)3

d��X1 :g [6? �( [2? U1 �e�u ��E� ,y�2��� [D? i�^( �D�8 . - R i��E� ,A��<C�]�� 
k���1 ;y�2����� 4��X�^( ���D<3 ,���U��� 4����YS p%(8 . :[���( ����� ���! ! ,�� B�=��Y g ���C

 kj��3 ,��E�6�D��� ��6�� o�{� ;�O��)�� kj�N �D<3 ,�{�{H ��E 4��YS �( i3�F3¢ - / - 8
= 

��� 
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�� kjNJ3 ;A�DY �� UFY i�� A3�Y ><? :}��=^ ��� U�F� �� k�Y��� o1�6! ���0 - , , , -- - . 0 -/ / /- .- / - �-
 ���V�� x#��Y� &��'f 4<V�N� >���^ ��� 4���N ���� �D�� B�=�Y ��� }=X!� pU'�� 4�8 - - - - - . - -/ , . . 0 -- - - , - - - - , , - .0 / / / // 0 � , , -- , / / /- - .

9��� : ���� ��6�! ���� #�6�! ��D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S/ / /, -/ , - ,. - - . -, - , . -- . - - . - ./ / / / /- - - , 0, ,- - - /
 B��T U�)30 - , - - �U���F� � -���T8 / - 8 -9���:{` #�2����� :��� ,���a ;A3���Y >��<? kj��N ���D<3 ,

 &�~ ,�'�Y(% >�<? 4XF�T�3 4�<G% x+��J3 ,I�Fu �� x���J� i��~ �� ��2G �C��%
i��1 &~ ,�5�n� g 4� i��3 4� if��/ : [��^J�^ i��E �� ?��2G �Fu [� i!UC(

��e�; 
 Q+�v�� I�{�� 4f��(9����:�� g &�H�? [��( ���� , ¥��sD��� ���G9���: ,

 ���=7�� g ¥��5���9� ��� − ��: Q��5��� ,9� ����: g &^��G [��( ����� ,
 I��2*^9� ����: &E�{��� ,9� ����: &E��{�� 4{{H �!U{��� ,&C���� ,

 g Q�U��F�� k���1� ,Q+���v�� ��{��H g ¥���=�q� A����F�� 4�2��G� ,[=C+���� I���1(�
 #�2��� d%�Y B�'2X��9� ���� : &� I+�'� ��{�H ����Yh� k�j�N �=�Y >�<? @1(

 ��'��jN �=�Y ��T�^ k��)� ��'�3 U�N�YJ� m�� dU? �� x�%� �7�� AD!�7�� A!��
��'1�� ���D]D� x�!���� I+C ��{V^ >�S ��]! �� #�D<F�� ��� �=G��H k��1� ,

r�F�XYn� :I��c� �2G; 
�4��1 "�=? �� �� U=? �? :}�X7�� Z��S ���jN( �NS- , 0/ , - ,- , / /- - - ��D� "���� ��� &7{X� o{��� r- -/ // 0 �- , , - -- . - / ,

 �D�V� ���$�e<� �7^ �� �� ��%(8 -/ - -- , -/ / /, . - - . - -9���:{ : }�� ��j� %�VNq� �� ��*N �( Z�P�8
 [=��� � ,%�V�Nq� ��� 8��f% ��w �zJ�3 ,&CU�Gq �%� i1�23 ;4^��j� �F� g0 - .

 �� k�Y% �%U�� �G�H >^J3�k��)3 , : A�DF� �S ,[�?%� m��Y m����( [��( ���.
 �� k�Y% >^J3 � B�f% i��� g ��C�)�J3 ��'��S U�D? ;Z��P m%�2��� p(% �D<3 ,4�

4^��6? �� �*�� k�1� ,#Q�� : Uf�X�Y� ,���3 i�� g �'X�)�(� �%U�� i=�� U1 ¥S
IU�? ; �� [�=N >��S ��)<5N��3 ������)3 , 8���� :�� [�=N ��! ! �S� ,#Q��� ��=G��H �S
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%U�� m%�Y "����� "��% >�<? ��=G��H %+�?�3 ,��D<? Z�+�� ���5G( U�1� ,��3 �8

4! ;Z� �� 4DVF! &� �S 4Nh3 ;4�? k��f�; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �

���� ����� ���� ����� ���� ����: g 4!���� ���� ,"I��2*^"; 
 g ���DE"%���s�D�� %U����"9 �� ���:� ,"&���|F�� �O���)�� ��2��*^"9 � ���� : ����

4� 4�? g�F�� o!��; #�*F\�� ���3�F��� B2<2� ;�Uf @�FT IU�Y�8; 
�k�1 ;U!M �� �DG��� U=? �? : [�=��� ���M g U!UG �� �?%� m�Y Bf% ��E8 �

Q��'��� k�)3 ,Q��'! ><? 4G��� :&�Y�)�� ��( �! �'X1�Y �� ��� ! i�G�� ��7��
 ��E� ,[<?����)!� ,Q��'��� ><? 4N�G�5!� 4N�$�! ����f m�Y Q+�� Bf�<� :
�� k�Y% �! !k��1 ,4�� iLf �D�� ��� �*7! ��=e�� Q��'��� �+C : 4��<? k��� >�XG

 [�=��� � �� 4��=^�F3 ;k���)�� �F=����k��)3 Z���P g , :} r���X7�� Z����S �����jN( ���NS- ,- , 0/ , - ,- / /- - -
��� ��� &7{X� o{���0 �- , , -- - . - / , / �D�V�� ���$�e<� �7^ �� �� ��%( �D� "�8 - -/ - -- , -/ / /, . - - - - / /9��� : �*cX�Y��/ / , - , -

��-{Q���'��� �+�'� i�<1 �D�  :}��D�G% �%��*� ���E �� �S8 - 8/ . - 0- - - /{ 4�N���f >�<? B�=1( &�~ 
k�)3 :}�D3 ��NU�� d��{�� g &'�? &X���f #� C &XN(�C, - - - . - -- , , ,- , ¨ . . ,/ , ,, - ./ - - --{G (��)3 ��<� >�X :} ��� �(, - , -

8��E� &'�<? ��7!/ - ,, / - - . . -{k�1 , :k��)3 ,A���X�� ���? &�~ :} &�<|! �( �#��Y B�DF! ����, 8 . - -/ , - -, , , -- ,
 �D�G% �%�*� �� U]! �� �*cX2! &~ 42*N8 - 8 , 0 -/ / /. . ,- ,- -/ - - ./ - -9��� : 4=2�7! ��DNh3 ��D~S �2�7! ����. - -. , , -/ /, - , ,- 8 -0 / /

42*N ><?/ / , - - -{&7<��( �D3 4N�� ��D<7^ �+C AL�5� ><? "���� �'!( &XN(  :} �� ��E�- - -
 �D�7G �D�<?8 8/ - / -9��� :��L!�� 4�� ��! &~ �D~S �( AL�5� �27! ���8 -/ - - -/ / // / , 0 8 -. , ,/ , , , -- 8 -{�E�6�� ���E �S 8 :

}���=� �D~S� �N�X'� BDXG� U)38 / . 8 -, - -/ - , ,8 - -. - /{4��1 >�S �<� >XG (�)3 ; :}� o1�6! ���/ / - . , -- �� k�Y��, / - . 0
pU'�� 4� ��=^ �� UF�- . - 0 - ,, -. -- - /{ ;k�1 : >��S ����� ,4�� �� ���? [�X�� A���X�� B�=)! ��N( [��(

4���1 Z�+�3 ,4�<X)3 4��<? �� 4��U'3 ,41�2��� ��X�� ��)�3 ,A�7D� ��E�6D��8 :} ����, --
pU�'�� 4�� ���=^ ��� U�F� ��� k��Y��� o1�6!- . - 0 - , ,, - -. - .- - . 0/ / // -{��<� >�XG (��)3  :}���V�� x#��Y�8 - - -/ , -{ 
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k�)!� :�*z [�� g �M�N ��E� ,m���( �� ADF� �C8 .; 
 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ���� − ��� :: ��? �C� ��� ��~ KN�! ��~

�DG��� U=?; 
��v� U!M �� �DG��� U=?� ,4��\?n ;�Uf @�FT IU�Y�8; 

�k�1 ;QU2�� �? :B�f% 4?��X�Y�� ,m����( ��� ADF� g i�jN ,��?%� ���'��� ��� 8
 ��'�? �*XG��3 A�DF� ��'��S @��e3 ,�'�3� &~ Q��'��� �'� �*{3 I%�� >�S �w o<5N�3
 ���'��� ��� "��N >�S o<5N�3 ,�'�? I�3�E ;4?%� �<5! Q��'��� #�f �D<3 ,�C+�J3

k�)3 ,4^��6? �� : ;A�DF� &�w &�<? ��D<3 ,�%U�� }T�� ��?( ¥h3 ;[F� ��)<5N�
 �C�)�J3 �%U�� +�( �%U��� ��<5^ ���'��� x#��f ��D<3 ,Q%�V�Nq� B��<� [�( %�� g

k���1� ,I�=2��3 4����1 ���� "���N(� A��DF� 4��� }��1� ;���'�<? %U��)^ &��<3 :?[�N���N�e^( !
 k��1� ,�%U���� &�C �Ph�3 ;B��<� [��( i��� >�<? ��3��uJ3 ,I%�� g ���=<5! ��)<5N�3

ADF� : %�VNq� i���f� ,B�<� ��( �C+�(−ADF� ���−&'� k�1� , :N� [F� ��)<5
 �� k�Y% >�S �4� ����)3 : ;r+E( �S ¥h3 ;Q��'��� A]G r+7!� ,[�? �\�!

�����)3 ;%�V�Nq� ��� "��N( I�^J3 ,Q��'��� A�!UD�� BC( ><? r+E :�� k��Y% ��! !
 �� k��Y% &�'3 ;Q��'��� r+E(� ADF� �? k��fR �4��<? �� kjNJ�3 ;B�F*! �( :

}� ���$�e<� �7^ ��- -- , -/ / /, . - -�D�V8 /{x�%( ��D�  :} ��D�G% �%��*� ���E �� �S8 - 8/ . - 0- - - /9��� : ��- -
 �D�~( �N��� ��E �� �{! � �� �S &'2*N( ��N�Xe! �!+�� �? k��]^8 - , -/ / / /- -8 , . -0 , ¨ . - -- ,- 0 . - .- . -- - / 0 ,/ -9���:{ &~ 

k�)3 ,4�? &'X���]�� %�VNq� �EP :}X2�! �� "����� ��� ��*eX2!- -, ,- -- - -/ 0 / - . , �� ��� ��*e/ - / - . ,
k�)�� �� >T�! � �� ��X�=! PS &'F� �C�/ , - � - . - - -- - ,, / - , - , -- .- . / .{k�)!  :k�)�� �� >T�! � �� ����)! :

}A���)�� ��! &'�? �� k��]! �D3 ��NU�� d��{�� g &'�? &X���f #� C &XN(�C/ / / /- - , - , , ,- , . - , - - - . - -, . , ,- ., ,- - .- - , ¨ . . ,/ - - --{ &�~ 
�X�� >�S �?�k��)3 ;A�� :} �� U�]! �� �*cX2�! &�~ 42�*N &�<|! �( �#��Y B�DF! ����- -/ // - - . - -/ , - -, 0 - , 8 . - -. , ,/ , , , -- ,

 ��D�G% �%�*�8 - 8/ . -9���:{k��1 ���G 4���1 ��EP &�~  :k��)3 ;B��<� ���( �C+��( :} ����, --
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 ��D�7G ��D�<? �� ���E� 42�*N ><? 4=27! �DNh3 �D~S �27!8 8 - 8/ / / / /- - . ,/ - -- , , - , ,- - 0- . - -/ /9��� : �2�7! ����, , -/ , - -

 �����=� ���D~S� ���N�X'� B��DXG� U��)3 ���L!�� 4��� ����! &��~ ���D~S �( A��L�5�8 / /. 8 - , 0 8, - - . ,/ /- , , ,8 - -. - -- / / /8 -/ / - 8 -9���:{ ���EP &��~ 
k�)3 ;4�? k��]!� &'=G�H �? �\�! �( I�!S &���^S� %�VNq� :} �� B\�3 ����/ . -, - - , -

Z���<?- , - - A��*$�� i��D'� 4��XDG%�¢ - -/ , 0 - -- , -- . . ����� &'2��*N( �S ��<\��! ����� ��<\��! �( &'���� - , - - ,- . - .. - ,, - -0 / ¨ ¨/ /. .- , /
A�D7{��� r��X7�� Z��<? �� kj�N(� #[u �� ZN��\!- -- ¨, / / /, , - -- - , - ,- , -- -- - .- �

, -{k��)! ; : ��EP &�~ ,d��=���
k�)3 ;ADF� �? ���+7! �( ��U!�! �D�3 &¡�f��� :}�S &C��]N �� ��sE g ��� �0 -/ , -. - , , ,- / /� - - 

"���� ��� y -�HS �( ���F� �( A1UV� ��( ��/ 0 - , , , , , - ,- � / - - -� �. - - - -- - /{` #�2���� :���a �� �\�3 ��D<3 ,
 >��<? kj��N� ,4����YS U��F� ���*73 ,A��7� >��^( >��XG r���C ;�O�)����� A���!UD��� A��DF�
 ���]{�� }D2�3 41�2�! �( ��%J�3 ���]{�� i��� �)�3 ,[D<2�� ¦�? �� ��]{��

f A)F1� 4X�� g A6e6�k�)3 ,ADF5� �C �Ph3 ;�|�3 ,IU�? iN�E ��< : ���� [*�T
[�1�2^ �( x�%(� [D? !4��3 �� kj�N(� ,��3��E &�<�Y [��� d�{� x�D3 ,4f��J38 :

} ��� 4���N ���� �D�� B�=Y ��� }=X!� pU'�� 4� ��=^ �� UF� �� k�Y��� o1�6! ���- . - - - . 0 -/ / / / / /� , , - -- - , , - . - 0 - , , , -. 0 -, / / /- - . - .- / -
��^0 - ->{>�S  :}���V� x#�Y�8 - - -/ , -{; 

 g Q�5�� 4f��("���=�� }��f"9 � ����: g &^��G [��( ����� ,"I��2�*^"9 � �
���� &1% ��� :4� QU2�� �? ¦�=Y( ��~ B\*D�� �� UDG( o!�� ��;  IU�Y�

¦�=Y( @FT� ,4��\?n ;�Uf @�FT8; 
�k�1 ;A��7? �? :A��6�� m����( ��� ADF� %�VNq� �� Bf% ���XY� �%� ��'�3 4�� 

 ��'�? kJ2�3 ,�%U��� U�]! &�<3 ;4X��6�� �X�3 ;Q%�V�Nq� �U�1 �D<3 ,r�c3 ,����
4� k�)! ��'��� �� 8�f% �w >��3 m���( �� ADF� : �G��H o<FX3 ,��D2�� �� U!M

 [�=��� ���^( ;4���1 Z��P p(% �D<3 ,4?%� g ADF5� �%U�� � ,4��? (%U��� ;I��D<73
^� �%�=^ �� kjNJ3 ;Z�+� &'3>��F :} ���� &7{X�� o{���� r��X7�� Z���S ����jN( ��NS- , , - - ,- - . - - , 0/ /� -, , - ,/ - / /- -

 �D�V��� ���$���e<� ���7^ �� �� ��%( ���D� "������8 - -/ - -- , -/ / /, . - - - - / / 09��� : ����E �� �S �� �*cX��Y��- 0- - -/ / / , - , -
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 �D�G% �%�*�8 - 8/ . -9��� :N( ��N��Xe! �!+��� �? k��]^ ��, . -- - ., - - - -/ /0 ,/ - -&'2�*, -. .{[��F! ; : ��� A�DF�
4��1� m���( :} &'��? �� k���]! ��D3 ��NU��� d���{�� g &'�? &X���f #� C &XN(�C, - , , ,. - , - - - . - -, ,- - .- . , ,/ /. - , ¨ . . ,/ - - --

 8����E� &'���<? ����7! ���� �( A�����)�� ����!/ / /- , , - ,, - , - -/ - ,- . . - --9��:{ U��D{�  �A��DF� ����1� ,k���1 :
} �( �#�Y BDF! ���, , , -- 8 . - -, - ��D�G% �%��*� �� U�]! �� �*cX2�! &�~ 42�*N &�<|!8 - 8 , 0 - ,/ / /. . , ,- ,- -/ - - . -/ - - /9���:{ 

k��1 ,4���1� A�DF�� UD{� :}42�*N >�<? 4=2�7! ��DNh3 ��D~S �2�7! ����/ / / /, , - , ,- 0- - . - -. , , -- 8 -/ /{ A�!�� 
ADF� :}�L!�� 4� ��! &~ �D~S �( AL�5� �27! ���8 -/ - - -/ / // / , 0 8 -. , ,/ , , , -- 8 -{[�F! ; :��D2�� �� U!M :} U)3/ - -

���=� �D~S� �N�X'� BDXG�8 / . 8 -, / - , ,8 - -. -{ : m���( �� ADF�}4�XDG%� Z��<? �� B\�3 ����. . - -, - , , -- - . -- ,/ - -{ : ��!
 UD{�} ��� ZN��\�! ���� &'2�*N( �S ��<\�! ��� ��<\! �( &'�� A*$�� iD'�, - . - . -/ / /- - ,¨ - , - - , 0. - . .. - , - -- -0 / ¨ ¨ -/ /- , ¢ ,

#[u�
, -{ :1 m���( �� ADF� ��} &�� ��� Z�D<?� A�D7{��� r��X7�� Z��<? �� kjN(�, - - -- 0 , , - -- -- - -- - - , -- , / /- ,. -

�D�|? Z�<? �� B\3 ��E� &<F^ �7^8 ./ - - ,- , - , ,- . -/ - - - . --{ UD{� � :} &C��]N �� ��sE [3 ��� �, -. - , , ,- / / /� - - -
���F� �( A1UV� ��( �� �S� �. - - - -, , - ,- -- - / 0 /{` #�2��� :���a ,A���? "���<� A�!�� >\�)�^ >�XG ,

}���� ��D�� B�=��Y ����� }��=X!� pU��'�� 4��� ����=^ ���� U��F� ���� k���Y��� o1�6��! �����- , , - . - 0 - , , , -/ / / / /, . - - - . 0 -, , - -/ / /- 0 -- . - .- / -{ 
`#�2��� :��� ak�1 ,A!�� : }�f%� �!��)� o{� ;m���( �� ADF� g �O�)�� kjN �D�

�? �� ��]{<� A��6� ><? �U? &~ ,4�!� g U=? [�=� @�<G [D<2�� &~ Qj'=�� ¦
 [�)<3 ��e3 ,A7� �� I�f��( ;�=H( �D<3 ,ª{<3 �]G 4�<? �)23 �'=)�3 ,%�U��

k�)3 ;&'� ��F3 A?�\1 �� #��w �� �=E%8 : >�XG ,I��<D{3 ;4�� }�5)�� B�=Y ���
 ;I�E%�J�3 ;4�=<� g ���Ff�3 ,o�<5N� &�~ ,&'1�2�3 ,&'��<? �U? ;B�<�� 4�<? �f �PS

� I�3+)3ª!��f ���� k��1 ,x��� >XG d%�]{�� : >��S i��jN 4��3 ��'<E x��!�� I+�'3
4��1 :}#�6�! ��D� Z��P ��� ��� �*c!� 4� ��6! �( �*c! � �� �S. - - . - .- ,- - . -, . -/ / / / /- - - , 0, ,/ - - - - /{` #�2���� :�� :a

�����)! ,m���( �� ADF� g i�jN( : �� U�=? ��� B��<� [��( %�� g �%U���� >��% 4�NS
 ,[f%je����E �� I��( �� ��73 �!�)� o{� ;�O�)�� kjN �D<3; 

 g Q�5�� 4f��("����=�� }��f"9 � ���� :−U���Y o�!�� ��� : ���]G [�~U�G
= 
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4��� A����7? ���? ª!���f ����� ���?; B��<? ¤���~ 4���3 ,�U��f @�F��T IU���Y�8: >����q� :

k�Y%n�;� A�N�s�� :A��7? �� }D2! &� ª!�f ��� ;�As��s�� :@�FT U��Y; 
�! ��{\�� �?4��1 g k�) :}�� ��%( ��D� "����� ���� &7{X��. - - - -- / / 0 - , ,- . - /{k��)!  : kj�N( ��D�

 ;���?%� ���X��Y� %�V��Nq� ���� B��f% g A��!�� I+��C i���jN� ,4����XE g 4��E�%(� Z���<?8
 �� [=N r�{H( �� k�f% 4N�e3 ,�'=G�H U{]3R� [=N ��^(� 4��1 4� �\c3 ;

 �������1� , :���( �C� ,��=G�H ��N���� [�=N �! I%+?�3 ;&<2�  ! ,4��? ��fM��
 �� kjNJ�3 ;4��<? r�+7� 4N(� ,#Q�� 4N( p�! �C� ,4�? r+E� I%+F3 �� [=N ��)3

k�)3 ,Z�P ���� :}�� ��%( ��D� "����� ���� &7{X�� o{��� r�X7�� Z��S ���jN( �NS. - - - -- -/ // 0 � -- , , - - ,- . - - , 0/ /, , - ,- / /-{ 
4��1 >�S :}�7! �� �(. - , - , -8���E� &'��<? ��/ - ,, / - - .{ ��� ��E�6�D��� o�{<3 ,4�XN��� �� ���=3 ;

i��j�3 ;��Yn� �? U^%�� A7� BC(/ :} 4�� ���=^ ��� U�F� ��� k��Y��� o1�6�! ����. - .- -- 0 - , , , -- - . 0 -/ / // -
pU'��- . ,{ 4��1 >�S }���V� x#�Y�8 - - -/ , -{` #�2��� :���a; 

 g Q����5�� 4���f��("������=�� }�����f"9 � ���� ,��� ;: ;�U���f @�F���T IU����Y�8
��*�� �� ��2{��� Q�5�� ��� ��5)N��� ,4��\?n; 

� 4���1 g d���X1 �?−>���F^− :}&'2�*N( ��N��Xe! �!+��� ��? k���]^ ��, -. - - -. - ., . -- , - / /0 ,/ - -{k��1 ; :
 ��? k���]3 ,&C�6�c! ���E ��!��'! �w �+)3 ,xU)*3 �?%� 4� &? �? Bf% ��X��8 8 R

 [=��� �J73 ;4��1 Bf���. �+�?4��3 i��j�3 ;��6��� �%J�� o�{� &�~ ,I% :} ����, --
pU'�� 4� ��=^ �� UF� �� k�Y��� o1�6!- . - 0 - , ,, - -. - .- - . 0/ / // -{` #�2��� :���a; 

 g m�M��� U=? 4f��("I��2*^"9 � �� ���� :− g Q��5�� 4�)!�� ���" }���f
���=��"9 � ����: g &^��G [�( ���� ,"I��2�*^"9 � ����� &�1% ��� :− : ��N

4� d��X1 �? �DF�; @�FT IU�Y�; 
�g�F�� A�5? �? :4� k�)! 8�f% �( : [�=��� U�'? >�<? ��?%� m��Y m���( �� ADF�8

� [=��� >�S Z�P }3�3 ,�4� r�{Hq k�1 &~ ,Bf% i�� g �C�)�J3 , : ���)<5N�
= 

�
� 
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= 

 [=��� U�? ¥�%+?�3���3 i�� g Uf� U1 �%U�� �h3 ; ; U��? 4�N�%+F! ��)<5N��3
 [�=���� ;�� kjNJ�3 :} B��DXG� U�)3 ��L!�� 4�� ���! &�~ ��D~S �( A�L�5� �2�7! ����- - , 0 8 -- , , , , -/ / / /- - . , ,8 -/ - - -/ / / - 8 -
�N�X'�8 - , .{k�1 ; :��Xw :Bf��� 43+1; 

 g &^���G [���( ����� 4��f��("I��2��*^"9 � ����� − ���� &��1% ���;:  ���C�
���Yn� @�FT BY��; 

�k��1 ;Q�V=�� �2{�� �? :�Y% U�'? >�<? 8��f% �S �� k� � ��� ��?%� ���X��8
k�1� ,��'��� �� 4� %�f i�� g �C�)�( ;IU�? Uf�^ �( [6� �D<3 ,U!UG : ��D?j^

 [�=��� >��S Z��P }�3�3 ,Q���'��� U��? ���( i�L=N( U�)� ���3 ;�%U�� i�X�� ¥(- / . �
 [=��� �J73 ,4N�%+F! 4��{H( #�f�. � ��U�f�� ,A���� 4��<? U�]! &�� ���G I%+�?R

� g �%U��/4��=N >�<? �� kjNJ3 ;kUF�� �S �� >�(� ,Q��'��� i� :} Z���S ����jN( ��NS- , - ,/ /- - , 0-
o{��� r�X7��� - -, ,/ - /{4��1 >�S  :}8��E� &'�<? ��7! �� �(/ - , ,, - ,/ - - . . - -{ �'<=1 �� A��X�� �� ��F3 ,.

4��1 >�S :}�L!�� 4� ��! &~8 / - -/ / / , 0 .{ 4��=�� k��1 &~ ,Q��'��� ;� :}����, -- Z��<? �� B\�3 �- , - .- ,/ - -
4�XDG%�. . - -, -{4���1 >���S  :}���D�|? Z��<? �� B\��3 ����E�8 / - - ,- , -- ./ - - -{ ����(� ,Q����'��� �����3 ;

�%U�� �G�V� ;k�1 : ,�%U�� �G�H ¥( ��D<?� ,��D<2D�� g ��� i{\X3� U1. , / .
�� kjNJ3 ;��E�6D��� o{<3 ,&��v3 ;U<=� A��1S [� �� :}6! ���- . , -- ��� k��Y��� o1�, / /- . 0 /

pU'�� 4� ��=^ �� UF�- . - 0 - ,, -. -- - /{` #�2��� :��� a4��1 >�S :}�U�F� � -�T8 / - 8 -{` #�2��� :���a; 
 g [���2�� I�j?"%�s�D�� %U��"9 � ���� :%+�D�� ���;�C� BY�� ; 

 m��2�� &'\F� I�%�(� ,�'��jN �=Y g �!U{�� �+C �!�2*D�� %�'Df �%�( U1�
� r%�)� ,Q�5���E ,m���( [�� g ��E �'��jN �( ><? ��)*^� }�D]�� �7� ,%�E+D<

������� ,[�����F�� ������� ,Q����c=���  ,�����sE ������� ,������G �����(� ,[���=��)��� ,A����5?
&C���� ,%�u�? ���� ,¥�E�6��� ,[���2���; 

 *>��F^ 4��1 :}o{���� r��X7�� Z���S ���jN( �NS� -- - ,, , - ,/ - , 0/ - / /- -{` #�2���� :���aQ( , :" ����jN( ��NS 
= 

�
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= 
 Z��S−k�Y��� �'!(−o{�� ><? �DX6� �O�)�� "; 

���XE �O�)�� [DY� �O�)�� r�X7��� ���D��: 
��( :®�*{D�� y�<�� g r�X7� 4Nq : >��F^ k�1 �DE9U�]� �O�1 �C B� ; y��� g

®�*{�;: 
��N�~ :A7$�D�� QU!J� [X�� @{V�� g r�X7� 4Nq : >���F^ k�19I��EP #��u ��D3 ;

gA��7� @{H  ;d�*Y QU!J� d�'5� A?�3��;: 
�s��~ :�X7�� I+C �� I��)N� ,��!U!J� [X�� @{V�� g r�X7� 4Nq; 

•  4��1�9o{��� :A!UFX<�� A2��D<� #�=�� : �� U��? �� �)G kjN 42*N �O�)�� �( Q(
A!UFX<� ��7^� ,I��� U�? �� � :Q( o{���� kjN r�X7�� �( >�FD� : BDX�u� ��� �(

�<?4��)� ���D�� ��7! 4f��� ><F3 ,oG �'3 �O�)�� 4 : U�? �� kjN 4N( U�EJ^ o{���
>��FD�� ���7! ¥��s�� 4�f��� ><?� ,�� : �����( ��� �O��)�� 4��<? BDX�u� ��� B�E �(

oG �'3 %�=�(� [C��N�; 
 %��=�q�� }$��6��� �� 4� x#�f ��� ,�� U�? �� oG ['3 ,��{H ����FD�� �E�

oG �'3; 
1 BDX{!>��F^ 4�� :}r�X7�� Z��S ���jN( �NS- ,- , 0/ , - ,- / /- - -{` #�2��� :���a 4f�( A~�~ ,: 

� !":oG r�X7�� �( ; 
#��
$:o{�� �EP 4�3 �( ; 

%���
$:oG( 4� ZN( ; 
4��1 g QU!�^�D�� �EP� :}o{���� - , /{` #�2��� :���a �C�f� ,: 

� !":r�X7�� Z��S kjN( ,&7�<? �� o{� ; 
#��
$:"���� ��� &7{X� ;r�X7�� Z��S kjN( �F� ><? �F� o{� ; 

%���
$:Q(  : ��� QP BE k�DCS� ,Z�P UG( BE B)? g PS ;�w &'�{XD! A�{D���
= 

�
� 
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= 

 >'�! �� �� ! �−AD7{�� �? ���� ; 
&�
��
$:A=1�F�� &'� ��7X� ;�1��F��� ; 
k�1 &~ :"! �D� B��=��� ,4<?�3 4�<? UD{! �� B7� A*H o{�� PS�+"; 

>��F^ 4��1 :}�� ��%( �D� "���� ��� &7{X�. - - - -- / / 0 - , ,- . - /{` #�2��� :���aQ( , :" ���� &7{X�� 
Z���S 4�� >G�(� �� Z3�? �D� "����/ R  ��D�� ,&!��7�� 4���XE g x����=�� x��!�� ���

�!�H �N 4�3 K�� �D� ,x�!�� �� ��7Gq� �F=� ¦�=�XY� �� ZD'3("; 
A�5? k�1 :" [=���  �4��XE �� I�%("; 

�������
 ��: "Z��S 4� >G�(� Z3�? �D� "; 
"�=? ��� k�1 :" }�� ��%( �D�. - - -- /{k�)! , :r�X7�� �� Z��S �� kjN( �D�"; 
� !
��
 ��: " 4!(% �( kU! �+C�  ���G� 4<E8"; 

Qv2��X�� k���1 :"[���F!  : }$����u� �O���)�� g A��D7{�� ���� >����F^ �� Z��D<? ���D�
n���Y"; 

[��F�� ��� k�1 :"Q(  :�|�� �( [G�� Z�P� ,ZD<?( �D�"; 
p��!�k�1 4N( �D? �?  : B�F]! &�� �� �h�3 ,�� ¥�%( �D� i�\1 &EUG( ���)! �

 4�=�� �S Z�P� �� k��Y% ��� Q(��� �q ,4!(% U'X]�� �7�� , � �q ,��V��
@<7X��� �|�� ��� �C� I�!S 4!�! ��; 

• �� ��7�� k�1[Y��'9 :�F�Df ��'Xf��� [G��� BDX{!8;: 
A��5? ���� k�1�9 :>���F^ 4���1� :}�� ��%( ��D�. - - -- /{I���F�  : ���S ;��6��� ��N���1 >�<?

[G��� ��Y ><? %�f �|�� �( ,�N� [G��:; 
�[=��)�� k�1 : ���Y ><? %�f �|�� �( ,�N� [G�� ��S ;��6�� ��N��1 ><? I��F�

[G���; 
"��)�� g BH( �+C� [�=��� �( >�<? kU�! �C� ; � �� �q ;r��H( �L��u p(% �PS

= 

�
� 
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= 
 �L��u p(% �PS �NU�G( ���J3 ;ADV�F�� 4�$��=Nq >���F^ �� �D�T U1� ,Z�P I�%( >��F^

��F��� p�! � &7{�� �q ;��C ��F�� A!�% ��! &�� ,IO% �D�3 }51 �3 4�|!; 
4��1 g �5� �?� :" }( �D� "���� ��� &7{X�- - -/ / 0 - , ,- . - /�� ��%. - -{k�1 , :��'6��� x���=���"; 

A��F��% k���1 :" ���Y� ,A�2��<� �F��T�� 4���3 ����^� �O���)�� kj��N( >����F^� �%���=^ �� �S 
 k�Y��� �Q(�<� �FT�� �'�3 ��^� A�2��"; 

"�=? ��� �? A!��% g� :"4��=�� >���F^ �� k��1 ,Q(����� &E��!S  : ��D� &'���� &�7G�
B)! &�� ,�� ��%( :i!(% �D�"; 

[���2�� k�1 :"��DF� k��1 8��f% �( ,%���!� ��� ��D? �? %+�D�� ��� ���( :} ��D�
�� ��%({k�1 , : [=�<� I+C �DNS ,4�/ �AH��"; 

�2��{�� ���? QU��G���� B��)N� :�[��G� ��2���� &'���<? #����=Nq� Q(%� I+��C ���^ &��~ ,
A!��"; 

k��1 ��C� ���� �?� :"Z���� [�� k��1 :? "����� ���� 4�� &�7{! Q+��� &�7{�� >�<
 ,r��V���� ��f���� &7{�� Z�+3 A�T�D�� A�2��� �O�)��� &7{! Q+��3 ,��'f�

k��1 ,o�3�! �( 4�<F<3 #[�u 4��3 xJ�! &�� �D�3 42*N &��F�� 4�3 U'X]! Q+�� &7{�� :
o3�! � �( Z�P 4=u( �D3 &<F! � �D� @<7X� ���~�"; 

>��F^ 4��1 :}�D�V� ���$�e<� �7^ ��8 / - -- , -/ / /, . - -{` #�2��� :���aQ( , :" �!+�<� ��7^ ��3 
 &'2*N( ��N�e!−o{�� ��DX7�− @���eD�� k��)�� �� Z� I�U!( �D� &'�? �F3�U� 8

A)�){<�"; 
A�N��e��� ,�$��� }�Df ���$��e��� ,A�3��LXY� ����� : ,A�N��q� }�T�� g %U�c�� [�C

 >��F^ k�1 ,k�G B7� �P A*H [C�9���$��e�� �{! � �� �S: x�*�H ��� [�C� ,
��)3��D�� >��F^ k�1 9 ��� &'��� �7�J�3 B�=1 �� �� ��N�� U)3 ZXN��� ��U!�! �S�

&�7G &�<?;: 
= 

�
� 
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>�FD��� :Q( :�D�V� &'�<? �E B� ,&'�? �F3�U�� ,&'� �DH�e� �7^ �; 
�����
 ��: &�H�e^ �D�V�� 4���� �( 42�*N g �UC�F�� �D<2� ��� �D� �7^ �� 

�3 ��� Q+�� 4){� 4=��� �� 4�? }3U^� ,4�?4; 
• %�u�? ��� k�1 : #[=�<� r�5e��� � ���$��e�� �? ��Ve�� �q ,A�q� ���D���

 [�=��� ��� }1�X! � � %�V�XN�� >��S A��D{�� &'X�F3� �!+��� �!+�{^ ����D�� ��DNS�
m���( #���q; 

• ������
 ��:#��D<F�� k��1  : k���]! �( ���1 m��*N ��D<2�D<� ��'z �PS [�c=�! ��
� &'�? �)!�3 &'�� o!�3��F3U!� &C�D{� 

 [��=��� U�'? >��<? }�1� U�1 �+��C �h�3 ;&'��? � >���F^ 4����1 kj�N &'��3�9 ���7^ ��
�D�V� ���$le<� : 4��1�9&'2*N( ��N�Xe! �!+�� �? k��]^ ��;: 
 [=�<� r�5e��� ���'f�� 4N�� ��D<2D�� �� 4N�<F*! ��N�E �!+�� 4�� ���D���: 

3� !":)� UF� I�EP �D� Z�P ���( >��F^ 4N(  4��9 g &'��? &X����f #� �C &X�N( ��C
��NU�� d��{��;: 

�FT
$: [=��� �(  � ��C %+�XF! �� 4���S %+XF! ��E Z�+�� ,&'��� �D�3 �D7G ��E
I��c� UV)�� �( ><? kU3 ,I��� >�S; 

+,��
 ��: "Q(  :�$�� �? �F3�� �� �DH�e� �7^ �/ /- 8 - 8"; 
��DF��� �� d��X1 k�1 :"Q(  :m���( [��";  

���(����
 ��: ">��F! ,#O��<� �D�H�e� ���$��e�� B�fq ��7^ ��  : &�H�e^ �
�*z >�� Bfq ��'���"; 

/((0
��
 �(�: "I����F�  :4����1 >���FDE I����F�� ,���$��e�� B��fq "������ &�H�e^ � :
} ����E ���� ���{! � �� �S &'2��*N( ��N���Xe! �!+���� ���? k����]^ ��- 0 . - .- , ¨ . - - -- , -/ / /. -- -- / , . -- , 0 ,/ -���D�~( ���N���8 / - 8 0 -{ 
`#�2��� :��� a"; 

= 

�
� 
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= 
[���D�� k�1 :"�DV�� ���� �D� �7^ �� Q(  : 4��? }3�U�^ �F3�U��� �D�H�e� Q(

Z��P A�H��� ,4��3 ���� Q+��� 4�){� 4=��� ��− p��{^ � ����'X^ �( Z��<? �S 
 &�'� �D�V�� ���7^ �L�� ,A��V�e�� � &'�Uf d�1� ���$�e�� �{<� �%�v�� o{��

� A�%� � })^��+C U! !� ,&'�? ��3U� 
 AD<Y �( �!UG� ,4�X]{� ��{�� &7\�F� BF�� �6� �N� �DNS� [�S ��DVXe^ &7NSR

k�1 U1 �( :�F� �� 4X]{� ;}D�Y� �� �{N ><? &7��� >\1� �DNh3 ; i�\�1 ��D3
 � ���5�YS ��w >^��! %����� ��� A�F51 4�� }51� �DNh3 ,I+��! �3 �L�u 4��� oG �� 4�

A���)�� ��! 4)�? �"; 
QU!�^�D�� k�1 :"��2*X�� BC( �sE( k�1  : �1%�Y Q�)! �( &C 4NS−4�� k��)!  : A�DF�

−4��1 kj�3 ;4��1 g 41UV!�  :}�D�V� ���$�e<� �7^ ��{ Z��P �����)! &� �<3 ;
 g ��EP PS ;IU��? A�N��e�� 4��� ��'|! &� Z�+3 ,����1 �� ��E �h3 ,�2G(� o3�( ��E

��� %�� g A1�2�� Uf� 4N( AV)��I"; 
� ((!
��
 �((�: " ���� 4<��H(� ,#�DV��� 4��FDf� ,ZD��H�e! Q+���� ZD�V���� .

 B��1� ,¬��*�� ���� ,A!����� ��� &Ve��� ,43��� #[6�� A�G�N �C� &Ve��
 p�?U����� ª��]{�� ���� A���G�N g ���D'�� U��G�� B��E +���q ;��DV��� ��DV��e<�

 B5�q� k�1 ,�'=N��f A��{2�� ��V��: 
^(((-�_� n�(((5	�
 (((]�B ^(((5.� 
ot> >;  

 
]��7((((F I)
 ((((� 2
�((((, �((((	)�; J; v =  

 Q( :I�!S �'1�Y �'�3 r��]�� �F�� ,U?���� �'=N��f r��]^ ; �P B��)s�� %���]���R
IM�]?�� i<��{^ ,#�D�� :I����( iF3�"; 

[=��)�� k�1 :" [�=�<� @!�6�^ A�!�� I+C g  � ,4���S �!��*^� &��|F^� &!��7^�
><? ��NJ^� ,&7{�� g d��]�� ><? �\!( &!�)^�m���( [�� ��( �� 4��S }3% �� "; 

>��F^ 4��1 :}�� �*cXY��- / / , - , -{` #�2��� :���aQ( , :" d��*cD�� >���F^ �� �� �<��� 
= 

�
� 
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Z���G( }�Df g"; 
��DF��� �� d��X1 k�1 :" ,�O��)�� kjN �( �=<! &<3 }�� �*cX�Y��{Q( , : i�<1 ��D�

d��X)�"; 
+,��
 ��: " &C �D� %�*cXY��� I��( 4�"; 

*��� ��: "[=��� �*cXY�3 −� −Z�P U�? "; 
�����
 ��: " [=��� �S B�1 U1�  � ,Z�+� &C 4�7�� ,�$�e�� �? &H�� �7! &�0

Z�P �� 4� &C �D� %�*cXY��� �� I��J30 -"; 
��M��
 ��:Q(  :"Q��'��� A=1�F� �� 4� iDDC �D� "; 
[=<7�� k�1 :"� ZDC �� UD{� �! �� �*cXY�� 4��\^ �( Q��'���"; 

"�=? ��� �? [=<Fs�� B)N� :"U!M U! }51 �� 4� iDDC �D� �� �*cXY��"; 
Q�5�� k�1� :Q( :" �� �*cX�Y�� " A���)? ��? Z�� �*V�! �( 4<�Y� ,U�D{� ��! ,, -

I��c� ��� ��� �� �$�e�� �? ZXDH�e� g Z=NP8"; 
'��) ��
 ��: ">�FD�� �( >�S Q�5�� �CP  :�� �*cXY� Z��V�� g Z�=NP �� �

���$�e<�� [�=��� �q ,�N+�� K��� �+�C� , � U�)XF! ��C� ,�C��|�� ��? }�3�� ��DNS
>���FD��� ,&¡#����� : �( � ,B����=�� g ��D��H�eXD��� Z��X�( ���� ��=N+��D<� �*cX��Y�

 ���?�U�XD�� ��� }D2�^ �( "����� ��� Z�<{�� ,�U�G �+'3 ,&'�? k�Uf �P ��7^
� �*cX2^� ,}D2^ �� �{�� [\)^��N+D<"; 

%�u�? ��� k�1 :" >��S r��5e�� 4��f�^ r�<�Y( >�<? p��f �� %�*cX�Y�� ���q��
 ��D� �� %�*cX�Y� ��C� &�'� }*N( �C �� >�S &CUu%( ,I��� ��q�� ���D��3 ,k�Y���

��%( �( ,I�3v1� : &�'� �%�*cX�Y� A�E�� A���X�� >��S &'D'<��� ���$�e<� �� �*cXY��
�F3�U��D�� ����3� ���� %U��f( Z�+��3 4����1 ����|N �+��C� ,&'���? �9 ����D<z PS &���( �����

� ���*cXY�3 ��#�f &'2*N( : J5�( �DE ,42*�� [=��� %�*cXY� ��q�� ���D�� K���
= 

�
� 
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= 
 [=��� �( 4�<? �E�3 ,Z�P &C�^ �� 4�3 � ,%�*cXY��� I��( �f�( �� 4��=� �5�

\�X*! �( A�6�� ,��1��Y &�J�� 4�D<? }�� ,m����( [�� �? k��]! �( 4DC �C� ,��{
&'��'3( &�)Y U�!JX� %�=�q� &'FT� #�Y� #�*F\�� ��'3( �� �+C�"; 

>��F^ 4��1 :}�D�G% �%�*� ��E �� �S8 - 8/ . - 0- - - /{` #�2��� :���aQ( , :" ���E >��F^ �� �S ,
4� �D�G% ,4^�*c� k��N� 4<\3 �f�! �D� �%�*�8 8"; 

��((���
 �((�:Q(  :"���=? r���NP ���? �*V��! kj��! &��� �� �S  4��Ev� ,���� ��D�� I�
 ,�'�� I��*cXY� �PS �'�<? &'X��)?}�D�G%{&w "; 

��-.��
 ��: "B�1 �h3  :��<1 ,%�*cXY��� ��( U1 : �� �N+��� ���f� ��f�! � ��C
�U)� �NP ��� �� %�*cXY��� �X*�� d%�Y g ��( �DE �*cX2! �( �]!; 

~ �'�� I�f� UF! #��=Nq� }�Df g %�*cXY�� �( &<?��4f�( A~� : �U)� 4=N+� ��7!
 ,�\�{�� ��%� B�=1 y��=D�� �v�� ���7!� 4�X���1� 4�X�( �N+�� ���7!� ,d��=��� Bs�

4�<? o�3�X�� i<DG� 4�? i��� 4� x��( �D� A?�5��� }D2��� I��F��"; 
 **A�J2��� :>����F^ 4����1 g :}�� ��%( ���D� "������ ����� &7{X���{ >��<? }����1 B����� 

� ><? Q(��� &!U)^ &!�{^ �C I��! �D� � ,�� 4!�! �D� &7{! �( 4�=N ��( ��3 ;[G��
 [=��� ��E }� ,[G� �� � �q ;�!(% &CUY(� ,�2*N &C�EM(� ,�)? "���� �H(

 ��2�Nn� B�)? ��H ��<3 ,UC�6�D�� &7{�� g 4� &<F�� �~ ! ��c� o<FX! �D�% ��q�
4�? 43���( �F� r��c� ;Z�P g o{�� ��V! �� ,42*N iEM�; 

k�1 ;"�=? ��� �? ,A��7? p�% U1� :"4�=�� �� k�1 ;Q(���� &E�!S :} ��� &7{X�
�� ��%( �D� "����{B)! &�� , :i!(% �D�"I��% ; &^�G [�( ���; 

kj�D�� r�X7�� 4N( ><? �� I�%( Q+�� ��O 4f� g "�=? ��� BDG�; 
r�5e�� B��U� A!�� kU^� :3 ,4��G� g 4� �� �)! &� �� �( [�=�<< � 4��3 &�7{��

4�3 �� ���� �'z� ,r�X7�� �� 4X]G iN�� �D� U�)� ��q� �q ;I��! �D�; 
= 

�
� 
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4��1 Q(��� AF��% �? ,Z��� p�% :" �Y� ,A�2<� �FT�� 4�3 ��^� �O�)�� �� kjN(
 k�Y��� �Q(�<� �FT�� �'�3 ��^� A�2��"&^�G [�( ��� I��% ;; 

4��1 g 4�=N �� p%( ��� :}�%( �D��� �{����q� 4�3 B�U! : 
− ��6��� ��? ['����E ;��|�^ �� ��{=^ ��3 ,#��uq� ª$�XN ><? A�F5)�� ��7Gq� 

 ,ª��{��� ���V����� d���Ej��� d�V���� r���f�� ,A1�2����� >��Nj��� ���De��� �{2�����
 x���( �{=^ � A�F51 I+'3 ;x�Y�=<D��� x���FD��� ���=�� B{E ;x�G�=D���

 �� �q ;�'D7G x�=~S�'�3 >\1; 
− %����1n�� ��'6����E ;x�����=�� A��3�F� ���� Z���P� ;4����S A<��H�D�� &��7{�� x���( 

 ���� ��w +�� �3 ,&�7{�� >��S A<H�� d��( 4N( ><? B��U�� k� �D� ;�C���� ��D����
 ,��{! ��D� �� ,4�D<F� &7{! �( &E�{<� M�]! �3 ,�C��� iD<? �( K*��� i���

 g ���5� k���1 �+���� ;I���7! ���� �v��� ��4����1 :}�� ��%( ���D�{k���1 ; :" x�����=���
��'6���"; 

 * ,4�X�P i$��� �]N� ,�� I�%( �D� &7G ,�w �� ��( [X�� o{�� x���J� &7G ���
�� &�7G o�3��! 4����� g &�7{�� Z��P ��7! &� ���  I���! ��D� &7{���� ���( �� �q

 4F�Y� ´�*X2! �(� ,�w �� ��( [X�� o{�� x���( �� ��2Nn� &7{��3 ,��')�){^ g
 [�=��� #�V�1 ���E �+�w� ,�w � g ��DE"��{�{V���" �( ;AD<�Y �( �!U�G ��� ,

 �� k�Y% �k�)3 ,&'��S ��e3 ,4^�]G r�=� &V� A=<f }DY9 : ,�6�� ��N( �DNS
 ,m���H 4�N( �2�GJ3 ,��F� ��� �<�( ��7! �( &'\F� BF<3 ,&Ve�� [��^J! 4NS�

h3 ,&<2�� o�{� 4�� i�\�1 �D3 ,4� [\1J3 �( ��'<D{�<3 ,%����� ��� A�F51 [�C ��DN
�C%+!;: 

 ,����f( ��V�D�� ��f(� ,�V�! &�� ���� o�{�� x���J�� U�'X{D�� &E�{�� �f !�
 BE �( }� �fq� g �!��2X! &� �DNS� ,I��'Xf� UG�� �f( U'X]D�� ²5eD�� �f(�
= 

�
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= 
 ��<� g 4F�Y� ´��*X�Y� g &E��{�� �V�)! � >�XG ;4�� ��'z ��� +��( �D'�� UG��

 x���=�� �!��fq� #��X�Y� ;&�7{�� g 42�*N 4�<]FX3 ,ª]{�� ��DY �? A<*c�� �(
 i��N�E �PS ��)!���5�� Q( ��<��Y g BC�2��X^ "���*��� �h��3 ;²��5eD��� ��V��D<�

dUG�� �D'X!��; 
 �VX�� �� �q ;4^���( g �|��� %�]! ,#[u g 4��XE g [F5)�� �� &7G �'z �PS�

 B{! �3 ;4^���( #�c�h� &7{<� o!�5�� k��f�<� �C+��� K=��� �!�{��� >Nj�� UG(
Z�P �{N� ,�w d�<e��� ¦�X���� d(�D<� %�*2���; 

 * 4�� ���7{D<� j�]! &�� ,����� �� &7G @���� ,4� �'z �D� &E�{�� &7G ���− 
 4��� K���� o��{�� �J��� ���D��? ����E �S− &��7G �h��3 ;[��T�)�� &��7G A��]{� 4��<EJ! �( 

 ,��D�H�eXD�� A�P � 4X�P ��! [T�)�� [�=��� k��1 U�1� � g �DV�X�� ��<f���
A��� �D'��� K�� iY%� U1 �D'��� �!%��� , ,AD<�Y �( �!U�G [� �� �{N �D'� k�)3
k�1 ,��E�� 4=G�V� 4)G UG�� BE ��^ &~9 : �����^ &�~ ,�D2X1�3 �=CP�3 ,�DX<1 PS ��(

4=G�H �D7�� UG�� BE B<{�� &~ ,�D'XY� &~ ,o{��:���� ��(� UDG( 4f��( ;; 
^�>����F^ 4����1 U���? Z���P g B�V��*X�� d���)=�� d%���Y g �U��) :} &7������( ��<EJ��^ ��

"���� k���( �� �)!�3 ��<EJX� ��7{�� >�S �w ���U^� B��=��� &7���{` ���a; 
 *>���F^ 4��1 g� :}�� ��%( ��D� "����� ���� &7{X��{ &E��{�� &�7G M���f �U�? 

X���� [V)! Q+�� �� &7{� +�J! �DNS� ;4D<F� x���( ��C Q+��� �� &7{� �( ,A]�
 &�7G ��� �� }��� �DNS� ,o{�� �� 42*�� 4D<F! �� @��� ��� ,o{�� >�S k�H���
 >��S Q� ��3 ,�$�� ��C�� m�){�� +�( >�S AF!%P Z�P ��7! �L� ;4D<F� &E�{��
 ���C�� >��S k��{!� ,m��){�� B�E ^� ,&<|�� })=3 ,&¡�\1 ��2*� "���� ��N� ��23

� B����p�'��� &7{�� })�3 ,&E�{�� �S 4D<F! ; 
 4D<F� &E�{�� &7G g �S &~− ���)! ��E ��� − ,4�T�? g AF�1�<� A��'Y� 4� AD¡ 

= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 ,dUC���u x������ ���'�<?� m���){�� ��U��{]! "������3 ;4��XN��(� 4���!� g ���F5���
 � d�C��z ���� x����=��� @�73 ;x���� &'F�� &'��Ve� B�D��� d�\)�� ��D'X!�

 �'D<F! ?�w &E�{�� �S ! ��V�3 ,d�\�)��� ���7{�� A�D'X� �\!�? ���� �X*! �+C �h3
&'D<F� ��D7{! �( &C��J! &'X�P (��� &'T�? ��; 

 IU�F� ��D� d�U�1� 4�X�q ��6� 4Nq ;4XDV?� 4�U? }� Z�P �? 4�=N �� >� �DNS�
 ,B�5=� 4� �X2! � >XG ;&'�<? Q�]! �� 4�<? p�]3 ,d�\)��� ��7{�� �� ��|!�

4<s� 4N(; 
#�')*�� 4�3 @<X�� �D� 4D<F� [T�)��� &E�{�� &7G�; 

%�'D]��� : 4�X!�� B�=1 4�D<? �� B73 ,4$�\1 K<]� B=1 4D<F� &7{! � 4N( ><?
UDG(� A*��G [�(� Z��� k�1 �C� ;4� &7{! �; 

���1 4�� ,4D<F� [T�)�� &7G M�f( U)3 ;[F3�6<� �3��: 
3� !": k���q�� Z�P U�1 �)3; 

#��
$:��U{��� k���q� �� ��7Gq� }�Df g 4)<�( ; 
A*��G [�( r�{H( �2{�� �� UD{�� @Y�! [�( k�1 �C 4���1 �� k�q��; 

 kU�F��� �%�'6�� &E��{�� ���E �PS 4�D<F� &E��{�� &�7G U�)! �VD� [F3�6�� k�1�
AD'X�� �? �U�F�; 

 [T�)�� &7G g 4D<F� &E�{�� &7G �� ��FN�D�� @<X��� 4�X!�� U�F� 4�D<F! �D�
[�F! ;&7{<� : 4FD2�! &��� 4=G�H IU{f ��� ,&7{�� #��~( g B��� �� 4� ��� �D�

����1 ><? ?4� &7{! �( 4� B'3 ,[T�)�� ���: 
k�q� : ,��C �S 4FD2�! &�� ��� A�\)<� 4X!�� UF� 4D<F� &E�{�� &7G %��]� ����1

� g � ,AH�� k���q�� I�U�1� ,4=G�H IU{f ��� A�*��G ���( k��1 �+�w� ;��U{�
Z��� r�{H( �� A?�Df� [?�M�q��; 

= 

��
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= 
#��
:�����1  : 4�X!�� U�F�� 4$�\�1 K�<]� g ���E ���� ��)<5� 4�D<F� &�7{! � 4�NS

 �!���u ��F����X�� ����� ,U���=? [���(� m�{��YS� U��DG( k���1 ���C� ;4X�\��1 g &��7{<�
[=F6���; 

 ,4$�\�1 K�<]� B�=1 4�D<F� A�\�1 g &E��{�� &�7G M�f( ��� U�F� IM���]� k��)!
 ��� }��D! 4�Nh3 ;4$�\�1 K�<]� g 4��� }�� ��� ,>��( r�� �� �'�3 &7{<� 4X!��

>��( r�� �� 4<=1 4D<F! �D� 4D7G; 
 [F3�6��� ��E U1�−[�T�)�� #�\�1 g %��'D]<� @���eD�� ��C�   4�D<F�−k��)!  :

"i<)� ,#�2�� d�\1 ��� :4D<F� &7{! �( &E�{<� �S !"; 
�h3 ;4')3 �� �+C� "����� [T% ��� ,4XD¡ �C 4D<F� &7{! �( [T�)�� }�� BH( 

 ��? IU�F�� ,4�XN�!�� 4�D<? }�� ,IU�F� ��� ��?M���X! &��� 4��<? ��*<Xe! &�� ,4D7G
 AD'X��− :Z�P �? @<2�� k�1 g �� ,AF!�6�� g }��1 [� ��! &�; 

&�7G }�� �h�3 ,d�\�)��� ���7{�� ��� ���sE A�N��( @F�T }� d��JXD�� A��Mq� g� 
 ���e�� ���E ���� ,4��<? ��e�� A!�7G [c=�! � Q+�� ��FXD�� �C 4D<F� &E�{��

A�J2D�� ��? g #�')*��� @<2�� ��� �h3 ,��U)X�; 
 g ���*<Xe! &�C�%( ��3 ,A��Ve��� ��j���� AN��q� @FT� AD'X�� o){^ }� ��(�

! 4�Nh3 ,&'?��3 ><? �]! &� ��� �+C �h3 ;4D<F� &7{! �( &E�{�� }�� >�<? Q��]
k��1 U�)3 ,&��)�� ����E ;>�FD�� �+C >�S #�D<F�� �� UG�� ��� %�u( U1� ,&'��H( :

"Z�P �� ���j�� d�\1 }�� �f�� ,4D<F� &E�{�� &7G �C o{�� ��E �� >XG�"; 
 g Q%�e=�� &f�^ U1�"4{�{H"4��)� ;>�FD�� �+C� U�)�� �+C Bs� ><?  :" r���

��( g 4D<F� &7{! �( [T�)<� p(% �� ��DE ,A�D'X��� ���|�� @e! &� �PS ,"���� 
 [=��� k�1 �U��'�9 :���FD���� �U���� Z��*7! ��� Q+��: ����( ���E �PS Z��P� ;

�%�'6�" g ��DE ;o�{� 4�NPS ���c� ��'f�M k��� ��� +�J^ �( U�'� [=��� &7G U1� ,
= 

��� 
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A6$�? �!UG : [=��� i^( A=X? i�� U�C �( �i��)3 : ���*�Y ��( �S ,�� k�Y% �!
u Bf%[X�� B�U! �� �S 4�� [� K��� ,��{ ! [=��� k�)3�9 : Z��*7! ��� Q+��

���FD��� �U���:; 
 �� ���� 4�F=X! � ,��H�� �D7G 4N�7� ;AD'X�� #�*XN� ><? Z�P BDG Q%�e=���

��jN �� ��{f; 
#�D<F�� ��� : [=��� k�1 BD{! �� ���DH�eX� ��� &7G � ��X3 4N( ><? U�'�; 

&� &'X�� >N�( U�?� [�=��� ��7!  � U�)3 ;m�UV�D�� m��V��� ��C� 4�D<F� [\�)!
 [=��� �? i=~� :k�1� ,4D<F� 4�<? &7{! &<3 ,}$�=�� IU{]3 ,�Y�3 pvu� 4N( :

9 ?[� U'6! ��:&7{3 ,U'63 AD!j� ��)3 ,; 
 r�5e�� �� �D?� �7� ��( BDF! �+C �{���° ;I����� A=�u [�( ��� p�% U)3 ,

q� &�C���S �� ��D? �!UG ��k�1 ;��{\�� 4D? �? ,Q%�VN : ���f% &V�X��
�D? �D'� k�)3 ,4^��'u ��?�� r�5e�� �� �D? >�S :" ��1( &�� xU'u �DXLu �S

U'u( &�� i�\1 �DXLu �S� ,�D7���"  
[=F6��� �!�u k�1 �+C >�FD��; 

 ��De�� ��U�G� dU�F��� m��5�� ���7GJE ;4���7G(� I��UG� �� oG �� ��E ���
�� >Nj��� �+)��� o�G �q ;��'�3 4�D<F� &�7{! �( &E�{�� }�D� >��( ��h3 ,A1�2�

 ���'F3� >���S ��6��X^ AF!�6����� ,&'���<? v2����� I����=F� A{��2��D�� >��<? [���=� ��
 [�)'�=�� p�% U�1� ,AG�6D�� ><? A��=� ['3 ,������� m�)G ��e� ;x�'=6���

k�1 4N( ;o!UV�� �7� [�( �? ,I���� :"�G ��� U�G ><? �f% xUf� �� ,�� ��U
Q��� [F� ��7! >XG IUG( &�"; 

 *>����F^ 4����1 g� :}�D�V��� ���$���e<� ���7^ ��{ ,B����=�� B��C( d�V��N ���? [��� 
�}�D�V�{[�F! ; :��H�N �F3�U�; 

= 

��� 
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 �!U�G ���� ,4�!���� ���� U��? "��=? ��� �!UG �� A!�� IUC k�jN g #�f U1�

 Q+�v�� 4�?� ,m�{YS ��� U�? ��DF��� �� d��X1 :�f% �( &�C� B�f% �%� m�Y 
 m%�2���� �%U���� �G���H �76��3 ,d�j��� g− m�����( [���� ���� ����E� − }D��Y ���D<3 

 ��D�H�e!� 4��? ��F3�U�! 4���1 #��f� ,#Q��� Bf% i�� g �%U�� }T� ,m%�2��
 [�=��� >��S ���=<53 ,m%�2�� 4N( ��D<F! &C� � 4��? k���]!� ,&'=G��H %+�F! �(

� AV)�� U�Y g� ,A!�� i�j�3 ,"�X�� ���(��; 
 ���? ¦�=��Y(� ,U��C�]� ���? ����]N [���( ����� �!U��G ���� ���Y�� #���f ���� IU\��F!�
 �!��f I��%� ,�!�f ��� �C��% ,d��X1 �? �DF�� ,A��7? �? ª!�f ���� ,QU2��

4�� #Q�� �C� Q��'! Z�+� &¡� �� �( 4�3� ,A=u ��� 4f��( ;��{\�� �?; 
�D� >\�)! �3 ,�3�7�� }� >XG m�){�� [C kUF��� ��( ��� ��C� &<2�� 4�Nq &<2

 � �� �D<� #����� ���E �Ph�3 ,���<|� ��C� �3��E 4Nq �3�7�� ><? >\)! �� ,&��z
 �2������ #�� ����� &���|?( �����D!n� #��� ,4���F3U� �S 4���D<z >���<? 4^�V���N j����]!
 &�|?( ���D!n� #�� ��� #��� &��|<� %�VXN�� �h3 ,m�F��� �%q�� ,�2{���

�D~S Uu(� ,���f; 
 *�F^ 4��1 g>�� :}�D�V� ���$�e<� �7^ ��{�CUF� [X�� A!��� , :} k���]^ ��

&'2*N( ��N�Xe! �!+�� �?{ >�� ���3 ;r��5e�� B��U�� ;A���E��� M���f ><? B��� 
 o��{�� �G���H ���? ���CM��f >��<? kU��! �+��C� ;�$���e�� ���? A�����N AD��H�eD�� ���?

>��F^ 4��1 g A���X�� A!�� �+C ><? kU!� ,��<|D��� :}���]! �D3 ���! &'��? �� k
���E� &'��<? ���7! �� �( A���)��{` #�2���� :��a[��F! ; : g &'��? #��E� &X��E

 g A����E��� A{��H �D\��X! �+��C� ,d������ g Z�+��E ����N�7^ ����� ,B����=��� ��NU����
[C A��E���� ,m�){�� g ��NU�� g �C���� A��Ve�� :4NPh� I��( g UG( �? A������; 

 g ��� � A��E����@�'7�� r�{H( AV)E }T��� g �� �C�EP U1� ,�'X{H :
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
}A���!UD�� >���S I+��C &71%���� &EU��G( ��sF����3{` @��'7�� :�a &'���? B��E�^ U��1� ,

#��6��� }�=��� �F�Df; 
Z�P g� : ���V�� g A���E��� �V�^ Z�+�E� ,A�?�D]�� ��? U�G���� 4���E� A{�H

���1 g ��DE ;�'D2�)�� d�Ej�� [��f A��D? g �DE ;��D<2D��>���F^ 4 :} ��<���F���
�'�<?{` A��X�� :��;a 

 g ���D7{�� 4�sF� g [<? �? #�f �D�� ,��D7{�� A!l� A��E�<� [F3�6�� ªXG� U1�
��f�j�� ��� m�)6��; 

 ��%( 4��N( ;����f �!U��G g ��� Z���P ��� ;����sE Z���P A{�{V��� A�2���� g #��f U�1�
 [�=��� 4�� k��)3 ,��� >�S ���e���9 :3 ,[�<�E� i��^( �PS �6�? A2�D� 4��� +�e

4^�1�^ ><? �U! }\3 ,A!O Z�� >cX�� �h3 ,�)Y�:���� ��( I��% ;; 
 [=��� BE� U1� � [=��� BE�� ,d�u #��u g ��jG �� &�7G− [�( �!UG g �DE 

 d�!�C− g ��DE ,4��!� #�\1 g "��{V���"k��)3 ;9 :4��Y B�s� ���Y I��5?(: U�1� ,
 [=��� BE� � U1� ,��� ><? A��{V�� �F� ,��V�� g B�E�X��� 4���� �D? ��1

 [�=��� B�E� ��DE ;����=�� ���)? g �V^ �DE ,A{7Nq� ��)? g A��E��� �V^� �
 ��D� ,A6�={�� g ���*�Y [��( i��� A�=�=G �( >�<? 4�� U)F��� Q�D\�� A��( �� ��D?

�'��S �w �f�C U1� A6={��� �{f �� �� U�=? �'f�M g�^; 
E ;��U{�� g A��E��� �V^� [=��� k�1 g �D�9 : �h3 ,�+C d(��� >�S K�N( �! U��

�'Df%�3 i3v?�: d%��un� i�U)^ U1� ,A������ 4�3 �V^ �� BE g A��E��� M�]^� ,
4��1 U�? ���D? kO d%�Y g Z�P �� #[u >�S :} 4���J^ �S ��� r��X7�� B�C( ���

Z��S I� ! %�5�)�{` ���D? kO :��;a 
 g A����E��� M����f g A��!��� U���? ���'X��G ������� ,x���V��e��� }��3�v��� [��T�)��

 ���'3 ,A��N���� &��<z g A����E� >��<? +��� ! k���� B��E� ,4���c�� B��E�D�� &��<z A��3�F�
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

( ��N��� ���E ��� ��{! � �� �S &'2�*N( ��N��Xe! �!+��� �? k��]^ ��- -8 , . -0 , ¨ . - - -- ,- 0 . - .- - , -/ / /. -- -- / 0 ,/ - ��D�~8 /
9��� : 

}&'2��*N( ��N���Xe! �!+���� ���? k����]^ ��, . - ., . -- , - - , - -/ /0 - -{ k����� �q [��H�FD��� ���'N�N�e! - -- - -0 - / / - , / - . .
 &'���<? &'XN�����, ,/ , -- - - /}���N��� ����E ���� ���{! � �� �S8 0 , R- - 0- - / . -{ A��N��e�� ����sE - - / /, -}���D�~(8 / -{ Q( , -

4=1�F!. ./ -9�:; 

                                                                                       
= 

 ��� B��)? 4X��V� g BE�! [<? ��E U1� ,AG��n� BHq�3 Z�P ��� g� ,i{Y
k��)!� ,42�*�� �C�\�{! � ���E� ,��*Ff �� �� U=?� ���� [�( :" A��V�e<� �S

�\{! �D{1��5�6�� �C"[)'�=��� A=�u [�( ��� I��% ;; 
9�: k�j��� �=Y �EP; 

 Q+�v�� ���(9����: ¥�sD��� ��G�� g &H�? [�( ���� ,9���: ¥��5��� ,
 ��=7�� g9� ��� − ��: Q�5��� ,9� ����: I��2*^ g &^�G [�( ���� ,9� �

���: &E�{��� ,9� ���� :DF��� �� d��X1 IUf �? &C����k�1 ,�� : B�C( ���E
&'� k�)! ��� i�� : k��)! ��)3��� ��f% ��6�� ���E� ,�6�=�� ��6��� �6�� m����( ����

 �� k�Y% r�{H( 4� �]'! �F6�� �k�)! &~ r�F�� �F� 4<{�! &~ : ���3 k�1
 �� k�Y% r�{H( }DY �Ph3 ,�+E� �+E �����1 �F6�� Z�P : �+�C k��)! ��� ���

E �( ,��=e�� �+C �S �F6������1� ,Bf��� k�1 �D :k��1 ,�'��1 m���q� ��� : ��N��E�
 A��!UD��� &'���F� ��DNS "���� ��E� ,��Yn�� A�<C�]�� g ,A1�3� Af�G i�� BC(
 ���� ��6���� ���� A53���T i�U��)3 %�2��! 4��� ����E �PS B��f��� ����E� ,��F6����� ���DX��

&'����F� ���DNh3 k����F�� ����(� ,42��*N ���w ���e3 ���'�� B��f��� ����X�� ,Z�%U���� ���DX�� 
 Z�%U��� ��� ��DG U�!M �� A?�3% [D? ��X��3 ��6�� �� A53�T i�U)3 ,��F6���
 i��{^ ���� 4���<? QU��F3 ,@���Y� �%�� y���Y A��6��D�� g� ,4��� A��6��� g 4��<F]3
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 ,A�?�3% [�D? ¥��^( �=�H( ��D<3 ,y�2���� ���F5�� +��(� ,A��6�D�� i=)�3 ,i�=��
k�)3 :+�C ��X<�� g ���<? QU? U1 4NS [�( ��� �! �����F5� �C+�3 ��X��6�� i�=)�3 ,I

��G�Y� ,k�1 :��� B�)3 ���JY� %�U�� g ��22{X3 : g ��U1�X�Y� m���( [�� ��!(% U1
k�1 ,&7��F� �F� ><? �S p�N �D�3 p�N �� ,A<�<�� I+C : �����1 m����( ���� ��E�

%�U�� g kJ2N �{N� :y��H 4�� ���� Bf% ,B'Y �� U�=� �S &7=G�H p�N �� ��� 
k��1� 4*��Y ¦v��� U��=� }D�Y ��D<3 ,��YS� : �+�C &7�5���e�� ����3 ?m��Y( ��N(

�����1 ,A1�2��� I+C ���=X� �( @�2�� : ,�'=G�V�� i�N( ��D3 B�f��� ��'!( ��'�? Z���S
[�D? [� k�)3 ,�w�{H( &�( Z6N &� >XG %�U�� g ���J23 : i��^( ��� [��( ���� ��!

 �� k�Y% �d���X1 k��1 ,4� Z�P x�E+3 :J3 �� k��Y% i��^ �i�<)3 : B�C( �S
 ��+��(� ,4�� A��6�� ���=)�3 U�!M ��� A�?�3% [�D? >��S ��U�D? ,#��*f B�C( ��� i��
 [�=��� k��)3 ,4��3 ���� A�f�G �3 ��F5�� ��J3 ,��G�Y ���<? �����<3 ,4��F�� 4G�Y

� :�Z�P g ��lY�4� k�)! &'�� �f% ��^( m���( ��� }DY �D<3 , : d���? ��� ��Y(
 I�D<73����)3 ,%�U�� BC( �� "�N Z�P g }DXf�3 ,Z�P g : d��X1 �S �� k�Y% �!

 �� A1�2��� &����! ,y�H� ��YS BC( ��� i�� BC( >�S �UD? 4D?� ��DF��� ��
d���X1 k��1 ,i=~ �� A��� ��� : �� k��Y% i��^J3 �k��)3 ,4�XD<73 :� >��S xU�D?

1�2���� &'����^ y��H� ��YS &'�� �EP i�� BC(A����� i�=~ ���� >�<? A�k��1 , :
 �� k��Y% &�<E( &��� [��� �F� �� if�� ¥( x����� ,iFf�3 � ,Z��P g

k�)3 A?�3% [D? ¥�^J3 : ?iF�H �� [�( ��� �!`�:��� a [�� k��1 ��D� 4�^��J3
 �� k���Y%�k���)3 , : �O���)�� kj��N �( ���=<! &��<3 ,��FX2��D�� ��} Z����S �����jN( ���NS

���� &7{X��� o{����� r���X7���D�V��� ���$���e<� ���7^ �� �� ��%( ���D� "������ �{ 
`#�2��� :��� a m���( [��}�� �*cXY��{` #�2��� :��� a d���X)� i<1 �D� Q(} �S

�D�G% �%�*� ��E ��{` #�2��� :�� a} �S &'2�*N( ��N��Xe! �!+��� �? k��]^ ��
= 

��� 
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= 
��� ��*eX2�! �� "����� ��� ��*eX2�! �D�~( �N��� ��E �� �{! � ��  ��C� ��

&��'F�{` #�2����� :���a− 4����1 >���S − }���D�G% �%���*�{` #�2����� :�� aQ( : ����
 &��'� ���*c� �� ���*cX��Y�}42��*N >��<? 4=2��7! ���DNh3 ���D~S �2��7! �����{` #�2����� :

���a− 4���1 >��S − }����=� ��D~S�{` #�2���� :�� a U��=<� &'���1} �� B\�3 �����
4��XDG%� Z���<?{` #�2����� :���a− 4����1 >���S − }���D�|? ����f( 4���^ N ��2��3{ 

`#�2��� :�� a �� k�Y% >^( �O�)�� kjN �D<3 � k��)3 ,A�?�3% >��S I���3 y�2����
d��X1 : �6�? U�1 �e��u ���E� ,y�2���� [�D? i��^( ��D�− �2�? �( − ,A��<C�]�� g 

k�1 y�2��� 4X�^( �D<3 ,���U� 4��YS p%( i�E� : ,�� B�=Y g �C ,[�( ��� �!
YS �( i3�F3 kj��3 ,��E�6�D��� ��6�� o�{� �O��)�� kj�N ��D<3 ,�{�{�H ��E 4��

 �� kjNJ3 A�DY ��� UFY i�� A3�Y ><?} 4�� ��=^ �� UF� �� k�Y��� o1�6! ���
 �� �S ���V�� x#�Y� &�'f 4<VN� >��^ �� 4��N ���� D�� B�=Y ��� }=X!� pU'��

6! ��� #�6! �D� Z�P ��� �� �*c!� 4� ��6! �( �*c! � ���T BT U)3 ��� ��
�U�F�{` #�2��� :��� a ��� x����J� i���~ ��� ��2�G ��C��% A3��Y >�<? kj�N ��D<3

 &�~ ,��5�q� g 4�� i���3 4�� i�f�� &~ �'Y(% ><? 4XFT�3 4<G% x+�J3 ,�Fu
i��1 :���e� [��^J^ i�E �� ?��2G �Fu [� i!UC( : &E��{�� 4{{�H �!U�{���

���=�q� A����F�� 4�2��G� ,[=C+���� I���1(� g Q�U��F�� k���1� ,Q+���v�� ��{��H g ¥
 #�2��� d%�Y B�'2X��9� ���� : I+�'� ��{�H ����Yh� k�j�N �=�Y >�<? @1( &�

 ��'��jN �=�Y ��T�^ k��)� ��'�3 U�N�YJ� m�� dU? �� x�%� �7�� AD!�7�� A!��
��'1�� ��D]D� x�!���� I+C ��{V^ >�S ��]! �� #�D<F�� ��� I���c� 4�2�G� ,

 r�F�XYn� �=G�H9���� ;: 
>��F^ 4��1 :}&'2*N( ��N�Xe! �!+�� �? k��]^ ��, -. - - -. - ., . -- , - / /0 ,/ - -{` #�2��� :���a; 

Q( : %��T �q &'2*Nq AN��� Z�P [DY� ,&'2*N( ��N�e! �!+�� �? ªf�{^ �
= 

��� 
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= 

&'��S }f�% &'X�VF�; 
��DF��� �� d��X1 k�1 :"m���( [�� "; 

��-.��
 ��: "[�F!  :��� &'2*N( ��D<|!Q��'��� �w [��!� A1�2��� AN��e"; 
+,��
 ��: "[��F!  : ,m%��Y 4�N( ���D<F! &�C� ,4���1 ��� 4�N��? ���� A�DF� ���(

 A�7D� �5$�G �)N 4N(� ,��Yn� �? U^%�� A7� >�S r�C �+C ADF� ��( �( p��!�8 /
4<X)3 4�<? �$�{�� �)23 4<C( m�2��"; 

��V]�� k�1 :"��� �� ��� ���H ��7! �( j$�f  [�= � ���f�� Q���'��� >�<?
 Q��'��� AG�Y d#��� �� 4D<?J3 Z�+� &C ��7! �( j$�f� I%�� g A1��2D�� �%U��
 I+�C iN�E U1� m%�2�� �? �����]! ��N�E �!+�� ��D<2D�� �? 4X���]� �? I���

 [=�<� A<$�Y d#����� �$�e<� dUC�u A*$�5�� � �7�! �(� 4��{H( g I%+F� ��)! �(
 ><? Z�P [�=��� ���7! �( j$��]3 4��<? >�?�� �� � ��� ��'z ��D� 4�XN��F� ��'z(

4<sD� &'X! �D� K�� 4N(� 4^#��� d��'6�� �� A*$�5�� &C%��( ���� �� 4D<?J3"; 
QU�!�^�D�� k�1 :" &�J�E ��%��H ,&'2�*N( >��S A�N��e�� %��T A�=1�F�� g }�f% ��D� 

4��)E &'2*N( ��N�X�� :} �S ��?Ue! ���0 / - . - , - - -&'2*N(, -. . , -{` d�)=�� : a"; 
�������
 ��:Q(  :"A�VFD��� ���N�e!  ;4��)E :} ��N��Xe^ &X��E &7N( �� &<?- - .. - . 0, , , -, . - . / -

&72*N(, -. . , -{` d�)=�� :���a i<Ff �DE &'2*Nq &'�� AN��� d�VF�� A�VF� i<Ff ,
�'� �D<z :&'��S }f�% %�\�� �q"; 

� !
��
 ��: " ���X���� k�)! ,AN��e��E :4�N�X��� 4N�� ;4���1 U��? Z��P ��EP� :
}&72���*N( ��N����Xe^ &X����E &���7N( �� &���<?, - , , -. . - - ., . - . 0- -, , . . / -{` d����)=�� :���a >����F�� ,} ��N����Xe!

&'2*N({ :4�!� ><? �D^ � 4Nq �$�� [H�F��� ,A�VFD��� �C�N�e!; 
>���FD�� ����7! �( M���]!� :\��*��� &'����S }��f�% &'XN����� k����� �( ��NU���� g A{�

 A1�2���� �C��|�� g &C���� ��N��� �S� &'2�*N( ��N��� &�J�73 ,d���� g A��)F���
= 

��	 
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= 
I����� &��<z ���D� k���)! ���DE : ���? ['������ A��!�� iG���H U��1� ,42��*N &��<z U��1 4��NS

��s7��� B�<)�� g ��D��|�� �? A���]D��"; 
 �S�"i��<1 :B���1 &��� :����$���e<� ��}&'2��*N( ��N���Xe!{F� m%�2���� ����E� , A��D

i<1 ?IUG� :��'f��: 
3� !":&~n� g 4� #�E�u ��N�73 ,I��VN� d#����� 4� ��U'u �*z >�� �( ; 

#��
$: �� ��1 �$��e� &�H�e^ ��3 ,4�XN��� ��� �� BE� ADF� k���X�� }Df 4N( 
4�? k��]^"; 

• [?�)=�� k�19 :k��]^ �� : �� i1� g Q(9��N�Xe! �!+�� �? : &'��� �U�]X! Q(
( UDF^ ��N�e! �9&'2*N( : ��� 4��<? ����D^�� �D�3 ���VF��� A7<'�� g �C�F1�! �J�

 }D]��� ��=FX��� ,A�*e�� %��q�− U�G�� A�!�� 4��3 i��jN Q+��� �( }�� − &��DFX<� 
4��1 �� 4N�?( �� U!U¡�; 

• QM���� k�1 :&'�? rP �D�� ADF5� >��F^ k�1 �DNS� : �q &'2�*N( ��N�Xe! &�S
� ><? �U1( �� Z��P ���73 ,r��)F�� >��S �'<�H�(� r��s�� 42*N ��G U*1 A�VFD�

I��� &<z �D� k�)! >�FD�� �+'�� ,42*N }� AN��� 4�� :42*N &<z 4NS; 
• %�u�? ��� k�1 : 4��1 g r�5e���9k��]^ �� : �? A�q� [� ���D��� ,k�Y�<�

�DE ��2���� d�V��� 4�<? k�Y��� �� I%�UH �1v! � 4<s� �q ,Z�P 4��<? k� �
 >��F^ 4��19��NU�� d��{�� g &'�? &X���f #� C &XN( �C;: 

•  >��F^ 4��19k��]^ �� : ;;A���]D�� : k�1 ,4�<? %�'|�� Bf( �� &Ve�� d�%�D�
¥�E�6�� : &�7{! k���]D�� �q ,4���7GS� B�={�� B�X3 ��C� kU�]�� ��� dP��J��

 �� UG�� BE �q ,�%q� [C� A��U]�� �� ��S� ,4X]G [�)<! �( U�!�! ��DVe��
�'�<? 4=G�H; 

• AD<|�� �? ��3U<� d���{D��� BDF�� &!�{^ A!�� g�; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

 >��F^ k�1 U1�9���UF��� &~q� ><? ��N��F^ �� p�)X��� ��� ><? ��N��F^�;: 
>��F^ 4��1 :}�D�~( �N��� ��E �� �{! � �� �S8 -/ /- 8 0 , ¨- - 0- . - - /{` #�2��� :���aQ( , :"�� �S  −

4N�{=Y−4=NP �sE� ,4XN��� iD|? �� �{! � , - -. -"; 
3���e�� :&�~n�� ,AN��e�� ��sE :&~n� ��sE; 
• QM���� k�1 :B�1 �S : k�1 &�9�D�~( �N��� : &�~S� dU�G�� A�N��� 4�? %��V�� �( }�

UG��; 
��<1 : ,���s7�� &�~n�� d���s7�� A�N��e�� B�f��� Z��P }�=� g ���E 4�N( >���F^ �� &<?

 kU�!� ,Z��P >��S B��D�� �� 4F=� g ��E �� �=2� Ac��=D�� ><? k�U�� �*<�� �E+3
 B�fq ��2�NS �$�G �)N� U^%�� A7� >�S r�C AF1���� I+C UF� 4N( I��!�% �� 4�<?
 ,4�XN��� g Z6�! &�� Z�+�E 4�XD^�� ���E ���� ,x��� 4�<? �$�{�� �)23 A1�2��

�( ��2����� d�V���� 4���<? [��=��� ���� ���<� �\��!(� ���'){<!� 4���? A1�2���� }3U��! 
 ��%(� k��Y��� A���Y% k��5�S k���G ���� ,k��Y��� A���Y% B�5=! �+�C� ,Q��'����

&~n�� AN��e�� g Ac��=D��� �� 4*H� >�FD�� �+'<3 ,�*E U)3 4�+E %�'zS; 
B�1� :x���( �'� �( &<?�3 AL�Y ><? Bf% �� x�s? �PS; 

• [=��)�� k�1� :��( �� 4Nq ;�<�( �N���� %U�1 &�|F� Z��P ���E ��DNS� ;A�c��=D�� A�
AN��e�� Z<^; 

¥�FD2�� k�1 :"���e��  :&�~q�� �$�e�� :&~n� �P"; 
*��� ��: }�N���8 0 -{ ,4�!� g ,}�D�~(8 / -{4��� ,"; 

� !
��
 ��: "Q( , - :Q��'��� 4��% g &~(� �%U�� g ��� 4Nq ADF�0 / - � 0"; 
�((�-.��
 �((�: "[���F!  :g ����$��4���3 B���1 U��1 ,Q����'��� 4����% g ���D�~( ,�%U����  : �S

 [=�<� r�5e�� �4��)E ,I��� 4� ���D��� :}Z���S ����jN( ��D� Zu [3 i�E �h3, - ,/ /- ,- , - 0 / /¶ - .- , -{ 
`KN�! :�a�� kjN( �D� Z6! � [=���� ,"; 

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

��� �� ��*eX2!0 - / - . , - , - >�T�! � ��� ���X�=! PS &�'F� ��C� �� �� ��*eX2! �� "�- , - , - ,- . -- -- , - .. -� - . - - - - -/ . / / , /
 �5�{� ��<DF! �D� �� ��E� k�)�� ��8 - - -/ /. - -. ,, - , -- / . - /9���:;  

}��*eX2!- . , - , -{ #���G 4��1� ADF� Q( - - , - , ,- .- -} ��C� �� ��� ��*eX2�! �� "����� ���- - , - ,. / /- . , - , - - 0
F�- -&', .{ 4D<F� / / /, /}��X�=! PS- ,. � - .{ ���D\! - . / , .}k�)�� �� >T�! � ��, ,- , / - , -- -{ >�<? &'�j�? ��� - - , -, , /

 ��'� Q���'��� [��%� A1�2��� [�*N ><? @<{��- R . - - -/ / , - ,, - 0- ,/ - - /}��5�{� ���<DF! ��D� �� ���E�8 - -/ . - -. , -- / -{ 
�D<?8 , /; 

3 &'�? &X���f #� C &XN(�C/ , , ,. - -, - .. . ,, / - - -- A����)�� ���! &'��? �� k��]! �D3 ��NU�� d��{�� [/ / / /- - , -- , . - , - - -, . ,- ., - - - , ¨
 8��E� &'�<? ��7! �� �(/ - , ,, - ,/ - - . . - -9��:;  

}&XN( �C, . , - -{ �! -}#� C/ - . -{ ADF� ��)� r�5� � / /- , ,. - -/}&X����f{ &XD�H�� }&'��?{ Q( 
 4�? ��1� 4!�P� ADF� g. , - - / . - .- - ,/ / -}�{�� [3- - , /A����)�� ���! &'��? �� k���]! �D3 ��NU�� d�- , -- , . - , -/ /, - ., - - , ¨{ 

 &'�+? �PS, . - 0 --}8���E� &'��<? ��7! �� �(/ - , ,, - ,/ - - . - -{( � Q( &'��? r+�!� &C���( >���X! - - -- , . R - -, , ,, - . - -0 - U�G-
Z�P BF*!- , -9�:; 

                                                                                       
= 

A���? �� ���*Y �? :" }�{! � �� �S¨ / . - - 0 /{k�1 , :r�)! �"; 
������
 ���: "i<1 �h3  : B�1 &�}�D�~( �N���{?Ac��=D�� ><? , 

i<1 : i�N�E ���� ,&~l�D�� r��E%� A�N��e�� g ¦��3n��� A�DF� ��� �D��? �� ��E
4��G g Z6! &� I��( AD^�� Z<^ ;B�1� : �( &<?��3 AL��Y >�<? Bf% �� x�s? �PS

x���( �'�; 
 4��( x#��]3 ,m%��Y U�! }5)� ��( 4N( 4�? �� >T% �D? �?�k��)^� >�7=^ : I+�C

4�? @?�3 �'1�Y A1�Y k�( ;k�)3 :d�� k�( g IU=? +�� ! � �� �S ,i�+E �"; 
9�:>��F^ 4��1  :}"���� �� ��*eX2!/ 0 - / - . , - , -{` #�2���� :���a ,"Q( : "����� ��� ��vX2�!

#��G� �3��8 8"; 
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 
��7�! �L�� "����� ��� &'{$��=)� ��*eX2�! &���E g ��)3���D�� ><? %�7NS �+C ���

 ,&C�$�D��T g ��D� &���?� &C�$����Y >�<? }�<5� 4��Nq ,��w �� ���C��]!� ,&'��<?
 k�1 �+'��9&'F� �C�;: 

"���=? ����� k���1 :" �� k���Y% ����^( �!+��<� k���1 &��~  �r+��7��� ��*eX2��� ����� :
}&'F� �C� �� �� ��*eX2! �� "���� �� ��*eX2!, - , ,. - - - - - -. / / /- . - ., ,- -- -- / 0{ "; 

��-.��
 ��: "Q(  :"���� �� ���{X2!� ��vX2!"; 
�����
 ��:Q(  :" ,A�N��e�� ��� ���^( ��� ,&'2�*N( ��N��Xe! �!+�� #� C [*eX2! , -

 &C���EP �S ,#[�u >��<? &�'� ��%U��)! � �!+��� ���� ,A�V�FD��� %���F�� ��� ���=E%�
��� #���G ,4��<? ���F<�� �PS &'���f �� ��=E% �� }��u� ,&'<F3 �� ��^( �� ��=)�8 , . , - &'

A~�UGq� ��=1 �� �%+G�8"; 
>��F^ 4��1 :}�� �� ��*eX2! ��/ - -/ - . , - , - -{` #�2���� :���aQ( , :" �� ��� ��vX2�! �� 

4�� ���{X2! �� >��F^"; 
��-.��
 ��: "Q( ` :�� a�� �� ���{X2! �� ��vX2!"; 

��(���
 ��: "B��1 U�1� :4���)� >��? :}*eX2�! �� "����� ��� ��*eX2�! ��� ��
��{ �� k���Y% >���S ��6��� �!+���� �C����� ,- � m�����( ����� ���? A��F3�UD�� A�J2��� g

4�? k�U]���"; 
���G ��
 ��: " "����� ��� &'{$�=)� ��*eX2! &��E g ��)3��D�� ><? %�7NS �+C 

 g ���D� &����?� &C�$����Y >��<? }��<5� 4��Nq ���w �� ���C���]!� ,&'���<? �����7�! �L���
&C�$�DT"; 

F^ 4��1>�� :}k�)�� �� >T�! � �� ��X�=! PS &'F� �C�/ , - � - . - - -- - ,, / - , - , -- .- . / .{` #�2���� :���aQ( , :" 
 ����U�! ���G &'��<? }�<5� ,4�D<F� &�'F� 4NJu j? �C�� 0−����− ��� >�T�! � ��� 

k�)��"; 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
Q( : @��<{��� %�j���� d��'��u� #Q����� [���% ���� #���*e�� g &'����� Q(����� ���!U��!

rP�7��; 
 � Q+���k�1 ADF� �( �C k�)�� �� �� I�T�! : m�Y Q+�� �C 4NJ� Q��'��� [�%(

 ���D! B�=)! �� 4��!� >�<? ¥q [��D! k�Y��� B=)�3 ,�'1�Y( &� ¥( @<G(� �%U��
Q��'���; 

• B�<��� Q(��� d%��S ��7^ �( ���c�� �q �X��=^ I�DY; 
• QUF2�� k�1 :^ �( ,��)��� ��V)N� ,��D!n� @FT �� �+C� o�<e�� A�3�e� ��7

 �U�? >�<? A���{D��� A�G�=D�� m�5���� ���H�{�3 ,�� A�3�e� ��� &�|?( &CU�?
 I���|�� ������=! &���� ,&$���|F��� �� ��M%���� U��1 Z���P }��� &��C� ,"������ U���? A{�\��*��

&'�<? 4?����; 
 ��� 4��T�! � ��� &'X���=^ k��G g �H�V�� ,&'����G( }�Df g &<F��� &'F� �C�

�� A�$�^ ��� ,k�)�� k��Y�<� Z��P g [F2���� ,A�!��]��� #Q���� [��%� ,¥��] �
I�X�� �� BF*��; 

 >�<? }�<5D�� ,x���D2���� �%q� r% ��=1��! &�� ,x�!��f dU? ��� ��FDf U)3
&C�$�DT� &C�$��Y; 

���G ��
 ��: "U�?�� &'� U!U¡ "; 
��(���
 ��: "[��F!  :��)�� ��� >�T�! � ��� ���� ���2�! ���G &CUC��u ���¨ ,k

4�3 ���+7!� ,4'f� �? 4N���c�3�"; 
��-.��
 ��: " }&'F� �C�{4D<? [�F! "; 

�!M% ��( k�1 :"k�)�� �� >T�! ��� ��*� ! PS " ;Z�P Bs� QU2�� �? Q�%�; 
+,��
 ��: "[��F! ,i��� U)3 B�<� 4�3 ����( 4�3 �73 �� BE - � . / / - � . : ,m%�2��� �+�C 4��

k��1 �( ��)�� �� i�� Q+���- 0 : &�� ¥( @�<G(� ,�%U��� m%��Y 4�NJ� Q���'��S [��%(. / / /
= 

��� 



àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î×Â< 

                                                                                       
= 

Q���'��S ���D! B�=)^ �� ,[�!� ><? ¥q [��D! B=)X3 ,�'1�Y(, ; ��� i��� ��� �+�'3- � .
k�)��"; 

 �( ���$�5�� �F� �? >7G U1�" i��=X�� "&'Xc� g  : �� ��Y� U6N(� ,B!U=X��
 Bf% A=^�F� g [$�5�� �!�f �� ���?- .: 

^(((((((��$C C < <i(((((((�-3�
  (((((((�) ���(((((((� = == < > < > < >< <  
 


1�(((((((((5G 
 (((((((((�) �
 i(((((((((-��S > <; S< < <! !  
 >�FD� :[��1 i�U�0; 

�����
 ��: " : I��<1 Q+��� >�FD�� 4�=u k�)�� �+C�`Q( : �<�H( ���( �( ��E BE�
���a �( Z�P� ,�@��JX��� : >�S I��F� �? 4<!�{^� ,4� �C �D? ���cX��� A!�2X�� �C.

I���"; 
��F^ 4��1> :}��5�{� ���<DF! ��D� �� ���E�8 - -/ . - -. , -- / . -{` #�2���� :���aQ( , :" �� ���E� −

>��F^−#[u �'�� 4�<? >*e! � ,&'��F3(� &'���1( }�D]� �5�{� 8"; 
���G �� B^�)� k�1 :"k�)!  :&'���D?J� 4�D<? ¦�G( ;k��)! ��� &'���� : g i��jN(

��)3��D��"; 
���� �� UDG� k�1 :"�� ¦�G( U1 #[u BE }� B)! &�� ,�D<? #[u B7� "; 

�����
 ��:Q(  :" �� ��^( �D�3 ,"���� �� ��*eX2D�� #� C BDF! �D� �� ��E� , -
 &'����F3( ���� I������ ,k���)�� ���� >��T�! � ���� &'X����=^ ���� ,&'���� #����G ,&'����f8

}�5�{�8{ &'!M��]! >�XG ,&'��<? Z�+�� ��|3�G ,4�� #[u 4�<? >*e! � ��V{� ,8 8
4�<?&C#�jf "; 

k�1 �� U=? �? ,��Gq� [�( �? :" ��'<s� [<V�! � "����� U��? d�H ><H ��
A!�� I+C �^ &~ ,4�� �w ��'XY� ,AN�'XY� ['3 ,�� �PS :} �� "���� �� ��*eX2!- - -/ 0 / - . , - , -

)�� �� >T�! � �� ��X�=! PS &'F� �C� �� �� ��*eX2!- - , - ., - � - . - - - -/ /- , - , - ,- . -- . -/ . / , ���<DF! �D� �� ��E� k�- -. - -, - ,- / . - /
�5�{�8 / .{ "; 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
>��F^ 4��1 :}��NU��� d���{�� [3 &'�? &X���f #� C &XN( �C- - - . - -, ¨ . . ,/ /, ,, , ,, - ./ - - --{` #�2���� :��aQ( , :

" &X�N( �C −����� D�� ��'!(− I+�C g &'2�*Nq ���$��e�� #� �C ��? &X]f��G U�1 
��NU�� d��{��"; 

"���=? ����� k���1 :"[���F!  : �� k���Y% ����^( �!+���� � ���? �������]! ��*eX2���
�$�e��"; 

+((,��
 �((�: "[���F!  : B��H(� ,m%�2���� �+��C ���? ªX��G� ���� 4����A�����]D��� ,
��k�U]�� �Ac<�� g :kU]��� ,ADH�eD�� dUu, :Q( ,k�U]� Bf%� ,BX)�� dUu. - , - :

� Uu( �� 4Nq kUf( 4� k�)! ,�)V�� kUfq�� ,BX1 U1 4NJE- - 0- / . d�1 %��5�8"; 
�����
 ��:Q(  :" m����( [��� ��? k���f ��� �6�F� �! ,&X���f �!+�� &XN( �C } g
��NU�� d��{��{ "; 

�������
 ��: ">�FD��  :��NU�� g 4��1� ADF� �? &XDH�� &7N( ��=C"; 
>��F^ 4��1 g� :}#� C/ - . -{` #�2��� :��a��'f� ,: 

3� !": �( }#� C/ - . -{ :>��FD� ���'C� �!+���� ;>��FD��� ,���fj�� k��1 �+�C� : ��C
 �q ,&X�����f �!+���� &X��N(�#� ��C ����+��C � >���S ��=����eD<� d%���un� g ����N�7!

 A�j�D� &'2*N(��!+���� A��j�D� ��=���eD�� ���c� ���7! U�1� ,��!+���� k��1 ��{N ,
 �?�6��: 

O2(((((�t i(((((�-) 1(((((�.� (((((� b ((((()e < < >= v =< < J < > <<  
 

 ��((((((-3_� 
z((((((�$ ^((((((5�"< = = => < << >< <�((((((�-�; = <  
 o�<� 4��<D{^ Q+��� Q(; 

#��
$: �( }#� C{ : ��DE ,U��EJX��� ����=�� A�'f ><? ��=��eD�� K*N >�S d%�uS
k�)^ :�C BF3� ,iN( i<F3 ;�*�q� k�1 �+C�; 

�FE �� [�( d#��1 g� :���NU�� d��{�� g 4�?�p( , :ADF� �?; 
>��F^ 4��1 :}! &'�? �� k��]! �D3- ., -. - ,, - - . / -A���)�� ��/ /- -- ,,{` #�2��� :��a; 

= 

��� 
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= 

Q( : ���� ?>�*�(� �2�� &<F! Q+�� ,�� QU! ��� A���)�� ��! &'F��H ��7! �P�D3
Q( ?&C��?� ª!��^ g +L��! &'� BE�X! Q+�� �P :��E� &'� +L� ! ��7! UG( �; 

��M��
 ��: "Q(  :A���)�� ��! &C��( >��X!� ,&'�? r+! Q+�� ��"; 
�����
 ����:Q(  :"4��+F� �� &C+�( �PS d���� g &'�? &H�e! �D3 "; 
+,��
 ��: "Q(  : x���'6���� ��)! ��NU�� ��(� ,o$�){��� 4�3 +� ! Q+�� ����� g- ¨

g 
 4�NJ73 ,A�)�)G ���� d��'6��� ��7^ �( j$�f� ,m�){��0− &�<?( ��� − �S &�'� B��1 /

�( �? ���cX��� ��NU�� g k�U]�� &)! k�U�f 4�3 }*�! � A���)�� ���3 ,m%�2�� �+C �
d��'u ��"; 

���G ��
 ��: "Q(  : U��? &�'� pU��( �( I�U��( ��D� ��NU�� g ���VXN� #� C �( �C, -
 �C��|��� ��D7{! �!+�� ��7{��− Z�+�� ��U�=FX� &�C� - - .− &'F���H ���7! �P��D3 

 ,�� QU! ��� A���)�� ��!� ?>*�(� �2�� &<F! Q+�� ,"; 
�����
 ��:Q(  :" &X�F3�� �S� ,&'2�*N( ���$�e�� #� C �? ��F3�UD�� �'!( &7NS 

 IU�? &'�? }3�U! � �� >�S d���� BfO g ����V�Y &�h3 ,��NU�� Bf�? g &'�?
r�)F�� k�7N� r�+F�� &��( �� &w B{! �D�3 UG(- ¨"; 

>���F^ 4��1 :}8���E� &'��<? ���7! ��� �(/ - , ,, - ,/ - - . . - -{` �#�2��� :��aQ( , :" Q+��� �P ���� 
 ?A���)�� ��! &'�? }3�U! ��E� ���$�e�� #� C ><? ��7!"; 

���G ��
 ��:Q(  :"Q( ?&C���?� ª!���^ g +�L��! &�'� B�E�X! Q+��� �P ����  : �
��E� &'� +L��! ��7! UG("; 

�����
 ��: "Q(  :A���)�� ��! &'�? &w% A��V� g &'� BE�X! ���"; 
 ���������
: }��E�{ :Q( :"4��)XN�� �� "J� �� ����{�� �|3�G "; 
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