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+�,G� ;qI=- ��� +T,�- D�� ,u>=�" : ;�/,�2 cz�X0� ,M�1�� qI� ��� )��G"=-
�(�- {"D�2 M1�$ ��� ,E,G��-� �T,�- {"D�2 �� -m��B 

u1P���- u��1�n� d� : u��1�>-� ,������ cI���(��- R� ����$ ���/0  R���L R& {��"-#(�- R�
V1p�- � �/��L ,�"-#� ���$ ��� �L l� ��Jd V1p�- �Gf �� �/,�  ��� D��� {

= 

�� 
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M0�D$ ��� � +Gn,�- M" ;�$ -m�� ;;�� m>� MG� �h�B 
 �����2 ���"- ��2 -m��� \�I ;V1p���- RD�h0� ;�����- m��>� ����1� [���U� ���� �/,���
 M�� ;D�$ � +�Gn,�-� t)���$� ��0�� ��" '��d Q�1y� +"�� #0�f �" �0G^� O�`2�

#>*B 
   * l`$cI�(��-: u1P��- ;D$ 'T3-� :��#`�- l�`$ ���� RD�h� l�`��- R� m�>�� '

;���-B 
{�i�x�- )���(�- cI��(��- E�12 l��y3 �$ M!� #0�f �"- �2 O�f� : �����-� l�`��-

V1p� �i ���� �i l`�0  ,����-� ;���- m>�� u�Dn��- l�f R& ,V1p�-�B 
 ;����- m�>� ��� E�12 l�`��-� ,{"-#� ��$ �� E12 ����- c�y�& -�2 ���− )��/�f-

>- ���!&� ,�/�D�$ HD,3 -m/�� ;u1P�- �� ;{�.P���- ��g� � d ,M�0  ��/��L u�1�
 m�>� � �����- RD�h� ���  ;��/012 �/,�� ���-D�- v���� R��L +��- ;�(�- [��>d
 � ]��  l�`��- �� +T,�- RDh� d �h�� ,s#i� �k2 -%& ]�  u�Dn��- �� ]�  ;���-

;�� m>� �/0  {"-#� � ]�  +T,�- RDh� d� ,��$ �/0  {"-#�B 
   *��- ;-D�� [��>-�0"I�(:  ;-D��=- [���>d ;#�00n��- E12 �h(�- O�f �$�

 ����(� d ��� ��/,�� ,������- E�& ���(� �� �/,�  ;R�h��-� R��Q�-� ,��n�=-�
 �� ;��(�- [���>d ;��h(�- u�1�n�� ,#��k�- � t��-D�- tIDp�- 'T�3 ��  ;M0�&

�- #00n3 ���& u1P�- �� {2��f �2 O�f -m�� ;R��Q�- �� ��n�=- \�I ;���
 �/,� R� l� ,�P(�-� +Gn,�-� ���y�� O�`2� V0P��- �"-� ���2 �"- �2 -m�

'��^ ��� E�12 {�"I�(��- ��� HD�! E�12 )��(�- �� HD," �Qf �� , ��� R= <��%�
 {(1p���� E��12=- u��Tn� ���$� ,E12=���" E��!)� D���� '��(10  ,u��1�n� ���� {��"-#(�-

,{"I�(� �3���- � ����- %�T!&� V1p�- _zL ;{��2 �/�D�$ E�12 _z�� d ��� ��/,�� 
 ¨���^& D� �L�(1� ��� ,)D��- ¨D�^ ��2 � RDT1�n� �  {"I�(� ��$ ��L ;�("
= 

�	 
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= 
 ;-D���=- [����>- +���� ,{�"�P���- e-I�����2�� <���% ���/��L HD��,3 ����!&� ,M�1��g

R�h��-� R��Q�-� ,��n�=-�: 
;-D�=- [��>- ��.  :$ M�G� RDh� �� �/,� ;V3-#� E12 {"I�(��- Rj  _��/�!-� ���

 m�>�� u��Dn��- M�0  RD�h� �� �/,�� ,;�� m>�� u`> M0  RDh� �� �/,�� ,q#2
 ,e��fI) E�12 u��Dn��-� ,s#�0w d� ;��� m�>� �" �T�Dn3 RDh� �� �/,�� ,;���-
 ;�(�- NT> ��1L� ,V1p�-� ����- D�� ,��h�=- ��." m>=- M0  RDh� ������

�h(�- u>B 
�� ;-D�=- �G" #i� RDh� �$� ���,�- [D�>� {�"-#(�- F�> HD0��L ;s#�0w �� �

 {��"-#� ���� ���� ���/0  {�"D�G��  ;���/��2&� �/P���y� � ���/� ���,�- ;�-����� ;��/,�
 R� �L��(��" {�"-#(�- ��� � '�(�- ���(�& ��� )Dp����- R= ;{��G�� #0w tID�P�

{g�> �/012 +,y��- {(1p� d ,{��2 ��,�- {(1p� �/0 B 
��n��=- [���>- ���� :���  �n��� cI��(��- �n�� [���>- <�m�" )-#�

 '(�P��� -m��/  ,#���� u���Dn3� c#��� {�"���^ M��� cI���(��- R���L Rj��  ,cI���(��-
 E�12 )���� ���  ,M�1i��� �� H)I� M2)I �k�- E12 V1X� �� I-���" ,M012 ������-
 u��Dn3 )���2- ;�=- R= ;;����- V1�^� [��>� cI�(� �� ��� [�>� cI�(�

�� Z�x�-� ,�/�0�#3� ��,�-#� {�"�^ M� '�P� B 
 ;M��!� M�"D3 ��2� s#� E12 sI-#g&� s)�,2 #/k� �� �0"I�(��- ��n�=- ���
 ��� �/,��� ,t#�� ;�� M�,� <��% l�$� �� ;{TTn� M�"-#� N!�L D�� M012 )��� -m/ 
 m�>�� -m�/  ;��G  ��� ��x� I-#�h3 ��2 ���y�- M���� ��� #/k� �� M�"D3� M��! #/k�

u>=�"B 
<�m��L� :I���(��- Rj�� 4 E��12 '���#`�- l��`�L ;#0$D����-� �0��kG��- M���� RD��h� ���$ c4

 t�P�T� +�T  ;M�GT! E��& ���,�- ����(� \m��- +�U���-� ����G�-� ,;)��G�- R�`1P�-
= 

�� 
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 cI��(��- '(��^�  ,����0!)� �/,��) � ���,�- ��� #0xL � #i� Od�� E12 \�G��-
cI�� �� E12 M1G  �� \�G���- #i£� ;������-B 

R���Q�- [����>- ����� :Rj��  ,#��P���� ����=- ��/0  #/����� ��� ���/,�  ;�������3 {�,�J=- 
 d� ,M�1�� ����� ��1��- ��� I-#��^- � #i�3 d {"I�(��- � t��-D�- {i)�(�- HD$��
 u0Tn��- �/�� sm/  ;�02 {i)�� ����& ���G� ;qI=- � c#U� #T^ �2 �/�0§

q#2 _�/�!- �� ��$ �/0  �h� �� ��B 
{,�J=- ��� :  #��!- �� o��p�� N�1`G3 E�� ;qI=- � )�PT�-� �0�P�- l`$ �/0

 � ���=�" m�>�� E�� ;M0  )��� -m/  ;qI=- � c#W�-� #TP�- -D �>� ,��,�-
u�Dn��- D�� ;{"I�(��- sDf� E!)�B 

R-�1��-� R�h��- [��>- ���� : #�xL� ���=- � �/1�� '�� ,�0kG��- �/�� �� �/,� 
mL� {,����-� {h�L ;��#0w �� �W� � ���#0w E12 �/1W  @- R= ;�����- N0" -

 '���0�(3 ����/��#� � {���"I�(��-� ,����/0  t)�����G�- �p���$ E���12 v����� ,����/0  t)�����G�-
�03�PT�� : ���=- V�01X�" RD�h� ���/G )� ,��/G ) <�% �� �Q10  ;{�D0!)� {0,�)

{"D�G�- ��B 
-��1��- sm�� #0w � R�L D�� #��G��-� ��(�- '�#� l`$ -m� � �>��� Ep�$� � R

 ��kG3 +���- R-��1��- �W��� <��% � �>���� ,E�k2 {(1p� �2 �g M!= ;qI=-
 �D���3 d� ,�/$D��^ ���/0 � ,��O����� �/����G� ���/,� RD���1y0  ,����,�- o��p��� ���/0 
 � {��"-#(�- ���� RD��h� ���$� ,����#0w ���� ����� ���/,2 �0�P���- l��`�  ;���� d& �§���0�

 u�Dn��- � {"-#(�- �� �� ��� ,]�  u�Dn��-��#0w � ;���- m>��B 
{��G��y� e-I�����2d- sm��� � #k,����"� : ,��n���=-� ;-D���=- [����>- I�����2-

 �D��3 ��$� ,M�f� E�12 M�f� �D�� �$� ,{�J�,�- E12 �� +W�� ,R-�1��-� R��Q�-�
 ;+U���- #k! E�& <�% � #�=-� ,sDfD�- l0�f �� un3 �$� ,sDfD�- l0�f ��
= 

�
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= 
00n��- E12 {�?- � O�f -m�� #L% Rj  ;;-D�=- <13 [��>d ;#A�� C ���h�=- �

 {���#h2� O���`2� I���,�) ���" �#���2� �����y�� �����2 ���"- ���2 o��g ���$� ,#��00n�1�
+Gn,�-� :-D��$ ��� :" R*#��- � O+� �LA�� �� CO�� �� M���g M,� I��n�"B 

���� -m� E12 �!�B 
   *{"-#(�- �� � #00n��-:  �" #00n��-�A�� CU-D� � O�f M��D$ � ���L ;R*#���- �� l

E���G3 ;��$ ;�0��0�- tI��TL� {��T�- tI�TL� �0p�- O-Qf � E��G3 :} ��� ��x� O-Q�y 
 �� �0L�P�� ���G� tI�TL �� {�Gh�- ²��" ���� �h,� ;�2 -�% M" �h(� �G,�- �� ��$

���0g <�% ;�2{} t�~���- :��{��T�- � ;�$� , :} ��� {��T  M^�I �� �%� M" ��
 �� ��0g<P! �� {$�g{} t#���- :����0�0�- � ;�$� , :} t#��2 ��G�& M3I�Th 

{�$I #�#(3 �� �§DPL �� �h01�� RD�G`3 �� ]^�� �� �0L�P�{} t�~���- :�B� 
;��$ ;���2 �"- �2 og �$� ,u1P�- ID/�f ;�$ #00n���"� :" ��P��- #/�� ���

j  ,M��012 I���$� M��" #��Tr ���i ,�0�P���- [���>�� ,����^�- {��a  � M��0  �0�1P����- �����
I�0n��" :M1fI� s�� l`$ O�� R&� ,M�1g O�� R&� ,M1�$ O�� R&"B 

 ID��/�f ;D��$ D���� ,+��Gn,�-� �P��(�-� O���`2� �����y�� V0P����- ���"- ;���$ M��"�
����� <���L ;O��1G�-B 

 c #�00n��- �� S�#f �"- E,x�^-�A�� C{��?- sm�� : O�,x��^d�" ;��$� ,{�"-#(�- {��*
�- s-�I ��L ;+G ���-+�/0�B 

{"I�(��- H-D!� �� �0G� HD," {�?- � ��h�=- sm� �00�3 � N�x� ��� : �2 v���
 +���,�-� ,op��� d� ,#���#f ���"- M��f#>� ���2D #� ���!� v����� ���� O���f ���$� ,

���3 �� E12 e-I���2d- [��>- E12 �0�) �/$��&�B 
   *cI���(��- V1��g: V1p���- � u��1�>- ���$� : �� ,eD���� E���� ���0� V1p��� ����

��� +���,�- l��`$ ���$� ,�0�D��$ E��12 ?M��1�$ ���G" V1p � ,�/,��02� ����^� ,�00!#��G�-
= 

�� 
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 ;M��h� � D�/  ,+(1� ��1g �h� �� R&� -m�� ,c-#��-� ��G`�- �/G,�� �/L#3�
-m� E12� : t���� ,s#��� �0�kG� ;M��fD� ���$ -%& Q~�f eD�� E�� +(1� V1p�� 

M���$& �� t�PT��- {1$� ,s#i�B 
��� )Dp���- '�(3 RDh� �$� {�,�  ��0� M�1�g � RD�h� ��$� ,#�/r� ��0� V1p��- 

 ,-#�0> s#�.�" ���,�- �k0�  ,-ID�y  u�1(�� MPT! ¯F� �� M,� -DG�P� R." ;��,1�
M" ±�G3d- �� d�" ��,�- ��T0  ,�L�(�-� �h(��" O�P�� {0�(�- l�� B 

   *+���T,�- ����h�: E�����G3 M����D$� :}qI=- ����� -D���T,� ��{R-����1" ����� �#���n� d  
& ;�0�1P����- �� {��f�� ������� d& JD��y3 d �0L#�����- Z-#��/r �0��" {����$�- R& %

#��Th�- qI� E��& ����^�- qI� ��� M��0T! s#�0w� #��0�f ��"- ���2 ��#��� ;{��1k� ,
�/0!-#/r �0" �0�0� M~�fj" d ,M�1�� M3)I�`�" M��)�2 l ) )-I� M1G��B 

u1P�- ��� :#$ M� #��P� �  ;�"I�� R�L D� M�1� E12 +T,�- ��� ���0Tn�� I-B 
;�$ �� �/,�� :s�1" #0w �1" E�& V�#X��- D� +T,�- R&B 

{T0,� +"�� ,[#`� {�-�I � <���L ;�yP�- E12 M1�� �� �/,��B 
;�(�- VP(" o0(g <�% �L�B 

u1P�- �G" �2 O�f� : �� ����� �� d��� m�>.� ���� [��>� ���� +�T,�- ��Gf ���
P�(�-� #0�f �"-� ���2 �"- ;�$ M"� ;�U#2 </�,�O��`2 ����� ,� : +�T,�- ��Gy0 

'�#`�- l`$ E12 �Q2 ��!&� �a0� �GT� R� ��$ M012 I�$ ���B 
   *{"-#(�- ��� �y^ �h�:  ���/,� ��L � R= ;+�T,�- ��h� �D�0�- ���(�- m>.��

�1��-� ��=- {$I�T�� V�#X��- E,G�B  ��� s-#�� ���0  sI���� ,+U��1� {"-#(�- ���
 ,s-D�� sI���� d �0�1P��- o��g �0��� ,{$#P���L ;����- c�(�g= <��% �0���

 l�`$� �/T�Dn�" �G0�f ��,1� �G�� �%� {"-#(�- R= ;��p���L ���- c�(g=
 �D��(�- c�(�g� <�1�� d� ,�L��(�- d& -m�� � ���,�- '�� <1�� d� ,�/10�^
= 

�� 
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= 
�(�- ¨��^&B 

   *{"-#(�- �� � ������-: d ,{�"�P��- e-I����2d- VP(" MT0Tn3� �(�- ����3� 
��,�- ��#�� �L�(�- �D/� ��"B 

 ��� E��& �������3 �� ��/T0Tn3� #��QG��- e��"D�2 ¨��^& R� ��h(�- �� #0xL �k��
 ��" ���(�-� �1y��L #�QG��- �2 DTG� �� �/,� �#3 -m�� ;]1w -m�� ,�� R�D/�
 ;��h� ����Q� M�0�D3 �� q#� �� �L�(�- O�T�L ;M" ��> V�P� ��!&� ;��2 V�^

��,� � ]1> -m�� Rj�  ;�0�a`n��- ��2 D�TG�-� #��QG��- c-D�"� � '�(�- ���(�& ¨
 M��$��& R� ��I Rj��  ;M��,� �%.��3 ���� {(1p���� ¦��`n��- {(1p��� E���& <���% ¨���,�
 ��I R&� ,sO���" V�(� �L��(�-� +U���- R�L D�� M�1�� ,��,1�� ¦`n�1� o1g�
 V�(� �L��(�-� +�U���- R��L D��� s���"� ,���,�- #��= o1�g�� M�� o1�g� sO��" R�

�&M$�B 
 � ;����- m�>�� ,R��0�=- � �����- ¤���(" �Q�y�- l�� ,{"-#(�- �(� @- ;��f&�

 ��#xL�− � c�p�! l`��- � ¨z�� d� ,t. �h��- ����- � ¨z�� d M!� E12 �0�)
 V��p��� '��(�- )D��G� d� ,{$#��^ ���� ���(�- �0��1  ;{��"-#(�- � ��#P����- ;�����-

� R� M��0  ¨z���� {$#P���- ���� R& ���i ,;�����- d {��"-#(�- ����� ,J#��� � ;�����- RD��h
 ,{$#P��- ��� {���$& ��,2 c�p�,�- ¨#�� ��� ���� J#�(�- ¨#��� ,-m�� M0  ¨z��
 �� �> ;O���1G�- ID�/�f ;D�$ D�� {"-#� %D>.��- ;���- � c�p,�- ¨-z�- ��2�

{"-#(�- �� cDfD� �"�p! ;���- µD1" -D�z��  ;+G ��1� ;D$� \�#�- ��=B 
   *�- �� �� {�h(�-{"-#(:  � <��%� ;{�"-#(�- ��� �� {�h(�- E��G3 @- �0" �$�

E����G3 M���D$ :}�0��k2 c-m��2 t#��>?- � ���/�� �0!����- � \Q��> ���/� <���%{ , ;�.�� 
+��,G� ;\Q��n�- ���g����- : I�h,���^d-� I���G�- ���� ����,�- �D��T! � M��012 ����G3 ����

M��1�2 ���x� � #��hT� ����� o���L� ,M��1GTL ���GT� ����� H)I� l�� ) -m��� �� ,M��1GT� ,
= 

�� 
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;�0f�� )D�2 � D�� ��,�- � {"D�2 �� cI�(���" ��$ �� F> R-I�)� : ���� H)I
M1G  �x� �G  � #hT� �� �GT�B 

 +��- {"D�G��"� �G  +��- M�1GT" �(�- M012 �0$� ��2 v��(�- J-Df {�?- ��W�3�
 +�^DT,1� H)I M�0 � ,)D�2D��- \Q�n�- ��� D�/  ;{�0X�- �� -m� �0�� ;M012 N�Q!

�����- +�X" d� ��1r ��" ,;�G�-� '(��" M��� �2 v��(�- RDh� R� {`�#� ,M� {
R-��2 d�B 

   *)���(��" cD!m�- #0Th3: ;���  ,t#�>?- c���2 <��% ��G" @- #�L%� :} � ��/��
�0k2 c-m2 t#>?-{ #��� � u�1�>-� ,��# ��h�- ��� ��(�- M012 �0$� ��� -m�� ;

 M012 V$�G� �i ,��!% V0p� \m�- �1P��-�0!��- � �(�- : M�� tI�TL <13 M�"D�2 ��
�0�D$ E12 ?d �� :#/�=- : � ��� <�%� ;M� tI�TL M!�"�0(0(p�-" v���� �� ;

 ;�$ ;t)��2�A : c��g� ���� ,M�� tI�TL D/  ,M" V$DG  <�% �� �a0� c�g� ��
M"m2 O�� R&� ,M,2 �T2 O�� R& ;@- E�& s#�.  ,M012 @- szP  <�% �� �a0�CB 

�Mf�� �"-� \m�z�-� ���� Mf#>� ;V��� +"� �" +12 v��� �� sD(! O�fB 
���2D #� t#���#� +��"� v����� ���� -m��� [���> O���f ���$�A :\I)� ����  tI���TL )����(�-

d �� �/1�=C !B 
s#��r� ,�1G�- ��2 t#�#� +"� v��� �� ,og� t)��2 v���� : ��1G1� '"��^ M�!�

 +���,�-� ,t)���2 v���� � )I-D��- � +W��� d � ����� ��� ����� ,'"���^ ��1G" d&
 ,t)���2 v���� O��f ����� ,+�D��- I��k�!-� �1G�- O�T�!- E12 ;) t#�#� +"� v���

E���G3 ;��$ ;M�" +�D��- O+�y� E12 ;) :}�D�/�- ��2 '�`,� ����  +��� d& D�� R&
 E�D�{} �y,�- :� − �B� 

 ���h(�- ;���2& E��12 {��,�#$ t)����2 v����� u����n� ����� �0n0����- �-#��>& ����2�
n��- � \I��n��- ��2� ��$� ,M���2j" M�x��� )I �� MnP," s)I� M� u��" �I����-" 

= 

�� 
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= 
;�$� ,;�^I��" t#�#� +"� v��� :" +��,�- ��2 -m�� N�x� d� ,og� �^#��- �

tI�TL )��(�- R� N��i �$�"B 
+G ����- ;��$ �$� :"-m�� ��� �0�"� �x���� )���(�- � l��^� ���"+�,G� ; : v����

t)��2B 
� t)���2 v���(" ;D���M�,� V!m��- V���g V��� ��� D��� tI��TL ��(�- R : \ID�x�-

����� +G ���-�B 
O����1G�- ���G" ;��$� :{���?- #���k� ;���(�- l��� {��"D��- ¨-z���" :} t#��>?- � ���/��

 �0k2 c-m2A�� C-D"�3 ��m�- d&{��g=-� , : V!m��- ¨���^& � +�Th3 {�"D��- R�
 ���� <��% #�0w ��G  �� #h�^ �� E!J ��0  �(�- ��� �� D�� ��  ;@- '�� ��� R��L

 #�L% @- ��h�� ,<��% E12 v�)��=- #3-D�� ;�(�- {��$& l� {"D��- ¨-z�d {f��
 ���G� ;��G0�f ��(�- M�012 ���� ���� V�� �� ��� \Qn��" �0!��-� t#>?- � {"D�G�-

VfD� ��0$  R� ���L ,M��#f ��i& M,2 ]�^ ,�(�- M012 �0$� ��� ,)��G�- �� #0Th��-
����� ����� c���3 ���� ,@- '��� � M���#f ���i& M��,2 ]���^ ,M���"D3 N,P���� ���(�- M��012 
@- {��I EW���� :�0�"D�2 s��2 E12 l�y� d�B 

{,P���- �0p��T�� I�����2- #��0w ���� {���?- #����k" m��>=-� : ������� {��"D��- R� M��,� �Q��1�
 -m�� u���n� {,P��- �0p�T3� ,@- '�� ]�P�3 ���L �0�0�)?- �D��(� E�� {`�P�

����-B 
 � {��"D��-� ���2 H���$�-� t#����k�- {��"D��- +���� ,M��,2 ���(�- ¨����^& � t���0�� {���?-

 @- '�� ]�P�3 {�,����- {�"D��-� ,M��#�" �(�- ]�P3 ]�  t#��k�- {"D���  ;V!m�-
M�D�" {�?- @- ��> -m�� ;M��#�" t#>?- � :}�0�I IDTw @- R� -D�12� {B 

E����G3 ;���$ :}2 -�I����3 R� ����$ ���� -D"���3 ��m���- d& ID��Tw @- R� -D�12���  �/0��1
�0�I{B 

= 

�� 
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   *�0"I���(��- {��"D3 ;-D����:  ���h� � ������ ,V��!% ���L ���� {���D��� @- ���� {��"D��-

�0��� E12 +/  ,�0!��- � cI�(��-: 
E��=- : ��� c���  ,-��(1� �� �L#��� �� �0!-#p! �� ��)D/� -# �L cI�(��- R�L R&

� #Th�- E12 ª.3 M�"D�  ,�1^�� M�"I�(�� s#TL {"��g& ��� ��/0  ��� {"I�(��- E12
 +��,�- ���$ ��$� ,�"�p�w-� {$#^� ��$ R�L D�� M1�$ �� Vy� ��^�-� ,;�� �� �)

 � M"�(�g� '��#�� M���#� RD�G`�� <��% ��$ -D!�L� {"�(p�- �� {2��f ��^&
 ,V�1`��- ���2 ��" tQ�� ��$ ��  ,+��� �/,�� ,�/��� -D�1^ ��"I� ��D Dn��

\�� �0" #$� �$� +�,�-  � � ��L ;M� M1��""o0(p�-" , +�,�- ML#3��B 
 O��`2� t)���$� ����y� ��2 o�g ;�0L#����- � {��?- sm�� u1P��- ��G" �Gf�

Z�^-#n�-B 
u1n�-� u1P�- �,2 [�> d� : M��"D�2� M��"I�(� ]�P�3 cI�(��- _#���- R�

��g <��% V�1� � R� <��%� ;I��� D�/  ,;�� �� �) �� c�g� �� �L� ,M��^j" -
 �0�1P��- R� �0"I�(��- �0L#���- �� ��� �12 D1  ;��^�- � ;D>��- �2 �/�
 ���^�- E�12 ���$� ���� ,;���� �)� �0��^ l`$� u�Dn3 �� M,� '�^ ��� M!D�1`�
 M��� d& {�h�" �0"I��(��- �0L#����- ��� ���� ��� ���� ,@- O��� ��� d& �/,�� ���

 +�,1� {"I�(� {�"�^ ��� -m� l�� ,M"�(g�� O+�" �/,� �1^� �� +�,�- V��`� 
'�^ ���B 

{0!�x�- :�03IDg �� M�"D3 D1n3 �  ,��1P� cI�(��- R�L R&: 
E��=- tIDp�- : +���- t����-� ,M��1� ;��� R&� ,M��1� D� M012 -I)�$ �L�(�- R�L R&

 l�,��- D��� M��"D3 M�,� ����3 ��  ,M�1� {(1p� \J-D� )�P  �/0  RDh� d �/0  M�1`�
�01P3 �2 ;D��$ �2 u1P�- �� ��-� #0w +� ��(� -m� E12� ;�/�D��" d& MPT! 

 cI��(� ��L {�"D3 ;D��$� �/Lz"� ,�k2� �(�- {��$& {(1p� R= ;cI�(��- {"D3
= 

�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
M�"D3 q#G� : ��" ����� ��2 o�g �$� ;�0�P�- l`$� e��#(�- E12 ��,�- �#y��

t�#2 : ��i -)���� c��g.  ���^�- � �p�13 ���2 t�#2 -D�.^ ��� ,���~�3 O��f
;��  :" ��h�� ;-#�0�L -)�P�  R�L� ,M012 -�¡zf- ,�/,� <�% ��$ D� ,M�"D3 ���3 d

{��"D�2 M��012 I� ���� ,����~�3 O���f ���i ,����G�- E���& #��  D���"B  ;����-� #��0w ;���$ -m����
s#0w� +2-J�=�LB 

{�?- sm� � �P(�-� {�#h2 �2 O�f �� ��(� M012� :d�$ ���� : ��� {"D��- {�* R&
-#(�-�1P��- J#(3 d sm� {"B 

{0!�x�- tIDp�-� : M��"D3 #��� '�1G�� ,M�,2 Q�yG�� s#��� [#�G�� V�1`0  cI�(� R�
 Rj�  ;s)�P� &� s)�P�  #���^- ,M��"D3 ����3 ��� D��� ,M�,2 Qf��2 ����-� ,M,2 DTG��"
 ��� l�`��-� �����-� V1p��- D��� ,�L��(��" ¨��,��- '�(�- M,2 ]�P�� ���3 M�"D3

�D�� � u1�>-� ,[�>��,�-  :v01�- �G0�f �/���^j" ;�� B 
 �P(�-� ���2 �"-� E^D� +"�� +12 �2 O�f ��  ;{"�(p�- ��2 {"D��- ;D��"�
 ,����y� v���� ��� ;�3�� +"� �"- ��I ��L ;��#0w� #TGf �" @- ��2� +12 �"

;�$ ;+�G��- �2 :" � �P� � ��$ R�L� ,t#p��- ��� �� +�0���- I�" �" {iI�� R�L
��� qI=- ���2� ���2 �"-� +12 �" �P(�- �/,� ,K�#$ �� d�fI �1h  ,cI

 � M�T1n  Z-���/�- �0�$ �" �0G^ E3.  ,M,��� �1  ,M0  �012 -D�1h  ,#TGf �" @-
;��  ,�012 E3� �i ,sI-) : EG�^� ,M�D�^I� @- cI��� �� N��I� ,�0,����- #0�� ��

²1" E�� �#�  ,-)�P  qI=- � :} -D"�3 ��m�- d&�/012 -�I��3 R� ��$ ��{;�$ , :
�0$ �" �0G^ ;�$ ,�!��� M� V�h  :I�" �" {iI�� M!j "B 

#�#f �"- Mf#>� ;R�T2 �" R��x2 ��J E^D� +"� �2 sD(! +�G��- ��I�B 
+G ����-� +�2-J�=-� <����� v�01�-� c�/� �"-� _�(W�- V�%� : ��� R� E��&

E12 I)�$ D�� ,M,2 uG� �� R& s#� tI�`�^- u0> -)�P ��" I-#��^d : E�TG� M�!�
= 

�� 
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 I-#���^- '��(3 E��& <��% � lf#0  ,M�T�- �� -m�� ;'�(�� �k2� #�� �G ) ;M,2
M,2 �L�(�- Qy2 ���� s)�P & :#�#f �"- M0�& ;���B 

 M,0G" H�� M" V���� ,�) �� ;�� �� s�� N"�g� �� R� E12 +G ���-� <��� �,��
�= )DG� ;���- Rj  ,M012 {,0��- N��$� {�"-#(�- ��� M�,2 ]�P�� ,M" )��� ���-� ;M1

�L�(��" '1G���-B 
 ��� ��J �G" d& s#�� �1G� ��� z�^-� c�3 �i ,�0�P�- l`$� [�>�� cI�� ���
 {�"D��- � M��D>�� ;{�g�n�- �D��(�- ��� d& _z�� M�!j  ,M012 ��� t)�/�" M��g

sI����^d ;{0T�,� M�"D3 ;D�$ �� t�PT��- RDh�� ,tI���- ��$ O��/�!-� s#��� O��T>� 
 � ���$� ,M�� )�P� & M��g ��J ;D� �G" M012 �(�- {��$& � RDh� ��"I� ,�/,�J

s#�� �/012 #��^- +��- M��-�2 B 
A{��/�,� :CE����G3 @- ;���$A : � RDGP���� M�D��^I� @- RD"I���(� ��m���- O-Q��f ����!&

��> ��� ��/1fI�� �/����� l`�3 �� -D�1p� �� -D1��� R� -)�P  qI=- -D�T,� �� [
 �0��k2 c-m��2 t#��>?- � ���/�� �0!����- � \Q��> ���/� <���% qI=- ����A�� CC

}t�~���- :�� B� 
v��(�- ��  N��p�- �" t)��2 �2¬ @- ;D�^I R�  � ;��$− {"�p�2 M��D�� 
 M"�(g� ��−A : d� ,-D�!Q3 d� ,-D$#P�3 d� ,�a0�� @�" -DL#�3 d R� E12 ZDG��"

3.��3 d� ,���L)d�� -D��1��3 � -Dp��G3 d� ,���h1fI�� �h������ �0��" M��!�zT3 R����/�" -D
 � V�$DG  �a0�� <��% ��� c��g� ���� ,@- E�12 s#f.�  �h,� ¢� ��  ;[�#G�
 O��� R& ,@- E��& D�/  @- sz�^ ��i �a0�� <��% �� c�g� ��� ,M� tI�TL D/  �0!��-

<��% E�12 s��,G���  ,M��$�2 O��� R&� ,M�,2 �T2 C���2 ��2 v���(�- -m�� \�I ��" t)
 N��p�-− ¬ −�#� {G"I� ��  : \I�n��- Mf#>�A��C �1P�� ,A���� C ���

IDLm��- «T1��" ZdDn�- ��I)& +"� ,@- ��2 �" m~�2 '�#�B 
= 

�	 
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= 
���
:O���^� +"� ,�i#� �" �#�2 '�#�  : M�f#>�− M���#� ��� − � ����� �����- 

 s�,P���A� ����C M(0(��g � R����� ���"-� ,A�� ����CM��0 � , :" ����  c���g�
M3I�TL D/  M�"D�2 M� �yG  -�� �/,� �h,�"B 

,���
:\)-#��- ,+("�,p�- ,{10P2 �" ���#�- ��2 '�#�  : Mf#>�− M���#� ��� 
− v��� ,V$�,��- c��L � ,M(0(g � \I�n��- A���C ,M(0(g � �1P�� ,

 v��� ,)��(�- c��L �A���CMkT�� , :" ;D^I �,G��"� : _#��! d R� E�12
 @�" d� ,V�/�,! d� ,@- �#�� +���- �T,��- ����! d� ,ZQ�! d� ,�#P�! d� ,�a0��

+pG! :@- E�& <�% O�W$ R�L �a0� <�% �� �,0�w Rj  ;<�% �,1G  R& {,y��""B 
-!
��
:Z�G,p��- ,vG��=- +�"� ,t)* ��" �0�-#�� '�#�  : M�f#>�− M���#� ��� − 

 v���� ,)��(�- c��L � ,M(0(g � �1P�A���C, s�,P�� � ����� �����-� 
A� ���C v����� ,A�����C v����� ,)����(�- c����L � ,M,,��^ � {��f�� ���"-� ,
A����C ���2 ,{��"�$ +��"� ���2 ,O-m��(�- R-#��/� ���" �����> '���#� ���� �/G0���f ,

M" ,�0�-#� BM0 � :"M3I�TL D/  M012 �0$.  -�� �h,� E3� ���"B 
#� �" �#�2� ,@- ��2 �" m~�2 {�-�I � R� «���� e-IDLm���" tI�Th�- �00�3 ,�i

 M�012 �0�$� ��� ��h� tI��Th�- ���& �/0T  ;t)* �" �0�-#� {�-�I ���� ,v��(�- �
 e.�fI�� ,tI��Th�- #�L% ��� {10P�2 ��" ���#�-���2 {�-�I N1> �0� E12 ,�(�-

E��G3 @- {a0�� E�& M����B 
 N��p�- �" t)��2 v��� #0w #>� v�)��� c���- �� -m�− ¬ −: 

�
��: V��� +"� �" +12 v��� − ¬ − +�,�- �2 , �;�$ :" -��� c��g� ��
 ���� ,t#�>?- � {�"D�G�- s���2 E12 +,x� R� �� ;�2� @�  �0!��- � M�"D�2 �yG 

M,2 �T2 �$ O+� E�& )DG� R� �� �#L� @�  M,2 �T2� M012 @- szP  -�� c�g�"B 
 \m���z�- M��f#>�− M��� «��T1�-� −L � ,M,,��^ �  v����� ,R������- c����A���� C

= 

	� 
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;�$� :"V�#w �P� v���" s�,P�� � ���� ����-� ,A� �C � {�f�� ��"-� ,
 v����� ,)����(�- c����L � ,M,,��^A����C _I��P����- � �L���(�-� ,A� ��� C �

A� ���� C;�$� :"s��f#n� ���� )�,^�- o0(g" I��i?- �h��� � \���(`�-� ,
A� ����CF��h�- �,P���- � +���/0��-� , �A� ����C #0Xp���- � Z-F��`�-� ,A� �

��C ,{T0(f +"� �2 ,��(^& +"� �2 ,��(^& +"� �" �!D� '�#� �� �/G0�f ,
M" ,+12 �2 B 

 s#0PT3 � #0xL �"- ;�$A� ��� :C";���  v��(�- -m� �2 +,`$I-��- �a^ : \�I
;�$ ,� D$D�� �2D #� :o0(g MG I�" B#�k!-� ���- :��)��=- � t)I-D��- ��1G�- ,v

 +,`$I-�1�A� ����BC 
N1$ :M0"� �2 {g�> ,c-#`U- Mx��� � R� d& ;'i� R&� ,��(^& +"� �" �!D�B 

 E0(� NG�^ ,+,����- �" +12 �2 ,��,� �" ���� ����- �" o��g ;�$− #�L%� 
 ��(^& +"� �" �!D�−;��   : D�"� ;�$� ,{0y^ M0  N!�L� ,t���� {1Tw M0  N!�L

�#i=- #h" : �"� NG�^ @- ��2− ��(^& +"� �" �!D� #L%� − �2 Mx��� uGW  
V��� D"� ;�$� ,M0"� :��,� �" ���� ;�$ : t)���J M�0  M�x��� ��(^& +"� �" �!D�

��,� �" ���� �" @- ��2 ;�$� ,��,�- v��� E12 : +"� �" �!D� �2 +"� N�.^
;��  ��(^& :\�/� �"- ;�$� ,c#`W� Mx��� :(� ;�$� ,�." M" �h� �� ��" E�0

�0G� :�3�� D"� ;�$� ,{�i :+~�P�,�- ;��$� ,M�x��(" S��(� d M�!� d& ;�$��g R�L :
\�2 �"- ;�$� ,�." M" �0� : ��"- s#�L%� ,���,�- M�,2 ��I� ,R�P�� v��)��� M�

e��x�- c��L � R��� B#k!- :\Q�1� ,;��h�- V�m§ 
A�� ���� − ��BC 

 � ,s�,P� �� Vn�,��- � �0�� �" ��2 Mf#>��A��C v��� ,A��C I-Q���-� ,
 s�,P� �A� ����C v��� ,A���C ,+���x�- N"�i tQ�� +"� '�#� �� ����L ,

= 
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= 
M" ,��(^& +"� �2 B�2D #�B 

+���x�- N"�i� : V�#���- � ��L ,+W -I u0GUA� ���� − ���BC 
 � ,l����y�- u0G��U � Z�����=- MTG��U v����(�-�A���C v����� ,A����C ,

 ,\m�z�- �,^ u0GU� �A���C v��� ,A��BC 
 +12 ;D$ �� � D$D� \�I �$�− ¬ − : I�i?- �h�� � \��(`�- Mf#>�A� �

��� C;�$ :;�$ ,V01w �" �0P(�- �,i�� :;��$ ,\��2 �" u^D� �,i : ��(�^& ��,i
 +�"� ��2 ,��(�^& +�"� ��2 ,R��01�^ +�"� ��" <�1��- ��2 �2 ,�IJ=- u^D� �"

 V��� +"� �" +12 �2 ,{T0(f¬;��$ M!�  :" ��L E�12 '�� �x���� �hi���� d�
���,1�  ?M��02D� R� �1P��� : ,I���/,�- #��>* s�,0P��,  I���/,�- ;�� s�,i���(  ?M��" �,i���(3 d�

�,1�  M0�& �,Gf#  : ���  ,M�02D� R� �1P�� ��L E�12 '�� M�!� e#�L% \m��- v��(�-
;���  ,s�2.  s�,0P! : � M��$�G0  �0!���- � M�" @- sm�>-�0  ���!% V!m�� �1P�� ��� ���

?- @- R�L d& t#>� ���2 ��� ���� ,{���0��- �D�� M��"D�2 � )D�G� R� �#L�� �k2� 
 @- DTG0  ��!% V!m� �1P�� @- R�L d& M,2 � �D�� M0  )DG� R� �� �#L�� �1�� 

{��0��-"B 
 s)�,^& ��"+��J#G�- ,R��01�^ +�"� ��" <�1��- ��2" � ���L ;������ M�� ����g ,

 V�#���-A� ����BC 
���
:��  N"�i �" {��Q> v�¬ +�,�- �2 , �;�$ :" M012 �0$� ��!% c�g� ��

M3I�TL D/  V!m�- <�% ��"B 
 s�,P���� � ������� �������- M���f#>�A� ���� ,���C ����1G�- � \m����z�-� ,A� �

���C _I��P�����- � �L����(�-� ,A� ���C �F���h�- �,P����- � +����/0��-� ,A� �
���C #���0�h�- � Z-F���`�-� ,A� ��� ,��C-� , M,,���^ � +,`$I-�����A� ����C ,

 ��" {���Q> ��"- ��2 ,I��h,��- ��" ���(� ��2 ,���J ��" {���^� '�#� �� �/G0�f
= 

	� 
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= 

M" ,M0"� �2 ,N"�iB 
 ]��^�=-  �I�����- � ,v����(�- -m��� ���2 \I���n��- ;���$A� ���� :C" M��" �D���3 d

{y�"B 
 �1G�- � \m�z�- ;�$�A� ���� :C" -��(� N�.^− \I��n��- +,G� − -m�� ��2 

�(�-;��  v� :-�f MTGU� ,c-#`U- M0  v��� -m�"B 
 �~-�Q�- l�y� � +�x0/�- ;�$�A� ���� :C" ��� �-I M�0 � ,������ Z-F`�- s-�I

e��i M��fI {0�"� ,{��Q> �"- D�� ,�P�"B 
 o�T�- � ,#y� �"- « �(�- M,P� v��(�-�A� ��� C �A�� ���BC 

,���
: #��2 ��" @- ��2 v��� ¬@- ;D�^I R� , � ;��$ :" ��fI V�$D2 ���
V!m�- <�% �� c�g� ��� tI�TL @- M1Gf d& V!% E12"B 

 ]��^�=- � Z-F��`�- M��f#>�A� ����C ���~-�Q�- l���y� � +���x0/�- ;���$ ,A� �
��� :C"_�z� D�� ,e��Q�- �0^�� M0 "B 
-!
��
: @- ��2 �" #�#f v���  ¬;�$ :" +�,�- �,G��" � M�012 l���" �� �x� E12
�P,�- �a0�� E3� �$� e�� ��� ,{,y�- M� ��U �/,� O+�" e.� ��� �,� e�� �� ,O

 M�012 zP�  �/,�� �a0�� E�3�� ��,� e�� ��� ,M3I�TL D/  �(�- M012 �0$� �$� �/,�
M"�P� @- E1G "B 

 #�0�h�- � Z-F�`�- Mf#>�A� ���� BC s)�,�^& ��"R�I��� ��" u0�^"u0G�U  B
 V�#���-A� ����BC 

 MTGU v��(�-� E1(��- � �Q� �"-A�� ���BC 
���n�- : +�0y/�- {�0�3 +"� v��� ¬ +��,�- R� �;��$ :" @- R&� )-I� -%& 

 V�$�G� R� ��� �#�L� E���G3� _I���3 ��,"I� ,�0!���- � M�!% {"D�2 M� �y2 -#0> ��G"
�03#� V!m""B 

= 

	� 
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= 
 ]��^�=- � Z-F��`�- M��f#>�A� ���� BC ���~-�Q�- l���y� � +���x0/�- ;���$A� �

���C :"'�d �" ���� M0  :+��m��- ;�$� ,R��� �"- MTGU� ,Mx��� ���� _#3 :
+~�P,�- s-D$"B 

 o�T�- � #y� �"- « �(�- M,P� v��(�-�A� ���BC 
 *v��(�-� {�?- �0" qI�G��- Mf� R�0": 

 � {��"D�G�- �/,��2 ]�P��3 d �0"I���(��- E��12 ���(�- {����$& R� {����#h�- {���?- #����r
M�D�� <�%� ;t#>?- :A�0k2 c-m2 t#>?- � �/��C ��� R� M�0T  v���(�- ����� ,

 ��D�� -m��� ,t#�>?- � {�"D�G�- ¨D��^ M�,� �Q�1�� ,M�� tI��TL D/  �(�- M012 �0$�
{�?- [�>B 

 *v��(�-� {�?- �0" qI�G��- l ) � O��1G�- <��P�: 
?d �� �/1�= e-I�TL )��(�- �� R�0" � ,{�.P��- #�#(3 �� �" d {�-�" 

�;-D$� E12 {�.P��- sm� � O��1G�- u1�>- �$: 
���
:)��(��- V�� �� D�� ,V!m1� tI�TL �G� s)#y�" �(�- {��$& R� B 

O��1G�- �� ID/�y�- V�m� -m��B 
�2 \�#��- D�� :V��� +"� �" +12 ,, V��� +"� �" +12 �" �P(�-� 

���y�� ,�1^� �" ��J�B 
;D�$ D�� :+G ����- ,������ ,D�x�- R�0T�^�\I ,I��0�>-� :\�D�,�- , +�12 ����-�

\I���- ,Z�LD��-�B-m� �/��m� E12 -D���^-� : 
� − N��p�- �" t)��2 v��(" ¬ ¨z��� ���� ,{�1`� M0  tI�Th�- e)I� �$� ,

 +�,�- �{"D��-B 
� − +�,1� Q2�� ;D�"� � :, {����X�- M� N��$ <�mL� ,Z#/`  -�� N�g� Z& 

 +�,�- ��/012 #h,� ��� �<�%V�� �� D�� ,M���p� tI�/� �(�- R� E12 ;�  , B 
= 

	� 
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= 

Z�x�- ;D��- : -m��� ,{�"D��- ��� M�G� ��" d ��" ,tI�TL �G� d s)#y�" �(�- {��$& R�
{0T,(�- V�m�B 

�01^ �" R-DTg �2 \�I�B 
\�I D�� :+�/0��- ,+"#G�- �"-� ,{0�03 �"- @- ��2 D"�� , 

o1T� �"-� ,+��0/�- #y� �"-�B 
 �"d VP!��Q� ,\DX��-�B 

{�Q�G��- V�m� M!� #y� �"- « �(�- #L%�B 
-m� �/��m� E12 -D���^-�: 

� − E��G3 M�D�" − '�#`�- H�`$ � −A : t#�>?- � ��/�� �0!���- � \Q�> �/� <�%
�0��k2 c-m��2} Ct���~���- :��� {��"D�2� ,{���D0!) {��"D�2 ���/1G  O-Q��f R� F>.��  ,

2 ]�P3 ma,0� ��j  c�3 �� d& ,{��#>�{��#>=- {"D�G�- M,B 
� −-D���$ ,�0!���- � ��(�- ]�P�3 d {�"D��- R� E12 H��f��"�  : ���(� R� V�y��

 t)��2 v��� ¬{�"D�G�- � c��3 -%& ��� E�12؛#���k�- D�� M�!= ؛ R� #���k�- R= 
{�)=- �0" �G�f M" �0�0  ,M1G  V�P� M$�m� M,� {"D3 MG� RDh� M�fI �� M"#U B 

� −x�^�" -D���^-� {�"-#(�- {��* � E��G3 M�D$ � c�3 �� O�,A : ��� -D"��3 ��m��- d&
 �0��I ID�Tw @- R� -D�12��  �/0�12 -�I���3 R� ��$A��} CCt��~���- :��� v�0� ,

�/,2 {"D�G�- l #� {"D��- ¨z�- B 
qz2-� : R� E�12 �0����- ;) ���  ,��/2���f- �Q�1� d t#�>?-� �0!���- {�"D�2 R.�"

2 ]�P�3 �0!���- {"D�2t#�>?- {�"D� B ��� ���,x��^- ���!j  -D"��3 ��m��- O�,x��^- �����
 {�"D���" l ��,3 t#�>?- {�"D�2� ,tI����- ��$ ��" �/p> -m/�� ,{g�> �0!��- {"D�2

���G"� tI���- ��$ B 
� − +����Qn��- {��0�� +��"� v����(" -D�����^-� ¬A : @- ;D��^I R� � ���1" ª�

= 

	� 
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= 
I M� ;��  ,H��� MG� �fD� ��� � -z2- [z2- ;D^� :;��$ ?N$#�^ <���>& ��� :

E1" B;��$ :M�" -D�a0f ��i sDG`$��  M�" -D���%- BM�� ;���  ,M�" -�O��f ��i sD�G`�  : ��$
M0�& cD3�� @- #TX�^� B;��  :M0�& cD3�� @- #TX�^� B;�$ :M012 V3 �/1�- C v�0�

�/�-z�- E12 ;�  {"D���" s#��B 
 ����� M�f#>� v��(�-�A� ���C +�I-���-� ,A����C� , )�-) D�"�A����C ,

 M�f�� ��"-�A���C +~�P��,�-� ,A� ���C Z���x��-� )���?- � ���g�2 +�"� ��"-� ,
A���C E��,h�- � +"d�����-� ,A� ���C I���i?- Z���G� �#��� � \����(`�-� ,A� �

��� − ��C #0�h�- � Z-F`�-� ,A�� ���C ��� {�0�� +"� {�f#3 � \Q��-� ,
 ;����h�- V�m��§A�� ��� C��$ v����(�-� �,P���- �����G� � +"���`n�- M��,2 ;�A� �

�� :C V�y� ���� {�y� �h� �� ;D/y� �fI s-�I -%& v��(�-� ;��� s)�,^& �
 #0,��- I���- {g�> � ��1��- �"- ;�$� ,M" �h(�-A� ���� :C ;D/y� s)�,^& �

 ��(p��- M,,�^ � s#Lm�  �hP��- �"- ���� \Im,��-� '(�- ��2� +"�`n�- M" M12�
���- ����- M�(g E12 'T�� M!& M���� � ;�$ M!j  � B �0n1��- � « �(�- s#$�� ,��

A� ����C µD1��- � ;�$�,A��� :C M�0�T�- )���I& � #�0xL ��"- ;�$� ,e��i M��fI
A� ���� :Cs)�,^& � : ,M�0  -D��1h3 ��$� Z����- t�#�  +"� �" @- ��2 �" ��(^&

 O-�I�- � Z���=- {��G�- MTGU�A���� C;�$� : E"� �f� �� u0GU )�,^& -m�
 E�"� v���� ��� ����� M��� ,R-Q�0��- ¢ E��m��- ;�$ ��L [#G� d M!j  -m� Im,��-

 sD��(," t#���#� , '��0�(3 � M��G� ����� ¨����!I=- ;���$� ,[-z��2d- M��0  �0��� ���h�
 �,P��-A�� ���� :C E�D� Im,��- +"� {��/y� u0GU )�,^& -m�� ,s#0X� o0(g

I% +"�B 
 ;D��-v��x�- :{�.P��- � �0pT��- : ��/,� #�/`� M�!j  E���G3 @- �D��� ��� R�L �� 

 M�,� #�/`� ,�x�� {$#P��- {���#f c�h3I�  ,E��� �D1n��- '�� ,M012 �(�- {��$j"
= 

	� 
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= 

E��3 ;����" tm>-���-� ,�(��"B 
I�0�>- -m�� :+`0�,��- ,\�D,�- �2 +^D�?- M1�!�B 

M012 )#�� : t)��2 v��� � R� ¬ D� �� ;�0$D�1n��- '��� ,E���G3 @- '�� ���
 +�,�- ��/,0" �#T� ��� ,��D(!� ,{$#P��L�B 

�W�� M012 )#�� : t)��2 v��� �D�G� �p0pn3 M0  R�¬�0�) #0w �� , B 
l"-#�- ;D��- :u$D��- : R.�" ��h(� ��  ,<��% � u�$D��- E��& R�#�>* V�% v0�

 t#�#� +"� v��(� <�%� ;M��G" d� ,tI�TL )��(�-¬ , @- ;D^I R� �;�$ :
"d �� ,���/1�= e-I���TL )����(�- \I)� ���� C )�-) D��"� M��f#>�A����C I-Q����-� ,
A���C �L����(�-� ,A� ��� C +����/0��-�A� ���C  ���^�,�- � �0������ ����"-� ,
A���C �~-DT�- � +~�,(�- �^���- D"�� ,A�� �� C l���y�- � F��- ���2 �"- �A� �

��C M��n�I�3 � #L�P��2 ���"-� ,A�� ���� C M��n�I�3 \I���n��- MTG��U v����(�-�
 #0�h�-A� ��� CM�D�" :��^#��- ��2 ;��$� ,-�,P��� ��^#� \�I : d� o�g� D��

 +�,�- �2 -m� N�x� � +�,�- R= �;�$ :"tI�TL )��(�-"-  B ,+��/0��- s#�$�� ���
 �~-DT�- � ��L ;�^I��" +~�,(�- M12� -mL�A�� ��C M�G� ���� ¨���!I=- ;��$� ,

��0�(3 � )�-) +��"� �,��^ 'A� ��� :C ;���$ ,;���^I��" ���2� ���h� ,e����i M����fI
� #L�P�2 ��"- « ��(�- M�,2 M1�! ��0  +,`$I-��- : M�n�I�3A�� �� :C ���2 M�" )#�T3

 [����h�- v���)��� S�#��n3 � #��y� ���"- « ���(�- �W���� M��,2 ����!� ,�-J#���-A� �
���C o�T�-� ,A� ��� CM��D$ : M1�^I� s#�0w� �-J#��- ���2 M1�gD" )#�T3- B ���� ���

 E��1(��- � �Q��� ���"- M((��g� ,+��m���- s#��$�� M((p��  �L���(�-A�� ����C ,
 +�,�- #�Dy�- � Z��Lz�- �"- ;�$�A� ��� :C ¢ « ��(�- ;��$� ,o0(�g s�,^

 o�T�-A� ��� :C u^D� �" ���� R�� ,M1gD" )#T3 �J-#�- ��2 R� E,`$I-��- #L%
N�1$ M1��^I.  #��G� ��2 s-�I : ��" �)* M1��g� ��$� ,V��~% E�"� ���"- ��2 ����& E��"�

= 

	� 
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= 
#�G� {�-�I N�D�  �W�� �L�(�- Mf#>��B BB t#��#� E�"� v���� R� ���,2 '(�-�

 {(0(p���- � Z�����=- {����G�- M((��g� ,o0(��gA���� C ���� E��12 c���f��
MTGUB 

 +�"� ���^& #>.�3 �0��" ,t)��2 v��� E12 #>.�� t#�#� +"� v��� R." -Dy��-�
d���� ,{��G�- {G0" �2 t#�#� ���$ ,{���G�- {�10� l�$� t)���2 v���� R.�" RD�J��f O

t#y/�- B 
{�.P� : t#�#� +"� v��� �2 c-Dy�- � O��1G�- u1�>- �$�¬: 

� − �0�"� M�,0" l��y�- � Od��� u�1�>-� ,v���(�- o0(p�3 E��& {�T~�� N��m  
t)��2 v���: 

�/WG" V�m  : t#�#� +"� v��� R� E�& ¬ ,M�0�! @- ��1G� R� ��$ d�� )I� ��i
tI�TL )��(�- R� <�% �G" M�12�B 

 t)��2 v��� R� E�& Od�� V�% �$� ¬ I�p�!=- l���" ��� {��G�- {10� {h�" R�L
 @- ;D^I �t#y/�- ��$ E��=- {G0��-B 

 t#�#� +"� ��^& #>.3 �2 -D"�f�� ¬ +��,�- ��� v��(�- -m� l�P� �� M!." �
#>* +"�(g �� MG�^ ��!&� ;t#���� B 

\�I -m��:�Q� �"-  ,;�`" �"-� ,q�02 +U���-�B 
qz2-� : t#�#� �"� R." ¬ +��,�- ��� M2��P�" �#�g �$� ��� )���(�- R.�"� ,

<�% ��$ N�Q! �h3 B 
 t)��2 v��� R� E�& R�#>* V�%� ¬ t#�#� +"� v��� E12 #>.��¬B 

 t)��2 v��� � +��- {G�����- R� Od�� �#�� ¬ ��G" ,{�h� o�  �G" NG$� ��!&
�* ;�Q!{,(����- {B 

\�I -m�� :�0��- �"- ,V�fI ��"- « ��(�-� ,#�y� ��"- « ��(�-� , '�(�- �����
= 

	� 
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= 

\)�"* �0kG�-B 
{�D$ +�� ,V�m��- -m� ���3 {�)� t�2 #y� �"- « �(�- #L% �$� B 

� − t#��#� +�"� v���� u0GW3 E�& R�#>* V�%� ¬ t)���2 v���� �����3� ,
 ¬M012B 

\�I -m�� :\I�n��- ,+,`$I-��-� , �"-�F�- ��2 ,\��,��-�B 
My�#n3 �,2 v��(1� �/T0GW3 V�^ #L% ���3 �$�B 

 N��p�- �" t)��2 v���� ,{�?- �0" qI�G��- s�y3 O��1G�- V�-m�¬: 
 E��& R?- ª.�! ,d �� ��/1�= tI�TL +� �� )��(�- � O��1G�- ;-D$� �!#L% R� �G"�

� ,{"-#(�- {�* �0" qI�G��- l ) � O��1G�- <��P� #L% t)��2 v���¬: 
 N�,���3 ��$� ,v��(�-� {�?- �0" l�y�- <1P� {�.P��- sm� � O��1G�- J��y�� ��

V�-m� E12 �/0  ��¡-I*: 
���
: {�?- � �02D�- R� −M�D$ D�� A :�0�k2 c-m�2 t#�>?- � ��/�� C− ���> 

{�?- ;�Q! V�^ M012 ;) ��L ;�0L#����" , -%j  ,�0�1P���" ��> t)��2 v����
$D2M� tI�TL M�"D�2 N!�L �0!��- � M���,y" �1P��- VB 

V�m��� -m���� :\����-D�- ,q���02 +��U���-� , ���"- « ���(�-� ,#��0xL ���"- « ���(�-�
+,0G�-� ,#y� ,\�,P�-�B 

#�0xL ��"- « �(�- ;�$ :"E���G3 M��D$A : t#�>?- � ��/�� �0!���- � \Q�> ��/� <��%
�0��k2 c-m��2 C\� : M��3#L% \m���- -m���−�1��g ����� �/1���$ ����  �/������ l��`$� �/

 �/0T!� [�> �� �/1fI��− ��� l�� ,�0!���- t��0(�- sm�� � ���,�- �0" �/� \Q> 
;�$ �� ;D$ ���� -m�� ,{��0��- �D� �0kG�- c-mG�- �� �/� @- #>)- : � N�Q! ��&

 N��p��- ��" t)���2 ��2 �1P�� o0(�g +�T  ���^�- ���� ���.  ,�0L#���- ¬
;�$:B BB" B�2 v��� #L% �i ��-t)� B 

= 
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#y� �"- « �(�- ;�$� :"�0"I�(��- {�* � M�D$ �h��A : �0!���- � \Q�> �/� <�%

�0k2 c-m2 t#>?- � �/�� C ��(�- M�012 �0�$� �� R� E12 ;-��- t)��2 v��� l�
R-#��=- M� l�y� cI�(��- R� {�?- #��r Rj  ;tI�TL M� R�L �0!��- � Bc-D�y�-� :

,�0�1P���" �Dpn� t)��2 v��� R��0��"  : �W�!- ��� l�� ,_#���- #�L% M�0  R�
 e���  ML#�� E�12 ���$ -%& # �h�- R� E12 H��f�- �p� ��1  ,+g�G��- �� M0�&
 �0�$� ��� R� E�12 {,P��- ���� H���f& ���$ ,M�� tI�TL RDh� d ����- <�% R� �L#��
 <��% ]�W�� \m��-� ,M�0p�G� ��i� tI��TL <�% R�L +g�G��- ��� �� �(�- M012

E��G3 M�D$A :O���� ���� <��% R�) ��� #�TX�� M" _#�� R� #TX� d @- R&} CO�P�,�- :
����12� @-� ," B ��- 

V�m��- -m� E12 e�U-z2d-� e-)-#��-: 
� −V�m��- -m� E12 qz2-  : O-D�^ ,�/,�2 ]�P�� �(�- Rj  -D"�3 -%& I�Th�- R."

E���G3 M�D�� <�%� ,���G" �� ,�/012 tI���- ��$ �/�"D3 N!�L:A  -�#�TL ��m�1� ��$
u1^ �$ �� �/� #TX� -D/�,� R&} C;�T!=- :��� ;O���1G�- �0�" M�0  [��> d -m�� ,

 � ���� E12 ;�  ,�/012 tI���- ��$ {"D��- RDh3 R� N�z�- ��j  {"-#(�- {�* ����
I�Th�- � d �0�1P��-B 

� −�W�� qz2-�  :�/�h� R��h� ����3#��- I��Th��" {g�> N!�L D� ��." �����- �
 ,tI����- ���$ V��� ��� ��� +T,�- {�?- � %& ;�0pT��- �� {�?- � #L% �� d ,��1`�
 N��x  ,�fI d� �� M� l`�3 d �3#��-� ,�f#�-� �0�- l`$ �/0 � ,ET,� d �3#��-�

R��3#��- d� ,RDL#���- �� )-#� d ��� B 
� −�W�� qz2-�  :�- �Dpn" d «T1�- �D�G" tFG�- R." ��0$ R&� {�?-� ,V�P

�0L#����" �/p0pn3 op� d� ,��2 �/�h� R� d& ;�0L#���- � N�Q! ��&B 
V0f�� : d& ,��#�0w� �0�1P���- � ���2 D/  ��h�� �� {�?- � #L% �� l0�f R."

= 


�� 
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 �0p�n3 ��� l!�� d� ,�0�1P��- R�) �0L#����" ��> {�?- #>* � �02D�- R�
& ,s)-# � �G�" ��G�- ��h�� V��^ D��� �0����- ���$ ��$� ,<��% E�12 �0���- ;) -%

{�?- ;�Q!B 
Z�x�- V�m��- : t)���2 v���� R� ¬ ��� ��h  ,M��D�G� {p�pn� {��?-� ,���2

 M�012 �0�$� R&� ,M�012 ���" ��/�i& Rj�  {�"-#(�- -��2 ,M�� tI��TL D�/  ��(�- M012 �0$�
E��G3 @- E�& {"D��- d& M,2 �/`�P� d� ,����B 

V�m� -m�� :-\��(`� ,{0`2 �"-� ,�Q� �"-� ,��py�-� ,�#T�- �"-� , +"��
+��#��- @- ��2 ,\Qf �"-� ,ID��2 �"-� ,+�^���-�B 

��py�- ;�$ :"E��G3 M�D$A : c-m�2 t#�>?- � ��/�� �0!���- � \Q�> ��/� <��%
�0��k2 C E����G3 @- I����>� ;M��"D!m� tI���TL RD��h3 d M��012 ���(�- {����$& R� E��12 ;����

 � s�02D"�/012 �(�- {��$& �G" t#>?-" B ��- 
�Q� �"- ;�$� :" ]��^ ���  <�% � Vy� �� M012 �0$.  �� M0  ��!% c�g� �� �L

 <�% �� c�g� �� M,2− V�� �� �� c�3 − ,M�012 ���" ��/�i& Rj�  ,{"I�(��- ���� 
]�  E��G3 @ {"D��- d& M,2 �/`�P� d� ,���� M012 �0$� R&�B 

<�% R��#" :��I ��� N��p��- ��" t)���2 ��2 s��, ¬;��$:BBBB , v���(�- #�L% ��i
;�$� :E���G3 @- ;D��1  ,)��(�- l0�f �� {"I�(��- �,p0pn3 ����A : O-Q�f ���!&

 l`�3 �� -D�1p� �� -D1��� R� -)�P  qI=- � RDGP�� M�D^I� @- RD"I�(� ��m�-
��- � \Q> �/� <�% qI=- �� -DT,� �� [�> �� �/1fI�� �/���� � ��/�� �0!�

 �0k2 c-m2 t#>?-A��CC l�� ���� E�12 ,���.3 ���(� d �p! E��G3 @- �,  ,
 c-m�2 t#�>?- � <��% l�� ��/�� ,�0!���- � \Q�> �/� M!� ,�/012 �(�- -m� {��$&
 O+��� ��/,� O+� _z� d R�� ,eO�f ��L �/1L �Dp,�- ;��G�^- VfD  ,�0k2

 ��� {�2�`��" E��� �/WG" �0�� ,#>* d� ,E���G3 @- ��,2 ��� '�� ��/1L� ,��G"
= 


�
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<�% �� O+� �  P,�- JDy�: 

t)��2 v��� ��� : ; P�,3 d �~�W�T�-� ,��(��" cD!m�- �,2 #Th3 R� �,� {10W  M!j 
 e)I� O-D�^ ,+�-D�,�-� #��-�=- �  P�,�- ���!&� ,+�-D�! d� ,#��-�� NP�0� ��=

 #�=- s�,G�� ,Fn�- «T1" �� +/,�-� #�=- «T1"+�/,�-� B ��  '��(��- F�n�- �����
 @- I���>� �� O+�" �k� R� JDy� d -m�� ,�"mL R�h� �>) D�� ,M0   P,�- �>��

 M�D^I� ,E��G3�B 
{"I�(��- � {�?- ���� : {���$j" �0!���- � \Q�n�- l�� t#>?- � c-mG�- cDf� Rj 

�/012 �(�- :�/,�-� #��£� M�0  �>�� d ,E��G3 @- �� )#y� F> ;D�>) ��.�  ,+
�0���G�- cI @ ��(�-� ,<�% �� O+� �  P,�-" B ��- 

;D��- -m� E12 )#��: 
E��G3 ;��  ,{"-#(�- {�* � )I� ��L ,t#>?- � �02� M0  )I� ��G�- ��$ R."A : ���

 �"-m�2 M� �2�� M,G�� M012 @- VWw� �/0  -���> �,/f s¡-Qy  -��G�� �,��� ����
 ��0k2A�} CCP,�-O� :�� t)��2 v��� R� l� , ¬ ��p��- �� R� E12 �!

;��� �/  ,����- �i� #Th� :?s#Th� d �(�- R�� ,M0  �Dpn� �3���- �02� R&! 
 ��� ��" d ��" ,��/� #�Th� #�0w �0"I�(��- E12 �(�- {��$& R� ;D��- -m� �� �Q1��

� �gDp> ,�(�- {��$& �� ma,0� t�~�T�- ��  M012� ,�(�- l� {"D��- �,��- )I� �$
)��(�- l0�f � ��2 �! D�� ,V!m1� #Th� �(�- R." �(�#gB 

v����x�- V�m����- : ,cD!m��1� ���(�- #��0Th�� {��"D��- ¨-z����" �01~�����- V�m��� D����
 '� � D� ��!& {�?- � �02D�- R= ;v��(�-� {�?- �0" ���,2 qI�G3 d Od���

V�� �� ��B 
I�0�>- D� V�m��- -m�� :F`�- #�#f �"-\ ,���/�- �"-� ,o1T� �"-�B 

o1T� �"- ;�$ :"t#>?- � c-m2 M� �/0  ��!j  {"I�(��- {�* ����BBBB , ;D��! ��(!�
= 


�� 
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M012 �� V!% E12 d ,M�"D3 ��2� sI-#g& E12 �h� ,��" B ��- 
qz2-� : t)��2 v��� R." ¬ {X0p�" �W��� )I�� ,{�"D���" �0�� ��� ��1`� )I�

12 �0$� �� �L E12 �D�G�-�(�- M0B 
l��"-#�- V�m����- : ������ ,�0!����- � V��$D2 ����� D��� ����!& {���?- � )I-D���- \Q��n�- R�

�(�- M012 ��� ��� �0!��- � �1^ ��� D/  t#>?- � c-mG�-B 
l�y�- � #>* d����- {0`2 �"- s#L% , ,\Q�f ��"-� ,+���#��- @- ���2 D�"� M�G�3�

ID��2 �"-� ,R�0� D"�� B 
qz2-� :�L D� M!." [#�� ��G�^d ,{�?- � )-#��- D� E,G��- -m� R"��" \m��- 

{�?- E,G� RDh0  ,l�D,��- �0T�A :t#>?- � �0k2 c-m2 �� �0!��- � \Q> �/�BC 
�����n�- V�m����- : t)����2 v����� R� ¬ Rj��  ;E����G3 @- �D���� E��12 ;D���(�

G� �" d �" ,�(�- )#y� ��#Th� �  )��G�- �D�� ���� ,��#Th� �(�- ,{�"D��- ��� M
t#>?- � c-mG��  d&�B 

V�m��- -m� #L% :\�D,1� M�P!� ,+^D�?- B 
qz���2-� : t)�����2 v������ � R.���" ¬ �D������ ,E�����G3 @- '���� ����� D���� �����

 +�,�- ��/,0" �#T� ��� ,��D(!� ,{$#P��L ;�0$D1n��-�B 
�1P��- � {��2 {"-#(�- {�* R� � �12� E��G3 @-� � M"-Dg #/k� \m�- � ,��#0w� �0

{�?- �/0  N�Q! ��0  ��> �/0  IDLm��- t#>?- �02� R� d&: 
 <��� �" �!� �G ¬ :" -#T! R�−{,�#2� ,�h2 ��  – -D3.�  ,���^��" -D�1h3 

 @- ;D^I � E��� -Dh��� ,u��I ���� -D�!Dh� ���� ,H#�U ���� ���� s�F>.� 
 @- ;D^I �/� #�.  ;{,����- �, )�m" 

-Df#n� R� ��#��� � -D!��h  ,-D�1`!��  ,��/�-D"�� ������� �� -D"#�0  ;{,����- �� 
 @- ;D�^I +�2-I -D1�$� ,�/��^& �G" -�#Th  ,t#(�- {0��!� ,)�m��- -D$��^� ,

= 


�� 
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= 
 @- ;D^I <�% ²1� ��/,02� ��P  ,�� ª.  ,��I�i* � V1`�- vG�  ; , l`$�

§I�y� RD�W�� ,t#(�- {0��," -DL#3� ,�/1fI�� �/����-D3�� E�� �"B 
t)����$ ;���$ :�/0��  N���Q! {���?- sm��� R� ���,X1� A : @- RD"I���(� ��m���- O-Q��f ����!&

M�D^I� BC 
 #���2 ���" @- ����2 ���2�¬ :" +���,�- ���"& E��12 -�I���w� ���^�! R�� ��D$����^�  ,

 @- ;D��^I +��2-I -D��1�$� ,����^�- ���2 -����3I-� � ,��I���i* � v��G�  ;���,���
����/1fI�� �/������� l���`�  ,-�m���>. ;����$ ,�/,���02� �����^� , : {����* �/0���  N����Q!�

{"I�(��-" B 
 ,�/���^& ��G" -�#�TL� ,-D�1�$� ,-D$#�^ �00!#�G�- Od��� R� �0x���(�- ��m� +T 

 �0!��- � ��Q> �/� R� ��¡-Qf R�h  ,M�D^I� @- -D"I���− ��� �/0�  mT! �� D�� 
 �0����-� l0`���-−� -D1�$ ��� V�P" ;�0k2 c-m2 t#>?- � �/�� ���3#� ��B 

 M���D$ +��,2� ,���02D�- -m��� � �0��1>-) #��0w ��j��  �0�1P����- ���� {��"-#(�- ����� �����
E��G3A :�0k2 c-m2 t#>?- � �/��C t)��2 v��(� <�%� ,¬ �0�$� �� R� � ,

M� tI�TL D/  �0�1P��- �� �(�- M012B 
 ����� ,]��  t#�>?- ��02� � {��?- �D��G� �pn� ;�Q,�- V�^� t)��2 v����

$�"�/�D�2 E12 +/  {�?- +B 
#0xL �"- « �(�- ;�$ :" ���� ��#�0w� �0L#����- � {���2 {�?- sm� R� o0(p�-�

e�Tp�- sm� Vh3I-"B �/012 �(�- {��$& � +,G�B 
I�0�>d- -m� �����: 

� − t)��2 v��� R�  ¬ E�12 N��Q! ���j  {��?- ����� ;V��^ #�0w �� O-��"- )I�
 )I-D�- �,�- �D�2� ,��> V�^ ��� �������" E���� �D$� ,V�^ #0w �� O-��"-

��> V�^ E12 )I-D�- �,�- �D�2 B 
= 


�� 
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� −�G� ��/p0pn3 �� E��� ,#>?�" �010���- ��� �0pn3 R� B 
� − V��^ E�12 s)-#� � l0�f #p$ �� E��� ,M��^ E12 ��G�- )-# � �G" #p$ R� 

V�P�- �Dpn" d «T1�- �D�G" tFG�- %& ;;�Q,�-B 
� −��L�� ������ �0�1P����- #��0X� {���?- � ���02D�- R� � : «��T� )�I�"\Q��n�-" ,���/0  

I�Th�- '� � ��#h�- R*#��- � s)�I� V1w=- «T1�- -m�� B 
lU-D��- sm� ���: 

E��G3 M�D$A : ��I���) ��� �h,�� ����#  RD�f#n3� �hP�T!� RD�1��3 Od��� ���!� �i
���)�T3 �I�^� �LD3.� R&� R-��G�-� �i��" �/012 R�#��k3 �h0�12 �#�(� D��� 

 �h,� <�% �GT� �� O-Qf ��  �G�" R�#Th3� c��h�- �G�" RD,��� � �/f-#>&
 ���2 �� �X" @- ���� c-m�G�- ��� E�& R�)#� {��0��- �D�� �0!��- t�0(�- � \Q> d&

 RD1�G3A��} CCt#���- :���E��G3 M�D$� ,A : R� @- �f�P�� l�,� ���� ��1r� ���
� EG^� M�^- �/0  #Lm� � �/� �0T~�> d& ��D1>�� R� �/� R�L �� <a��� ��-#> 

 �0�k2 c-m�2 t#�>?- � ��/�� \Q�> �0!��-A���} CCt#����- :���� {��?- sm��� ,
 R� ����,�- RD��G,��� �������- N��0" � �%=- RD���#`� -D!���L ,�I�p��,�- � N���Q!

�0$� ,M0  -D1p� : @- ;D^I �0" -D��� ��m�- �0L#���- � N�Q! � �D� {0���(�-
{h� �>�� R� �0"� B#k!- : #0xL �"- #0PT3A� ����BC 

E��G3 M�D$ e��?- ���A : ��� #�Th�- � RD2I�P�� ��m�- <!Q(� d ;D^#�- �/�� ��
 cm�h1� RD2���^ -�)��� ��m��- ���� ��D�1$ ����3 ��� �/�-D ." �,�* -D��$ ��m�-

MG�U-D� �G" �� �1h�- RD #(� _D3.� �� ��#>* �D�� RD2��^ ���03�� R& RD��D�� 
 �a0�� @- ��� M�� <�1�3 ��1  M��,�  @- )#�� ���� -�Im���  sD3�3 �� R&� s�mn  -m�
 c-m�2 t#>?- � �/�� \Q> �0!��- � �/� ��D1$ #/`� R� @- )#� �� ��m�- <a���

 �0��k2A��} CCt���~���- :���E����G3 M���D$� ,A : ��m���- E���& M�D��^I� @- ���� tO-#��"
= 


�� 
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= 
#���- �� �3���2�0L  \Q�yG� #�0w �h!� -D�12-� #/�� {G"I� qI=- � -D(0P 

 ��# �h�- \Qn� @- R�� @-} C{"D��- :� − ��E��G3 M�D$� ,A : @- ��m�G� ��D13�$
 �0,���� �D�$ I���g u���� �/0�12 �L#p�,�� ��Qn�� �h���."} C{�"D��- :��� ,

E��G3 M�D$�A :�� R.�  M�D�^I� @- ))�(� �� M!� -D�1G� ��� ��/0  -����> �,�/f I��! M
 �0kG�- \Qn�- <�%A��} CC{"D��- :���e��?- �� <�% #0w E�& ,B 

*���� Kd��>: E��12 {���?- �3#p��$ ���1  ,V�P���- �Dp��n" d «��T1�- �D���G" tF��G�- R& 
?�/��^ 

c-Dy��  : ,]��  t#�>?- ��02� �!#p�$ ���!&� ,�/���^ E�12 �/1L {�?- #p�! �� �,!�
T1�- #p$ �� l!�� d M!� E12E���G3 M�D�L ;<�% VfD� �0��� ,M��^ E12 ��G�- « :

A ��/�� t#�>?-� �0!���- � -D�,G� e��,����- e� ��X�- e�,p(��- RD�#� ��m�- R&
 �0k2 c-m2A��} CCID,�- :��B� 

{0�03 �"- ��^�-  0� ;�$ :" +��,�- �-�J� � {��?- sm� � #�0xL ;D�$ � ,{�g�>
 ���2 �"- �G  ,�1G�- ��� ��°D$ � ,E��G3 M�A : e�,p(��- RD�#� ��m�- R&

 �0k2 c-m2 �/�� t#>?-� �0!��- � -D,G� e�,����- e� �X�-A�� CC;�$ : N��Q!
{g�> {�~�2 �B ;�$ M,2� : +�,�- �-�J�� {�~�2 � sm�� �G  ��� �Gy� ��� ,

 +�,�- �-�J� #0w �� e�,����- �� t�#�- E�I ��� �Gf� ,{"D3 <�% � �i ,{"D��-
�#$:A  t�1f �0!��i ����1f�  O-�/� {G"I." -D3.� �� �i e�,p(��- RD�#� ��m�-�

 RD��^�T�- ��� <�a���� -��"� t)�/� �/� -D1��3 d�} CID�,�- :�� ���� ��Gy� ���� ,
 +�,�- �-�J� �� t�#�- [m$ �{��?- sm�� ��3 �i ,{"D3A : t#�>?-� �0!���- � -D�,G�
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IDTw @- R�L� e�,P� �/3�a0^: 4 6 49 44 9 4 4 4 7b 84 8 4-�0�I : 48�BC 

A�0�I� 58 C^-E��G3 @ {G^-D�- {��#�- {Tg e��i& E12 ;-) @- O��^� �� �B  
 E��G3 ;�$ ��LA{G�^-� {���I �% ��h"I ���  _D"mL Rj b 8 b4 4 64 4 6 49 9 9 4 5 6 4� 96 4 4 8 C E���G3 ;��$�A +����I�8 4 46 4

O+� �L NG^�6 4 95 6 4 48BC 
At�~�  :C\�GP�- ;�$ : ,;-D��£� «�T� <��% R� ,{$#P��- � �0�- l`$ � {�h(�-�

-� N�G`$ �I�P��- )��2 Rj�  ,{���,y�- M,� eI�g \m�- DWG�- l`�0�� ,�/� ¨�0��
�0�  ,)�2 Rj  ,�#P0�- M1fI :��0$� ,E�,�0�- M1fI �i ,�#P0�- s�� l`�3 : ���(�

eD�� E��B 
−\)I����- ;�$  : E�!Q�- �� ,{$I�P��- ���$ �I�P���" {$#P��- � E���G3 @- ���" ��!&

�- V� R= ,Z-Q�- ��$ {0!-Q��" E�12 H�����^d- tD/��� ,V�1w� ;��f#�- E�12 ;���
V1w� O�P,�-B 

 *{�.P�� :t�#����-� ��f#�- �0P�,y�- #�L%E���G3 M��D$ � : }{$I�P���-� �I�P��-�{ ;
 #�xL� E�x!=- E�12 R�P!�- _I�3 �$ {�#`T�- {�T��- R�� ,�h(�- � _-z�d- R�0��

M�� H)I �I�P��- ��� l�`$� ,��h(�- � ��/L-z��- �0��  ,#Lm��- �� {�2)-I {���2� 
 l`��-� ,s-#� ��� s#0X� {�~-)− M12�  E12 #i=- ���� R�L R&�− «T(� @- R� d& 

 {���$& ��� {2D ���- I�i?- �1G� @- Rj  ;M" �/U#2� �/�)� �/��� �pG�� {�=- #��
 R�m���>.0  N���G$� D���� ��I-������ RDLI���� d� ��������T� �����,�- ����h�� ,)����(�-

��,1� u�L D�� ,#�-Dk��" ��G" ��^�T��- ��� M" @- l �� �� I-��� �2 V0X�- �� 
 �/,�2 V�0X3 �/,h�� ,�� �/hP�3 t��� ;e�/����" )��(�- -D��$= ,)��(�- {��$&
 ���� E��12 d& RD���h(� ���  ,�/�2����"� ��)���2� ��I���$ RDLI���� d� ,�������T��
= 


�� 
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�h(�- M��^- #Lm�� ��� -#�0xL @- Rj�  -m��� ;I�i?- �� M" RDP(�� R������ ��G" �0
��DLI�� d {�h(" #Lm0� ;�(�- �2 ��I�i* #xL� V0X3 ��h�= MG�#�3B 

   *{���$& V�P�" {�2D ���- {a0P��- I�i?- O�T>& � @- {�h� �� �G�� )���(�- : d�
 �G0��  ,RD��,k�-� e�/������" -�m��>.�� ,)����(�- {����$& � -D��X�0  ����,�- �/G�����P�

$& l ���,� I���i* @- ET>.��  ,�/0��  )�P��T�- R-#���� ���/�k2� ���� ;ID���= )����(�- {����
R��0k2: 

���
: ���L ;M�� �/�01P�3� ,�0����G�- cI #�.�" �/,0��� ,�0,����- R���� R�(��- 
E��G3 ;�$ :}RD,$D� �D�� ��h� @- �� �P�� ���{} t�~���- :��B� 

���
: #�� ��� )���(�- l ��3 ��� I-���� -D�LI)� D�� )���(�- {���$& � -DX�� d E�� 
�P � ,��/0  +�X��-� [-#�^��" #��- �kG0  ,ID�£� #�����- u0GU R�P!�- R= ;)

e�,0��- ���� e�/���- ���3� ,�0�-#" �~-#��- �Gy3� ,�k" �/���- m>�0 B 
 Q�,L �#�^ ��� E�12 K�#�$ M����$� ��  ;{01��y�- � �0$� ��"I {$#P�- �� R�L �$�

M� ;��� �fI D�� ,{�Gh�- :+2-Qn�- <��) ,!Dh� ��� ,�I��^ ��L E12 M!D�0�� -D
��#P� ;�� �L � d�B 

   *)��(1� R�`1P�- {��$&: E��G3 M�D$� :}��/����� -DG`$�� { d R�`1P�1� c��`> 
<���% �W��G�� ;M��,� ���0LD�" R���L ���� d& s#��0w ���/�0�� ���  ,s#��0X� : ���Gf ����� @- R�

;���$ ,����h(1� c���`n�- :}��/������ -DG`$��� { <���% ���G" c���`n�- R���L ������ ,
1�;�$ ,V!m� :}o1g�� M�1r �G" �� c�3 �� {} t�~���- :�B� 

 *  {$#P�- �� � J#(�-� c�p,�- ¨-z�-: {�?- #��r� : E�12 ��(�- {���$& ����&
�L �� ,�I�^ �L  �"�p�! -D�z��� ��1  ;#���k�- O��/�  �G" m>� -m�� ;��#P�

{�?- #��r l�� ,-J#� d� :+�T,(�- t��y,� ����2 ��"- ;D��" R��W�G� M�.�^ ���� 
{�?- � �h(�- �2 :;��  ?��> �� ��2 :��2 �"B 

= 


�� 
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= 
 � ���" -D���^-�"�0(0(p��-" @- ;D�^I R� ;t#��#� +�"� v���� ��� ; �;��$ :

A�I�P�- @- �G� !s�� l`��  ��(�- �#P�� ,s�� l`��  {W0��- �#P�CB 
 �0���-� ;���(�- {��0$� ,Mp�pn�� M�,0�� ��� O��f ��$ ,���2 v��� v��(�- -m��

�n3 ,���/,�i ���>I ¤#��xL R&� ,���/,�i ���w N��1$ Rj��  ,���2D!� -)���2 �������3� u��1
 ,����,�- {�f�� VP�(" R���J E���& R���J ���� ,HD�! E���& HD�! ��� ��/,�i u�1�n��

s#��r� ,���,w� ��#� � ,��#P2� ��#P�� : {���T3� �I�P�- {2�U� � �0�Q��-
M~�W2� �� -DW2 l0W0  �01��- � M�) I�/� R� s#0"�3 OD^� ,s�p$B 

 ���(�- {W0" E12 v��(�- � ��(�-� {W0��- u1P�- �� O�/�T�- �G" ��� �$�
M,2 \I�n��- s�h� ��0  K�2=- M��$ ;{,0TP�- ����B 

 ,�/ #�2 ��2 ��0G" �D�L K�2=-� ,J�y(�- � {,0TP�- ;��� [#G3 �  ;#k! M0 �
y� ��&� , P,0  �UI�G� ��&� ,�pn0  ���2 RDh� R� ��& t#�#� +"� v���� ��

�12� @-� ,�0�0 B 
u1P�- {��2 ;D$ #��r D�� ,{G"I=- {�~=- ��T3- M012 \m�-� : {���$& ���& ��2

O�f �$� ,��#P� �L �� �I�^ �L E12 {$#P�- ��  �� {��$& � ¨�#� {,P�- �
 R�#���� ����� d& ,�/W��G" #�����3 � O����1G�-� u1P���- ����L u��1�>- R&� ,l��`��-

~=- 'T3- ��  ;�/1g." E�12 -D��T3-� ,s#����3 � -D�T1�>-� c�p�,�- E12 {G"I=- {�
MTg� � -DT1�>-� J#(�-B 

   *c�p,�- ¨#�:   - ¨#� ��. ;-D$� E12 s#���3 � -DT1�>�  ,c�p,�: 
���
: ��� ;N��i ���" -m�>� ;<���� ;D�$ -m��� ,{p���> {"�#W�� ���-I) {i�i M!� 

 +�,�- R� ;#�2 �"- v��� ��i M,�i �y� � l`$R�n0��- s-�I ;��-I) {iB 
 ;�$ ; ��-I) {i�i ²1" �$ s*#  �/,�i �0$ ��� {f#3� � l`$ v0� ;R��x2 ��2 D��

<��� :"<��% � +��& NG��^ ��� V��� D��" , d ,O��T1n�- ���2 � <���� )-#���
= 


�� 
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#��2 ��"- v���� <���� ��I ��$� ,�k2�� V�� #�2 �"- v��(  ;)I� �� �D�2 
 � R��x2 �G �"Ma�D�"+�� ;{(0(g B 

���
: ���" -D�y��-� ;\ID�x�-� M0����g� {�T0,� +�"� ;D�$ D��� ;��-I) t#�2 M!� 
 ���i R� ;s��f �2 ,M0"� �2 ,V0G� �" �#�2� ,���2 �"- �2 ,{�0� +"� �"- s-�I

 +�,�- ��J � ��-I) t#�2 �y��-� , u���>� ,��(�^& ��" ���(� M�" )#T3 �$�
#h,� Mx���� ,e��x�-B 

,���
:,�) l"I M!� ��� +G ����- {�y�� ,+G ����- ;D�$ D�� ;I�  v���� ��� ;N��i
N����$ ;{���~�2 : @- ;D��^I ;���$�A :-�2�p��  I���,�) l��"I � ���0�- l��`�3C s-�I ;

R�n0��-B 
M0  M�D$� :"-�2�p "<��% ��� �#g�� ,l"#�- �� E!)� � l`�� d M!� E12 �0�)  :

 ;�$ ,�$� D� ��0  l`��- �2 +/,�- �/0T  ;�1P� {�-�I�A :d d& �I�P�- �� l`�3 
-�2�p  I�,�) l"I �BC 
 +�,�- l`$ v���� � d ,���-I) {i�i ���� ,{f#3=- � R��x2 l`$� ,�y��- �

 VP�(" e���T�� #0!�!����" ��-I���- [#�g R� <��%� ;-m�� {�~�2 v��� qI�G3
 �(�#�g O��f ��$� ,���-I) {i�i �� c#�� M,h�� ,#PG�-� #P0�-� ,R��Q�-� ;�(�-

l`$ � [#�g ��� ���-I) {�i�i \��P�3 ����fD  ��/�D$ v�0� {f#3=- � R��x2 
I�,��" ���I) #�2 +,i-B 

R�"I���� +G ���-� <��� ;D$�B 
-!
��
: ��L R�� ,��G0�f ��-I���- {�i�i� I�,����- l�"I v���(" ���G�- ���� �Gf 

 R��L R&� ,���-I) {�i�i � l�`�0  ,{W�  ��#P���- R��L Rj�  ;c�p�! ��/,� ��-�
 ,���%s#0w� ��(^& M" ;�$ {�.P��- � l"-#�- ;D��- -m�� ;I�,�) l"I +T B 

 #/r=-�−�12� @-�− l�`��- R= ;[���>d- ��,2 I�,����- l�"I v���(" I����2d- 
= 


�� 
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= 
 D��� ,R���x2 ��G  � O��f ���L ,I��,�) l�"#� {�i�x�- ��-I���- t-��P�� ��-I) {i�x"

 ,I)�! D�� [#p�- � #0!�!��- E12 ��-I��- e)-J I��,�) l�"I ��� ��$� � l`�� � 
 � v��(�- {�-#p� ;��-I) {i�i R�L D��"o0(p��-"A : d& �I�P��- ��� l�`�3 d

I�,�) l"I � -�2�p C v����� ,M,� �$� D� ��0  l`��- �2 +/,�- � o�#g -m�� ,
 {���~�2 v����� � +��/,�- #����r� ,����-I) {��i�x" l��`��- � )#��y� ���G  #���2 ���"-

+� M!= ;��#(�1� M1x� �L�� #�� d& Vf-D�- �(�- l #� d� ,Vf-� �� {��$& �2 
 [#p��- {�� -D� E12 #�2 �"- v��� ���� ,��#(�1� l,��- E12 ��(  ,��� ��

R��x2 M1G  ��L ;I�,���- l"#� ��-I��- �B 
 {��-�I � ���L ;v��)��=- {�0�" � O��f ��� #��2 ��"- v���� �� s�,1�� �� �WG��

+~�P,�-A :�� l`�3 d��y��- R�) ���0  �I�P��- C{��~�G� ��0$ , : ?��y��- ���i ���
N��$ :I�,�) l"IB 

 ,R-��1��- O���12 �D��  M�012 \m��- D� '�^ ��� ,�#>� u1P1� ;-D$� {�.P��- ��
#0�f �"�L ;��-I) {P�n" c�p,�- I�$ �� u1P�- ��� ,�/,� ID/���- D��B 

d�" d& M���x� d� s-��2 ��� +�T,� d ��G  #��2 ��"- v���� ;s#���r #�0w �#�>� {��
#>* �," �� ,�D/T��- {�d) �� ,E��=- {�d�LB 

   *J#(�- ¨#�: J#(�- ���� : � {$#P��- ��^- '�(�� d M!= ;O�/�T�- {��2 M�z�0 
 E�12 M�1x� � ����� l�UD� ��� {�0T> m�>� ��� {$#P���  ,J#� � R�L ��� d& {X1�-

 m>� ��� ,{$#P�- u�#G3 � �g� J#(�-� ,;���- E�P� d sJ#� #0w �� ;���- ��
 ;�$I��^ E�P�� d M�!��>�  ;��� E�12 ���3¡- ��� Rj  -m�� ;�$I�^ �2�T�- d� {$#^
 ��fI R� #"��f ��I ��$� ,;����- m�>.� ;����- �0��� ,MT0W� H��� m>.� u0W��L

;���  ,#�h" ��"� M�" E3.�  ,M�!��>�  M�� �2��� �fD  ,M� {"#�� � M�Q!.  �fI [�U� :
M,2 �> ,1 ����>- {!��� +� ��!&� ;�I�P" �0B 

= 


�� 
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   *M�P(" O+� �L J#�:  ;;����- H-D�!� l�0�f ����� ��G��f M�� ug� d J#(�-�

 J#��� #��0w ��P���-� H�I����- J#���� ,c���0x�-� H�I����- J#��� #��0w V�m���- J#��( 
 V��y� o0(��g J#�� D��/  ,M��0�(� ;���1� -I#��f [#��G�- � ��2 ���� ���h  ;V�L-#��-

s# -D3B 
E��G3 M�D$� :}I�P�-���/����� -DG`$��  {$I�P�-� �{ : �I�P��- ����& ��� m�>��

 #�0w� q�#�G�-� cD��(�-� I���x�- M�0  �>���� ,��#P���- ;���- �D�2 {$#P�-�
 M�012 \m��- -m��� ,I��x�- � l`��- M0T  ;R��x2 �G  s�L��� -m� E12 ;��� ;<�%

{T0,� +"= � �> ,O��1G�- ID/�fB 
   *{$#P�- � l`��- {Tg: {Tg ���� {$#P�- � l`��-: 

;���  ,)DGP�� ��"- �#�$ ��$� ,O���1G�- {���2 ��,2 E,�0�- �01� RDh� M!j  :" -DG`$�� 
�������" ,%���- �h� � t����- � +�� ,�h(�- E,G� R�0�� {�#0PT3 tO-#$ +��B 

 ��m��- �I-D�n1� ��$�> ,O��T1n�- EW�$ M�"� ,u1P��- {���2 ��2 M012 \m�- -m��
�- �� �0�- l`�" RDW��u�hB 

 � O����1G�- u��1�>- ����  ,E����=- � M��G`$ ���G" {$#P���- �I�P���- ���� eI#��h3 R&�
{0!�x�- � {"D�G�-: 

O��1G�- #xL�� :l`��- D�� ;-�� �/~��" E12B 
;�$ �� �/,�� : -m��� ;-#��QG3 RD�h3 <��% ��G" {�"D�G�-� ,t���-� t#�� l�`��- R.�"

{T0,� +"�� O�`2 ;D$ #��rB 
 l`���" ;�$ �� ;D$ u1�>-�E��=- {$#P�- �G" l`�� ��0  {0!�x�- �G":  ��� �/,�� 

;�$ : ���� ,#��2� #�h" +".�L ;O��T1n�- ���2 M�012 \m��- -m��� ;�#P�0�- s�� l`�3
 ���2 {���-�I� +G �����-� <����� ;D���� M��"� ;���12� ����0  {"�(p���- ���� ����� �/T����n�

����B 
= 


�	 
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= 
;���$ ���� �/,���� : ;D��$ D���� ;���fI� ���� d& l��`�� ���  ,[���> ���� ���f#�- l��`�3

\#�Q�- ;�$ ,���� �2 {�-�I� ,)���� \#�Q�- :" ��0�- l�`$ d& {,P�- � �,X1�� ��
�f#�-�"B 

 �03#��� �� t#��� M��G`$ ���G" ���f#�- �#P��� R� ;���/2D$� tI���,� ;{�.P����- � ���! d�
 l�UD� �0�0G3 ��� {(1p���-� ;�(�- VP(" )�/�fd- E�& <�% � lf#�� ,#xL��

-#fJ� �2)I ������ l`��-B 
 * �$�u1�>--�� c�g� ��0  O��1G�-  : ,MP�T! E�12 zP��- M��� � �W� =- ���

?�(�- M012 ���0� MPT! q#2 �� ,M�!% �� {"D��-� 
M0  RDT1�n� d ���� : M�3)�2& V�y� M!� ;�� � )��G�- �D�� �� ��� c�g� �� R�

 ���/0  V��y0  O������- � <�m��L� ,�D���(�- ;-�J � +��Th3 d {��"D��- R�� ,M��1�� E���&
� ,��p��-;�(�^d- �B 

 JD�y� d� ,��/���$& V�f� ,R�`1P�- NX1" Rj  ,@- '� �� +� +��- )��(�- ����
 o���g � {��h(� @- M��f�� ����� R� Vy� @ '� ��= ;V!m��- {"D�� �/���^& M�
 ,[���> )����(�-� {��"D��- �0��" ���U�T��- +��T  ,R�`1P���- ²��1�� ���� ���� ������ ,)����G�-

og=-� :!m��" I���^d- �W  ,I�TX��^d-� {�"D��- ��� I�xL�-� ,M,2 H�$�-� ,V
e�a0P�- ���m� e�,P(�- Rj  ;o��p�- ��G��" M2��3&�B 

   *cD!m�- c�(g� z^:  +�,�- �2 N�x� ��� � R� M�,0G" -���� �� ���,�- #��� M!�
 #��=- D��� ,<��% ��h2 N�"�x�- ��" ,��(�- �/0�12 �0��0� M"D!% �� z�^- �� \���

D��-� I���^d�" E�� -�� VfD� \m�- V!m��" MPT! E12 #���- �2 q-#2�-� ,{"
 +�,�- R� ;�1P� �� ,M012 �0G� �MPT! E12 E!Q��" #$� ��� Q2��� ;�$A : ;<�(��

M0�& V3� @- #TX�^�  lfI-CB 
\#G��=- E^D� D"� ;�$ �$� :" ��,L−���(� c�(�g�− �� -Q2��� R� D�� ¤��(�! 

= 


�� 
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 ,{G"-#�- � �a0y� �� t�#��- sm� @- ;D^I ��/�1`� ���"�L�(�- s-�I ;B 
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u1P�- �� ;�$ �� ��g �$� :M,�) V�% [#G� R� V�� ��B 
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h3 O#���- E�12 M����- -%j�  M012� �0�0" d& M,� d� �1P�� M�!� ��g=�  �n�� #�0T
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@- ��/��I ������ O�`2: 

� −M�D$ O�`2 �2 A :R�# �h�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ���A C ��� ����
RD���k�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(�A C �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ���

= 
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RD�^�T�- C;�$ : ��1r R�) ��1r� 'P  R�) 'P � #TL R�) #TL"- s-�I  #��#f ��"

 �#��� ���� s#0P�T3 �A�� ���� C t�p���- I���$ �0��kG3 � \J�#����-�A� ���� C
 �$#"A���C 

� −���� �2 A :R�# ��h�- ��� <�a��.  @- ;Q�!� ��" �h(� �� ��� C;��$ : �0��
 {1��- �2 ��,� #Th"" s#0PT3 � #�#f �"- s-�I A�� ���� C �0kG3 � \J�#��-�

 t�p�- I�$A� ���� C �$#"A���C 
� −��,� �" ���� ����-  :{0�03 �"- ;�$A : R�P�!d- R� u1P��- ;D�$ �� R�L -%&�

 #�Th�- D�� �0�� #�TL� R���& M0  RDh� M!� �/�D$ ¢ <�mh  ��T!� R���& M0  RDh�
 ��" �h(� �� ��� E��G3 M�D$ ¢ M"�(g�� ���2 �"& ;�$ ��L {1��- �2 ��,� �m�-

-D��$ R�# �h�- �� <a��.  @- ;Q!� E�12 �/G��3- �$� {1��- �2 ��,� d -#TL -�#TL 
{,P��- {��~� �� s#0w� ��,� �" ���� <�% C �����T�- HD��y�A� ����A C c���L

R����-BC 
 t�p���- I���$ �0��kG3 � \J�#����- #��L%�A� ���� − ��� C �$#��"A��� C ���2

 #~���h�- E�12 #p���- ��2 ���,� ��" ����- ;.�^ M�!� �0G^ �" �02��^& +y,����-
�/�1`�#p�� RD�h� ��� �Dp�-� t�LQ�-� t�p�- _z� �� M!� d& s�/y" :- N�!�L ��� 

?M��� sm� !;�$ :M�D$ �x� #p� D� :" ����� D��� ZQ�� �0� ZQ� d" ��� �#�n� 
M��D$ D(! ��� ��^�- � l��� ,R����- :" D��� ��#��� �0�� #��n�- c#��� d�

����" ,"����� D�� �#P� �0� �#P� d�"- ;D�$ D�(! ����  M��D$ � ����2 ��"
E���G3A :R�# ���h�- ���� <�a��.  @- ;Q��!� ����" ���h(� ���� ����� CM��� N��1�  : -m��� ����

;�$ ?#Th�- : #�Th�- <�m�h  ��G" R�) MW�G" R�����- ��x� {1��- �2 ��,� d #TL
 M0  u1�n� d #�� <�% �� O+y� E��" 

� −Z�,h�- Q�QG�- ��2  :?- sm�� ��2 Z�,h�- E0(� �" Q�QG�- ��2 �a^;���  e��� :
= 

��� 
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 @- ;Q�!� �� l0�y" �h(� �� �� �h  MWG" E12 d @- ;Q!� �� l0�f E12 l�3 ��&
 ��� ��i _#���- _#�3� ��0�D��- ��� @- ;Q�!� ��" �h� �� ��.  '^�  ���r # �L D/ 

 e���?- sm�� ��h� VfD�P�� ��� l~-#���- ��� @- ;Q�!� ��� l0�y" �h(�" #0P�T3 
 \DX��-A� ��� C0h��P�- �I-�� �A� ����C 

� −\J�#���- #p�! ��" ��(�  : � I��i?- #�L% R� ��G" t�p��- I��$ �0�kG3 � ;��$
 ;����  O��`2 #i.�" ��/��>� {��?- #0P�T3A� ����A :C E�P��� ��$ O��`2 ���g ��$�

���r # �h�-:�����r �0�1P��- �� +g�G�- E�P�� :� ���^�- {�1� ��2 ���,� ��1k  ,
��,� d �1r�C 

x��i:� : ��#PT��- ;-D$�{,P�- ��� ��: 
� − s#0PT3 � @- M��I #�#f �"- ;�$ A�� ����A :C \��,2 ;-D�$=- sm� E����

;�$ �� ;D$ c-Dp��" : ���� ��/1�$ ��� R= c���h�- ���� I��TL � e��?- sm� N�Q!
 �/,�2 F�n�- ��0�^ e���?- sm�� �� RD0,G��- ��� N�Q! �/0T  e��?- �� ���G"

Rj  ,E��� �/,2 -F> ��Dh �~�$ ;�$  : <�m�" Fn���" ��2 ��$ s#�L% E���G3 @- Rj� 
?�g�> M�1Gf u0h  @- ;Q!� ��" �h(� �� �� l0�f �2 

�0$ : M�"��L � M�" �h� \m�- @- �h(" -D!�L �D$ �2 <�m" Fn��" �2 E��G3 @- R&
 <�m�L� R�# ��L sD�L#3 ��� �0��^ E�12 ��h(�- �/Lz�" ��� �/,2 F>.  �����f

 �L � ;D��- ����2 ��"- ;��$ ��L # �L @�" D� M" -���f @- ;Q!� ��" �h(� �� ��
 M��12 ��G" M0�! tD�! s)D(f #0k! M"��L � M�Q!� M!� M�12 �G" @- �h� s)D(y" M!=

+�! M!�C 
� −@- M��I #0xL �"- ;�$ A :R�# ��h�- ��� <�a��.  @- ;Q�!� ���" �h(� �� ��� C

,��� -�p��$ @- ���h� -����(f ����= ���,��� ;���$� -����2� -)���,2� �/A ���� <��a��. 
RD����k�- C ;���G��" @- #��� \m��- #��=- � ����k�- ���� �D�1k��- -DTp�,� ��� ���=

= 

��
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= 
��G" �/WG" E12 -��G3� -D�1r� -DT��n  M0  l0�y�- �0" {�DP��-� C ��"- #0P�T3

 #0xLA� ���C 
� −@- M��I \�GP�- ;�$ A :;��2� �� @- ;Q!� �� #0X" �h(��  ��$� #�Th�- ���� 

#TL RDh�:- #~��L �� t#0�L RDh� �$� ,sJ-Df� M1� ���2- -%& <�%� {1��- �2 ��,� 
�����- c-mG�- M1G  �� '(�^- �$ #Th�- ��� ;��2� ��� cD!m�- C ��#h�- #0P03

 ���#�-A� ����C 
��#PT��- {0�" ;-D$�: 

� −@- M��I \JDy�- �"- ;�$ A :��h(� ��� ��� R� c�`n�- �p � @- ;Q�!� ���" 
 �0�� M�" �h(� �� ��� # �L D/  )D/0�- N1G  ��L M�Q!� @- R� �1G� D�� M� -���f

'^� � ���r D/  )D(f #0w �� �D/�- E�& C #0P��- )-JA� ����C 
� −@- M��I +��#��- ;�$ A : D�� <�% �G  �� ��.  M� �(�P�� <�% -���G� \�

- ��P  �� D/  �#(� VL-I M!� ���G� M�"m2 O��� R& E��G3 @- E�& s#��� �0�1P��
M� #Tw O�� R&� C R*#��- ��h�= l��y�-A� ���C 

G"-I:� :{,P�- ��� �� �0��(��- ;-D$�: 
� −@- M��I {0�03 �"- : 
 �−'�#T��- � o�#g� oU-� D�� +��y,�- � M��L ��! '�^ B 

 c−W��� ;�$� :�A : ��h(�- cD�f� ����G� ��� ��� R� V��I d� E�12 @- ;Q�!� ���"
 H���3- #�0w ��� d��2 D� s-#� ��" ��,�- �0" �h(� R� �(�^- ��  # �L D/  M�D^I
 ;��G�- RD�h� ��$� ;��G��" �h(��" #�.3 +�� d& {�� �� M!j  # �L D/  @- ;Q!� ���
 +���- �§-)��G" RD�h(� ��^�- E�& �0�P�,��- �� #0xL �" ��#"�L� s*I �� �/,�) �

 �/�Q,� �� R� R�#��� �/0�  �02��`��- #�-�.�L� {��)���- u�-DPL E��G3� M!�(�^ @-
{,P�-� c��h�- R�) M" �h(�- +X�,� \m�- D� -m�B 

= 

��� 
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 d& RD���h(� d -m��� l��� ���h�� -D�1��^� ����,�- ���� -#��0xL Rj��  #��Th�- D��� -m����
 �h(�- JDy� d M!� -D #2 -%& Od�/  RD2�`��- �� #�.� +��- �/� {�I�y�- e-)�G��"
 ��/  @- ;Q�!� ��� [�n" -D�h(� R� -D1(�^- �" <�% -D�Q�1� �1  @- ;Q!� ��" d&

��#�� ���3 ��L d�/f -D!�L d&� I�TLB 
 ;���  ;D�^#�-� @- E��& s�)#�� R� O+� � -D2J�,3 -%& �/1L �0�1P��- @- #�� �$�

E��G3A :=- E����� ;D�^#�- -D�G0��� @- -D�G0�� -D�,�* ��m��- ��/�� �� Rj�  �h,�� #��
 <��%� #�>?- �D0�-� @�" RD,��3 ��,L R& ;D^#�-� @- E�& s�)#  O+� � ��2J�,3

���.3 �P��� #0>C 
E��G3 ;�$�A : � -��y� d �i �/,0" #y� ��0  _D�h(� E�� RD,��� d <"I� � 

��01P3 -D�1P�� N0W$ ��� �f#� �/PT!� C ��0  M�D^I� @- �0h(3 �Q�1� �� �� 
y� M�D�^I� @- �h(� ��Q�1� R�L �� ���� ���� d M!� MPT," @- �P$� ��  �/,0" #

t�pG�- �� M��x�� {�Q,�" -m/  s-D� l�3-� Ep2 �h� -#��r� �,��"B 
 ���" RD��h(� d ��m��- #��=- td� #�0Th3 E�12 �I-Dn�- �� S�(� ��� {�?- sm��

� @- �h� D� ��)���2- R� RD�2Q� �i @- ;Q!� �,� s#L% ;D`� ��" ��,�- �1h3 �$
{�?- ��0^ M012 ;�� M3#L% ���B 

 ����� ���L E�12 R���h�� R���J ���L � ���1`� V��f-� ;��G��" ���h(�- R� )Dp����-�
 ��(� E12 @- ;Q!� ��" �h(�-� ��� �h�� � H-D�!� ��L� D�� ��> ;�2 D�

 +��,�- E�12 Vf-� M" �h(�-� �/,P��� ;�G�- �� ��� ���� M�G�3- ��� ��L� �Q��1
# �L D/  M�D^I� @- �h� C {�D�,�- {,P�- ��/,�A� ���� − ���BC 

� −@- M����I �0����- ���"-  : ;-D��$�� {���·� e���.����- #��L% R� ���G" @- M����I ;���$
u1P�-A :o0(p�-� : F�L=-� #X�g=- ��#�Th�- ;��,�� @- ;Q!� �� #0X" �h(�- R�

" ��h(�- cD�f� ����2- R& M�!j  �L��(�- ;�� VP(" {�G$-D�- sm�� � @- ;Q�!� ���
= 

��� 
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= 
 ���2- R&� #Xg� #TL -m/  {"D�G1� '(�P� M!." M -z2- l� M!= ;�!�0p2 M,2 ;�2�
 M�1/f R&� F�L� #TL -m/  E��G3 @- �h� M!� M,�03 l� M0  #0n� M!�� Vf-� #0w M!�

s.`>�� :�0a`n��- �h� M� O+`n� -m/  C �0h��P�- �I-��A� ����C 
� −�- +"� �"-  {����(`�- �#�� � ;��$ @- M���I +�T,(�- QGA ���� − ��� :C
A#�TL RD�h� �$ @- ;Q,3� �� #0X" �h(�- R� D�� M� �`T�� R� Vy� #�� �,��:- ���,� 

#�TL RD�h�� t#0X�g �- t#�0�L {0p�G� RDh� �$� {1��- �2:-��J�y� ���& :�#�TL ���&� :- 
j  �L���(�- ;���� VP��(" <���%� ��IDLm����- �0�D����- E��12 #X��g- R� �����2- R& M��!

 @- ��h� M�!� M,�03 l� M" R�/�^- �� M0  #0n� M!�� Vf-� #0w @- ;Q!� ��" �h(�-
 ;��2� {G$-D�- sm� � M�12� @- ;Q!� ��" �h(�- cDf� ���2- R&� FL� #TL -m/ 

# �L E�P�� ��2 -m/  {"D�G1� '(�P� M!." M -z2- l� M,2:-#TL :-��J�y� :� #�TL �� 
 R&� ,#Xg- ��h(�- {� #G� � MG�^� µ-#T��^-� s��/f ;m�" l� �/0  @- �h� �/f

IDTX� s�`>� s)�/�f- E12 #f� M� O+`n� -m/  s.`>��BC 
� −@- M��I J�" �" Q�QG�- ��2 {��G�- B 
� −@- M��I �0�0xG�- ��(� {��G�- B 
� −@- M��I Z���=- ����- #g�! ��(� ¤�(��- {��G�- B 

 Od�� ;-D$��tID/�� {i�x�- O��1G�-B  
AH#  C ���G�- l�#���- �h�−{0G�UD�- �0!-D���-− ��#�g�G��- O���1G�- [���>-� ,

M0 B 
RdD$ E12 {�.P��- sm� � R�#g�G��- {,P�- ��� O��12 u1�>-B 

;�=- ;D��-: 
 #0P�T��- t���2 � #L��� ����  0��- ;�$A� ���� − ���C :" BBB �0!-D���- sm��

���! �/G,`p��� +����- R�#��nT�� ,�0�1P����- O���,"� ���/�1G�� ���i ,����^³� RD�P���,� �
= 

��� 
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 ,\#p��G�- '��^�0�- -m��� +���,�G� E���& ��#���� )#��� RD��1Gy� ���i ,O���,"�� O���"* <�m��"
 ��D2��� ��� RD�P��� ,<��% � �/T��n� �� R�#�(��| �/,���" _�P���^d- E��&

0GfI �/�G�#��:����f� :-{�a�m��- ±��T�=- ��� <��% �x� E�& B BB� #��=- R& sm�� 
 d� M��0  O���T> d ,�-D��" #��TL +���� ,������- �D��U� o��U-� {0G��UD�- �0!-D����-

tI�-��"-  B�� 
 \F�`�- #0P�T3 M�0���� � #L��� )D��(�  0���- ;�$�A�� ���� ,�� C s)I �

 -D��h� ��m��- O-#��=- ��#�0Th3 ��2 � u1P�- �2 I�i?- �G�" ;��^- �� E12
V!m��" �/ -z2- l� @- ;Q!� �� #0X" � �0!-D���- RD�h(� �� E12 ,<�% '0�`3� ,

;�$ ,�!#p2 :" � O�W���- ��� ,�,!��J M2���� M" S��- ��2 �/�-�^ �h� �1  ,R%&�
 I-��g& � d� ,���^�- ���� {G�#��� u��n� RD!��" O����-� q-#2=-� ;-D�=-

P�� E�12� M"��L � @- �h� #0w �h� E�& ��h��d�" ��^�- ��= �Q1� RD!�$ R�
 M0�!� ���� ���h�= I��x�&� ,M�,�) �2 M��wI� ,@- �h� �2 q-#2& �GT�- -m/  ,

 E�12 {�1���- ���� ��� ���� <�� d #TL -m�� E��G3� M!�(�^ @- �h� E12 #Th�-
M0�& +2-��-� M" �~���- #0Th3 � �/ ��>-B BB"-  B�� 
 s-���  � �0�-#"& �" ��(�  0��- �1h3�A�� ��� C- ed�� �2 ��� #0X" �h(�

;�$� ,{0GUD�- �0!-D��- �0h(3 #L% ���� {1��- �� {f#n��- @- ;Q!� :" BBB sm�/ 
 ,c-D��"=- {���D�T�� ,{��1�h� {��a0/� �0�1P����- I�p���� ���� #��0xL � R?- �L���(��-
 {,P��- ��h� u���n� ���" �/,�0" ��/��h� ��h(� ,c-#�^� #i& c-#^� �/0�& ��,�-�

RD!����- <�% ��h�� ��� ,c��h�-� ,�/0�12 M���(3� ,M�012 ��#��3� M�" �/�Q�13� 
���(� R.�" t)�/��1� {W�$�,� \�� ,#�Th�- -m� �D  #TL \. :- sm�� ��G" @- ;D�^I 

{W$�,��-B BBBB"-  B�� 
 R�0��- O-DU� � +`0�,��- ;�$�A� ��� :C �!#L% +��- {����P�- �Dp,�- sm��

= 

��� 
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ID/k�- {��w #/k� : {0GUD�- �0!-D��- RDG��� ��m�- R� E�12 R�`0���- �/2#�� +���-

 �/0�12 @- E1�g M1�^I {,P��� E�12 ��2� ��f @- M2#�� ��� {T��n� M~�0��� {,P��
 ID�! ��2 s��2�� ,M3#0p" @- ��� �� d& �/L#�� ��#TL � <�� d M!� ,�1^�

�/1x� +�D�-B 
AM0�,3 C #�Th�- M��0h(3 EW���� \m��- +G�UD�- ���k,�- �0" �0pT��- Vy� M!� �12-

'��n"<�% EW��� d \m�- ��k,�- �0"� ,qI=-� e-D�P�- B 
R��P$ ��k,�- R� <�% ��W�&� :+2#�� ,\I-)& B ]��U M�" )-#�� \m�- \I-)�- ���

 M�0  u���n� d� ,M�,� l!��� d -m�/  ,H#�1� u��n� #0w Mf� E12 ����3&� ID�=-
���G" ��  ,{"�(p�- �� B #�2 ��2 �$�¬ N�!�L ��� t#�0xL O�0�� <�% ��  �

 +�,�- ��J5� B ���� c�w �� { #G�� ,]�W�- �f= R-D�) � �,y�- O��^� M��hL
 {�1$�G�- E�12 ��h�- � �0~-#^& +," tID^ � M,� )Dp���- ��W�& �,��$ ��L #W�

 +�,�- R� l� ,.`n�- {�) ��(3 +��-5 � ��" V�GL u1n�" �1G� ��� ,<�% �GT� ��
�3 �g� R� �G" d& _D�3 t�Qw �2 <��� _D� B #�2 +,2� � M~-z��L�¬ I-) � 

,y^ ����& M1Gf� {0�� �" R-DTg:� M!� l� ,{�#h��- {h� �  �,y�^ mn�� ��:� D�� 
#h" D"� d� B u���n� d ��� ID�=- R��3� �GT3 +��- {�I-)�- ID�=- �� -m� �x� 

M" �." d � H#��- BM�f� E�12 ;���2=- tI-)& �0k,3� ,�0TrD��- R��� �0k,�L d 
H#��- u��n� B ��2-D$ ��2 �#n� d� ,M" �." d {0GUD�- {�k!=- �� HD,�- -m/ 

 +����> l�#���� u���n��- +2#��- ��k,�- ���� ,{��G�- o��p��- t�2-#� �� H#��-
qI=-� e-D�P�- '��n" #TL M�0h(�  qI=-� e-D�P�- B �0W�T3 R� �D2��L

��� ,[�p!j" �0� ¤-#0��- � Ex!=- E12 #Lm�-¤-#�0��- � ���¡-D��^- �Q�1� �� B
 l�`��-� �f#��- R�� ,t�#��1� ��1r ���`�- R�� ,�1r e�f�Q�- )�G3 R� �D2�L�
 HD�,�- -m� �0h(�  ,<�% D(!� ,R�P!��" �/1G  µDP� d {0��� ;��2� ���D(!�
= 

��� 
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= 

�/�D��2� ���P!�� �/U-#2�� �/�-D��� l��y��- �T!� � ��k,�- �� : � �����)��
�P�- '��n" #TL '�1> ��� MG�U� \m��- O��P��- ���k! E�12 )#�3� ,qI=-� e-D

 #�>* H#��� M�G� RD�h� R� �2 E��G3� M!�(�^ �/(��p�" �12� D�� �/1L '~�n�-
D12:-#0�L :- }@- M�" R%.�� ��� ��� �����- �� �/� -D2#� O�L#� �/� ��9 8 88 6 4 6 4 6 4 6 4 9 4 6 64 4 48 7 4 9 99 4 4 9 4{} �� ���� ,

}Q!� �� ����I� �$4 6 94 4 44 6 46 6 9�-#� M,� ��1Gy  �JI �� �h� @- ;: 4 6 64 4 4 69 6 8 89 6 4 44 9b 6 8 9�d��� : 4 4 �� ��h� R%� @* �$ 6 64 49 4 94 68 9
RD�(1T� d cm�h�- @- E12 R�#�T� ��m�- R& �$ R�#�T3 @- E124 6 4 4 6 5 9 4 6 49 4 48 9 48 86 4 5 6 48 84 49 94 48{} �� ����� ,

�," tID�^ � HD�,�- -m�� �� {0 -� {1�f �,��$ �$� M��D$ E�12 ���h�- � �0~-#�^& +
E����G3 :}�D��$� E��� E���1� \���/� R*#����- -m��� R&9 4 64 66 4 9 4 54 8 8 8 85 64 4 8B BB{ {���?- }�� � �- B ����L ����

+`0�,��-B 
  0��- ;* Q�QG�- ��2 �" o��g  0��- ;�$�−@- MkT�− M�"��L � '' �#��� ��0/���-

�0�D��- c��L''A ���� − �� :CM�D$ :}�- �h( �6 4 6 49 4 �P��� ���� RD�X�� {01��y9 6 6 4 6 5 44 44 4 9 4 8 8 8
RD,$D� �D�� ��h� @- ��4 4 69 8 8 89 b 6 9 4: 8{} t��~���- :��} �t��~���- :�� �D�� {�01��y�- ��h�� :

 @-� ,��h� ��D1Gy0  {G�#� #���- �P� R." ,�G" E12 �/WG" �h(� R�− �f 
 �2�−�G�- M�0  ���� ,�/(1p�� ��" �12� D�� ,)��G�- '1> \m�- D�  �p�T�- � ;�

 ��h� ���  {�01��y�- l~-#�� E��& �L��� ��  ,�§��Dp>� �/�0W$� � ��,�- �0"
 @ �h�#�� M1Gf �� ,@- R�) �� �2�`� smn3- M!� <�% E,G�� ,#���-− ��2� ��f 

− @- E�& M�L�(3� M�h� ��G�- �Gy� R� Vf-D�-� ,{2�`�- t)��2 � − ��2� �f 
−� R� ���G� R�� ,s-D^ �� R�)  @- �h− �2� �f − ,��h�=- �P�� D� } #0X �4 6 4 4 4

��h� +X�"� @-: 4 4 8 4 6 4 8{} ��G!=- :���} ���G!=- :��� ��,� ;�$� :} @- �� �P�� ���8 4 9 6 6 48 4 44
RD,$D� �D�� ��h�4 4 69 8 89 b 6 9:{} t�~���- :�� � D�� ���!& s#�0w ��h� R� E12 ;� − ;��$ ���L 

 {T~��− � {3�(!� R��%� {��"J  @- [#p�3 ���2 �� �,2 �a0� \��P3 d I�h− ��f 
 �2�− c#�- �h� d& �h� �i �0� R�� M3Dh1�� Mh1� � − �2� �f −B 

= 

��� 
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= 
 {�.P��- sm��− ��/0  l��� +���- �~�P��- �� @- H#� #0w E�& �L�(��- {�.P� +,2� 

 �#�T3 c���^� ��� +��� ,���#0w �� )����- sm� � c����- �,2 {g�> ,#0xL ]1>
��- ��1G�- V���� �#(�� R� Vf-D�-� ,-��-� �h� �� �/0  ��,�- #k! R= ;�0�1P

 ;D�g� ��� sD�/�  ���� {��)=- <�13 Z��G� ��� O���1G�- �0" ��� {�)=- M012 N�) ��
�~�P��- <13 � sD,0" ��� �0�D��-� H#��-B 

<���% � ]��1n�- M��f�� ����� : {�.P����- -D��1Gf �����− �L���(��-� ���h(�- {�.P��� − 
 ,t����-�+��,G� :��ID��g ����  ,IDp���- t)���G�� +���� ,t����-� tID��g ����D1Gf : R�

 @- �h� M" E��W� ,���P� �0,��� l�#�3 _�,� RDh�− �2� �f − B �0�,���- -m�
 l�#����- -m� �2�f� ,<�m� R�P�-� H#���-� ,M� lU-D�-� ,#TL MGU� v0� ��

L� ,# ��L H#���- -m� ,��h�=- sm� �h� \m�- D�� M0�& �"DP,� M�!= ;#���r s#�T
 ��� _��,�� ,q-I D��� {�2�`�- t)��2 ,M3)��2 E�& ��,�- �2�  ,�3Dw�� MPT! �Gf

 �0�,���- -m�� ��h(�− {�0!�x�- {���(�- sm��� − <�m��" ��h(� ���� ,{���� H#�����  
 sm�� ;����- {�/f ��� s��1" � M�1Gy� ���� ,{���� M0�& �L�(�� ��� ,{��� l�#���-

{G"-I {���B 
D���=- �!���,2 eI�p�� ���G"I� ;- : ����-#� ;���(�- ���Gf � M��2��� ����� ,H#�����-

# �L -m� ;@- H#� {W$�,�� d�� �-#(�-� B ��"I sm�n3- ���  <��% � M�2��� ����
@- R�) �� B�0pT3 M0  l�#���- <�m" �L�(�-� : #�xL� �� �03#�� �� t#�� �h� Rj 

 H#� #0X" �0h(�" ��2 M!� �1G� D�� M� �!��) <�% �h� ��� <�% �� M� -m/  ,@-
 ���� ��G" R� ��y3 -m�/�� ;�(�P�� E��� #Th� d� ,cD!m�- ��� �� M��x�� �h�

;D�� �1G�- : d ��h�� ,o0(g -m�� ,�(�^- -%& d& #Th� d @- H#� #0X" �L�(�-
����2 ��"- ;��$ ���L ,l�#����-� �0�,���- {���� E�12 {��(�- sm� ;Q,3 : #�Th�- �0��

 R�) #TL D� ,M0�& RD��m3 \m�-+,G� ,#TL : �0��.P�� � �� {�.P�� � ��h� ��� R�
= 

��� 
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= 

#TL R�) #TL -m� ,�(�P� ��� ��2 M!� �1G� D�� @- H#� #0X" s-D�B 
 ,@- H#�� #0X" ��,�- �Q1�� ��~-) �h(�� �3��" @- H#�" �h(� d \m�- �L�(�- ���

;�$ �� �1G�- ��� �� -m/  : @- R= ;RD!����- ��^ \m��- #ThL ��1`� #Th�− ��f 
 �2�−;�$  :}eDw��`�- E��& -D�L��(�� R� R����#�8 9 5 6 44 8 9 4 4 4 94 94 8{} O�P�,�- :�� � \m��- ��Gy 

;��$� ��3Dw�� ���1`� @- H#�� #�0X" �h(� :}M�" -�#�Th� R� -�#��� ��$�8 88 9 99 6 6 44 4 9 6 4{} O�P�,�- :
��B� 

�� �1G�- ��� ��� B;�$ : ���G� ��$ M�!= ;�(�P�� E��� #�Th� d HD�,�- -m�� E���
�� <�% E�12 �0,�����- ��� M���x�� ��h� M�1  ,���2 M�!� MPT! � ���G� D�� �h(

��/,� -D�"D�� �� ��m�- {0pG��- B ;�=- ;D���-�− #�0X" ���~-) ��h(� \m��- R� D��� 
 # �L M!� @- H#� #0X" ��,�- �Q1�� @- H#�− o0(p��- D� − \��,2 − ;D�$ D��� 

 �0�-#"& �" ��(�  0��- �y�-− @- M��I −��^I �  �0!-D��- �0h(3 M�" d M�!= ;
 ,RD!����- ��k2 ���� d& I�p�� d �" ,eDw�`��" #TL �$ V1$ �� l$-D�- � I�p�

RD!����" �h(�- �k2�B 
{x��x�- ;�(�- :+,G� ,�0�L�(���- ;�� : E��& RD�L�(��� M�p>� D� V�m� \m�-

 �0pT3 M0  -m/  ,RD!�$− �W�� −D�� , :��`�- E��& �L�(��- ��#� R�L R& M��� ,eDw
�W���� # ���L -m��/  ,M���#h� d� ²~���^ <�m��" ���h(�- R� �#���� ,<���% � {���wI : M��!=

 l��y3 d� ,{�?- -m� � �>-)− O��1G�- ;�$ ��L − eDw��`�- E��& �L��(��- t)-I& 
 @-� ,-m�� +T,� -m� �" ,@�" R����- l�− ��2� ��f −;��$  :} ��m��- E��& #�3 ����4 8 5 4 48 4 64 4

RD�2Q�4 9 9 6 4{} �-O�P, :��� 
 � �p�(� ���L ,<��% E�12 F�f� ���!&� ,s��U#� d� �L��(��- ��#� d R�L R& ����
 ��h(� q��$ E��& �� ZD!��$ E��& M�p�> l�� IDW�(��" M�-Q�& �� ,�#>=- )���-
 M�1G� RD!���- � +U���- E�& #�=- l #  H#��- � M� '(�- R� �12 M!� �� ,RD!����"
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
- -m/  ,H#��- �h� ' -D� M!� q��$ E��& M�p�> E�12 �D2���- � s#��� l� I \m��

 o�g=- -m�/  ,<��% � H#��- ' -� RD!���- R�� M�� M0`G� H#��- R� M�1G� ZD!�$
 �W��− \�,2 −Q~�f M!� B 

;D��� ��1G�- ���� �G"� : @-� ,M�� '�(�- R��L D��� M�Lz�− ��2� ��f − u�g� 
M�D�" �0� �,��- :}.�� '�(�- ��/� ��h� R&�6 4 4� 4 9 6 46 49 9 6 8�0,2m�� M�0�& -D34 68 8 86 99 4 8{} ID�,�- :�} �ID�,�- :

� � #�0w E��& l� -z� R� MP�T,� J��f� ���� H#���- � M�� N��i '�(�- R� �#� \m�� 
 @- M1Gf �� M03.� M!= d& H#��-− �2� �f − t)-I& � �>��� d -m�/  ,�2�#�� M� 

 R� �1G  ,H#��- E�& �L�� M,h�� sI�L D/  eDw�`�- E�& �L�(��- M�� �h(� H#��-
�2#� M� N�i \m�- '(�- E�& ;DgD1� {10^� ZD!���- �,2 \m�- �h(�- �Gy B 

{G"-#�- ;�(�- : +���- ;�����  ,RD!�����" �h(3 ,H#��- #0X" �h(3 +��- {����- ;��
 RD!������" ���h(3− �W���� − sm��� � ����h�- �0�-#��"& ���" ����(�  0����- �p��  ����  

M�D$ {g�>� ,M����  � {�.P��-: � RD!���- �0h(3 R�� ,q#  RD!����" #Th�- R� 
+�,G� ,���^& qI� qI=��  -I)��! ��0T> R��L R& ;���- : ,���^& {���) {�����- R�

;��$ ,qI=- � RD�h3 +���- e�0L#��- �� M��x�� �h� M� RDh0  : -#���r R��L R&�
+,G� ,#TL I-) ,I-���  ,�0��  : {�����- E12 �h(�- o�p0  ,#TL {��) {����- l�f-I

�0pT��- -m� E�& : 
 �� ,{����k�- ;����- ��� ��/��x�� �h� �/� sm/  ,�0T>� �01$ RD!���- �0h(3 R�L R&
 �0���  -#��r R�L R&� ,�/���) � e�0L#��- �G" )Df�� R�0p2� cD!% �/� +��-

− {��1��- s)�W��� D���T�-� ,O���Tn�- s)�W��� ID��/k�-� −;���$  : -m���� ,#��TL I-) I-����� 
(p�- D� �0pT��- {�� -D� #�0w e�G�#��3 ���^�- ;�) � I��g M!� �1G! �,!= ;o0

 @- H#��− �2� �f − I-) ���." I-���- E12 -D�h� �� E��=- {,�J=- � O��1G�-� 
��,1$ -%&� ,I-���- � #i� M� _#��- R= d& {�#TL ;�) ��." ;���- <13 E12 d� #TL :

= 

�
� 
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= 

 E��& �L�(��- R�L E��  ,{����- +,G,  I-��- {���) {������  �0���  -#���r eDw��`�-
 ,���^& qI� qI=��  ,#�h,�� -#���r �0�1$ R��L �� ��0T> �0�1$ R��L E���� ,#TL
 M�"� ������- -m�� M�" oW��� �0p�T��- -m�/  ,���^& {��) {����-� ,��^& I-) I-��-�

 {�.P���- M���3 d� ���2� ���2 ;D$ �0" t)�W� �y3 d� O��1G�- ��L �0" l�y3− 
�� R& E��G3 @- O−-  Bo��g  0��- ��L ��B 

Z�x�- ;D��-: 
#0Th��- {,�  �� #�m(��- � Z���=- {��G�- ;�$B 

 e�a0�^ ���� �,PT!� I�#� �� @�" %DG!� s#TX�P!� M,0G�P!� s��(! @ ��(�- R&
 @- d& M��& d R� �/���� M�� \)��� �  �1W� ��� M� �W� �  @- s�/� �� �,���2�

���M�D^I� s��2 -��(� R� �/��� M� <�#� d s 
�G" ��� : ��D�2 #0Th��- {�.P� Rj − �W�� �0�Dh(�1�� �" ]�  ��h(1� d − +�� 

 c {�� �#G��- +���� {������- {0����^�- �#�T�- ���� {�$#  ���/�,�3 {����$ {���0k2 {�,� 
A�I-Dn�- C � l��� ��$ �0P��(���- �� t�2��- �� �G��- Rj  �����- u^=- l��
�-{,P�-� c��h�- �^�" �h�� {,P�-� c��h�- �2 ��#n 

�0,i- ��#�� E�& )DG� -m� � V�P�-�: 
&'#()D�  :�1G�- {��(UB 

 #>?- #�=-�− -��f �/� D�� − : +�� +���-� {02#���- ��2-D���" -D�/�T�� ��� ����
 �#�T�- <�13 ��� ��/,2 �#�> ��� ��L �G� +��- {(0(p�- {0��^�- tD2��- ��^�

�2 { #(,��- @- ;D^I �/012 E,i� +��- {2��y�-  � +���-� ��" v���� ��� #0w �
 �,"I ��#L%� M��D$ � <��%� M�D�^I� @- ���� ��$ RD�h� �/,2 �#> �� R� �0"� 

�A : M�D! �0,����- �0�^ #0w l���� ��/�- M� �0�3 �� �G" �� ;D^#�- '$��� ���
-#0p�� eO�^� �,/f M1p!� E�D3 ��{A ��� −O�P�,�-  BCRj�  @- − o�U-� #��= 

= 

�
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= 
 �1G�- ��� �,2− M��D$ E�12 #p��� �� A M�� �0��3 ��� ��G" ��� ;D�^#�- '$���� ����

����/�-BBBE�D��3 ���� M���D! BBB } �0���^ #��0w H����3- ;D��^#�- {$����� E���& [���U� ����!&�
;��  �0,����- :} �0��^ #�0w l����� ���/�- M�� �0�3 �� �G" �� ;D^#�- '$��� ���

M1p��!� E�D��3 ���� M���D! �0,������--#0p��� eO���^� �,��/f {A ��� −O�P��,�-  C H����3� 
 �0��^ l��3- ���  ��1�^� ��"�y�& -��f ���� #��� �/10�^ H��3- ��2 �� �0,����- �0�^

�0,�����- :�0,�����- �0��^ u���> ���� �0����G�- cI ��,2 +f��,�- D�/  : M�P��( 
 -�f t#0xL u~-D� N1U �,� �� ,#0p��- �a"� �,/f− �x���� ����$ − �� ��= 

T�h� ��O-D��� -D�G�3-� �/�D��2 -D�LI �h�� VP(  �0,����- �0�^ �-Q��- ��G" -D
 R��L ���2 ��� -D�f#> -�f t#0`> S~��! <�% E12 -D," �i {,P�-� c��h�- #0PT3 �
 {���?- ���� t#���T�- sm���� ,���G0�f �/0��12 E����G3 @- R-D��UI o��p���- �,T1��^ M��012

{��#h�-A :�0,����- �0�^ #0w l���� C M012 ���L� � ��X��" -��0L.3 ��P��-� t�p��-
 v�)��=- sm�� ,o0(g \D�! v��� �� #0w− ��/,� �W�G" )I�.�^ +��- − NP�0� 

 �0�1P��- {��2 �,2 {�D/y�− �/�g�> �2 �W  − ���� D�� ��/0  ;D/y��- �h� 
 <��% cD�f�� {,P��-� c���h�- ��/  � �0,�����- �0��^ �-Q���- tI�#�U E�12 ;�3

P��� {��`�,�- sm���� ,s���0L.3� ���/,2 D/− ���/��Q�� �§I�#��U ���2 ���TX�� − ���� #��0xL 
 c -D�� #2 ��m���- Od���� ���2 �W��  {��g�n�-A#��0Th��- {��2��f C H-D��!� ���G" ��

 Od��/  ,#�0Th��- ;D�1  ��� ��/��0�� � +�� )�/y1� �/PT! VP,3 +��- e�2��y�-
 #�0w s��� -m� �h�� �0p1n�� �0(��g �/PT! � �>-�) � RD!Dh� �$ <a����

RDh0� [�L @- �,2 M���g ��0(1T��- �0f�,�- ��  
�0��,i- ��#���� �0��" l���y� R� �1P���1� ���"d %& : @ {��0,�- � ����>�- ����g� ,

 +��,�- M�012 R��L ���� H��3d- �P��� �p�1n� �1P���- RD�h� R� -%& +�Th� ��  ,
 ��" d ��" ���/0�& tD2���-� {,P��-� c���h��" ���G�- ��� s)�g � D� ��0  -)�f�− 

= 

�
� 
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= 

 { �U��" <�% E�&− ��0��P�� �(0(�g� ��01�^ ��D�^ ��y/,� My/,� RDh� R� �� 
 @- R-D�UI RD(��p��- {�=- u1^ M012 R�L �� H��3�" d& M/f� E12 <�% ��� d�
 ��$� e#�L% �� �g�3 +��- {�"�x�- { �#G��- v�)��=- ��  ,�0G�f� �/012 E��G3

 D���� d� �0G�P���-� ¤�x���- �#��T�- v����� ���T!* ���/0�& e#���� t�p���- M��012 M���D$
��P�-�} : �0�,i- E12 �I�p,�- N$z -� {$#  �0G�^� ���& E12 )D/0�- N$z -

t���-� d& I��,�- � ��/1L {�$#  �0G��^� ¤��i E�12 +��� �zT�^� {$#  �0G�^� �
-D��$ :;�$ ?@- ;D^I �� +� �� �: {2��y�-}{��-�I ��A :+"�(�g�� M�012 ��!� ��� C

 +���,�- c-D��f R� ���y,  �{�"�P���- {���?- l��� ������3 +����1�A : �0���^ #��0w l������
�0,����- BC ;D�^#�- c�(�g� ��� {��?- �D�2 � �>�� �� ;�.  � u��h� ��� %&
 ;D^#�- �M�D�" v��(�- -m� �A :M012 �!� ��BBBBC 

− {,P��-� c���h�- ���� ��/T� \m�- �1P�1� l$-D�- � �0 �L RDh� �$ <�% R� l� − 
P�-� t�p�- M012 M,h�� M��� � E���G3� M!�(��^ M��D$ ��01�2 ���0�`3 '�`� �� �

M��!�A :�0���I [�OI �0,�������"A C��� −{��"D��-  C M�����I ;����L� M��� �I �����3 ���� 
 {��$#T�- {����2 R� M��012 M����^� @- e-D1��g ���/� o��U�� R� M��2��3�� M"�(��g."

{��0f�,�- : t�p���- M��012 ;D��^#�- M��012 R���L ���� E��12 ���(��g�� ����¡�,"� RD��h� R�
� #p����� R� JD��y� ���  M��012� ,s���G" ���� M"�(��g� M��012 R���L ���� E��12� ��P���-

 {� �#G��- �~��^D�- E�12 {,P��-� c���h�- ��/  � {�g�> t�2���-� {��2 RD�1P��-
 l�f#� R� ��� ��" d ��" <�% #0w� DP,��-�  ^�,�-� {0"#G�- {X1�- { #G�L �/T1�

 +�,�- c�(g� M012 R�L �� E�& M1L <�% ��$ � ��=−  ��� ��I�i* �� �0�3 ��L
 �§#0^− @ �1>� -D!�L ��� � #�0w E��& {,P��-� c��h�- � �,� M� �� t)��G�- � 

 v���(�- -m�� M����� ���-)®" -D").�3� ��� -D��1n3 +���- t��0�(�- ;�p�n�- �� <�%
 ����3− M3�~� � M3#�i v0� �� − ��� �,P�- � \�#��- ����-#�- O�T1n�- v��� 

= 

�
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= 
 q�"#G�- v���;�$ M,2 E��G3 @- +UI {�I�^ �" : @- ;D^I �,k2� � {�k2D�

��,1�  RD�0G�- ��/,� N� I%� cD�1��- ��/,� N1f� : ��� �,�g�.  H)D�� {�k2D� ���.L
;�$ @- ;D^IA : ��� M�!&� +���� ���2 �h0�12 +�� R&� {2�`�-� l�P��" �h0g��

��-#�- O�T1n�- {,^� +�,P" �h01G  -#0xL � ��>- �#0P  �h,� KG� \��G" �� ��
mf-D,��" �/012 -DW2BBB C E�,G� D�� v���(�- -m�� ��� ������-� ,v���(�- #�L%�

 ���� %& '"�P��- ;-�P��- E�12 M�"-Df � -DhP����� R� M"�(�g� ��n��� � M����
;�$ �" <�% E12 #p��� �� �i M�,P"A :\��G" �� ����-#�- O�T1n�- {,^� C ��" �� 

�� -��"�� ���~-) R�!�! R� �� sm� {��(�-� �,� R� ��!)I� -%& �0�g=- ��g=- -m�� ;D
 t)D�G�- ��2 ��0(� d� ,�,LD1�^� �,$�>� �/T! R�� �,3)��2 �/T! R�� �,3�0�2 �/T!
 M�0  '��(�� E�� �1P�1� {�I�#W�- ���W��- sm� �L �/T� o��p�- �,T1^ S/,� E�&

− �$�g − ��� �0�� {�x���� {����$ u~-D� N1U �,� ��� ,{0f�,�- {$#T�- �� M!� 
D/�,�� -m�L� �����-#�- O��T1n�- {,�^ v���� �QX� E�&� {�"�P�- {�?- ;D��� E�& -

 ��2 �/���^ �� [#(!- ��L -D #(,� R� -�f �0G0�� -#�� R�h  {�=- �-z - v���
 ;D��^I {,��^� @- c����L ��0 #��(,��- Od���� ����� ,o��p���- u1P���- S/,���� :

Q�- -m� � #0Th��- {,�  �g� R.  ,�0i�(�� O���$ �I-Dn�- R��− R���J� m�,� �" − 
E���G3 M��D$ +��� d� ��/�D� ��~-) RD!�!�� {�* D�A : @- ;Q�!� ���" ��h(� ��� ����

R�# �h�- �� <a��. A C�� −t�~���-  C ����)ID�� {��0�2 �D/  #0w �� ���m>.0 
 ��/��3�> eO��f� eI#�h3 ��$ {���#h�- {��?- sm� R� �1G! �(!� ,{�0$) { #G� �"

+���� {��i�i ±���T�.":A R�# ���h�- ���� <��a��. A CRD�����k�- ���� <��a��. } C�� − 
t�~���-A �RD�^�T�- �� <a��. } C�� −t�~���- B� 

]��  ��/,� ;�=- «T1���" {��?- sm�� RDy�(� ��m�- �/f ���3 �� A : ��� <�a��. 
R�# �h�- :C {02#���- �Dp�,�- �G�" �$=- E12 -D�1� �� ���− {,�^ �� ��!*#$ − 

= 

�
� 
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 #L% �/0  O�f +��- {kT�A#Th�- C ��� ��#�n�- +�,G3 ���� E�12 #�k! #�0X" ���m�>. 
 )D�/0�- ��� �0L#����- <�a��� �0"� #Th�- � l$� \m�- -m� �0" �#  d M!�� ����-
 #�Th�- {�kT� ��,0" ,��^�- {1� �2 {fI�n�- �#>=- �1��- c�(g�� �I�p,�-�

 +,G3 d {,P�-� c��h�- {X� �− ��~-) −D� RD!��!�� \m�- -m�  -m�� RD`1P��� M��
 {kT� R.�  ,M012 ¨D1X��- ¦��n�- �/T�-AR�# �h�- C E�12 ;��3 d ���& v�0� ��

��#�>?- �0�kT1�- R.�� M3-% D� ��-� E,G�A :RD����k�- C �ARD��^�T�- C R� ���h 
 ug� �� <�mh  M,�) �2 s)-�3I- tI�#W��" �Q1� d '^�  �� ���r M!� ug� ��

�- -m�� ,O-DP" O-D^ # �L M!." {�X1�- M012 ;�3 \m�- D� ��-D�- «T1�- E,G� � HD,�
 c#��G�- {��X1" O���f \m���- H#����- ���i− R���L <���% ���f� ����  ,��#��h�- R*#����- {��X� 

 �0�1P���- E�12 ���h�=- I-��g� ��p��� ��� ��L E�12 Vf-D�-− -D!��L O-D�^ 
 �0�D��h(� �� �����h�− OD��U E��12� {,P���-� c����h��" l��^-� ���12 E��12 RD��h� R� 

�- u1P�- S/,�o��p 
 ���/�/  �h�� d {,P�-� c��h�-�− ���/,2 H#�T3 ��� <�m�L� − {� #G� '��#`" d� 

 {�X1�- {� #G� � ���! �1G�- V��� ��� R�L Rj  ,{�0$) { #G� ��-)*� {0"#G�- {X1�-
 ��� M�1�$ ��� ��/  E��& HD�f#�- ��,��- <��% _-I���^- � s�2�P� ��� Rj  {0"#G�-

 R�#��- ��� {g�n"� O��1G�-� {�~=- E��& l�f#,�� ,{�#0n��" �/� )D/���- {i�x�-
{�?-A :R�# �h�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ��� C ?��/0  #Th���" )-#��- �� 

?<�% #0w M!� �� ?{1��- �2 ��#n�- D� �� 
;D$.  : ��#�n�- D��� +1�G�- #Th�- +,G3 �$ ��j  {�?- sm� �/  � {$��- �� �" d

��h�� �G" �2 ;��2=�" R���f#3� {��=- F�� �/T�- -m� � �!�2�P�� ,��^�- 
 ����2 �" @-��2 R*#��- ° ��G0�f RD�1P���- l��f� \m��-− ��� R��L ��� d& 

 {��W�- �#T�- <13− ��� m�a�D� MG��^ �#�� M�!.h  ,#0P�T��- � ���#  ����& M!� E12 
= 

�
� 
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= 
w ��� �0(`�^ ���/  {��?- sm�� RD��/T� ��^�!� _��,� R� ��� �����3 �D�0�- MG�P! #�0

 ;��  �0pT3¬ :" {�1��- ��2 ���,� -#�TL �0� M!&� M0�& RD��m3 \m�- #Th�- �0�
 #TL R�) #TL D��" �0,�����- #0�� E12 -Df#> ��m�- �I-Dn�- <�m" +,G� M1G�� 

 +12¬ ��� ��� �/0�  -D�1G � �0,����- O��) -DhT^ ��� <�% V$-D2 �� R�L �i 
�0L#����" -D1GT� :;��  :D���$ ���L #��=- �0�� R�) #�TL D�� ���!&� -D�,r ���L �� -

 D�� {��?- sm�� #0P�T3 � R*#���- R��f#3 �� oU-D�- #p�n��- c-Dy�- -m� ,#TL
 R& ��i ,���$ ��/0�& e#��� +���- �Dp�,�- �� s-D^ �/T� R� �h�� d \m�- �h(�-

 {�1LA#Th�- C ���(3 R� �h�� d� {0x��(�-� {0!*#��- �Dp,�- �� #0xL � e#L%
− ���G0�f ���/0  − v����(�- �x��� <���% ���� ,{��1��- ���� ��#��n�- \��P��3 ����� E��12 

;��$ M�,2 E���G3 @- +�UI )DGP�� ��" @-���2 ��2 �0(0(p��- � [�#G��- : ;��$
 @- ;D^I�A :#TL M���$� �DP  �1P��- c��^ BC +���- {0p�G��- D�� ��,� #Th�� 

 ��P�-� t�p�- M012 ;D^#�- �h�� {2�`�- �2 ��#n�- +�−�- op � D��  ���,
 �!�0"−�~�$ #fQ�- � ²��" BA :BB#�TL M����$�  C R� ��,� ��h�� ��� �#�>� {�0��! ����

 v��(�- -m� �� E��=- t#�T�- #PT!A�DP�  �1P���- c���^ C 'P�T�- E�,G� E�12
{�"�P�- {�?- ��U v��x�- «T1�- � IDLm��-A : <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ���

RD�^�T�- ��C?B 
c-Dy�-� :$ -m� R� {�1��- �2 ��#n�- E,G�" D� \m�- #Th1� � )-#� ��P  RDh� �

 M���$ �� +,G� ��!&� {1��- �2 ��#n�- +,G� d \m�- #Th1� � )-#� 'PT�- RDh� �$�
 -m��� RD��h� ��$ #��Th�- R� ���L�� v���(�- -m���� #��TL R�) #�TL M��!& R*#����- R���f#3

 @- R= <�%� E,G��-�;�$ A :�$- �0,����- �� R��T~�� R&� ���/,0" -D(1g.  -D1�
@- #��� E��& O+T3 E�� +X�3 +��- -D13��  �#>=- E12 ���-��& NX" Rj  BC ��$ %&

 �,"I #L%� ��1  <��% l��� {�,����- {��(��- {�$#T�- ��3��3 +���- {0w���- {$#T�- �,� 
= 

�
� 
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;D��� v���(�- R� l� #Th��" {0w���- E12 �h(�BA :BB#�TL M����$�  C #�TL M�����  -%&
��L #TL R�) �1P��1� �1P���- ;����  �����3 {�"�P��- {��?- #0P�T3 � ���2 �"- ;�$ 

 RDh� �$� �01�2 -#TL RDh� �$ #Th�- R� +,G� -m� �h�� #TL� 'P � O-��2-� +X"
 �����- M�#��� M�!�0" E�D�3 \m�- '0$��- �0pT��- -m� O�f �,� �� ,��)���2- -#TL− 

 '("− E�D3� @- M��I {0�03 �"- ��^�-  0�  �0$ �"- I���- sm0�13 s�G" �� <�%
 �0P����- <��% E��& #�Th�- �0P��3 E�12 {�!�!��-� M�0�,��- � �WT�- ��/� %& {�JDy�-
 M���#� {�0�03 �"��  tQfD���- {G��y�- {�1h�- <1�" R*#��- R��f#3 M��-I l I \m�-

{��JDy�- �0$ �"- M���g� sm0�13� @- : �0�" '��#T��- tI�#�U ;D�� ���~-) R�!��!��
�- {��,�  � \I���� d v��0� ���� �1P����- l��$� d&� +��1�G�- #��Th�-� \)�����2d- #��Th

 �����!%� ���G"� ������$ �I-D��n�- ���/0  l��$� +����- �0�1P����- {��2��f ���2 ��#��n�-
;D��- {g�>� ,�x��� : M�D$ R& �BABB#TL M���$�  C +,G� d− ��1`� − ��#�n�- 

{�y� ��G0�f +�/  -��f t#�0xL -m�� � v��)��=-� ,{�1��- �2 <�a��� E�12 {�X�-) 
 #Th�����" ��#0P��T3 RD���Q�1�� {�"�P����- {���·� #��g���- ����/�/  ���,2 RD��T�� ��m���-
 M�0>= �1P��- ;��$ R� E12 l��$ �0�) M!= v��(�- -m� R?- �,�P(  ,\)���2d-
 E���& �!���2 -%j��  \)�����2d- #��Th�- �0���� +��1�G�- #��Th�- E��,G�" #��TL D��� �1P����-

A#0Th��- {2��f C/,�2 H#�T3 �� �� RD��0G� ��� E�12� ���h(�- E�12 ��/$��&� �
 <��% Rj�  t)#��-� #�Th�- �/T0rD�3� �§#��& N(3 RD�k�,�� E��=�" �/��-I N(3
 -�#�Th  +�g�G��- -D�h3I- Od�� R� E12 {�~���- t�^�T�- ��#k! {/f� E12 +,��

�/���h�� ��#L% �0T� +��- ID�=- {1�f ��� ,<�m" : <a��� �G" l� N0���- +,!�
��m�- �� -D!�L A#�0Th��- {�2��f C @- ��-��� ��i� :��/� N�1�  : �3#�TL ���!� ���

 Z%����� �f�P����- O����`>� �f�P����- {���~� R�#��Th3 �h����" ����  ����h(�- ���G"
 � +2#�����- ����1G�- tm3����^� R�#���Th3 �h�����" ������ ?�f�P�����- {�����>� �f�P�����-
= 

�
� 
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= 
?��#0w� �I-���- 

-D��$ :� ��m��- ���h(�- Od��� ��h(" -DUI Od�� R= ,@- ;Q�!� ��� #�0X" RD��h(
;D$.  : V�1�,� m�a,0(  @- ;Q�!� ��� #�0X" �h(���" ��0�1$ E�UI E�U#�- -m� R�L -%&

\)����2- #�TL E��& +�1�G�- #Th�- B �#�� D��� @- ;Q�!� ��� #�0X" ��h(� �L��� \.� 
 ��h(1� M�0,�3 M�" '�01� d M�!�� #p�G�- -m� � M0,�3 '~��- �h(�- D� -m� R� ���G��

,��- +2#��- -#�TL s#�TL RD�h� �L��(�- -m�� R� <� �  {,P�-� c��h�- � �Dp
s)����2-� sO�W�3I- +�UI ��� ]�  �01�2 -#TL �0�� ��)���2- : ��i ,M�" '�(1� M�!j 

���/� N��1$ : ��!.�� − d�� − ���h(� �L���� ���L E��12 -D���h(3 R� RDG0`�P��3 d 
 t# �h�- {0"#X�- �0!-D���"− �/,� #0xh" �� − ��h(�- ��2 �a�^ D�� M�!�  ;Q�!� ��� #�0X"

c�f= ?@- : d M�!�� #p�G�- -m�� � o��p��-� '�(�- D� �0!-D��- sm� �h(�- R."
 V��I d� <�� R�) ���� -I�TL -�I�p� <�% -D��$ D� ��= ��^��" �h(�- JDy�
 RD��h(3 u�0h  ��#�0w� RD(��p�-� O��1G�- �/0 � �0�Dh(��- E�& �,1��!- -%j 

�0G� ��� )#y�" #Th��" �/012 ?�����3 ���!� �h1���� ���L �/1��� �h� N(3 RD
 ���i V��f-D�- D��� @- ;Q��!� ����" ���h(�-� R����3#� I���TL Od���� R� RD��,1G3 �h,��h��

�hPT!= ��Im�G� RD�D�3 : �Q1�P�� d ���G�- )#�y�" +2#���- ��h(�- {T��n� R&
 ��h!� �D�^ �L#�0w M��D�� �� �02 -m�� M,�) �2 �3#� M!." ���G�- -m� E12 �h(�-

���Q3 �/0�12 R− '�� #�0X" − +���- �~�P���- {�1�f ���� t)#��-� #0Th����" ��h(�- 
�/� ;��� R� �/��U� ��.`> oUD3 : d R� �/��� \m�- �1P��- E12 �h(� E��

 @- ;D^I -��(� R�� @- d& M�&− +1p� RDh� �$� −?M,�) �2 �3I- M!."  
?t��-� t#� +Th�� 

?����- �2 �3#� M!� �1G� R� Vy� M!� �� 
 +�����- ��x��- ��/� c#W�! R� E��& #`W,  �"-Dg -���/� ��� �"-Df -D #G� �� ��&
= 

�
� 
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;D�,  : M�" N��J t���-� {��Dh� � M�,h� M���k!� M�3)�2 -mh� H#���" �h(� q�$
\� H#��- [�n" �h(  ����- : -m/  �D1k��- M�#�� ���k1� '(�- E`2�− �G`$ 

−M!." RD�D�3 �/  ?@- ;Q!� �� #0X" �h�  :TL?t)I #TL # 
RD�D�0^ :t��-� t#� M,� I�g -m� R= dB 

;D�,  : ��/  �W��� H#���- u���>� #�>* ��h� �� {�0!�i t#�� ��h(�- �T! I�g R&
�/0��12 I#��h! ���i ?#��Th� :RD���D�3 E���� e-#��� l��"I� e-#��� ¤���i : ���� ?#��TL M��!�

�� M!�#Th� d �i H#��- �/0  u��> +��- M��h�� )-�G�" �� lU� -DG0`�P� 
�0� � �P�(�^- ;�=- ��h(�- � M�!� M�,� ��12 -%& �����3 <��% �h2 RDG0`�P� 

 @- ;Q!� �� #0X" �h(�-− M� �(�P� − RD�h� ma�2�P�  +2#���- ��h(�- o���^-� 
<��% ��� ��hG�- E12� ,E��=- t#��- ��� �(0(g t)#��" M012 �h(�- : ��,��I D��

� H#���- ��/0  u���> t)��G�� ���W�$ � e���Dh(�- e-#��2 M,�s�,�.�^ -%& : -%����
 @- ;Q!� �� #0X" N�h���~��$ )#  ? : N0��3I- �� +P�T! E�12 N0��>� N�T>

 E��� s#�Th" ;D��! R� l0`�P�! d ��,!j  <��% l��� #�0xh" ;�=- ��� �D^� -m/  �x�
 @- ;Q�!� ���" ��h(�- �#�� d M�!." M��1$ � ���2 c#G�� R� l0`�P�! ]��  m�a,0(  

;D�! :�>� ,t)I #�TL # �L M!&���h�- {�g : #�Th�- R� {� #G� ��� ��" d− 'P�T��L 
 �1k�-�− )D�G� <��% ��L� {�1��- ��� �#n� �1r� 'P � #TL ,�0�P$ E�& �P�,� 

 ,+�1�G�- ;�(��^d- E��& )D�G� {�1��- ��� �#n� d #>*� ,+�1��- ;�(�^d- E�&
 +g�G��- �h − E�!Q�-� ��"#1� +1�2 ;�(�^- �� R��Q�- -m� � ��  �� {g�n"� 

#���� ����#0w� #���n�- c− t�p��G�- #��Th! R� JD��y� ���  +��1�G�- #��Th�- ���� +��� 
 d& ��01�2 �����& �/��(��^-� ��/� ����h3I- )#y�� +g�G��- �� O+�" �0P�1���-

 #/r -%&− �,0�� − �/,� �,� − ��,0�� − d ���� �/�^DT! tI-#�$ � ���2 ��,� u��h� ��� 
�� �, #2 -%j  -)���2- M�D^I� @- �#� �� RD�#(� {�0�1��- {T��n��- sm� � -DG$� �

= 

�
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= 
 ��h(�- E��& ��,� �0��^ ��  <�% �1G! �� -%& ��� ,t)I #TL -�#TL ��." ma,0� �,�h�

��P���-� t�p���- M��012 M���D$ ���02� N��(3 l���! R� E���n! ���,!= ��#��Th"A : ;���$ -%&
M0>= �f#�- :������� ��� O��" ���  # �L ��C E�,G��- -m�� � t)I-D��- v��)��=-� ,

#0xL ��3�$ \m��- +"�(p��- <��% {p$ � D�� t#0�L {�d) -% �x��� �/,� #L%� -�f t
 �1P����- u0��^ {"#��U N��(3 I���g M��!� _#�����- -m��� ��I ����1  �0L#�����- �����

;�$ +"�(p�- : sF�> ²�1" ���1  M�1��  +"�(p��- ���d�" ���  @- d& M��& d R� �/���
 +�,�- � +"�(p��- Im��2�  I�h!�- ��� <�% M012 #h!� d& ��/��$ ��� _#����- R.�"

 M��"-Df R���L� ������- ���� ��� D>�A :?M���1$ ���2 N����� ���� BC \I���n��- M��f#>�
 ��J �" {��^� v��� �� �1P��¬ , {0^�^� {$�2 M� �0� \)���2d- #Th�- -%&

 V�1$ � ��� ��1G! R� l0`�P�! d ��(!� ,V�1���" �Fh�- M�$�2 ��!& ��G�- )#y�"
Q���-� �I�P���-� #f���T�-� '��^�T�-+��"-#��-� Z-BBB � ����2 F��2 -%& d& �/����� ����� 

;D��! �(,�  ,{�01�2 {�T��n� H#���- u���> M�!� ¦�,�0  M�1�2 ���� M!�P1" M�1$ : <�!&
;D�! d �h� e#y  <!&� N�P  <!&� NT��> : <�,�) ��2 e��3I-� e#TL <!&

 @- ��,2 Im�2 ��,� RD�h� ¦�� M�,� #�/k� E��� ��h(�- ª.�� ��i M�3)#" ��h(�- � 
[�#�G��-��P��-� t�p���- M��012 M���D$ D��� d� M��012 ����^�- � A : M��,�) ;���" ����

sD1�$�  C N�1$ ��i− ;D�$� ;-J� ���� − ���h� #�0Th3 ;D�� RD!��!�� ��m��- Od��/� 
�0�1P��- : E�12� ���L�� _�,� R� �W�� -D��� t)I #TL I�TL ��h(�- Od�� R� -D��

 Vf-D��  Od�� E12− sm� {��(�-� −�- -m� '�`� R� �(�- �/0  E12=- �L�( 
R?- �h�� : �,�1^ -%& {01�G�- {0��,�- �� ��!� R��0T�P3 -%��− d��f − Od��� R� 

-D����$ %& ?-D��1GT3� -DG,p��3 R� ���h�� -%���� ?t)I #��TL I���TL ����h(�- : O-#��"� Od�
;D�,  : t-)�G��-� td-D���" R�`�3#� O-F�-� OdD�-− {01�2� {0�1$ − VP�� E12� 

 {2�`�^d- O-F�-� OdD�- R& �" t)#�- I�/�&� #0Th��- R�2& ���)DfD� ¨z�� � 
= 

��� 
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= 

 ��$ I��Th�- Od��� ��� ��� Od��/� ;D�$� ��i ,���r �� ��2 �� H���� � R�!Dh� �$
 )D��/0�- ;������" ���,01�"- u��^=- l��� ���(!� t���2 l��$-D� ����^�- )���" ���� -D��1��-

Od�� l� M1G  ��!�� �(! l0`�P! \m�- ��  �0`P1T� ��!� -DT�3 E�� ?− �L���� 
− ���!�f {�0��,�- sm�� ��L#3 �� ?I�Th�- �� ��� RD,k3 ��m�- ��h(�- <a��� �U 

 <��%� {�1P���- {��Dh(�- {��~�$ �D��3 �/�^�^� E12 +��- t�2���- �0^.�" �3��"�
 @- ;D^I {,^ H��3�" � ,�/�^�^�� ��/��k! E�12 ��.�!� �/012 M"�(g� E"I +��-

 -I-#� -m� #Lm!-I-#h3 s�L�!� : t)��2� '�(" ���G�- ��� {�1P� {2��f �h� �" d
 ���0�(3 <��%� ��/1L qI=- E�12 �" ��^�- qI� E12 ]�  �0� ��^�- �h�

E��G3� _I��3 M�D��A : E�12 s#�/k0� '�(�- ���)� ���/��" M�D�^I ��^I� \m��- D��
RDL#���- s#L D�� M1L ����-A C −up�-  BC�=- #~���" �G" � O�f �$� v��)�

 -m�� '�0�(3 ��� RD�1P���- �h���� +�h1  ,��G" ��0  '�(��^ {�?- sm� R� {�D�,�-
 <��% RD�h� ��/  oU-� '�#�� �0" �0�^ �� �" �  +/��- �2D�-� Z*#��- �,�-
 ��i ?t)I #TL ��#TL R� Od�� �k� ��m�- ��h(�- Od�� E12 tIDi R�2j" '�#`�-

 -m� �/,r l�− ¦��> ]��w �r D�� −� d  D�� ��� -%& ,�a0�� -D�1�G� R� RDG0`�P
 @- ;D�^I R��L ��� D�� o0(p��- '�#`�- R� <� d ?'�#`�- D� ��� ?S/,��- �

{��`> ��L � M�" M"�(�g� #Lm��� M��D� R�!��A : ���(� \��� \��/�- #�0>�� C
 {� �L �0�1P���- E1G − +���^�- ��h(�- t)��2j" ���/� ��� �/,�� {�g�n"� − R� 

 ;D��^I ����" v��0� ���� -�¡����� @- ��0���T0T> �0����1h" ���(! sQfD��! ���� D���� :
A{0"z�-� {0Tp��-C ��/,2 ��TX� {n�^-I� {��"�i '~��� �1G! �,!= <�% ,− �� �X�� �� 

 ���/,2− ,O+��� d ���i ����h(�- #��0Th3 R���2& d& ���/� �0��� ��m���- t���X�- <��a��� 
 �/,� I�p� d �i ��h(�- #0Th3 RD,1G� RD1k0^�− �/,2 �� −�(��-� ��T�- d&  �

 E��& +h��- �#(�- {,�  �� -O�" Od�� \��� E12 t#0>=- e-D,P�- sm� � l$-D�-�
= 

��
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= 
 #~-Qy�-� #p� � R?- �i ��ID^ � -#0>�� e-)�P�- ��$� #p� {,� − �h� IDk,� 

 ���− : #�0xL ;Dp��� ������-� ���T�- sm� V�P" O��#"=- �0�1P��- �� O��) I��
��-J#�-� �(��- �� 

�n� V�P�" -m�� �L M��D$ ��/���� {,P��-� c���h�- �Dp�! ��� #�0xh� Od��� {�T�
E��G3A : #�>?- �D�0�-� @- D�f#� R��L ���� {,P�� tD^� @- ;D^I � �h� R�L ���

-#0xL @- #L%�A C�� −c-Q�=-  C qI=- � @- ��h� �0��! R� �!)I� -%&− d ���� 
 O���2)-−��  �/�/f-D��� l0`�P��! d ���(!� ����h(�- #��0Th�" �����! ����  R� ���2 �W

 ���! �� ?�/13��!− �"Df� − R� <��d ?��P��-� t�p��- M�012 ;D�^#�- M" ��" ��" 
c-Dy�-A :{,P�� tD^� @- ;D^I � �h� R�L ���BBB C @- ;D�^I ���" -%���" ��h��

�? 
 M�!� �1G�- {(~-I ���- �� �L �,2 ��0���- �� � ��m��- )-#� =- �0�" tD2����" ���"

)-�G���^d- �/0��  ���k� R���L )-#�� � ���� c�y���^- ���� M��� c�y���^- ���i '��(�- ������� 
 {"�(p�-− {�D�,�- t#0P�- � [�#G� D� ��L − t����-� V�m�G��- <�% �G" l$� �i 

 @- ��� E�� {0!�x�-� E��=- t#y/��" #�=- O�f �i {h� � �0�1P��- N"�g� +��-
�� e�/f-D��-� e����,��- _�,� e��"� tID,��- {,����- � ��^�-  ;����- ��"

�#�>� {�/f �� )D/0�- �i {/f �� I�Th�- �0"� �0�1P��- �0"BBB ��" d -%& ,-m�h� 
 ��P��-� t�p��- M�012 ;D�^#�- ���" ���L '�(�- ��^�- ��,�- �01G�" �(! ���! R�
 ��� ���^�- � ��>) ��1  ]�  �01G��- )#y� E12 #p��! R� R?- �,� JDy� d �h�

��" M��0�& N���� d ����� M��,� �0��� ����§ � �����^ R���L ����� e�i���(��-� H�����- ���� {1p
 -m� {0Tp�" -�O��� R� t�2��- E12 Vf-D�- R�L <�m1  , ����- +��^�- �#p�-

;�=- �g=- D� -m� M0  �>) ��� ��^�-A :{0Tp��-C 
Z�x�- �g=- ���� : ¦���,�- �1P���- c�����- {�0"#3 {0Tp���- sm�� l�� Rz�� R� D/ 

= 

��� 
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= 

 ��^�- -m� E12 {��~���- {0���^�- e��2��y�- l�$-� �,�^I) -%& �(!� ,ETp��-
 ���� �/,��� #��0xh�- �!���fD� �§���^I���� ����I�h �� R����Q�- ���� R#��$ {��"-#$ D��(! m��,�

 -��0T�P���− -����0T� �� − �������#� ��.��" �/y0y��U� �/��0��g �w#��" #Lm��� �a0��� 
{�0�-D�- {�y(�- sm�� ��#�0xL O���#"� O��) <T^ V�^ ��� {0��^& {�Dh� R� R�) 

 {,P���-� c����h1� {��T��n��- ���~��G�- �/,��� l�P��! ;-Q��! ���  �a0��� <���% ���� -D����(�
 {1���T�- ed���(��- <�13 ��I-#�h3 ��2 �W  {,P�-� c��h1� {0 �,��- ;��2=-�

;D$� ����>� H#�1� {T��n��- : t�2��- ��= {�1L _�,�− R� M2��3� �� E,�3� N,L 
 ��D��(� R�� ��D�Q�1�−+�� A :D��0$� E�12 ��h� ���3 �h"D�1$ � ���^�- {���) -

�hUI�C 
 o1p�^ <�m" M!� <� �  {,P�-� c��h�- E12 O�," M3�0�2 o(g -%& �1P��- R=

MLD1^ o1p0^� M$�>� o1p�^� M3)��2BBB {��0`�- {��1h�- sm�� ��h�  ��- − l�� 
 u��^=-− {������- {����$j" �0�����`� RD(0p��� -D��1k  ����,�- Od���� ���� ����G� ���� 
�1P����-{BBB �/0��  ����g ������ �����f R�) ���h� − @-� −#2�����- ;D��$  : D��f#3

��0�- E12 \#y3 d {,0TP�- R& �/h��P� <1P3 ��� t�y,�- 
uPG�� �h� E/�,�� up,� �h� �G,�� e#L% ��0  �G� BR�G�P��- @-� 

 *@- M��I J�" �" Q�QG�- ��2  0��- {��G�- {���^ «�#�3 
 ��P�-� t�p�-� @ ��(�- s-��� �����- ��� M"�(g�� M�* E12� @- ;D^I E12

�G" ���B 
 ���(�  0���- {10W�T�- V���g M�" �WT3 \m�- �0T��- c-Dy�- E12 NG1�- �� 
 M�10W�  M" c�f� \m�- RD�1P��- {T0(g � ID�,��- @- M� � Z���=- ����-#g�!

�2 M�.^ �� :" �0pT3 #0w �� @- ;Q!� �� #0X" �h� �� #0Th3" 
  @- M�� � oU��� �0,����- �0�^ �/0  <1^� '(�- �/0  c�g� {�0$ {�1L �/�0T�.

= 

��� 
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= 
 ��� ��GT�- )#�y�" @- ;Q�!� �� #0X" �h� �� #Th� R� ��,�- �� ��= JDy� d M!�

 ����2 ��"- ��2 <��% � O��f ���" S��-� M�1�" <�% �(�^- M!� �1G� R� R�) °
 � s#�L% ��� R� <��d� {��=- u1�^ ��� s#0w �2�E���G3 M��D$ #0P�T3 � M�"-Df :

AR�# �h�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ��� C �A @- ;Q�!� ��" �h(� �� ���
RD���k�- �� <a��.  C�A :RD��^�T�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ��� C D��

R-#TL #Th�- R� oU�� �$� c-Dp�- : -m�h�� R���1r ��1k�- R� ���L #X�g�� F�L�
R��P  'PT�-:#Xg�� FL�  

 e���#(��- ��� ���#0w �� ��"#�- �� E�!Q�- �� @- ;Q�!� ��� #�0X" ��h(�- �(�^- �� 
F�L� ��P  'P � FL� ��1r �1r� FL� -#TL #TL ��  �/��#(3 E12 l�y��- : ����

 ;D��� M�P  -mh�� #Xg� ��1r M�1r� #Xg� -#TL s#TL R�L ;�(�^- R��" �/1G 
 +�,�- � )DGP� �"- v��� �¬ :A#TL M���$� �DP  �1P��- c��^ C -m� )-I�

 � #�h,��- ���G�- -m�� ��� -#�0T,3 tI���G�- '�1��� #Xg=- #Th�-� #Xg=- 'PT�-
 M�D$ -mh���A :#�TL ��� ��� ��,�- � R��,i- : E�12 {���0,�-� VP�,�- � ��G`�-

N�0��- C M���D$� M(0(�g � �1P��� M�f#>��A : c#W��� -I��TL \���G" -D�Gf#3 d
c�$I �hWG"�G"  C #�#f v��� �� �1P�� \I�n��- Mf#>�¬ v�)��=-� 

 � N���x��- ���1G�- ����� ��0��^ d� �1P��� ���L E��12 V��f-D��  t#��0xL E��,G��- -m��� �
 ��� Im�(�-� {��=- u1�^ '��#�� {,P��-� c���h�- ODU E12 �/0  �h(�-� ID�=-
 �0p�T��- ���2� ���h�=- ����� ���,�- ��� #�0xh�- Mh1�^ \m��- �0>D�- �0�P�-

� ���^�- ��W��&� �0p�T���" M!�(��^ @- E��& tD2����" -D�,�G� R� ��1G�- ��� E12
 op�,�-� +�g-D��-� M�012 {�����^d- � �/�0w#3� {,P�-� c��h�- �� M��)." ��,1�
 -Dh1^ �$ RD!Dh� <�m"� ,��^�- ��h�� u��n� �� �L �� V0�z�- l� <�% �

 +�,�- <1P� ��"�(g� ����-#�- M~�T1> <1P�� �0��^ ��W��& � �00�U#��- M
= 

��� 
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M!�(��^ @- ;D��" ���2 M�T��n� ��� #�m(��-� M0�& )��I�-� '(�-A : �P��� ����
�0�1P���- ��� +�,!& ;�$� �(��g ��2� @- E�& �2) ��� dD$ BC M��D$��A : ��$

 ���� ���!� ����� @- R�(���^� +��,G�3- ����� ���!� t#0p��" E��12 @- E���& D��2)� +10���^ sm���
�0L#�����- BC M���D$�M!�(���^A : {,P��(�- {��k2D��-� {���h(��" <��"I �0���^ E���& H)-

�P���� +��� +�����" �/�)���f� C +���,�- ;D��$��A : #��f� ���x� M��1  #��0> E��12 ;) ����
M12�  C M�D$��A : d M�G�3 ��� ID�f� ��x� #�f=- ��� M�� R��L ���� E��& ��2) ��

 ��� ��i* �x� �i�- �� M012 R�L {��U E�& �2) ��� �a0� ��IDf� �� <�% ��,�
�3�a0� �/��i* �� <�% ��,� d MGBC 

 +���,�- ;D�$� � +��1G�¬F��0> � )D��/0�- E���& M��xG" ����� A : ����^�- E���& ���/2)-
 -���-� ��fI <�" @- \��/� �a�� @-D�  M�0  @- '� �� �/012 Vy� ��" ��F>��

�G,�- #�� �� <� #0> CM�(g E12 'T�� 
 +�,�- vh� �$� �& ��,�- D2�� {,^ t#�2 ¤�i {h� � ;D>��-� @- �0�D3 E�

 M���� E12 @- ��� E�� �P(�- cD1^=-� Fp�-� {�h(�-� op,��" ��^�- �
 ��P�-� t�p�- M012 {,����- E�& #f�� �i t)�GP�- M� N��^ �� M"�(g� �� E12�

 M"�(g�� D� M!�(�^ @- E�& M3D2) � #��^-�¸ {,P�(�- {�k2D��-� {�h(��" 
 +���" ;-�y�-� Fp�-� ����  I��Th1� u0P���" )��/y�- M�� @- H#�� E�� �P�� +�

 M"�(�g�� D�� ��P�-� t�p�- M012 <�m"¸ ��#p�!� @- �����.  ���0$ ���L� 
 �/G���3 ����� {���$�G�- �P���� #p��,�- RD��h� -m��h�� ,t���0�(�- {���$�G�- ���/� ���Gf�
 #~���^� ���,1Gy� R� ;��P����- @-� {����0��- �D��� E���& ���/y� E��12 I���^� R�P���j"

!-D>& @- E���& t�2����- ���,!-D>& l��0�f� ���,$J#� R�� R�P���j" �/2����3� ���� @- � ���,
 +��� M�!& M!�(��^ s���1! E��� '�(�- E�12 Fp��-� o��p��- ��G�-� tm �,�- t#0p��-
 �/G��3 ���� M"�(�g�� M��*� ���(� �,0�! E12 �1^� @- E1g� ,M012 I)���-� <�%
= 

��� 
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= 
����- �D� E�& R�P�j" 

 *�  0��- {��G�- «�#�3J�" �" � Z���=- +��1L E12 @- M��I �0�0xG�- ��( 
�0n0��- ��L �� �/  \m�-� : E�12 M�" ��h� �� ���� <�% �(�^- ��� #Th�- R�

{T��n� {0pG� M!� : -Q�y2 �� �� D> RD�h� �$ �h� M1(�P� �� M!= # �h" �0� -m/ 
E��G3 M�D$ \� ¤�x�- e��?- RDh�  -m� E12� <�% M��� �� ��A :��� ��h(� ��� 

R�# ��h�- ��� <�a��.  @- ;Q!� ��" CE���G3 M��D$�A : @- ;Q�!� ���" ��h(� ��� ����
RD����k�- �� <a��.  CE���G3 M��D$�A : ��� <�a��.  @- ;Q�!� ���" ��h(� ��� ����

RD�^�T�-} Ce��?- t�~���- tID^ :�� ,�� ,�� �¤�i ;-D�� E12 {�Q,�: 
� − �2 d�" @- ;Q!� �� #0X" �h� ��  M!= {1��- �2 �#n� FL� #TL -m/  @- ��)

 MPT! �Gf− @- l� �2#�� �M�G�#�� sI�L M!=�  
� − M�,h�� #�Th� d -m/  <�% M��� �� �� �/012 � D> �� MPT! � �D/� M" �h� �� 

 ���,�−'PT�- E�&  
� − ��1r� �!-��2 M" �h� �� − � E3.��� ��h�� �0!-D���- ��h� � E3.��� d -m�� 

h� M,� ���,0� @- ;Q!� �� #0X" R�P!& E12 �h(� R� �x� ��> �−M�!& ;��� -m/   :
;��$ ��� O���1G�- ��� ,;-D�=- VP� E12 [�g�=- ;Q,�  ���r : [��g�� ���&

E����G3 M���D�" -D�����^-� '��^�  # ���L ���L� �����r # ���L ���L R�� ����-� [D��gD�� :
ARD���k�- �� R�# �h�-� CE��G3 M�D�"�: 
A ��m�- ����I�,�- ��-�.�  -D�P  BC ���h  #��=- R��L ��/�� ,FL=- 'PT�- D� -m��

 {�.P���- NP�0� ?{y0�,�- RDh3 -%�� #k,� R�P!�- R� @- M��I Z���=-  0��- I���
 ��,0�! E�12 �1�^� @- E1�g� ?{�y0�,�- +�� ��� +�1�G�- '�0�`��- ��/��- ��h� {�#k!

 �D� E�& R�P�j" �/G�3 ��� M"�(g�� M�*� ��(�- ����- B�� 
 R-D�,G" �yP�� ]�#�� J��" ��"- {��G1��"{��J���- {�G���-":�0yP�3 ��W�3 \m��-  

= 

��� 
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 ��"- �����- N0p�- +G~-%  �����-� t�2��- �� {2D�y� M0  K$�! +�12 �1y��
 ª�� ,�0p�T3 R���" '�1`��- #0Th����" ;D��0� ;@- ;Q!� �� #0X" �h(�- {�.P� � J�"9

 MT1> ��� M���� �0" ��  0��- R��h  ,M����� ��2� M,0�� �2�−@- M���I−��"�i :� 
n^-I:� #�0X" ��h(�- R.�" �L�� R�h  ,�01� d� HQy� d� HQ2Q�� d ��=- )D`��L 

@- ;Q!� �� :;�(�^- N�i �h� �� �� ,#Th� d {��G�- �0!-D��- lU� �� ,;�" D�YB 
 s-����  HD��y� � ���L �0��0xG�- {��G�- �a^�A� ���� :C ��h� ��2 ��h� ���

?@- ;Q!� �� #0X"B 
 s-�����  HD���y� � ����L �0���0xG�- {����G�- �a��^�A� ���� :C � �#��  _���,� ����

 F��G3 +���- �~�P���- �0"� @- ;Q!� �� #0X" +U���- �/0  �h(� +��- {,0G��- {�.P��-
G�#�3:���2 :�? 

c�f.  :G�#�3 F�G3 +��- �~�P��- Rj  �#  _�,� �G!:���2 :�  E3.��� d  �0P����- ��/0
G�#�3 H#���- -m� R= ,]�  ;�=- �P��- �� +� ��!&� '"�P�-:� ���^�- u���n� 

M0�& tI���- N��^ ��L )��G1� lT!�� ��^�- �� o1g� M!� s)���2d M2#� ��!&B 
�0�P$ E�& �P�,� @- ;Q!� �� #0X" �h(�-�: 

&'#() : RD�h� v�0(" E���G3 @- �h(" �h(�- -m� ;���P� R�����2:� ,@- ��h(" 
 ��P�� M�!� �� ,@- ��h� ��� )���G1� l�T!�� E��� M� u��n��- �h(�- R� �#� M,h��
 V��y� \m���- RD!�����- M��1Gy0  Q~���f M��0�& @- ���h� ���2 ;����G�- R� �� ,@- ���h(�

#TL # �L -m� �x�  M0�& �L�(��-:-f#n� :��"I @�" q#� �� M12�  R= {1��- �2 :� d� 
dD^I ��(�":� ,�) ��^��" d:�;�G3 M�D$ '�`,� M012� A : RDX�� {01��y�- �h( �

�h� @- �� �P�� ���:�RD,$D� �D��  C E��G3 M�D$�A @- ;Q�!� ���" �h(� �� ���
R�# �h�- �� <a��.  CE���G3 M��D$�A : @- ;Q�! ��� -D��#L ��m�1� -D���$ ��.�" <��%

 ��I-#��^� ����1G� @-� #���=- ����G" � �hG0`,��^ *h  {���h~���- �/� D��3 %& u���0
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
��I��")�� �/�D�f� RD"#W� B M!-D�UI -D��#L� @- ]n�^� ��� -D�G�3- ��.�" <��%

�/�����2� ]��.��  C # ���h�- R= ;S��� d� ,�D��g d� ,t���LJ d� ,t���g M��GT,� d�
E���G3 � @- ;�$ M1L M" # �L �G�"−A : �G��" R�#�Th3� c���h�- �G��" RD�,��� �

 �h,� <�% �GT� �� O-Qf ��  E��& R�)#�� {���0��- �D��� �0!���- t��0(�- � \Q�> d&
RD�1�G3 ���2 � �X" @- ��� c-mG�- ��� CM!�(��^ ;��$�A : @��" R�#�Th� ��m��- R&

 �G��" #�Th!� �G��" ����! RD��D��� M1�^I� @- �0�" -D�$#T� R� R���#�� M1^I�
:�0�^ <�% �0" -�mn�� R� R���#�� B��� R�# ��h�- �� <a���:�� �!���2��  ��# ��h1

"-m2:�,0/� :�C 
���
:�h� E��G3 @- �h(" ;���P� R� :�T��n� :� ��Gy� R� R�) {�,0G� {0W�$ � M�� 

!D!�$ <�%:�ed�� ¤�i M1  M0�& �L�(��- Vy� : 
E��=- :���2 <�% �GT� R�:����G� E��G3 @- �h(" :- l�T!�� M�,� E���� M�T��> �� R� 

��G�- R� �� ,M��� ��P��� M��!� �� ,)����G1�#��TL # ���L -m��/  Q~���f M��0�& @- ���h� ���2 ;��:- 
f#n�:�;�=- �P��- � '�^ ��� {1��- �2 B 
{0!�x�- :����2 <�% �GT� R�:�����G� @- ��h(" :- �p��" M�T��> ��h� l�T!�� E���� M�!� 

 ;Q�,�� M�012� # �h" �0�� ���r -m/  ,M� �Dh(��- lT! �� M012 �Dh(���" I-#U�-
 @- ;D$−E��G3 −A : ���RD���k�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� ��C 

{x��x�- : '�^�  -m�/  M0�& )DG3 {(1p� �� MPT! � �D/� MT��> �h� <�mL RDh� R�
 E��G3 @- ;D$ ;Q,�� M012� # �h" �0��−A : ��� <�a��.  ;Q�!� ���" ��h(� �� ���

RD�^�T�-C 
~�P��- �� @- ;Q!� �� #0X" �h(�- {�.P� +,2� {�.P��- sm�� +�1�"- +���- �Fh�- �

 M!D�(�P�� d ���" �/0�12 ��h(�- � H#P��� d R� O#���- E1G  R��Q�- -m� ��h� ��
 t#�0`> {�.P��- R= '(�- M� �0��� E��−@- ;.P�!−E���G3− �0�1P��1� o1p�� R�

= 

��� 
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 Od���/� M��,0�� R� ���1G�- @- s���3* \m���- O#����- E��12 R� ����L �/�!���`"� ��ID���� td�
y(�- �D��� ��h(�- ��� ��0(�� ,{�,0" �2 <1� �� <1/0  ,{y(��- �0�3� �/012 {

��� �"�/� d� ,M!�0" �2 MPT! R#�(� d� ,{,0" �2 +�:- M�D�^#�� @ tQG�- Rj  M0  
�0,���1�� B'0 D��- +�� @-�B 

 s-���  HD�y� � ��L �0�0xG�- {��G�- �a^�A� ���� :C �L�(�- {2�� �h� �2
@- c��h" �h(� d \m�- ,M�D^I {,^� �? 

c���f.  : #��0w � M���2�� V��y3 M�D��^I {,��^� @- c����h" ���h(� d \m���- �L���(�-
 �p�� R� d& JD�y3 d� ��" ,<�% �f� �� M�"I�(� Vy3 d� ,M�D^I� @- {0pG�

�0�1P��- E12 {2�� M� �0�� ,M3m"�,� Vy3 ma,0(  #Th�- �� E�&B 
& �p� M�D^I {,^� @- c��L � �� #0X" �h(�-��0�#�" #Th�- E�: 

���
:���2 RDh� R� :�:���f R�L Rj  ,M�D^I� @- �h(" M�T��n�" #Th� �� M" B 
���
: o���g #0w �h� M!� )���2- @- ;Q!� �� #0X" �h(�- E12 M� ���(�- RDh� R� 

 ��� #�0X" �h(�- RDh� �0�#��- ��m�� ,)��G1� lT!�� ,M,� o1g� s#0w R�� N$D1�
TL @- ;Q!�#:-f#n� :�E��G3 M�D�� {1��- �2 A : <�a��.  @- ;Q�!� ���" �h(� �� ���

R�# ��h�- ��C V�y3� ,���,�- E�12 {�2�� M�� RD�h� d� ,�L��(�- {��d� ��`�3� ,
�h(�- �2 ,s)�G"&� ,M�"I�(�B 

 D�� @- ;Q�!� ���" \� M�" ��h(�- R� ����G� D��� @- ;Q�!� ��� #�0X" �h(� R�L -%& ���
o1�g� M!�� ,Vf-D�- �D�h(��- ��1r t)-I& �� MP�T! � �D�/� M�T��> ��h� ,)���G1� 

 M��2��� ,{�0$�" M���d�� ,����r �� '�^�  ���& D� �" # �h" �0� -m/  ,M012A #�0w �
M�D��^I� @- {0p��G� C ,tD�����" ���h(�- ���2 s)���G"& �� M���"I�(� JD��y3 d� ,{���f-�

 +���,�- R= ,M��012 ��#��n�-� � R� d& {���~=- E��12 ��#��n�- ���2 E���#��TL �#��!:- 
(�#g:�E��G3 @- �� R��#" M0  �!�,2  B- B�� 

= 

��	 
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= 
 �0T��- ;D��- � �0�0xG�- {��G�- ;�$�A� ���� :C #0X" �0�L�(�- @- ug� ���

[�g�� {i�x" @- ;Q!� ��: 
E��G3 ;�$ : R�# �h�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ���}t�~���-:��B� 

E��G3 ;�$� :!� ��" �h(� �� ��� RD���k�- �� <a��.  @- ;Q}t�~���-:��B� 
E��G3 ;�$� : RD�^�T�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ���}t�~���-:��B� 

<�% l� �1G�- ��� u1�>-�: 
���0�  :E����G3 M���D�� ,�����r # ���h�- R= ,����-� [D��gD�� [���g�=- sm��� R& :

 RD���k�- �� R�# �h�-�}t#���-:����E��G3 M�D�� ,'^� � ,: -D�P�  ��m��- ����� 
 I�,�- ��-�.� }t�yP�-:���\� , :-�#TLB 

�0$� :of-#�- D� -m�� ,�h(�- VP� E12 ��&� ,��)�G�� �0 DgD�� ��&B 
�−E��G3 M�D$ �0��" ,@- ;Q!� �� #0X" �h(�- J-Df e���2- -%&  : {�01��y�- ��h( �

 RDX��}t�~���-:����y�- ��h� ��� D�/  ,@- ��h� u���> ��� ��h  , �0���" ,{�01�
 o0�����-� ���(���  @- ;Q��!� ���� #��0X" ���h(�- JD��y� d M��!� E��12 +��G`��- H����f�-
 ,��3#� # ��L -m��� ,+�G`��- �0�1P���- H���f� u���n� @- ;Q�!� ��� #0X" �h(1�

��1�- �� Q�n�- ��#(3 �� #�n�- �� �!Q�- �� ���2- ��L <�%�B 
c−@- �h� �x� @- #0w �h� R� e���2- -%& B 
�f−@- �h� �� �P�� @- #0w �h� R� e���2- -%& B 

E����G3 M���D$ �0����" : RD��,$D� �D���� ����h� @- ���� �P���� �����}s���~���-:��� ,
<��% -I#��� E��G3 M�D$ �0��" ,��h�=- �P�� @- �h� R� {�?- N,�W�  : �0���

 �0�L�(�- �h�." @-}�0��-:��� D�� ���h�� �0�L�(�- �P�� @- R�L -%j  , �h�
 M��!= # ��L D��/  �P��� �� @- ��h� ���x� @- #�0w ��h� R� E��2)- ���  ;�0�L��(�-

R*#�1� cmh�B 
= 

��� 
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����r RDh�� : )���G1� l�T!� M�!�� ,���h�=- �P�� @- ;Q!� ��" �h(�- R� ���2- -%&
 E��� M�012 �D�h(�1� ���(�-� �X���- M1�� �h�� ,M�0�`3 Vf-D�- M!�� ,)���-�

 ,@- ;Q!� �� #0X" �h����r D/ B 
��^�  RDh�� : ��h� R� s)����2- l�� MP�T! � \D/� @- ;Q!� �� #0X" M�h� R�L -%&

 {�0�-#L d M�" ��h� ���� {��(� \� ,MP�T! � �D�/� s#�0X" ��h� �h� ,'(�- D� @-
�x� ,M" -��� #W0� d� @- �h(� : M�!Dh� �� ,����& +�I tD�#" �n�� �h(� R�

� �� V1`� �� ,����g �� ���#$ @- ��h� R." s)���2- l� <�% M��� ��� ,{f�� M~-I
 'P�T�- ug� �h� ,����r �W�� R�L R&� ,'^�  -m/  ,M2��3- Vf-D�-� �x�=- D�

�1k�- ug� �� +��� M�� �B 
 �0!-D���- sm�� {�T��n�"� @- �h(" M�12 l� {0G�#�3 �0!-D$ lU� ��� {�P,��" ���

 sm��� {G�#����- ;���" ���$ -m��/  ,@- ���h(� -m��� V��w#� ���� M��!= # ���L D��/  ,�0!-D����-
 ����,2� ,@- {G�#� �� )���-� )��G1� #0> M!� ���G� D�� d& @- {G�#� �2 RD!���-

#Th�- E�& �gD� �GT�- -m� R� <�m" +,G,  ,# �L M!." ;D�!B 
;���� R.�L M�" I#�X� R� �x� ,-I�mG� M� lU-D�- RDh� �$ �h�� : u���n� d -m�� R&

� ,��^�-��,�- E�& ��^�- s)I ��� -m� �� ,{1^#��- o��p��- �� -m� �BBB 
 � c%��L D/  ,{1^#��- o��p��- �� ��� E2)-� {G�#��- u��n3 �0!-D$ �^ ���
 '�� +�/  ��/012 ;)� H#���- ���F�2- R& t��0���-� {1�^#��- o��p���- R= ;s-D2)

3 R� ��h�� d� ,o��p� NP01  ,��F�G� �� R&� ,H#��- ��� -m�/�� ,<�m�L RD�h
 ,H#���- sF��2- ��� �" ,{1^#��- o��p���" E�P� �0�) _�,� �0� M!� c-Dp�- R�L

DT2 D/  ,M,2 Nh^ ��� ,{(1p�" �01  ,s�T! ��� ,{(1p� D/ B BB- B�� 
 ]�#� � � ��L �W�� �0�0xG�- {��G�- �a^�"#�0Th��- {�.P�� � #�#(��-"  �I���" 

A�� ������� :C�P(�- D"� ;.P� cI.�� ��� Z��01P��- �02��^& �"- ET`p� 
= 

��
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= 
 ��#��2� {�~��G"I�� u��� {,�^ ;�=- l0"I #/� �� ��#�G�-� Z�x�- �D� � ��0��"

t#y/�- �� ,;D�0  :M�3�L#"� @- {���I� �h012 ��P�- , #�xL {�.P�� ;D�� +�-��^
-D�- {10WT� e��1h�- �G�" ;d��^d- �W�� �� #xL� �1G�- {�1� �0" H-Q,�- �/0  ��

E��G3 @- MkT� �0�0xG�- o��g �" ��(� {��G�-B 
 \m��- �L��(�- ;D�� RD!��!�� ��1G�- {��1� ��� #0xL �,� ,@- �h�1^  0��- {10W 

 @- {G�#���� {��T��n� {G�#���" ª.���� V��$�G� ���$� ���� �/�Q��1�� ���� ����,�- #�.��� 
��� �Q�1��- O�`G��"� #0n��" \J�y� �� ¦ �h�� �/012 u��n��- B- sm��� � {G�#���

 �Dp�,� {�)�p�� � {�T��n� F��G3 ��P��-� t�p��- M�012 M�0�! {,�^ �� @- c��L
{,P�-� c��h�- B �h� R� [zG� M!� l� ��,�- �� �L�(�- -m� �Q�- -%& {G�#��- sm�

 {/���� M,h�� {,P�-� c��h�- � O�f �� '(�- R�� �����- D� M!�) ��� '(�- D� @-
�- �-Q�& �#f tD/�� �� �� {�0�� +," � -#0xL <�% �x� l$� ��L ,{G�#��- sm� ��,

 d ��" �h1x� E12 ETn3 d ID�." ��,�- -D�Q�� ��m�- IDy�- O-#�� �� ���G�- +,"
 @- +��U#� d ����" ����,�- -D���Q�� �����,2 ����,�- ���� #��0xL E��12 E��Tn3� ID�=���L 

 +���,�- F��>� ����L �/,��0" ���U�2 <��1��- -D��1Gf� {��0i-ID�- �D��"#$� ����,�- I-#��� -
 ��#�.�� ���� sD�"#$ ������- �� M0  �� �� E12 �/� -D� �� R�L� ��I�0> -��G"��

s#�>* E�& sD"I�� ��"I ���/,��B BB sm�� ��x� ��G  R���Q�- -m�� � �L��(�- R� -D�1 
 u��n� -m� R� M -z2- l� �� ��,�- �Q�� -%& {G�#��- sm� -# �L RDh� �� {G�#��-

�- R�� {,P�-� c��h1� �� -# ��L -m�� M�1G  )#y�" RDh� �� ,{,P�-� c��h�- � '(
:�x� ��L ?{��P��- sm� s)���2- E�& #k,� R� �" d o��T� ���L� ��"#��" ���,�- �Q�1� 

��U�#$ RD���D�� ����L +������- <��,��- ���� m��>.� � ,s)���" � {���D"#�- _D��,��-:� ,{���D"I 
��.^ D�� ,O+��- -m� �x� E12 ��)�p�$- �1$�� R� ;��(��;��$ M : d� �-#�� ��"#�-

JDy� ,e-I-m�2�" Im�G� �h�B BRD�h3 d ��$� {��D��� e-I-m�2d- RDh3 �$ B ��/ 
= 

��� 
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#0xL R� �1G�- l�� ?d �� <�% �x�" #Th�:- ��h!� �h�10W�  �2 RD1�,� c����- �� 
# ��L RD�h� <��% �G  �� R� RD�D�3:- B -m�� R� ��/1L �0!���- )��" � «���! ��(!�

��� �0" )DfD� O+�{0 �G�-� DTG�- @- ;.P! #xh�P� � B 
 c��� M�" E���G3� M!�(�^ @- lT,� R� EP2 <�% E12 c-Dy�- �h�10W  �� ��#!

 @- lT,�� �1G�-� @- E�& t�2��- M" � #i��� �L [�n�- R� �h012 ETn� d M!= 
 @- E���& tD2����- [DT��g �� ���� ������� R� ;��P����- E����G3� M!�(���^ @-� ,

l0�y�-;��2=- o��g B 
�0�0xG�- {��G�- c�f.  : ���(� �,0�! E12 �1^�� +1g�� �0���G�- cI @ ��(�-

�����- �D� E�& R�P�j" �/G�3 ��� M"�(g� � M�* E12� ,��G" ���� : �D�0�- -m�� +�T 
 u����� {��~��G"I�� ��#���2 ����2 ;�=- l��0"I #/��� ���� ��#���G�-� Z���x�- O���i�x�-

� �^�" �yP� ]�#� E�& NG��^- +�12 ��P���" s����"- cI.�� � �P(�- E"� �,0>
 {�.P�� +�/  #�0Th��- {�/f ��� s#�L% ���� ,M3�L#"� @- {��I� ��P�- <012 ;D$. 
 [#��G�� ���/T� ���12 V����� l��� d& ���/0  ;D����- �����& +��X�,� d� ,{���0k2 t#��0�L

M���2 �� #0Th����" ;D��- E12 V3z3 +��- V$-DG�- [#G�� �/0!�G�" e��1h�- B ����
2 M�,� �p�(3 ID��=- sm�� ��x� � M���2 �� #0Th����" ;D���- ���& Rj  ��,�- {��

�^�T� Bd�� �I� \m�-�: # ��L �L��(�- ���� {�.P���- sm� � c����- �X��� d R� 
JDy� d �� M012 �#n! R� JDy� ��� # �L #0w ��B 

/0�& ���! �� �/012 @- �/�f�� +��- �§-)��G" -D��/� R� c����- E12 -DLz� R� � ,�
��#(3 �� {�-#L M,2 @- ���� ��:� R� � ,��T3d-� �/,0" u�®��- E12 -Dg#(� R�� ,

 {"�(p�- �/2 � �#f �$ �1G�-� ����- �~�P� � [�n�- R� -D�1G�¸ M�,h� � 
��-� S/,��-� t��-� cD1��- ��!& � {$#T�- E�& )�� ��B 

 @- ;Q!� �� #0X" �h(��" '1G�� ��0  ��� {�i�i E��& �P��,� Q�QG�- c��h�- � ��L D/ 
= 

��� 
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= 
�h(�- -m� �/012 +," +��- c��^=- VP� E12 'P � �1r� #TL ��P$�: 

� −�G�3 @- ;Q�!� ��� #�0X" �h(� �f#�- R�L -%j  :� ���0  '�(�- R.�" M��12 l�� s-D�/� 
���r� '^�  �0" M,h� #Th� d -m/  M" @- EW$B 

� −�h� H#�� R�L -%& ���� :���2 :� {(1p���- ��� <�% R� �#�� {�=- M012 +��3 
W���� #��Th� ���  M��0  M��012 ����� ���$�: Y 9�#��0xL R= :- ���12 � ���/f �����,2 ����h(�- ���� 

���2 M!�#� ��� +2#��- �h(�- [#G� d �� �� �p��� {G�#��-:�#�0�L :- �p�(�  
{T��n��- <�m"B 

� −M�1Gf� -m�� H#�� �� -m�� ��h� M�,h�� H#���- �1G� R�L -%&� ID��^) :- +���� 
 d ��,!j  {,P��-� c���h�- M�" O��f ���0  '(�- R-� <�% � ���r M!� ���G� M012 ��,�-
 ���,�- RD�h� R� E���� @- #�0w �h� R� �#� �� #Th! ��!&� ,-m� #Th! R� l0`�P!

 @- �h� �x� D� �� M012�E���G3� _I���3 @- ;D��� cm�h� M�!= # ��L -m�� Rj   :
A�- �h�." @- �0���0�L�(CM�D$� ,A : @- �� �P�� ��� RDX�� {01��y�- �h( �

RD��,$D� �D���� ����h� C V��y� M��!j  -����� ���!#TL -%& ���,!� +��,G� d �~�P����- sm��� ���iY
 d � ,eDhP��- ��� F�L� {��0k2 ��^�T� M�012 V�3z3 ��#�n�- R= M�012 ��#n�-

d��x�� c#W! R� R?- l0`�P!:#G�- #�0w� {�0"#G�- {��=- � l�$� ���0  {�0" B -%& ���!&�
 tD�$ ��x� RD�h3 tD�$� )-�G��^- �� �"d M!j  �2#� M012 ��#n�- J-Df �,��� '�(3

��k2� �� �L�(�- B ��"�,��- M�G�� ����#�-� �0L�hP���" M�012 ���,�- �#�n� R� �����
{G�#�1� u��n� D�� <� �" MTP�- �� -m� Rj  -m� M��� ��� e�"�"��-� BC E�/�!-

��G3 @- M��I  0��- ��L- E B�� 
 R-D�,G"  0�1� t#U�(� �� � ��L @- MkT� R-JDT�- {��G�- �a^�" �0�" #�0Th��-

]�#T��-� ¨-# �-"A  {�0$��-��:�� :C 0��- {10W  �~�P��- VGg� �� , {1h���
c����- �,2 ,c����- �G" �� ,{0GUD�- �0!-D��- �0h(3 {�.P� , o0�UD��- Df#, 

= 

��� 
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?E��G3 @- �hkT� �/0  
c�f.  :-m�O���1G�- M(U� 9 5 , O+�� c#�$��9�#�0xL ��"- #0P�T3 �@- M���I ,;D��� :

@- ;Q!� �� #0X" �h(� \m�- ,@- c���L ��� �P��� M�!� �#�� R�L R& , M��h� R� ��
@- ���h� ���� �P���� ,@- ���h(� ��P��� @- #��0w ���h� R� ��b ,#��0n� M��!��Y , O���� R&

#�00n��- E12 s#0X" �h� �� @- ;Q!� ��" �h� :�/ s#�Th" ��h(� -m , -m�� <�� ��"
H��f��" # �LB 

'(�- D� @- �h� R� ���G� R�L -%& ��� ,���" RD!���- R�� , �D�/� M�" �h(� M,h��: 4 8
MPT! � ,M��,� l�� ��9 :��h� '�^� � ����r -m�/  ,s#�Th" ��h(� d9 , R� ����G� M�!=

���" s#0w �h� R�� ,Vf-D�- D� @- �h�9 ,�(�� ��& -m� �G  M,h��{�T0r� �0p ,
{�0$�" M�3�0�2 D�� l��`��- �� l�`� ��&�9 ,@- c���L � M�3�0�2 ,'�(�- D�� M�!�� ,

M" �h(�- Vf-D�- D� M!�� ,{0$�" M3�0�2 ,s#�Th" ��h(� d� 'P�T� -m�/ Y , -m�� R=
+1�2 #TL4 9 B�G! B��- 

 ��^�- �$-D! �#� � ��L �W�� @- MkT� R-JDT�- {��G�- �a^�A �$I ]�#�� 
�- M��fD� :CL#���� F���G� E����G3 @���" _#����- ���� #��/k� \m���- R� @- �h�1��^ ����1$:� 

 �0!-D����" ��h(�- F�G� ��� ;-�P�-� ,@- #0X� Im,� \m��L� @- #0X� o"m� \m��L
?sm� {��(�-� _#���" M012 �h(� �  {0GUD�- 

c�f.  :m�� E�12 M�1�� \m��- ��� M�,� �pT�P! E�� ;D� E12 M012 �h(� �� d -
 ��� �� ¦���- -m�� o0��P�� ���� s����G� d �� -m�� ����G� D� �� [D�!� \m�- ���
 E�12 �I-D�n�- S/,�� #0Th��- S/,� -�m>.3 d� ,-m� �0pT��- �� �" d ,M(0��P�

- �G! �0pT��- �� �Jd ,# �L �L� ;D� B�� 
'"�P��- I�p��- �T! � �W�� �a^� : ���,1� {���2 {G�#�� H#�� ��0�  ��h(�- ���

#0X"?�� �/�Q�� �i @- ;Q!� ��  
= 

��� 
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= 
c�f.  : �� \��P�� M�`� +�1�- ��k,�- �� �/`� +1�- {G�#��- sm� R� ���G� R�L R&

- ��^�- ��) �2 �3#� D/  Q~�f �� �P�� B�� 
 I�����- )����G�- �P��(��- ����2  0����- �a��^�− @- M��kT� − : � \D���,�- �yP����- �

 �I����" )�-) +��"� �,��^ �#��� �I) :�� ��������: {G�#����- ;-�����^- ���� 
 +���1��- ;�(���^d- E���& �����(� �� ?M��3-% � #��TL {0G��UD�- �0!-D�����" {0����^�-
 ��Gf� ,@- ;Q�!� ��� #�0X" t#�� ��h(�- � �#�  _�,� ��� ?<�% J-Dy" )���2d-�

G�#�3 �0!-D��-:���2 :�?<�% J-Df ��2 )���2- l�  
c�f.  :" �� ,{�.P� � �h(�- �0" �#  d M!� ���� u�� �� ,{a� �� ,t#�2− �$� �� 
 #xL� ��−#�� �G  M!�� ,¦`n� M!� MPT! F�G� R�P!�- �-) �� ;�#  d :-#h,� :- M�!�� ,

#�TL R�) #�TL -m�/  ,V!m�- �� u~�> M!-� ,{0pG� �G  B ;�(��^d- l�� �����− 
d�� MPT! F�G� ,@- ;Q!� �� #0X" �h(�- �/0  �(�P� ,t��-� {�.P� � R�L D��:−

# �L RDh� M!j  ;:- "-  B�� 
 +1>�����- \)���� ��" l��0"I ID�L����- ;��$�−@- M��kT�− : @- ;Q��!� ���� #��0X" ��h(�-

 @- R= #�TL -m�� Q~��f @- ;Q!� �� #0X" �h(�- R� �#� R�L -%& -#TL RDh� M��#�"
 -%& ,E��G3� M!�(�^ -��� M�h� � _#�� d� �h(�- � M� <�#� d E��G3� _I��3

R�L [#G� R�L D�� @- ;Q!� ��" �h(�- �� �W � @- ;Q!� �� #0X" �h(�- R� ���G� 
 l~-#����- ���� �W�� � �0!-D����- sm��� ���h�� '��� @- ;Q��!� ���� R� [#��G� '��� -m��� R�

 #TL E�P� -m� #TL -m/  E��G3� _I��3 @- �/2#� +��- {0��^�-} ��h(� �� ���
R�# �h�- �� <a��.  @- ;Q!� ��"{;�$� : } <�a��.  @- ;Q�!� ���" ��h(� ��� ����

;�$� RD�^�T�- ��A :RD���k�- �� <a��.  @- ;Q!� ��" �h(� �� ���C 
 -#�TL RD�h� ��$ ,-#�TL @- ;Q�!� ��� #�0X" �h(�- +�P� \D�,�-� Z*#��- o1`p��� 
 @- ;Q�!� ��� #�0X" M��h� � ����r M�!� [z�G�� @- {0�L�(" [zG� R�L -%& -#Xg�
= 

��� 
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-#TL -m�R�L -%j  ,#Xg� B B ;Q�!� ��� #�0X" ��h(�- �(�P��� @- {0�L�(" [zG� d
 -#�TL # ��L -m/  @- ;Q!� ��" �h(�- �� �W � @- ;Q!� �� #0X" �h(�- R� �#�� @-

��^�- t#~-) �� �#n� FL� C- B#0p���-� D1X�- �0" {,P�- ]�#� �� ��B 
 �W�� �a^�−@- MkT�− :2#���- ]"-DW��- +� �� ��� #�0X" ��h(� ��� #�0Th3 � {0

?@- ;Q!� 
c�f.  : ��"- #0P�T3 ���ID(�� O���1G�- ��� #�0xh�- ��/012 ��1h3 {02#���- ]"-DW�-
 ���2 ¬AR�# ��h�- ��� <�a��.  @- ;Q�!� ���" ��h(� ��� ���� C #�0w R��L Rj� 

#TL R�) #TL M,h� #Th�- � l$� �$ D/  �(�P�B 
F�L=- #�Th�- � l$� ��  �(�P� R�L R&� -m�� ���^�- t#�~-) ��� M�f#n� \m��- 

c����- -m� � O��1G�- M�D�� �� {g�> B- B {����� � {0T1P��- II���- ]�#�� ��� ���
{0�`��- {W -#�-B 

 �W�� ;�$�−@- MkT�  : RDT���n� ����G�- � {��=- O���12 +�,G� #�0Th��- {0W$ R?-
 V��h3 {�"��L Z����=-  0��- V�L� s�1$ ��� V`$ �0^ s�y3- O��f� V�m��- O���"

 sm�� ��x�  l0�y�- ���� �0�0x2 �"-  0��- O�f� ������ �/012 E,"� J�" �"-  0��-
 -%& @-� ,@- O�� R& �/1W �� ����3-� {�=- O��12 �12� �� ,�g�  �/�D$ {0W��-
 '��1G�! R� d& ed�W���-� H�����-� e��� -#n�- O����12 � '��1G�,1  Od���� � �!����J

Od��B 
�$-� -m��V�`$ �0�^ �����- #�0Th��- {0W�$ � R?- l !!! ����& ,;��U ����f ��fI

 V�`$ �0�^ m�0��3 ��� c���L O��f R&� ,�� #2 V`$ �0^ D� �0!��- � �0�#0Th��-
#0Th��- � e�"��h�- e#xL M>-# ��B BBB D�� +�^�^=- ��/G�,�� ��/1L sm�� ID�(� 

- ��f#�- -m�� D�� Od��/� +��0�(�- ������  V`$ �0^ e�"��L B�� ��� ]�#�� ��� �
V1��- E�& V1��- 

= 

��� 
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= 
+�0(P�- �G^ �" o��g  0��- �a^� : l� @- ;Q!� ��" �h(� �� �� �~�P�- ;D��

 Im�G�� M�,h�� M�,2 ;���G�- JD�y� d \m�- Vf-D�-� '(�- D� @- �h� R� s)���2-
?d �� M012 ��#n�-� s#0Th�" �h(�- JDy� �� {0fI�> ¨DXW" 

 �,n������ #��L% ����L �0p��T��- D���− @- ���/� � − O-D��^ �(�P��� ���h� ���� R� � 
 �����- ��� M�$�#�� s#TL � <� d -m/  @- �h(" @- #0w �h� ����P� �� �WT�4 6 9
 �� tD/����- �� �D��/�- {���1w N��(3 @- ;Q��!� ���� #��0X" ���h� ���� ������ ,-����-� dD��$
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M�D$ {�.P��- sm� � �Q� �"- sI#� ���� : �,�12 �$ ���^�- I-) ��2 �#�> �� R�

 �0���� ,�/�2���f� �0�1P���- ����& ��2� ,E���G3 @- ��2 '"� ��  c#(�- I-) E�&4 8 4
= 

�	� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 Mx��� -m� ��0L#���- #/r� �0" �0�� �1P� �L �� O\#" M!�  �F�� d � D���
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 ����D�� #�$- ;-D����� �h3#0���2� ���hf-�J�� �h!-D��>&� �L¡®��,"�� �L¡���"* R���L R&4 9 4 6 6 4 6 6 6 69 4 96 6 9 9 9 9 4� 4 4 4 9 4 4 4 4 44 4 48 4 6 9 96 8 89 9 44 6 4
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�)�PL RD�n3 tI�y3�4 4 6 4 44 44 44 46 � 8 +  )�/f� M�D^I� @- �� �h0�& V�� �/!DU#3 �L�P�� �8 b 8 8 84 4 4 4 6 5 4 4 6 9 48 9 4 7 6 4 48 9 44 8 4 4 4

 �0��^�T�- �D���- \��/� d @-� s#�.�" @- +3.�� E��� -Dp�"#�  M10�^4 6 6 4 4 98 8 8 8 8 84 4 46 64 6 4 44 4 54 9 98 4 68 84 5 4 8}{�"D��-:�� − 
��B� 

;D��0  {�2��y�-� {,P��- ���� V�m�� {�0�03 ��"- �����- �n1��:A  �m��-� ���(�-
 ,M!�`1�^ �� @- ;Q!� +��- O�0�=�" RDh3 ��!& t)�G��-� td-D��-� �X��-� V(�-�

,��� R�L ��  ,M"��L M!�`1^�:�# ��L R��L ��� ,R�L u,g \� �� M3d-D� N�f� :- 
R�L u,g \� �� M3-)�G� N�f�B 

E��G3 ;�$ :* ��m��-� M�D�^I� @- �h0��� ��!&4 4 4 � 48 85 99 9 4 9 49 9 5 8 RD�3��� t�p��- RD��0�� ��m��- -D�,�4 9 46 9 94 5 44 4 9 48 8 5 9
 RD���X�- �� @- cQ� Rj  -D,�* ��m�-� M�D^I� @- ;D�� ��� RDGL-I ��� t�LQ�-4 5 4 49 4 4 4 4 4 4 9 48 8 8 84 6 5 4 59 4 9 4 4 4 69 98 6 58 9 9 44 4 4 4

}t�~���- :�� − ��B� 
;�$� :)D/0�- -�mn�3 d -D,�* ��m�- �/�� ��4 9 4 4 46 59 48 85 4 9 4 � 44 ��G" O��0��� �/W�G" O��0��� �I�p,�-� b 6 4 6 9 6 4 6 4 44 48 84 46 49 5

 �0���k�- �D��- \�/� d @- R& �/,� M!j  �h,� �/�D�� ���4 6 6 9 9 4 48 8 8 85 4 5 4 94 6 6 7 46 54 9 44 4 8 86 5 4}t�~���- :��B� 
;�$� : �G" O�0��� �/WG" e�,����-� RD,����-�b 6 4 6 9 6 4 44 48 8 84 6 9 99 6 69 4 96 64}{"D��-:��B� 

 R�L ��� �X���- ���� ,M�!���& VP�(" td-D���- ��� +�`2� ID�y  M0 � R���& M0 
 ���L +�g�G��-� cD!m��- )#�y�" {�01h��" R�����- ��� �#n� d� ,sIDy  VP("

{�Q�G��-� �I-Dn�- ;D��B  

 R�����- � ��P�T�- {��Q,�" RD(��p��-� O-�/���-� RD���p��-� O�0�!=- �Gy� d�
��-� td-D��-� �X��-� V(�-� ����-�t-)�G 

E��G3 ;�$ : ���-���& N�X" Rj�  ���/,0" -D(1�g.  -D1��$- �0,����- �� R��T~�� R&�4 4 99 4 4 4 46 9 6 9 6 4 4 48 8 86 4 4 44 4 6 4 44 8 4 9 68 8 8 86 8
 ���/,0" -D(1�g.  eO��  Rj  @- #�� E�& O+T3 E�� +X�3 +��- -D13��  �#>=- E124 6 4 49 6 9 6 4 64 4 8 4 4 4 4 4 4 4 46 58 88 8 4 94 5 9 48 8 8 8 6 6 4

$�� ;�G��"6 4 4 48 6 6 8 �0`P���- V(� @- R& -D`P4 �8 8 8 86 5 99 6 9 4 8}e-#y(�- : − ��B� 
+X��-� ;���$d- )Df� l� tD>& �/1Gy B 
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AB BBW�G" �/W�G" +�-D�� ;���$d- l� u1P�- R�L -m/��:� R�)��G� d �����- td-D�� 

 ,��G" ��� ��1G�- �/W�G" m�>.�� ,��G" t)�/��" �/W�G" ����0  ,I�Th�- t-)�G�L
L�,��� RDiI-D��� R��L �� l� �G" l� �/WG" �0�1P��- {1��G�" RD1��G��� ,RD(

<�% #0w� �2���-� ;����- �� �/,0"CB 
+�1��- O-F�-� OdD�- : OdD�- R� HDUD��- -m� � {2��y�-� {,P�- ��� t�0�2 ���

{1��L RDh3 R� Vy� t�-�G�- <�mL� +�1��-B 
{0�03 �"- ��^�-  0� ;D��A :MWX"� V1��- V� ��.  +�X�,0  ,M��-#L� M3)-I&� ,

 R����- ��G  ����� ,R�����- ��,�" d& <�% ��! VfD3 d ,{�J�f {1��L RDh3 R�
 ��/G� ���G�- �G � {��3 {1��L M��-#L� V1��- t)-I& N!�L E��� ,M3I�$ VP(" D/ 

���h�- �2�T�- c-Di E`G� M!j  M3I�$ VP("B 
-#L� M�3)-I&� MW�X"� M��� RD�h� ��� ���,�- �� R� <�% MP�T! {��(� VP�(" M���

 ,�D�/�- ��� HD! -m�� M�D^I� @- �X"� ,M�D^I� @- {�(� VP(" d ,�/WX"�
 ��O-D��� RD�G��� ���!� �12��  <� -D�0y�P� �� Rj  s-D� l�3- ��  R�P!�- MG�3- Rj 6 4 6 6 69 64 9 94 44 4 48 5 5 44 44 4 56 4 8 8

���� ����� #��0X" s-D��� l���3- ����� ���U� �����4 6 9 4 4 4 6 47 5 4: 9 48 4 8 5 8 8 � 4 4 �0�����k�- �D����- \���/� d @- R& @- 4 6 68 8 85 4 54 6 4 4 8 8
}�p��- :���B  

 *E,P(��" {1��G��- �0"� td-D��- �0" �#T�-B 
E��G3 M�D$ -m� � �g=-� #>* O+� E,P(��" {1��G��-� O+� OdD�- R�: 

���� ������- +��  �LD13����� ���� ��m���- ���2 @- �L���/,� d4 9 4 54 4 48 87 8 8 86 6 99 94 9 44 9 6 R� �LI����) ���� �LD��f#n� �4 6 7 69 98 4 98 9 8 6
 �0`P���- V(� @- R& �/0�& -D`P�3� ���#�34 � 6 4 48 8 8 86 5 9 6 9 49 6 6 �6 49 4 8 88 9}{,(����-:�B� 

��� +,G��- R� �/WG" ;��  ��#0PT3 � �1G�- ��� u1�>- �$� : -D�,�* -D!��L ��m��-
/0��& R�P���-� ��F�" �0,����1� @- R%.�  -�#f��/� ���� {h�" V��% -m�� E��&� �

���y�B 
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R�#>* ;�$� :#f�/� �� �� {h� ��� #0w �� �� +,2B 
R�#>* ;�$� : ��D�f#n� ���� �0,�����- �3��� �� �� {h� +L#�� �� �� +,2 �"

�/����" #�=�" �G" <�% @-  P!� ��I��) �� Bt)��$ �2 -m� ��#��B  

#�#f �"- ofI� : �� ;D$ c-Dp��" <�% � ;-D$=- E��� R�;�$ :<�m�" +,2 : d
 R� R���)=-� ��1��- [�,�g� l�0�f �� ����- � �h!D13��� �� ��m�- �2 @- �L�/,�

�/0�& -D`P�3� ��D1p3� ���F3 B @- R=�M�D�" �2  : ��m��- ��2 @- �L�/,� d4 48 5 8 4 9 9 9 6 4
 R� �LI��) �� �LDf#n� ��� ����- +  �LD13��� ��4 6 7 6 6 69 9 98 4 9 98 8 89 48 6 4 9 48 7 4 @- R& �/0�& -D`P�3� ���#�34 5 9 6 9 48 86 6 �8 6 4 44 8 9

�0`P���- V(�4 �8 8 86 9 6 9 BW�G" M�" �p�n� ��1  ,M�Tg <�% R�L �� l0�f:� ,��G" R�) 
;�$ �� ;D�� E,G� d� :DP,� <�% B��� �����- #" R=:- ���� c#�(�- ��� �� 

,�#�(� #�0w VP! d� ��/,0" {"-#$ d ��� �� ,VP! {"-#$ M,0"� M,0" M�,2 +�/,� d� 
 {��D�3 �� ,���^�- ���= tID�2 E�12 c#(�- ��= �� M� {�d) <�% � �h� �� -%&

��^ �� H-#h" �/�B 
��/�� l�� O��^� {p$ � #0"Q�- �"- �2 \�#��- Fn�- <�% �0���B M�1GT" ���^�-� 

 -m�− {�Dpn�- {��� � E�� − ,_D1P��- {� �k," �D�T,�- � )D��- c��^� +���P� 
�-�2�I��k�!- {1��G��- {:- -�DW�,� R� � #�0n�- R.�" M�Dp�> M�0  l�,��� \m��- �D�01� 

l0 #�- M~-D� N(3B 
� �0L#���-� I�Th�- cI�$=- {1p" #�� @- R&B BBO+� � �/� td-D� �0� <�%B 

��W���& #���=- -m��� ����Q!�:� ��I ����  ���/�� l��� ¶ #��h" +��"� N��," O����^� {p���" 
N��$ ¶ O��^� �2 �1P�� \I�n��-A : ��/2 � {L#��� +��� +��� +�12 N���$

 @- ;D��^I � @- ;D��^I N0�T���^�  �N��1$ : {���w-I +���� +��12 N����$ +���� R&
;�$ ?+�� �g. � :<�� +1g �G!CB 

+"�`n�- ;�$ : M0 − v��(�- \� − ���L sD(!� ;���- �� �gD3 t# �h�- ��#�- R� 
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��h�- �=-� # ��h�- c=- {��T! cD�f� M�,� ]�,�P��� {�1P���- �gD3 R��L R&� t# 
�1P� ��D�-:�B  

#y� �"- ;�$ : � M�,2 +�/,��- ))-D���-� V"�(��- �Q1�P� d R�P��-� {1p�-� F�-
E��G3 M�D$ : M�D�^I� @- )��� ��� R�)-D�� #�>?- �D�0�-� @��" RD,��� ��D$ �y3 d9 9 94 69 4 4 :4 5 4 6 � 4 6 4 4 64 4 4 4 48 8 88 8 8 9 6 9 8

�O���,"� �� ��O���"* -D!���L D����9 94 6 44 46 6 46 9 4 4 �/"D��1$ +��  V���L <��a��� �/3#0���2 �� �/!-D��>& �� �9 6 4 6 68 8 9 49 48 8 84 6 9 6 9 4 64 44 4 9 4 44 6 8
 ��/0  ������> I��/!=- �/�(3 �� \#y3 e�,f �/1>��� M,� ��#" ������ R����-4 4 4 4 6 6 4 9 4 48 8 8 8 8 b 84 9 6 7 9 46 6 44 46 4 4 48 5 69 9 9 5b 8 9 8

@- cQ��� <��a��� M��,2 -D��UI� �/,��2 @- +��UI8 9 6 4 96 4 9 48 84 4 9 9 6 64 6 49 4 8 RD��(1T��- ���� @- cQ��� R& d� 4 6 59 48 9 96 9 8 6 8 8 4
}{�)�y��- :��B� 

�3��� �� ��� �3�$ �� '� � {��2 ��j B 
�0��- �"- ;�$� : M�D�� R�,���- u1�>- R&� ,��T!�- cDf� �0���- M012 �D�� \m�-

E��G3: 
12 �,�� M�� M�1�� M���-D" R�P!�- �,0g��4 44 : 46 4 4 4 6 5 4 49 9 6� 4 49 6 48 8 8 4 8 +�� #h�- R� �0��2 +  M��p � ��� E8 8 86 49 6 8 4 8 b6 4 4 44 9 9 6

 ��  ��12 M�" <�� �0�� ��� +�" _#��3 R� E�12 _-����f R&� #0p��- +�& <���-D��4 9� 4 9 46 4 4 6 48 8 8 88 84 44 6 4 4 4 44 48 6 4 4 4 44 8 88 5 6
��i +��& c��!� ��� �0�^ l�3-� � �#G� �0!��- +  ��/���g� ��/G`35 4 4 9 4 4 49 5 : 95 4 48 4 6 6 4 6 4 9 6 4 4 9 64 6 �4 8 8 8 8 8 �hGf#�� +��& 6 6 49 9 8 5 4 8

 RD1�G3 ��,L ��" �ha�!. 4 4 9 49 4 6 46 79 49 8 9 9}R���� :�� − ��B� 
 D��� {$�T�-� tI�#W�- {��w � M��� M0"� _#3 [�#G��- �� d� R�P��- �� �0��

E,X�- {��w � B N�!�L R&� ��/�� Vf��� �/�G0`$ �k2� ��#�- +G��$ @- �% �$�
E��G3 M�D�� t# �L: 

-D�3-�9 5 4 ��0$I �h012 R�L @- R& ���I=-� M" RD�O�P3 \m�- @- : 6 4 48 8 84 6 4 6 49 4 5 4 44 9 54 4 4 48 4 8}O�P,�- :�B� 
 v��(�- ��A��I l��$ {,y�- �>�� dCB  

 E�12 {��T,�- ��0$� M,�) �g-D1�� M,�) M1  ,# �h� N!�L R&� ,{�f-� ��#�- {1g�
� t#p,�- E12 s�,�� ¤-#0��- Rj  ,�^�  ��0$ ¤-#0��- ��j  {�T,�- [�n" td-D��-
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{"-#��- �D�� �� t�^-D�� {1gB 

�� {"-#�1� @- �Gf �$�:� − t# �L N!�L R&� −�0!���- � ��/$D�� ]�P� d #Th��   B
E��G3 ;�$: 

E�����0�-� E��"#��- \m��"� �!�P���& ������-D��"� �a0��� M��" -DL#���3 d� @- -�����2-�4 6 44 : 4 94 4 4 6 4 4 6 4 9 46 6 64 69 98 8 88 8 88 8 : 64 9 68 4 4 
 �0�P��- ��"-� V�,y��" V��p��-� V�,y�- I��y�-� E"#��- \% I�y�-� �0L�P��-�8 8 85 6 4 48 86 44 4 5 4 9 4 4 4 4 48 8 88 8 89 6 6 6 6 68 89

 �h!���� Nh1� ���6 4 4 49 49 6 4 6 4 4}O�P,�- :��B� 
# �L R�L R&� Vf-� M�(  {�?- sm� � #L% �� �L�:- s���� E�"#��- \% ;��" ��  ,

 R�P���" @- Eg� �� {1�f �� �#n�M0�&B 
�,� �� :�,� oW�� :O+�� t#p�,�-� V�(�- � {1x���- td-D��- R� B {1p��-� {��T,�-�

#�>* O+� I�Th�- cI�$£� R�P��-� BW��� ���^�- {����^�:� {�1��G� � oW��3 
c#��(�- � O�P��,�-� ;���T�=-� D0����-� �#��^=- B M3�(T��g ���� �D��1G� D��� ����L

{$#���-B 
- M����I {��0�03 ���"- ����^�-  0��� ;D����@ : ���� ����,�- E��12 �#��(� d M��!� ���g=-

 d ���L ,M���#(3 E�12 {,P��-� c���h�- ;) ��� d& ��/0�& RDf���(� +��- e���G��-
 E�12 {,P��-� c���h�- ;) ���� d& @- E��& ��� RD"#��� +��- e-)��G�- �� �/� H#��

M2#� B@- �/�% ��m�- [�n" ,@- M�#� �� �-#(�-� ,@- M2#� �� ����- %& v�0� 
!�`1^ M" ;Q,� �� �� M" -DL#��� @- M�#(� �� �� @- R�) �� -D�#�:� �/� -D2#�� ,

@- M" R%.� �� �� ����- ��B  

��$�`!-�:� @- ;D��^I t#0��^� {02#����- �Dp��,�- E��12 O���,"� t���2���- sm��� ����  �
;D�! �0�1P��- {�~�� ����-#�- M"�(g�� :-#���-� l0��- � I�Th�- l� ���G��- R& O

 O-#���-� l0��- �1P�1� ���� �" ,td-D��- E�P� � �>�� d <�% [�>� {��/�-�
;D�0  I����- {1��G� �2 ;.P� {0�03 �"- ��^�-  0� -m/  I�Th�- l�: 
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A ,�/���x�� {�1��G� � �#�(� ��� ��/0  �#�(�� ,�/��x�� {1��G� � JDy� �� �/0  JDy�

 �/10�>� �/0��-D� ��� �f#�- H���� R� JDy0  +��-D� ��� H����� ���L <��% D�(!�
 ��� <��% D(!� c�0x�-� ��G`�- �� �/G0�� R� JDy�� )-#L=-� R��Lz�-� c-#2=-

�/��x�= MG0��B 
 ��P��-� ��0n�- l�0�L ,e���#(��- E�12 M" �/,0G� �� ��#0w H�" �� �/2�" R& ��. 

d��$ M" �3��� ���:�#(� :�E��G3 ;�$ JDy� d -m/   :2 -D!��G3�4 9 4 4 44 d� �D���-� 7F�- E14 4 4 46 5 6 4
 c��G�- ���� @- R& @- -D�3-� R-��G�-� �i�- E12 -D!��G38 4 5 9 5 6 48 86 6 49 6 94 4 48 4 4 9 4 4 48 8 8 4}t�~���- :�B� 

 <�m�  �Dp�G� �� ��D�pw ��� [#G� ;-D�� ,��#0w l� �� �/G� \m�- R�L -%&�
�#� E12 N�z�- -%& �h� �/h1��� ��� ��¡-z�- JDy� d � [#p��� %��,��^d- '

 ���(���g� E����& )����G�  {02#�����- M I�p����− ����h�� R& − o��p���� � N #���g d&� 
�0�1P��- :-m� J�f Ba0� �/�-D�� � R� �12 -%&�:���#(� :� d -m�/  ,M�,02 [#�G3 d 

 �1G� ��� ��#P�� cDpX� D� �� �-D^=- � R� �12 -%& ��L M0  �/�1��G� �#(3
M,02CB  

\I�n��- ��I �$� c#(�- ���� �0L#���- l� l0��-� O-#��- c�" HD0��- c��L � 
 #�h" +"� �" ���#�-��2 �2 °;��$A : +��,�- l�� ��,L � _#��� ��fI O��f ��i

R�G��  +�,�- ;��  �/$DP� �,X" ��D��A :G0":�{�0`2 ��  C;��$ �� :;���  ?{��� �� :
d Bt�� M,� �z��  l0"CB 

;���`" ���"- ;���$ :d& tQ~���f I���Th�- {��1��G� E��12 c#��(�- ����� M��" �0G�P��� ���� l��0" 
 �0�1P��- 
W�� N�i�:� +�,�- �2  �A�^� �0i�i \)D/� �� m>� M!�:�M2I) M,�I� #0G� �� C 

{0�03 �"- ��^�-  0� ;�$A : J��f ��/,� \z�0� c#(�- I-) E�& �f#�- # �^ -%&�
 #h" +"� tI�y3 v��� M012 ;) ��L ,�!�,2¬ @- ;D�^I t��0� �  �I� E��& q
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 �� ,<�% D(!� R�(�#�-� ���1�-� ��G`�- �� ���02 E12 M" RD,0G�P� �� ��)�02�
�/� <�% O-��& : E�12 +�,�� D��� ,�#�(��- ����02 {���$& E�12 {�!�2& HD! M0  -m/ 

D�� �g� :�,2 I�Th�- l0�� R� JDy� d M!�:�#0p�2 �� :-#��> M�!�mn�� :- B d <�m�L�
��^ �/G0" JDy�:��1P� M" RD13��� :�CB  
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"E12 \� ;�� ?ML�`2� ", ;�$ :D�� ,lL-I ;��$ :"<��%� +�12 ��" +�"� V����"; 

#�h 5 ;D^I @- � �,2 <�% D�� ;D��� :}����6 44 ;D���5 4 4 4 @-4 M�D�^I�9 4 9 4 4 ��m��-�4 48 5 -D�,�*9 4 
Rj 5 48 cQ�4 6 8 @-8 ��9 9 RD���X�-4 9 8 4 6A ��C{B 

M��f#>� ���"- M����)#� � "s#0P��T3"; ����L � "#0P��T3 R*#����- �0��kG�-"A � ���C, 
�"I��- IDx,��-"A � ����, ���C, \��-D�-� � "c���^� ;�Q�,�-"A � ��� C

�� '�#� \�P�- #0Xp�- �2 +�1h�- �2 +"� o��g M,2 M�"B ���� R�) ��"- ����2 
RD"-mLB 

= 

��� 
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= 
��2 I��2 ��" #�^�� ;D��� :u�$� E�12 +�12 ��" +�"� V���� �~��^ D��� l�L-I � 

,HD`3 HQ,  M�3�>9 4 4 s�`2.  ,�~�P1� E3.  ;D^I @- � M�12.  ;<�% N��Q,  E�12 
+�,�- � sm� {�?- :}��!&4 5 8 �h0��9 9 � 48 @-9 M�D^I�9 9 9 4 4 ��m�-�4 48 5 -D,�*9 4 ��m��-4 8 5 RD��0��4 9 8 9 t 4�p��-4 5 

RD3���4 9 6 9 4 t�LQ�-4 4 5 ���6 9 4 RD�GL-I4 9 8 4A ��C{, ����#�  ;D�^I @- �, ��i ;��$ :"��� N�,L 
;sdD� +1G � ,sdD� �/1�-Y ;-�8 �� ,sd-� )�2� �� s-)�2"B 

M��f#>� Z-F��`�- � "]��^�=-"A � ���� ���$I ���� C−M��,2� ���"- M����)#� � 
"s#0PT3"; ��L � "S�#n3 v�)��� [��h�-"A � ���, ��� C− :�,i ��(� �" 

+12 ²~�p�- �,i ���> �" ��Q� \#�G�- �,i ��(^& �" ��2 @- �" ��(� �" +12 ��" 
�0P� �2 �P(�- �" ��J �2 M0"� ��J �" �P(�- �2 ;s�f ;�$ :NG�^ I��2 �" 

#^�� M"B 
-m�� �,^ ;HDUD� M0  ���> �" ��Q� \#�G�- D�"� ��0�D�- ;+�h��- ;��$ ��"- �0�G� :

"c-mL", ;�$� D"� �3�� :"c-mL V�-% v��(�-"B 
#k!- :"�#y�- ���G��-�"A � ����C, �"�-R-Q0�"A � ����C, �"�0��#y��-" 

A� ����C, �"���h�-"A � ���BC 
M0 � −W��:�− ��(^& �" ��2 @- �� �y! M� ,{�f#3 �P(�-� �" ��J M0  uGUB 

;�$� +�x0/�- � "l�y� �~-�Q�-"A � ��� :C"M0 � �� d �/ #2�"B 
;�$� « �(�- �"- #y� � "���h�- [����-"A �� ���� :C"�� s)�,�^& ���>� ��" 
��Q� \#�G�- D�� _�z�"B 
�$� ;�$ Z-F`�- M��2 :"d ��#� -m� v��(�- �2 I��2 �" #^�� d& -m� ,)�,^�- 
)#T3 M" :���> �" ��Q�"B 

<�m�� ;�$ « �(�- �"- #0xL � "#0PT3 R*#��- �0�kG�-"A � ��� :C"�0��� op�� 
O+� �/0  ;{01h��" uGW� ���0!�^� {��/f� �/��fI"B 

= 

��� 
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Mf#>�� -+�1Gx� � "s#0PT3"; ��L � "S�#n3 [��h�-"A � ���� C��� v���� 
+"� I% sD(!B 
;�$ « ��(�- :"s)�,�^&� ]$��^"B M�1�!� M�,2 \���,��- � "o��T�- \���P��-"A � �

���CB 
��2 ��2 @- �" ���2 °; ;�$ :N�Q! � �0,����- +12� �" +"� V��� �/���B 

Mf#>� ��"- M���)#� � "s#0P�T3"; ���L � "3#0P�T R*#���- �0�kG�-"A � ��� C��� 
'�#� RD�0� �" R-#/� M,2 M"B s�,^� u0GUB 

��2 +12 �" +"� ;V��� ;�$ :N�Q! sm� {�?- E12 ;D�^I @- � :}���!&4 5 8 �h0���9 9 � 48 
@-9 M�D��^I�9 9 9 4 4 ��m���-�4 48 5 -D��,�*9 4 ��m���-4 8 5 RD���0��4 9 8 9 t 4�p���-4 5 RD��3���4 9 6 9 4 t���LQ�-4 4 5 �����6 9 4 -I4RD��GL4 9 8 

A��C{ �#n  ;D^I @- �, �>)� �yP��- ���,�-� RD1p�� �0�" l�L-I ,�~��$� 
;E1p  -%j  ,�~�^ ;�$ :"�� �~�^ _�`2� ��� ?�a0�: ", ;��  :;d d& -m� lL-#�- −

+1G�©− Z�`2� �3�>:�B 
Mf#>� �L�(�- � "�D12 v��(�-" HD,�- ���n�- R�#�G�-� :{ #G� )-#� =- ��� 

v��(�-A � ��� C�� '�#� EP02 �" ��2 @- �" �0�2 @- �" #�2 ��" +�12 ��" 
+"� V��� �2 M~�"� �2 +12 M"B 

D�� �,^ VL#� d �g� M�B 
��2 +12 �" +"� ;V��� ;�$ :N�Q! sm� {�?- E�12 ;D�^I @- � � M��0" :}���!&4 5 8 

�h0��9 9 � 48 @-9 M�D^I�9 9 9 4 4 ��m�-�4 48 5 -D,�*9 4 ��m�-4 8 5 D�0��9 8 9R4 t 4�p�-4 5 RD3���4 9 6 9 4 t�LQ�-4 4 5 ���6 9 4 RDGL-I4 9 8 4 
A��C{ E�& #>* {�?- B�#n  ;D^I @- � �>�  ,�yP��- O�f ��,�-� RD1p� 

�0" lL-I �f�^� �~�$� ,+1p� -%j  ,�~�^ ;��  :"�� �~�^ !�� _�`2� ��� a0�:�? 
", ;�$ :;d d& _-% ;lL-#�- +,G� :+12Y �" +"� ,V��� Z�`2� M�3�>B 

s#L% +�D0P�- � "I��- IDx,��-"A � ���� CM�P!� +"=  0��- �"-� M��)#�B 
= 

��� 
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= 
��2 ��2 @- �" ���2 °; ;�$ :��p3 +12� M�3�n" D�� ,lL-I ;��  +�,�- � 

�~�P1� :"�� _�`2� -m� ?�3�n�- ", ;�$ :_-% ;lL-#�- ;Q!.  @- −E���G3− :}���!&4 5 8 
�h0��9 9 � 48 @-9 �D^I�9 9 4 4M9 ��m�-�4 48 5 -D,�*9 4 ��m�-4 8 5 RD�0��4 9 8 9 t 4�p�-4 5 RD3���4 9 6 9 4 t�LQ�-4 4 5 ���6 9 4 RDGL-I4 9 8 4 

A��C{B 
s#L% +�D0P�- � "I��- IDx,��-"A � ���� CM�P!� V0`n1� � "'T���-"B 

��2 +"� #TGf ;#$���- ;��$ :N��Q! � +�12 ��" +�"� ,V���� ;��$ :+�12 ��� ��m��- 
-D,�*B 

Mf#>� F`�-\ � "l��f R�0��-"A � ���� C�,P" o0(g ,M0�& M,h� �^#�B 
���2 ;\�P��- ;��$ :��i ��F�>� ���" ;��dD��� ;���  :}���!&4 5 8 �h0���9 9 � 48 @-9 M�D�^I�9 9 9 4 4 

��m�-�4 48 5 -D,�*9 4 ��m��-4 8 5 RD��0��4 9 8 9 t 4�p��-4 5 RD�3���4 9 6 9 4 t��LQ�-4 4 5 ����6 9 4 RD�GL-I4 9 8 4A ��C{ Od��� 
l0�f ���-,�0,� ��h�� +�12 ��" +�"� V���� #��Y M�" �~��^ D��� l�L-I � �yP���- 

s�`2.  M�3�>B 
Mf#>� \F�`�- � "l���f R��0��-"A � ���� C��� '��#� ����� ��" �W�T��- ��,i 
¨��^� �2 \�P�- M"B s�,^� u0GU �f:-, ,M��W2� uGU� ¨��^�B 

* E��G3 M�D$ :}�-� M�D^I� @- �h0�� ��!&5 94 4 � 49 9 4 9 49 9 8 5 8-D�,�* ��m9 4 4 8{} t��~���- :���\� , :" ���!&
 �L#g�!−RD,����- �/���−RD,����-� M�D^I� @- "B  

01 �0,����-� M�D^I� @- E�& {Gf-I �h��d� �" ,�h~�0��." )D/0�- �B 
���2 �"- ;�$ :"+,G� :-D,�* ��m�-� M�D^I� @- sdD3 �1^� �� M!&"B 

"����
 ��:\�  :"- �/�� ,�h� �0�M�D^I� @- d& #g�! ,RD,����"B 
���5  !
 ��: "\� : M�D�^I� @- E��& {�Gf-I �h���d� ��" ,�h~��0��." )D�/0�- �0�

�0,����-�"B 
+w-#��- ;�$ :" M�D�^I� @- d& �L#p�,� #�g�! d� RD�,����- �/�� �h� E�� d \�

= 

��� 
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RD$)�p�- RD,����-�"B 
"�0��1+��
 ����: "� V��y3 ���� td-D��� ���2 E��/,�- V���2 V��y3 ���� #��L% �§-)���G

E���G3 M��D�" �§d-D�� :}-D�,�* ��m��-� M�D�^I� @- �h0��� ���!&{ E�,G�� ,����!& �
td-D���" �/g�p�>- cDf�"B 

)DGP�- D"� ;�$ :" @- ����� ���� O��0��� �/W�G" R.�" M�112� t#�Th�- td-D�� ��2 
�/��1�f ��� RD�h� ��dD��� ��� R� �0�"� �0,���1� �/��d� IDp�� d �G" �0�" 

 R= O���0��� ���m�n�3 d ��0$ M�!.L M��012 {��dD�- #p�$ '��#`" �/0���� D�� ��� ��,/�
 RD��,����-� M�D��^I� @- �h~���0��� ����!& �h~���0��." -DP��0�� ���G" O���0��� �/W��G"
 s)���G3 l��� +�D���- )#�� � ����!&� �2#��0w E���& ��D��`n�3 d� td-D�����" ��Dp���>� 

M���d�� E����G3 @ {���g� {��dD�- R.�" R-m��³� '���#`" �0,�����- {��d� -m�L� � 
 M��dD� {0G���-�"B 

\J-#�- ;�$ :" ,I��Th�- td-D� �2 {������- e��?- � E� ��� E��G3 M!� �k,�- Mf�
 ;�$� M3d-D� Vy� �� td-D�" {�?- sm� � #��A ��m��-� M�D�^I� @- �h0��� ���!&9 9 9 4 9 44 � 49 8 5 8

-D,�-O9 4 C�Tp��" RD DgD��- RD,����- \�tIDLm��- e"B 
"#�$�
 ��: "�D���-� R�����" _I�3 @- {�dD  B @ R��L �0�3 �,��� R�L �� �h 

 <��% ����3 R��L M�D�^I� @- E�D�3 ���� ,M�D�^#� +��� D/  @ �0�� R�L ��� ,�0��
 #p�(�- t-).�  ,��,��"� -#���r R�����" -D��$ ��m�- RD,����- ��� ,sdD3 �� +�D3

 M�D$ �}0�� ��!&-D,�* ��m�-� M�D^I� @- �h{ {��dD�- #p�$ V�y� M�!� E�12 ;�3 
 ��#0w {�d� �� \F��-� ,��IDLm��- E12"B 

"�3���
 ��: " M�D�^I� @- �L¡��0��� ���!& ��0$ D��� l��3 s#�0X�� �g� @ {�dD�-
�(�� l�3� �g� ��h�- � �h� �� -D,�* ��m�-�"B 

+^D�?- ;�$ :"� s)�G3 l� +�D�- )# ���0$ ��L �0T0 : {��g=�" E��G3 @ {�dD�- R�
= 

��� 
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= 
 @- �h0��� ���!& #������- RD�h0  ,l�����" �0,����-� ��P�-� t�p�- M012 ;D^#1��

 M�D^I <�mL� M!�(�^ �l�3� �g� ��h�- � RDh0  ,-D,�* ��m�-�"B 
\zP��- ;�$ :"s-D^ ��� \F���" d& E��G3 @- �� {�dD�- ��3 d�"B 

P�- ;�$\� :"�/,� +12� RD,����- ��"B 
@- ��2 tO-#$ �� :��LdD� ��!&�B 

E��G3 M�D$ :}RDGL-I ��� t�LQ�- RD3��� t 4�p�- RD�0�� ��m�-4 4 9 49 4 4 5 48 8 84 6 99 4 44 5 6 9 9 5{} t��~���- :��� ,
\� :" ,��T! ��UI ��2 t��LQ�- R�)���� ,{�U�#T��- t�p��- E�12 RDk �(� ��m�-

@ RDGU�> ���"B 
Am�-8 5t�p�- RD�0�� ��4 5 44 9 8 9 C M��D�� {Tg sm�A-D�,�* ��m��-�C\� , : t�p��- RD��0�� R�

 @- ;D�^I ��2 O��f ���L �§��(�P��� ����LI�� �/��#��" �0��P�� M�f� E12� B
 E���G3 ;�$ M�� N0 � -%& {��$& O+��- N�$� ;��� {��$�- �� t%D>.�A E�12 ��P��6 69 4

��0y!�-� t-ID����- -D���0�3 E���� O+���9 8 9 6 4� C E��,G�� ����G�-� �1G����" ����/�� -D�� D3 \�
At�p�- RD�0��4 9 8 9 C l�� e��f-D�-� �~-#T1� {G�y�P� ��DG$D� R." ���LI� RD��G�

�,P�-� c-)?-B 
������
 ��: E��G3 M�D$ At�p�- RD�0���4 9 8 9 4 C �/,,^� ���LI." ��¡-)� t�p�- {��$&�

;��� ,�§�$�� � �§�a0�� : �-) \� O+��- ��$N�i�B 
\J-#�- ;�$ : M�D�  -m� E12�At��LQ�- RD�3��� t�p��- RD��0�� ��m��-4 9 46 9 94 9 8 C ��h� {T�g

 -D!��L ���= �0� ��,��- ��2 �0,�����- Q�00�3 e�Tp�- sm� #Lm" )-#��-� ,�0,����-
 � E��G3 ;�$ ,e-DLQ�-� e-D1p�- E12 �0��-�� -D!�L �� ��� d& ,R����- RD2��

 �§���g {T��gA��� d�4 4 4E��P��L ����� d& t�p���- RD3.6 9 4 5 8 4 9 6 C ;���$�A d� ����,�- R�O-#���4 4 4 4 9
:�01$ d& @- R�#Lm�8 4 4 65 8 9 9 4 C �§�LJ {Tg � ;�$�A#0n�- E12 {(��4 4 : 5 8 4BC 

���5  !
 ��: "\� : +�� +���- t�p��- ��$& �� ,e�Tp�- sm� RDTp���- RD,����-
= 

��� 
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��� <�#��� d s����� M��� +���� ,����^�- R���LI� F��L� '��� +��� +����- t���LQ�- O�����&� ,M
�0L�P��-� O�TGW�- �� �0f��(�1� t�2�P�� �0$D1n��-"B 

"#�$���
 ����:\�  :" �/��U�# � �/��#���" t�p���- �/�����$j" ,)D���G�1� -Dp��1>��
�/,� �/0�(�P�� �/�-D�� �� t�LQ�- -D�m"� ,'1n1� -D,P��� ,�§��h��"B 

\#�Q�- ;�$ :"�/���$& :��n�- e�$�=- +1p3 R��/�$D� "B 
��fQ�- ;�$ :" ��� R�����- {(�g �/�U�#  ;��� ,�/�U#  l�0�y" �/���3 �/���$&�

-m�� 
<���D�L :E��,G�� ,M��$D�� ����G�- �D��� M��!& M��1��.3 ,M��0�� \m���- M���1G" �~���$ R���  :

}RD�0��{#�=- �-D$ -m� <�D$ �� "B 
E��G3 M�D$ :}RDGL-I ���4 9 48 4 6 9{} t�~���- :���\� , :"@ RDGU�> ���"B 

"#�$�
 ��: "\� :RD10�% @ RDGU�>"B 
"�0��1+��
 ����: "�� ,;���(1� M��0  �-D���- : D���� ,HD��L#�- ;���� � <���% RD��1�G�

-DLJ -%&� -D1g -%& @ lU-D��-� e��>�-� HD�n�-"B 
)DGP�- D"- ;�$ :" O���&� t�p�- {��$& �� #L% �� RD1�G� \� �01GT�- �2�  l� ;��

U-D��� RDG��> ��� t�LQ�-E��G3 @ RDG"B 
#2���- ;D$ ��� ,HDWn�-� lU-D��- �,��� HDL#��" )-#��-�: 

K) o����������A� �������������?�
  �����������;� cQ P R P U  
 

C������>% #������ �'#������
� �����+�F -�����5��Q P U  
 M�D�  :"lL#3"\� , :;�(�- ¨�`(!- )-#��-� ,)��,3� lWn3B 

 M�D$�ARDGL-I ���4 9 48 4 6 9 Cs�,G� � O��1G�- u1�>-� ,{0 �,a�^- {1�f: 
u1�>-ª?- � �/1�f� ,;-D$� E12 {�?- � HDL#�- E,G� � R�#PT��- : 

;�=- ;D��-: HDL#���" )-#��- R& :E�,G��- RD�h0  ,+��0�(�- HD�L#�- : RD�3�� ����
�/2D��LI ;���� t���LQ�- +���0�(�- HD��L#�-B M��" ;���$ :���0h�-� ,��p��y�-� ,�����y� 

= 

��	 
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+^-#/�-B#�n�Q�- sJDf� ,���(� �/f� )-�,� Q�D> �"- M1Gf �\B 

 ���2 �"- �2 \�I�− ° − op�� d {T0G�U ��/1L {��-�#�- sm�� �0!�^� R� d& ,
 E12 #i." -D���^-� ,�/,� O+� ¬!� \�I�Y Mt�p�- � lL-I D�� M�3�n" ��p3Y 

{�?- M0  N�Q,  Bª?�" ;D��- -m� K$D! �$�: 
�����5  �!
 ���: M��D$ ����� ARD�GL-I �����4 9 48 4 6 9 Cy�- sm�� R� �/W�G" ��D��3 ���  � {��1�

M���D$ ���� ;���(�- l��UD�A :t���LQ�- RD��3���4 4 5 64 9 9 4 C\� : -m��� R���L D���� ,�/2D��LI ;���� �
 �0��� ,������ M�!= ;s#�0w ��� �W� � HD�L#�- ;��� � t��LQ�- l� ) R�h� ,<�mL
 �/W�G" R& E���� ,�D��T�- {��~� �� M�1G! ��� O��1G�- �� ��� �,2 <�mL #�=-

V��� +"� �" +12 �2 -#i� -m� � #L%::M�0  N��Q! {�?- sm� R� } :<��% � M�" #�� M�!�
M�3�> s�`2.  ,M2DLI ;�� � �~�^B 

;�$ �i #i=- -m� �#� #0xL �"- #L% �i : uGW�� ,{�01h��" ��/,� O+�� op�� �0���
 �/��fI {��/f� ���0!�^� 

 {T0GW�- � Z���=- {��G�- ;�$�A��� :C#h,�B BB v���(�- �D���� d M!� �12-�
/$��^ �#>� �#`" ID�x,��- I���- � +�D0P��- �A� ��� C ,���#xL� uG�U t����

�� S�(� d �0U�G�� �0^-#� ��#~�^�B! 
%����  !
 ���: " ��Gf ��� ��#P�T��- ����"RD�GL-I ����" #0��U ��� d��� 

" t��LQ�- RD3��" -m�� -D��LI� ,HD�L#�- {���� � t��LQ�- E3��3 %& ,E�,G� M�0  �0��� 
F> E12 E,G��- � ,M3��-�I e)�G3{T0GU �/1L"B 

Z�x�- ;D��-: {�?�" )-#��- R& : RD��0�� ��� �0,����- e�Tg �� D� �/0  #L% �� R�
RD�GL-I ���� t��LQ�- RD3��� t�p�-B  E�12 {��?- � HD�L#�- E�,G� � -D�T1�>- ��i

;-D$�: 
�−\� ,HDW�n�-� HD��n�- D�� HDL#�- E,G� R&  : RD�3��� t�p��- RD��0�� ����

= 
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 RDG��> ��� t�LQ�-RD10�% RDGU�>B  M�,�� ,{�X1�- E��& E,G��- -m� � -��,�^-�
#2���- ;D$: 

MG I �$ #���-� ��D� lL#3 R� <12 #0�T�- �0§ d 
 ;D����- -m����M��" ;���$ :\�GP���-� ,+���^���-� ,Z�LD����- ,sJD��f� :\#���n�Q�-, 

+^D�=-�B 
�−�0$�  :I�/,�-� �01��" HD`��- t�g HDL#��" )-#��- R&B ;D��- -m� \�I �"- �2 

���2− ° −B 
�−�0$�  :\� ,t�p�- HDL#��" )-#��- : HD�L#�- ��>� ,t�p��- ��2 HDL#��" F2

t�p�- R�LI� �k2� �� M!Dh� #Lm��"B ID�/�y�- ��2 {�0`2 �"- s#L%, ��"- M�1Gf� 
���(� �/f� )-�,� Q�D>B 

�D��� of#��3 \m���- :D���� ,Z���x�- ;D����- : ����� �0,������- e�T��g e#��L% {���?- R�
D�0��R 

 RDG��U�> RDG����> RD��GL-I ����� ,�����Df� �������G� t���LQ�- RD��3��� t�p���-
� -D,��"� {U�#T��- e-D1p��" @- E�& RD"#���B  

R�0� D"� ;�$ :t�p�- � +��- {a0/�- d ,HDWn�- s#��r �,� HDL#�-�B  
E��G3 M�D$ :}-D�,�* ��m��-� M�D�^I� @- ;D��� ����9 4 9 4 44 4 4 4 6 48 5 4 59 44 4{} ��~���-t :���\� , :" ����

�0,����-� M�D^I� @- E�D3� @�" 'i�5"B 
#Lm�\� ,{��dD�- sm�� t��~�  E���G3  :\� ,�0,�����-� M�D�^I� @- ;D��� ���� : \�

�/~-�2= R�#����- RD���X�- ��� ,@- cQ� �� M!j  ,O�0��� ��mn�� ���B  
\�,$#�P�- ;�$ :"+,G� : +�,�- ���y�� s#g�! @- �Gy� ��M"�(g�"B 

\��-D�- ;�$ :"+,G� :�0,����-� M�D^I t#p!� @- {2�`" ��0��- E�D��"B 
������
 ��: " ,�0�1P���- E��-�� ,M�D�^I #�� �x��-� ,@- E�& s#�� qD  �� \�

= 
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@- cQ���� ����� D���/  B����0$� : M�D���^I t#p���!� @- {���2�`" �����0��- E�D����� ������ \�

�0,����-�"B 
��UI �0��I ���(�  0���- ;�$ :\�: " ��LD��-� M�" R������" E���G3 @- ;D��� ����

 R�) ���� I�p�,�^d�"� ,���IJ� ���� ��#p��," �0,�����-� ;D�^#�- ;D���� ,M�012
�/~-�2�"B 

 ���2 �"- ;�$−°− :"I�p!=-� ��#f�/��- ��#�"B 
E��G3 M�D$ :}RD���X�- �� @- cQ� Rj 4 5 49 48 84 6 9 9 8 6 8{} t��~���- :���\� , :" cQ�� ��� D�/  ,

@-R�#p�,��- RD���X�- �� @- cQ�� ,"B 
\�P��- ;��$ :"+�,G� ,��F��>� :;���  ,V����X�- ��� s#�L% E����G3 c#��-8 4 : -D ���n3 d

;��  ,t#~-��- d� {����- :} ��� @- cQ�� Rj�  -D,�* ��m�-� M�D^I� @- ;D�� ���
RD���X�-{I�p!=- �� ,cQ(�-� ,"B 

Z�G�P�-� \�,$#�P�- ;�$ :"+,G� :@- �,fRD���X�- �� "B 
+w-#��- ;�$ :\� :"@- cQ� ��= ,��dD�� �� V1X� d� ,RD���X�- �� ��j "B 

�UI �0�I ��(�  0��- ;�$ :\� :" ��dD��� ��� V�1X� ��  ,RD����X�- �� ��j ؛ 
 ��D�L {�12 R�0" M��h!� ,#0�W�- lUD� #/k��- lU� M0T  ,E��G3 @- cQ� ��=

�0���X�- ��"B 
$���
 ���"#�: "\� : ,{���d�� {���)D�2 { ��U& @- E���& �0 �W���- cQ��(�- ���� M�!j 

E���G3 ;��$ ���L ,t#�>?-� �0!���- � {��$�G�- ��/� ��m��- RD���X�- �� M"Q�� :} R&�5 8 4
RD���X�- �/� �!�,f4 9 9 98 4 6 49 4 4 6{} e� �p�- :���B� 

1X�- M�� R� ,s��,f� M�"Q� ��� I��g� @- #�." ��$ ��� ,{�0k2 tI��" sm�� R&� ,{��
 ,I�p�!d-� {�1X�- s#�� #>®  ,E��G3 @- ����#� {�h(� R�0�=- �G" � M012 ��)�

�0$ @- �� ��g� ���"B 
= 
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"�01+��
 ��: " ��g���cQ�(�-� : R� ����(�� ,��Q�� #��= RD�G��y� �D���-
@- cQ(" ��#� :E,G��- RDh�� ,�0,����-� ;D^#�- : cQ� E�D3 ��  �/�D�� ���

2-� ,@-V��X� d ��" �W�"B 
\��-D�- ;�$ :" E,G�}RD����X�- ��{ : -D�1f�� ,{�k�#$ -D�1��  )D�/0�- -D��1w ����

 ��m��- M"�(�g�� ���^ ��" @- ��2 +�"� ,�/012 ��D�1w� ,��I��) �� #0W,�- +,"
-D,�* ��m�-� M�D^I� @- -D�D3"B 

"����
 ��: " �G0�f s)��2 s#L% E��G3 @- �� ��2& -m��: 4 � u�1� ��� -��F3 ��m�-
 ��/T1(" -DhP��3 ��m��-� ,�0,�����-� M�D�^I� @- {�dD" EUI ��DG1>� )D/0�-:

ODP�- #~-�) -D �>�  E�D�3� @��" '�i� ��� R� �§d-D�� E��& -D2I�P  ,�/012 I��34 Y
 ��/� ,�0,�����- ��� @- O�0��� �� M��� �x� E12 R�L ��� ,�0,����-� M�D^I� @-

-���-� {�1X�- @- cQ��� ,@- cQ�� ���= ,��)���� ��-)��2 ��� E12 {����-� #~9 Y
R�`0��- cQ� R�) ,RD���X�- ��"B 

���5  !
 ��: " �0!���- � o�1T� D�/  �0,�����-� M�D�^I� @- {�dD" +UI �� �h 
 t#>?-�}t#>?-� �0!��- � IDp,��"B 

M�D$ E,G� �� :}@- cQ�8 4 6 8{} t�~���- :���sDf� ,: 
)'#(:�P(�- M��$ ,@- �,f B 

���
�:@- O�0���  B��I D"� M��$B 
,���
�:{0��G�- D"� M��$ ,@- {G0� B 
-!
��
�:@- I�p!� B 

�����n�-� :��#p��,0  M��!DG0`�� M��,��" RD,������ ��m���- ���� @- cQ��� R� B M�����$
KT>=-B 

\���-D�- ;�$ :"E�,G� :�cQ�(�- �{�X1�- � :��f#�- cQ��� ,{�2��y�- : M"�(�g�
= 
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 -D�3�� ��m��- ��� ���G�� -�Q� �h,�) -�mn3- ��m�- -�mn�3 d -D,�* ��m�- �/����9 9 9 5 9 49 44 4 : 4 : 4 4 48 8 8 8 8 8 85 4 5 59 9 6 44 94 5 4 � 4
�Th�-� �h1�$ �� c��h�-5 9 9 46 64 6 6 46 8 8 84 �0,��� ��,L R& @- -D�3-� O�0��� I4 4 4 68 8 86 9 6 4 49 6 9 6 9 58 4 4A��BC 

}-¡Q�� �h,��) -�m�n3- ��m�- -�mn�3 d -D,�* ��m�- �/�.�6 49 9 5 9 48 8 8 84 4 45 55 4 9{ M�" -O�Q�/� 8 8 : 49 6} ���G��: 48 4
��6 8{ R�0�1� 8 4 4 6 8}I�Th�-� �h1�$ �� c��h�- -D3�� ��m�-5 9 9 4 96 6 54 6 6 46 8 8 84 9{L#���- 8 8 6 9 6 Vp,�-� #y��" �06 4 4 45 7 6 8
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 R�`0��- cQ� R�# �h�-� ,@- cQ� RD,����-� ,M��I E12 MG� ��m�-"B 
��yG�- �" {"¡I ;�$: 

fX�����B�
 ������L��
 �
�������) H��������)Z Q U Z P Pa P Q PP PU P  
 

������!�( �O�����!� =������y) H$�������Z ZQ Z p P P Q P!  
 M�D�" +,G� :M�D$� ,\��W�- O+��- �� ��U�� uGW�^� ,�DU�9 4 6 : ,+�"Q� ;�"�

+,G� :\#g�!B 
��
 ����������: " ������-� +�P����" )D��/0�- -D���1w �#��f ���  ,@- cQ��� RD��,����-�

{�Qy�- c#U� O�f�-�B 
cQ(�-� :�/�D�$ ��� {��~�,�- ��� M1�g�� ,���,�- �� u,p�- : ,M�"�! \� -m�L M�"Q�

M"�(g� �f#�- cQ�� ,�/012 {�~�,�- ��� H���f�L RDG��y� �0"Q�(��- R.h B 
cQ(�-� : v��(�- M,�� ,)ID�-�3�  ���01�- �� M"Q� M� ,R*#��- N"Q� �$�B 
cQ��(�-� :c-Q���=-� ,-D��G��f- -D��"Q(3� ,{��T~�`�- : E��12 l����y3 +����- u��~-D`�-

\� ,#�� M"Q�� ,O�0�!=- {"I�(� :M"�g�"B 
Z�LD��- ;�$ : O��0���� ,M1�^I O��0���� sO��0��� M�" @- �2� �� ��(�- @� ,l$� �$�

j  ,����G� V1X�- �� �0,����- s)��2Y O��f�-� �����-� +�P���" )D�/0�- -D��1w ��
 ���� ,{LD�� ��/1$�� {��#Th�- u�~-D`�- ;%� @- �/,G� -�I�g E�� ,{�Qy�- c#U�Y
 ��� R����#� ���L ��D�,/���� ,-�O��� u0L ��D,(`� �0,����- �h1L N(3 -D�-J

{��X�- sm� E�& {���(��- {T�#��- {xG��- �G"B 
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 RD1�G� d �D$ �/!." <�% ��G�� -�Q� ���mn3- t 4�p�- E�& ���)�! -%&�4 4 4 9 5 49 4 48 8 8 86 6 9 : 4 : 5 4 44 64 � 6 65 9 44 8 4 9 9 4 4 8 8A��BC 

}�{���- 5 ��m4 8}���)���! -%&6 9 46 4 4{ �3D��2) 6 9 6 44}t 4�p���- E���&5 4{ R-%=���" 8 4 4 6 8}���m��n3-4 9 54{ \� 6 4
 t 4�p�-5}��G�� -�Q�: 4 :8 4 9 9{ -Dh��W���� ��/" -D~Q/�P� R." 9 64 4 4 64 4 44 48 4 89 8 6}<��%4 8 4{ %��n3d- 4 7 8

}�/!.�"6 9 5 4 8{ 
 �/!� V�P" \�6 49 4 65 4 8 48}RD1�G� d �D$4 49 8 6 64 4{A�CB 

                                                                                       
A١C #L% V�^ ;�Q,�-B 

���2 ����2 @- ���" �����2 °; ;���$ :R���L {��2� I ���" ����J ���" eD"�����- ��D��^� ���" 
¤I�(�- �$ -#/r� ��^�-8 �i ,�� �! R�L� ;�fI ��� �0�1P���- ;�����)-D�Y ;Q!.�  

@- ��/0  :}�/����4 � 44 ��m�-4 8 5 -D,�*9 4 d4 -�mn�39 48 5 ��m�-4 8 5 -�mn3-9 54 �h,�)6 9 4 8 -�Q�: 9 9 ��G��: 48 4 ��4 8 ��m��-4 8 5 
3��9 9-D c��h�-4 4 8 6 ��6 8 �h1�$6 9 48 6 I�Th�-�4 5 9 6 4 O�0���4 4 68 4{ E�& M�D$ :}@-�9 4 �12�9 4 6 4 ��"4 8 RD��h�4 69 9 4{B 

M��f#>� ���"- ��(��^& � "\J���X��-"; ����L � "I����- ID��x,��-"A � ���� C−����� 
M��#� \F`�- � "l��f R��0��-"A � ����C, ��"-� +�"� �3��� � "#0P�T��-"A � �

���� �$I ���� C− :+,i�� ��(� ��" +�"� ���(� E�D�� ���J ��" ;N�"�i ;��$ :
+,i�� �0G^ �" #0�f �� {�#h2 �2 �"- ���2 M"B 

-m�� )�,^& ;u0GU {��/y�  0� �"- ��(^& ��(� �" +"� ��(�B 
* E��G3 M�D$ :E��G3 M�D$: A-D,�* ��m�- �/�� ��9 4 4 48 5 � 44 C���3-I-#� B 

E��G3 M�D$ :}�- -�mn�3 d5 9 48 5 4 c���h�- -D�3�� ��m��- ��� ��G�� -�Q� �h,�) -�mn3- ��m4 4 4 : 4 : 44 8 8 8 8 8 86 5 49 9 9 59 9 9 6 4 4
O���0��� I���Th�-� �h1���$ ����4 4 64 6 4 6 68 84 5 9 9 46 8{} t���~���- :���\� , :" RD~Q/�P��� ��m���- -�m��n�3 d

O�0��� I�Th�-� c��h�- ��� �� �h,��" RD�2����4 4"B 
\�P�- ;�$ :"�/0�& ���3� ����"B 

�
 ��"���:\�  :" -D�3�� ��m��- ��� ���G�� -�Q�� �h,��) -�m�n3- ��m��- -�m�n�3 d: : 9
 N�Q!�� ,O�0�!=-� �^#�- �§O�f ��m�- �I�p,�-� )D/0�- +,G� ,�h1�$ �� c��h�-
= 
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 ���,0�! v��G" ����$ ���� V���h�- �/0��126 4�;D���� ,O���0��� ���,"��L ;�Q��! ����$ ����� , : d

�/�� ,���mn�3 !-D>& �� -I�p!� ,RD,����-: : R&� d���> �h!D�.� d ��j  ,O�T1� �� �4 94
{$-�g� t)D� �h� -�#/r�Y"B 

"�01+��
 ��: " �L%��n3�" �"��� R� op� d ��G�� -�Q� �h,�) ��%�n3- R� E,G�
 ��." �0~Q/�P��- �p � ,tm"�,��-� R®,��-� O�WX���" <�% �"��� �" ,O�0��� ����&

I����Th�-� c����h�-−- ���� c�����h�- �����- R����L R&� I����Th�− E���12 I����Th1� ����$��& 
@- ��2 tO-#$ M012 �0���-� ,{g�> �0L#���- :�-DL#�� ��m�- ��� �"B 

\�,$#�P�- ;�$ :"+,G� :��D1�" -D,��� ��� ,���P1" -D,�* ��m�- B;����� : M�" )-I�
I�Th�- {�d� �2 E��G3 @- ���� �0p1n��-"B 

)DGP��- D"� ;�$ :"G� q#�G��-� �0~Q/�P��1� R��0" ;���L R��0�� c���h�- O����& R-D�,
 �0�����" O-Q/��^d- ��2 ��/� HJ-� c���h�- O����& R� ���� �/����U {���w� �/�2�,�

 ������h� ��p����- c����h�- E��12 ���^���-}I���Th�-�{ M��" -Dp��> �0L#�����- \� 
 -DP��0� ��.��" I�G���& M��0T  ;�=- ;D��gD��- E��12 u��`2 D���� ��#��TL u2�W����

 �0p�n3 M�,2 OE�,� ��L �0~Q/�P�"E���G3 M��D$ � c���h�- ���." c��`n�- :} ���
�,� RD��,3 �� c��h�- ���{{�?- ,"B 

+h� ;�$ :" �/T�g�� ,O��0��� �I�p�,�-� )D�/0�- -�mn�� d� �0,����- Im� @- R�
�Q�� ��^�- -�mn3- ��." E��G3:-��G�� :� +�,G� ,��,1�$ ��� c���h�- -D�3�� ��$ ���� ,

 � ,�0y!�-� t-ID��-}��Im� ��� d�K�#$ DL#�� ��� ,O�0��� I�Th�- -�mn"B 
.��/
��
 ����: " {!�G���^d- ���2 \� '��(�- �����" �0���h/���- td-D��� ���2 ������

�0L#����""B 
\��-D�- ;�$ :"��G�� �Q� ����- ��%�n3- E,G� : <��% ��I�/r&� �����" �/�2�3

#Th�- ���`��^-� R�P1��""B 
= 
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\DX��- ;�$ :"� ��� dD$ �/�,P�." <�% I�/rj"#Th�- RD,`��P"B 
������  ��!
 ����: " ,O���0��� �I�p��,�-� )D��/0�- %���n3- ���2 �0,������- E����G3 @- E���

 -�Q�� �0,�����- ��) ��%�n3- <�%� ,�/�,y3 E12 �DT,�- ��(� �^D" �/�^D 
O-I)Jd-� {�#nP�- OQ/�-� ��G��"B 

��py�- ;�$ :"�0L#����" I�p,�^d- �2 +� M0 ؛I�p!=- �� O�0��=- R= "B 
�����5  ��!
 ����: " �00"����h�- ���� ,M��1��� ����^�- O-���2� td-D��� ���� #��0T,3 -m����

 ����^�- l~-#��� +���� ,RD1����G�- M��1�G� ���� �W�� � R�m��n�� ��m���- ,�0L#�����-�
 ���m�n�� ,\�#��>�� \D�0!) #�0> ���L E�12 {1�������- {��h(��- t#�/`��-} -�Q���: 9 9

��G��: 48 4{ ,�� RD~Q/�P� }���G��: 48 4{���� R�����G�  ,��^�T�- ��#�k! � V�G1�- ��� HD�! 
�~���- ;�$ ��L )I���- ��#h �: 
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G��$��������
 G������;?�
  ������+ C������:>^�Z Z ZR P Q U U P"   
 Z�LD��- ;�$ :" ��� ��L ��G� ���G�� -¡Q�� �����- ��m�n���- td-D�� ��2 +/,�- -m�

���,��- H����- ���� c��h�- ���� �0L#���- �� <�% M,� �p� ,���^�- E��& �0
M�D�" R�0��-� :}��m�- �� c��h�- -D3��{ N�(3 ��#�0w ;D�>) ���,� d s#>* E�& ,

+/,�- E12 {x2���- +� +��- tIDLm��- {1G�- M0  e�f� -%& +/,�-"B 
"#�$�
 ��: " �I�p�,�-� )D�/0�- �� c��h�- ��� %�n3- �2 �0,����- s)��2 E/,�

�� ��D���(� O���0��� I���Th�- #~���^ ����� ,�0,������- I-#��^� ���/� R������� ,��D���D�
 ��� ��/G� ��� R�� ,�0�1P���-� ��^�- #W3 +��- ��ID�� �G" E12 ��D!��G��

�§-)�G� E12 �/x(�� ,�§d-D� _#3 �/012 VfD� R����-"B 
�%���  !
 ��: ,t��0�G�- ��2 {a���! ;���2�� �~��2 �� O#��- M012 �� D� ����-� Y

�����- ��2 R-D,2 D/ Y¡Q� ¯#�- ��) mn�� \m��  ,M���2� v2�"� M���* �~-�I� �: 9 9- 
¡Q��� ��������- <���% m��n3- ���� : 7 Y- s���,2 O+��� ���k2� ���2 %& ,I������d- �0��G" M����I� 4 44 Y 4
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E��� <�% R�) ��  ,{�#n^6B 

tQ��� #��2 �"-� �g�2� l �!� #0xL �"- �#$ :}I�Th�-�{ �#��2 D�"� �#�$� ,��p�! 
E~�Ph�-� :�I�Th�-� �,�WT>�#��2 +�"� ��2 E�TGy�- �0P�� ��I�  :}I��Th�-{ 

��p!B 
"����
 ��: " t���-� �h" �#$ �$ ,�#n��- ��(0(g ,E,G��- ���T�� R�3O-#$ ���&

c�g� ��  ¯I���- �#$ <�% \.�  ,t�#��- �� O��12 ��/,�"B 
)DGP� �"- �#$� :���m�- ��� �h1�$ �� c��h�- -D3�� ��m�- ��4 4 4 6 6 4 4 48 8 8 8 8 85 6 56 9 4 98 4 9-DL#�� 9 64 4�B 

 �#����-¡Q� � � ,Q�/�-� \-Q�- �W"�-¡Q�� � M�012 u�$D�� Q��/�-� \-Q��- RDhP�"
 � ,{�D�T��- \-Q�- �����" -Q��-�Q� � � ,�-D��- ��D�,3� \-Q��- �W�"�-Q�� � \-Q�"

{!D,� {�D�T�B 
E����G3 M���D$ :}�0,����� ����,L R& @- -D���3-�4 48 8 6 9 6 9 6 9 6 9 58 4{} t���~���- :���\� , :"D ���>� R& @- -

M2#�"� M" �0,��� ��,L"B 
*��+ ��: "+�,G� :+�,G� ,O��0��� ���m�n�3 ��  �0$�p�� ���,L R& : c#�G�- I��TL

)D�/0�- ��� ��#�0w� {�"��� D�"�� ��0�! ��" @- ��2� ,+"� �" @- ��2 ;�$ ,�0� : �a��
�/0�& -D��L �0� ,�hG� �f#n,� ��f#>�"B 

"����
 ��:\�  :"�- �/�� ,@- -D �>� ��� ��G�� -�Q� �h,�) -�mn3- ��m�- RD,���: :
 � M��"D�2 -D���I-� ,O-#p�!� O�0��� ���mn�3 R� ,I�Th�- ��� c��h�- -D3�� ��m�-
 M!D$�p3� @�" RD,��3 ��,L R& ,M,2 +/,��" �h0�& M���3 �G" sD��1G  R& <�% �G 7 �

M�0pG� E12 s�02� E12"B 
"�01+��
 ��:\�  :"� � @- -D�3-� ���� �0,���� ���,L R& ,���#0w� I��Th�- td-D

t-)�,�1� �� t�p1� #0�W�- ���mn3- ����- O-�2� td-D� E".� ��� R����- R="B 
����  !
 ��: "M��D�" �DT,�- M�!� s-D��" E��G3 #�� �i :}�0,���� ���,L R&{\� , :
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�0,��� '�"B 
"�3���
 ��:\�  :"+���,��- _z" @- -D�3-� B���,L R& ���� R�����- R= �0,���� 

<�% +W��� Bs�02�� s�2D" �0,��� ��,L R& �0$�"B 
)DGP���- D��"- ;���$ :"}@- -D���3-�{ E��12 +����,��- _z��" �� �§d-D��� _z��" <���% � 

 �0��� dD>) �§d-D� _#3 M0  �>�0  ����-}�0,���� ���,L R&{\� , : Rj�  ����
{��(� d O��3d- VfD3 R����- {0W$"B 

 ;�$R�0� D"� :" +� ��j  ,@- �D��" ��#�� ,O�0��� ��%�n3- �2 RD,����- +� ���
+�-D,�- c�,�f-� #�-�=- ;�x��- E12 {1��(�- B\� : ��i ,I��Th�- td-D� � @- -D�3-

\� R�����- D�� �D���- E12 ���(�- ugD�- E12 M�! : E".�� ���� ��,��� R��L ���
����- O-�2� td-D�"B 

"#�$�
 ��:\�  :R� <�mL" c��,�f-� s#��-�� ;�x��- +� +��- @- �D��� �/�-Q��-
�§-)�G� E�& ��D2�3 ��� s#f-�J"B 

E��G3 M�D$ :}t 4�p��- E��& ���)�! -%&�8 5 4 44 8 86 9 46 4{} t��~���- :���\� , :" �h!%��� R%� -%&�5−
RD,����- �/��−t�p��" "B 
\��-D�- ;�$ :"\� : t�p�- E�& ��,�- �3D2) -%&O-��,�-� ,R-%=��" : l I.�" O�2���-

eDp�-"B 
���5  !
 ��: "\� : ;���2=- �W� � +�� +���- t�p�- E�& �02-) ��!%� -%& <�mL�

c���=- \�% �� �1G�� ��G� ���"B 
��py�- ;�$ :"�/0�& ��,�- M" E2�� �!-%� t�p1� R� E12 {�?- sm� N�) �$"B 

\#�Q�- c�/� �" �1P� �" ��(� �2 :" #�L% �$;���  M�"��L � R-%=- @- :} -%&�
��G�� -�Q� ���mn3- t�p�- E�& ���)�!{ "B 

E��G3 M�D$ :}��G�� -�Q� ���mn3-: 4 :8 4 9 9 4 9 54{} t�~���- :���\� , :" �I�p,�-� )D/0�- #n^
= 
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�/0�& �h3D2) �� -�¡Q/�^-� RDL#���-�"B 

\�,$#�P�- ;�$ :"+,G� :M" -�OQ/�^- R-%=- -DG�^ -%& ,I�Th�-B ��GLI ����I -%&� 
<�m" -�OQ/�^-� -Dh(U -�y^�"B 

"����
 ��:\�  :" �I�p�,�-� )D�/0�- ��� I��Th�- Od��� ��/0�& �h3D�2) ��� #n^
<�% �� -D�G�� ,�0L#���-�"B 

"2�	�
  !
 ��: "-�Q� ����& ��%�n3-� :<�% ��Q��X3� �/h��W3"B 
*��+ ��: "E,G� :D!�L )D/0�- R� <�%� ,���"� O-Q/�^- -��I� R-%=- -DG�^ -%& -

 d -D���$ -DGLI ����I -%&� ,-D��$ d -D��$ �$ RD�D�� �§�g E�& -D��$ �0�1P��-
-�OQ/�^-� -��y^ d -D��$� -Dh(U -��y^ ����I -%&� -DGLI"B 

"#�$�
 ��: " ,����" s-D�^ ���� '�(�- ����- M!�� ,��0$ �,�) <PT,� +2�3 u0h 
Q��� sm��n3- ���� td-D���" E��U#3� ���/y�- ����� ���� ,M��1�."� M��" #n��^� ,����G�� -�

 ?'�(�-� ! E�!)� M�� ��� ��h� �D�1G� D�� ��� �§�-��2 E�12 S0�0/��- ��� M0  -m��
�D/T�"B 

E����G3 M���D$ :}RD��1�G� d �D��$ �/!.��" <���%4 4 49 8 86 6 94 4 � 6 5 4 8 4{} t���~���- :���\� , :" V�P��" <���%�
t)��G�- {�0�� RD1�G� d ���� ,��#" �/1/f"B 

����
 ����: "\� :o~����- �� MG,�� M� ��2 d �� {�Q,�" ���"B 
\�,$#�P��- ;�$ :\� :"+�,G� ,RD�1�G� d �D�$ ��.�" O-Q/��^d- <��% : RD��1G� d

M"-Di"B 
*��+ ��: ";D�� :{�����- sm� -D��$ �� -D1�2 D�"B 

"�01+��
 ��: " ���2 d M�!.h  ,{�1/y�-� O�/TP�- ;�G � �� ��¡Q�� �/�G� R=
�/�"B 

"�3���
 ��: "M,� l,�� ��G�-� ,M" OQ/�-� '(��" �/y�- E�& \)�� MTP�- Rj "B 
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"������
 ����:\� "D���� ,M��!D1GT� \m���- ���/1G  : E���& O�2����- ���� �/���G�� ��¡Q���
 -D"��f� R& �/�"�f& � �/� �� RD1�G� d ���� ,��#" �/1/y" M!D1GT� ��!& ,t�p�-

~-Q/�^- � �/012 ��� ,t�p�- E�& �G  ��� �� -D1�2 D�� ,�/0�& tD2���" �/�G�� �/4 4
sD1G  �� ,c��G�- �� @- �,2 �/,� <�%"B 

\J-#�- ;�$ :"\� : M���>� �G,��- '��n�- �0kG3 R� -D�1G� ���L ��2 �/� R�L D�
 [#���� )���G�- ;���2� �P��� D�� ��" ,���G�� -�Q�� RDh� d �0kG��- {��X" {!�#��

 �G" ;�$ <�m�� ,�/��G �O��h(�- : e�,hP��- l�T!�� ,t�p��- e��L#(�- [#��
��0p�-"B 

����5  �!
 ��: "}RD�1�G� d �D�$ �/!.�" <��%4 4 49 8 86 6 94 � 6 5 4 8 4{ sm��� ,MG~-#��� @- t)���2 +!��G� 8 4 4
 \m�- R�`0��- H��3� e�Tg"\� ,��p� M�� #")� R-%=- l�^ -%&4 9 : E��� ¨-#�U

��  ,����$� ��%.����- +W��$ -%j��  ,��%.����- l�P��� d +W��$ -%j��  ,#��")� t�p����" cD��i -%j7 9
;D�0  ,M�1$� O#��- �0" #`n� E�� ��$� V�Dx��- : �h� �� ��� ,-mL #L%- ,-mL #L%-

 �yP�01  ,<��% �L���� ��f� -%j�  ,E1�g ��L \I��� R& ��f#�- ��k� E�� ,#Lm�5
��P�- ��$ �03�y^"B"B 

+��w-#��- ;���$ :"{�#nP���-� ¡Q��/�- D���� M��!D1GT� \m���- ���GT�- <���% \� R���L ����!& 
 ,M�1�� D�� ���" M�012 O�,x�-� M�0kG3 �� �/0  @- Vf�� ��� R��)=- {�0�(" �/1/y�
 E����G3 @- F��h� R%�����- -DG���^ ����1L ��D��1$ NG���n� ����2 �����,2 R���L D����
 #�L% D�/  ,s#�L%� M�3�f�,�" ���T�-� M�� t�p�- E�& D2��� ��,�- M3Dp" s�y���

E��12 M,��^�(� E��Tn3 d �D��T,�- ¢ #i���� l~-#����- ;���^I& ¢ {���h(�- ����G� ���� 
#0�h�- E1G�- @�" �����"B 

\��#3���- ;�$ :" ;RD�1�G� -D!��L d&� ;-D�1�2 ���" -D�GT�,� �� ��� ;��G�- �/,2 ET!
M�D$ �#n� <�% E12� :}#0GP�- c�(g� +  �,L �� ��G! �� l�P! �,L D� -D��$�8 8 8 85 4 4 68 4 44 6 6 6 9 6 45 59 99 4 94 4 4{ 
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}<1��- :������ ,M��D$ <�m�L� ,-D�1�2� M�" -DG��^ ���" -D�GT�,� ��  :} ��h" ��g� �6 9 9

+�2� 6 9{} t#���- :��� �{��?- : +�T! ��h� ;RDG�P��� R�#p��� -D!��L ���� ��1G! ��!&
�g=- � <�% M� �0� ��L ;R�P1�-� l�P�-� #p���" -DGT�,� �� ��� �/,2B 

#>* �/f� ���(�� : ��(� �,0�,� ���P�� �/WX" t�� R� D�� �3 ��2 �/G,��
 <�% { #G� �0"� �/,0" ;D(3� ,M" -D��D> �� �/ − <��% ��/� �0�� ���L -D!�h  

 �^�I"B 
 *{�.P� :I�Th��" {!�G�^d- �h�B 

ª?�L D�� ,�0pT3 {�.P��- �: 
d�� : +��� sm��/  ,�0�1P����- E��12 ��# ���h��" �0�1P����- ���� {!�G���^d- N��!�L R&

����^�- ���2 t)I +��� ���" ,{���#(��- td-D����- �Dp��,�- <���% E��12 N���) ����L 
E����G3 M���D$ � ����L ,t# -D�����- :} R�) ���� O���0��� ��# ���h�- RD��,����- m��n�� d

 �LIm�(�� t���3 �/,�� -D���3 R� d& O+� � @- �� �01  <�% �GT� ��� �0,����-
 #0p��- @- E�&� MPT! @-A�� C{R-#�2 ;*  :��B 

"����
 ��: " @- �� +� -m�− � −����-  -I�p�!�� �!-D2� I�Th�- -�mn�� R� �0,
 ,�0,�����- R�) ��� �0�1P���- E�12 ���#���k3� ,�/,��) E12 ��D�-D3 ,-ID/r�

 <�% �GT� �� M!j  ,�§-ID2 E12 ��D��3�} O+� � @- �� �01 {<�m" +,G�  :
 #�Th�- � M��D>)� ,M�,�) ��2 s)-�3I�" ,M,� @- ¯#"� @- �� ¯#" �� }-D���3 R� d& 

 t��3 �/,�{\�  : ��/� -�#�/k�  ,�hPT!� E12 ��D �n�  ���`1^ � -D!Dh3 R� d&
 ,#�Th�- ��� M�012 ��� ��� E12 ��DG���3 d� ,t�-�G�- -�#�W3� ,�h�,P�." {�dD�-

�GT" �1P� E12 ��D,0G3 d�"B 
E��G3 M�D$ � ��L� :} �h!D�.�� d ��h!�) ��� {�!�`" -�m�n�3 d -D�,�* ��m��- �/�� ��

��> F�L� ��I���g +�Tn3 ��� �/�-D � �� O�WX��- e�" �$ ��,2 �� -�)� d{ ;* 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

R-#�2 :���B 
���5  !
 ��: "M�D$ :} �h!�) �� {!�`" -�mn�3{\�  : ,R��)=- ��� �� �L#0w ��

s#��� {�1>-) E�12 RD�G1`� ��m��- ,M1�� {g�> �� �f#�- {!�`"� BBB ��" #��G� ��0$
 c�`n�- ¬���� �� ���w �,� �� R& ?���3�L M�3mn3- D�1  V�3�L « ��� ,t#�0(�- 

;�$ :"�0,����- R�) �� {!�`" -%& emn3- �$" {��d) {��?- sm� l� #i=- -m� +T  ,
 E���12 {��`����^- ����/0  +�����- {���"��h�- � �/���G����^- JD���y� d {����m�- ������ R� E���12
 ��� O-�2=- E�& ��D�T� R� E�n� +��- ,��ID�� �>-�) E12 H��&� ,�0�1P��-

- ���;�$ -m/�� ,c#(� :} d��> �h!D�.� d{ "B 
��)#P� lP� d �����- R� d& e��?- �� ��#0w�B 

�0!�i :I�Th�- ;��$ E12 I�Th��" �0�1P��- �� {!�G�^d- N!�L R& ���: 
�0�D$ E12 ,O��1G�- �/0  u1�>- �� : 

;�=- ;D��-: �� {!�G�^d- JDy� d M!&: M�" ;�$ :�D> ��"- �/,��{�0h����- ,)-��,�Q
�1G�- ��� �� {2��f� ,+^-#/�-�0h�-� ,+��#��-�B M" -Dy��- ����: 

d�� : {�~�2 �2 ,M(0(g � �1P� s-�I ��− ¶ −N��$ ���  :" @- ;D^I �#>
 � ,t��y!� t�#�f M�,� #Lm�� R��L ��$ ��fI M�LI)�t#"D�- t#�(" R�L ��1  ,I�" ��$

 @- ;D�^I c�(g� �#T  � ;��$ M�LI)� ���1  s��I �0�� @- ;D�^#�� : N�af
 @- ;D�^I M�� ;��$ ,<G� V0g�� <G,�=� :"?M�D�^I� @��" ����3";��$  : ,d

;�$ :"_#��" �0G�^- �1  ,lfI� "N��$ , : MLI)� t#y���" �,L -%& E�� ,EW� �i
 +���,�- M��� ;����  ,t#��� ;�� ;���$ ����L M��� ;����  ,���f#�- �;���$ ,t#��� ;�� ;���$ ����L :

"_#��" �0G�^- �1  lfI� ";�$  : ;�� ;��$ ���L M� ;��  ,O-�0���" MLI).  lfI �i
t#� :"?M�D^I� @�" ���3";�$  : @- ;D^I M� ;��  ,�G! �'1`!� "B 
�0!�i : s#�L% ��� <��% ��� ,��� {!�G��^d- J-D�f �#� �� {�)� �G" �2 -D"�f� ���
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;�$ \��(`�- :"�~�$ ;��  :��,�- l�� M����$ � R-DT�g #��� �� M���I �� l �� �/  +

 � @- ;D^I �2 c���- -m� � M���I ��� s-D^ �� ,_#�� D�� �M�D$ �� :" ��!&
_#��" �0G�P! d"? 

 @- '��0 D�" <���% � M��� ���,"-Df R���h � : �0��� R-DT��g {p��$ ���� s���,��I ���� R�
 @- ;D��^I ;D��$ ���� c�����- -m��� � ��-D��^ ���� s���,��I ����� u����n�"� :" d Z&

_#��" �0G�^-"R-DTg ;��$ R= , -m�� +�T  ,<�% � s��& M,� {!�G�^�" d MG� R�L 
 M�G� ;�����- ��� �/G,��� ���� ,M���x�."� ,M" {!�G�^d- �� l,��- ��!& M!� E12 ;�� ��

��I�0�>�""B K$D! �$ ;D��- -m��: 
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= 

�
� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 �$� ,O��� @- ��T!& #L% �,��$� ��2 ,t#��#� +"� �2 ,M�,� �" ���� F> � M��0" 
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{�0�/y�- ��G" �2J� O��� u0L ��� 'T,� M!� @- �12� +��- s-�� ���� ,M,0�0" : R�
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 d ,c#�G�- {�X1" ���=- E�P�3 ���!& tD���-� ,c#�G�- {�X1" ��/f D�� ,�W�� ������-
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���^#�- � ���L @- M���I {�0�03 ��"- ��^�-  0� ;�$� {�0!���- {A��� :C" ��$�

 +�,�- v��� � �0�- ¦y� {,P�- � #3-D3� E��G3 @ R� ��h�- -m� �� �D/T���  ,
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v��x�- �g=- :L Z�G�" ��,�- [#2� R� sI-#�^� E�12 [D$D���" ��-#���� @- ��
 @- ;D^I c�(g� �� ����.��- -D #2� ��Q,��- -�#W�� sD�Jd ��m�-B 
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 @- �M" O�f ��"�"B 
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���5  !
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 ��:\�  :"N!�L �� N!�L D�� �§�a0^ �/,2 #Th�"B 
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@-� M���^I NX1" ��  ��# ��h�- �D���- \��/� d @- R& ��,�- �� <�pG� A�� CC
}t�~���- :��B� 

 +�,�- R� ��#��k" �0T3 v�)��� e)I� �$� � ��� ,M�D$ �� �%=- �G" M"�g�
v�)��=- sm� :{�)D/� t�#�- M��^� ,#(^� ,��� �D� S� M!� B 

�: �!� �G  ¬ :" @- ;D�^I R� �M��02�"I e#P�L S��� ,���� �D�� I � ,M�^�
;D��� M,2 ���- N1P� �Gy  : D�� ,M�02�"I -�#PL� ,�/0�! -Dy� �D$ o1T� u0L

 @- ;Q!.  ;@- E�& ��D2���A :O+�� #�=- �� <� �0�} CR-#��2 ;* :��� �"B 
= 

��� 
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 �1P� Mf#>�A���BC 
N��$ ¶ {�~�2 �2�A : @- ;D^I #(^ �M� ;��� '�IJ +," �� �fI : �" �0��

 ;D��^I R���L E���� ,�p��2=- @- �M��1G  ����� O+����- ���GT� R���L M��!� M��0�& ���0n� C
 \I�n��- Mf#>�A����C �1P�� ,A���C ,t�#�2 ��" ����� '�#� �� ����L ,

M" ,{�~�2 �2 ,M0"� �2B 
N��$ �/,2� :" +�,�- R�L �M0  e�� \m�- MU#� � ;D�� :" �f� ;-J� �� {�~�2 ��

 R-�� -m/  ;F0n" N1L� \m�- ��G`�- ��� 
`�!- e�f�\#�� H� �P�- <�% ��" B +�,�- �/,� �L� +��- {�D�P��- t���- {p$�

� : \I�n��- �/f#>�A����C �1P��� ,A���C ��!� v���� ��� ,¬ :" R�
 @- ;D^I N3� {�)D/� t�#�- � ;D�^I E��& ��� O+�y  ,��/,� ��L.  {�D�P�� t��"

 @- �N���  ,<�% �2 �/�.P  :<�1�$= e)I� B;��$ :`1P�0� @- R��L ��� E�12 <
_-% B;�$ :;�$ �� :+12 B;�$ :-D��$ :;�$ ?�/1��! d� :d B;�$ : � ��/ #2� N��J ��� 

 @- ;D^I e-D/� �" B�1P�� «T1�- -m��B 
 +�,�- R� M0  �0� �0(0(p�- � v��(�- R� «���� � ,�P��- <�% V�P" e��

¶ {�~�2 v��� [�n"B 
� M$#� R�0"� ,My�#n3 #L%.^� ,o0(g {�~�2 v����s��-D�: 

 \I���n��- M��f#>�− ����01G3 − +���,�- q#��� c���" ,\J���X��- c����L �  � ,M��3� ��
 v���A���� C;�$ :t�#�2 ;��$ ,\#��Q�- ��2 ,�!D�� ;��$� :{��~�2 N���$:BBB ,

s#Lm B 
 o����T�- � ,#���y� ����"- « ����(�- ;����$A� ���� :C" �L����(�-� ,I-Q�����- M1���g�} �

 _I��P��-A� ����C{P�,2 '�#� �� ,+102��^�-� , -m�� ,�!D� �2 ,���> �" 
)�,^�-"B 

= 

��� 
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= 
;�$� :"I-Q��- ;�$ :"�!D� �2 ,{P�,2 M" )#T3"M1gD" \� ,"B 

 '01G��- '01X3 � ;�$�A� ���� :C" \J��X��- � s-�#�  ,{���2 ��" E�^D� MT��>�
�^#� c�/� �"- �2" B��- 

������> ����" {P����,2� : V����#���- � ,#���y� ����"- « ����(�- s#���L%A� ��C;����$� , :
"���g" B e��x�- � R��� �"- s#L%�A� ����BC 

 e����`�- � �G�^ ��"- � sD�(! � �#>��A� ���� C;��$ : ,#��2 ��" ���(� ��!F>�
;���$ :N����$ ¶ {���~�2 ���2 ,t�#��2 ���2 ,\#���Q�- ���2 ,<������ ,#���G� +,i���� :

" @- ;D�^I E�12 I�#G� �" O-F�- �" #�" �� N1>) � M�0  e��� \m��- M�U#� �
N���  M�P�  ,�D�(� D��:���� E12 <012 <2� �x� e�f� ��  B ;D�^I ;��� 

 @-� : ?����,�- ;D���� ��� ,O�����- ��,012 u2�W��� <�m�L #��f=- ��,� u2�W��� ���L
N����$ :N��1$ : @- ;D��^#" R� ����,�- ���2J �V��,y�- e-% B;����  : @- R���L ����

 <�,"-� ��!� N�1L� +��- {1L=- �� M,h�� ,R�`0��- �� tQ�� +� ��!& ,+12 �/`1P0�
F�0> �D� e���  ,\#��� H��`�!- R-�� -m�� R��L E��� )-��2 ��/,� +,�0p�� ;-J ��� ,

 @- ;D^I �-�0/�"B 
�/,� ,��-D� v��(1��: 

���
: t#��#� +�"� v���� ¬: ;��$ : @- ;D�^I ;��$� :" F�0> {�1L� N��-J ���
\#��� N�G`$ R-�� -m�� E��� ,Z)�G3"B  I-Q���- M�f#>�} v��)��� S�#�n3 � ���L

 +G1�Q1� ,[��h�-A� ��� �C ��" ���(� ��2 ,�-ID��- ���(� �" �0G^ '�#� ��
M" ,t#�#� +"� �2 ,{�1^ +"� �2 ,�#�2B 

I-Q��- ;�$ :" ¤�� �$� ,\D���" �0�� ,{ Dh�- ��� �� ,�-ID�- ��(� �" �0G^�
M�x��� -D1���-� ,�1G�- ��� �� {2��f M,2" B���-  ����h�- � \��2 ��"- M�f#>��

A� ����C- ���(� ��" �0GP" M12�� , ��"-� ,+~�P�,�- ��2 MT0GW�3 ���!� ,�-ID��
= 

��� 
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�0G�B  v��� ,e����- c��L � ,M,,^ � )�-) D"� Mf#>��A����C � +�I-��-� ,
 v���� ,{������- � ,M,,^A��C +�"� ��2 ,�#��2 ��" ���(� '��#� ��� �����L ,

�^#� ,{�1^B  _I��P���- � �L��(�- M�f#>��A� ����C ��" )���� '��#� ��� ,
2 �" ��(� �2 ,{�1^M�" ,t#�#� +"� �2 ,{�1^ +"� �2 ,�#� B ,{p���- #�L% M�0 �

 M3� � V�^ R�L �P�- R� #Lm� ����B 
Z�x�- �����- :¶ #��� �� v���:  +�,1� N��$ ��� � e��� \m��- q#���- � �

� M0  :" ��L� +���- {�D����- t���- d& +,"�" �§� d Zj  ,@- ;D^I �� <PT," �/�3 ��
D�^I ;���  ?F�0n" <G� @- ;� : l�`$ R-�� -m�� ,+P�T," <��% d& ��§� d ��!��

\#��"B  u,p��- � �-J#�- ��2 Mf#>�A�� ��C �2 ,\#�Q�- �2 ,#�G� �2 ,
#���� �� R� ,<��� �" VGLBBBB ,s#Lm�  B '��(� � +��k2=- ���#��- V�0�� ;��$

� c��h�- :"c-Dp�- :<��� �" VGL �"- �2 ,\#�Q�-" B���- � )�-) D�"� M�f#>�� 
 v����� ,e������- c����L � ,M,,��^A���� C;���$ : ���2 ,�����> ���" ���1n� �,i����

 �� R� ,M��0"� ���2 ,<����� ���" V��GL ���"- ���2 ,\#���Q�- ���2 ,#���G� ���2 ,�-J#�-����2
#���BBBB ,s#Lm B 

� M��2 � )�-) D"� ;�$ :" ,#��G� ��2 ,��^#� v��(�- -m� �-J#�- ��2 ¤�� ��"I�
 +�,�- �2 ,\#�Q�- �2��2 M�" ¤��� ��"I� , ��" ���#��- ���2 ��2 ,\#��Q�- �

<��� �" VGL B ;��^#� t#�� v���(��" �/i��(� R��L -#��G� R� �-J#�- ��2 #L%�
�!��,2 o0(�g ��L� ,M�!D��h0  s�,P�0  M" t#� �/i�(�� ,M!D��h0 " B���-  M�f#>��

 s�,P� � ���� ����-A� ��� C;�$ : �2 ,#�G� �,i ,��"I �,i ,���> �" �0�-#"& �,i
�2 �2 ,\#�Q�-#��� �� R� ,M�� �2 ,<��� �" VGL �" @- ��2 �" ���#�- �BBBB ,

s#Lm B  v��� ,e����- c��L � ,M,,^ � )�-) D"� Mf#>��A����C ����� ��2 ,
M0 � ,)�,^�- -m� ��,� �" :#��� �� M�� �2B 

= 

��� 
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= 
v���(�- -m� V�2 � )�-) +"� �,^ \�-I � +"-#2=- �" �0G^ D"� ;�$ :";��$ -m�L :

� ,M�� �2c-Dp�- :#��� �� �2 ,M0"� �2" B \)�"·� ,)D�G��- RD2 �� ,��-A�� �
���BC 

 _I��P��- � �L�(�- Mf#>��A� ����C +�G0`��- D��� � #�TGf ��" ����� ��2 ,
M�" ,M�0"� ��2 ,����� �����- ��" @- ��2 �2 � ���� ����- �,P� \�-I BM�0 � : ��2

#��� �� �2 ,M0"�B 
�����`�- � �G��^ ���"- sD��(! �#��>�� eA� ���� C;���$ : ,#���2 ���" ����(� ���!F>�

;��$ +P,>=- ��(� �" R��x2 �2 ,#TGf �" @- ��2 +,i�� : ��" #��" �� N�1>)
 +�,�- E12 O-F�- �N���  MU#� �:BBBB ,s#Lm B 

v��x�- �����- : ���2 �"- v���°:  #�0�h�- � Z-F�`�- M�f#>�A�� ���� C
;�$ :i ,�#T�- �" ��I H��!Q�- D"� �,i�� +�"� ��2 ,{�G0/� ��"- ��,i ,#�0h" ��" E0(� �,

 ���2 �"- �2 ,{�#h2 �2 ,)D^=-° :" @- ;D^I R� � ��(1�- �� e�� ���
;D�� R�h  ,{,P�- ��I E12 �P�- �� s#�� l`�!�  M��^ {�)D/0�- N!�L \m�- : ���

�P� M,� �f� N�J" B �~-�Q�- l�y� � +�x0/�- ;�$A ��� :C"�P� s)�,^&"B 
- �����-l"-#� : t��#" v���¬:  [��h�- v�)��� S�#n3 � ,+G1�Q�- ;�$A� �

�� :C"\F`�- s-�I� : ��2 ,[D�2 ��,i ,#TGf �" ��(� �,i ,I��" �" ��(� �,i��
;��$ M0"� �2 ,t��#" �" @- ��2 �2 ,@- ��2 �" RD�0� : @- ;D�^I l�� ��,f#> �

F0> E�&BBBB ,;�$ R� E�& �/�D`" {p��- #Lm  :- ���1  @- ;D�^I R.��� � +�,G� ��
 ,�P��- ��� ��/0  N�1Gf ��$� ,{01p�� t��� M�0�& ¤I�(�- N," V,�J e��� � F0n"

� ;����  ���/,� d����,�  ,O-F���- ���" #���" M��G� R���L� : M��!� ZF��n� ���kG�- -m��� R&
N����$� N�� z2�  ��� �2���  ,�D�P�� : <���% #��0w N�,L R&� ,Fn�P��  ���0�! N�,L R&

1L� �� #�" e��� ,<,� �,�z^- +�,�- ;�$� ,<13 M�� :#�" �� �� : {�1L� N�-J ��
= 

��� 
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M�G`$ R-�� -m/  ,Z)�G3 <,"- l� N1L� +��- F0>"B 
���n�- �����- :��^#� ,+�12 ��" ���(� #�TGf +�"� v����:  ��0�2 D�"� M�f#>�

 ,v���(�- V��#w � ,+�"#(�- ��(�^& D�"�� ,v��(�- V�#w � ,��^ �" �^���-
,{,002 �" R�0T^ '�#� �� ����L MG #� #TGf +"� �2 ,���G�- +"� �" O�G�- �2 

 +�,�- E�& �;�$ M!� :"\#�� NG`$ R-�� -m/  ,Z)�G3 F0> {1L� N�-J ��" B M�1�!
+�"#(�-� �0�2 +"� �2 : I��i?-� v��)��=- S�#�n3 � +�G1�Q�-A� ��C;��$� , :

"�WG� ����L�"B 
�)�P���- �������- :R�����I +��"� v�����: (�- ��(��^& D��"� M��f#>� V���#w � ,+��"#

 v��(�-} +G1�Q1� I�i?-� v�)��=- S�#n3 � ��LA� �� �C;�$ : ��" o�#� �,i
 ��2 ,R����I +�"� ��2 ,#��2 +�"� ��" �#��2 ��!� ,���(� �" Q�QG�- ��2 �,i ,R��G,�-

 +���,�- �sD��(! B{��y0�,�- : {��fI�� +���3#� s��-D���� M��$#� HD���y�" v����(�- R�
� ,Z���=- M((g �$� ,s#0X� o0(p�- )�-) +"� �,^ o0(g A� ��C v��� ,

A����C l�����y�- o0(���g� ,A� ���C v������ ,A��� BC#���k!-� : S�#���n3
 +G1�Q1� ,I�i?-� v�)��=-A� ��� � ��C#y� �"d ,'01G��- '01X3� , 

A� ���� � ���BC 
 * M0�,� E��G3 @- {�p2 �D�2 {��#h�- {�?- #��r � v��)��=- ���� ,��,�- ��

�- R� �/0T  +�, � +���- ,{��?- [��> ��D�� -m��� ,M�D$ �� �%=- �G�" V0g�
��1`� {�pG��" e�2� B 

 * ,��/0  t)I-D��- l~��$D�- )��G3 V�P�" ;{�.P��- sm� � O��1G�- {"Df� NT1�>- �$�
{G$-� �L VP� �/�"Df� #L%.^�: 

d�� : M�02�"I #PL� ,My� F> �2 O��1G�- {"Df� ���� t�Qw �: 
�- � O��1G1�V�-m� {i�i {i)�(�- sm� �2 c-Dy: 

= 

��	 
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= 
���
: +�,1� l$� �� R�  ���#�� ��� E12 ;D�(� ��� t�Qw �: 

� −E��G3 M�D$ ;�Q! ��$ R�L <�% R� ��& A :��,�- �� <�pG� @-�C tID�^ R= ;
R*#��- �� ;Q! �� #>-�� �� t�~���-B 

� − M��p2 {�?�" )-#��- R� ��  �_�/�-� ����- ��B 
m� -m���0i�(��-� ,��#PT��- �� ID/�y�- V� B 

Z���x�- V�m����- : M��p��2 )-#����-� ,{gDp��n� {���?- R� � ,_���/�-� ������- ����
]� B 

V�m���� -m����� : ,+�����0/�- #���y� ����"-� ,o���1T� ����"-� ,\#����n�Q�-� ,+G ������-
J�" �"-� ,ID��2 �"-� ,+�D0P�-� B 

=- V�m����" �01~����- R� ,M�1�$ \m��-� V�m���- -m� �0" �#T�-� ��h" -D"��f� ;�
]�  Z�x�- MfD�- E12 -�#p�$- ��  Z�x�- V�m��- c�(g� [�n" ,�0/fD�-B 

�0��m��- ��m� E12 )#��: 
 +�,�- R� �;�$ E�� ,{�)D/� t�#�- M��^ :" \m�- ��G`�- ��� �f� ;-J� �� {�~�2 ��

�P�- <�% �� \#�� H�`�!- e�f� R-�� -m/  ;F0n" N1L�" B 
$� {i)�(�- sm/ t#y/�- �� l�^ {,^ F0> t�Qw � NG ,{�?- ;�Q! �G" +�� B 

 +�,�- R� v��(�- -m� �� � ��� �p�G� �� M!� M,� �Q1�� ,�P�- <�% V�P" e��
����- B 

�/W�G" c��f�� : M�0�,� ���U E���G3 @- R.�" � ²��01���- ;��� �����- ��� {�p�G�-
]�  B 

v��x�- V�m��- :{�p�G��" )-#���- R� : I���g ��� «�T(�-E�,G��-� ,V!m��- : ²�1"
V!% <,� l�� R� ��,�- �0" �� <�pG� E��G3 @-�B 

V�m��- -m� #L% :+^D�?-� ,\DX��- B 
= 

��� 
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s)#�� : M��p�2 �2 v��(�- � D� ��!& {�?- ��0^ R� � ��� d ,���,�- �%� ���
 M��0�! #���� E����G3 @- R= ;cD!m���- � ���2D�- #���=- -m��� V��^�,� \m���-� ,²01������"

� �� {�pG��"��/,0" �J�3 d %& ,cD!m�- �� {�pG�- d ,��,�- �%B 
�0!�i : s#(^ F> �2 O��1G�- {"Df��: 

V�-m� {i�i {i)�(�- sm� �2 c-Dy�- � O��1G1�: 
���
: +�,�- M� q#G3 �� R�  � ��� qI�2� ,q-#�=- �� q#� D� ,#(^ ��

 d ��� +�� ,#���- �� ��#0XL O�0�!=- E12 JDy3 sm�� ,�1G�- � ����� d� #h,�
 M�0�! �p�2 ���!& M!�(��^ @-� ,+�D�- �� {��^#��" �n� d� ,tD�,�- � ;D�(� ����

R��1� q#G3 +��- qI-DG�- R�) ,����- �� M�p2� ,�/X01�3� {��^#�- �0"� M,0"B 
V�m� -m�� :+"�`n�- ,\IJ���-� ,+,0G�-� ,�0��- �"-� ,\�,P�-� ,J�" �"-�B  

v0� ,q�02 +U���- s�h��;�$  :" O+���- �G  M!� M0�& �0n� R�L M!� )I� �� ����
 �� ,M�G�#�� �� M�X01�3 ��� O+�� � {�1>-) M�012 �>��� ��� -m� � �01  ,M1GT� d�
 ���0  -m�� ���!&� ,-m�� ��� M��p�2 E�12 H���f�-� �0����- ���0�� ,M$��g � ����

1f� �� �W  d� �/��P" vG�� �� +��- ,s�0!) #�� � M012 s�#� JDy� ��/0  D�� ,�/
 +�1y,� �i ,M� {�0�� d �� ��ID�� �� M0�& �0n� R� �0G" #0X  ,#���- #~�PL e� ·�

R�L ��L M,2BBBB , F�>� R��L ��� [��n" ;D�$ <��% � M,2 ��! M!� F> � e.� ���
e�0n3� #�-D> N!�L ��!&� ,M1GT� ��� M1G  M!�" B ��- 

�0��- �"- ;�$� :" M"�g� \m�- #(P�- � R�L @- s�T� �UI�2 q-#�=- �� �U#�
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���h�- Rj  ,{�)D�G�- �^-#� {��$& �B 

 �� tI��^ tD��! E��& V�% ��� s#0w� �Q� �"- M�2J ��L ,{0�," NP0� ��� E12 ;� 
 tI�P�� {�h~���- c�`n" �/,� dd��^- EP02 �� tD�!� ,E^D� �� tD�!� ,��(^&

�D�"� ,��#�� MAM0GUI� R� E^D� �� E�& �,0����8 8 8 6 4 9 74 4 9 46 4 8 4 6 4 6 4BC 
-D��$ : ,;�f#�- �� d& �0�! vG�� �� @- R� ID/�y�- M012 \m�-� ,tD�,�- E,G� -m��:

 E��G3 @- ;�$A�#���- ���� ��� �/0��& +�D! d�fI d& <1�$ �� �,1^I� ���4 6 4 6 49 46 4 68 6 4 46 6 4 6 6 48 8 88 8 89 8 4 8 4 C ��$�
= 

�	� 
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- D"�  0��- Eh�<�% E12 H��f�- ,@- M��I ,\#G�=- �P(�B 
E��G3 M�D$ :}��G`�- R 4�L.� �!�L4 4 5 8 9 46 4 4{} t�~���- :���\� , :" #����- ��� ���#0XL ����

K0G0� ��G`�- E�- ���(� �� �/�& RDh� d� ,��G`�- E�& R�f��(�4 :"B 
*��+ ��: "��G`�- �L� �� �0/�& �!�L D1 "B 

��fQ�- ;�$ :"��!& \� ��/�& RDh� u0h  ,�00�)?- #~�^ K0G� ��L O-mX��" R��0G� 
��G`�- �L� d& M�0�� d ��"B 

���5  !
 ��: "\� : R-���2 ���/  ,���/,� M�f�#> E��&� ,M�" {��mX��- E��& R�f��(�
 @- �~��G� �/0�12 ,{�1/y�- �I�p�,�- �#�  N��2J ���L �0/�j�" �P0�� ��,�- #~�PL

{��0��- �D� E�& {G"�����-"B 
${�0�$ �"- ;� :"M�D$ :}��G`�- R�L.� �!�L{ M��! ���!&� ,{��,h�-� I�p�>d- �� -m� 

 ��  ���G`�- �L� �� R= ;¤�(�- D�� M0�& #0p� �� E12� M��$�2 E12 ��G`�- �L."
¤�(� R� �� M� �""B 

"����
 ��:\�  :" ��� ���-��"� M�" �D��3� ����m�X� ��� E��& {�f�� ���� �!�L ����9 6 4 b
 �2�`��- ,�/�& �~�L #0X  ,<�mL R�L �� Rj  ,�)* +," �� #���- #~�PL cI����-�: b 9 Y

s#0X" M�-D$ O-mX�- E�& ���(��- R=4 8 B ��0�) ,M��0�� ��� E�& M�f��� s#0X" M�-D$ ���
sQy2 E12 oU-�� B�"I d �"D"#� d& RDh� d Qf�G�-�� :"B 

"�0��1+��
 ����: "� ����G`��" O-m���wd- E���& ������- ���� R= �W��/�- ���� M��G��� ����
 ¨��>�� c�p�2�� ��#�2� ��(�� ��k2 ��� ���L#� ��P�f d& ��h� ��� �T,�-�

�#$� tD/� l� {fQ���  �� s#0XL #"�� u��� HD,p� M!� E12 ;�� ��� <�% #0w�
��Pf=-"B 

��py�- ;�$ :M�D$ :}��G`�- R�L.� �!�L{ ," ;D$ R�`" E12 {�d��- oU�� M0  
M�& o0P��- R� � �I�p,�- � )���G�- #~��^ �0��^ M10�P�  ��G`�- E�& ����- �� R= 

= 

�		 
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= 
 ����(� ��� ����$ RDh� d ¤�(�- {�^ M0  �� R�L %& #"���- l!�p�- E�& {f�(�-
 ���G`�- R�L.�� ��!�L M��D$ E,G� � �0$ �$� O+� sQyG� d -I)�$ RDh� d s#0w E�&

 E��& ����(� D�/  ���G`�- �L.� �� �L R= ¤�(�- �2 {��,L M!& {���(� d ¤��(�-
 �����(� ����� c-#����-� ����G`�- E���& {��f�(�- Rj��  t)���G�- � <�m��L R���L R&� -m����
 ���/0�& ����(��- ¤��� E�12 {��d��- #���r K�`G�-� HD�y�- ��� ��/0�& ���(��-

����$� �/�& M!DL +T,� <�% R�� M012 V$�G�3 ¤)-D(�- R� E12�"B 
������
 ��: "M�D$ � ��#PT��- �G" ;�$� :}�!�L��G`�- R�L.� { �2 {��,L M!& ,

;D��-� ]~�X�- BR-#�" ���� E12 {�d) -m� ��"B 
"#�$�
 ��: "M�D$� :}��G`�- R�L.� �!�L{ ,R-#�0�  R-��2 ���� E12 #��r �0�) 

 ��2 �0,X��^d �0�/�& ��!�L D�1  ,c-#���-� ���G`�- E�& �)* D," ���(� ��L R�f��(�
 E�& �f��(� ��� ,c-#��-� ��G`�-�0�(�- +,X�- D� M��- Rj  ,O+�"B 

�0�2 �"- ;�$ �  RD�,T�-� ����A :EP�02 � M!�(��^ @- ;��$ :} ��"- o0P���- ���9 96 8 4 46
{���g M��� �^#�- M1�$ �� N1> �$ ;D^I d& ��#�� 4 4 47 68 9 4� 9 � 9 4 4 6 49 4 6 69 4 �8 88 6 4 5 8{} t�~���-:��� ���� -m�� ,

;���$ ���i ,tD���,�- +W����� :}4�L.��� ���!�L9 46 4 4����G`�- R4 4 5 8{} t���~���-:��� � ����! -m���� ,
{�mX��- +W��� ;��h�-CB 

�\JDy�- �"- ;�$A :E��G3 M�D$ :};D�^I d& ��#� �"- o0P��- ��� 69 4 4 6 4 4 45 8 4 69 9 8{} t��~���-:�� �
 ,M���0/�& �/~���2)- � �I�p��,�- E��12� ,M�����^I �/��m��h3 � )D��/0�- E��12 )I M��0 

E,G��-� :M�h� ��!&� ,M�j" �0� M!��^#�- �� M��^ �� �h� CB 
{0�03 �"- ;�$� �  o0(p�- c-Dy�-� ����A : M�!." M� -z2- ��W�� sD(!� -m��

 {�0�D�=- � {LI�����- +2��� d� ,{���^#�- ��� ��G�� d @- �� ;D^I� ,@- ��2
E��G3 ;�$ -m/�� ,o0P��- � �I�p,�- M�2)- ��L :}I d& ��#� �"- o0P��- ��4 4 6 4 4 45 8 4 69 9 8 6 ;D^� 9

��G`�- R 4�L.� �!�L {���g M��� �^#�- M1�$ �� N1> �$4 � 9 �4 4 6 65 4 4 48 9 4 �6 4 94 7 68 9 9 48 88 6 4{} t�~���-:��� M!� �0��  ,
= 

��� 
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E��G3 M�D�L D�� {��^#�- �� ��G�� d :} M�1�$ ��� N1> �$ ;D^I d& ��(� ���8 88 6 6 4 44 46 4 �4 6 �9 4 5 9 45 8
1�!- ��$ �� e�� Rj � �^#�-4 4 94 9 6 46 48 6 4 44 9 �8�h"��2� E12 ���6 69 48 6 44 4 9 6{} R-#�2 ;*:��� B� ;��$ -m/�� �

M�(g E12 'T���- v��(�- � :" ���!j  ��#�� ��"- �I�p�,�- e#�� ��L Z�#`3 d
-D�D�  ,��2 �!� : M�D^I� @- ��2"BC 

W���� ;���$�:� �  o0(p���- c-D��y�-� ����A :E����G3� M!�(���^ #Lm��  : ���!�L ������
� <�% R= ;��G`�- R�L.� '���n�- %& ,R��"D"#� R��$D1n� ���� E12 {�)=- #/r� �

 ���� �I�p��,�- ���� R= o0P����- l��� ��#��� #��L%� ,c#���� d� ���L.� d ����g �����
o0P��- ��2 ��L ����G  #>* �/�& ��mn3-BC 

�0��- �"- ;�$� �  {1^#��- '2-Dp�-� ����A : �0�10�) {�y(�- sm� N,�W3 �$�
M��� o0P��- {0/�& R�`�": 

&'#() : ��" ,��/P�T," ��0��- �2 ��/�0," uGU� ,c-#��-� ��G`�- E�& ��/�f��
�/�& RD�h� d s#�0w E��& ���(��-� ,c-#��-� O-mX�- E�& �/�0�� ��0  {f��(� +�:� ,

0,w RDh� R� M��- �J-D� �� %&:�B 
���
: tIm���- e�W�T�- ��� R�P�!�- �� RDh� �� M,� RDh� ��G`�- �L.� \m�- R� 

�P� +��- o�#p���- ��� +(�P� �" ,M,2 �/��pT!- ;�� s#0w� MPT! �� R�P!�- +(
 ����,� \m��- ���G`�- ��L� ��� ��/�J�" ��/,2 M!�(�^ E,L �12� @-� -m/�� ,��#Lm"
 m�n�� R� M!�(��^ c#���" '�01� u�0h  ,{1W�T�- sm�� ��� M��Q1� ��� E��& M�,� ��m�-

���� {���g:-,�,y�- -m� ��   �� <�% M" '01� R�L D�� R� M�" E���=- R��h� �h��
 +����- tIm��P���- e�W�T�- M�,� RD�h� d� ,c#���� d� ��L.� d �,�f ��� RD�h�b

��#L% �2 Vw#�� �/,� +(�P�C B 
*\J-#�- ;�$  :<�% �� )Dp���- R� �12-� : ,�I�p,�- ;D$ )�P  E12 ;d��^d-

sDf� �� M!�0"�: 
= 

��
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= 
���
:� ,��h� �� R� �G" ¤�� ��  �� M� R�L �� �L R�  R��L <�m�L R��L ��� ��L

$D1n�:��/�& d B 
���
�: M���-� ,{f�(�- ��� ��G`�- E�& �0f��(� �!�L ���= ,�0f��(� �!�L ���� 

0,w RDh� \m�- D�:��/�& RDh� R� ��G� u0h  ,O�0�=- l0�f �2 B 
−����  !
 �� : E��G3 M�D$� A��G`�- R�L.� �!�L C E�12 {�#����- ���! E�12 M�0�,3

�� ;�� ����#0w� \�/��-� +h� #L%� ,{0�D�=- �/G� +T�,3 O-mX�- E�& ��0��d- 
 E��� M�0�& l ��3 tI�#�U d� l��" ;D�$ -m��� ]~��X�- E��& ��0��d- �2 tI��2 ���
 R� {���(� d� \m�X��- E��& ��0��d- �2 tI��2 +� ��!&� #Lm��" E,G��- -m� �p��

� <�% �f� \mX��- '�-D� M,�m" ��.3 -%& #r�,�-s#0wB 
−RJ�n�- ;�$�  : {���$& E��& ����(� R� ��� #/r� �I�p,�- ;D$ )�P  Rj  {1�y��"�

M012 �0�)B 
−+`0�,��- ;�$  : E��G3 M�D$A���G`�- R�L.� �!�L {���g M���8 4 9 4 �6 4 94 74 8 � 9 4 C {��?- sm�� � #�L%

 �^#�- l0�f R� ,#>� lU-D� � #L%� ,��G`�- R�L.� �!�L M��� EP02 R� {��#h�-
<�mL -D!�L B M�D�LA��G`�- RD1L.0� �/!& d& �01^#��- �� <1�$ �,1^I� ®��4 49 4 4 69 6 4 9 4 6 46 4 6 45 8 85 8 4 4 4BC 

 M�D$�A�Pf ���,1Gf ���: 4 6 44 4 4 49 4 6-��G`�- RD1L.� d 4 9 9 6 4 5BC 
 M�D$�A��G`�- �L.� ;D^#�- -m� ;�� -D��$�9 99 6 4 8 89 5 4 4 4BC 

Ae��?- �/� �0�! u0L #k!-8 4 9 69 9 7 4 64 9 4 4 9 C\� :��#/k!� �/(UD!B 
E����G3 M���D$ :}e����?- ���/� �0���! u��0L #��k!-8 4 6 99 69 9 7 4 64 9 64 4{} t���~���- :���\� , : ����.� 5− ���/��

;D^#�-− "s����2- �� R�`" E12 t#����- e��?- �/� oUD! u0LY"B 
���5  !
 ��: "\� :��#/k!� �/(UD!"B 

"�01+��
 ��: "�� :12 t#��k�- {�)=- �� ��2=-�/�D$ R�`" E"B 
*��+ ��: " ���(� ��� #�k!-}e���?- ��/� �0��! u�0L{+�,G� , : #��� � e����G�-

= 

��� 
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��G`�- �L.3 d {/�?-� ��G`�- R�L.� �!�L ��� ��#�� EP02"B 
"#�$���
 ����: ";���$ R����F�- E����G3 �0��" ������ :}e����?- ���/� �0���! u��0L #��k!-{ 

3 d -m� l�� ,�0�01� {T��h�- ,'(1� {(UD��- E�12 RD��-Q� d ��" ,�a0� �/0  �0T
�/,� )�,2� �1r <�%� ,�/~-z -� ��mL� �/h &"B 

"�����
 ��: " �I�p�,�-� )D�/0�- ��� t#�Th�- Od��/� �0��! u�0L ,���(� ��� #�k!-
 �� ,@- O��0�!� � RD��D�� ��� ;D�`" E�12 Sy(�-� ��2=-� ,{�)=- +�� ,e��?-9 9 9 9 5

 �/~�2)-� ,@- E12 �/��# 7 ��i ,M��&� cI ��/� M!." M�1> �G�� �§)�/�� ,-��� M�� :
 �0�k2� ��/"I E12 �/��#  �2 R�#fQ,� d� ,�/10$ ���"� ��mL �2 RD2�3#� d7 8

�/012 ��Im2 {G����- Sy(�- )�I� l� ,�/1/f4 B ���(� M�0�,� s#�L% E���G3 ;D��7
�"B 

E��G3 M�D$ :}RDh �� E!� #k!- �i4 9 4 9 96 9 5 64 6 5{} t�~���- :���\� , :" RD #p�� u�0L #k!- �i9
R�0��- -m� �G" '(�- �2"B 

<��� D"�� ���2 �"- ;�$ :" ?RDh �� u0L"B 
*��+ ��: "+,G� :RD"mh� ��� ��"B 

"�01+��
 ��: "M1�.3� '(�- H���^- �2 RD #p�"B 
��fQ�- ;�$ :"\� :oU-D�- '(�- �2 RD #p� ��� �� ,R�0��- �G" #k!-"B 

���5  !
 ��: "\� : \.�"� ?RD��m� ��� O�y�-� �DUD�-� R�0��- -m� �G" #k!- �iY
 ?RD��m� ;�W�- �� V�m� \� E�&� ?RDhP��� ;D$Y"B 

��� �" Q�QG�-��2  0��- ;�$ :"\� : O��y�-� �D�UD�-� R��0��- -m�� ��G" #k!- �i
 ?RDhP��� O+� \."� RD��m� ���"B 

"����
 ��: ";D�� :��/� ��,,00�3 l�� ,#�k!- ��i M�f� \� ,�/�D�$ ;D�`" E�12 ��,3��* 5 9
 '�(�- ��� M�0�& �/���� \m�- ��/�- �2 u0L� ?�/� M,0�! \m�- �,!�0" �2 RD #p�7 4 9
= 

��� 
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 l0�P���- D��� @-� ���GT! d� -#��U ���h� <��1�� d ���� @- R�) ���� R�����G3� ���$9 4 4 : 4 9 6 9 68 85 � 6 6 49 9 6 9 4 4 94 94 44 4 69 8 4 8 8 4
 �01G�-9 8 4 6A��BC 

}@- R�) �� R���G3� �$9 6 9 68 4 4 99 4 6{ s#0w \� 6 64 4}-� �GT! d� -#U �h� <1�� d ��4 6 94 : 44 4 4� 6 6 44 4 8 4 D�� @4 9
l0�P�-8 5{ �h�-D$= 6 9 68 4 4 8

}�01G�-8 4 6{I�h!³� ��/T�^d-� �h�-D�." 4 4 4 66 98 86 68 4 8A�CB 
                                                                                       

= 
 ?RD1W��"B 

+w-#��- ;�$ :"\� : �I�p,�- Od�/� �0�! u0L ,#h � ��2 t#k! l��P�- �/�� #k!-
��� R�`" E12 �DUD�- ¢ e���X�- Ep$� {X����- �0�-F�-� e��?- #��� ¢ RD2��� 

 E���& �§������� ���� RD��1��,� d u��0L� ,���/,2 RD��U#G� <���% ���G" ���� ���i o0P����-
O-D� �§�a � eI�g� �/�D�2 -���  ��.h  ,�§���w E�& �/�)��� ��� ,�/y~��!"B 

{�0�$ �"- ;�$ :}RD�h �� E!�{ ,"\�  :RD���G�� '�(�- ��2 RD #p�� B;���� : <� �
-mL �2 �f#�- :M,2 ;�2 -%& B qI��{�LD .� :e���,�-� #�`��- {���#(� \� B R.�L

[#g� �/,2 ;�2 <�%"B 
M��D$ � +�>-z�- ���� :}#�k!- ��i{s��,G� , :" ��/� �0�" M�!� E�,G� ,�0��yG�- �0�" ���

M,� Vy2� �/,2 �/U-#2& R�� ,��0y2 �!�0" e��?-"B 
A١C E��G3 M�D$ :}�h� <1�� d �� @- R�) �� R���G3� �$6 6 49 4 4 94 69 8 4 4 8 8 9 6 9 68 9 4��GT! d� -#U : 46 4 4 � 4{} t��~���- :

���\� , :" �$−;D^#�- �/��−t#Th�- Od�/�  : I���� d ��� @- l�� RDL#�3 u0L9 8 6 4
 ?�h� lT! V1f E12 d� ,�L#U E128 6 4 7 4"B 

 ���� M�� �,0��� ,R�i�=-� )-�!=-� ��,g=- �� s#0w ��2 �� E12 -#h,� E��G3 ;D��: :
{0/��- �� �a0� '(�P3 d::A �$6 9 C\� : #~��^ ��� @- #�0w ����"�G�- Od�/� ��(� ��

��#0w� �I�p,�- <�% � �>)� ,�)* +," �# B 
*��+ ��: " �h� <1�� d �� EP02 +,G� @- R�) �� R���G3� R-#y! �I�p,� �$

t#>?- � �GT! d� �0!��- � -#U"B 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

��(,�- ;�$ :"\� :� ��`" � ��,0,f R��L EP�02 R� R�#�� ��!� ���= <�1�� d M��
�GT! d� -#U"B 

\�,$#�P���- ;���$ :";����  ,���/1�2 {��1$� ,���/1/f ���2 E����G3 @- F��>� ���i : ���� ���$
 ,��(�}@- R�) �� R���G3�{+,G� , : ,EP�02}��h� <�1�� d ���{;D���  : d ���

 ,�h� I���}-#U{ �0!��- � }�GT! d�{t#>?- �  :@- t)��2 ��L#3�"B 
�����5  ��!
 ����: "D���� )-���!=-� ��,��g=- ���� s#��0w ����2 ���� E��12 -#��h,� E����G3 ;:

{�0/��- ��� �a0�� '(�P3 d ��� M� �,0��� ,R�i�=-�: : :}��$6 9{\�  : Od��/� ���(� ���
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��w !R& <� "#�:�, R&� <� ,-)�G�: R&� �0�" <���� {�,f I��!�:- ��/0�& ,R�#0p�3 R&� 
Od�� �D��- ��m�- R����G� R-#�0,�- ���� #�TL ,{���U� d +�U#� @- ��� RDG,p�� 

-DP0�� E12 ��)B 
��1  e#W� {2�P�- +��- [#p,� �/0  ;��X�- [#p!- N #p!-� ,MG� ��i �!���w 

,�/0�& � -D�� �x� <�% �P��� ,�/��Q�� -D���  +� :�� R��1^ !<�!& ,���w <�!&� 
d l0`�P3 R� l,p3 ��L ;l,p�! ,�p� Y ,��!� ��L� ,c#��-� ;��$ :l1���  <�1��- 

E��12 l0,��g M��,"- V��L#  � ���0n�- E���� �����3� � ,�/10�#��" ;����  :���� Od���� !���$ 
ZD�3I��f N,P�.  �LI-Df ��� -�#3 +,� OD^:-, �3���G  E��& -+�," sD�3�P� .  

;+12 �$ �h�1f� i�i:�, Rj  eI��$ �h0�12 ��G" ;¤��i N�$#�� �h0�12 �h10�#�" 
,-m� -D�(��  ;�L)��" Zj  s#L� R� RDh� +,� �h0�& ,OD^ -D���$ :,��G! ��� �!���G3 

<3O�P� d� �!)I� d& ,#0n�- uh Y M,"- �2 ,���03& N1�  M� :'3- ;@- <!j  [#G3 
R� -m� ����- ��) -,@ R�� _�"� �(!� E12 #0w ;��) ��!& �� t��2 I�,�- d R���G� 

,@- �  l�3 <3#>* ���" _#0wB 
;�$ �� R��1^ :D� ��L ,;D�3 ��!&� u1n3� �2 �D��- 0�": 9� ,�/012 R& N�G�3 ;�D���- 

+,�1� +"� � ,��y�- �$� �#> � Z�03& ����& E�� ,��)#� �$� [#�2� R� '�(�- 
= 

��� 
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� ,�/���� 03. �/� � �D0�- \m�- -�)-I� R� -D1(3#� ,M0  -D���  :��� R��1�^ !��$ ��,L 
Im�(! R���h� ���� ;N����I '3���  @- −E����G3− ���12-� R� ������- ���� _�,0��g�� ,M��" R�� 
Od�� t��2 R-#0,�- d RD #G� @- −E��G3− d� ,M�!�#Lm� ��  <,2��n� ���� ��2 

,<�,�) N�1$ :���� ��!� ,�h$I���T�" -D���$ :N�!� d I����3 R� RD�h3 ;���,G� ��(! �Dp��! 
,I�/,�- �D�!� ,�01�- ��L.!� ��,2 #(P��- ��� ,�,��g� N�!�� d l0`�P�3 ,<��% ;��$ :
N1�  :d ,�h$I� � -D��$ :N!� ,�12� �$� _�,�12� ,�,��� -%j  ;N03� V1��  ����:- 
RDh� ,<G� ���-� <G� a0�:� ;M1L.3 d l0`�P3 �� l0`�P�! ,��(! ;��$ :,N�1GT  

N��0�1  +��>� #G N��U ,M��012 E".��  ���i �/���03� RD����� +������ ,���/G� �J#��  @- 
{��P���- E���� �,����$ ,���gD��- ���,03.  {��G0" ,���gD���" ����1  ;-D��1>) -D��T��- ,���� 

-D��$� :��� ?��,L -D��$ :�,L � )��" d R�#Lm�� @- −E���G3− ,��/0  t���2 ,R-#�0,�- 
�,L� ��G! ;@- ,�!�)#`  �,���  ,�h012 ��1  R�L �G" �$-D�� :��� R��1�^ !R& ��� ��,� 
�D$:� � sm� ;��y�- �� ��� ,��) �!&� ��#! ,��O��� �h  N�!� ��� ��,� l�� ;Od��� 

��j  ��� ,��) �z^� �/,� �� ,V(3 N1$ :�� ��!� ,�h$I��T�" ;��$ :��� +"-D�g 
����� {��G0��- :���$� ���,G� ���� ;����w M��!j  d _Q��yG� O+��� ,�,GP��� ;���$ :N��1$ :���� ���!� 

,�h$I��T�" n -D�f# ���!�� ,��/G� �,(��g.  �0��" ,;���f -%j�  t#n��g O���� #��0xL � 
,I-#f Q�>� ,#0xL �!�G�  �,2 ,t#np�- ��1  NG1� ����- -Df#> �� �0" <�13 

,;��y�- �#n� �fI ��fI ��� ,M�!�h� R.�L �-�I=- N�2Q�!- ,�/,�� E��� ,-�#�xL 
-D��#  �� ,-DT�� -D��$� :��� ;��,L �� ?�L#!4 -D��$ :�,L � �") d R�#Lm�� ��^- 

@- −E��G3−, �/0  t��2 ,R-#0,�- �,L ���G! @- −E���G3−, ,��!�)#`  -D����  :��� -m�� 
?��X�- -D�T`  RD,x� ,+12 -D��$� :�,�(g �� <13 )���- �1  #!4 M,� d& #0>:-B 

;�$ R��1^ :;@-D  ��& ;<�mh� %& l1� �/012 �fI �� u�/L ,���f ;��$ :O��y  
E�� �1^ ,�1f� -DT(  M�" sD��k2�Y +"�(�g� ��m��- N�,L ��/G� -D$����� ,M�" 

= 

��� 
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= 
;��  :��� ?��,L ,s�F>.  ;��  :�� -m� ��X�- ?�hG� -D,i.  +12Y #�0>:-, s�F�>�� 

+2��3�" ,����& ��� I�4 �x� �/��k2& ,s��& ��(  @- E,i�� M012 ��i #�L% ��� ��^I� 
�� M1^I M~�0�!�� ��� -D�� ��� l,g ,M" #L%� ��D� 2EP0 �"- ��#� � M!�� ���� 

#0X" ,#L% MxG�  @- � dD�^I:, ��0��� E�12 M���� ,E3D���- M�!&� '�1n� ��� �0�`�- 
{a0/L #0`�-  T,0  ;M0  RDh0  #0�:- R%j" ,@- ;Q!�� M012 ,�0y!�- M��12�Y ,t-ID���- 
MxG"� dD^I: E�& +," ;�0~-#^& #Th  M�" ,�D�$ ���*� M�" ,�D�$ #�L%� ��G" ��� +��� 

EP02 �"- ��#� M!&� R�L ��2 @- �G!� @- ,M012 #h�  <�% M� �¬ ;  E�� MW�$ 
@- � D���� ,���/kG� ;D����� :-D���3- @- -D���Q�-� ���� O���f M��" EP��02 M��012 t�p���- 

��P���-� d� ;-DT����n3 u����n0  ,���h" ���i ;���$ :���� )-I� R� m��>.� ���� -m��� a0���:�; 
,m>.01  �Gy  �f#�- �D�� m>.0  t#y�- �� O���- ,���G`�-� ����  +"�(�g� ��m��- 

Naf �/G� -D�1P  M012 ,sD�k2�Y ;�$� �/� :-D�Q�- -m� ����- �L��&� R� ,-D�$#T3 
-DgD�^-� -m� ��X�- #0>:-, ;�$� +� :�� ��w !-m� ��) @- \m��- +,G�P�3 M��D$� 

��� s-D^ ,#Th�- ;�$ :N1$ :�� �!� ,<$I�T�" ;�$ :<!& d l0`�P�3 R� RD�h3 ;+�G� 
Z& d �#>� �� +T/L -m� d& �L �D�� ,���� d� I���3 E�12 {�!D,0h�- ,+�G� ;��$ :

��$�� +12Y ,M"�(g� -D���  :�� ��w !<!& d l0`�P�3 R� RD�h3 ,M�G� N�1$ :��� ��!� 
,<$I�T�" ;�$ M� M"�(g� :��� R��  !R& -m�� ���w [��n�� ,M�012 ;���  +�� :N�!� 

,���12� N��1$ :Zj��  d ,�h$I��� � E��h�  +"�(��g� -RD����= ��m���- N��,L ���/G� ���,2 
�/$-#  ,\��& ;��  :�� ��w !m> ��� -m�� ���G`�- ��� �#�3 M�!� <�0Th� E��& ���=- 
,#>?- m>� �� -m� O���- �� +T�h3 ,M" ,N1GT  ,-D�$#T3� V��%� ��L R�P�!& E��& 

M!�h� \m�- RDh� ,M0  M�G�3� E�� �>) u/h�- � ,���y�- ;���  :l�U ��� ,<�G� 
�L�6 9 ,c#�-� ��$� ,+1p� N���  M�G� ,+1�g� ;��$ :����!�  ,+��& ;��$� :<�!& d 

l0`�P3 ,-m� �h�� �g ,�!� �L�6 9 ,c#�-� ,N1GT  ��  M����I ��~�!:� d� ��2��:�, 
= 

��� 
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= 

d& ��GL-I:� �f���^�:- E���& ����=- ,#��>?- ����1  ;�,(���g� ;���$ +��� :m��> <��3#f sm��� 
,'1`!-� Nf#n  MG� MG�3� E�� �,0/�!- E�& ,t#np�- -%&� �� �$ f#>-D �� <13 

;��y�- R�#k�,� ,Mf�#> -��G�  )�2� � Mx��� D(! t#��- ,E���=- ;���  :-D��Q�- 
-m� ,����- d� ,-D$#T3 -�#L%-� ,@- -D�12-� R� EP02 �"- ��#� −��/012 t�p��- 

��P�-�− R�L ��2 @- −E��G3− �G!� @- ,M012 �i Z#L%B 
-D���  M� :�� R�  !u0L e�f� -m� ��X�-? E,i.  +12 ;�$� #0>:-, -���(  @-  −
E����G3−, -%&� Q���> #��0xL O����� #��0xL ,-�m��>.  ���Gf� ���f#�- m��>.� ���� +��T�h� ,M��" 

,N1G � -D$#T�  � <13 ;��y�- lfI� E�& MT/L NGfI� ,MG� ��,x�1  ��� O��� ;@- 
�#n� � �L �D� ��� RDf#n�� ,MG� RDT(�� M" �/0gD�� ���" R��L �/0�gD� M�" 
�#n  � ,���� ���1  ;-D�G��f- ���� @- −E���G3− ,��/k2�� ;��$� ��x� ��� R��L 

;D�� ,�/� �i ;�$ �/� #>* :<�% �� Od�� !M!& �$ FL ,+,�^ �I� ,+��k2 c#�$� 
,+1f� M!&� d �/2 +� -m� N0��- m,� -mL ,-mL� d� �" �� ,M!�03& -D�gD�^�  -m�� 
��X�- #0>:-; Zj�  M����I d �.�" ,M�" ;��$ :HQ�y  -,�D��� ���  N���I ��x� ,�/2Q�f 
-D��$� :�� R�  !N!� #0�L N!.  _��� d� ��.! R� <�0p� O+� _�2�P�� �D��� 

�� �,L ,<0�& ;�$ :d ;ZDGf-#3 d �" �� ,M2��3- �h�� -DgD�^- -m� ���X�- #�0>:- 
-D1G -� ,-D1G -� ;�$ :N1�  :�� �!� <$I�T�"B 

;��$ :��� R��1��^ !��$ N����I +���� ����� N�,L 2M�01 �0���� -m�� ,<�m��L ��!� ,+����� 
�Dg�� I�/,�- �D�$�� ,��01�- d� l0`��^� R� ����� +�G� )-J:- d� ,s#�0w N�!�� d 

I��3 E12 ,-m� N1$ :�� �!� ,<$I�T�" ;�$ :N!� ,�12� ;��$ :-D����  :��� R��  !��!j  
[�n! E12 -m� ,��X�- ;�$ :D/  ,��12� ��$ M���12� ;��(�- ��$� ��I ��� R��L ���$ 

,-m� $N1 :d ,<$I� � ;�$ :-Dh�  ,sD2)�� ;�$� ��/� :-D��3- @- -D�!DL� E�12 ��� 
�h�0g�� ;M" Rj  K2� +1G Y lfI� ,�h0�& R&� ;N� Rj  @- +� d ,eD�� �1P�  

= 

��� 
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= 
�/012 �#>� Nf#>� ,MG� ;�$� +� :����- <�G� ��� -m�� F�n�- Ba0��:� ,M�1L.3 
�#n  Nf#>� MG� ,+��� M�G�3-� #Lm� @- −E��G3− �d N�T�1� d� u��� E�12 
,O+� E�� -%& ;�,0P�� ;�$ :�� R��1^ !�gY N!� �!� ��L� ,c#��-� ��i ���$ D��� 
+1p� E�� �,/0�!- E�& N0" ,�����- R��L� d l� #� M� #� E��& O��P��- E��� ��,03� 

E�& c�" ,�yP��- -%&� E12 c���- ,�G�� ;��  :�� ��2 @- !�$ �#3 +��� ��p��  
+12Y ;O+�" �1  T�1�N ,M0�& �>)� �yP��- N1>)� ,MG� ��Gy  l���� {�,h�� ��� 

�yP��- E1p  ,�/0  ;��  :��� R��1�^ !Z& ��� ��!� m�,� -m�L -m�L� ���� ��f� ��G� 
,�D,�- Rj  N1G  R� +,k$D3 -%& ²1" �k�- R�h� -mL ;-mL� ;N�! Zj  V�� R� ��!� 

� -m� ;�yP��- d&� �� ,�!� ;�$ :N1$ :Zj  ,�G �} ;��$ :�-%j�  ²�1" ��k�- R��h� 
-mL ;-mL� +,k��.  -%& +,��1w ,+,02 ,��,  N1�  � +PT! :-m� �� �,� �� -mL -mL� 
�$� N��I �G" ;<�% M,2)=Y ��,� E�� +T��� �� ,�D�,�- ;��$ :R��L� ��/0  +���� 
�!�� MG� ���� +12Y +,kG0  ZFn�� R� +�� �"I:� R�� �0�" \��� {�,f I��!�:- "�P���:�, 

+,�1G�� Z#Lm��Y D(! �� #Lm� �D��- �D� ;��=- E�� ;�$ ��0  ;D��� :��� R��1�^ !
R& @- � [D^ vG�� dD^I: M�^- ,���� �#n� {��/�" −R�L� , :�fI �0�y2:� d 

�P(� R� ;D�� :,{��§ d� :��(�−, M���2 :M!� �L.� {���/�- d� ��L.� ,{$�p��- 
�0" M0T�L ,�3�> -m�� M!��J \m�- �#n� M0  �$ ,cI��3 ���.  ;��!� Zj�   0�� ,#�0�L 
d� +,�P�� ,MLI)� Rj  M�LI)� ;N!� M$�p  MG�3-�B 
;�$ :N1$ :R&� Z#�� _z" <,�) ��� N!� ?M012 !;�$ :R&� ;_#�� Rj�  '�(�- ���0  
#�.� ,M" EUI� ���#�- ��0  ,;�$ �1  ��� d& #0P��:-; E��� «�0��^- �2Q :� #Lm�� 

@- −E��G3−, ;��  +� :�� R��1^ !W�E O+T�- �� -m� R�h��- ��� #�L%� ,@- ���� 
�� N,L N1Gf E12 ?<PT! ;�$ :+,3F>� <!& �� �,3 m�,� -m�L -m�L� ��$� N���I 

�G" ;<�% N���.  R� +T��3 �� ,�D,�- ��(  @- −E��G3− ��$� ,�#n  ,M�G�3� 
= 

��� 
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#�  ,�G����" ;��  ��G���- :��� ���2 @- !N�1>) ;<��.P�  ��1  ,+�,`G3 N�f#>� 
<��.P ; �1  ,+,`G3 ���  #k,� �� �#� ���:- �1  ,s#� �!�  ,M�,� ;���  M�� :+,����! 

,_�� M���,  ;��  :�P" ,@- ���  M!.L ]�!� �� ;��2 (0(�g:� d V�02 ,M�" E�1n  
�2 ,s�� '1`!�  ��-%:� R�h  d \D1� E12 ��� d� �D�� ,M012 ;��  +� :��G���- ��� 

��w !���- +12 ;+"�0i E�� '1`!� . #0^ E�& ,+1�� N1�(  M012 M�"�0i '�1`!-� 
d \D1� ,+12 Nf#n  � s#i� ,M�1�� ��1h  N�.^ ;M,2 -D��$ :<���� E�� +�,0�� 

VLI �� V1L ,�/��.P  ��1  -DG�^ ;E�T�- �!� ��fI �/,�� +�� ,s#�0G" +�,1�(  
MT1> E�� -D3� ,��)�" ,ZD2��  +,3z��  t�#�- �� ,I�p�!=- +�,�1Gy  � ]~��� 

�,� ��$� ;D^I @- �, eF>.  M" em>.  a0��:� ��� #��3 +`~��� M��1Gy  E�12 
,O+� �i ,M�03� e�fD  s�,2 ^�!:�, -%&� D"� #�h" c#�$� ���,�- ,M�0�& M�G�UD  �0�" 
,M��� ;�$� :"�� -m�"? N1$ :,{$�g ;�$ �D�1� :"-D1L", ��� ,��L.� ��i N�x�� ��� 

O�� ,@- �i em>� �x� ,<�% N1Gy  E12 ,O+� �i ,M��03� e��fD  s��,2 �^�!:�, 
-%&� D"� #h" c#$� �D��- ,M,� M�GUD  �0" ,M��� ;��  +� :"�� -m�"? N1$ :,{���� 
;�$ :"�P" @-" �L�� ��L�� ,�D���- N�1$ � +P�T! :sm�� ��� ,M�3��* R��L +����g 

:�fI 0�y2�:� �� �P(� R� ;D�� :,{��§ ;��  :,{�§ ;�$�} :M�^- �,���� eI�  
MT1> `T � ,+" E>I.  ;M"Di -%j�  �3��n�- � {�0��! M�T�L #P��=- ,M��,0��  ��i eI) 
E�� NP1f �0" ,M��� N1�  :�/�� R� d M�& d& ,@- <!�� ;D^I ,@- ;��  :"�� 

?N!� ", N1$ :,_D1�� ;�$ :M�i�(  +x��� v���� �f#�- \m�- N�,L M�G� ���� 
Z#�� ,M" ;�$ :"��� ?N!� ", N1$ :t�#�d �� =-I�p! +,�1Gf � ]~�� ,�/� ;�$ :

"�� �"� #h" !", ;�$ :,<0�� ;�$ :"sz�-", Z-z��  D"� #�h" ¬ ,+,��2.�  N�x�1  
�� O�� @- R� ,v��� �i M�03� N�1P  M012 e�G$� �0" ,M��� N1�  :��� ;D�^I @- !
�� ;D�3 � ��) ?�I�p,�- ;�$ :"d #0> �/0  d� � �/,�)", +,1>�  #��� ,�0�k2 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
N1�  � +PT! :-m� \m�- N,L MG� N��I� M,� �� ,M���I �i M���I m�>� ��0" ��G���- 
M��$.  @- E12 ,M��� ;�$� :"d #0> � Od�� d� � �/,�)"; N #p!�  �� +PT! 

�� O�� ?@- ;Q!.  @- � E12 +�,�- � :}<�%4 8 4 R."5 4 8 �/,�6 9 6 8 �0P0P$4 8 87 ��!���I�: 4 46 9 ��/!��6 9 45 4 
d4 R�#�h�P�4 69 68 4 4{ E�& #>* {�?-B 

;��  ;D^I @- � :"+12Y R��1P"", Z�3.  ;D�^#�- Z�2��  ��!�� ,u~��> N�ay  
E�� e�G$ �0" ,M��� �#�  :}�P"8 6 8 @-8 ���#�-8 4 56 �0�#�-8 8 5{ }<�%4 8 4 R."5 4 8 �/,��6 9 6 8 �0P�0P$4 8 87 

�!���I�: 4 46 9 �/!��6 9 45 4 d4 R�#�h�P�4 69 68 4 4{ E�& *#> ,{��?- ;���  :"��� R��1�^ !R& <�a��� ��m��- 
N,L �/G� <���g� �� -D!Dh� ,�I�p! ��!& -D!��L �0�1P��", N�1�  :��� ;D�^I 
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 {P��y��-A� ���� :C)�,^& c�G0�^�- ����g M((g� ,o0(g sA� ����BC 
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E12 ,#0Xp��- RD��D��� :#0Xp��- E�12 ,sI��$ #�0�h�-� E�12 ;sI��$ N��Q,  :}���6 8 

]^��8 4 6 4 ��4 RD�G`34 6 99 8 �h01��6 9 8 6 4{; -�#�.  ]^�." �� <�% �0� MG I."B 
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E����=- :����2 Q���QG�- ;-m��� _�z��� ,v����(�- M��"mL� ���"- �0��G� ;s#��0w� ����L � 
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���
: �,i �"- �0�� �,i ��h� �" �1^ �2 R��01^ +P�G�- M,2 M�"B s�,�^� u0G�U 

�f:-; �"�  �0�� « �� ,u0GU ��" M�!& ,��§- R��01�^� -m�� ��� ��y! M�� ,{��f#3 
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t#��0xL u0(p����- u���#(��-�B ���L� �0��#��`�- d R����D�3 ��/W��G" ;�G����- #��k!:- 

uGW1� �����- ��/0 B 
* E����G3 M���D$ :}�h!������ +��  DX1����" @- �Lm��>-�� d6 4 99 98 8 86 94 8 6 5 8 9 9 4 4{} t���~���- :��\� , :" d
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"�hWG :@-� d ,@-� E1"�"B 

M3�Tg �� {Tg �� M~��^� �� �^�" �� @�" u1(�- D�� �0�� l�f R���=-�B 
�0�0�- DX�� : ;D�$ D�(! <��%� ,�p�$ #�0w ��� R�P�1�- E�12 R����=- �� �#f ��6

�p$ �" R�P!�- :@-� E1"� ,@-� dB 
"����
 ��: "2 -D��#� -D!��L ��m�1� ,s#�L% E��G3 ;D��5 ��� e���0`�- �/P�T!� E�1Y

 @- ;D��^I c�(��g�� ���2 �����/,  ,���� -D��T1� R�����." <���% -D���#� -D!���L� ,4 4 b 5
�/� ;�$� �/��#(3 :�h!���� � DX1��" �h"I �Lm>-�� d� 94"B 

"#�$�
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 ��: "�0�0�- � DX1�- :�h� M" '1G�� d \m�- ]$�P�-"B 

��fQ�- ;�$ :"�DX1�-� : ��� E�P��� ,#��� M�012 ���G� ���� �#��- �� c#G�- ��L �
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 ��py�- ;�$ :"+,G� : M�" ���G� d ��� �0��0�- DX� -m� E1G  ,��)d�." ��G3 d �$D!
M� �h� d�"B 
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DX� D/  M012"B 
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{��0��- � BR*#��- #��k� ;DX1�- �0�� � tI�TL d R� E12 O��1G�- #~�^�"B 
�P(�- ;�$ :" �0��� N�T1� ���L M�!� <0�& �0n� N!�� O+��- E12 u1(3 R� D�5

tI�TL �  ,@- �Lm>-�� �  ,<�mL B12 N�T1� ��0  ,tI�Th�-� tm>-���- �h��4 M�0
�12 E12b"B 

+�G��- ;�$ :";��$ ,R����=- �3���2 ���" �Lm�>-�� �h�� tI�TL M0  �0� DX1�- : ���
tI�Th�- M01G  ,M,0�� M0  e��28 9"B 
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�/���g9 B��=- E�12 u�1(� ��f#��  ,#Th3 +��- �0�0�- ��. 8 5 ,M�1GT� ��i ,M�1GT� d #

tI�Th�- M01G  B#�Th3 d +���- �0��0�- �����Y : M�0  ���G�� #��=- E�12 u�1(� ��f#�� Y
tI�TL M0  �01  ,cmh�-4 8 Bd +��- �0�0�- ����  u�1(� ��f#��  ,�/����g �� m>-��

tI��TL M�0  M012 �01  ,<�mL RDh� �  ,M012 u1� ��L M!� �#� #�=- E124 4 4 B D���
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$+`0�,��- ;� :"R�,i- O��1G�- �,2 ��#/�� ;-D$� {�?- � DX1��" )-#��- ��: 
���
: M��D�L ,�p�$ #�0w �� R�P!�- R�P� E12 \#y� �� DX1�- R� " @-� d "� " 

 @-� E1""B 
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;�$� ,�!� �" <��� :E�,G� � l��^ ��� �P��� M!&W��� \�#�� D��� ,D�X1�- :� ��2 
 ��" �0G�^� ,I�P�� ��" R��01�^� ,M�0�D$ ���� � ����2 ��"-� ,t#�#� +"�� ,{�~�2
 ��" tI-J� ,�P(�-� ,M0�D$ ��� � +Gn,�- �0�-#"&� ,M0�D$ ��� � ���y�� ,#0�f6 4 9
 ,{���#h2 +�D��$ ������ ,@- ����2 ���" #��h"� ,Z���^-#n�- O���`2� ,<����� +��"�� ,¢��

�i +"� �" V0��� ��" l0"#�-� ,t)��$� ,����� ,�3���� ,;D(h�� ,\�P�-� ,N"7 �
#0xL �"- �/,2 M1�! ��L ,{G0"I� ,�0G^ �" E0(�� ,�!�B 

��/1��� DX1�-� ,R�"I���� RdD��-� B:��g� �0��0�- ���2 �p��� ��� ;�=- � M!= ,
��L#3 ;-D�$=- ��� �0�D���- ��m�� #�0w� ,c-Dp��-� '(�- d& �p�� �� Z�x�- ��Y M

{X1�- � DX1�-� ,\#k! � MTGW�� : M�,�� ,M�0�& {f�� d� ,M0  F> d ��" ��h�- D�
v��� :" �� eD�X� ���  ,Np�!- {�G�y�- �D� V`n� ����-� ,<���p� N1$ -%&
 N0X�"B 

{�~�2 N��$A B�f#�- ;D$ +� :@-� E1"� ,@-� d C\I�n��- s-�IB 
�;�$ O�`2 �2 :"{�~�2 N��$ :�0�0�- DX�9M�1$ u��(�- M012 ��G� �� �� ,9 8"B 

�W�- {�~�2 �2� :" : ��� ��f E�12 ��f#�- ��/0  u�1� �0��� ��L ,tI��Th�- R�����© Y 9
s#0w �� VWw � ID�=- : ��/0  @- q#  +��- R���=- ��2 <�m  ,�Lz0� ,�1GT0�4 Y

s#�L% E��G3 ;�$� ,tI�Th�- :} �Lm�>-�� ��h�� �h!����� � DX1���" @- �Lm�>-�� d
R���=- �3��2 ��"{ "B 

�P(�- ;�$ ,�0�-#"&� ,�0G^ �" E0(�� ,{�(1� +�"� ��" +12 ,t)���$� ,\�P��-� :
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E��G3 M�D$ :}R����=- �3���2 ���" �Lm�>-�� �h��4 9 5 94 9 4 66 94 6 6 4 48 9 8 86 44{} t��~���- :��\� , :" ��h��
�h"D1�" s��2 �3�p$ ��0  �h�$�G�"B 

�- +� sm��t��G,��- �0�0 : {T�g �� ,M~���^� ��� ��^- �� E���G3 @�" u1(�- +��
�g�$ ,M3�Tg ��:-I��n� :-�h�� ����P� #�� E12 u1h� �n� �� B 

���y� ;�$ :"�3��G3 ��""B 
�P(�- ;�$ :";D�� :tI�Th�- M0  <01G  ,�i.��- M0  e��G3 ��4 5"B 

�1P� +"� �" O�`2 ;�$ :"��0  ,R���=- �3��2 �� ���; :M~� � E12 ���Q2 ��"B ;�$ 
�3�� +"� �"- :"+,G� :-Dx,(3 d R�"B 
O���`2 ;���$� :" M��012 ����G0  ,D��� d& M���& d @���" u��1(� ���i ,#���=- #�W��� R� D���

�0�0�-"B 
+�1h�- ;�$ :"c%�L �/0  M!� �1G� D�� ,�0�0�- E12 u1(� R� D�"B 

\����-D�- ;���$ :"12 ����G�� @���" u��1(0  #���=- �p���� R� D���� V��1���" �0���0�- M��0
��G��: 7-"B 

"�����
 ��:\�  :" e���2� ,��/,� �hP�T!� E�12 sD����f�� ���" �Lm�>-�� ��h��4 4 4
�h"D1$ M012"B 

����fQ�- ;���$ :" @- ���12�� �/W��G" � V��y3� ����G�- ���� m��>-�� +����- �0���0�- R� 
��2 E12 �#f �� tI�Th�-"B 

"#�$�
 ��: "\� :h"D1$ M012 e��2� ,M012 ���Q2 ��"�"B 
"�01+��
 ��:\�  :"{0,�-� �p���" �/�0iD3 D�� R���=- �L�0�G�""B 

Z�G�P�- ;�$ :"�0�0�- ��2 :R�P1��" #Lm�-� ,V1���" �p��- D�"B 
"�01+��
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 N1$ ���: 

������D(+% ������D:EBM) *�������A( 6
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i���A�� G���� ���;! ����D�F  ���&� ,cO���(R P U VQ P  
 {��-�I �� ,;��$ ��� M�0012 )#�� ���� �P�(�- �P�� Y :�P�(�- ;���  : _��L%� ��� dD��
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�W�� <,� M� � ! 

RdD$ R���=- ��2 ��: 
&'#��() : ���GT�-� ,q���� F��> E��12 RD��h� d� ,����P��� ���G  E��12 RD��h� R�

R�2D! ����P��- : R� e���i�-� ,-m�L N�1G  d @-� ;D��� R� +T,���  ,e���i&� +T!8
;D�� :-mL �1G = @-�5 44 6 4B 

;D��� R� D�/  +�U���- Fn�- ���� :;D��� �� ,��G  ��$� ,N�1G  ��� @-� : ���� @-�
�G  ��� ,-mL N1G B 

\)I����- ;�$ :"M0T!� M3��i& +2D! � ����P��- �GT��" M,0�� ��G,0 "B 
RdD$ +U���- Fn��" ��)��G!- ��: 

&'#() :,+U���- Fn��" ��G,3 d ����-#G�- ���� {T0,� D"� M��$ B 
���
 ����
�: M���$ ,���� v�,(�- '�1G�� q��� F�>� ����P�� �G  E12 ��G,3 ��� 

� ,+G ���-�J�y(�- ��B 
�#�2 D"�� l �!� #0xL �"- �#$ :}�3���2 ���"{ <�m�L� ,[����- t)���� u��� #�0X" 

�g�2 �2 �T� ��IB 
E~�Ph�-� tQ��� #h" E"� {�-�I ¢ �g�2 �#$� :}"�3��2 ��{u�� #0X" {T0T> B 
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"#�$���
 ����: "\� : �L�p���" ��D�3����2 \m���- �0���0�- tI���TL} t#���2 ����G�&
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 �� ,M�L#3 E12 u1�;D�$ D��� ;<�m�L J��f ,#�TL ��i ,M�1G  E�12 u�1� ��� _#�3 
 {0G ����- E,x��^-� ,tI��Th�- ��$ v,(�- Vf�� ��  ;{T0,� +"= � �> ,ID/�y�-

o0(p��-� ,���Df� N�$� ���$ �/�����3 JD�y� d {�0!�" t)���2 M!= ;�Dp�- : ���2
 ;���$ ;o0(p���- � O���f ���$� ,tDP��h�-� ����G��-� ��0p���- �0��" '���#T��-�A : -%&

 D�� \m��- N�~-� ,<�,0�� ��2 #�Th  ,��/,� -#�0> ���#0w N���#  ,�0�� E12 NT1�
#0>C ,;��$ ;��2D #� E^D� +"� �2 ,\I�n��- ��A : �I.�  ,�0��� E�12 u�1�� d

 #0> D� \m�- N03�� ,+,0�� �2 e#TL d& ,�/,� -#0> ��#0w−��  : D�� \m�- N03�
+,0�� �2 e#TL� ,#0>CB 

 {,�#$ v��(�- ±�T�� [��>-� M`�W�� ,-)Dp��� V�03z�- R��L D�� ,{G^D��- E12
 �������3 �0/fD���- E��12 v����(�- R�n0����- ��I ���$� ,����-� M��f� E��12 {��1�,�-
= 

�		 
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= 
����,2 )Dp�� #0w V03z�- R= ;-#0>.3�B 

 E�12 tI��Th�- #0>.�3 RD1W�T� #0>.���-� �������- J-D�y" �01~����- O��/�T�- ID/�f�
v,(�-B 

   *�0�0�- tI�TL ;-D��: G3 M�D$�E�� :}M3I�Th { �/1Gy  ,�0�0�- tI�TL sm� ,{�?- 
�0��� E12 @-: 

E��=- :{�$I #�#(3 �� tDPh�- �� ��G��- +�� ;#00n��-B 
{0!�x�- : [�> d� ,�/,2 d�" ���� {i�i �Dp0  ,E��=- �y� �� �� +�� ;V03z�-

� d �Dp�- R�� ,<�% E12 ���G" �� O�/�T�-� u1P�- �� O��1G�- �0" d& M0�& I�p
{�$#�- '�2� tDPh�-� ��G��- �2 QyG�- �,2B 

#�2 �"- �2 O�f �� ���� : ,����L�� ��� -%&� ,�P�L �� '��2� ,�0��0�- �L� -%& R�L M!�
l �,� �0$� ,�G�� :;�$ ?�0�0�- �0L.3 �� :-I-#�� O+���- E�12 u1(� R� , ��� -m�/ 

�� D�� ,�T!=-� #0�T1� «�=-� {�m�- O-#"& ����3 c�" d ,R�P���-� F��- c��" 
�-Q��-� V03z�- c�" ��B 

   *�0��0�- tI��TL '0T13: O���1G�- ID�/�f� : tI��Th�- �0P��3 E��& #0p�� d M�!� E�12
 ,{P��> DP�h�� ,{P�> �G`� ,t#�2 ��G�& �� d��  ;HD! �� #xL� E12 t��-D�-

�n� E��& +W�T� J-D�y�- � l�^D��-� ,¨�#��" sJ��f� ���  ;{�T0,� +"= � �> {�T�
tI�Th�- �� )Dp���-B 

M012� : ��2 tDP�h�- �� ���G��- M�1  ,tDP�h�- ��G"� ��G`�- �G" E12 I�$ �� 
 � ����G��- v��1i ���f� ����L ;����! ���� I-����� ���2 ����Q� ����" ��0p���- ������ ,���G"
 ;u1P��- ��� ���� -m�� ��� �1  ,+�" �� ;�2 �Dp� R� M� �01  ,�/0x1i �� tI�Th�-

 ;{/�� ���G" M" ;�$ ����;�$ @- R� :}��y� �� �� { @-� ,MW�G�� ��f-� D��� ,
;D�� :}��G`�^- �� @- -D�3� {} �"�X��- :��� u1P��- ;D��� u��n� ;D$ M,h�� ;

= 

��� 
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{��2B 
   *�0�0�- tI�TL � ��G��- I-���: E���G3 M�D$� :}�0L�P�� t#��2 ���G�&{ ��� d 

� d� ,O��D^=- ��,1� H����- M0  +Th�� ,��G`�- I-���� \DP�- #0w -m� � �>�
 ��/G�f ���� ,\DP��- �0hP���- ���!&� ;R��3#�3� t#��3 {G���3 M!j  ;�T`��L ����-

M�TL ,-D1L.  ,t��-� t�~�� E12B 
O�/�T�-� u1P�- ��� : ,�����" �/,��� ,H�p��- up�,L I-����" ���-D1� sI���� ��

 ���,1� -��� M�!��(� ��!&� ;#`T�- t�LJ I-��� �(L �0T0$D3 -�� �0� -m�� M�" �F�3
 ,�/,�2 �����$=- N�T1�>- -m�/�� ;+�,X�- o�� l�,��� ,#�0�T�- {�f�� �P��� ,{�m�-
 ,RdD��$ +G"�����-� ����-D�- +"�(p���- E���& VP��! E���� ;�/,��� ����-D�- ���2 ����"I�
 ����!&� ;H������- R�����#� ����� E��12 ��0�) u1P���- ���0�  � #�)������- sm��� [���>-�

�/,� ;e-I���2d �/,2 ;D��- u1�>- :D! [��>- E��� O\)#��- � ��Q0  ;��G`�- H
 [���>d R��L ���"I� ,u���(�- ���X� d E�� �0T,�- � ��,�� ,#0�T�- �W/� d
 #�0�T�- HD�!� ,Q�yG�-� I�P0�- {/f �� ����J� ��,�- ;��� M�$��� u��(�- tI�$

�/,� ;�~-#��- �� {1�y� <�% #/k�� ,M2Df �P� ���: 
d�� : R� � �/�D�$ u1�n� d u1P�- R� E��� �/�G�.�  O-#��  t#��2 ��1f� ���

-D��$� -DG�� : d ,H�����- {�1G�- ��Gf � #���r -m��� ;M3I�TL �2 M~Qy� <�% R�
#`T�- t�LJ � ��L ;�D1G��- �0h�-B 

¯Q�y3 �/�0��G3� O-#��T�- {���X3 R� E�12 ��! ��$� : �����2 ��"-� +�1GL ;{�2��f
�/� u��n� d� ,��#0^ �"-� �P(�-�B 

 ����2 �"- �2 og �$�;��$ M�!� :" d&� ;�0L�P���- l���.  <�1�� l���3 N�,L R&
sI��" <1�� �G`3 �� E1G "B 

�0!�i : ;RJD��-� ��0h�- #0w {1G�- R� E12 {,�#$ �/,� ��-D�- M0�T�- �2 ;-D$=- ����3
= 

��
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= 
 {���G�=-� ,�/G����� ���� I-����� � RD,������� ����,�-� ,{��f�(�- ���^� H������- ����!&�

�L?- {��TL� HDy�- �^ � u1�n3B 
 tI��3� ,tI��3 H�����- E��� t��~���- E�12 ���G���" ��#0�^ �"-� �P(�- E�T� -m��

t#�� ,�-)�- l� ���- �-#>j" O-Qf��" RD�D��  +��T�� ,s���� �����" �P�(�- +�T�
����" tI�3� H�p��" tI�3 ���y�B 

�x��i : ���L ;M�!�) ��� H�p�-� ,�0y�- �� H�p�- up! �0" #0n� �� u1P�- �� R�
 �2 O�f����2 �"��L� ,�2��g #����- ���� ,H��g up�! F��- �� �Gf ��  ;#�2 :

 ,��f-D1� H�p���" #�.�� ��� �/,�� ,���� M!�) ���� ,-�� {`,(��L �0y�- �� �Gf
Qf�G1� H�p�- up,"�B 

-m� �� : E�12�� ,H�p�- up! s�!)�� ,H�p�- s�2.  ;u1�n� l���- R� E�& tI��&
Tp! s�!)�� ,H�p�- {�m�- M" �F3 �� ,�/,�� ��-� �,2 H�p��" -I��� -�� R�L D�� ,M

 ,��f-� #�0w up�,�- E�12 I��$ D��� H�p�- �2 Qf�G�- F�G�� ,up,�- O\Qy� ��
�Dp�- E�& ���,0 B 

���G"-I : � ����h�=- ���x�� ,{���D1G� ����G`�- I-����� R���0" � {��2D #��- v���)��=- R�
���!J�� �0��L I-������- {`�W��,��- ����G`�- :� v���)��=- ���/0  )#��3 ���/1�,�� ,#3-D���3

 l�� ,���Df� � [��> E�12 ,{�0�D� +�� #`T�- t�LJ I-��� ]�U �$� ,{"�(p�-
 I-����  ;��#/��� �/2D�^� �� ,�/�10�� �/�D� � ��,�- �� R���=- tI�TL HD$�
 R��0" R*#���- � O��f -m�/�� ;s#�0w �� R�0��-� ]�W�- E�& �D�� �0�0�- tI�TL ��G�

� ��� ,�0�0�- tI�TL ��h�� d {G�#���-� ,�(�#�g #�`T�- t��LJ ���h�� R��0" M�0  e.
 d M�!�� ,#0P�0��-� {G�^D�1� )Dp��� _z��-� d& M!�) �� �0�3� ��� �h� R�0" _z3

�0�0�- tI�TL � ��L ;�0" I-���" ]�W,�B 
�P��> : c tI�Th�- ug� @- R�}�0L�P� t#�2 ��G�&{ E��& [�W�� ��G��-� ,

= 

��� 
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� �Q1  ;M�G`� E�& d ,M1L*M2���& )-#��- RDh� RB 
�2#�� ��2 �12� : ;���G`�- M�012 '�1`� ��� E�!)� ���G��- ��� )Dp����- �0�� M!�

 D���� ,t#��`��-� {���(�- ��m���L− ����G� M��012 '��1`� R���L R&� − � E�P��� d M��,h� ,
�0�"� ���G`�- �0�" �#�T  ,����G�& H#���- d� c#G�- [#2  u�g� ��,G  ,���G��-

- E12 -m� '1`� ��G`��" O+��- �^ E12 d& '1`� d ��G��- �h�� ,#0xh�-� �01��
E��G3 M�D$ <�% ��� ;M,� {f�(�- :}[D�> ��� �/,�*� HDf �� �/�G�� \m�-{ 

}K�#$ :�B� 
l���- d& M2Df l �� ��� ,M2Df E�& tI��& �0hP���" �G`��- �00�3�B 

\m��- #�0�T�- d� ,MG�� �g=- R= ;{�?- � �>�� d +,X�- R� [�> d� l�UD� 
 ��2 Q�yG�� {���� m�>.0� O��0� s��� ���0  ,#>* ��G�& �� R�G�� D�� M���� ��G`�-

E���G3 M�D$ � ��L ;@- c��L � )I-D�- ��G���" )-#��- -m�� ,MG��� +$���- :} ����
�0hP��- �G`! <!{} #i���- :���E���G3 M�D$� , :} M��� E�12 ���G`�- RD��G`��

-#0^�� ��0��� �,0hP�{} R�P!�-: �B� 
u1P�- �2 ;-D$=- <13 [��>- E12 <�% � {G"I=- {�~=- u1�>- �$�: 

{T0,� +"� ;D$ D�� ;H�p��" ��G��j" ;�$ �� �/,� B 
{,����- ��" <��� s�0$� ,+G ���-� <��� ;D$ D�� ,����" ;�$ �� �/,��B 

;�$ �� �/,�� :s#0w �� R-�� �� ,#" �� Vy�B 
   *P��- � )�G�- I���2- �h��0L�:;�$ E��G3  :}�0L�P� t#�2B 

)�G�- � u1�>- : ���G��- I-���� R��0�� D�� �� ,O-#��T�- )��2 {��0�� R��0�� D�� ��
 O���1G�- u1�>��  ,;�£�� �J�" �0� Z�x�-� ,Z�x1� �Jd ;�=-� ?Vf-D�-− ��G" 

 �0L�P�� t#��2 ���G�& I-����" tI��Th�- cD�f� E�12 �/$�T3-− ���G�& V�y� ��� 
�2 O-#�  t#�2 �� �0,id-� ��-D�- ��G�& JDy0  ;t#�G�- R�) �� ��G�& +,X� �� ,-)

= 

��� 
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= 
�0�D$ E12 ?e��f� #�G� �/0Th�: 

o��g=-� : e-m��� d ,+��Th� \m���- I-������- R���0�� {���?- � )���G�- R�� ,<���% J-D��f
M,0�0� tI�TL R�L ,#�2 e��fD� M0Th� ���G� �,0hP� E`2� ��  ;)�G�-B 

 �p$ E�& +G ���-� <��� V�%�)�G�- �0pn3B 
 {�f�� �P�� ;���-D�- O��`2& ��� �W� � D�/  ,t#�G�- )�2 �f� �� R� [�> d�

�D0�- <�% � �/���TL� #xL=-B 
t#�G�- ��G� ��-D�- ��G�& J-Df E12 )#� d� : R= ;t#��G�- tDP�L ���-D�- tDPL

 M��f�� ��2 �W�T� -m�� R= ;t#��G�- +Th� ��" ��-D�- tDPL M0  ¯Qy� d ���1�-
G #�� ,����� {GW��� d& M�0Th� d t#��G�- ��G�& Rj  ;��G��- [�n" ;E,X�- �D  M

�0,^ lW" M0Th�  t#�G�- tDPL ����B 
   *��G`�- ]^D�� �� tI�Th�-:  ,Ma�)I �-#>& JDy� d� ,M`^D�� ��G`�- �� +,X��

;�$ -m�� ;#Th��- ;�� VP(" ]^D�- { #G�� :}�h01�� RD�G`3 �� ]^�� ��{ ,
G`�- ]^D  O\)I ��L.�� ��0�- e-% ��01$ R��L ���  ;#�>* E�& �fI �� u1�n� ��

 M�!� ;����2 ��"- ��2 o�g ��$� ,M� tI�TL Mf#n� R� M,� J�f ,s#0X� {�P,��" ��G`�-
;�$ :" M�0  ��3D$ M�1�� eD��� ��f#�- R��L� ,{G�^ M�0  ��3D$ M�1�� eD��� �f#�- R�L

N�Q,  ,t�� :}�h01�� RD�G`3 �� ]^�� ��{ "� MG I." �0� ; s�!)." dB 
 ,¤�x��-� R����1�- M�f�� �P3 �T� ��G�& ¯Qy� �  ,�X��" #0�T�- RDh� R� �Q1��

R�3#���-� t#���- MG��3 \m�- l0U#�- d�B 
   *tDPh��" �0�0�- #0Th3: E��G3 M�D$� :}�§DPL ��{ : ]^�� �� RDh3 �§DPL�

2D! � ���G`�- ��h(L ��/�h�� ,M�1�� DP�h�� R�P�!�- M�" +P�h� �� R� ���h  ;��/
 Rj�  ;V0"Q�-� JD1�-� ��,���L ;tI�Th�- � �#n� d �1�� �3D$ RDh� d \m�- ��G`�-
 #�0�T�- EP�h� ��  ����1�- <�mL� ,�D0�- �/hT3 �/�G`3 d� �3D$ ��mn�3 d ��,�-
= 

��� 
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 ��hG�-� ,�0���- RDP�1� ��� d�`," -#0�  ��1� ��L ;s�1" ��� MP�1� d �^���
<�mLB 

��� � u1�>-����1�- I-: �/,�  : ;R����- l�0�y� ��h� �� D�� ���� �L J�f� ��
���-#P�-� {���G�- +G ���-� {T0,� D"� J�f. B 

 t�#���- M�0  u1�n3 -m�� ,tIDG�- zP� �� +,G� ;t�p�- M" ¯Qy3 �� <��� ¨z�-�
�f#�-�B 

 O+����- E��12 �����1�- «��T� �����& )#��y� ���Gf R= ;c#��$�� M����� <����� ;D��$�
Ph�- O\Qy�M" tD : ,�0����� �� {���� D��� ���G��- M012 '1`� ��" O-Qf�- M,� �Q1�

;�=- ;D��- E1G  : �^- M012 '1`� ��� <�% #0w� �-Q(�-� ;�G,�-� R�Tn�- ¯Qy�
���1�-B 

o0(p���-� : O-)#���-� I-J�-� �0������L ;tID��G�- zP��� ���� �����1�- ���� )-#����- R�
 ���"-� #���2 ���"- ;D���� -m���� ;sD��(!� ;���`,��-� #��0�f ���"-� V0P����- ���"-� �����2

 � �/,�0" -D�T1�>- R&� ,u1P��- �� <�% � �/T��n� �� �01$� ,��#0w� +Gn,�-�
tIDG�- zP� �� {0�P3B 

   *{�$#�- #�#(�" �0�0�- #0Th3: E���G3 M��D$� :}{��$I #��#(3 ��{ ��� u1P��- ���  
c�$#�- '1`� J�f� O��1G�- ID/�y� � �> ,{T0,� +".L t# �L� {,��� -D^�$ ��m�- 

����- tI�TL E12 �0�0�- tI�TLB 
����^ u�1�n3� ���h� '�T�3 +���- �~�P���- � ;Dg=- ��� u1�n�� : ���(� ���

{�.P��- sm� H�#  ��� ?d �� ���0�� E12 �/�1`� :�0�0�- tI�TL � {�$#�-B 
 +��,�- �/�.�^ ,{��$I '��2 ��h(�- ��" {���G� )-I� �����A : ?@- ����CN���$ , : �

P�- ,;��  ,O��A{,��� ��j  ;�/��2�CB 
e-I�Th�- �� {�$I '�2 �L � -m��B 

= 

��� 
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 ���2 ��� ��fI �dJ=-� c�p�!=-� #P�0��-� #�n�- ��!& -D,�* ��m�- �/����8 4 9 9 4 9 6 4 44 66 � 6 4 9 4 4 6 4 4 48 8 88 4 4 4 46 66 56 6 54 8 9 � 4
 RD(1T3 �h1G� sD�,�f�  R�`0��-4 6 9 9 4 49 4 9 9 6 68 6 5 4 8 4 8 5A�BC  

}���- ���/�.�5#���n�- ����!& -D��,�* ��m6 4 44 6 5 9 4 8{ ����G�- #����n� \m���- #hP����- 6 4 6 5 68 8 84 9 6 9}#P��0��-�8 6 44 6{ 
                                                                                       

= 
 #��0�L� ,E��x!�� #��L% �0��" �#��  d� ,cD��0G�- ���� {�01��^ {���$#�- RD��h3 R� V��y��

#0Xg�B 
   *��0p����" �0���0�- #��0Th3: E����G3 M���D$� :}������ {��i�i ��0p��  ���y� ���� ���� { d ,

��2 Q��yG�- ���G" d& ��0p���- E���& I�p��� d M��!� [���> ,{���$#�-� tDP��h�-� ����G��- �
 ��2 �P�L R& M3DPL� ,M��02 eD$ �2 �G�� R& M3D$ ��," ��G`�- � QyG�- N�x��

���" d& {�$#�- '�2� O�Ph�-� ��G`�- <1�� d �� M1x�� ,�§DPLB 
   *�-tI�Th�- ��0g � l"���:  l� ,�0�0�- tI�TL � l"����- cDf� � O��1G�- u1�>-�
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 D�� ���"� N�0��- ;-D�.�" ��12� ���= E���� cI��$=- �Gf ,{0gD�- E12 �00�,f�

op!� M� ��� o1g�"B 
M�D$ �� :}�8�h,6 9 6{} t�~���- :����RdD$ ,: 
&'#��() :)DGP��� ���"- M����$ ,�h���1�� �h,���) ����� ���� ,�����2 ���"-� ,�����y�� ,
�P(�-� ,V0P���- ��" �0G�^� ,#��G� ��" E�0(�� ,t��0�2� ,t)���$� , ��" ��3����

R�0� ,o�#�� ,+�G��-� ,\�P�-� ,��J �"-�B 
�����
�:��(�- M����$ ,�W���� RD�1P��� ����� ,�h���10�$� �h3#0���2 ���� �P {���#h2� ,

\#�Q�-� ,\�P�-�B 
RdD$ ��/0 �: 

= 

��� 
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= 
&'#() :+gD��- {0g� E12 R-�/�� R-���� ����8 9B 

���
�:R�0g� ���� B 
#��k�-�−�12� @-�− +�� ��� ����� M���.3 ��� R�) ,{�1��- ���� �� �������- R� Y Y

 E���G3 @- M�2 �� [#g ���� ,<�m" ���`n" �0,����- �2 @- R= ,+gD��-Y Y E��&
�0�) E�& ���(0  �Dpn�-B 

E��G3 M�D$ �� :}�L#0w ��6 9 8 6 64 8{} t�~���- :����;-D$- {i�i ,: 
'#():����2 ��"- M���$ ,�h,��)� �h��1� #�0w ��  ,t��0�2� ,o�#��� , ��" �0G�^�

V0P��- ,��#0�^ ��" ��(�� ,#��G� ��" +�(�� ,{��#h2� ,����y�� , ��" �0G�^�
#0�f ,+�G���-� ,+�Gn,�- �0�-#�"&� ,��$�t)� ,Q�1y� +�"�� ,\�P��-� , ��" ��3����
R�0� ,��J �"-�B 

���
�:�W��� RD�1P�� ��� ,�h�10�$� �h3#0�2 #0w ��  B�P�(�- M���$ ,t��0�2� ,
{�#h2� ,\#�Q�- ;D$ E,G� D��B 
,���
�:¤-#0��- ��� ��  Bc�/� �"- M��$B 

of-#�-�−�12� @-�− ,���^�- ���� #�0w ��� R-#>* �� )-#��- R- " <��%�  @- R�
 �� ,�0,�����- ;���2 ��� �0�,i- t)�/�� ,{0�gD�- ��,2 �0,�����- s)��2 [#2 E��G35

�0,����- #0w �� �0,i- B �� ,�h,� �0,��� t)�/� {Tg ��h�- � ;��� R= Mf� d�
;��� ��!&� ,�h3#0�2 #0w �� �01fI : ��� �� �h3#0��2 ��� �0�1fI t)�/�� {T�g

 �0,����- �� �01fI �� �h3#0�2 #0w <�m�� Mf� d R�L %j  ,�0,����- #0w �� ��
M�Df� �P�� E�& d& s#L% E��G3 @- ��L E,G� [#g Q~�f #0X  ,��h�- �"B 

\J-#��- ;�$ : M��D$ � R�#P�T��- u�1�>-A�h,�� C�0�D�$ E�12 :;�=- : ;D�$ D���
)-#��- R� ��#PT��- {��2 : ���� ��� \� ,�0,�����- #��G� ��� �h,�� ;��2 -�% R�,i-

h,�) M�D$� ,�h�1�� �AqI=- � ��"#�U ���!� R& �L#�0w ��� R-#>* �� C �� +�,G�
= 

��� 
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 R��1P���- Rd��G��  ,#TP��- � ��,L -%& �h�1�� �h,�) ��� #0w �� ��#>* t)�/�
 E��^D� +��"�� ,�����2 ���"- ;D��$ -m���� ,#TP���-� #W��(�- � t)�/���1� R�(����g

� ����y�� o�#��� ,V0P���- ��" �0G^� ,#0�f �" �0G^� ,\#G�=- ��#0�^ ��"-
S�#f �"-�B 

-D��$ :�1P� �y� ��� ,{"#X�- � R�P!�- R�L -%&:� R� M�� J��f ,M�0�g� E�12 s�/��� 
 �§)�/��� R�L # �L \� �� �iD�- �"�2 �� +^Dy��- �� Z-#p,�- �� \)D/0�- �/��

tIDp�- sm� � d& �0�1P��- E12 ��# �h�- t)�/� JDy� d� ,{�D���B  
RJ�n�- ;�$ :- u1�>-�{�2��f� +�Gn,�- �0�-#�"& ;���  {�?- sm� �h� � O��1G� :

E���G3 M��D�" NnP�! ��i O-���"d- � {��D��� {�m�- ��� t)�/� N!�L {>DP,� +� :
A�h���fI ��� ���0/� -��/��^-� C d '�^�T�- t)�/�� R� E�12 {��=- H���f& R=

E��=- '�#`" JDy3 d {�m�- ���� I�Th�- t)�/�  JDy3B 
 E�& �D$ V�%� \#G��=- E�^D� +�"�� ����2 ��"- ;D�$ D���  P�,3 ��� {��"�i ���

 ��� -%& -D���$ ���,� ��" ����� ;��$ M�"� ��#0^ �"-� #0�f �"-� V0P��- �" �0G^�
 �� �0�0�% �� ��# �L �/�01  {"#w qI� � D�� M�0g� E12 R-�/�� �0�1P� �y�

tI�#U lUD� -m� R= �!�L ��) \� ��B 
+`0�,��- ;�$ :"E��G3 M�D$:A �L#�0w ��� R-#�>* �� C{��?- : E�12 ;��3 {��?- sm��

 [��> E�12 ;��3 #>� e��* eO�f �$� #TP�- � {0gD�- E12 I�Th�- t)�/� ;D�$
M����D�L <���%A : ����� <���a���� @- e����®" RD���,��� d ��m���- cm���h�- \z���T� ����!&

RD"%����h�- CM����D$�A :RD����^�T�- ����� <���a���� -����"� t)�/���� ����/� -D���1��3 d� C \�
�# ���h�� M���D$� �§)�/��� )#��" �#���� RA :�h,��� ;���2 \�% -��/����� CM���D$� :

A ����� R��3�#�-� ��f#  �0��1fI ��!Dh� ��� R��  �h����fI ��� ���0/�� -��/���^-�
O-�/��- �� RDU#3B C B ��# ��h�- t)�/�� ����� d �� ;D$ E12 -m� �2 c-Dy�-�

= 

��	 
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= 
M��D$ R& ;D��� M�!� #TP��- � O�p��- E12A :�L#�0w ��� R-#�>* �� C DP�,� e���®"

 �D��G� {p�pn� {��h(� +�� ;D�� ��§)�/� ;D��" ;D�� \m�-� {�-�G�- ¨-z�-
 E�12 ����� #���r �0�D���- ��L E�12 c-D�y�- Mf�� [�#G� [�n�- -m�� ��#0w

M��D$ E,G� R� ;�$ �� ;D$A :�h,�� ;��2 -�% CM��D$� +�gD��- {�10�$ ��� \�A : ��
�L#0w �� R-#>* C #~��^ �� +gD��- {10�$ #0w �� \� � ;�h��& ��  ,�0�1P���-

 M�D$ R� E12 O��1G�- ID/�f �h�� {�?-A�L#0w �� C R�� �0�1P���- #�0w ��� \�
 M�D$A�h,� CE��G3 @- �,2 �1G�-� ���3 �� c-Dy��  M012� �0�1P��- �� \�"B 

−+��#��- ;�$�  :M�D$A :�L#�0w ��� R-#>* ��6 49 8 6 6 64 8 8 4 4 C ;�L#�0w ��� ��#�>* t)�/�� �� \�
#0w �� ��#>? {Tg �LB 

;��� R� M0  '0�(��-� ,{�?- sm� � �h���- D� �pT�- -m�� : M�0  O���1G�- u1�>-
;-D$� {i�i E12: 

M�D$ � �0��-� [�h�- R� ;�=-Y :"�h,�6 9 6 8" �0�1P�1� #0�U A�L#0w �� R-#>* ��6 49 8 6 6 64 8 8 4 4 C
 tQ~��f �0�1P��- E12 c��h�- ��� t)�/� RDh3 -m� E1G  ;��# �h1� -%& #TP��- �

v�)��=- �� I#�3 �� l� ,{�?- ��0P" M��=- D�� ,{0g� N!�LYB 
 @- ��2� ,\#G�=- E^D� D"� ;��Q,��- -����� ��m�- {"�(p�- �� {i�i ;D$ D��Y
 R� ;;D��- -m� E12 ��#>* E�& �/��� �� {�?- E,G�  ;���2 �" @- ��2� ,�0$ �"Y

����- � M���h� R� F��>� E����G3 @- RD��h3 R� eD����- #W��� -%& +��gD��- E��12 t)�/
 ��� ���� M�G� ��h� ���� ,qI=- � c#W��- D�� #T^ � R�L Rj  ;�0��2 t)�/�Y
 t)�/���- ���)�� ����$ -%j�  ,#�Th�- ���� �� s#W� ��� ������ �/�01  ,�0,����-Y 9

�L ��� ,'� M" -�/� �� R�� ,d�" ��� �"mL �� ���� t�p�- �G" �T1� M�0g� E128 Y 4 ���
 -m�� D(!� ,�!�> �� �"mL ���� E12 <�% �G" #x2 Rj  ;��§)�/�" �h�� t)�/� M0 4 8 89 9
 #�/r ��� R-������- �#�w� ,#TP��- � +�gD��- O�0��� �� R�fI u1� �i& D� ���8
= 

��� 
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��/012B 
 �" E0(�� ,V0P��- �" �0G^� ,\#G�=- E^D� +"� V�m� E12 {�?- E,G� -m�Y

� +"�� #0�f �" �0G^� ;#�G� ��#0^ �"-� ;YZ��1P�- t�0�2� o�#�� �0�-#"&� Q1y8 4 6
��#0w� ���2 �"-� \�P�-� t)��$� ���y��YB 

 ��� t#�xh� ���^ ��" �^���- �0�2 D"� M0�& ;��� ;\IDx�- R�0T^ O�/�T�- �� M" ;�$�Y
M" ;�$B 

;�$� ��,� �" ���� sI��>-� : #TP��- � �0�1P���- E�12 tQ~��f {��m�- ��� t)�/�
- ��2 �,2 RD��D�� ��/1L ;�0�1P���"�h,��8" E�,G�� �0,�����- ��� A�L#�0w ���6 9 8 6 64 8 C

I�Th�- +,G�B 
�/W��G" ;���$ : R�# �P��� -D!���L� ;{��,�����" d& ������ d� N���Q! {���?- R� <���%�

 E�12 {��h(� {��?-� ,t#�Th�- H-D�!�� R��i�=- t��2� c��h�- ��� {�(g tI�y���"
���#0w� o�#�� E^D� +"� V�m�6 4 9B 

- ;D��- M!�(�^ M�D$ R� Z�x�A�L#0w �� R-#>* ��6 49 8 6 6 64 8 8 4 4 C �1^� �" ��J ;D$ -m� ;DP,�
 {�T0,� ��"� R� d& ;O��/�T�- ��� ��#�0w� {�T0,� +�"�� +G ����-� ;<����� +Gn,�-�Y Y

;��  �/T��> : ;�0�1P��- E12 JDy3 d� ;�G" E12 �/WG" I�Th�- t)�/� JDy3
 E���G3 M�D�" -Dy��-�A�U#3 ����4 6 54 8O*�/���- ��� RD4 68 4 C M��D$�A ;��2 \�% -��/����b 6 94 4 44 8 6 4

�h,�6 79C ��/0  R�� ;;Q�! ��� #�>* �� ����- {�* R� -D�2J Od�/  ;6 YA ��� RD�U#3 ����4 68 84 44 6 5
O*�/��- C<�m�  ^�! D/ B 

 ����� �RdD$: 
&'#() :E�,G��- ���!&� ,#�00n�1� NP�0� ��� : -���y3 ��� R& �L#�0w ��� R-#�>* ��
 ,�h,����2 �"- ;�$ M"� ,�1^- �" ��J� ,o�#�� ,#�G� �" E0(�� ,Q�1y� D�"�� ,

V0P��- �" �0G^ ,#0�f �" �0G^� ,�0�-#"&� ,+�G��-� ,\�P�-�B 
= 

��
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= 
���
�:��#>* �2 \F`�- s#L% ,#00n�1� ��� B 

"����
 ��: "-D��$� ,#00n��- E,G� E�& R�#>* <�% Mf��5 : � t)�/����" E,2 ��!&
,lUD��- -m� E12 �����& N0��- R���~-� ,��/0�& Eg�� +��- {0gD�- E12 R���=- 4

���� V�03I- R& ,M�3� � ��G" M�iI� E�& s��)�0� ;�� �� M012 ��/,��~- ��7 B-D���$ : ��$�
#W(�-� #TP�- � # �L� ���� �� {!��£� �GUD� s*I �� M��� E12 �f#�- ����: 9 8 5"B 

E����G3 M���D$ :}"#��U ����!� R&6 4 64 9 6 4 6 8eD����- {�0p��� �h�"���g.  qI=- +��  ��8 86 4 44 9 6 6 66 9 8 9 46 94 4 8 4 6{} t���~���- :
����\� , :"eD��- �h" �(  qI=- � �3# �^ ��!� R&5"B 

"����
 ��:\�  :"{0,��- �h3#W(  #T^ � ��,L R&Y"B 
\DX��- ;�$ :"\� :�3# �^� �3#^"B 

"�01+��
 ��: "#TP�- � eD��- l$� R& E,G�"B 
	�
  !
 ��"2�: "E,G��-� ,t)�/���" '1G�� ¨#��- -m� : ���!� R& R��,i- �L�/��0�

\� ,qI=- � ��"#U :�3# �^ B}eD��- {�0p� �h�"�g. { "B 
E��G3 M�D$ :}t 4�p�- �G" �� ��/!DP�(38 8 85 6 6 9 64 4 94 8 4{} t�~���- :����\� , :" ��� ����DT$D3
t�p�- �G""B 
"����
 ��: ";D�� :p�- �G" ���DT$D�P3t�"B 
\DX��- ;�$ :\� :" {�iID�- ��G" ���/�§�  �h���� ���/0�& ���G )� ���/0�& ��0g�. 

#pG�- t�g �G" ���DT$D�P3 R� M0  �h(��  {!�0> ��/012 -D2)-�"B 
"�01+��
 ��:\�  :"��,�- H���f- N$� M!= ,#pG�- t�g �G""B 

 sm� ���t�p�- �;-D$� {i�i: 
'#():"� s-�I ,#pG�- t�g ����2 ��"- ��2 o���g D ,o�#�� ;��$ M�"� ,t��0�2� ,

#0�f �"-� ,�0�-#"&� ,t)��$� ,+�G��-�B 
\DX��- ;�$ :" <��% RD��kG� R���)=- ���� l�0�f R= ,��#PT��- {��2 ;D$ -m��

= 

��� 
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c%�h�- u1(�- M0  RD�,�y�� ,N$D�-"B 
�����
�: {���Dh(1� R����G�� -D!���L J���y(�- ����� R= #��/k�- �� #p��G�- t���g ���G" 

�G"��� B�P(�- �2 \#�n�Q�- s�h�B 
,���
�:���2 �"- �2 \�P�- s�h� ,��/,�) � ��§�g �G" �� BM" ;�$� B 

 of-#�-�−�12� @-�− ,;�d- ;D��- D� " [#�2 E���G3 @- R= 5�t�p��- � -m�� �
 ;�>)j" lUD��-����-� u�=- � � ���& ,[�#�G� � d& c#G�- ��/1>�3 d� ,�/0 

� �� ,�,�f�0�����n���- ���,2 [�#��G� )D��/G� ����-�  B N��!�L� ,<�m��L R���L -%j�� 
�t�p�- � R� Q�y� ��� ,e-D1p�- l0�f �� �G� �� M!� E12 �G�y� lUD��- -m� �4 6 :9

 NP�0� e-D1�g ��/� R= ,�I�p�,�-� )D/0�- �� u1(�P��- t�g �� -)-#� RDh�4 :
<�m�" {0,G��- ��� ��D1G� RDh0  ,t��-�5 : B<��% R��L %j� 6 t��g ���� o�g ,<�m�L 

�0�1P��- e-D1g �� �/,0G" B +��,�- R��L� ,<�mL <�% R�L %&�� M�,2 �(0(�g:
 R��L e-D1p��- �� s#0w R�) #pG�- �G" ��/,0" �2d ,�00!�yG�- �0" �2d %& M!�4 46 4 4 6

M�D�" N0,2 +��- R� ��D1G�Y : :}t�p�- �G" �� ���DP�(3{ R��L +���- t�p�- +� ,
 @- ;D^I ���M�012 �0��0�- «0�1X3 )-I� ��� [�(�^d ��#0n4 5 B ��,2 ��� l�� -m��

����- c�#w �� M"#�� <�%� ,N$D�- <�% �0kG3 �� @�" #Th�- ���"B 
��fQ�- ;�$� : H����f- N�$� M�!= ,#pG�- t�g �G" RDT1(� J�y(��" ��,�- R�L

��,�-"B 
{�0�$ �"- ;�$� :"�� ,�����- cD�f� ���$ M�!= ,N�$D�- -m�� ��>�Y R���)=- ���

 c���h�- ����� ,I�Q��- ;D$� c%�h�- u1(�- RD$D��� ,M0  @- R�#Lm�� M!D�kG�Y Y
���#w� ����- HD1`� RD1p�Y"B 

"�01+��
 ��: "N�1$ Rj�  : ?{��1`� +��� #p�G�- t�p�" t�p��- e#P�  u�0L
N1$ : D�� ���L ,��00���- ��2 <��% E,w� ,���G" u01(���" ���,2 { �#G� N!�L ���

= 

��� 
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= 
G" � N1$M�T�- {�~� � :#�yT�- t��g ���� �12 �I��- � m>� E1g -%& B JD�y��

 t�p��- RD�h3 R� t�p��- #�i� E�12 u01(����" �p��� R�� ,�,y1� ���- RDh3 R�
 I�Q�-� cmh�- �2 {0��!� ,��p��" '`,�- � �T`�} O���(T�- �2 E/,3 t 4�p�- R&8 4 6 4 54 4 56 8 4 6 4 8

#h,��-�8 4 6 9 6 4{} eD�h,G�- :�� �"B 
�D$E��G3 M :}���3I- R& @�" R��P�0 6 6 49 6 94 6 48 88 8 8 8{} t�~���- :����\� , :" R& @��" R��T1(� \�

��§)�/� � ���3I-� ��hh�"B 
\�P�- ;�$ :"M�Lz� sm� R�� Eg�� -m/� �h���g� @�" R��P�0 "B 
"����
 ��: ";D�� : ��� M�012 �,�3- ��0  {!�0n" ���D���§- R& @�" R�T1(0 � #�00X3

 � �/1���3 �� �� ��/0�& Eg�� {0g��c�03Id-� ��§d- D� ,"B 
��fQ�- ;�$ :"}���3I- R&{{��I �� ��,,r \� ,V�I �/,� �hPT!� � l$� R& ,"B 
+TP,�- ;�$ :\� :"���DT1(  �/�!��� � ��hh� R&"B 

{�0�$ �"- ;�$ :"#�0w ��$ ��!Dh� R� ��0��>� ,��hh��� ��§)�/�� � ����3I- R&Y �� ,-
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E����G3 M���D$ :}R���0��=- �/0��12 '(���^- ��m���- ���� ����/���� R����D�� R-#>®�� 8 8 84 6 6 4 4 4 94 4 54 6 9 6 4 4 4 4 48 4 5 4 8 8 4 9 44 4{ 

}t�~���- :����B 
\� : ��(�^- ���� E12 #x2 ��m1�- ���� R��D�� R-#>* R�T��(  �� R-#>* R-���� 
�i&:�T1(� �� R-�/�0   � ���/���� R���D�� ����� )-#��- �0�� ,'(�- D� �� E12 R�

�i³� R��(�P��- ���/� +��- t)�/��- O-)�B 
 �$� #0PT3 � O��1G�- u1�>-}�/0129 8 6 4 4{ ;-D$� {i�i E12: 

;�=- ;D��- : R�}E12 � E,G�"}���E��G3 M�D$ � ��L , :} E�12 -D����L- -%& ��m��-4 9 54 4 6 4 8 4 8
D�P� ��,�-6 4 6 4 8 5 RD 4 9A�C{} �0TT`��-:��\� , : ,{��0�$ ��"- ;D�$ D�� -m��� ,���,�- ���

+�LIQ�-� ,\JDy�- �"-� ,�0�2 �"- I�0�>- D�� ,\�,$#�P�-�B 
Z�x�- ;D��- : R�}E12 � E,G�"}��E��G3 M�D$ � ��L , :} �0��0��- D1�3 �� -DG�3-�9 4 9 4 48 5 9 6 4 54

R��01��^ <��1� E��124 4 9 96 4 6 48 4{} t#�����-:����\� ,: ,O-#��T�- ;D��$ D���� ,R��01��^ <��1� � 
;�$� ,\F`�-�A : [m� �i ,�i�- �/0  '(�^- ��m�- �� ��/���� R��D�� R-#>® 

 {�!�0> ��� R�L ��" ,��/0  ��i�� ��1r R-m�- ��� ���= ;R�0��=- M���� �0$�� �i�-
= 

��
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�i�- ��(�^- ��m�-BC 

v����x�- ;D����- : R�}E��12 �-D����$ ,�����" E��12 :- E��12 O����" ;D��$ D��� -m���� ,���g=
;��$ v�0� ��(,�-� ,��fQ�-� ,KT>=-A :E�,G��-� : �/0�12 '(��^- ��m��- ���5 4 4 6

O�p��-BC 
{0�03 �"- ��^�-  0� ;�$� �  ����T�- HD�y��� ����A :M�D$� :} ��m��- ��4 48 85

R���0��=- �/0��12 '(���^-8 4 6 6 44 44 6 9 68 4 5 4{} t���~���-:����,�W��� RD��h� R� �����(� ,:���X" E��,G�  E
Vp��X�- � ;����� ����L ,�/0��12 ����2� ,�/0��12 :���0$ -m��/�� ,+����� +��12 N�p��w :

}�,���2- ��� ��/3)�/� �� '�� �,3)�/��4 � 46 4 4 6 4 44 4 4 6 4 4 48 8 84 44 9 4{} t�~���-:����\� , :-���2- ��LBC 
{�?- sm� �2 O��1G�- �G" ;�$ �$� :��h�=- �� tIDP�- sm� � �� �W2� ��&B 

��fQ�- ;�$ � - Z��G� M�"-#2&� R*#���� ����A : � ��� VG�g� ��� l�UD� -m���
c-#2�- � R*#��-CB 

+h� ;�$� �  l�P�- e-O-#��- sDf� �2 u�h�-� ����A : �§O-#$ � {�?- sm��
 ,�/1h����� R*#����- � {���* VG��g� ���� ���/��h��� ���/0!�G�� ��#0P��T3� ����-#2&�8

� {$I� �0i�i � �D1G�- �� �/0  �� ]P�� R� ���(��#xL� �CB 
"�����
 ��: ";D��� : E�gD��- R��0��=- ,N�0��- {�iI� ��� ���/���� m�a,0� �D���4

��/0�&"B 
���5  !
 ��: " ��� E���� ��� ��!Dh0�� {�Lz1� �0�(�P���- {�iID�- ��� R��,i- ��01 6

;���- <�% ¤#�"B 
\)I����- ;�$ :"+�,G� : ,{�iID�- ���}���/���� R���D��4 4 4 49 4 98 4{ e#�/r �0�� ,�0��0�- � 

{!�0n�-"B 
Z�G�P���- ;���$ :s���,G� :" O���0��� ���� R���0��=- �D���� ;�0T����(�- {��!�0> E��12 #��x2 R&

R�T1(0  ;N0��-"B 
= 

��� 
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\�P�- ;�$ :"}R�0��=- E12{;D�� , :�/012 �/� ��m�- ��"B 
E��G3 M�D$ �� :}R�0��=- �/012 '(�^- ��m�- ��8 4 6 6 4 4 44 4 54 6 9 68 4 5 4 8 8{} t�~���- :����RdD$ ,: 

&'#() :#0�f �" �0G^ M��$ ,{iID�- �� N0���" R�0��=- ,��J �"-�B 
���
�:���2 �"- M��$ ,�0�1P��- �� t)�/���" R�0��=-  ,o�#�� ,t)��$�B 

"����
 ��: "}R�0��=-{�!��,2 s��,G� , : �0���=- �0�P����- ��� N�0���" E���=-6
s��,G� RD�h� R� ���(� �$� ,E��=�  :��  ���/,� �0�0���" E���=- [m�� ��i E��=

���/,��;D��  <�% �GT3 c#G�-� , :��#3 +�� ,�W � R�  : <��%� ,<,� �W �
l��U� -%& :����G � � M��0  N��1>)�� ���^d- l��$D� l��$� R&� ,F��n�- l��UD�� u���=-

���-��-D����  ,EW�� ��$ ���h� �"-Df R�L -%& ,�W�� <�% -D1G  ,: : : ,�W� =- -m��
R���#� ,[#�=- -m�� :<,� [#�=- D�"B 

"�01+��
 ��: " E,G���{0��=-� : '�� ��Dh� t)�/��- � V!�f=- E12 �����-
��"B 

E~�P�h�-� #���2 �"-� �#�2 D"�� l �!� #0xL �"- �#$ :}�0���=- �/0�12 '(��^-{ :
}'(�^-{ ,O���- {�D�W� }�0��=-{{0,x��- E12  B #�h" E�"� {��-�I ¢ ��g�2 �#�$�

tQ����� :}'(���^-{ ,O�����- l�� #" }=-�0����{���G�f  B���g�2 ���2 ���T� ��I� :
}'(�^-{ ,O���- o�T" }�0��=-{{0,x��- E12 �#�2 E"� �x� B 

;�$ t#$ �2 M0"� �2 E12 �" #p! ��I� :" �#��  #�0xL �"- N�.^}'(��^-{ o��T" 
 O���-}�0��=-{{0,x��- E12 [=�" "B 

E��G3 M�D$ :} ��� '��� �,3)�/��� @�" R��P�0 6 4 4 4 98 8� 44 9 6 44 4 8 8 8 4��/3)�/��4 8 8 4 4 4{} t��~���- :����\� , :
"@�" R��P�0  :{"%�h�- ��§)�/� �� ;D����" E��� {$)�p�- �,3)�/��4"B 

���2 �"- ;�$ :";D�� : ,R��"%�h� ����� �� -m�� +gD� �,���g R�L �� @�" R�T1(�
��§)�/� �� '�� �,3)�/���"B 

= 
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\�P�- ;�$ :"� R��,~�n� ����& �,3)�/��� @��" �T1� ��/012 RD�G`� ���/,�) � R���/�

-�/� ��" ��§)�/� �� '��"B 
R�0� �" �3��� ;�$ :";D�� : \m�- R&� -mL� -mL R�L �,���g ;�� R& @�" R�T1(0 

'(� ��I-��- ��$ V1`!"B 
���5  !
 ��: "\� :�,�D�� :{������- ��§)�/� �� N�i�� og�� '�� �!�> ���&�"B 
"������
 ���:\�  :"- �P���0  ������ E��12 #��x2 ��m�1�- ������ R����D�� R-m�1�- R-#��>?5

�0,~�n�- �� N0��-� �0�0��" R�0��=- ,N0��- ;�� ��/�!�0n" ��i& ��(�^-7 6 4 : : �,!���=
 � ��!�> �$ ��/!� � {"%�h�- ��/!����� ,�i�- �0�(�P��- �0�P���- R���� �� '��5 8 5 4 �

!���� � -mL� ,�,�0� ;�� �� -mL� -mL8 Y�� �T1� +��- ��/"B 
\���-D�- ;�$ :" N0��^���0��0�- ���,/� : ��� E�12 t)�/����L �0��0�- R= ,t)�/��

<�mL M!� M012 Vy�"B 
 ��������- E�12 s#�L% E���G3 @- ��h� M�� \m��- E�,G��- � ����.��- ���� u1�>-�9 4 4

$� M0 � ,��i& ��(�^- ���� ��/012 #x2 R� �G" ,��#>?- E�& �/1�,  R���=�":;-D: 
'#(): JD�y� \m��- #�0X" E�g�� M!� M�0g� � N0��- E12 ��§)�/� � V03I- -%& 

 ��G" �WT� R� Eg�� �� ,M1L M���" Eg�� M!� �/�� R� <�%� ,��^�- �h� �
M��� �G�" s��� B���2 �"- ;D$ -m�� ,\�P�-�B 

���
�:��/� Eg�� N0��- R� ���O�2)d ,�������- �� {iID�- N"�3I- -%&  �G��" �
;���- B#�G� �" E0(� ;D$ -m��B 

c-Dp��-�−��12� @-�− " N��0��- {�iI� ���§�" <��% � �0��0�- ���Q�� ��������- R�4 Y
 ,²�1���- �D�1G� ;�� {!�0> ��/1�$ ��-D2)� ,M��� �� N0��- ��/0�& l ) ��0  �����&b 4

(g� ,��/0  {iID�- �� N!�L +��- {��#�- ID/r �,2 {iID�- E�& �G" N1�!� {�/��- {
 t)�/�� l�� m�a,0� ¤I-D��- u�1(0  ,������ E12 �� ��/012 ���� t)�/�" ��/012
= 

��� 
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�� M���� '���� -%& s-D��2) o(��g ����!& ,�������� E��12 �� ,����/012 �������-7 9 : I-#��$�-
 \m�- � ���-D2) �i ,MG0�y" �� ¤I-D�- ��/012 E2)- �� �G�" )D/��- �� RDh�5

����� d ��� N�0��- ;��� ��� M" -#$�Y E�12 ���/� RD�h� d ��i ,{�,0�" d& ����-D2) M�0  
 ���h�� ��� ��1G! d ��!= ,N0��- O�0��� E�& �0�0�- ma,0� ��,0  ,{,0" <13 ���-D2)7
 ,��� V�3#� ��� �� ��§)�/��" V�03I- ,)D/��- E12 �0�0�- M0  Vy� ��h� ��^�-6 4 6 :9

 d� <�m� -#0k! t)�/��- sm� � �h(�- RDh0 :− ��y! ��� -%&  <�m�L <��%− o�g Y
 ;D��^#�- ���2 F��n"�{���=- ���� H����fj" d� , B -m��� � )D/����- [�(���^- R=

��1P�� ��g� RDh0  ,s#L% E��G3 @- �h� �� lUD��-: B R� ��� �#�> -%& ;D���-�
s)�P  �(U-� R�L ,{�=- M0  N2J�,3 ��0  �g= -#0k! �� �g� RDh�9 : :"B 

���2 �"- ;�$ :" l� �/^ +," �� �fI �#> e���  ,O-�" �" \�2� \I-��- �0�35 Y Y
�1P� �/0  �0� qI." +�/P�-5 B ��gDn� {W�  ��� ����f -����  ,M�Lz" ���$ ��1 : 5 : 8
 @- ;D^I ��/T1�.  ,V�m��"� B-D���  ,{h�" ��y�- �f� �i8 9 : �0��3 �� s�,�z�-

O-�" �" \�2� \I-��-Y Y Y !�T1(  +�/P�- O�0��� �� R�fI ���  :} �,3)�/�� �� '��
��§)�/�{�/���p� ��y�- R�� ,Y B;�$ :N�Q!� �/0 � :} t)�/�� -D�,�* ��m�- �/�� ��

�h,0"{ "B 
E�����G3 M����D$ :}�,������2- ������4 6 4 4 6 4 4{} t����~���- :����\� , :" � '���(�- ����!J��y3 ������

�,3)�/�"B 
���5  !
 ��: "\� : {!�0n�- �� �,1$ ��0 "B 

\��-D�- ;�$ :\� :"/� R� �� �,1$ ��0 ��§)�/� �� '�� �,3)�"B 
\DX��- ;�$ :\� :"��§)�/� �� '�� �,3)�/� R� �,�D$� ,�,!���� �"B 
"����
 ��: ";D�� :�,!���� � '(�- �!J��y3 ���5"B 

\�,$#�P�- ;�$ :\� :"�D2��-� t)�/��- �"B 
= 

��� 
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)DGP�- D"� ;�$ :"\� :��/�� ;�`"j" ��/012 �,���2- �� �� '(�- �/0  �!J��y3 ��"B 

E��G3 M�D$ :}�0���k�- ��� -%& �!&4 48 8 85 :4 8 85{} t�~���- :����\� , :" �!�/��� �,����2- R& �!&
@- )��� ��J��y���- �0���k�- ��� '(�- #0X""B 

���5  !
 ��: "\� :��/012 �,"mL �$ �,L R&"B 
"����
 ��: ";D�� :��L �/0  �01`�� �,T1(  ,�,!���� � �,���2- �,L R& �!&Y ���� ,�0"%6 8 4

��,�- ;-D�� t#f�T�- M!���." l`���� ,sm>� M� �0� �� m>.� �� )-�26 4 8 84"B 
\�,$#�P�- ;�$ :\� :"�0���k�- ��� ma,0(  �,���2- -%& �!&"B 
)DGP�- D"� ;�$ :" �0����k�- ���� ��,,0�� � �,���2- R& �!& \� M1�$ ��� I#�� [�,a�^-

2� E��G3 @- ]nP� �/W�#G�" �/PT!� �� E���G3 @- ��^- {��#� <��� V�P�" M�"-m
MGUD� #0w � '(�- �0GU-D�- ���"B 

R��0� �" �3��� ;�$ :" {�!�0> E�12 l�1�- �0�� N�0��- O��0��� ��������- ;D�$ -m��
��I-��-"B 

\DX��- ;�$ :" {�2-)� +�"� ��" V1`��-� ��G�- �" �#�2 ��$ {�?- sm� N�Q! ��1 
 ��  #p�G�- ��G" @�" �T1(  ,R�0�/P�-N�0��- O��0��� E��&� ���/0�& O��!�- �G , R��L�

 @- E��& cD3.  ,O�!�- em>� �!� M�D^I� @- ��g ;D�� �1^� ���G" \I-��- �0�3
s�2��"- ���� �02)- �00gD�- R= O�0��=- E�& �0�0�- ���!- ��!&� ,s#TX�^��B 

;�$� N0��- ;�� �� �a0� m>� -%& +gD�-� :¤I-D��- u�1� M�" +�� E�g�� M�!& -%& ,
 ��-z��- M�!� E�2)- �i [z2�  �fI �� � {G1^ �fI E2)- D� <�mL� ,<�% #h!�

M,� �/G�� �� M!� +2���- u1� ,+2���- ��B 
����2 ��"- �2 ��#��  °;��$ \I-���- �0��3 ��2 : ���I) u�.�" O��!�- ��,G" ��,L

 ��,2 R� �§F>.�  N�0��- +�-D�� N�03.  N��i.3 N�1�^� ��1  ,\�2� �!� �/��P� 
+�����g @- ;D��^I E���& M��" -D3.��  ���/1x� � N��2Q,  V��1`��-� �#���2 u��1�� ,

= 
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{~��P�n�- �!� e))I� ,\�2 �� {~��P�n�-"B 
E���G3 M�D$ :}��//f� E�12 t)�/����" -D3.�� R� E�!)� <��%4 6 4 4 4 68 4 4 8 85 8 9 6 46 4 4 44 4{} t��~���- :����\� , :

";D��$ ���2� t�p��- ��G" u�1(�- ��� ��������- � c��03Id- ��,2 ��h(�- <�% 
t#>?- c-m2 �� � D> �/��0�� E12 t)�/���" -D3.� R� E�& c#$� ,��§)�/�:"B 

���2 �"- ;�$ :"s#�L% E���G3 ;D��� : E�12 t)�/����" R�# ��h�- ª.�� R� E�!)� <��%
�//f�"B 

t)��$ ;�$ :";D�� :�§)�/� � -D$�p� R� �#�� <�%4"B 
M��D$ R�0� �" �3��� �2 :"}2 t)�/����" -D3.�� R� E�!)� <��%��//f� E�1{+�,G� , :

��I-��-"B 
{��0�$ �"- ;�$ :"\� : ,��//f� E�12 t)�/����" -D3.�� R� E��& ��� c#�$� ��h(�- -m��

+,G� :{�m�- ���"B 
"����
 ��:\�  :" ,������� � -D$�p�� R� ��/� c#�$� ,��� ���1G  -%& ,�GT�- -m�9 9

-D!Dn� d� '(��" -�#��� ,-D��h� d��"B 
"2�	�
  !
 ��: "\� :�% ���� R��03& E��& c#�$� ,�0�0�- )I �� M" �,�h� \m�- <

c#$�� ,N!�L �� E12 t)�/���" {�m�-"B 
��py�- ;�$ :+,G� :"-D���� d� -D��h� d R� c#$�"B 

\�,$#�P�- ;�$ :"+,G� : t)�/�� ���� +2���- t)�/� -D�0�� R�I�f�� �#�� <�%
�/���- � ��!Dn� d +h� ,{!�0n�- e#/r -%& M012 E2���- E�12 t)�/����" ��03.�� ,t)

�//f�"B 
+���1Gx�- ;��$ :"\� : ���//f� E��12 t)�/�����" R�0��gD�- ª.�� R� �#����� I���f� <���%

�/��x�� ��,�- #~�^�"B 
\D��X��- ;���$ :"\� : ª.��� R� �#����� I���f� �0���0�- )I ���� M��" ���,�h� \m���- <���%
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R���03�- E���& c#��$� \� ,�/����x�� ����,�- #~���^� ���//f� E��12 t)�/�����" R�0��gD�- 

N!�L �� E12 t)�/���""B 
����  !
 ��: "E��G3 M�D$ :}�//f� E12{s�,G� , : ��� +���- {���D��- ��/�/f E�12

N #� d� ;��3"B 
\�P�- ;�$ :"@��" R��T1(0  ,���/,�) � ��§�g �G" R�f#�- u$D� :" \z��! d

0�i?- ��� -%& �!& @- t)�/� ��h! d� E"#$ -% R�L D�� �01$ �,�i M": : �h���g R� ,�Y
M�Lz� sm� R�� ,Eg�� -m/��Y" B�T1(� R� ��$ ����- ��/� ;D�0  :" ����,L R& ���h!&

���h��$�2� ,t)�/�� ��h� Qf� ��� ,��h�D$ � ��h�(W  ,���,> �� �����L" B Rj� 
 Rj  ,<�% ��/� ;�$Y}�//f� E12 t)�/���" -D3.� R� E!)� <�%{ "B 
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