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K%- V F\D DD,�M�K�_ ��� �@�O  g��& ,^ o� '6M F�$+Z� �� ^��OP�� �� ,- @�[& 

 g�O� b �6�M G"�j  V "�M& ,^�(�M�� @��O�� g�O� F�O  ,- �6�M ��X- w�_ ��H� &
^(�M�� @�O�� D ��A  g�� "��& ,��Ml"�% b V& �7�"O� b 'K�_ T��H�� F�$h V �#�

Vs) ^(�M�� @�O�� t#�A� ^ o� '6M b �� Vz ��@O� D K�)- V& ,��� G"j  V "M&
H�  5�6�& ,^v\��� '6M& ,���OX- �� ��(�_ p� g�Z� @�6�  g�� ��� �@�O  V ,- ��

�(��i��� ^_��% K�_ ^�@O��� @�9�� FO+i & ,�K�_ D �� G"j�� �6M FU�\ ��-&
r�# S[ F� F�- b ����OX-  �s+�eV� T��_�@� 4"�  V& ,����$�� �s+e� w_�!

^�O�� Y�k K�_ D ^��O�� ���#z& ,F�(�l ,&l �4V ���� ���� :(�� �s+�eV� ,�
� ^�4s���(�z l�(j#V� Y�  ���%L� ,� ���%L D ��� b K�%- V F\ w��$h ��"\ ��*�

�)&-D DD^�i���� ,}@�j�� {i�# H�(�  ���� ,�((\�@�$�� ���7j� �� �"\ G�j� : '6�M ,z
^�i��� ^e"i�� ^ o� D,&@e} G�\& : �6�M b ���z ��)&- K\ K%- V S- ,^ o� w�$�

^ o� G&H# t\& S- G�O�� D^\@� t��\& :o��� Vz �@O  V& ,^�AO� ^   "M& ,�7(�
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 5�6���& ���M@�[ G"��d  ,���7�@) ��(���- b ����se ����_ S&! K��\& ,����Q_ ����� G"��\
 �Q$���� G"�\ "�M& ,m($n �%& �� @�_ ��� �_ S&!& ,^�U�_ �_ �(A� m�+e�

@(Q% �� K($Z&D 
 ^�i��� ,"�$Q+� G"j�� �67� ,"I��9�� !�P��� f(�% b �(��i��� ��7j� @U�Z ��-&

b5���[  D@����� F��M- ���� @��<���& ,g���$�� F��M- @����- G���\& : @��(E ^���AO� ^�� o� ,z
 �Q��� ��@) �� F�& ,^e"i��q p� �@�) ��� �(�� �@�� V& ,��7(�z �"�v�� ° b 

 �(Q# ,�i� w�_ &- ���+�q"D 
SK$i���� {(���� G���\ �i�I# ��(i��� b& :" �K����& ^�+(��� F��(�$h b w���$h ����"\ ,£��

�� &- ,@ H�9�� gO�&�j� �7�� @(e :}:%! �#£�� 1 . / 3 . 0{ ,£�� ,�@O� FA� F��� mX& 
 w�_ p� �7�@) �+�� T!6j+i��� ¦U�Q9�� �� �M& ,¦Qe& :%! �7�� ;��@O���

:%@�� ¦(Q9�� T@��Q� �_ ^�@Ah& ,g7� ^#�(X ,'l�Q_D 
 l"P�j��� �(�Qh& ,,}@�j�� @i�Ih ���£� ,^�i��� ��� �@�O��� :%@�� F(X�Ih 6eW &3 >

[£��� ,����� ,"��A  V g @��O+��& ,@���[ ���� Vz g_���d��� ���� �@��O  g��� w����$h p� ,���� �
 p� �@� Vz ,'!KP�− p� g�7\4! ��� �"��@) � 6��� ,�(�@����� ,- w��_ 5��[ Gl

Fj  g� �� �(�_ ,"�"j+� ,p� w�_ ,&�I�D 
"�M& ,@� H�9�� ��7(� @��[ p� ,- V"�� ,S"\ G��+)� ^ o� b& : ��j# b ��(i��� ,-

�"\- ��� YiO� ,5�6� g7n"e& p� ��)- ��� g7� @Oh b ,^�Kj+��� �(�@���� G
 b @�[ �� Vz �@O� �7�� :(�& ,^X�e ��$#�� ^�(~ b 5�[& ,g7iI#- g7� t�"Z

^ o� :GsO� 5�[ J"Z ��& ,�� p� @(�� FM- ��& ,�7�� ^+(���D 
� ��$� ,- ,G��+)V� �6M w�_ ��M @ H�9�� @�[ ^QZ��� F$�& b ���eK  K�\ G��7��

 ,g7M�Q�-& J!�P��� ^�7% ��M"+  K\ ��� ,g���� ��"#- �� �"# �#-& ,��$#�� ^�(~
 �6�7� ,���$#�� �(��& ��7�(� ,"�\@I  V& ,��"�O+i & ,���"��� ,"��  ��� ��"��(�
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^#�(P��& g7� � H�+�� r�� �� ��� ^��� '6M w�_ �@O���"D  

 **^�*i� : ^����� J&�+� �(9�h^�@���& ^�$k�� b ^�U�K��DD 
V&- :^�$k�� b ^�U�K�� ^����� J&�+� �(9�h: 

 *^�(v��I�� r�O��X- G���\ :" b Y��(d��& Gs��O�� J@��O+  ,- g�i����� w���_ Y��� 
�iQ��& ��@��& ��$d�D  

 *FO�� ^�$k�� b FX�� ,� l"Z�� Y�$�� FO� �"+�-&D 
 * ���� ����� FPQ��& �"��� F�- ^M�@A� �"+�-& f�������& K�i���� !"v�) f�\"h

 S*�� ��+OU�! ^���4z &- ��+OU�! r��M[& ��9Qk G���� K$� Vz ����� ^d��9�& ^��$��
F H�D 

 *!@v�� ��- �[z �79Qk FQ\ ^(# KQA�� F�- 4�"�� �"+�-&D 
 * g��O�& �K����& ^��+(���� ,p� �@��) ���� Vz F��O�� �"��O��� b F��X�� ,*��� �&@���[&

p� @(�� �� FM- ��& @ H�9�� ��7Q��9�& ��~�(#*� ���Ih ��+�� @�(d��& gU��7Q�� ��Q�Z& 
@v� ,�� &- !"(d��& ;�@�O�� �� ¦Q9+i� F�&2�^OP��� D 

 *�@O� ���� �7ks+e� g�_ �[z Vz J"�O�� FO� �"+�-&D 
 * b s�e�l �A  g� ,z& ,�@O� ��� �� �@vO� ,�� �[z �(hs(��� ^�@O� �"+�-&

s) "7� ;��@O��� �� ��� �� "AhGD 
 * ����j�  ���� t��Q� �[z Vz ^��)��L� F��X- w���_ ��� @% l!"+i����� ��i���� F��O� �"��+�-&

g @O+��D 
 *FX�� �6M �_ �%@9  �� tQ�  g�& FO�� FX�� ,� �iQ(Q�� FO� �"+�-&D 
 *FO�� FX- �_ �%@9  �� tQ�  g� [z �Q��� FO� �"+�-&D 
 *�"��\& :4"�  V& FO�� �(� FX�� Y(�O��& ��i��& �Q��� ��� �@O  ,- K)� 

g @O+�� �Q%"� g�$# V �O#& g @O+�� Y%"  �� w�_ ����+�� tQ� �[z Vz *�(�D 
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 * ,"��*�  ,"�H  V �(��i��� ,� ,�Q%�� ^OI#- �_ G�Wi�� Y�  V �#*� �&@�[&
^OI#�� �"# �_ �"�*i  g�& ^��OP�� K7_ �� !�IA�� ,�Q%- ��D 

 *�"��\& :_@� T��[ u6  g� �� f(�% K�$� Fi���� ��$I�  V& ���- 4"�  V :�# ^(
5�[D 

 * w��_ t��[ ���- �(�j  FPO  g� �� @jQ�� ^OI#- �� �"�P��� �Q��� FO� �"+�-&
^(_@��� ^j @d�� @(ED 

 *@ H�9�� ^OI#- �� �"�P��� �Q��� ^�@O� �"+�-&D 
 * w�i  �� FO� �"+�-&Br��9�� C@Ai� �A  g� ��2�D 
 * G��$+Z� 4�"�� �"+�-&B@��� C ,- ��� ����  ��� �"�d�-& � !�d$�� K�_ �&@$���

+(� FeKh V ^AUs���2� �(� B@�DC 
 *r�@���& ��$d�� �� f(n@�� FId�� �(jQ  �� F�- 4�"�� �"+�-&D 
 * �Q��� ,*� �&@�[&q f���X- ^��s�� F��*  ,��  , @�(�� F��*  ,- �� KM ��� :(��&

 5�[ ,³�@I�� K$� �$��X- N$�  ,��&D 
 *�"+�-&^(_K� ;�QZ���& l�(_*� �7� ��Qh!� V �+�� ;V"�*��� 4�"�� D 
 * b '!"�7� @v�  s�� @M��k ��6��� K�$� ,�"�(O�� �&@�_ b �\�Q�� �K�� ,*� �"+�-&

��$d��D 
 * �K�� �s+�� K�$h ^�@O� �"+�-&− �@��� �� ,�i#L� �l S- − ��@�) �#�  , ���-&

�(�_ g�z s� KP\ s� ��"% b Fel ,zD 
 *&��Qi�� ^��% �� �#� YU6�� F�- ^�@O� �"+�-D 
 *��Qi�� �� �#� @���� F�- ^�@O� �"+�-&D 
 * ;�!&[����j�� F���*  ,�"��() ����#� @�� H�9�� F���- t����@) ^$ @����� ,*��� �&@���[&

 �7����- w�� & �7$Q++ & �(�z ��$k w7�- �M& ;�Z�����& , b l&K��� K��"  ��#�&
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�j��& T@�(��� ��$�nz b @��- ��& �"���!�v�� ��� ,-& ^�I$�� w��_ ��v2� Ki���� b 

 ���$d�� gv�M w�_ K_�i+� �¨!�P_ 4�@�z �� TH7%�� �$� f��& gv7�� @i$� ,
,"I�A��� �7(�_ f�d  g� ,z& �$ @�h b ^���Q�� ^�AO�� �� p�&D 

 * 'l�@(+��Z� ^���@O� �"��+�-&− @�� H�9�� S- − ^(�s��ZL� lsQ����  , b ,[L� �@��O &
5�[D 

 *�&@���[& : &- ��O��� &- @�� H�9�� g��O� ,- ����� w���_ Y���E &- g�i����� K���*h �[z
 s� 5�[ "O# &- ,��Z- ,"�$� &- ��&l &- ��$k b ��� ��� Fe�l ��<_ �"Oi�

��� ,�MK�� V& ��@� V& ���- �� 4"� D 
 * Y������ ^�(�@��� g_���d��� b ���$d�� ^�Q(�@h ^��(_"# ��_ !�i��I+ZV� �&H��� �"�+�-&

w�_ g7+�$k- G��+���@O��� D 
 * g�O� ��7(�_ J"��  ��+�� ^O(IP��� w��_ S"����� @�jQ�� F��- 4�"�% �K$� �"+�-&

 @ H�9�� , �(Ai�� 5�6�& , f�d\ �+�� �(Ai��� fd\ S6�� gO��� F�- 4"�  V S-
@ H�9�� �~D 

 *_@�� �@�) ��� ,*� �"+�-&2� ���Kj  ,- g�i���� 4"��  s�� ^�@����& ^��$k�� ��� 
b HU�% �#- ^�O� @��A���� l D 

 *�(� F�- �� ,*� �"+�-&2� ��(�_ g��z V ��#£� G��O�� ^�j(j) sM��% ;��@O��� ��  ,
FQj+i  ��(� J@O+  ,- g�i��� w�_ �A�D 

 *@ H�e gO� �(� ��\ K\ t 4 b ��\ �[z gO��� ^�@O� �"+�-&D 
 * ���- �@O(� ��+j� @�- �� F� ,*� �&@�[& ,^(O�� F�- g @Oh 5�[ w�_ �"��&D 
 *+�-&r�(#�� ;�&[ �� �#� l@j�� F�- ^�@O� �"D 
 *^�Q9+i� ���& �7�+j� !"�*� �#� T!*I�� F�- ^�@O� �"+�-&D 
 * �\��Q�� ���$d�� |�I) Y��(� ^_"��� G���� ^_�nz& �"��� ��@ZL� ,*� �"+�-&
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;�#�"(O��� �&K%"  g� ,£� �(%�+O��� ���$kz &- ^(#���� T@���D 
 * ^dj�� F�- ^�@O� �"+�-&r�(#�� ;�&[ �� ���D 
 *@OQ�� K(X �� ��� ^(#&H�O�� f\�"j�� F�- 4�"�� �"+�-&D 
 * K�MK7�� F��- ^��@) 5��[ w�_ �"��& ���- �@O(� ��+\ �_ �� �� F� ,*� �&@�[&

l @P�� F�- ^�@)&D 
 * ���& r�@����� m�(��� F��*h ��M& ��7� Y�9� V �+�� !"(d�� F�- ^�@O� �"+�-&

 F�- b ���� ,��m(���D 
 *@�9��� ,"MK��� gO��� F�- ^�@O� �"+�-&D 
 *^�s���� �7�$�  5�[ ,� :���� ����� ;�#�"(O�� �jZ ^�@O� �"+�-&D 
 * ^�Z����� @��- @�7<  g�� ,z ^�Z������ ^(ji� T@�� w�_ T@���� F�- 4�"�� �"+�-&

�7(�D 
 *� 4"�  V �#£� ^Z����� �� �~@� Y��E ,�� �[z g���� ,*� �"+�-& w�+) �7�Q� r@

^�s��� b gAO��� @M�d�� g$dh& �� - ^�s� :QOhD 
 *�� - ^�s� @M�d�� ���$kz K$� Vz ^Q�� �Q�� J6�h SK% F�- ^�@O� �"+�-&D 
 * Vz ��U��+\� ��_ ��7��� ;"Q�� Y�A�� Vz ;"(Q�� b ;�#�"(O�� ^(�@h 4�"�� �"+�-&

K(X &- ^(��� Y��D 
 *� ��"#- f(�% 4�"�� �"+�-&@jP��& T-KO��� Y��9��� ;�&[ Vz !"(d�D 
 *Y#�!�� ��"#- f(�% F�- 4�"�� �"+�-&D 
 *;�&�@v9�� ��"#- f(�% F�- 4�"�� �"+�-&D 
 * ^(_@���� T��6�� u6  g� �[z ^v(Q�� b �j�9h K$� ·@I�� F�- ^�@O� �"+�-& , ���-&

^+(� �#� 4"�  s� ���-& ^v(Q�� b "M& �9QkD 
 *� FO� �"+�-&��@O  �� l@  g�& FO�� FX�� ,� @�"�D 
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 *�7��- F)& K(P�� �� �#*� ¦ KO�� ;"Q�� fQv�� F�- FO� �"+�-&D 
 *Yv�� F�- 4�"�� �"+�-&D 
 *r�(#�� ;�&[ �� �#� Y�$��� F�- ^�@O� �"+�-&D 
 *�7�@O  �� l@  g�& FO�� FX�� ,� ^��$��� F�- 4�"�� �"+�-&D 
 *�"��\& :�"() b FX���#�OQ�Z ��"j� FO�� �(� Vz Tl�_ �($  V S6�� @OQ�� , :

_�+� ���$k& @OQ�� K(X gA� F)-2�T!�(i��& gA� D 
 *K)- w�_ !@n �(� �A  g� �� ����� b �+�@7� K$� 5�i�� F�- 4�"�� �"+�-&D 
 *5�i�� �� ��7�X- ,� {(iI��& � l@i�� F�- 4�"�� �"+�-&D 
 *�[z ^A�i�� F�- 4�"�� �"+�-&T!��i�� b �M& �7v$� fdj#� D 
 *¦ KO� Sc����& ^ @OQ�� T�IO�i�� F�- 4�"�� �"+�-& : FO�� '��� !"7d�� "M

�++(�D 
 * ��)"�� !��O�� gO� F�- 4�"�� �"+�-& ,^(�M�� @�O��� ¢�e �7���&D 
 *4�"��� FX�� ,� 6I�j�� F�- FO� �"+�-&D 
 *��i�+�� F�- 4�"% ^�(vI�� r�OX- !�+e�&D 
 *@OQ�� �@� F�- 4�"% �&!�+e�&D 
 *�@j�� 5�Z F�- FO� �"+�-&D 
 *�KIv�� F�- ^�@) w�z ^�(vI�� r�OX- G��&D 
 *S@O� ,�"() �#� ,�k@i�� F�- FO� �"+�-&D 
 *�"��\& : ��� 5��[ ,� '@v�  ��%& w��_ F���� ��� @��A  ,- g�i���� w�_ �@O 

��@) ��@ZL�& ��@ZL�D 
 *[z g�i��� ,*� �"+�-& �@�O��� G���� �6M �� ��$d�� �6M &- ^ K7�� '6M ,- �@_ �

^ K7�� G"Q\ V& ��$d�� F�- �7� 4"�  V �#£� D�d�+9� ���� ,�� ,z ��-&2� H�(�+  g��& 
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 ^�(v�I�� r�O�X- !�+e�& �se �(I� ^ K7�� &- ��$d�� �� S��� S6�� G���� �(_
4�"���D 

 *�d$  ,- ^�$����� rsd� 4"�  V �#*� �"+�-& ^v�I9��� ���$d�� @��6�h gM@�(E �"
Fk�Q��� G���� F�-& ��Ke& r6� �#� g~ ^X�9��D 

 *^�(vI�� r�OX- G�\& : 4"��  V �(O��P��� ^)@�n- w��_ ��6�h ��+�� �U��6���
 K�$� F��- ,£�� F���� 4�"�% �K�_ ,��(Q� K��@  ��7�� F��*  S6�� ���L�& �7�� F���

�I�e FPh s� ,�(Q��D 
 *�"����\& :F����� �@��O  ^��Z�!K�� ;���jI# b ���� ^#�$+��ZV� &- �&@i����� G������ ���� 

�M@(E&D 
 *�@O� Yi� �#� !��j�� �� �Qi� �� K�_ F��� ^�@O� �"+�-&D 
 *F��� G�) K(�� w�_ ��AhV� �K_ ^(�v�*� �"+�-&D 
 * �U��6��� Vz !��IA�� ��� §*�h ��+�� ^�(_�!H�� ;��+����& !����� F�- 4�"�� �"+�-&

z FOh s� �j� @U��Z ���-& ^(_@���� ^�j @d�� w��_ ��7O�[ ,��� ,z ����+A�� ^O(�[ V
g7OU��[ FOh s� !�IA��D 

 *�"��\& :HU�% �@O� w�_ F�+�h V �+�� ^�$k�� �� !�IA�� 'K$  ��� F���D 
 *^(_@� ^O�P�� @��A�� f� F��� 4�"�� �"+�-&D 
 *�"��\& :  ���� '���d_z& ���$d�� ��� w�jQh ��� ���)� Y%�"�� &- ,�i�#z ��� ����*

@M�k ,�A� b fn"  �#£� �(�z 8�+O  �� u��M �A  g� ,£� ,�"()D 
 *K�i���� "�M& ,�i#L� G"\ 4�"�� �"+�-& :" T"�7j�� �"�v�Ih" ��� 5��[ :(��& 

�se�� �!�A� �� "M F� ^��v�� l��#zD 
 * �[z ���� ^��$��+�� �@����� &- �Od��Z &- ���+Q)! &- K�i����� b F����� 4�"���� �"��+�-&
_l��$d�� !��} �� �I(<�h r"%& w�_ �(Q�+�� f� 5�6� ^%�O�� tD 
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�(#�� :^�@��� b ^�U�K�� ^����� J&�+� �(9�h: 

 *^�(vI�� r�OX- G�\ : G"j$��� ^��+� !�@n- �� �7(� ��� @�9�� �#�OQZ p� �@)
 ,��& f�!- ^�Z F(\& T@�7�� �� tZ ^�Z �7� @Oh ,��& �7(d�h S- �M@��9h �7�

��$d\ 5���[�#�OQ��Z p� G"��\ G&H���� � :" @i��(���& @���9�� ����#z �"����} � 6���� ���7 - ��� 
 '"Q�+%�� ,�d(��� F�_ �� :%! �V4��& r�P#��&"�#�OQ�Z ��"\ w�z  :" F�7�

,"7+�� g+#-"D 
 * {i�I��� ^�Q��d��� ^�%&H�� �(�+  �(� �_@� Y(_ @�9�� 8&H�� r@� ,*� �"+�-&
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 gi�j#� [z ,�����$�� �(�� ��(�_ N�I+� K)"� m @$h u��M :(� �#- "M ^_KQ�� ����$��

�(j @� w�z ^_KQ�� m @$h b ����$��: 
−p� G"�Z! K$� ¤K) �� F� F��+� ^_KQ�� G"�K� fZ& G&�� N @I��  q  ��"�Z

�l"�O� &- ��"�6� ,��D 
−^_KQ�� G"�K� @P\ ����� N @I��&  �@���� ��� l@  g� S6�� �"�6��� ¤l�O�� w�_ 

���� F���$  F��X- t��Oh 8!K���  g���& D ���� K��Q$+�� ���� KP��\ &- Tl���Q$�� b FeK��  �����
^�i�� ^���j� b N @I�� �6M K�_ N�dh �7� ^������& ;�l�$��D 

 ,- J@  G&�� '��hV�� ,�(M��hV� � 6M YQi� ^_KQ�� m @$h gij#� 5�6� �$Qh&
 w�z gij�h ^_KQ�� Vz ,"�Ah V ^�_KQ�� ,- J@�  ������ '��hV�& ,^�"�6�& Tl"�O�

^�"�6� D 5��[ fQ+#& ,F(PI+�� �� ���� N @� F� JK� ^_KQ�� m @$+�  @$�Z&
�7�A) ,�(�& ^(_@��� ^_KQ�� w�$� K KO+�D 

 V&-−g(ij+��� ,"�U�j��  :^_KQ�� ,- N @I�� �6M J@  : � K��� b ¤K�)- ��� F� �M
p� G"Z! K$�q   gMK��_ ^�_KQ��� 5��[ w��_& ,��"�6�� �- �l"��O� ,���- ��"�Z

 ,�� @�� G�\ �� g7��& ,5�6� wI+�� �� g7�� �A� ,^�"�6�& Tl"�O� w�z gij�h
�7(�_ ^i�9�� ��A)��D 

 �$����� ���L� ^�"�6�& Tl"�O� w�z gij�h ��- w�z YM[ ����− $ − ¦() 
G�\B :�"�6� ^_K�& Tl"�O� ^_K� ,,�+_K� ^_KQ�� l"��O� "�7� ^�i��� N��& ��� ,^

�"�6� "7� ^�i�� m��e ��&DC 
 @���_ G"��j� �+��)�&− y − ,�v���! ����(\ b B���M ^��_KQ�� t���$# DC ���_ J&!&

NQZ �� @iI  @e} G"\ �$����� D �$������ Y�\��� b ��j7(Q�� 8@e*�B� ���� − 
= 

��� 
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�� CG�\ ��_ 'K�i�B :,��@�n !"���� �� ;��KO��� :��MK�)- : ���� ¤K�)- ���
�9 ^�sv�� ^_KQ�� �7� �_��%z &- �@�- &- ^�Z &- ���+� m� D ��� ¤K�)- �� ^(#����&

 �6M �� K)�"� �(� �se V @(9��− ^�i��� &- r��+A�� ¤l�O�� �6M m��9  V S- 
 ���%L� &- @��� &-−^�"�6� @(E ^�KO� �7� DC 

 :(��z :(Q�h b S4"��� ��� G�\&B ¢�� − ��B :C T!�Q_ ^_KQ��−�$� �_  g�� F
 Y��%"h& ^��I��9���� ^$ @����� �l�P��h ����- ;�_K��+Q��� b Y���E��& ,�K��+��� ���A 

,�P�j# &- Tl� H� �7(�_ �k�$+�� D Y�%"  V& ^$ @���� m���9  V ���� �K�+�� ,£��
 ,z& �K�+Q� F� �� ,&@I�  �"#��& �#"M@A  m�i�� !"7�% ,�� Kj� �7(�_ �k�$+��

���QhV� "M& FX´� �<I) �HU�% ,��DDD K�\&  ^$ @���� �l�P�h V ;��K�O� ;@�%
��Z*� ��7�$I� �&@�  g��� ��7(�_ wk�$+  V& C@��_ G"�j� K7��+Z�& :" ^�_KQ�� t��$#

'6M"DG�\ g� B : t�#�� �[z ���*� ,�6�  g�� �&@��� F�X- w��z ¤K�O��� K�Z- w+�&
g<_- �7� Tl�v� t#�� ,z& ,^$ @��� �j# Kj+_� Kj� g�+���� ^_KQ��DC 

�$��h ��& �$����� ,�� �[z&�(�i�\ w��z ^_KQ�� g(ij+� wI+�� K\  : Tl"��O� ^�_K�
^�"�6� ^_K�& ,^�iO+i� &- D w��z �"���� '&6�) �6) ��& �si�� KQ_ �� H$�� ,£�

F(PI+�� D^i�9�� ��A)�� �7(�_ J@�h gMK�_ ^_KQ���D 
 ��#�� ���P� b ��A)�� K_�"\ b �si�� KQ_ �� H$�� G�\B� ����B :C^�_KQ�� :

$  g� �� F$�p� G"�Z! K�7_ b K�7 q w��z ^�i�j�� ��M& : ^�_K�& ,^�Q%�& ^�_K�
 ,- 5�[ ^�@$� b N @d��& ,^)�Q� ^_K�& ,^M&@A� ^_K�& ,^�&K�� ^_K�& ,^�@O�
 ,^�Q%�& ��7� r��� L� K�_�"\ b t��el ,£�� ^$ @���� K�_�"\ w�_ ^_KQ��  @$h

&K����� K�_�"\ b t��el ,z& ,^��@O� �7� g @O+�� K_�"\ b t�el ,z& ��7� r
 ��Q��� K_�"\ b t�el ,z& ,^M&@A� �7� '&@A��� K_�"\ b t�el ,z& ,^�&K��

^)�Q� �7�DC 
= 

��	 
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 �&@�I�� b b�@�j�� ��7�i�\ �6M F���&B� ���� DC ����Z�� Y 6�¨ b S&"����&

 ;�����&B� ��� − ��C �+I�� b fn�"��� K)- b @�) ���& ,B� ����DC 
 �(#��−j�d� ^_KQ�� �6� ,"�U�j�� �D 

 b ��� F�X- V ���� � K��� b ¤K�)- ��� F�� w��_ N�dh ^_KQ�� ,- N @I�� �6M J@ 
�j�d� ^�"�6� ^_KQ�� ,-& �@��� D �����$��& ,^��U�� ��� f��% �6�M w�z YM[ K\&

 5��� ���L� g7��− $ − ��P�+_V� b ��� G�\ ¦() B� ��B :C b �K�+�� ���
�K��O� ,- g�_4 K�j� ^�i�) ��M�@  ^_K� �sZL�q  G"�j  p� ,� ^���Z@�� ,��e :

}gA� l gA� t���- �"(��1 1 0 0/ /0 . 0 1 1/ 1 0 1 0{�� l �"(�� ,"A  s� �� l 6��"  �A  g� ��� DC 
 K�)- ���L� G�\&−$− ��@�I�� w��$  ��� ^����O�� ;�jQk b ��� B� ���� :C

BG"�Z@�� r�O�X- ��(�_ ,��� ��� 5i�+�� �#K�_ ^�i�� G"X-q  , g�~ ��K�+\V�&
� u@h&^�sn ^_K� F�& �KQ� DC ����+� b ���n& ���� �7���� �6�M w��_ !��Z ���&

 K��Wh ��+�� !���o� ��Z& ^_K� ^�KO� F� ,�"�$� ���� Kj_ ¦() �7�_ �7���& �KQ��
'K Wh& 5�[D 

��"j� ^_KQ�� �(�(h ��� �@$ &B : ,��"�Z!& p� �_@�  g� �� �M � K�� b ^_KQ�� ,z
& r���� z @���- ���� @�*��  g��� ���� "��M&r�QO+��Z� V C J&���+I�� �"�����B� ���� − 

��� DC gAO��& �"�$�� f��% b Y%! ��� G"j &B ¢���B :C^_KQ��� l�@���& :
 GK  �@��� �� FX- �� ,�� �� ��-& ,�(�_ GK  ^$ @��� b �� FX- V ��� ¤K)- ��

^�� ^_K� ,�� ,z& ,�_@� ^_KQ� :(�� �(�_DC 
)@�� K��_ @��) ���� |��O�� YM[ �6M w�z& l"$i�� ���� G"�j� �− y :� @��&

�¨��KO� !"��� �G�\ ¦()B :��"j� l�@���& :^�sn ^_K� F� : F(�l V& ¤K)- ��
����_ V& ¢���e N�� @d� �@����� ���� ���� C S!���Q�� �+���B�� ���� ,��� DC F��$�&

 �Qk������ �����L� G������� �6��M b G"��j�� FP��� ���� �i��)-− $ − �@��_ ¦��() 
= 

��� 
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�(I @$+� ^_KQ��: 
����7�&- : ����-B ���7(�_ u"�i����� KP��j  ^$ @����� �M�v��h ^��_�9� � K���� b ^��j @k

w��$h& �#�OQZ p KQ$+�� b ^���Q���D 
 �7P��9  ����#z& ^��_KQ�� w���$� b ;�l���$�� FeK��  V ���� J-! w���_ m�� @$+�� �6��M&

;�l�Q$���D 
��7(#�� : ��� ��7(�_ u"�i���� KPj  ^(_@��� �M�vh ^_�9� � K�� b ^j @k ^_KQ��

 @d��� KP��j ^(_@����� ^��j C�K��Q�� w�i��� b ;�l���$�� F��el- ���� J-! w���_ �6��M& D
 ��� Vz ;�l��$�� FeK�h V ^�_KQ�� ,- �(OP��� ,� ��$� se�l m @$+�� �6M :(�&

�7�� KQ$+�� �� KP\ D ��(� ���\ �� �9�+ & ,m @$+�� ¸�I�- �@�  �Qk���� 6e- g�
§*  :N @d��& ^j @d�� :�(�_ u"�i�� gZ! ��D 

� K�� b :�(#K�� !"�- b ���eV� 8@9  K(\D 
 ^�j @d�� t�#�� "��& ,�7Q)��X �7I(v�  ��(�z& ,���9h ��(� ��� � K��� ;K(\ ��#z&
 ;Vo� ����e�& ^�� KO�� ,K���� ����#£� 5��[& ,^�_K� gi�h g�� �(#K�� b ^_�9�

FQ\ �� Tl"%"� �Ah g� �+��D 
^��_�9� :���~ ���7� N���$h V& ,^$ @����� b ���7� F��X- V S-D ����*� H��(�+h ^��_KQ�� ,� 

�@��� ��Z! ��_ ^%!�eD 
 ,s��� ^(_@���� �"��$�� m(�P�+� �@���� b F�X- ���& ¤K�) �� 8@9  K(j�� �6M&
 �� TK�+i� �M& ,�@��� b Tl"%"� �7�"X*� ,G&�� ,��H�� b K%"h g� ,z& ��£�
 5��[ F��� w��Z ���& ,s�X- ^_K� w�ih ,- ��Q�  V& ,^�Z@��� ���P��� TK_�\

 ,�7� S"���� �"7I��� K @  ,- ��£� ^_K�− r��d9�� ��� @��_ w��Z ���� − y − 
 ^_K� ,�v�! ��(\ w�_ ����� f�%−^_KQ��& ^�i�� f\�"�� ��7% �� ��z& D 

^(_@��� �M�vh : F�� 5�6� ,"Ah ,- @(E �� ^(_@��� ^j @d�� ����h ^_KQ�� ,- S-
= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
��7�� TlK�$+� ��%&- �� �7� Tl�v� �M :− ,l&K�O�� f�n&  ��(P��� ![������ 5��[&

 m��X w��_ :Q�����& F��*��� ��� !�P�+\V�& ,F<+i�  V �()�n ,KPj  V ��U�\
m�X ,&lD 

− ;"�X w��_ ����+%V� ^��(~ @�6���� ,^��($��� ;���(7��& ;��(I(A�� ��H+�� �7��& 
�Q��� TlV& �"  [�9h�& ,K)�& q 5�[ �Q�- ��& ,�K(_D 

−&- b ^��($��� ;�l��Q$�� ��H�+�� �7��&  b �(�($+�� 5��[ ��7� K�%"  g�� ,^��($� ;��\
 ^�_KQ�� ,"��& ,��+�(� ���(\& ,,�Q$�� �� mP��� �"  ��(X ��H+��� 5�[& ,^$ @���

^ l�$�� G�$��� r�� �� t#�A� Vz& ,�7� �4V mX& ^_&@���� !"��� �M�vhD 
 �7Q)�X �~ :Q� ��"Z ,^�i�� �~ �M�v(� �7_�9  ^_KQ�� Y)�X ,- ,5�[ �(Q &

w�_ �(�_ tiQ+�� ��� t#�� &- ,����� − "M − �K�+Q��� !�P�+#� �6M K�W & ^�i��� 
 b �QP��� �&@�$��� ,s�I� ��K+\V� J"_K� "�& ,^_&@�� ��- F(9h !"�*� �+_KQ�

@(9�� FM-D 
−KP�j�� �6�M ,w���$h ,p K�Q$+�� b ^����Q��� ��7(�_ u"�i���� KPj   D 8�@�eL K�(\

�� �~ KPj  V �+�� ;�l�$�� TK�U�H�� !"���� ��� �K�+�� ��� ,- ,��(�& ,�K�Q�� �� KQ$+
 K�� K�h &- ,K��Q$+�� b ^�����Q��� ���~ l"P��j� ,�@����� ^�"i������& ,�&@������ w���_

Tl�Q$�� w�z ������ D ��P+_V�B� ��� − ��DC 
��K�+�V� !�v�� b ��K��L� b ��� ������ �7�@_& : ���*�B �s�e w��_ ¤K�)- ���

� G"���Z! ����_ ����j�+��� N���O��p q  &- ^7Q���� �"����� G����) &- F����_ &- g����_ �����
��(j+i��� �k�@��X& ���� "\ ���� l F��$%& ,,�i��O+Z�Cg�$����� l�@�����& , : ,l���j+_V�

G�O���& :F�$�� ^�(MD 
g(ij+��� �(�U�j�� ^�l- D F�j+#- ^�_KQ�� �(j @�I�� ��� F�� m @$h ��n@$+Z� ,- K$�&

� K KOh ��� w�i+  w+) �7+�\���& N @� F� ^�l-  @_ w�z�@��� b ^_KQ�� w�$D 
= 

��� 
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G&�� N @I��� -K�*Z& :g(ij+��� ,"�U�j�� gM&: 
 b l!�"��� �"��$�� �P9h ��- ,�(� "M ^�l�� '6~ g7�VK+Z�� N @I�� �6M l�@� ,z
 �"�K+�Z� K�\& ,�"�6����& l"��O��� ��7�� F�� ,^�s�n �7�� ti(� ��-& ,^_KQ�� �[

�7�� ^�l- TK$�: 
− @�_ G"\ y −����� f�% �_  ,�v��! ���(\ w��_ �− :�'6�M ^�_KQ�� t��$# �

G"j�� �6~ GVK+ZV� �%&& : ���� �7I�X&& ,^�_K� F�$I�� 5��[ w��Z K�\ @��_ ,-
�@��� b ^�i) ^_K� u��M ,- w�_ 5�[ GK� �7�i) K(I D 

− p� K�Q_ ��� @ @% �_ 'K�i� g�i� �%@e- �� �7��& − y −p� G"�Z! ,-  q 
G�\ :��i) ^�Z �sZL� b �Z �� ,- @�(E �� 'K$� �~ F�_ �� @%-& �M@%- ��� ^

 !4&& ��M!4& ��(�_ ,��� ^�(�Z ^��Z �sZL� b �Z ��& ,��� gM!"%- �� �j� 
���� g�M!�4&- ��� 5��[ �j��  ,- @(E �� 'K$� �� �~ F�_ ��� DS&"���� G��\ :

DBDDD��"\ �(P9h ¦ KO�� �6M b& q  :�^�s�n ^�_K� F�& ^_K� ^�KO� F� �
�� l�@��� ,-&^�"�6��� �KQ��& ^�k�Q�� ;��KO���  C S&"���� �@��� g�i�� �(O�X

B� ����DC 
¦ KO�� �6~ g7�VK+Z� �%& �Qk���� �@� &: 

 �K�+��& ���e� w��$�� ���M �Z ,-& ,@(e 5�6� @(e ^�Z �Z �� ,- b � @X �#*�
 ^��Z F��_ ��� l�@��� ,�� "�& ,�!���� ,&l m�A��� w�z Yi# K\ ,��+ZV� ,"A�

b ^+���G�\ ��� �@���  :��Z �����"\ 5�[ w�_ GK & , q S!��9Q�� K�_ :� :(��
 ��7�� F�I� G&�� �l} ��� w�_ ,�� Vz ���� F+jh :I# ��− ��7�l ��� − G&- ��#� 

F+j�� �Z �� ����"j�q  :���Z ����e� w��$�� D �(�� F�+j�� ���e� ��� G&- ��#�
�l"�%"� �A  g�& ����� D���"\ �����& q ��s�ZL� b ��Z ���^�i�) ^��Z � D S-

�7�K)-& �iI# �� �7_�e� D �[z ,@�%�� ��� ,"�A  w+) ^�i) ,"Ah ,- �@�� �A�
= 

��� 
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l�@��� :(�� : &- ,�+�i�� F��_ �� G�j� 5�6� l�@��� ,�� "�& ,^+��� ^�Z F�_ ��

�+�Z �� ^�Z �()- �� &- ,�+�Z �� ^�i� D��P+_V�B D� ���� − ��DC 
 'K�i�� S6����� �%@e- �� ^�l�� ��&¤!��O�� ��� Gs�� ��_ :���Q��� ,- q  G��\

¤!�O�� �� GsQ�B :g�_� :t�\ :G�\ ?p� G"Z! �  g�_- �� : ��� ^��Z ��()- ��� �#z
 ��� �j��  ,- @�(E ��� ��~ F��_ ��� F��� @%�� �� �� ,�� SK$� t+(�- K\ �+�Z
 ����- F��� ��(�_ ,��� ��"Z!& p� �M�n@  V ^�sn ^_K� �K+�� ��& ,��(� gM!"%-

_ ����(� ����� !�4&- �� 5�[ �j�  V �~ F�C�D 
�Qk���� G�\ : ��"j��JK�$� t�+(�- K�\ �+�Z �� ^�Z �()- ��� F��$�� b ��n�& ,

^�Z �#- tQ� ���DDD��"\ �s9� , : ��� V&- ����eV� b @M��� ��#£� ,�6�� ��Z ���
^�i��� b �+��� ,"A  ,- @(E D���"\ ���-& q  ¤!��O�� ��� GsQ���^�_K� �K�+�� ���& 

^�sn ��sk£� �6h V ^_KQ�� ,- @M�<� D V ,"�Ah ,-& ,^�sn ,"Ah ,- �@�� F�
 ,�[ ��7jO�  g�� 5�6� �Ah g� �[z ^_KQ�� ,- ��� �6M wv+\�� ,��"Z!& p� �M�n@ 

@%���� K�_"�� tOh t�el& ,^�i) ^�Z ��- w�z ;l�$� ,!4& �7Q)�X fQh V& DC
 ��P+_V�B� ���DC 

 - �� �"�K+Z� ���&�v :gMK�$� ��& �($��+��& ^��OP�� �� ���P�� m�i�� ,- D K�\
 �"�$�%-& ��i�) '&-! ���� ^��Z V& r�+� b �($� �# �~ l@  g� ��(�- �"�iO+Z�

K�O� ^�- f�+�h V& ,�(�_ q  ��� w�_& JKM w�_ ,"$�+�  ��#z& ,^�sn w�_
�i) "M D5�[ G��� DOP���� b �+��+�& ,}@j�� f�% w�_ �"$�%- g�- w��_& m

 b gM@�- ����� wI+\� g� ,�M�"Z �� ��@k�& ^(#���$�� m)�P��� w�_ ����� f�%
'"Q+�& '"#&l& g�$�� �"$��� ,�iO�� S-@�� 5�[ D ^�_����� @��_ F+\ 5�[ F��&

p� G"Z! K7_ b �Ah g� ;��KO� '6M F�& ,���P�� �(�vh& ,K)�"��� q  K\&
_ 5���[ GK��� ,gMK��$� ����& ^��OP���� �7�i��O+Z� ^�i��) w���z gi��j�h �K��Q�� ,- w���

= 

��� 
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 l"$i�� ��� w�_ �"\"��� ¦ KO��� �"�K+Z� ���!& ^O(Q\&− y −���"\ "�M&  :
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& l�Q$�� ^��j+Z� �7_�Qh�� F�%- ��� ^������ 4"�I��& !����� ��� T������& ,�(#K��� �sX

 ��� "�M '@�((�h 4�"�%& �_@���� gAO�� ;�Q� �K$� G"j��& ,�~ p� g$#- �+�� g$���
p� ^�$# F KQhD  

�� −w��$h p� G�\  :} ��#��j� ,"�%@  V � 6��� G��\ ;���(� ���h� } g7(��_ w��+h �[z&
,"A  �� F\ ��K� &- �6M @(E ,}@j� tU� ��� Vz f�Qh- ,z �i�I# ���j�h �� ��K�- ,- �� 

g(<_ �"  r�6_ ��! t(P_ ,z ��e- �z ��z w)" {B :#"  :��DC 
 ����A)�� @��((�h b ,"��i����� f��j  ,- b !���IA�� ^��QE! w���_ ^���VK�� ���� �6��M b&
 G"�Z! ,�� "�& K)� :(� �#- ;� o� t�(� K\& ,GH���� �)"�� F KQh &- ^(_@���

 p�q(�  ,-  ^(_@���� ���A)�� f�Q+  ,- �(�_ F� ,�iI# ��j�h �� �_@��� gAO�� @
 G��\ ,g(�<$�� r�6�$�� �i�I#  @�_ K�j� 5��[ F�$� ��� ,� ;��(�z p� �7()"  �+��

 �Qk@j��$ '@(iIh b B� ��� :C� ;@�(E& '@��- tI��e ,z p� �� w�e- �z
���"M g(�<_ �"�  r�6�_ 5�6�� �+(P�$� ��()& t�K��& ���+� ��A)-� D b ;�� o�&

��j��� ��� G�d� �7$Q++# ��QM[ "�& ,@POh ,- �� @��- 5�[D 
^�i�� ��� ,5�[ b ,}@j�� �(�_ Gl �� w�_ ^�i�� t�l K\&: 

� − ��"\ qB :l! "�7� ���� :(�� ��� �6�M ��#@�- b ¤K�)- ��C ,��(�_ l&l@�� S- ,
,^��Z V& r�+� �� ;*  g� � K�� b ¤�K)z �_@��� gAO�� @((�+� G"j��& @��- V& 

 p� G"Z! r�OX- �_q�Q)�X w�_ l&l@� "7� ,D 
� − ���"\ qB : ���7(�_ �"v�_ ,�( K�7��� � K���@�� ���I�9�� ^��Z& �+�i�� gA(��_

^�sn ^_K� F� ,£� ,!"��� ;��KO�& g�� z& ,6%�"����DC 
 G"Z@�� �(Q�q � 6��� �( K�7��� � K���@�� ��I�9�� ^�Z& �+�Z ��Qh� b T����� ,- 

= 

��� 
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& '"$Qh� �K�_& ,��~ �Ai��h 6�%�"���� 5��[ w��_ ��$  ,- @��-& ,�+�Z w�_ �&!�Z
 � K��� b ;��K�O��� ,- �(��& ,!"���� ;��K�O� �� !6)& ,^��#- K(\ �7�_ K(O��
 m����9  "��7� ,5���[ F��� m����9  �_@����� g��AO�� @��((�h 4�"���� G"��j��& ,^�s��n

;��KO��� b f\" & ^�i��� 5i�+��D  

� − ����"\ qB :,z ���� gA(��� t���@h��MK��$� �"�v��h ���� ���� g+Ai���h  : p� r���+�
�+�Z& � g�� ��� ,- 5��[ �� �"7I���& ,�K�- Fv  g� ^�i��& r�+A��� 5i�h ���

 r��+A��� 5i��+�� �K�$� lW�� �_@���� gAO�� @((�h 4�"�� G"j��& ,Fv  5i�+ 
�v - T@(�� ^�i�� �� 5�[ w�_ ^�l��& ,@(�h S6�� �7v$Q� &- ^�i��&D 

 G"X- w�z @<����& ��#*� �_@���� g�AO�� ,"��@$  �jI�� G"X- ����_ ,- K�# �jI��
��$�n& &- �@�((9h &- ��(� &- �@��- l��Q$�� G�$�*� N�$+��� �!���� r�de � r��de&

 G"�j�� ¡��A� �_@��� gAO�� @((�h �A�  �#*� G"j��& ,^�i��& r�+A�� "M �!����
��� K)- 5��  V �!���� r�de& ,�!���� r�de @((�h ^(#�A�£� ,'@�(�  ,- @��Q�� 

 @�<# ^�7%& ���& ,�_@���� gAO�� @((�h 4�"�� G"j�� ��d+i��� @(E ��� ���+���&
 �6�M ,�_@���� gAO�� {i# "M ,��H�� @(�+� �_@��� gAO�� @((�+� G"j�� ,£� ^(#��

 gMK��_ ��� l�@�  {i����� ,�((�"�X�� K��_ {i��� w�$� "M� �_@���� g�AO�� f��!
r�d9� � &-�_@��� gAO�� f�!@e*�+� �_@�� F(�K�� � � ,"�v��� ,5��[ "�O#&

 gU��j�� �_@���� g�AO�� �����z& t������ �_@���� gAO�� @((�h "M 5�[ w�_ {i���
 ��"Z! �� &- w��$h p� �� Vz ,"A  V {i��� �A� ,K K% gA) ¤�KO+Z�&q ,

 p� G"��Z! ;"���� f��dj#� K��\ {i����� ,- ����$  ���� "��M&q ����A)�� 5���[ w���$� ,
_ t+Q� ^(_@��� p� G"Z! �(�_ ;�� �� w�q G"Z@�� �(� K\& ,q �"  "_K  �#- 

 G�j� 'K$� � K�� �� ��(� GK� �� w�_ ^��(j��qB : ��n") �_ G�%! ,l�6(� V-
g�M V- g7 l�#- ,G�v�� @($Q�� l�6  ��� !G�j(� :uK$� �"�K� K\ g�z DG"\*� : �jOZ

= 

��� 
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= 
�jOZC^ �&! b& , :�SK�$� GK�� ���� ��j) �jOZ��j��& , g�AO�� @�((�h 4�"��� F�U

^�si�� p� G*i# ,¦ KO�� �6M b Fe�l �#- 5� V �_@���D  

 J&��+I�� �"���� b �s�ZL� {(� �(� K\&B�� �� C K�$� {i���� 4"��  ��� ,-
 p� G"��Z! ;"��q "��7� � G"��jh ����� ,g7(��Q# K�$� g7��� l �(��i����� F K��Qh 4"�� 

! ��� �"�@O  ,- g7U���$� ³"Z �(i��� ,- J!�P��� �"��O & ,^O�P�� ��� @Oh �&-
� �(��i��� � l �6M :(�& ,^O�P� ��(�Oh �&-! �� D�M 

 ,�K�% T@�(�� ,���H�� @�(�+� ���A)�� @�((�+� G"�j�� ,sd� w�_ ^�l�� ,£� ^������&
p� ��� ,z ^ �I� ^�l�� �� �Kjh ��(�&D 

 ;�j��"��� b �Qk���� G�\B� ��� ,� C ^(_@���� ���A)�� ;��Q� ,�(� b �K�_&
�M@((�h :� �K((jh V& ,�7�"�$� �P(P9h V& ,�9i# �7���� K$� �7(� K�h V 5�6��

 Yi�O� V& ,�(�I�A��� �"��_ YiO� V ,�7��A)- �� gAO� �$�! V& ,�7\skL
 t�Q�- ��� F�� ,G��) ,&l G��) V& ,���4 ,&l ,��4 YiO� V& ,g7v$� ¢"Pe

"7� �k@� ,�� ��& ,fIh@  V �K�- YQZ "7� �QQZ "�7� ��Q%�& ,��� ���& ,�@�� �K��- 
 ,GK�Qh V& ��7� G�&4 s�� ���A)�� f�(�% �6�AM& ,r&K���� ��&K�� &- �K�- Y%�&

5�6� �7��A)- t#�A� ^ �� @(E w�z m(�A+�� ��j�  @� "�& �� D�M 
 ,��� ��� ���U�� K�)- F�Q\ ��� '@�((�h ^(#�A�z �K_& �_@��� gAO�� ;�Q�� G"j�� ,z

S6��� g�AO�� ��#- w�z ^��nz g�M- ��� ^#���n F���  ;�K�jh ���� ^��l�� ��(�_ t��l 
 u!l- Kj�& ,l�KQ+ZV� f��& ,�7(� ���� r�Q++Z�& ,^��� G�")- !�@j+Z� ;�#��n
 �"���j� '!�@j+�Z�& f��+���� ��- b '@�-& ;�Q��� ^(�M- ^($n"�� �(#�"j�� r�OX-

@�Q�� f�X �� ��� �"$(d+i  g� 5�[ f� g7�A�& ,@(h�ZK�� ;�Q��D  

[z&� ���A)�� gij  �� � @X�$��� �(� �� K�# ,- G"Qj��� @(E �� �#£� �6M �Kjh 
�(�i\ w�z ^(_@��� : ��#*� @�(�+��� �@�$ & ,@�(�+� @�eo�& ,t��� ��MK)-� l!�"��

= 

��� 
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� @X ���%z &- �(OX �# �� fk�\ F(�l �(�_ gj  g� �� F�& l�7+%V�� �6�7� ,
��j�  g��& ,F(�K��� m���9� ��#� �(OX @(E G"\ g��$�� F�M- ��� K�)- ��_ ���U�\ �

 ��� ��$�!& �#@\ @�_ ^$�!- t��� �+�� ^��� G�(%- l�K+�� w�_ �(j��i�� �(�&@$���
�7_"�h& ^(7jI�� �7QM�6� ��ih� w�_& ,��H��D 

 K��)- ����L� YM6��� FP�I��� FeK���� b K� 4 "��- @A� !"+�K�� G�\B� ��� :C
B��"\ b *de � @X�$��� �$� �� FP)0 : @(�h @�(�+  V t���� gAO���� ���A)��

g~"���\ ^��I�W��� g7��Z b ����� ,�_@����� wv��+j��� Yi��) ���� J"��+I�� ����#z& D p�&
g�_-DC 

 *,��H�� @(�+� �_@��� gAO�� @((�+� G"j�� KZ�I�: 
 ��� T@�(�� K�Z�I� ,���H�� @�(�+� �_@���� g�AO�� @�((�h 4�"��� G"j�� w�_ Yh� &

�M4@�-: 
� −,&l �� ��(�&�� [�9h� K K��� gAO�� ,"_@�  � 6�� ,"_@���� gM& ,p� D 
� −,�A���& ,��H�� �"�$� �7��A)- ^()sX �K_& ^$ @��� !"Pj� G"j�� D 
� −��H�� !&@�� � K�� F KQh& @((�h D 
� −l�KQ+ZV�& g�<�� �"(�& ,���� G�&4& ,^��� G�")- !�@j+Z� �K_ D 

@(�+� �_@��� gAO�� @((�+� G"j�� b ^7Q���,��H�� :  

 ,��� ��"�Z ���� 5�[ b ,"j�$+  V ,��H�� @(�+� ^(_@��� ��A)�� @((�+� ,"�U�j��
 5��[ b gMK��_ ��� F�A� ,5��[ w��_ ^��l- gMK��_ :(��� ,^�i��� �� &- ,}@j�� ��

 F���� ��� g���$�� F�M- �$Q��� ;������,����H�� @�(�+� J"��+I�� @�(�h � g��M& ,��M"O#&
mU�"k :!Kh g�& 5�[ �7(�_ �Q+�� ^IU�k �@��- �6�M t���& ^�(_�& ^�Z�!l @���� �

�_&@���� D �7�"���Z ¦��I# b ���7+(�� ^7Q����� '6��M b ;K��%& � K���� ^��U&��� ^��IU�k&
 ,��(�_ K��Wh& ��9vh& �6M @��h ;6e*� ,*Id  V S6�� p� !"# ��Ikz b �$i��&
= 

��� 
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= 
 K� K�h g�Z�� � K�� m @Oh w�z T�_K�� SK - b T@(Q� T�l- �sA�� �6M F�� �QX-&

 r�d9���� K�� D 5��[ b ;K�%& ,@�X�$��� ���@��� @�AI�� ����- ^��&H7� ^IU�k&
^$ @��� ��A)- �(�& @AI�� 5�[ �(� N(�"+�� ^�(Z&& �%@9� G"j��D 

�M& J"+I�� @(�h ���"n �_ ¦ KO�� Gse �� 5�[ b �(Q+  N9��&: 
� −��@_��& KU�"$�� �s+e�  :�"$�� @(�h J"+I�� �7QQi� @(�+h �+�� !"��� �� K�U

 H�((�h b ���A)L� b ���� b�@�j�� ����L� F��Z ,J"�+I�� �7(�_ w�Qh �+�� ��@_��&
 ,��A)�� �_ J&�+I��B¢��� ,��� C ^�Qh@��� Y�+A�� b ^�#&K��� ���A)�� �_

 F�M ,���A)�� '6�~ ����$�� �H% ��4 Tl"%"� t#�� �+�� ��@_��& KU�"$�� w�_
 �� w�_ GKh V ;!�X& KU�"$�� ;@(�h �[z GKh ��� �+I  FM ,V&- �(�_ GKh t#��

?Y+A�� b ,&K� "M ��� �+I  &- ,TK K��� ��@_��& KU�"$�� �(�_  

 r�%*�− $ −��"j�  :� 5��h @�(�h f�� K�U�"$�� �7�!K�� ��+�� ���A)�� ��@%z ,z
 K�U�"$�� f�Q+  ^$ @���� b "�M �� F� F� ,� K�� b ^��7%& ���%L� �se ,KU�"$��

�(� gAO�� @(�+ TlK�+��� Tl�$�� �(v+jh �� w�z Tl�$�� @(�h K�_ � FP�I  �@�� g�� ,
G�j� :� w��_ F��O  ������ ��7(� N��k- �[z ;s���$��� ,- �"��$% ���� g��- J@h V-

 Tl��$�� t��j+#� �[£� ,�(�_ �skL� ����) ��($� �Kj# Tl�$�� t#�� �[£� ,l"j��� Y��E
��(��-& ,��(�z Tl��$�� t��j+#� ��� ���(_ '@(E w�z���_ Tl��$�� G��j+#V G&�� �� ,- w��z ,

G"j  :� @�e} K��� w��z K�Q�� 5�h �� �O# ��%@e "� F� ,Tl�$�� @((�h ���  V& F�
 K��� ��� K�)- ���(�_ �K\ �[z 5�6�& ,�(� ��� S6�� K�Q�� Tl�_ �se w�_ gMKU�"_

�M ���& ,�#K��� Tl��_ ,&l ��hl�$� Vz ��+I# g�� ;��(� ��O# S6�� K�Q�� Tl�v� �hl�_ �6
5���� �_ S&! �� r�Q�� : ,- ;G"eK��� K�$� ��KP��� �Q�\ b ,��%&H�� �4���h �[z

F(_���Zz ��n�j�� G�\ ,�Qj�� �K_ FX�� ,- f� 8&H�� G"\ G"j�� : t�#�� '6�M
 �"�(��& ,�7\�K�X f�(�% �Q�jh w�+) ��h-@��� FeK�  V F�%@�� ,- ^� K���� g¨l�_
= 

��� 
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(�  f� T-@��� G"\ G"j��� ,5�[ �se w�_ g¨�l�_ ,K�U�"$�� �s+�e� F�%� ��7�
 w��$� b ����$+�Z�& |�I� �s�kz Fj�  ,- |I��� b Tl�$�� w�$� ,- g�$  ,- ��Q� &
 �6�7� ,�(v�+jh V ^����� ,- f� �skL� K�_ |I��� 5�[ �� !l�Q+��� "M @(P  w+)
 ,Y��E�� b �%�@��� 4������ "M& ,^(�@$�� ^j(jO�� "M& ,|I��� b Tl�$�� w�$� "M

�$� "M& ��� §*�  ��� F�& , !�$+�� K�_ ^���� w�_ �Kj  �@$�� ,z ��7jI�� G"\ w
;�!�Q$�� '6M�D 

 ���AO�� �(�$� b ���� '@�\-& b�@�j�� �s� �I�O�� �i���@d�� � K�� �s_ Fj# K\&
 ��A)�� �� �(�P9�� �(� ll�  ��(�B ¢��C 

 �($\"���� �s_z g(j�� ��� G�\ b�@j�� K$� ��&B� ��� :C� FP�� J"�+I�� @�(�h b
KU�"$��& ;�(���& G�")��& ^�A���& ^��4�� @(�h YiO� �7�s+e�& �� D�M 

,�@�- @7<  ��M&: 
G&�� :�_@��� gAO�� :(�& @(�+h �+�� �M J"+I�� ,-D  

���
:��@_��& KU�"$�� w�_ �Qh@� �_@��� �7�A) ,"A  @(�+h �+�� J"+I�� ,- D 
��7jI�� �M@�6��  ���+�� ^������� ����&5���[ w���_ �� : ,£��� ,@��dI�� ^\K��X b 8@��9  ����

 '6M ,- ����$�� J-@� ,�\- &- Y(�4 &- @($� &- @�h �� ��X 8�@e£� ��% ¦ KO��
 p� G"Z! G�\ ��K�_ ;"j�� Y��E �M t#�� ;�"\��q 5��[ b ¦ K�O�� 5�[ 

G�\ �#*A� ,,��H�� : 5��[ w�_& ,�7(� g+#- �+�� K�Q�� ;"\ Y��E �� �_�X �"%@e-
+�- Y���E "�M �6�M ,��� �[z '"�O#& T!6���& 4!�� ��� ��X 8�@ez 4�"�� ����$�� w

 G"j  T!6��& 4!�� 8�@ez 4�"�� J"+I�� w�z l@���� @<���Q� ,g7��4 b K�Q�� ;"\
F�U�j�� : "�M r"��d��� ,-& @���� ^�j(j) w��z @<�����& ,g�AO�� b @�(�h ¤K�) K�\

�h u��M :(�� ,K�Q�� ;"\ Y��E �� ��P�� 8�@ez ��� F�� ,�_@���� g�AO�� b @�(
 �6�M& ,��(�_ "�M ��� w��_ ���� gAO��& ,K�Q�� ;"\ Y��E "M @(�h S6�� ,- 5���M
= 

��� 
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= 
 ��H��� ,- ^�j(jO��& ,,���H�� @�(�+� J"+I�� @(�h �#- w�_ �(�z @<�  K\ '"O#& G�����
 Vz K�)- ��A��  V S6��� {i���� "�M �6�M ,� J"�+I�� @�((�+� �E"i�� :(� 'l@���

��#z& �!���� "�M ,���H�� ,� ;g��$�� F�M- �$� �s� b ,��H�� @(�+� @((�+�� Yi# 
 KU�"$�� �(� @(�+h S6�� "M& ,G�")��& G�$���& ¤�K)�� �(� S@�h S6�� ��_"��
 ���� �@$�� F� "� Vz& ,r�Q�� �6M �� ,��H�� @(�+� J"+I�� @(�h ^Qi�� ,��@_��&

I�� @(�  ,- �$(d+i� K)- �A  g� ,&@\ TK_ "MJ"+D  

^����� ��&B : ^� �@� w�I+�� �!�l K�)- J���� �[z �#- �(�Kj+��� ��7jI�� K�_ ,�� ��
 �¨"(� �$���7�@E � , ��hK) w��_ ��7�� t�(� F� ^ �! �� K� V � @e*+��� K�_& ,

 F(�l w�z �K�+i� :(� �s+eV� �6M& , Tl��$��& �@�$�� �s+e� �_ ¡��# "M F�
− ���Q��& ���#L� @�- b  ,[& ,"�Ah ,- ��7U���& !&K��� ����#z b �� K�\ Tl��$�� ,- 5�

 K�)�& 4�@�k w��_& ^ &�i+� �¨"(� f(�% , ;"�(Q�� ��$� ^� �! �6�M w��_ t�#�A�
 �M@U�Z ^ �! �_ ���h , TK�)�"�� !�K��� ,*�� Tl��$�� ;@�% [£�� @P�$�� �6�M b ���-&

 w���_ ���7�� F��� ^�� �! f��(Q�� K���_ �H��� g���O��& FA����� b ^��I�+9� ���¨"(� ,"��Ah
l�@I#V�DC 

^����� ��&B :|�I� : 5�+QM&& ,5��!�E w��_ 5��Q)& ,^� c��& ,^�(�9��& ,��@�O��
 ���K��j�� ;�l���_& ��@��_- b F�$+i��h t��#�� ¸���I�- ,5���M�− 5������ $ − 

 ¸��I��� '6�M F�$+i�  ��� F�\ ,o� ��A�& ,^(# ,&K� ¤s��� �sd�� w�_ ^�VK��0 R R R R R
 ,-& ^(��� �� K� V 5�6�& ,N(�d+��R R R R?�~ l�!- �[�� �MK)*� g�A+��� G*i R /C.  

� −5��[ �$� �K_ &- f#���� ��I+#�& �@��� NjOh& YQi�� l"%&  : �"��$��� ���
 wI+#�& �k@� NjOh& gAO�� YQZ K%& �[£� ,�7QQZ l"%& w�_ ^Qh@� ��A)�� ,-
 f�#�"��� K�)- K%& &- �&@��� K)- m�9h �[£� ,f\�"�� w�_ gAO�� NQd#� ,f#����

 NQd#� ��7�& ,,�+~��+� �(+$\�"�� ,- J@  K($� �� @�����& ,f\�"�� w�_ @e} gA)
= 

��� 
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= 

 ���+#�� ,z& �(+$\�"���� ,- ^��j(jO��& ,@��(�h K��\ g��AO�� ,- �<(��� ,,�@ ����+� ,����A)
 g��A) ����7�� F��A� ,���+I�+9� ,���+$\�& ����7� ,�(+������+� @��(E ����7�A� �(+~����+�

H�� r�P�# 5��� s�%! ,- "�� ,5�6� s�� r@v#& ,�7P9  F�M- w+I+�Z� g�� ,T���
��*i��  ���+I��� ,£��� ;T����H�� 8�@��ez r"��%& ���_ g���$�� : r�P����� w���_ G���) F��M

G�\ "�� ?G"O�� :g$# D��*Z& :G�j� ?� l 5(�_ FM :���"j� �+I��� �Q(�  ��M ,V :
T��H�� 5(�_ Y�h g$# D G����� �"�# Yi�) ��%�@ez Y�%�"�� !�K�j��� ��� lK�O &

�H�� �� T�� K$� "�� ,�A��  S6����*�Z& �i�I# F�%@�� '���% ,� : ?T���4 ���_ F�M
�+I��� ��*Z �[£� :G�\& ?� l 5(�_ FM : w�+) ����� @��- Y_"+i  � l ��_ ,g$#

r�P��� !K\ ��� wjQ  V D�+I��� G"j  ��M :T��4 5(�_ :(�D  

 w��&�� ^���O��� ,5�6�� :(�� @����& ,@�(�h g�AO�� ,- J@  @PQ+��� @(E �U�@��&
��� NjOh& YQi�� K%& f#����� K�%& K�j� ^�(#���� ^���O�� ���-& ,f#����� w�I+#�& �@

 �6��M b :(���& ,�@����� b g��A) ^����) F��A� ,,���+I�+9� ,���+��) ����7� ,� K���� "��M&
 b G"�����& ;��Q��� b ���� ��(Ii��� K���_ !"+�K��� G"�j  �6�M F��� b& ,�s+e�

 ,^(�sZL� ^$ @���B ¢�� ,��� :C�7�A) @(�h �+�� ^$\�"�� 5�h ,z ,- ���z ;�
 ���z& ,��7I�+Ah ��+�� ;��(�(O��& �7P�U�Pe f(��� gAO�� @(�h K�_ �M �M ,"Ah
 K���- �4����# �O���� w���&�� t��#�� ,£��� ,���¨�(�()& �7P��U�Pe ���$� b m���+9h ,-
 §*(�Z ���� ���_ ��7���� F K�Q+��& {i���� "�M 5��[ ,� ;��7�A) @�(�h b ^_4�����

�� fn"� b ti(�� ^(#���� t#�� ,z& ,�#�(� ,��+�l�)& ,,��+�l�) 6���() ���� ;��H��
 :(��� ,����A) ����7� ����7IOh ���+�� ;�!���Q+_V�& ��7P��U�Pe ¦��() ���� ,���hH(�+�

GKQh V& @(�h �� G�j  V& ,�Q(�_ V& �Q @E �� D�M 
 gAO  g�� ,T��"+i� @(E KO�� ^��\z �&@� ,- �(Qh g� �@Z �P9� ,- "� F�����&

M G�j  V �#£� ,fdj��� �n�j�� �(�_ �M KO�� ^��\z �&@� �A�& gAO�� @(�h K\ ��
= 

��	 
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= 
 @�_ K7_ b ¤K) S6�� "M �6M& ,F�+Ah g� �+��y �O\ ��K�_ ^_����� ��_ 

 �@i��  ����#z �@i��  ����� @��(�� �Q��X- ,rK����� YQi��� us��7�� �"��n@$h& ,�������
 ,K�O�� �7Q)��X ��_ -!Kh ^��) '6M& ,us7�� �iI# �_ f�K(� 5�[ w�z '!�@dnV

@��� ,� �@<#& 5��[ @�(�� �@i�  ���& T!&@v��� �@i�  �� ��+e�& �@�+�� ,�� 
 @��_ ��~ -!l ^7Q�� 5��[ !�P� ,�$� �� ��MH((�h �A�  g�&y ���_ b K�O�� 

'!l ���� ,^_����� ! ,��A� ^7Q���� t���4 ^�_����� t���4 ���& ,���_- ��& �7j�- ��
� ;�_@���� g�AO�� @((�h �v - �6M b :(�� ,KO�� �(�_ ��j  �@i  �� ���$� ��� ,

 @�_y^��O�� 5�h F�� b Y%�"�� "M ,�� ^_����� ��_ b D  

� −^������ T!&@v��  : �$� ,"A  ��� g�i��� KQ$�� �7(� fj  !�@dn� G�")- u��M
 F�$�  g�� G�"�)�� '6�M b ��#- l��Q$��� p� ^��)! ���& ,p� �@�) �� F$I� �@dv�

�<  @P�Q+��� @�(E @������& ,'"��$� ���(� ���z g7(�_ b ���M& ,m��+e� g�AO�� ,- �
 G���)& ,g��A) ���� !���(+eV� G���O� ,g��A) G���) F��A� ,,���I�+9� ,V���) ^��j(jO��
 V& GK�Qh ��� G��j  V ,�@ ���+� ,��A) ��7� ,�I�+9� ,V�)& ,gA) �� !�@dnV�
 w��_ �@�O(� ,^�+(��� F��- �@�) p� ,- �"��$��� ��� ,5�6�� F����� r@v��& ,@(�h

 ;�+(��� �"O� F�- l�Q$��B@OQ�� ^+(� VzC�� G�j  �7�� F�- ��� , : K�\& ,��@) �6M
 !�@d�n� ^���) b !��X& ������ K�)- G��) @(�h "�� ,p� r�j_ Y%"+i  �� t�$�
 ��� ��Q  ��M& ,@dv��� mX& �(�_ �KP  ��M ;5�M ^+(��� �� F�*  g� �[z ¦(O�

O�� ^j(jO�� b �A�& ,@M�<�� b ��M @(�h gAO��& ,^+(��� �� F��� ,@�(�+  g�� g�A
 ��� FP�) ��� 5��[ ^���- ��& ,gAO�� �(�_ Yh@h �+�� G�O�� "M @(�h S6�� ��#z&
 ��� ��)@��� K�Q_ @v�)- �#£� ,@�_ g7$dj  g�& ,^\�# �"\@Z � 6�� Yk�) ,���E

���� G���\& Y��k�) :�p�& ! ,z w��+) g�"��$(�h& g�"��$+i��h g��A#- g���_- �- V"���
� F) �(�_ p� �@) �� F�- "� gMK)-g7 K� - t$dj� ;�� J-! @��_ ,- �(�Q  �6�7� ,

= 

��� 
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= 

 @�(E �"#��� "�� f�dj�� g7+�"�j_ ,-& ,K�O�� g7��_ -!K�h !�@d�n� ^���) b �VWM ,-
�@��� �(�_ m$n-& 5�[ w�_ �Qk�) @�_ Y\�_ K\& ,� @dv�D 

� −g��ZV� &- m��X"�� @��(�h  : �[£��� ,�����Z- &- ����X&- w���_ t��Qh! ����A)- u����M
���Z�� &- ���X&�� 5��h ;@�(�h5�6�� ��$Qh g�AO�� @�(�h � DG���� : 8&H�h F�%!

 ,��� ��� ��7�� ��(�_ �@�) ��7j�k "��� ,��h-@�� ��� F�%@�� FO  �� �7�� �� F) ,T-@��
 !��X& @�(�h F�%@�� �HU��% Vs�) ,��� ��� ,� gAO�� T!"X ;@(�h ��M ,�� Vs)
 [z ;�_@���� g�AO�� :(��& g�ZV� &- ^IP��� "�M @�(�+��� ,£� ^j(jO�� b& ,���@)

O�� �@�Oh F�%@�� ,-& ,��+%&4 ��� F�Oh F�%@�� ,- "�M& ,��(�_ "M �� w�_ ��� gA
�+%&4 @(E �(�_D  

 ¦�(O� @��9�� @�(�h ,^�j(jO�� @�(�h w��_ G�K��� m�X"�� &- gZV� @(�h ^���- ��&
 @Ai���� FU�i��� ^�j(j) ;@�(�h �[£�� ,^�Z����� ��7��A)- ��� @�9���� ,s�e @(Ph

� @(�h& FU�i�� mX& @(�h Kj� ,se !�X& :���� :(�� F�9��& ,se !�X& ��Z
BV �- @�9�� F(�9h 4�"�� ���\ ��"ZC �7iI# @�9�� ��#z& ,@(�+  g� @�9�� gA)& ,

;@(�h �+�� �MD 
��"j� �7(jO+i� w�z T��H�� �@P� w��$h p� @�- �v - 5�[ w�_ G����&: 

}� b& g~"��\ ^I�W���& �7(�_ �(���$��& �(��i���& ��@jI�� ;�\KP�� ��#z r��\@�
g(�A) g(��_ p�& p� ��� ^v� @� F(Qi��� ����& p� F(QZ b& �(�!����&{B ^��"+�� :

�� DC ���_ ,��� �[£�� ,^�(#����� ����X�� '6�M w�_ T��H�� �4& �+�A)& ���$� p��
 K�$  V �6�7� ,gMl"�%& �K�$� ��@�jI�� g7�Z ���$��� T���H�� NO+i�  �@(j� K�# g�&

 ,NO+i��� �#Kj� ��#z& ,�@((�h T���H�� ��� w�d$  ������ ��� ,s�� ,��� �[z 5�6�&
 ,@�(�h g�AO�� ,z G�j  s� T��H�� ��_ ��$��& �(�E !�X& �(�_ p� fZ& g� ,@(j� �#�
 @�_ F$� �6AM& ,;@(�h �+�� �M T��H�� �7(�_ NO+i  �+�� �9��� �6M ^IX F�
= 

��
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= 
y;�\KP���� ���� ,"��d$  ���� g��M g~"���\ ^��I�W���� ,g~"���\ ^��I�W��� g7��Z b  

 ��*��  w��+) �(��i����� m$��n F��%� &- ,�s��ZL� w���_ g~"���\ m�*��h F��%�
 ,g���(_*� ¢�9��- w��_ :(��& m�X& w��_ N�$� gA) "7� ,gM@� ,"��i���
 ^��I�W��� g7��Z gM����(d_*� ¢�9���- TK��_ &- �9��� b m��X"�� �6��M N��jOh �[£���

 ^�I�W��� mX& �&Kj� K\& �(�  S6�� ��$�� ��% g� ,g~"�\B ,g7�s�Zz �i�) ,*��
-m$n g~ K$  g�� ,"��i��� S"\ & C :(��� ;g~"��\ ^�I�W��� g7Z g7�_ ��$���

 b g7i��� �"jO+�Z� ¢�9���� �VW�M ,- ¤K�) S6�� ��#z& ,gAO�� @(�h �6M b
 b m�X"�� �&K�j� g�� ,g7�X�9�� :(��& g7(��_ mX"�� ��Qd#V w�&�� T@���

�6M& ,mX"�� w�_ �Qh�� ,�� �� �&KjI� ,�(�  S6�� ��$�� �_@���� gAO�� G��_z 
�� �@((�h :(�&D  

� −;���(7���� &- ;�!"�*����� f��K��h  : ��7�(P��Oh r"���d� ,�@���- u����M ,"��A  K��\
 ��� ,,�$��K+� 5�[ w�_ ��7� ,@eo� t "I+� Vz ��MK)- F(POh �A�  V �A�&
 F�$I� Vz ��MK�)- r���+%� ��A�  V& ���~��+%� r"��d� ,�@�- u��M ,"A  K\ �#-

��7� ,@eo�s���� ,�(hKi�I��� �Q�\- f�K�h& ,�(+O�P��� g<_- FPOh  : Tl�7����
� @�- �(� �#@X G&K$�� K�# g� �[£� ,G&K$�� �7(� Y�d  : ��z& ,�"jO�� ��(n ��z

 ,- 5��[ F��� b g�$�� FM- w+�- K\& ,@� ��Ms)- ,�@�- ,G&K$�� @(E Tl�7� G"Q\
 F�Qj & g7(� gZ"+  ,- �n�j�� w�_& ,g7�&K_ �"\ FA� g�7�\-& �)s�X gM@���-

 V ��� Tl�7� G"Qj� 5�[& ,gAO�� @((�h F(Q\ �� �6M ,- w�z ��M @<�  Kj� ,�!"��
 ��MK�)- F(P�Oh �A�  V �#-&  !�$+�� r�� �� �6M ,- ^j(jO��& ,^��K$� �@$ 
 '6��M F����� ^��X�e J"��+� ���M& ,����A) ti��(�& J"��+� ���M& ,@��eo� t�� "I+� Vz

$�� K%& �[z �#- w�$�� ;^��O��gM@(E Tl�7� FQjh g� ,�A��� �6M b G&KD 
 ���AO�� �(�$� b �I�O�� �i���@d�� � K�� �s_ G�\B ¢��� :C� b b�@�j�� G��\

= 

��� 
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^Z�(i�� r�� : ;G&K�$�� @�(E Vz ^�7% b K��# g�� �[z ��#- w��_ �����$�� ��$� �#
 s��� gM@�(E& T�vj�� b 5�[ �H� & ,g7(�_ Tl�7��� �!"�� g7�\-& g7O�X- ���\-

v��hG���\ ,���P����� f( : b �@��� m��(�A+�� ,£��� ,�6��M b m����9  �K��)- ����- ����&
g7v$� G�\ ,�"jO�� f(vh& G�"��� !K¨ s�� T!&@v�� ��� �6M& ,,�A�L� : �[z&

 g��AO & ,���$� w���_ g7v��$� Tl�7��� t���Q\ !l������ F��(�j�� Vz �\�i��� ������� ,����
_ S6�� r�"P�� "M �6M ,��iI�� �� F����� F���� Tl�7�� '@A#- ,z& ,F�$�� �(�

g7+�i�*� ��7jI�� �� @(���D  

� −���&4&  !�$�� l"%&  : ��� w��9  ��A� �_@� r"QO� ��� u��M ,"A  K\
 5�6��� ������� �6��M u���(� ,������� ���� �"��j  V K��\ m��(�Ah ���(�_ Y��h�  ,- ����$�
 �@�(�h �6�M ,- ��<  K�\& ,w��&�� ����) w�z @��� f%!  !�$�� G�4 �[£� , !�$��

gAO�� G"�Z@�� ����+�� 5��[ G��� , !�$�� G�&4 r�� �� "M ��#z& q ���(\ ��_ 
  @�I  ,- �� ��"e 5�[& ,G�(� TK_ 5�[ F$� ��K$� K�i��� b ,�v�! b F(���

 ���� ^��)! �(��i���� w��_ F(��� ��(\q T���"� @���� �6�M G�4 ����� ,�(��i����� 
 G"Z@��q�� b ����+%V� 4��% ;F�(��� ���(\  @�� �K_ ��-&  ,�v��! b K�i��

�_@��� gAO�� @((�h �6M b :(�& ,F(��� ��(j�D  

� −FU���Z"��& ;Vo� @��(�h  : ���_ �M6��(I�h ,"��A  ���� ^(_@����� ����A)�� ���� u����M
 ��+�� FU��Z"��& ;Vo� !"��� �� @(�� b lKOh g� ^$ @���& ,^�(Z& &- ^�} N @k

 b ,"��i��� !�+9(� �7+�@h F� ,�_@��� gAO�� �~ NjO+  "�M �� ,�A�& ,��4 F�
 ^��©� ,"��i���� �H�- "� ���! [z ;�_@��� gAO�� 6(I�h b Fv�-& ��X-& g7� fI#-
 ������ 8@�O��& ^j����� ��� 5�[ b �&K%&& ,5�[ g7(�_ @i$+� ^�($� ^�(Z& &-
 �@i��(� �7v��$� ,"��A  K��\& ,� ���Q+h& lK��$+h ;Vo�& FU���Z"�� ,- ��(��Z V @��(�A��

+9  K�\& ,5��[ @�(E �7v�$�& �7i��I# ^�(�Z"�� &- ^��¶� ^Qi����� @i�(��& @i��$�� m��
= 

��� 
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= 
 K��O�� ���� ,@i�$�� g~ K @  V& @i(�� 'l�Q$� K @  p�& ,,�A���& ,��H�� �s+e��

5�[ G��� ,^����& :G�\& ��(QZ b l�7���� �(��i��� w��$h p� @�- :} g�7� �&K�_-&
T"\ �� g+$d+Z� ��{B G�I#�� :��C+i���� T"j�� t#�� K\& , ,���H�� 5��[ b ^_�d

,��H�� 5�[ b g��$��& �+I��� ,£� ,5�[ "O#& ����& ��@��& m(i�� �M : G"j 
 K�$� g�� ,5��[ �Q��- ���& r�@�O��& ���@��& �"(i�� l�K_z �(��i��� w�_ Y� 
 w��_ Y��  ,o� g���$��& ��+I��� G"�j  �#@P�_ w��z FX&- S6�� G&�d+��� ��H��

^����K��& f�K��� l�K_z �(��i��� m(i��� l�K�_z Y��  V& ,T@U��d��& ·&!�P���& 
 ��� r"�%& �j�Z& ,��Q%�& FQ\ �A  g� �� �"(�� Y%& Kj� ,^�@O�� V& ��@�� V&
 ,- ^�j(jO��& ,�_@���� g�AO�� b @�(�h ��#- w�_ �(�z @<�  K\ �6M& ,�Q%�& FQ\ ,��
 t�#��& ,^_�d+i���� T"j�� l�K_z r"%& "M �_@��� gAO�� ,� ;@(�+  g� gAO��

�G&�� ��H�� b ^_�d+i��� T"j� : f�K���� �"�(�� ;!��X& ,'"O#& ��@��& m(i��
 g�� �_@���� gAO���� @e} ��(� ��H�� �� T�� K$� ,"Ah K\& ,'"O#& ,·&!�P��&
 b �_@���� g�AO�� ��~ N�jO+  ��+�� ^�(�Z"�� &- ^��o� "�M @�(�h S6��� ��#z& ,@(�+ 

���� Y(���Z��& FU��Z"��& ;Vo� '6�M& ,f\�"�� ,"�Ah ,- ��7(� ��IA  V ,TK�+i
�M �&@�� ^�"AO� �M F� �_@��� gAO�� ^jjO�: 

� −^$ @��� K_�"\ �� ^(�� TK_�\  !�$h V- D  

� −^(�(PI+�� �@��� ^�l- �� s(�l m��9h V- D 
� −�7�� ^�PO+��� ^O�P��� w�_ "�@h TKiI� �7(�_ Yh�  V- D 

J"+I�� @(�h ^�*i� ,- �(Q+  �Kjh �� F� �� ,l@����� ,���H��� ^�j�$+� ^�*i� ti(� 
 ,��� ���� �A�& ,J"+I�� @((�h YQZ ��M ,�A���& ,��H�� ,*�& ,l@���� ,�A��� &-
 Yi�# ��@�_��& K�U�"$��& ;�@�(�+��& G��$���& ¤�K)´� ^(_&- ,�A���& ,��H��
 ��+\s_ F�Z@� 4���� �(�(EsQ�� �@�_ b �(�_ N�d  �6M& ,,�A���& ,��H�� @(�+��
= 

��� 
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(�@<�� :(��& ,���AOh K�_�"\ ��& �Qv�� �"n"��� ,- �v - �Kjh ��� �(Qh K\& ,^
 8!K�h ,- �A�  ^�Kj+��� ^����� '6M& ,f\�"�� ��v� �#�_[z &- ^���+Z� l@�� "M

� @(Q� �(�i\ tOh: 
G&�� : @�(�+  g�� ,^�Z@��� ^O�P��� &- �@$�� w�_ �M@�- G&- �� ^iZW� J&�+�

�H�� @(�+� ^O�P��� &- �@$��5�6� �$Qh J"+I�� @(�++� ,,�A���& ,�D 
����
: &- ^���$� ^���$� t�#�� ¢"P����� '6�M ��A� ,¢"P�# w���_ ^i�ZW� J&��+� 

 t���4 �[£� ,5�[ "O#& ^��O� TK(j� &- ^IX w�_ ^Qh@� t#�� &- ,��U�\ ��@_ t_�!
5�6� �v - @(�+h J"+I�� ,£� ;^��O�� &- ^IP�� &- �@$�� @(�h &- ^�$��D 

s# ,- ���A� &��(�- TK_ �Kjh ��� |): 
� − ���j�z w�z �K¨ ^(��_ �M ��#z ;�(�_ ^Qh@� �M �� @(�+� J"+I�� @(�h ^(��_ ,- 

 ��%&@e ti�(� ��M& ,T@M��<�� �¨!"�X ;@�(�h ,z& ,^$ @��� gA) tOh !"���
TK K% ��A)� ��KO+Z�& ^$ @��� w�_D 

� −���& ,���H�� ¦�() ��� ¢��e @�(�h "�M J"+I�� b @(�+�� ,-  ,�9����& ,��A
 ���j) b ;@��(�h S6���� �9����� &- ,���A��� &- ,����H�� ^Qi������ ���j� @��(�+h ¦��()
 ^��(j� b ���(�_ ���M ���� w���_ ^��(\�� ,"��Ah !"����� ,- '����$� �6��M& ,J"��+I�� ;�E"i���

¢�9���& ,��4��& ������D 
� − 5��[ �"���\ ��#z ;�M"O#& KU�"$��& G�")�� T�_�@�� �"��\ ��K�_ g�$�� FM- ,- 

 w+)g�<�� b �"$j  V : g��� ��z& ,�@��� �� g7�H�  g� ��� g7��H�£� l�Q$�� g�� ��z
� K�� w�_ *d9��� g7iI#-D  

� − @��(�+h �����+���& ;@��(�h ����z ��@��_��& K��U�"$�� '6��M N��) b G"��j  S6���� ,- 
 J"�7�� F�M- :(��& ,�@����� ^��@$���& g��$�� F�M- g�M ��#z ;�7(�_ ^Qh@��� J"+I��

F7���&D 
= 
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� −-  b ������ �"�\& �� FX�O�� �@$�� "M :(� J"+I�� �� @(�+h S6�� �@$�� ,

 T-@���� 8&@�e ,�K��Q�� ��$� b �"�(�� ������ �@�_ ��� !��X �[£� ,�@��� ^I��9�
 u"��Q�� b ��@��� F��$+�� ����� �@_ �� !�X �[z 5�6�& ,�M@O#& �M!KX ^I���

_ �#� ;J"+I�� �� @(�+h V �@$�� �6M ,£� ;^ "�@�� s� �@��� ^I��9� w�_ gU�\ �@
�@��� �I��9� �A  g� �� "M �� K+$  S6�� �@$�� [z ;�� K+$ D 

^�*i��� '6M b g�$�� FM- �_ G"j��� �$Q� g+9#&D 
 J&�+I�� �"��� b �sZL� {(� G�\B�� ��� :C� �+$ @�� @�(�  ,- K�)� :(�

 ,[*  g� �� p� � l b �K+Q  V& ,��"Z! �~ ¦$� �+�����D 
 J&�+I�� �"��� b �v - �sZL� {(� G�\&B�� �� :C �VW�M �s�� G&*+# ���&

 ,- gMl�@� ,- w�_" ���%L� "g7�_ @�[ �� �#K%"� ,{Z�# �# w�_ GK   : g��-
�9�Z�# �i��I# �����%L� ,"��$�  !5���[ �&l�!- �"#���� ,£��� : F K��Qh 4"���  G"��\ �6�7�

�P��� G"jh ��� ,g7(Q# K$� g7� l �(��i����� J! : ,- g7U����$� ³"Z �(i��� ,-
 �� l �6�M :(��& ,^O�P� ��(�Oh �&-! �� �"�O & ,^O�P� �� @Oh �&-! �� �"�@O 
 ^��OP��� b K�j+_� ���& ,g7i�I#� 5��[ ,"E"i�  ^��OP��� ,��� V& ,�(��i���

5���[ ,"�O+i��  �"#���� g���- : ,- 4"���  ���A�& ,�������- r�++i��  ����� ,r�++i��  ���#£�
�& ,g���O�� K7+�  @�%- ��� ,"�A(� ,¡�d9 & ,,�@�%- ��� ,"�A(� ,Y(P�(� ,��+I��

K)�&D  

 �&@I�� b b�@j�� G�\B� ���� :C�@�$�� b lK��h ��7�� : �j�Z ���7�& ,'c�+_�
 ��� F�%! u���% �[z F�� ,u@��_ G"k Y+A�� b !"di��� w�_ K��h V& ,�djZ-

'K��� �@�_ ��_ ��*�Z�& ,uK��� �@�_ w��_ '@��h V 5(+I+i�  5��(�\z F�M- @(E ,
 N�O�� "�M �6�7� ,5�Q+� b !@�j��� ,&l& ,uK��� �@�_ ,&l ��� ��+�-& ,�(�_ '@%-&
 �����_ K�X�j�� F�7%& ,� K��� b Gsn �K�- ;V"j���� w�_ l"����& ,�n�"��
= 
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 ,�s��d�� ,���� - 8@��9+h TK��_�j�� '6��M w���_& ,�(��n���� m�i����& ,�(��i�����
� ��� � @P��� @(P  Kj� ,;� ��A��& �U�@P�� f(�%& ,��+$��& ,^�(��� w��z @�j+I(� ^

^(��� �_ ���+i+� �O @X ^ ��A�� @(Ph K\&D 
 g(j�� ��� ��� w��- K\&$ �($\"���� �s_z b B� ��� C N(\K��� ��jI�� �6�M w��_

 G���j�− NQ��Z ���� F��j# ,- K��$� − : l@����� ������� w��+�- ����& ,���jI�� ���O� �6��M&
��)-& ,g7+����4-& ,gMK��U�"_& ,g7�@��_ �s+��e� w���_ Y��+A�� b G"��j���� ,g7��"

 ��� ^� ��% ��� g<_- � K�� w�_ �+ ��% t#��& ,Fn-& ,Fn Kj� g7��")- �U�@\&
 b ���� ,g7$U�Qk& ,g7+��4-& ,gMKU�"_& ,gMls� �s+e� w�_ g7�� ����� YQk
 ���+I��� �6��M& ,F��M���� Y��(Qd�� �6��M F��� ,g��K���- w���_ Y��d�� Y��+� ���� r���+�

FM���� :��K�-& ,����� ,� l- w�_ ,�#"A  �� @n-,�$+i��� p�& ,gD  

 '�&��+� �"��� b ��� g(M�@�z �� K�O� {(��� G�\&B�� ���� ,�� :C g�A)&
 lK����h& ,G�"��)�� !"���dh& ,,����4�� �s+e����� ���h�[ b m����+9  V ��"��Z!& p�
 ^�Z& ,w��$h p� r�+� b �7�A)& Vz ,t#�� �� ^�U�� ,^(v\ �� �� �#£� ;¤l�"O��

 ��"Z!q&- �@M�� &- �P# , ���7%& ,����_ ��� 5��[ g��_ ,5�[ @(E &- �k�Q�+Z� 
 �� ����$�� '@�[ �� w�$� :(�& ,��7% ��"G�"�)�� @�(�+� J"�+I�� @(�h" ���� ��� 

 g7Q(P�# F\ ��− �K�_ &- − ,- �"��� ¦�() ,��7��_& ���A)�� u!�K�� ^��@$� ��� 
 ,^�� "(#K�� g7��n�@E-& ,^��(�(7Q�� ^(#�"7����� g��¨�l�!z g��Us  ���� Yi��O� 5���[ w���$�
 ¢"P���� ,"��$� & ,��7(�_ ,"���O  gMK��h �6�7�& ,^�(�"�� ^�k�9�� g¨�!"Ph&
 6���()& ,�$n�"� �_ g�A�� 5�6� ,"�@O(� ,g7�A�- ��7� ,�7(�z Tl�j�� ,�7� ^$��h

 w�$�",��4��& G�")�� @(�+� J"+I�� @(�h" ^QOP�+i� ,��� ��� ���� ����$�� l�@� 
����& ,^�(_@��� F��$��& ,^(_@���� G"�X�� �(� ,w���$h p l�@�� �7i��% ��+�� ���P

 ��"Z!&qD 
= 
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 '�&��+� �"���� b ���� �(��(�$�� ^�s$�� F�Z&B�� ��� :C ,*�� ����  ��� �@�(��

F�� ,,�A��� &- ,��H�� @(�+� @(�+h J"+I�� : ,�$Q��� ���@) '!"�7� G&- b �� 6���
^�*i��� '6M b NO�� ,�(� gA+)��Z �� "%@��D 

r���%*� : ^��j(jO�� b J"��+I�� @��(�+� V& ,,���A��� @��(�+� V& ,,����H�� @��(�+� @��(�+h V
¢�9���D  

 ,�_@��� gAO�� tQ� ^�$�� �(� ;K%& �[z �#£� ^�$� N�_ �[z �_@��� gAO�� �A�&
 ���� ��� ����� f��  ,- �+I��� J@  K\& ,�_@��� gAO�� tQ�  g� K%"h g� �[z&

� �@�O��� ��� ��� ������ F�$� w��_ Y�h�  ���� g7� p� ��)-@��_ F�$� ���y b 
 b ¤s���� �s�d�� ,��& ,�~ g7�H�*� �7(� �"$ �+h ����� J-! �() ¤s��� �sd��

�Q��� K7_q  , ���� ,TK)�& ¤s��� �sk ,@�_ ^�se �� �(+�Z& @A� ��- K7_&
 ,g¨��%&4 w�z �"%@�� �� g7$��& ¤s���� g7�H�- �6M b �"$ �+h ����� @�_ J-!

�"j_ b FP) �� 5�6�& TsP��� �(�_ �Q��� K7_ b ^�"j$�� t#�� @�9�� r!�� ^
 @A� ��- K7_& �si��&y g~@�� @��� ������ ,z g�� ,TK�% �($�!- w�_ K Hh V 

 ^��OP���� @��_ !���+Z�� @��9��²TK���% �(#���� ^��"j$�� F��$�  ,*�� �&!���*�  D
������& ,�"���@) �&����� ������ ,������ ���~ Y��_s+  ,- ���A�  V ^(_@����� ���A)��� 

 ,���K_ &- r"�%"�� �v�+jh ��+�� ^(_@���� F��$�� w��z f%@  ��#z& ,�"Q%&- �&���
�� 6����� ^Qi������ ����-& : G���\ ����#z& ,N��(jO+�� ������_ ���� ���� @O+� K��)- F��j  g����

 g7��� ��e-& ,�(�jjO��� �����$�� ,£�� Vz& ,@���� ^�j(j) �"��7% ���#- �� @O+�
 SK$Z �� ��)@�� KQ_ ��9(�$g� , 

 ��� �6M ,- �&@ p� ��7��_ ��+�� ��(���� ��� �6�M ,- �&-! F�� ,;���@O���− °− 
 ;"P��� c�A� 5�6�& ,�7(� �� YiO� T!�n ,"Ah K\& ,^$��# ,"Ah K\& ,N�9��

−,"���@A���− ����-& ,N��(jOh ,&K��� ���A� ,@��7� ���� G&- ������� ���$� '@��A#- �v�� - 
= 
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p� ^��$# ��� ��#- �&-! F�� ,'&@�A�  g�� ,"jjO���− °−�X"  ��� g�7� @i�  ,-  �"�
� K$��� w�z g7<_�"�& g7QdeD 

 �v� - '�&�+� �"��� b ��� �(�(�$�� ^�s$�� F�Z&B�� ���� :C gA+�(v�� g��$ 
�$����� ����� ,-− $− @�e} ��j� ��� ,��� @P�� w�z Fj+#� ���� ,��@$�� b �7j� 

�O#& ,^(_@��� ��A)�� �$� �(� tI�+e�  ��� K�U�j$�� ,*�� �H��# G��O�� ^$(Qd�
�� t��"���,�A��� V& ,��H�� @(�+� @(�+h V �+ D"�M �&@�d��� G�Wi��� : m��+e� �[z

 ��s�Zz K��� w�z ��sZz K�� �� Fj+#� �() FU�i��� �$� b �$����� ���L� �j�
 c�+$  ls�� ���z F�j+#� ���� �jI�� FU�i� ,"Ah m(A� ,TK)�& ^�&l ��7�v+Oh @e}

� S!&@v�� �� �#- ,&@h V- ?�Q @E �7(� �sZL� �%�"h �+�� !"��� �� @(�� ^���$
?�7�") ^�!�v+� F� ^I�+9� ��!o� G�Hh V& �(��i��� 

r�%*� : ���*� ;��7j� &- ,�i�#L� g�_ "M @(�+  S6�� �A� @(�+  V w��$h p� � l ,z
 ���-& ,����_ 5�6�� l�lH�(� FQ\ �� �(�_ ,�� ��� @��- g�_ w�_ FPO  ���@� ���_

$� �� �� @7<  ���@� �7j� �6�M& ,F�Q\ ��� ��� @7� K\ �A  g� �� ^�i��& r�+A�� ��
 ���� @���- ,��()�� ��$� ��� @�7<  ,�i�#L� ,£�� ,K�)�"�� K�Q�� b w+) KM��� @�-

G&�� �� -! ��_ ,�i�#L� @�(�+  ��!o� ��K�z& ^�\������ 5�[& NQZ D �v� - 5�6��&
^(_@��� ��A)��� ^�@$� l�l4� ���_ l�l4� ���A� g�$�� ��D 

G�\& K��)- ����L� YM6��� FP�I��� FeK���� b K 4 "�- @A� !"+�K�� B� ��� :C
��de ���de- K��j�2 0����)�� 2�G"����� G���\ ����  : �(Q����j�� b ,����H�� @��(�+� J"��+I�� @��(�h> >

GKQ+h V& @(�+h V ^+��� G&´� ^Qi���� �7#£� ,� !"�6���3 30 . D �(�K�j+��� b t��_ ��&
�7�"��� TK_�j�� '6M �_ G�\ �� ^ !"�X ^�(_@� TK�_�\ �7#- K(I  �7�_ g7�s� F� ,3 0

 K��_�"j� �"��AO� �6��M& ,��@��_�� @��(�+� G������� ���7� ,"�@v��  [z ,^��(j(j) ti��(�&0 1 .
 g(�j�� ����& ,^(j(j) V ^ !"X �7� ��M ��& ,Tl�$��& �@$��w���$h p� ���)! f�� 

= 

��	 
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 g7+��Z�!l ���_ ����� ,z& �����Q\ ���� �(+IU���k w���_ r���+A�� GH��#- ����#z �"���"jh ,-1 0 0 0. . . . . .1 0 1 1 1 /0 03 0/ 1 0 0 0 / 0 1. .. . 0 0 1 30 1 0 /. / 0
 �(�����0 . . 0 0B���CD  

�H#-1 0 1 0 G '��/ 0},-1 0{ V 0}�(+IU�k w�_ r�+A�� GH#- ��#z �"�"jh. 1 0 0 1 30 0 / 0. .0 1 0 /0 . / 0{ J!�P����& l"7(�� 0 0 0 / 03 1
},z& ���Q\ ��1 0. 0 1 10 .{ ��#z S- �&6�O� �7��Z�& ^�II9� 3 1 1 0 00 / 0 30 1 /0}g7+�Z�!l ��_ ����1 0 0 . 1 0 3 /{ g¨��@�\ 1 0 0 .
}�(�����0 . . 0 0{��+�@$� �K$� 0 0 . 1 00 . 0 .i(� [z �7� 0 1 00 01��+��� t0 . 0 / . 1D 

 g�A�! ��� ^��(� g���% Kj� g7�� JKM- ��A� r�+A�� ��(�_ GH#- �#- "� �"�"jh &-1 0 1 0 1/ 0 0 / / 0= 01 = 0 / / 1 1 1. . .� /0 1 3 01 0 0 1 31 0 / 0 00 1 0 0 0 /0 .
 � 6��� SH���Z ��7�_ �K�X& p� ;�� ©� r6�� ���� g���- ��� ^�)!& JKM&0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0. . .3 0. 0 1 00 3 / 0 0 00 0 2. 0 . 3 1 00 �0 /

"�KP / . 1 0 ,"�KP  �"#�� ��� r�6$�� �"Z ��h� } �_ ,0 / 0 0. .1 0 10 0/ 0 0 0 /. . 1 0 0B���CD  
}g7��� JK�M- ���A� r�+A�� ��(�_ GH#- �#- "� �"�"jh &-1 / 1 1 11 3 0. .0 0 1 31 0 / 0 0/ / 00 1 0 0 0 /0 .{ ���#�M[- Tl"��� 0 0 1 0 . .0 1 0} K�j�1 0 0

^�(� g���%0 = 00 1 0/{ ,��(� 0 0}^��)!& JK�M& g�A�! ���0 0 1 01 0 0 12 / / R .{h� ���� 3 1 0 . ��$Q/ 0 0}����1 0 0{ K�)- V S- 0 10 00
}�KX& p� ;� ©� r6� ��� g��-0 0 0 0 1. .0 . 3 10 3 0 0{  @_- 0 1 0} ,"�KP�  � 6��� SH���Z ��7�_0 / . .1 0 1 00 3 . 0 10 0

�6$�� �"Z ��h� } �_0 0 11 / 0 0 0r{ 'K�- S- 1 0},"�KP  �"#�� ���{B�CD 
                                                                                       

= 
 ��� g�i�  V ��� �7� G����� r@v� fZ"h K\ '!K\ ^�s%$ D���M g�$(��& '6�M ,- 

 '6�M ¦OQ�� ^�*i� f� TK_�j��" l��7+%V� r��� �+�� " ^�Z!K��� ���7j� ��7��+i�  
 �6�7� , �@�E�� T�!����& ,��"�M�� g¨!&��Z& ,g�7\�&[- t�+_� � 6�� ^(#�@P$��0 0 0 R

����) K(��� 2�l&K��O�� 6��(I�h m��\"� 5���[& ,����@�� ^��)��L D DD �Q��� ���7��& �6��AM&
2 w���_�&*���& �"ji���� ��K��+� !���M ����Z0 0 0 /G"��$� G D @���- p� 'V& ���� w���_ Y���(�0 0 3

�(��i��� : ^���� g�i+� ,�7(�_ ��vj��& ,�7�(�O+� TKZ�I�� ��&[�� '6M ^���$�3 0 /
G"�j  [z l"$i�� ��� �_ p� �n!& ,�7�s+_�& �7n�@�- ��1 . 0 :" �"_K�+Qh V& �"�$Qh�

N(+$�� @���� gA(�_& g+(I� Kj�0"D  
B�C w����$h ����"\ :}���"jh ,-/ / 0 1 0�����Q\ ���� �(+IU���k w���_ r���+A�� GH��#- ����#z �"0 . 1 1 1 /0 0 0. . .. 0 0 1 30 1 00 . / 0 .{� ����$#�� :
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����S- , :",}@j�� �6M ���H#-& ؛ �"�"jh s�� −r@$�� !�I� � − : r��+A�� GH#- ��#z/
J!�P���& l"7(�� w�_ ���i�� ��"D 

����Qk@j�� G����\ :S- :"�"����"jh s�����  :(�� w����_ F���(�#L�& T�!"���+�� GH���#- �����#z l"���7
r�+� ��(�_ GH�  g�& ,J!�P���&"D 

���Q_ ��� �_ :" }����Q\ ��� �(+IU��k w��_ r��+A�� GH�#- ���#z �"��"jh ,-{ g�M& ,
J!�P���& l"7(��"DTl�+\ �_ S&!&  ,SKi��& 5�[ F��D 

K�M��� �_& :" }����Q\ ��� �(+IU��k w��_ r��+A�� GH�#- ���#z �"��"jh ,-{ l"�7(�� ,
� @\ ��"jh ,- ��9  J!�P���&/"D 

w��$h ��"\ b& :}����Q\ ��� �(+IU��k w��_ r��+A�� GH#- ��#z �"�"jh ,-0 . 1 1 1 /0 0 0 / 0 1. . .. 0 0 1 30 1 0 /0 . / 00 .{� ���$#�� :
����'"%& ^�s� ,: 

�$��%:'��$�  :S- ,r��+A�� GH�#- ��#z �"�"jh s�� '���H#- : ,g7+��) f�dj�+� '����H#-
 p ^���O�� t��#�� ,z&°���Q��� F��Q\ t���H#- ���+�� Y��+A�� ,� , q  ���7(� t��#�� K��\
 p� �A  g�& ,^�O��° : r��+A�� F� H�h b ��A�& ,^��) @�(�� JK�Z �j�e u�(�

�Q���& q ^#��L� b Tl� H��& ,^�O�� ^ �E D�((�"A�� YM6� �6M&D 
���
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v� �_�@k TK_ �� ,�&HE �� F(: 

G&�� :F(v� �� K�O� N @k :��j @k ��� ��%@e- : b ,�O(O�X b g�i�� ����L�
 ¦ K) ,,�� L� r�+�B���C��� ,F(v�� ��� K��O� ��_ ,�s�$�� �� K�O� �_ , D

= 

��
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g�i� ���L� G�\ :��� |I���&� D���$  : ��� "�M ���#z '@��[ S6��� ¦ K�O�� |�I� ,-

�s$�� �� K�O� ^ �&! D�� "M&�+��� b !"�6��� |I�D 
 '@(iIh b Scd�� @ @% ��� �%@e-&B� ����C�� ,�s$�� �� K�O� �_ , D �<I�&

g�i� |I�D 
 'K�i�� b w��$  "��- �%@e-&B�� ���C ��� K��O� ��_ ,@���_ ��� p� K�Q_ ��_ ,

�� ,F(v� Dg�i� |I� �<I�&D 
 �v - �%@e-&B�� ��� C ,F(v� �� K�O� �_ ,�_��@�� ���M ��- �_��� D ��(�&

|�I�� ���% ¦() ,;� o� Y(h@h b �s+e� :� :����� �"��k& ,G�%K���& ,^���K��
�~@�� ���D 

���
:K(Q_ �� w�$  N @k  :�j @k �� �%@e- : r��+� b ,����Z b S6����� ���L�
 ¦ K��) ,@(i��I+��B����C ���(�& ,���� ,K��(Q_ ���� w���$  ���_ ,K��(�) ���� K��Q_ ���_ ,

 ¦() ,;� o� Y(h@h b �s+e�|�I�� ���% :� :����� �"��k& ,^���K��& ,G�%K���
�~@�� �� &- ,r@���� ��� D 'K�i�� b �� "M�! ��� ��O�Zz �%@e-&B� ����C ,

�� ,K(Q_ �� w�$  �_ DS6���� |I� �<I�&D 
 b TK�� ��� �%@e-&�,��� L� � ¦ K�)B����C ���- ��� �(i�O�� ��� ���_ ��_ ,

�� ,K(Q_ �� w�$  �_ ,wi(_ D���� |I� �<I�&S6 D l��j+_V� b ��j7(Q�� ��%@e-&
B� ����C ��� w��$  ��_ ,r"�j$  ��� K��O� ��_ ,r��M"�� K�Q_ �� K�O� �_ ,

�� ,K(Q_ Dg�i� |I� �<I�&D 
¦����� :��@��� �� f(�& N @k :�j @k �� �%@e- : m�P��� b ^Q(� ��- ���B� �

���C�� ,f(�& �_ , D�+��� b !"�6��� |I����D 
b g�i� ���L� �%@e-& ���-& ,r@�) �� @(M4 �_ ,N��i�� fn"��� b ,�O(OX 

�� ,f(�& �_ ��Ms� ,^Q(� ��- �� @A� D�<I� @�6  g�&D 
= 

��� 
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 'K�i��� b K���)- �����L� ���%@e-&B� ����C ¦ K��) ,B���C���� ,f��(�& ���_ , D
 @�[ �(� ,- Vz ,�+��� b !"�6��� Y(h�����,�eK�� � GK��G�%K���� D ;*�de �6�M&

+� T�&@�� f(�% ,� @�[ w�_ ,"jI�G�%K���� ,&l ,�,�eK���� �"�\& K��W  ����& ,
f(�& �_ '�&! ¦ KO�� ,- *d9�� : |I� @�6  g�& ,^Q(� ��- ����,�eK���� K�$Q & ,

 ,- r@�\��& ,���_ K�i���� S&�! p� K�Q_ ���� &- ,K�)- ���L� �� *d9�� ,"A  ,-
,K��)- ����L� ��� p� K�Q_ ��_ K�i���� S&�! ,��$(dj�� �� ,"A  ��� ;@��[ K�j� 

g���_- w����$h p�& ,���7�� �6��M F��$�� ,K�i����� ���+ �&! b ����M&- D ^���%@h b @��<#�&
����$(dj��� : @���) ����V ,,�H��(��� ,�i���B� ����C ����� ,;�@��(��� Y����"A��& ,

 ;��c��B� ���DC 
H!
��
:mZ"  �� ��OZz N @k  : b ,�O(O�X b g�i�� ����L� ��j @k �� �%@e-

4 �_ ,N��i�� fn"����� ,��OZz �_ ,r@) �� @(M D��<I� @�6  g�& D f��"h K�\&
 b @�(�� ���� |���O�� G��\ ,^I($�n ^�$��+� ��7�A� ,T@ @M ��- �_ �+ �&! b �4�)"�-

 '@(i��IhB� ���� :C� ����- ���_ ,5����� ���_ ,S&@��j�� p� K��Q_ ���� ��O��Zz '�&!&
�� ,T@ @M ��- �_ ,8@_�� �_ ,l�#H�� D� r�OX- �� K)- �%@9  g� �A�& Y�+A�

S&@j�� m$v� ;�%"�� �6M ���D 
* � @�� ;T@ @M ��- ¦ K) ����$�� �� f�% FA�+Z�: 

G&�� :G�A���L� ���%&& ,G�%K���� 8&@��e K��$� f��I�  V ,���� L� ,- '@M���� ,- : ,-
 wi��(_ ����4 F��Q\ ,"��A  G�%K���� 8&@��e t��\& ,« !���IA�� f��I�  V ���#£� ���(�_&
 wi�(_ G&H# K�_ ,g7+�"h ��iI�� V& ,g��� z« b N��E- K�\ ^��"+�� r��� ,� ;

�O @X ���� ��% K\& ,G�%K�� ��4  wi�(_ ���4 b f�I�  ,�� L� ,*�« Vz& ,
TKU�� @(Q� ��&H# b ,�� V& ,�K)�& � K�� !�X ��� D 

���
: @��[ ,&l ,�~@�� �� :���� �"�d� ^ o� @(iIh w�_ T@��<+� ¢"P��� ,- 
= 

��� 
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^��K�� &- ,G�%K��D 

* b ����$�� 5��i�¦ KO�� b l!�"�� G�A�L� f�l : 
 ��� l�@���� ,- � @i�I��� ^���_ YM6���$Q��� �"�M ,^� o� b : ��� :����� �"��k

�~@�� D 
 l"$i� ��� �_ S&!&− y −G�\ �#-  :� ��7�Q\ ,z �l} ���� w��_ ^�n&@$� ^��"+��

¤s� JK)z 8@9h g��� : 8"%*�  �+� &- ,^��K�� &- ,�~@�� �� :���� f�dh g���
8"%*�&� D 

 l"$i�� ��� �_ @��� �6M&− y − ��#- �@�k TK�_ ��� ���_ S&! K�\& ,�P�  V 
8"%*�& 8"%*  &- ,^��K�� @�[ ,&l �~@�� �� :���� �"�d� ^ o� @i� D 

 T@ @M ��- ¦ K) ��-&− y − g�$�� FM- �$� G�\ Kj� ;¤s��� @�[ �(� S6��& 
¤s��� '6M JK)z 8&@9� fdj�h ^�"+�� ,zD 

@(QM ��� G�\T :� �(+ o� �(h�M gA)BG�%K���& ,^��K�� ��$  C ��7$I�  V �i�I# ,- b
�~@�� �� :���� �"�k b gAO�� ,���� z� D �M� 

S&����� G�\& :� ��7 *� ;�¨KM���� K�$� f�I�  V ,��� L� ,- b KQ+i� ^�s��� �� F�
fI��� �K_ �7(�_ Yh@h t�Kjh� D �M� 

^�"+�� ,- g�$�� FM- ^��_ YM6� �A� ��-& ,�~@�� �� :���� �"�d� Vz fdj�h V 
,�A�i� ��_ r�"��� b g7�� T@ @M ��- ¦ K): 

G&�� :�7(%"h f� ,¦ KO�� G"Q\ 5�i�: 
 f���l& ,¦ K��O�� ���(%"h w���z �"��QM[ ¦��() ,������$�� ���� !"��7���� YM6��� �6��M&
 �"���d� ^�� o� @(i��Ih w���_ ;@P��+\� ���+��& ,¦�� l�)�� ^��(j� �(���& ����(�  !���$+��

:����YM�6� �(%"+�� b g7�& ,�~@�� �� : 
G&�� : ¤s����� �"����� w���_ Y��h�� ^���"+�� G"��Q\ �K��_ ,-− ,^����K��& ,G�%K���� 

= 

��� 
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 ���~@�� ���� :������ �"���k&− �"���k& ,^���"+�� t��$dj#� ¤s����� t��$�+%� �[£��� 
G"Qj�� �K_ �� NjO+  S6�� "M& ,�M@e} "M :����D 

 ���I� ���� G�\− ¦ K�) l!&- ,- K�$� ��e �[z ¤s���%@ �− :� ,- ��� l�@���� �6�7�
NQ��Z ���� �(���& ����(�  !���$h s��� ;���%&@e ^���s��� @��e} :������ �"���k� D���M�  K�� @ 

�~@�� �� :���� �"�d� ^ o� @(iIh w�_ ;@P+\� �+�� ¦ l�)��D 
f���� �6M !�+e�& :S!��j�� ,�d�Z �� ��_ s��� ,S!"I�!��Q���& , g�� ����- @�(E

�~@�� �� :���� �"�k ,- �@�6 ¤s��� @e} "M D 
 �7(� �+��& ,K�)- ���L� ^ �&! �� T@ @M ��- ¦ K) S@� "+�� l"�) {(��� @�[&

 |I��,�eK�� � GK��G�%K�� � ,¤s���� f��+�h w�+) ^�"Qj� G�Hh V ^�"+�� ,- �(�&
�~@�� �� :���� �"�k �M@e} �+��& D 

����� YM6��� :��d� ;;�� } TK�_ ^� o� b !"�6��� �$Q�� ,�� ,z "�M :����� �"
 �"��k w��_ G"��O� "�7� ;;�� } JK�)z ,�� ,z& ,G"Qj�� �K_ �� NjO+��� �M@e}

¤s��� g<_- �#� ;�~@�� �� :����D 
'@(iIh b ��Z�j�� '@�[ ,G&�� �(%"+�� w�$�� "M&D 

¦����� YM6��� : ��7�(� S6��� ��H��� ,"�A  ¦(O� ,�$��++� ,"A  ¤s��� 8&@e ,-
^Qi��� ,"A+� ;�K% @(i K)�& t\& b t%@e ��*A� ,^ 4��� �7�(� �+�� D 

��"j� �Qj$h& ,@�) ��� |��O�� '@�[ :� ,- w��z G�%K��� ¦�Q� TK�� ,� ;K($� �6M&
 �"��k w��_ N��Z 5�[ F� ,8"%*�& 8"%*  8&@e& wi(_ ¦Q� g� ,wi(_ ��+j 

r@���� �� :����� D �M� 
t�\ :  ,- w��z G�%K��� ¦�Q� TK�� ,*�� �O @X ���� ��% F� g @�� ���� ���+j« ,

 &@�_ �� p� KQ_ �$� ;5�[ �� G"k-− y −G�\  :p� G"Z! G�\q  :� 8@�9 
 �(�$�!- &- ,�@7� �($�!- &- ,��"  �($�!- S!l- V ,�($�!- ¦A�(� �+�- b G�%K��
= 

��� 
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= 
 ¦�A�  g�� ,��A�7(� ��Q�d(� l"$i� �� T&@_ �#*� g @� ��� wi(_ p� ¦$Q(� ,���_

(� :(� ,�(�Z fQZ �����T&�K_ �(��� �DDDD"D  
 ,�$�Z �� ��"��� �_&− y −G�\  :�p� G"Z! @�[ q G�%K��D DDDD���j� : �� 

p� G"Z! : �"� & ,@7��� �"� & ,^�i�� �"�  ,���"  ,"$�!- G�\ ? !�� b ��Q� ��&
gA�� *� ��� - @U�Z& ,^$���� D 

S&"����� G���\ :�����"\q  :B- @U���Z& ,^��$��� �"�� & ,@7���� �"�� & ,^�i��� �"��  ����� 
gA�� *� C����$�� G�\ : w��_ ^�� "k ^��s��� ��� �� '6M& ,'@M�� w�_ ¦ KO�� �6M

��"\ �(�_ GK  ;¦ KO�� b !"�6��� !Kj�� �6Mq  :BgA�� *� ��� - @U�Z&C� D �M� 
 g @� ��� wi(_ ��-&« T@� @M ���- ��$� ;^��Z ,"�$�!- ���Q� TK�� ,- ���% Kj� − 

y −�Q��� ,-  q G�j� wi(_ @�[ :"DD DD b ¦�A�(� ,G�%K��� �(i���� 5�7 &
,"��i��� �(�_ ��P(� "+  g� ,^�Z �($�!-  !���D 

 ��H��� ,-& ,��$��++� ,"�A  ¤s���� 8&@�e ,*�� G"�j�� l@�h �M@(E& ¢"P��� '67�
 wi��(_ ����j� TK��� 5Qi��)& ,@(i��  ���7�(� S6����« :(��� ^���Z �(��$�!- ����A� ,£��� ;

@(i(�� ��H���D 
f����@�� YM6����� :Q�� �����\ �������j7( :� N����Z :������ �"���k ,- p� g���_ b ,���� ,z

 �[£��� ,5���[ �&KM���� � 6���� ,@��j�� :��I#- ���_ f��I��� w��I# l�@����� ,"��A  ,- F���+)�
 ,Y�(���� ,��� L� m�(�Ah l��_ @�IA�� w��z g7v�$� l��_& ,���H�� G&�dh& �"n@j#�
 ��$I� & ,G�%K��� TKM���� K��_ wi($� ��} �� ,�� z fI�  V G�%K�� ^P\ b �6�&

$��n�@j#� K� D �M� 
t�\ : g�� ,��~@�� ��� :���� �"�k K�_ fdj�h ^�"+�� ,- �j7(Q�� �s� �� 8@9+ 

 t\& fI�+� 5�[ K$� l"$h g� ,t$dj#� G�%K�� 8@e �[£� ;,��H�� G&�dh K$� l"$h
 wi(_«D 

= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

���Qk@j�� p� K��Q_ ����- G"��\ ����� ���Q @\& :� 5���[ KM���� ���� F��� ^���"hB �"���k ����$ 
�~@�� �� :���� C w���$h p��� ����_ ,� ;���_ ��� Tl&l@�� �� KM������ ,�� &-

�(Q��& q  ��� ������ wi�  ,- w�z �(#K�� �� - ;K+�� ,£� ;T!&@n !�X K\ 'K_"�&
 ��X�e ���_ c�9�� @(P�(� ,s(��\ Vz ���_ ,"�K�O+  V& ,,��� ��� g(�<$�� @��� �6M

�� FQ\ r�h &- t\"�� 5�[ b g�Z- ��� ;��_ @h�"+�� fdj� &�� D�M� 5�[ K -&: 
� −S&! ���  :� ,��$�d  g�� ,!"����& �"v��� 5��[ K�$� ,�(i�A  @�j��& :���� ,-

5�[ FQ\ �#�� ��� ,��@� & ����� w�_� D 
� − &@�_ �� p� KQ_ �_ S&! ���& − y −G��\ ��#-  :� �"��k K�$� ������ w�jQ 

F9��� �"Z@�  w+) ,^�Z � @�_& ^U�� �~@�� �� :����� D 
� − ���&  ��Q_ ��� �_ S&!− y −G��\ �#-  :� V& s��_ @���� ��� p� F�Qj  V

 5�[ FQ\ 5�[ K$� g�Z- "� �#£� ;6��"  �@(�X ,�� �� Vz �M�@  �() g�Z- �[z ^�"h
��� t�Q\ Y#6�� �� r�+� �Q#6� ���W� ,�� w+�& ,���� D 

� − �(P��) ���� ,�@���_ ���_ S&! �����& − y −G���\ ���#-  :� t��\& F��Qj  g��� ����#z
�� 5��[ b r��h &- g��Z- ���� ,������ ��� @�(�� 5��7(� ^O(�X ,"�Ah w�+) �"�d

��� t�Q\ 5�[ K$� r�h ��& ,��� FQj  g� 5�M& t\"��� D 
G�\ �#- ��(j�Q�� �9(� �_ �\�@$�� ^_!4 "�- |��O�� Fj#& :� K�$� G�O�� we�@h �[z

�� L�& ^�"+�� t�Q\ ����� @��- '�Z��h& ,^ o� '6~ K7$�� K$�& ,5�[ ;5��[ K�$� ,�
,�� L� w�z ����� @dvh �+�� ^ o� G�&H�� D �M� 

��(j�Q�� �_ ��j#& :'K -& �(�z G��& ,�Z"�o� ���L� D 
YM6��� �6M w�_  �_�& : �$� ;'l@h ^O(OP�� !�Qe�� ,*�& ,�(�_ F(�l V ,*�

 T@ @M ��-− y −G�\  :p� G"Z! G�\q  :� ��� :����� f��dh ,- FQ\ r�h ��
~@���(�_ p� r�h ��D ��� FQjh g� 5�[ K$� r�h �� ,- ¦ KO�� �6M �"7I�� D 

= 

��� 
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 ��~@�� ��� t�$�k �[z :����� ,- w��_ GK�h !��} TK_ @�) ��� |��O�� ��Z K\&

G�\ g� ,K$� �+I  g�& ^�"+�� r�� N�E- :� w��_ ^�jI+� ,�v�$� �7v$� K�  !��} '67�
& ^��"+�� r��� N��E- r@���� �� t$�k �[z :���� ,- V 5��[ ,-& ,K�$� �+�I  g��

^��(j�� �"  w�z K+�  F� ,�"�d�� �"(� �+9 � D �M� 
����� 5�i��� :¦ KO�� m($vh 5�i�: 

 T@� @M ��- ¦ K) b G�%K�� @�[ ,- w�z �Qk@j�� ��Q$�� "�- YM[ Kj�− y − 
 ���� ,��~@�� ��� :����� �"�d� Vz fIh@  V m(�A+�� ,-& ,T�&@�� �$� �� gM&

 �(�_ t�l¦ l�)�� ^(j�DD 
 ,��7(%"h f�� ,¦ K�O�� G"�Q\ 5�i�� "�M � g��_- w���$h p�& � ���"X @7<  S6��&
 �"��d� ^� o� @(i�Ih w��_ ;@P�+\� ��+�� ¦� l�)�� ^(j� �(�& ��(�  !�$+�� f�l&

T@� @M ��- ¦ K) w�$� ,"A(� ,�~@�� �� :���� : Y�h�� ^��"+�� G"�Q\ �K�_ ,-
 ¤s����� �"����� w���_−��& ,G�%K����  ���~@�� ���� :������ �"���k& ,^����K− �[£��� 

 S6��� "�M& ,��M@e} "�M :����� �"��k ,"�A & ,^��"+�� t$dj#� ¤s��� t$�+%�
G"Qj�� �K_ �� NjO+ D 

!"�- ^i�e b �M@P)& ^�*i��� �(9�h �A� &: 
� − �� l�@��� ,- ��$Q�� ��M@(E ,&l ,�j� �~@�� �� :���� �"�k "M ^ o� bD 
� −j�h V ^�"+�� ,- �~@�� �� :���� �"�d� Vz fdD 
� − ���- ¦ K�) b T!"�6��� ¤s��� ;� o� @e} "M �~@�� �� :���� �"�k ,- 

T@ @MD 
� − wi(_ ��4 ,- − « −G�%K�� Yj$  D 
� − wi(_ ��4 ,- − « − ,��� L�& ^��"+��& ,S&@�e-& S"�(#l ,@�(�� @�(e ��(� 

�(� ,V"Qj�D 
= 

��� 
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� ,@�- F� K W  �� ^�l�� �� @�[*Z& r�"����& ,;��n��_V�& ;�l�@� L� @��[ f
�7�_D 
V&- : �� l�@��� ,- w�_ ^�l����$Q�� � ,��j� �~@�� �� :���� �"�k "M ^ o� b

�M@(E ,&l: 
 @(i��Ih w���_ ^��jI+� ����- ;K��%& ^�� o� @(i��Ih b Tl!�"���� ¦�� l�)�� b @��<��� K��$�

��$Q�� �Vz 5��[ m���9  ��� ;*�  g��& ,�~@�� �� :���� �"�d� ��� @�7<  ��� 
 T@�� @M ����- ¦ K��)− y − ^��(j� �(���& ����(� @��7<  V ���#£� F���*+�� K���_ ���A�& ,

 @(i�Ih w��_ ;@P�+\� �+�� ¦ l�)�� ^(j� w�_ ���) ,�A�L , !�$h ¦ l�)��
 @(i�Ih w��_ ¦� l�)�� ���Ih� b ,z& ,��~@�� ��� :����� �"�d� ^ o���$Q��� �

@��� "M �#- w�_ ^On�& ^�VK� ,�j� �"�d���l�D 
SK$i�� ��)@�� KQ_ {(��� G�\ :���Q��� ��_ ^O(OP��� ¦� l�)�� ;@���Ah K\& 

 q �� l�@��� ,-�p� ;� } �$� ��~@�� �� :���� �"�k� D �M� 
�Z"�o� G�\& :���_ �(($+�� �6M S&! q �(OX ce �� @(E b� D �M� 

^O(OP�� !�Qe�� '6M �� �v$� l!"��&: 
� − T@ @M ��- �_ − y −G�\ :p� G"Z! G�\ q  :� f�dh w+) ^_�i�� �"jh V

 ����� z �iI# fI�  V �() u�6� ,�7(�_ �� ��} ����� �M}! �[£� ;�~@�� �� :����
F�Q\ �� t��} �Ah g��  ¦ K�) ,@(i�I+�� r��+� b ,�O(O�X b S!��9Q�� ��%@e-

B����C ¦ K) ,,�� L� r�+� b ,�O(OX b g�i�& ,B���DC 
� − K($Z ��- �_&  S!K9��− y −�Q��� �_ , q  p� G"�\ b �°� B : §*�  &-

5�! ;� } �$�� C��$#�� :��� �G�\ :��~@�� �� :���� �"�k� D 
� − S!�I��� ![ ��- �_& − y −�Q��� ,- , q ��"  G�\ :� YM6�h �� - ,&!K�h-

�"����\ ?:������ '6��M :g���_- ��"��Z!& p� DG���\ : w���z ���7+�h w��+) S@���h '6��M ,z
= 

��	 
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= 
h �M@j+i� ,��$Ih!� ��7� G��j  w�+) 5�6�� G�H�h s�� ,TK%��Z @�9+� ,�@�$�� tO

 ��7+�h w�+) S@��h g�� ,�7$�d� �� ^$��k �QP+� f%�� ,t�% ¦() �� �$%!�
 ��$Ih!� ��7� G��j  w+) 5�6� G�Hh V& ,TK%�Z @9+� ,�@$�� tOh �M@j+i� w�z
 @A�+i�  V S@��h g�� ,��7$�d� ��� ^�$��k �QP+� f%�� ,t�% ¦() �� �$%!�

��7� G��j(� ,�@�$�� tOh u�[ �M@j+i� w�z �7+�h w+) ,��(� �7�� ����� : ��$Ih!�
p� G"Z! G�j� ,�~@�� �� ^$��k �QP+� ,5�@�� �� ^$��k �OQX-q  : ,&!Kh-

 b tQi��� &- F��Q\ ���� t����} ���Ah g��� ������ z �i��I# f��I�  V �(��) u�[ ?g����[ w��+�
�@(e ���� z �L� r�+� b ,�O(OX b g�i� �%@e- ¦ K) ,,�� B��DC 

� − Sl�@��� G�i_ �� ,�"IX �_& − y −G��\  :p� G"�Z! G��\q  :� ��� ,z
 ��)"+I� r��Q�� 5��[ G�H�  s� ,^�Z ,"$QZ �n@_ �)"+I� ���� :���� r@�� FQ\
 g�� ����� z �i�I# fI�  g� '"O# �� t$�k �[£� ;'"O# �� :���� f�dh w+) ^�"+��

� z b tQi� &- FQ\ �� t��} �Ah�@(e ���� D 
� − �� l�@��� ,- K�W  ���& ��$Q�� � w�_ ^��OP�� ��Ih� ,�j� :���� �"�k "M

�_ @(iI+�� �6M S&! ,5�6� ^ o� @(iIh : ����& ,&@��_ ��� p� K�Q_& ,���Q_ ����
G�i_ �� ,�"IX& ,l"$i� , l"$i�� ���� ��_ S&! �� Vz ;m��9� g7� �@$  V&

− ����_ ;��� �&@�� JK��)z b −i��� ���#*� ¤s��� JK��)£� �M@ : &- ,^����K�� &- ,�"���d��
��_ �P  V 5�[ ,- �Kjh K\& ,8"%*�& 8"%*  D 

 ^��OP�� ��Ih� f� ¦ l�)�� '67�² �"��k "M �$Q��� l�@��� ,*� G"j�� K�Wh 
 T@� @M ���- ¦ K�) b T!"�6��� ¤s��� t#�� "�& ,�M@(E ,&l �~@�� �� :����

��� �$� &- ,^ o� @(iI+� Tl�@��� �M ^�Vl �6M b& ,¦ l�)�� ^(j� b ;@�6� l�@
 ���� K�� V F�� ,'l"��%"� ^��"+�� ���dj#�� KQ+i��� @�(E ¤s���� K��)- ,- w��_ ^O�n�&

g�_- w��$h p�& ,�$� �7_��+%�D 
= 

�
� 
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F(\ ,£� : gh@P\ gA#� ;¦ KO�� b T!"�6��� ¤s��� ^(jQ� G��Mz �(� F &*+�� �6M
 ,¤s��� '6M �� TK)�& w�_ ^ o� @(iIh ,*�� � @�X ¦ KO��& ,^(jQ�� �"��$h g�&
�7�� TK)�& V ,¤s��� "M �$Q��� l�@���D 

 ,¦ K�O�� b ¤s���� ����� TK�U�� @��[ K�_ �$Qh §*(Z l�@ L� �6M w�_ r�"���&
 ���#z& ,^�(jQ�� G���Mz ���$  V ¤s���� ��� TK)�& w�_ ^ o� @(iIh @P\ ,- §*(Z&

'@ @jh §*(Z ��� J@e- TKU�I� ;@�[D 
�(#�� :�~@�� �� :���� �"�d� Vz fdj�h V ^�"+�� ,- w�_ ^�l��: 

� − T@� @M ���- �_ − y −G��\  :p� G"�Z! G��\q  :� f��dh ,- F�Q\ r��h ���
�(�_ p� r�h �~@�� �� :����� D 

� − S@$���� wZ"� ��- �_& − y −��Q��� ��_ , q G��\ :� p� ,z° �i�Q  
,!�7��� ��i� r"+(� F(���� 'K  f��dh w+) ,F(��� ��i� r"+(� !�7���� 'K  �iQ & 

�~@�� �� :����� D 
� − ,�(IZ ��- �� ^ &�$� �_& − y −G�\  :p� G"�Z! t$��Z q G"�j  :� V

�~@�� �� :���� f�dh w+) ^�"+�� fdj�h V& ^�"+�� fdj�h w+) T@�7�� fdj�h� D 
���d� Vz f��dj�h V ^���"+�� ,- w���_ ^��jI+� ¦�� l�)�� '6��7� ,���~@�� ���� :������ �"

 '6�7� ^O @�X ^�I��9� ��(� ^��"+�� V& ,��� L� �(� fI�  V G�%K�� ��4 ,*� G"j��&
�~@�� �� :���� �"�k FQ\ �+\& ,� ;¦ l�)��D 

����� : b T!"�6���� ¤s��� ;� o� @e} "M �~@�� �� :���� �"�k ,- w�_ ^�l��
T@ @M ��- ¦ K)D 

 G"j�� K Wh ^�l- TK_ u��M T!"�6���� ¤s��� @e} "M �~@�� �� :���� �"�k ,*�
^�l�� '6M ��& ,¦ KO�� b: 

� − T@ @M ��- ¦ K) − y −�Q��� ,-  q G�\ :� :���� f�dh ,- FQ\ r�h ��
= 

�
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= 
���(�_ p� r���h ���~@�� ���� � ,��_K����& @�6���� r���+� b ,�O(O��X b g�i��� ���%@e-

 ¦ K��)B���� C- K��$� r���h ���� ,- ¦ K��O�� �6��M �"��7I�& ���� :������ f���dh ,
 5�[ K((jh �P  V& ,�\skz w�_ ¦ KO�� ��j� FX��& ,�+�"h ��� FQjh g� �~@��
 ,- f��+�� Tl&l@�� ��~@�� ��� :����� �"��k K�$� ^�"+�� t#�� �[z& ,�"�d�� t\"�

 wi�(_ ,� ;��7_"�k K$� G�%K�� t\& ,"A « @�(e ��(� ����4& ,G�%K��� K�$� 
V"Qj� ^�"+��& ,�� L�& ,@(��G�%K�� K$� �7_"�k ,"A  ,- Vz NQ  g�� ,�(� ,D 

� − T@ @M ��- ¦ K)& − y −��Q��� ,- , q G��\ :� ��7(�� 'K�(� �i�I# S6���&
��7�(��(� &- ,�@�+$� &- �%�) ,��)&@�� �I� g @� ��� � ,�O(O�X b g�i�� ��%@e-

 ¦ K) ,�O�� r�+� bB����DC S!K�9�� K($�Z ��- �_& ,− y −��Q��� ,- , 
 qG�\ :�8"%*�& 8"%*  8&@e K$� ,@�+$(�& t(Q�� ��O(� � S!�9Q�� �%@e-

 ¦ K��) ,���O�� r���+� b ,�O(O��X bB��� DC 8"%*��  8&@��e ,- t��Q� K��\&
 wi(_ K$� ,"A  8"%*�&«,  

 ,��� "�� [z ,wi�(_ ���4 b K$� N��  g� ^�"+�� r�� ,- w�_ ,VK  ,�� KO�� ,�67�
 ,- NQZ K\& ,TKU�� �O�� ,�� ��� N�E- K\ wi�(_ ���4 F�Q\ G�%K��� t�\&« ,

G�%K�� Yj$  :���� �"�k ,- w�_ ^On�& ^�Vl 5�[ b&D 
� − ,- w��_ T@���<+� ¦� l�)�� ,- ,¤s��� @e} "M :���� �"�k ,- K�W  ���& 

 8&@�9�� b w��&�� ��M t�#�� "��& ,�~@�� �� :���� �"�d� Vz fdj�h V ^�"+��
 ,� ;TK�U�� ¤s���� ^(j� @�6� ,�� ��� F�Q\ :����� �"��d� f�\& K�\ ^��"+�� ���dj#�

5�[D 
 S@� "+�� l"�) {(��� G�\− ¦ K) l!&- ,- K$� B�%@e �[z ¤s� C− :� @M��&

 K�\& ,��7�� ¤s���� 8@�9h w�+) ^��"Qj� G�H�h V ^��"+�� ,- w��_ GK  ¦ KO�� �6M
 ��� :����� f��dh g�� ��� ^��"Qj� G�H�h V ^��"+�� ,- w�_ ^��K�� ¦ l�)�� ;@h�"h
= 

�
� 
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@�� T@� @M ���- ¦ K�) �� l�I+i(� ,�~− y − G"�Q\ b Tl!�"��� ¦� l�)�� f�� 
,�eK��& ^��K�� 8&@e ,- �~@�� �� :���� f�dh g� �� ^�"+��  �"��k w��_ �K�j+�

g�_- p�& ,�~@�� �� :����� D �M� 
 ��H��� �A� ,�~@�� �� :���� �"�k w�_ �Kj+� �7%&@e ,- @7���� ^��K�� ��-&

  �7�(� S6�� &@��_ ��� p� K�Q_ ¦ K�O� ^�I��9� G"�j�� �6M b :(�& ,�K% @(i− 
y −���Q��� ,- , q G���\ :� ,���~@�� ���� :������ �"���k ���%&@e ;��� o� G&- ,z

wO��n ������� w���_ ^����K�� 8&@��e&�D ; :������ ^��(�&�� @���[ ����#z ¦ K��O�� ,�
¦ K�O�� b ���"\ F(�K�� ;�MK)& :���� V ,�$� ^��K��& :��Q\ t�#�� ��� ���7 -& F

�Q @\ �M@�z w�_ J@e��� �7+Q)�X�D ,'l�@� ,�� "�& q  ,&l :����� ^�(�&�� b
 g� ¦ KO�� S&�! &@�_ �� p� KQ_ ,- w�$��� �6M K�W  ���& ,5�[ G�\ ��� ^��K��
 b ll@�h ���� f�\& ¦�() ,^���K�� w��_ �K�j+� :����� �"��k ,- ¦ K�O�� �� g7I 

��"j� ^(�&�� :� �"�k �%&@e �MV&- ��-&��~@�� �� :�����  ^�(�&� ��O(%@h&
�Q��� �� 5�[ f�Z �#- V ,r�+A�� FM- Y+� w�_ �_sk� w�_ ��Q� :����q  ,

G�\ &@�_ ��� �_ S&�@�� ,- 5�[ w�_ GK  :� p� KQ_ G�\ g�− Y�+A�� -@�j  ,��& 
− :�~@�� �� :���� �"�k �%&@e �MV&- ��-&� ,@�(�� ���� |���O�� G�\ :� K�\&

p� K��Q_ ���� F���+O� 5���[& ,^����K�� w���_ �K��j+� :������ �"���k ,- &@���_ ���� 
YZ���&� D �M� 

t�\ : �K�j+� Tl!�"��� ¦� l�)�� ���-& ,�"��d�� w��_ ^���K�� �K�jh @�7<  S6�� �A�
g�_- w��$h p�& ,^I($n ��£� ,^��K�� w�_ :���� �"�k D 

��� �"��k w��_ �Kj+� G�%K�� ��4 ,*� G"j�� w�_ ;�n��_V�& ;�l�@ L� :��
�~@�� ��: 

G&�� l�@ L� :F(\ ,£� : &@��_ �� p� KQ_ ¦ K) �_ gA��"% ���− y −G��\  :
= 

�
� 
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= 
p� G"Z! t$�Z q G"j  :� ,��~@�� ��� :����� �"��k �%&@e ;� o� G&- ,z

 w��_ J@e���� �7+Q)��X F�Q\ t�#�� �� ��7 -& ,wOn ����� w�_ ^��K�� 8&@e&
�Q @\ �M@�z� D 

k ,*� � @X ¦ KO�� �67� G&- ��� K�$  ^���K�� 8&@�e& ��~@�� ��� :����� �"��
��7�_ @e*+� G�%K�� 8&@e ,- ��� �H� & ,;� o�D 

r�"���& :;� o� G&- �(($h b ^I�+9� ;� �&@�� ,-: 
� −^ �&! �I�  :��~@�� �� :���� �"�k �7�&- ,-� D 
� −^ �&! b&  :�gM@�O� w�z ����� @�Oh !�# �7�&- ,-� D 
� −F(\&  :7�&-G�%K�� 8&@e � D 

G�"\- ¦ l�)�� '6M �(� f���� b ����$��&: 
� −@�) ��� |��O�� G�\  :� G�%K��� 8&@�e ,- !��Qe�� �"��� �� �%�  S6��

 5��[ ��7+� & , !�� g�<$� b ^���$�� G�")�� @(�+� ^#[W��� ��<$�� ;� o� G&-
 g @�� ���� wi�(_ ;"��«o� G&- "�M r@����� ��� :����� �"��k ,-& , ;�� 

 F��$�& ,^_�i���� ����(j� 5���[ ���7+� & ,S"���$�� g����$�� G�"��)- @��(�+� ^��#[W��� ����<$��
G��\ r@����� ��� :����� ��(� f��dh S6��� �"(�� 5�[ b fj  ^��K�� 8&@e : G&-&

����� @�Oh �+�� !���� ^_�i�� ��(j� ^#[W��� ;� o�� D �M� 
��#4c�� f���� �6M !�+e�& , @�) ��� |��O�� �_ ��j# ¦()��iO+Z�& D 

� −@(�� ��� |��O�� J@ &  : ��� K�$  ^���K�� 8&@�e& �~@�� �� :���� �"�k ,-
 wi��(_ G&H��#& G�%K���� 8&@��e ����-& ,^���"�*�� ti��(� ���+�� ^ &��i���� ;��� o� G&-

« ;�� o� G&- ��� ��M& ,^�"�*� !"�- �7�A� 8"%*�& 8"%*  8&@e 5�6�& ,
^(n!��D 

 @(�� ��� |��O�� G�\−) l!&- ,- K$�  &@��_ �� p� KQ_ ¦ K− :� ;�� o� G&- S-
= 

�
� 
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= 

 wi�(_ G&H�#& G�%K��� ,��� ,z& ,^�"�*� ti(� �+��« ,5��[ F�Q\ ���i��� ��� 
 �hKM����� @���- ,� ;^���"�*� !"���- 5���[ F��A� ,8"%*���& 8"%*��  8&@��e 5�6���&
 �"�*��� @��(E Y�� @E FA��� w���_ ^����K�� 8&@��e ����*� ;�"�*��� �������- TKM�����&

gM��� z �7���Z&& ������� ���7+Qk�9�& S!����� ���_ 8!���e @�*��� ;@��IA�� &- ,���� L�� 
 w���_ ���~@�� ���� :������ �"���k ,- ����� ,^(��n!�� ;��� o� G&- 5���[& ,;�l���$��

^ &��i�� ;� o� G&- ^�"�*��� �¨l�_ �se� D �M� 
�I�O�� H$�� ��- ��� f���� �6M !�+e�& D 

� −@\ w��_ ���z ,^_�i�� w�_ ;�!��- �_ T!�Q_ ;� o� ,- �Q(d�� J@ &  ���z& ,��~
G&�� ����� ;�7�"P��) w���_ : wi��(_ G&H��#& ,G�%K����« ,8"%*���& 8"%*�� & ,

������� ����& ,mi��9��& : ,^����K�� 8&@��e& ,���~@�� ���� :������ �"���k& ,,�eK����
����� @�Oh �+�� !����&D S&����� f���� �6M !�+e�& D 

� −l�@���� &@��_ �� p� KQ_ ¦ K) b ^(�&�� ,- �Qk@j�� ��Q$�� "�- J@ & ��~  :
 F��_& ,��(� ���� Y��\ F�� w��_ f�Qd��& ^��"+�� ���Ih!� ,���4 b ^�U�A�� ;� o� G&-

5�[ : ��(� @���A�� ,��� z& ,^��"Qj� ��(� ^��"+�� ��~@�� ��� :���� �"�k FQ\ �� ,*�
�P  D 

��Q��� ,- :��#- ¦ K�) ���-& q G��\ :� ���� ������ @���Oh !��# ^_�i��� ��@���- G&-
r@���� w�z �@�����D  b ��% Kj� ��� ^�I 6) ��$� ;;�� o� @�e} ��- @e} ¦ K)

 S!���I��� K(��Z-− y −G���\  :����Q��� f���k� q G���j� @��6��+# ���O#& ����(�_ : ����
�"��\ ?,&@��6h :^_�i��� @�6# DG��\ : ,;�� } @��_ ��7�Q\ ,&@�h w�+) �"�jh ��� ���z

@�6� : ���� wi�(_ G&H�#& ,�~@�� �� :���� �"�k& ,^��K��& ,G�%K��& ,,�eK��
%* & ,g @��"ie ^�s�& ,8"%*�& 8" : ,r@������ mi�e& ,�@������ mi�e

 w���z ������� l@��dh ��(���� ���� 8@��9h !���# 5���[ @��e}& ,r@��$�� T@�� H�� mi��e&
= 

�
� 
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= 
gM@�O��D 

@���) ����� |����O�� G���\ :� ���� ���7$� @���[ ���� !���Q+_�� ���7+ @e} ,*��� ����7�(� f���� &
!"�- �� �MK$� ��� V �+�� ;� o� G&- ��- !�Q+_�� �7+(�&-& ,;� o� ,sX- �(#K�� 

 ��7�� ^� } F�� K�$� w�jQ  ��#£� �7$� @�[ �� �s9� ,!"P�� b {I��� �7U�7+#�� fj  F�
�(#K�� !"�- �� ��(�-� D �M� 

t�\ :|I�� S&! :#- ¦ K) ,- f���� �6M K W & :� ������ @�O  ��� G&- ��-&
r@���� w�z gM@�O+� �@���� FQ\ �� 8@9h !���� D 

G&- ��- w�_ ��  g� ¦()����� @�O  �� G&- ��- �(� F� ,;� o�  D 
 ¦ K�) b T!"�6���� @�(E J@�e- !��# :�#- ¦ K�) b T!"�6���� !����� ,- F�+O &
 ��(��� ��� 8@9h ^(#����& ,r@���� w�z �@���� �� ����� @�Oh w�&��� ,^I 6)
 ,;�� o� G&- w��&�� ,"�A+� ,������  !- "�M S6��� @��O��� w��z ����� �"i+�

} ^(#����&;� o� @eD 
 8@�9h w�&���� ;� !���� �� F� 8&@e ^IX& ,�A� �s+e� G��+)V� �6M S"j 
 ������ �"i�h& ��(��� �� 8@9h ^(#����& ,r@���� w�z ����� �"ih& �@���� ��

gM@�O� w�z D 
 ��~@�� �� :���� �"�k �%&@e ;� o� G&- ,- b l!�"�� ¦ KO�� ,- �(Q+  �6~&

b��  V ,^��K�� 8&@e& wi�(_ G&H�#& G�%K��� 8&@�e �7�&- ,*� G"j�� « ���� ,
 ¦ K�O�� b ^�(�&�� ,- �� @�[ ���& ,;� o� G&- b ;� �&@�� �s+e� �� t��_

g�_- w��$h p�& , ��_V� �P  s� �(�_& ,�7\skz w�_ ti(� D 
����� l�@ L� : T@ @M ��- ¦ K) b ,-− y − ��~@�� ��� :����� �"��k g Kjh 

�� w�_?¤s��� @e} �7_"�k ,z G�j  m(A� ,G�%K 
r�"���& :5�[ F(PIh& ,¦ KO�� T�&! �(� �(�_ NI+� @(E Y(h��� �6M ,-: 
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 F�� b& ,�@�k ^�$�!- �� F(v� �_ S&! K\& ,,�&HE �� F(v� '�&! ¦ KO�� ,-
;� o� Y(h@h b �s+e� N @k: 

G&�� :��@���� �� f(�& N @k :��� w��_ ���_ T�&@��� N�Ih� K�\&§o� Y�(h : �"��k
^��K��& ,G�%K��& ,:����D 

���
:K(Q_ �� w�$  N @k  :Y(h��� b ��_ T�&@�� m�+e� K\&: 
|�I�� ,���P���& ,�� "M�! ��� ��O�Zz& ,K�(�) �� KQ_ '�&@� : ,^���K��& ,G�%K���

:���� �"�k&D 
|I�� ,r�M"�� KQ_ �� K�O� ��_ '�&!& :^��K��& ,G�%K��& ,:���� �"�kD 

�����¦ :F(v� �� K�O� N @k :Y(h��� b ��_ T�&@�� m�+e� K\&: 
|��I�� @����_ ���� p� K��Q_& ,�s��$�� ���� K���O� '�&@��� : ,G�%K����& ,:������ �"���k

^��K��&D 
|I�� �_��@�� ���M "�- '�&!& ::���� �"�k& ,G�%K��& ,^��K��D 

H��!
��
:m��Z"  ���� ��O��Zz N�� @k  : b g�i��� Vz N�� @d�� �6��M ���� ���%@9  g���&
OX^$��+� N @d�� �6M @�[ ��#z& ,¦ KO�� |I� @�6  g�& ,�O( D 

^��Xs9��& : ,*��� �H����� ���A�  V ¦ K��O�� Y��(h@h b Tl!�"���� ;��� �&@�� '6��M ,-
���Q��� �����\ S6���� "��M �MK��)-q  ; �"���k ,*��� �H����� �P��  s��� 5�6��� @����� [z&

¤s��� G&- "M �~@�� �� :����D 
�6��AM ����% K��\ ¦ K��O�� ,*��� g(�i��+�� w���_&���Q��� ���_  q  w���_ �"���d�� g K��j+�

 b �7�K�jh �v�+j  V @�6�� b �7� Kjh ,� ;�"�d�� �Kjh w�_ GK  V �#£� ;¤s���
�"\"�� ,Y�(h��� K�(I  V m�d$�� ,- ���� , ,� ;�"��d�� �K�\ ,"�A  ,- G���+)V&

�(�_ m\"+� ^�"+�� G"Q\ �K_ !�K� D 
¦ K��O�� b l�@��� @��(E Y��(h��� ,- K���W  �����& :@���[ :������ �"���k �(��� G�%K���� 
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 &@��_ �� p� KQ_ ¦ K) b ��% K\& ,^��K�� 8&@e&− y − :����� �"��k ,- 

¦ K��O�� ���#& ,��7v��$� ���� ,���Q @\ ^����K�� 8&@��e& :� F��Q\ t��#�� ���� ����7 -&
��Q @\ ��M@�z w��_ J@e��� �7+Q)�X�D , ,- w��z G�%K��� ¦�A� TK�� ,- �K�jh K�\&

��(�l �6��M& ,^��� "k K��$h g @��� ����� ����+j  G&*��� :(��� :������ �"���k ,*��� ���n�& F
g�_- w��$h p�& ,¤s���D 

¦����� l�@ L� : TK�U�� ���� ,��~@�� ��� :���� �"�d� Vz fdj�h V ^�"+�� t#�� �[z
?¦ KO�� b ^��K��& G�%K�� @�[ 

r�"�����& : ���� :������ �"���k r@��j� �s��_L�& @ 6��O+�� ^������� "��M ����M@�[ ,-
¢�M!z ��7%&@e ,*A� ,�~@�� GK�  ,��~@�� ��� :����� �"��k r@�j� ,�6� z& 

5���[ w��_ : S@$����� 5���� ����- ¦ K�)− y −��Q��� ,-  q G���\ :� g��A�! ,z
��s� g�!6#-DDDD ,G�%K��& ,^��K��& ,,�eK�� @�6� � ^��VK�� �n�& ¦ KO�� �6M&

 ��� �7 K�  �(�� ���� !6# �M ��#z ^��K��& G�%K�� ,*� � @P+�� �(� ,� ;l"Pj��� b
 �"�k ,"�A(� ,,��� L� G"�Q\ �K�_& ,^��"+�� f��! ��$  S6��& ,�~@�� �� :����

 ,�(� fI�h V �"  ;*  ,- FQ\ ^�"+�� g7(�_ ,*� g7� �7(Q�h& ����� �@ 6Oh ��7%&@e
�~@�� �� :���� �"�k "M �"(�� 5�[&D 

 f�j  V ��7_"�k ,� ;��~@�� �� :���� �"�k 5��� ��- ¦ K) b @�6  g� ��#z&
#z �(�g�_- w��$h p�& ,!6# �M ��#z ^��K��& G�%K�� ,- K�W  ��� �6M& ,!�6D 

 r�"����� ,- f�� ,��(��- ^��s� w��_ �@����� N�(�$h T@� @M ���- ¦ K�) b |�)s &
^�i��& r�+A�� b @U�<# �67�& ,�~@�� �� :���� �"�k "M& ,�MK)*� FX�): 

r�+A�� ��� :w��$h ��"\B :;@dI#� ���i�� �[z "A�� �[z&;@��+#� Y���  !��OQ�� �[z&
;@�� ;@��$� !"Qj�� �[z&  ;@�e-& t�K�\ ��� :�I# t���_� C!��dI#V� :� − � �

�M& ,��(�- ^$�!- w�_ �@��� N�_ m(� @<#�� : ,Y��"A�� !��+#�& ,���i�� !�dI#�
= 

�
� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

 r�"����� ,- f��� ,!"��Qj�� T@���$�& ,!���OQ�� @��(�Ih&− t�K��\ ����� :I����� g���_ "��M& 
 ;@e-&−� K$� Vz ,"A  V !"Qj�� T@�$D 

��"\ ^�i�� �� G����� �6M @(<#&q  :�f��!�� �7Q$� �(� :�% �[z , ,��+9�� :��&
,�+9�� ;Fi��� Y%& Kj��D  ��#- f�� ,�(�(�� w��_ Fi��� r"%& N�_ m(� @<#��

�(#�+9�� ��j+�� "M& ,��7�� K)�"� Vz Y�  VD 
�$��! : wi(_ ��4 ,- w�_ ^�l��− « −G�%K�� Yj$  : 

�� ;@h�"h�Q��� �_ ¦ l�) q  g @�� ���� wi�(_ G&H#& ,G�%K�� 8&@9� ,«
 ^�Vl �6M b& ,G�%K�� g @� ��� wi(_ F+j� � @P+�� �7(� ¦ l�)�� '6M Y�E-&
 ^���K�� ¦� l�)�� ��$� @��[ §*�  ���(�& ,G�%K��� Y�j$  wi(_ ��4 ,*� ^On�&

 wi(_ F+\ w�_«G�%K�� : 
� − T@ @M ��- �_ − y −�Q��� ,-  q G�\ :� �&@��� GH��  w�+) ^_�i�� �"jh V

, N��K� &- ,���_��� 
 t���\ �"��P�h �[£�� ,6���"   !�� F�M- !��(e �� ^� K��� �� �(% g7(�z 8@9(�

�&@���� :g7�h���j# ����� �"Q��Z � 6���� �(���& �����(� �"���e D,"��i����� G"��j(� : V ,p�& V
p� r"+  V ¦�� �H7�(� ,g�"�h�j(� ,��#�"ez �(�& gA�(� ��9# F�+j & ,�K�- g7(�_ 

^(�(d�di�\ ,"O++I(� ,�K�- ,"�+I  V ¦���� �++I & ,p� K�_ ��K7��� Fv�- g7��� ,
,�d(���� g7(�� ���X [z ,"+ H��� g7�"(Z �"j�_ K\ gU����� ,"�i+j  gM ���(Q� : ,z

gA(�M- b gAI�e K\ �(i��� D ,8@�e �*���� �&���% �[£�� ,F�k�� 5��[& ,"%@9(�
,&K�$  gM ���(Q� ���� wi�(_ GH��(� ,TsP��� t��(\- [z �"IP��� ,&"i�  G��+j�� 

g @��� q  ����@h "���� ,������� b ������� r&6��  ����� r�[ p� &K��_ '}! �[£��� ,g7�*���
��+�@) b ���l g7 @�(� 'K�(� p� ��+j  �A�& ,5�7  w+) r�6#V � b g�i�� ��%@e-

 ¦ K) ,�+I�� r�+� b ,�O(OXB���DC 
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� − ,�$���Z ���� ��"����� ���_& − y −���Q��� ,-  q G���j� G�%K���� @���[ :"D DDD

 �\@�� ��v�(Q�� T!������ K�_ GH�(� ,g @� ��� �(i��� p� ¦$� [z ,5�6� "M ���(Q�
N��l �(hl&@7� �(�  �[z& ,@�d\ ��Z-! *�k*k �[z ,�(�A�� ^�O�%- w��_ �(I� �$n�&

,��% ��� !KOh �$�!  �i�I#& ,;��� Vz �i�I# �� ! K��  @���A� F�O  s�� ,W�W����
 ��+j(� K� r�Q� ��!K  w+) �Q�d(� ,��@k �7+�  ¦() �7+�D DDD�  b g�i�� ��%@e-

 ¦ K) ,�+I�� r�+� b ,�O(OXB��� DC b @(�� ��� |��O�� G�\�^ �7��� �B� �
�� :C� ;N���K� ^(\@��� ��v(Q�� T!����� w�_ �#- ��&H# fn"� b @7��� "M �6M

�� w�_ GH�  �#- Y+A�� �$� b t -! K\& F$�� ,N��l f��% �\@� ��v(Q�� T!���
 ^ �&@�� ,"Ah& ,¸"IO��� "M �6M�N���K� ^(\@���� ��v�(Q�� T!������ w��_ GH�(� �

 ^(\@����� �@�$h T!���� N���K� :(��& ,g�7� ��� YiO� @(Q$+�� b S&�@�� �@P+�
N(���& Yi#�� "M �6M& ,S"��� f����� �@� w�z �+�� J"Z� D�M� 

�i����e :,- w���_ ^���l�� wi��(_ ����4 − « − ,S&@��e-& S"��(#l ,@��(�� @��(e ���(� 
�(� ,V"Qj� ,�� L�& ^�"+��&: 

 wi(_ ��4 ,- w�_ GKh ^�l- TK_ u��M« ��"�Z ,��(� ,V"�Qj� ,��� L�& ^�"+�� 
5�[ K$� �- ,��&H# FQ\ ,�� L�& ^�"+�� t#��D 

^�l�� '6M �$� @�[ ��  ��(�&: 
G&�� F(�K�� :w���$h ���"\B : F�M- ��� ,z& �"� & ��h"� F�Q\ ��� ���W�(� Vz r��+A��

 �K(7� g7(�_ ,"A  ^��(j��B��� CC��i��� :��D� 
 wi�($� ,"���W  r��+A�� F�M- f�(�% ,- ^�� @A�� ^� o� '6�M b �#�OQZ ce- ¦()

«�� ,�� L�& N KP+�� �_ g7�� K)- m�9+  V& ,��&H# K$�  , G"�Q\ w��_ GK�
���4 b ,�� L�D 

n��_V�& ;�l�@ L�F(�K�� �6M w�_ ;�: 
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G&�� l�@��� L� : �(���� �����se u�����M ,� ;g(j+i���� @���(E ^��� o� '6���~ GVK+���ZV� ,-
��"\ b @(�v�� f%@� b � @iI���B :��h"� FQ\� C��i���� :�� �G"�j  g7v�$Q� :

 ,^�� �$���& ;"���� K��_ ��W�  ����+A�� ,- w�$���& ,���+A�� w�z f%�! @(�v�� ,z
 wi(_ ,*�«Z!& p� KQ_ ��" D 

,&@e} G�\& :^ o� w�$� :K��O�� ���W(� Vz r�+A�� FM- �� ,z& q  ;"�� F�Q\
���+A�� D 

r�"���& : wi(_ w�z @(�v�� �"%! r�"P�� ,-« "�M �6M& ,���+A�� w�z V ,
T@� @M ���- �_ S&! ,� @iI��� �� !"7���� YM6� ,���Q_ ����& , "��- G��\ ���&

5��� ,S@PQ�� �iO��& ,Tl�+\& ,@�� KQ_&g�Z- �� K 4 �� ��)D 
!�(+e� "M& :�d(j����& ,���"���& ,@(�� ���& ,@ @% ��� D 

!�(+eV� �6M �%@  ���&: 
� − wi�(_ w��z ^�$%�! ��7�� ��7�Q\ ��+�� ;� o� b @U��v�� ,- «w���$h G��\ , :
B ��A�& '"Q��X ���& '"��+\ ���& p� G"Z! g @� ��� wi(_ �(i��� ���+\ �#z g7�"\&

 ,z& g7� �Q� ���& ��<�� ���Qh� Vz g�_ �� �� g7� �� ��� 5� �I� �(� �"I�+e� � 6��
 ��(j  '"�+\B��� C ���(A) �H H_ p� ,��& �(�z p� �$�! F�B���� CC��i���� :��� 

− ���D� 
��"j�B :'"�+\ ��&B C'"Q�X ��&B Cg7� �Q� �A�&B C��(� �"I�+e�B C���� 5�� ��I� C

Bg�_ �� �� g7� ��B C'"�+\ ��&B Cp� �$�! F� C wi�(_ w�z ^$%�! @U��v�� '6M F�
«���"\ ��7(�_ m�d_ ����& ,B :���h"� F�Q\ ��� ���W�(� Vz r��+A�� F�M- ��� ,z& C

 wi(_ w�z �KU�_ @(�v�� ,"A  ,- Y%&«@U��v�� g�i�h w+) , D 
� − wi�(_ w�z @(�v�� l"_ S"j  ���& « w��_ 'l"�_ @(�v��� b F�X�� ,- ,

o� b :(�& ,!"�6� @iI� wi(_ !"�6��� ��#z& ,���+A�� @�[ ^ « D 
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� &- wi��($� ��W��  w��+) ;"���  V �����+� F��� ,- w���$��� ,*��� ^�� o� @i��� ���� ����*�

 '!�v+)� K�_ K)- F� ,- 5�[& ,f\�"�� "M �67� ;�si��& TsP�� ��7(�_ K�O��
�\ ,�� �[z �� �$��# �#�� z 5�[ ,"A  V �A�& ,�� ��W(� �� sM�% ,�� �� �� ����  K

w���$h G��\ ��� ;5���� KM��B : �[z w�+) ;��(i��� ,"���$  � 6��� ^��"+�� ti�(�&
,o� t�Qh �z G��\ ;"��� gMK)- @v)� C��i���� :���w���$h G��\& ,B : �&-! �����

 �(�@�� �� ��� ��� �#@I�& 'K)& p�� ���} �"��\ ��Z*�B�� C g���� z g7$I�  5  g��
��Z*� �&-! ���� C@��E :�� − ��� , �� �vh� �(� @<��� �$�-& G"j�� �6M F�*h ��&

g�_- w��$h p�& ,^ o� �� l�@��� "M ,"A  ,- ��� �H�  V �A� ,f\�"�� "M �#-� D 
����� l�@ L� : wi�(_ w��_ K�U�_ @(�v�� ,*� g(�i+�� w�_« ,��� L� �6�M ,£�� ;

!& p� K�Q_ wi�(_ ,- ,"�jjO+  r��+A�� F�M- ,- w��$�� ,S!�@d�n� ,�� z ,��"�Z
�MK�_ fI�  V ,�� L� ,£� T@E@��� ^��O� ,�Q)�X fI�  V �6M F��& D 

r�"���& : w��_ t(jQ� ,l@��& G"Qj�� ¦() �� ,,�� L� �6M b FPIh g� ^ o� ,-
 wi(_ ��4 b f��# ,�� L� ,*� �7\skz«F(�K� Vz �MK((jh �P  V& ,D 

������� F(�K���� :^���"h &- ���#�� z ¤K��)- ���� ,- w���_ wi��(_ ����4 b « ,����� F��Q\ 
�Q��� ,- �(�& ,T@ @M ��- ¦ K) q G�j� g @� ��� wi(_ @�[ :"D DDG4��# �#z&D DD

�sZL� w�z ����� "_K & ,^ H��� fv & ,@ H�9�� F+j & ,Y(�P�� �K(�� D 
��"\ ¦ KO�� �� KM����& :��sZL� w�z ����� "_K &� ,*�� � @�X ��# �6�M& ,

 wi(_«sZL� w�z "_K   ��� ���} ���� G"�Qj� ,��� L� ,- ��h"_l �� �H� & ,�
g7� f��# @(E g7�sZz ,- g�$  "M& �sZL� w�z gM"_K  m(A� Vz& ,�$Qh�&D 

F(\ ,£� : S&! ¦() ,¦ KO�� T�&! �(� �(�_ NI+� @(E �� g+��K+Z� S6�� |I��� ,z
|I�� :��s�ZL� w�_ ����� Fh�j(��|�I��& , :�� 5��7  w�+) ,F����� F�d$ & b p

�s�ZL� @�(E ��7�� F����� �#��4�D  ,�s�Z�� "_K�  ��#- ��7(� :(�� ;�� �&@�� '6�M&
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GVK+ZV� g(j+i  s� �(�_&D 
r�"���� :|I� ,- :��sZL� w�_ ����� Fh�j(� � |�I� w��$�� "�M� ������ "_K� &

�sZL� w�z � ,�"��i  ,- F%- �� "M ��#z �sZL� w�_ ����� ���+\ ,� ;�@� V&
���¦ K�) w��$��� �6�M w��_ GK�  ,���h�\ w��- ���& ,���_ m� g�Z-  :� ,- ;@��-

p� G"�Z! �K�O� ,-& p� Vz ��z V ,- �&K7�  w+) ����� Fh�\-D DDD�  ,- �"��$�&
�Q��� q  ���#z G�+j��& ,,�� �� ����� T"_K� ¦$� ��#z& ,Yi)& G�+j�� ¦$Q  g�
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 �M ^(#���� ^ �&@�� �6�&g�_- w��$h p�& ,^ �&@�� '6M w�$��D 

¦����� F(�K�� : ,G�%K��� ���4 b &K�$�� ,"�h��j  �(��i���� ,- ¦ l�)- �� l!& ��
 wi(_ ��4&«,  

 p� K�Q_ ��$� ;&K$�� ,"�h�j  ,"��i��� ��l �� fdj�h V ^�"+�� ,*� K(I  �� ��% K\&
SK$i�� ,�K\& �� �Q��� ,- q G�\ :� �� T@�7�� fdj�h V!�IA�� Fh"\� , T@�7��&

¦ K�O� ;^�"+�� fdj�h w+) fdj�h V :� V& ,^��"+�� f�dj�h w�+) T@��7�� f�dj�h V
�~@�� �� :���� f�dh w+) ^�"+�� fdj�h� D 

 wi�(_& ,G�%K��� ���4 b ^�"Qj� G�Hh V ^�"+�� ,- w�_ ^On�& ^�Vl ��� �6M b&
«�~@�� �� :���� f�dh ,- w�z ,D 

f����@�� F(�K����:����"\  q  wi��(_ ���_« :� Vz ���7�� F������ ���#��4 b p� 5���7 &
�sZL�� D 

 wi�(_ ���4 b p� �� l b ^���� ������ G"�el w��_ GK  ¦ KO�� �67�« V& ,
 ,- K�$Q & ,F�(�l ��� l@�  g�� �6M ,� ;���W� �A  g� �� f(�% F+j  wi(_ ,*� G�j 

K7� "��M ����#z ����&H# ,� ;@���Q�� ���� ^���U�M �l�K��_- F��+j  ����M4L V ,������� ^�� �
 ���4 ����H� ����+���& ,,��� �� ������ T"_K�� ,"�A  ��+\& ,- w��_ GK� ,g7)�&!-
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^Z�!l&  @_ g @A�� ,}@j�� @(iIhD  
B�C G&H��� YQZ @�[D 

 ���Q_ ���� p� K��Q_ ��_µG���\ ; :�� ,- 5���[& ,- F��Q\ �"��I�+e� J!�P�����& l"�7(
 K���O� ¦��$Q qp� GH��#- K���O� ¦��$� ������ ,�"��\@I+�  :} g7��� l �"��\@� � 6���� ,z1 3/ 00 . ./ 0 33 .

 ,"��$I  �"#��� ���� g7��Q�  g�� p� w��z gM@�- ��#z ��� �� g7�� ti� �$(� �"#��&0 1 // 0 00 / = / 2 0 00 // 3 /0 0 00 1 3 1 / 1 0 1 1. / 0 1. . ./ 0 ?
1 . . .0

B��C{D 
c�d�� ��%@e- b S",��(Q�� f���%"B � ��� ,��C b gh��) ���- ����& ,"'@(i��Ih" 

B� ����� g\! ���� C ���� ��_ b"�$�� ^�(d_ ��_ �((�"$���� Fi��i��� K�i����
�� ��Q_D K% m($n 'K�Z&2�D 

* w��$h ��"\ :}�$(�� �"#���& g7�� l �"�\@� � 6��� ,z2 0 0 / 0. . ./ 0 1 30 / 0 33 .{� ���$#�� :���S- , :" ,z 
�"��\@� � 6���� ,�_@���� F���$��& p� K��()"h w���_ �(��$�+�� �"#���� ���� K��$� g7��� l 

���H)-& �\@� �"OQX*�"D 
SKi��& ,u�Ov��& ,Tl�+\& ,KM��� G�\= > :J!�P����& l"�7(�� b ^� o� '6�M t�H# ,
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 w��$h p� G�\ ;�@I+��� �"IX& K\&/B ��� K�$� ��� Vz r��+A�� �"h&- � 6�� �@Ih ��&0 3 0. .1 00 3 . / 0 0 0/
h�©%1 0 0^�(Q�� g7/ /DC 
 K\& g���O�� �OO�X& ,��Q) ����& ��%�� ���& �OOX& S6����& l&�l "�- 8@e

G�\ T@ @M ��- �_ :p� G"Z! G�\ q B ^�\@� �($Q�Z& JK�)z w�_ l"7(�� t\���
 b g�7�� ^�\@� �($Q�Z& �(�+�� w��_ J!�P���� t���\�& TK)�& Vz ^ &�7�� b g7��

w��_ ��+�- ��I+�Z& TK)�& Vz ^ &�7�� Vz ^� &�7�� b g�7�� ^�\@� �($Q�Z& ¤s�� 
TK)�&DC 

SKi�� �_ :"{g7� l �"\@� 1 3/ 0 . / 0{G�\ , : g7� l �"�@h" ,}�$(� �"#��&2 0 0. / 0{G�\ , :��\@�"D 
I���8��
 ����� :"w���$�  :}�$(��� �"#����&{S- , : ���� w���$  ,g7��� l b �(\@��I+� �"#����

5�6��& �v�$� @�IA  �7v�$� J!�P��� ,� ,J!�P���& l"7(�z �v� - g�M& ,l"�7(�� 
 @�IAh J!�P����& ,J!�P���� @�IAh l"7(�z ��_- ,�v$� @IA  g7v$�& ,T�!"+�� FM-

l"7(�zD 
 � K��� b �"\@I+  V ,-& ,TK)�& �(��i��� ^��� ,"Ah ,- w�_ ¦) ^ o� '6M b&

�"_�d+Z� �� �KQ�� �"_K+Q  V ,-&"D 
��"\ b ,��Q_ ��� �_& :" }���& g7�� l �"�\@� � 6��� ,z�$(�� �"#{G��\ , : p� @��-

 ,��� ��� 5��M ��#z gMce-& ,^\@I��& �s+eV� �_ gM��& ,^_������ �(��W���
p� � l b ;��"P9��& ��@���� g7�Q\"D 

w����$h ����"\ b& :}�$(��� �"#����& g7��� l �"��\@� � 6���� ,z2 0 0 / 0. . ./ 0 1 30 / 0 33 .{� ����$#�� :��� ^��$�!- ,
;s &*h: 

�$��%: l"7(�� g�- KM��� ���\ ,^X�e ,u�Ov��&D 
���
:��Q_ ��� ���\ ,J!�P���& l"7(�� g�-  ,Tl�+\& ,SKi��&D 
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����Q_ ����� G���\ :" ,K���O� ¦��$Q  ,- F��Q\ �"��I�+e� J!�P�����& l"��7(�� ,- 5���[&

�"\@I+� Dp� GH�#- K��O� ¦�$� ���� :} g7�� l �"�\@� � 6��� ,z ti�� �$(�� �"#���&2
��� b g7��{"D 
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��
: ,���AO� ,&l ,}@�j�� �����+� �"�$Qh� � 6��� ,^���� '6�M �� �KQ�� FM- g�- 

T@ @M "�- ���\D 
G��\ ,T@� @M ���� �_ S&! K\& :" p� G"�Z! G��\q^� o� '6�M b , :"} � 6��� ,z

$(�� �"#���& g7�� l �"\@�2���� b g7��� ti�� �{ ,�K�Q�� F�M- g�M ,5��� �"i�(�& ,
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 @�_ �_ � @� �_&y p� G"�Z! ,- q^��U�$� G��\  :" ,^��U�_ �� } � 6��� ,z
�$(��� �"#����& g7��� l �"��\@�{�K��Q��& ��"��M�� r�O��X- g��M , D F��A� ,z ,^���U�_ ��� 

ti(� �KQ�� r�OX- Vz ^�"h Y#[ Y)�X g7��� ��#-& ,��@�� ���� g�7� ,^��"h g�7� 
�S@�"D 

���  !
 ���: "�$�! �P  V ,Y @E"D 
 ,^���- ��- �_ ,Y��E "�- G�\&"��"\ b :}�$(�� �"#���& g7�� l �"�\@� � 6��� ,z2 0 0 / 0. . ./ 0 1 30 / 0 33 .{ ,

G�\ :8!�"9�� gM"D@(�� ��� G�\  :"�P  V& ,�_"�@� ��_ J&!&2"D 
E����
: ^��_ ^ o� ,- @(�� ��� G"\ �6M& ,p� � l �!�� �� F� bD 

���  !
 ��� :" ,��� ��I��9� ,���& p� �� l �!��� ��� F� b ^��_ ^ o� ,- @M�<��&2
 V K�)�& �_@��& ,���� � K�� w�_ '@7<(� NO�� � l& JK7��� ��"Z! ¦$� p� ,£�

��(� m��+e� ��� ,����� V& �(� �s+e�{�$(�� �"#���& 2 0 0. / 0{S-  :�\@�2 F����� F�M*� �
 FO���&− ;Vsv��& ��"M�� �M& −�(� gM ��� ��"Z! -@� K\ p�� 3 0 D ^� o� '6�M&

w��$h ��"j� :} ���& 5�(�z ���()&- S6���& ��)"# ��� w�X& ��� � K��� ��� g�A� �@�0 0 1 00 1 1 0 1 0 2 3 0 0 00 0 3 0. 0 0 . . ./ =. . / 0
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 �"���(\- ,- wi��(_& w��Z"�& g(M�@���z ���� ��(��X&/ 0 0 / 0 0. . .0 01 0 0 1 3 0. 1 . . 0���(� �"��\@I+h V& � K����. . / 0 03 0 =0 0{ ^�� o� 
�J!"��� :���¦ KO�� b& , :�;s_ lV&- ��(Q#�� @��$� �O#0 ,K)�& ��� l�D 

 V 'K��)& p� Tl���Q_ ���� ,F��Z@�� ���� ;����% ���� "��M& ,g(j+i����� ��@P���� "��M �6��7�
 ;Vsv��� 5���[ m����e ����& ,@e*��+��� G"��Z@�� ^$ @���� 5i���+��& ,���� 5 @���

��!}& ;V�7%&�7�� �}@� FZ@�� ,��"M-& /"D 
��"#�
 ��� :"G��j  ,- SK��_ 5�[ b G"j�� �� r�"P��&  : ��(Q# c�e- p� ,zq 

 :(�� ��#-& ,�$(�� ����H)-& ��(� ��\@� �"#���& ,��\@�& NO�� �� l �!�� ��� �S@� �#-2 2 2
g7�� D ,^�(I(�O�� g(M�@��z �� l ,�s�ZL� "�M �� p� ��$� S6�� �� l ,� ,��� gM V&

G"j  ,- '@�-& ��! �� G�\ ��� :} ���(\ ��� l g(j+i�� ��@X w�z ��! �#�KM ��#z F\2 1 / 0 00 . . . ? . .2 ? 0 0 3. 0 1. .= 0 /
�(�@���� �� ,�� ��& �I(�) g(M�@�z ^��0 0 0 0. . . .. 1 0 0/ 0 0 01 30 2 . 1 .{� ��$#�� T!"Z :���D� 
 ���� ¦��$� S6���� ���� l �!���� ���� ,���A�q R��@P��#& Sl"��7  �����&& u@���� ���� R

m�O+�&= g(�j�� � K���& g(j+i��� ��@P�� �_ �� Fn �� � K�� b �K+�� K\ �K+Q� ,R
 K�O� �� �S@� "7� ,g�i��� g(M�@�z ^��q b F�e�l "�M& ,�S@�� ���� K�O�& ,

��"\ �"�_ :}��� b g7�� ti� �$(� �"#��& g7� l �"\@� � 6�� ,z2{"D 
,V"\ ,'"\@� S6�� g7j @Ih b&: 

�,$��%:- S6�� � K�� �#- ;�7Q��� ��Qh�� �(� g7�s+eV '"\@� ,�� p� @�D 
���
&:� l �#&Kj+$  �"#�� S6�� @IA�� �#- 2�g7� D 

w��$h ��"\ @(iIh b& :}$(� �"#��&2 0 0/ 0�{� ��$#�� :���,�7%&,: 
�$��%:��$   :��\@� DSKi�� ���\D 
����
&:F��+O &  : ,�$Q�� g7v��$� ^$ ���� w��_ �(��jI+��� f(���� ,"��A  ,- "��M&

'@(E b g7�s+e� f� K)�& @�- w�_ ,&���+  g�� ,�Q��� DSl!&���� 'l��-D 
^Q(+\ ��� G�\ :" }�$(� �"#��&2 0 0. / 0{S- , :���H)-& �\@�"D 
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w��$h ��"\ FX- b& :}$(�2 0�{� ��$#�� :���,�7%& ,: 

�,$��%:��X-  :@7� �[z c9�� ��� g7�"\ �� ,!"7<��D 
���
&:��X-  :QhV�8�%H�� ���\ ,�$Qh� �[z @��� w�_ �$ �� g7�"\ �� ,��D 

w�$� ,- [z :�t$(� �^���� b :G"jh r@$��& ,t$Qh� : ,gA_���-& g�i��� gA_��
'��$�& ,g�i�� :@_���� G�\ ,g�i�� gA$Qh: 

\�� +
`  � Q)�C �A q%_ 2 1 1 1 : 32 3 3 
 

�S��
 7P��O ,-x�
 W&�!9 = 99 3 3 B B 1 3 
 G"jh& : &- �KE 5+(h} w��$�� ,�$Q+  S6�� �"(�� &- S- �$(��^$(����� : f�Q+  � 6���

 w��$�& ,�v�$� g7v$��f(����� : �v�$� g7v�$� f�Q+  g7��� ^�\@� F�� ��+�� �@�I��
�(jI+� g7�� :(�&D 

��"\ T��@\ b T-@j�� m�+e�& :}g7� l �"\@�1 3/ 0 . / 0{� ��$#�� :����(7%& w�_ ,: 
�,$����%:� g7��� l �"\!����1 0/ 0 . / 0� ,m����� ,Y����k ����� ���� ����_ '-@��\−y− , TH���)&

w�$���& ,�U�iA��& : �� ,��_ �&Kh!�� �"%@e�^\!�I����D 
���
&:� g7� l �"\@�1 3/ 0 . 0�l"$i� �� p� KQ_ '-@\ ,TlK�� ,−y− , f���#& @(�� ��� &

@��_ ���& &@�_ "�-& gX�_&D 
5�6�� 5��[ ��h��@j� G&*�h p� K�Q_ ,*�&R R :"l "�M& ,K�)�& p� �� l ,- g(M�@��z �� 

 ,,&@��e} @P���h& �"��\ l"��7+� ,J!�P�����& l"��7(�� 5���[ �@��I� ,^��i����� ^��(I(�O��3 R� R
^\@I+� �$(� '"�$��2"D 

��"#�
 ��� :"G�j  ,- 5�[ b G"j�� �� r�"P��&  : K�\ ,,��+�&@$� ,�h��@\ ���z
�(+I�+9� @(E w�$��� �+jI+� ��M& ,T-@j�� �� ^�U- ��7�� TK)�& FA� ;-@\ D 5��[&

,- l"�7+� ,'l�Q$� '�vh!� S6�� p� � l r�H)�� �@� K\& ,�!�I� �� K�� G�n F� 0 / 3 R
��$� :��h& ,,&@e} @P�h& �$� D "�M 5��[&�N� @I+�� � ���M- @(P��& ,���($�

,"�\@I� ���& ,,"\!��I� N�O�� p� � K�� g�7� ,�(�$�+�� @(E �(\@I+� �$(�= = 2 D S*�Q�=
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�- @(E ,Y(P� NO�� "7� ª!�j�� -@\ 5�[ ,T-@�j�� g�<_ �(�_ S6��� T��@j�� !�+e- 1 /
 K K�h 5�[&���@�� � ����"\@��"D 

w��$h ��"\ :}��� �� g7�� ti�?
1 0 . .1 1/ 1 0 0{� ��$#�� :���S- , :" 5#z −G"�Z@�� ��7 -− 

g7�� �S@�"D 
I�8��
 ��� :" K�j� �K�Q�� �K�+��& �s�ZL� ^�� FM- �� �� l �@� �� ,- w�_ GK  

g7�� �� !�X"D 
b&w��$h ��"\  :}��� �� g7�� ti�?
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/D� >��& yD� >�� /C}0B 3 2 91 12 23 33 3 B 1 

 ¦�����& :'��$� : g7(Q# g7�� �S@�q D¢")�� "�- ���\D 
G�\ ,Y(d�� T@� S&! w�$��� �6M b& :" p� G"�Z! ��� ,"A  V- �@�� N+(�q b 

����� D^�� o� '6��M -@��\ g��� :}����& g7��� l �"��\@� � 6���� ,z b g7���� ti��� �$(��� �"#
���{"D 

H!
��
&:'��$�  :gM@�- �� ��� 5(�z :(� D^Q(+\ ��� G"\ �6M&D 
E����
&:'��$�  :g7\@Ih �_ ¦OQ��& g7�_ G�Wi�� �� D�Z"�o� 'l��-D 

�l�i����& :'����$� : p� G"��Z@� K��_& "��M& ,!@v���� ���� ����� b g7���� ti���q 
g7�_ ^�P$��� D5�6� �Z"�o� '@�[DD 

"#�
 ����� :"��"\  :}��� b g7�� ti�{ �K�O� �(Q# p� �� �s_z ,2 3q �� �#- 
 l"�7(�� ���& ,���"\ ��@�� �� r�H)�� ��& ,�S@� �� l b TKO���� �+�- ^_K+Q�
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w��$h ��"\ :}p� w��z gM@��- ��#z. 0 . .1 / 1 0/ 0 3{� ���$#�� :���S- , :" p� w��z g�7�A) ���#z 

w��$h"D 
#�
 ���������" :"G"��j   : g7��� l �"\!���� � 6���� �(�@������ �VW��M @���- ����z S6���� ���#-3

K)- F� ,&l& 5#&l ,5�(QZ �_ �"�n � 6�� 5+�- �� ^_K+Q���& ,�$(� �"#��&2 D
 "I$���� ���z& ,��~ g7A�M*�� g7�� l g7+\@��& g7+�s�n w��_ �"���\- ,z ^��"j$��� ��z1 /

g7(�_ ��� FvI+��& g7(�_ ^�"+��� g7�_"D 
� �_SKi� :��"\ :"}p� w�z gM@�- ��#z{J!�P���& l"7(�� �VWM ,"D 
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�h��Z£� ��i��� Y\�$ & ,�#�i)£� �i)-& g7�� r�h �� S4��(� ,g7���_*�"D 
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�(#�@P# &-" DG�\ : ¤s�� ,"�M Vz ���z V S6��� p��� H� H$�� K�Q_ ��� @�_ �I�O+Z��
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 ,�� L�B� ����C �O(OX b ,�Q) ���& ,B� ���DC 
 ��%@e- ���& ,^Q+_ �� ,"_ ,&l K($Z N @k �� N��i�� fn"��� b g�i� '�&!&

�v - K($Z N @k �� : 'K�i�� b K��)- ����L�B� ���C 'K�i�� b �i���(d��& ,
B� ���C'K�i� b w�$  "�-& , 
B�� ����C� 4& �s+e� g7��I�- �$� b& , ^ �&! f� NI+� w�$��� ,- Vz ;;�l

g�i�D 
¦������� |��I��� :" G���Q��� G�����- r"#6��� �(��i����� ���� ����# ^����(j�� �"��  ����� 
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 ¦ K�) ,^�"+�� r�+� b ,�O(OX b g�i� �%@e-B����B C��CG��\ , :" ���K�)
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 g��Ah ���� ^�O�k "��- l�K��& ,�� &�! ��(� 5�� ¦ K) �67� ,�h�&! �$� ���\ � �#-
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B��� CCg���� :�� �g�_- p�&"D 
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 F��+j�� b YQi��+��� "��M ���#� ;^���\�$�� w���_ V �i��I# ������� w���_ ^�� K�� r"��%&
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O�� ;"Q�� 5�[&�(� ¦ KD 
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 ,��$�P����& ,S!"I�!���Q���& ,����\!H��& ,@���) ����� |����O��& ,K���! �����& ,c����
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"\ @M�<� m��9� "M& ,5�[w���$h ���B :J@�e- !4& T!4�& !H�h V&C ��e ���A� ,

Fh�j�� ,� ;^O�P��� �� �(� ��� ;5�[ �7�"�_ ��  §*�h ,- 5�&� ^ K��� 6e- "�
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�(�_ !�P��� ��7j�& m�i�� NIh�&D 
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 ��� ��7��Oh ^��\�$�� w�_ w��$h p� Y%&- ����� G�� b mO�h ^ K�� t#�� ���&

g��_- w��$h p�& ,��_ m(I9+��& T�Z�"��� r��D r��+� @�<#�  ¦� l�)�� ^�A�����
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�sj$��"D 

 b @��(�� ����� G���\&"^�� �7���& ^�� �KQ��"B � ��� :C" &[ @ @��Z "��M �����Oh gU�"��\
;�\"�9��� mjZ "M& ,g��$�� w�_ ^Qj��� "M& ,^AUs���"D 

 b �QM6�� G�\&""�$��"B ¢�� :C−^����� F�M- !@�Z @�[ ,- K$� − :" ��<�� ����
 ����U�"\& ,�+$��Z& ���_�Ih!� b �i��I�� g(��<$�� ����$�� '6��9h� S6���� g(��<$�� �@$�����

&!& ��i)& ��") �� �(��O�� �((�&@A��& ,�+��)& �+(M��&��+�(\& ��j# : l!& K�j�
��@�) �h"\�  �� �#-"�  D�M 

= 

��
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t�\ : ,�@�$�� m� @$h b �QM6���& @�(�� ����& �j7(Q��& Scd�� '@�[ S6�� �6M&

 ^���� m��Z ��(�z Y�M[ ��� "�M& ,!���o�& ¦� l�)��& ;�� o� ��� ;��% S6�� "M
"M ��)@�� �@_ ,- ,&Kj+$  g7� ,p� �@_ b �7+�U-&: 

@ @Z : ^Q(+\ ��� G�\ b"|�I��� b �s+eV�"B :¢�� :C" w��$� �@�$�� �"�Q�k&
 ��� �@�_ ���& ,@ @i�� Vz w�$� �@$�� ,"�@$  V ^���� b ����$��& ,@ @i�� @(E

t�P�� ��- �� ^(�- G�\ �7M�Q�-& �"ji��: 
 FM- K���� "M& p� �&K�� *�@(Q� wi�- ���i�� b ���! 

 ����� NQZ S6�� w�_�� ���Q��� *�"� J"Z&�@ @Z ���i��  
 �($�� @P� ����  V �$%@� *�!"X 5Us��� �#&l J@h"D 

 b @(�� ��� G�\&"^ �7���& ^ �KQ��"B :� ��� ,�� :DC"^���� b �@$�� : ��_ T!�Q_
w���$h G�\ ��� ,5���� S6�� @ @i�� :}g(�<_ �@�_ ��7�&� 1. 0 0� 0 00{ V& ,��A�� "�M :(��& 

 GH# ��#z ,}@j��& ,5�[ r@$�� ��� g7IhgU�"\ &[ @ @Z "7� ,r@$�� ^���DDD 
gU�"\ &[ �#-& : �!�� G�\"^� &�Od��"B ¢��� ,��� :C" ,- �@���� b t�Q� K�\

 G��\ ���� ,^�AUs��� ����Oh gU�"�\ ��qB : ��� G&- ,"�*�� ,,"j$P�  ������ ,£��
 S4"�% �- ��Q\ ���- S!l- s� ,�@$�� gU�"\ �� ^�U�j� 6e} wZ"�� �#- �[£� ,N(I 

!"d�� ^j$P�CD 
�"���9� ���#-& : �+��I�� b |����O�� G���\B�� ���� :C"����"\ :} �@��$�� r! "��M&. 1 00 > 0 01 /

g(<$��. . 0 1{ ��"��9� r"��@� F��& ,r"��@� �@�$�� ,- w��z T!���z DDD , ;��Q�z b&
 m��W��� gi����& ,��H�%-&  ��$�- �� Y�@� gi% �#- w�_ ^�Vl �@$�� gU�"j��

�"�9� ¤KO�"�  D�MD 
b �@$�� N�e @�[ ��% K\&G�\ ��(j$�� � 4! ��- ¦ K)  : ,�� � - ,p� G"Z! � 
G�\ ,�j�e N�9  ,- FQ\ ���! :" g�� ,��"�M ��+Oh ���& ,��"�M ��\"� ��� ,����_ b ,���

= 

��� 
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����� w�_ ��@_ N�e"D 
��(<$+� gMKQ$h& ,���O� �+AUs� @�- K\ �#�OQZ p� ,-&: 

w����$h G��h :}") ����& �@�$�� ,"����O  � 6���1 0 1 0 0 1 00 10 1 / 30 . .0g��7�! K��O� ,"OQi��  ���1 0 1 0. = / /. 0 / =. 0 0{ G���\& ,
w��$h :}^(#��� 6��"  g7\"� 5�! �@_ F�O &� 0 1 / 1 1 0. ? . .0 0 00 1 0 10 = 00 0 0 /D 

 ��Q��� ��_ p� K�Q_ �� @��% �_&qG��\ ��#-  :" ��� 5��� ��_ ¤K�)- ,- ��� ,[-
 ^U��$Q�Z T@(i�� ��jh�_ w��z ��#[- ^�O�� �(�� ��� ,z ,�@�$�� ^���) �� p� ^AUs�

��_"D 
 ��+Oh ���& ,g���$�� w��_ ^�Qj��� "�M& ,�7Ij�Z& ,��7�<_-& ;��\"�9��� w�_- "M&

Ts� b ^j�O� �(�z ^Qi����D 
 J&��+I�� �"���� b ^�(�(h ���� �sZL� {(� G�\B� ���� :C" ��#£� �@�$�� ���-&

 b S&! ��� ,YQj�"��i��" G�\ g$d� �� @(Q% �_ l&�l ��� B p� G"Z! wh-q 
G�j� ���@_- :Z! � ,G�($�� ��%& ,:I#�� ;K7% ,p� G"−¦ KO�� @�[& − w��z 

 p� G"��Z! G���\ ,-q :" ,���n!-& �h�"���Z w���_ ����@_ ,z& ,����@_ w���_ p� ,z
�6A7�"^Qj�� F�� �$��X*� G�\& DDC DD 

 ��"\ '"�_ b&qB : ,��MV�_-& ^����� ��Z& �#£� ,�&l@I�� '"�*Z�� p� g+�*Z �[z
�Ih ���& ,��)@�� �@_ �\"�&^���� !��- @DC 

Y�Qj� ��#-& ,�7Ij�Z& ;�\"�9��� w�_- �#- ¦ l�)�� '6~ �(Qh Kj�D DD"� D ��� ��M
J&�+I�� �"���D 

 G��\ !"7����� ![ ��- ¦ K) b&B ,g�<_- 5�(�_ GH�#- ��� S- ,p� G"�Z! ��  t��\
G�\ :"�Z@A�� ^ }"−G�\ g�  :" ^j�O� Vz �Z@A�� f� fQi�� ;�"�i�� �� ![ ��- � 

*� T�j��^j�O�� w�_ TsI�� FvI� �Z@A�� w�_ �@$�� Fv�& Ts�  !DC 
 ,^O(OP��� ¦� l�)��& ;�� o� ��� ;���% �� "M p� �@_ b m�i�� G"j�� �67�
= 

��� 
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= 
�7+�U-& ^��� m�Z ,�� K\&−��U�l − ��_ ¦ K�O�� K�_ g7Q+� b 5�6� ,")@P  
g��7j��& K��\& ,^�*i����� '6��M−p� �@��_ b G"��j�� �6��M b −�& ,^��(�sA��  ,^��(��@A�

^�H+$���& ,^(�7��� �$�& ,T@_���� "�Kj+�&D 
�(#�� :�(I��9��� G�"\-: 

G&�� G"j�� : S@e*+� ^��_& ,^ K @h����& ,^�H+$���& ,^(�7��� �� ^IU�k ��_4 ��
w��$h ��"\ b �@$�� w�$� ,- �� ,T@_���� :}J"+Z� �@$�� w�_ ��)@��0 0 / 10 1 1 0 3. 1 0 0{ "M 

5����D 
b ��!�K��� G�\ ����+� "^�(�7��� w��_ l@���"B ¢�� :C"r��� : ,�@$���� ,��� L�

 ,&@�j & �@$���� ,"���W  g��- ^��P�$�� '6M t_l�� ,^�d$��� �h@A#- �� K)- "M&
g7v$Q� t�j� ,�� : ,�� £� Vz �� gA#�� z ��} ��W�h g�& g7M�"��� ���} �"��\ � 6��1 0 0 0. .1 / 1 01 1 00 / 3. . 3

g7�"�\1 / / / /{� 6���& , :}[z&0 . 0 �"��\ g7�(k�(� w�z �"�e �[z& ���} �"��\ �"��} � 6�� �"j� �/ 0 0 / 3 00 0 0 /1 0 0. . . .0 . .1 0 00 3 /
,"UH7+i� �O# ��#z gA$� �#z0 // . 1 / 1 00 0 3 31 / 1 0. .{ ���i��� �"�� ��"X"� ��"�$� ��@_ p ,- ,&@jh- ,

 @�j  ,- w�*�� ,��j�e �� �U�� ,�iI# mX& ��� �\"� p�& ,^AUs��� ���Oh ^$��i��
��@P�  g�& ��e& ,r�"��� b ll@h& ,5�6� � DK($�Z "��- G��\ : g(�_4 ��� G��j�

@��(Q� g7���� : ,�7(��� ����&  !��& ;�"�i���� ����$  N���9�� p� N���e ����� ���A�& ,V
��� 5�[ f(�% w�_ J"+Z�& ,�� ��@_ ��� 5�[ w�Z"�  D�M 

 b ^�(�(h ��� G�\&"^�(�7��� :(�Z*h ��j#"B � ���� C− w��_ ���s� ��(�Z b 
)�@$�� ���− :"w��$h ��"\ ,z g� :}��") ��& �@$�� ,"��O  � 6��/ 00 1 / 31 0 1 0 0 1 00 10 0 . .{��"\& , :
}^(#��� 6��"  g7\"� 5�! �@_ F�O &� 0 1 / 1 1 0. ? . .0 0 00 1 0 10 = 00 0 0 /{ ,- Y%" & ,F�O  ��@_ p ,- Y%"  

^�(�7��� ��� ^�IU�k ���"jh ��� 5���� "M :(� �@$�� 5�["�  D �@�$�� ,- g�_��M
_ N�eK% g(<2� ����n- 5�6��& ^� "Q��� ¦� l�)��& ^(#}@j�� ;� o� �(�_ t�l ��� 

��"\ b �iI# w�z w��$h� :�@�$�� &[ � �MK��h @�e- ;�� } ��(�& b" �@����"� S- :
= 

��� 
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^ &�Od�� �@�D�5���� @ @Z ^�� "M&2 ,,}@�j�� b ���X&- ��& :} �@�_ F��O &
^(#��� 6��"  g7\"� 5�!{B ^\�O�� :�� C�� w�_ �#-&��� , ^���) K�)- ,- ^�i�� b&

��_ ^U��$QZ T@(i� �jh�_ w�z �#[z ^�O� �(� �� �@$�� , mj�Z ��#-& gU�"\ �� ,-&
�&l@I�� ^�% D b T!"�6�� ^O(O�X ¦� l�)- b 5�[ ��%"�@����" D ���� 5��[&

� ,�d�i�� ^$Z& 5���� �_ T!�Q_ �#*� �@$�� F &*h FdQ  ��� D�M 
� ,"I��9��� �VWM �(�z YM[ ��& w��$�� ;�� o� b l!�"��� �@�$�� w�$� @(iIh �

���+O  V @e} w�$� w�z '��$� �_ |I�� �@X& ,Fk�� F &�h "M ��#z ,5����D 
 b ��#@�[ ,- NQ�Z K�j� ,^�I��9���& :(�Q�+�� ��� ��(� ��� J@�  G"�j�� �67� F��+���&
���& ,^�(�@$�� ^����� b ���$� TK�_ ^��A�� '67� ,- ,�@_ ^��A� S"���� ¦OQ��� 

 ����#z ,���M@(E &- ^����A�� '6��7� ����$��� 5���h ���� l�@����� w���$��� ^���@$� ,- �"��$���
 t�Q�  ��� ;�� o� ��(Z b :(�& ,�(�z tI(n- �� YiO�& ,��(i�� YiO� lKO+ 
 ^ @$���� ;��(��� ��� ,"I���9��� �VW�M ��� GK+�Z� ��� ,- �I� ,�(�z �"QM[ �� ^OX

 ���$��� ��� "M 5���� ,- w�_ s(�l Vz :(� V @��- �6�M& ,�@�_ ^���A� ^� "����
 �@$�� ^��� ��$� �� ,- w�_ ����K+Z� "� �� F���  GVK+ZV� �6M& ,�(�_ �se

��"j� mji�� :}�7�&@_ w�_ ^ &�e �M&0 0. / / 00 � 0 . 0 0 .{ ;�(��� '6M b :(�� ,− ,- ��7(� �+��
5���� �(#�$� �� �@$��−���� ,- w�_ K($� �� V& Y @\ �� V ,T!��z S-  "M 5

 ¦� l�)��& ;�� ¶� F��*+��� ,z F�� ,�@�$�� b Tl!�"��� ;�� o� b l�@��� w�$���
 l�@����� ,- w��_ ^O @��X& ^O�n�& ^��Vl GK��h ���- J@�  ,^�*i����� '6�M b Tl!�"���
 g��� ,����� g����$�� �"��� w����$h p� ���j�e S6���� g(��<$�� �"���9��� 5���[ "��M �@$����

& , !��& ;�"�i�� N�e ,- K$� �(�_ J"+Z� �(I���9��� �VW�M w�_ l@h 5�6�
p� �sA� m @Oh ^j(jO�� b "M S6�� Fk�Q�� g7�_4D 

 5����� ��_ ^ ��� "M ��#z �@$�� ,- g_H  S6�� m��9��� 5�[ f�P  �[�� J@h �(�
= 

��� 
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w��$h ��"j� ,�d�i��& :}����� w�_ ��@_ ,��&. 1 0 0 0/ / 01 0 0{ w��_ ,��� 5����� ,- g_H�  F�M 

j� f�P��  �[���� 5�6���& ,�������w����$h ����" :} 6����"  g7\"��� 5���! �@��_ F���O &? . .0 1 0 11 / 1 1 00 = 00 0 0 0 0 /
^(#���� 0 . 0{G"j - , : ��"j�& ,^(#��� 6��"  �A�� F�O &q :" ^��U�j� 6�e} w�Z"� �[£�

�@$�� gU�"\ ��"G"j - , : ���"\ �6��& ,5����� gU�"�\ ��� ^��U�j� 6e}q :" H�+M�
��)@�� �@_"G"j - , :j�� ^Xs9� ,�#�d�Z& �A�� H+M�G": 

 G"j  ,- �A�  V& ,¦ l�)��& ,;� o� 'l@h ,Fk�� F &*h "M ��#z F &*+�� �6M ,z
w��$h p� �sA� m @Oh ^j(jO�� b "M F� ,g7� &- �&[ w#l- �� �� ��D 

������� G"��j�� : f��(�% ���� @ K+i��� 5���� �@��$�� ,- �s��A�� F��M- ���� ^��IU�k g��_4
� l&K�O� "�M& ,^7% F� �� g��$��� �(O� ,�Q#�"% 5��I�� '"��Z ����!& ,;��7��

w�_�� 5�I�� &- ,@(��� &- ,fZ�+�� 5�I�� &- ,:�k��D 
 ,^+��Z! b ��(Z ��� G"j  5�[ b&"g7�����-& gM4"��! F� &�h& ;�"�Q��� ;��Q�z" :

" '6�7� ,^�(#��� ����O  ,}@�j�� ���� �@�$�� ,- m�(� g�7Ih ,- 5�(�_ F7i�� ��&
�M ^(#����� :6M tOh �+�� us�- ^(#������(O��� 5�I�� �"D 

 gM@�*�h JK�� J@�  ������-& ��(�Z ����� YM6���� �6�M r�OX- �sA� F��+��� ,z&
 ��� Vz l"�%"� V ��#- gMl��j+_� ^�%!l w��z �"��X& g�- w+) ,g7�s�& ^IZsI���
 �"$�Z �[z ^IZsI�� �+�@_ �� �"�@_ � 6�� �VWM ,�� �67�& ,^IZsI��& gM '"��_

�AUs���� ���(Q#�� !�Qe- � @U��) �&!��X ,!�����& ,^�����& ,��Z@A��& ,�@�$��& ,^
 V F� &*+�� �6�M ,��� ,z& ,'"���$h ��� w�_& '"�@_ �� w�_ ��(Q#�� �sA� �(�&*+�&
 ,^I�ZsI��& g�M '"��@_ ��� Vz l"�%"� V ��#*� K�Z�I�� g7��� J"�Z �(�_ g7� F(�l

�@$�� �"��j� :�Z@A��& ,fZ�+�� 5�I�� "M :I�� ,������ 5�I�� "M g�7� :(�� �� �"
g�_ ��"w��$h ��"\ g7(�_ NQd#�� , :} g7h��  ����& ����$� �"�d(O  g�� ���� �"�6� F�1 1. . . . . .0 1 0 10 . ./ 3/ / 00
�� &�h/ / .{ D 

= 

��� 
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 S6��� ,-& ,Fj$�� �� V& �@��� �� V �� ,"Ai�+  F(�l �VW7� :(� �#- tQ� K\&
I�� �"���_& ^���(7�� g����_ b �&@��<# g���- "��M G"��j�� �6��M w���z g��7$�l ,- �&-@��� ^Ii���

"M& fZ�+�� ,-& ,^$ih us��� : "�M& ,�¨!�K+�Z�� @ K+i��& ,��~ �(O� :�k��
 ^���@O�� '6��M @��(E �P��9h ^���@) 5���� F��A� ,-& ,^(\"����� ^���@O�� ���7�@O  S6����

��(Q#�� !�Qe- b �"$�Z g� ,^��$��−g7(��_ �s�Z& p� ;�"��X − ,p� �@�_ @��[ 
 ,fQi���� ;�"�i���� @���[& ,�(��Z@� @���[&�"����j�−���<�� N�� @d� − :�@��$�� ,z : "��M

 :(�� ��#- ���z& ,��j�d� ���z ,���� f�Z�+�� ��!& :(�� ��#- gMl��j+_V f�Z�+�� 5�I��
�"�9� '��!&"D 

 G"j  5�[ b& ,�6M g7�"\ ^OX w�_ ��j_ F(�l g7 K� gj  g� �#�� ,"��$� gM&
^(�(h ��� �sZL� {(� :"MK��_ g�j  g�� ��#*� ,")@P�� ^I�ZsI�� ^��U- ,z F�(�l g

 g7+��l ��A�& ,5��[ ��� @���- ,"�Ah ,- 4"��  F� ,�j� ^$ih �M us��� ,- w�_
 F�(�l g7� �A  g� ��& ,'&@�[ �� w�_ 5�[ "O#& ;��"iA��& ^I�+9��� ;��@O��

'��I+#� V& �h"Q� ,"��$  V g7� �h"Q� w�_D 
5�[ G��� :��� S"��$�� miA  ��Ii�� ,�� �6M tOh Y�"A�� �6M ,- �"��_ g�- 

 ;����@O��� �"�K+��Z� ����� ,���\"� 5���� ���� ���#- w���_ 5�6��� �"�K+��Z�� ,:��A_ @��(E
 5�I� ,us�- TK_ K)�"�� 5�I�� b �"�$% w+) ^I�+9� us��� ,- w�_ ^I�+9���
 w��_ ��� ,"�K+i�  ��� g�7� ��A  g��& �6�M �"�� �l"%"� ,�� �� ��*� ,'@(E& @ &K��

g7j @�d� �h�Q�z V& �(I# ,"��$  V g7� ,�h"Q�DD D ��� gMK��_ :(�� �VW�M ,��� �[z&
 F�Z@�� ��� ;c�e- ��� ,��� �H���� ,�� ,^$i+�� us��� �"� @e} ��� l"%& �I� 

�@$�� ,- �� :fZ�+�� 5�I�� "M−g�_ s� V"\& Y(���� ��%! " D 
 ^��l�� 5�6�A� ,g�7�_4 ^O�X w��_ �VW�M K��_ ���j$�� F(�K��� l"%& �K_ f�&

��dQh& �6M g7�_4 l@h ^(_@��� D\& 'l!  @�$� b ^�(�(h ���� �sZL� �(� @�[ K
= 

��� 
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 �+��Z! b �(��A+��� �VWM w�_"^(�@$��" w��_ t��l K�\ ¦ l�)��& ;� o� ,- 

 �7�� ,T@(�� !"�*� 'H(�& �P+e� K\ p� ,-& ,;�\"�9��� �� '@(�� � �Q� �@$�� ,-
e F��Q\ 'l"��%"� c��e- K��\ p� ,-& ,^����(j�� �"�� & �"��(�� ���#"��O  ^����) ���� ,- N���

 &[ ���#�� �i��I# �K���h �#�OQ��Z p� ,-& ,us����� l"��%& F��Q\& , !��& ;�"�i����
 �U�P�9��& H�(��� '6�M F�A� ,g @�& g(<_& K(�� �#*� �@$�� mX&& ,�@$��
 w�z @eo� ^Qi�� �#&l �� w�z w�_�� 5�I�� ^Qi# ,�� G"j  �#� ,�4����� G"\ FdQh

�� :��% ��� �@�$�� ,��� "� �#� ,5�[ ,�#&l �� ^Qi��� ��#&l ��� w��z ,��A� us��
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