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�C��� ��8�� ��.U9 =.� ,a9%�� �,�6;�YH 

� ��A �,! g6K ��B /� �� �C��� ��+.*U� �*;,B ���� ��-~� �,! ��� j �����
 ��9� ��6�;� :c�@ My��� #��U+�� d<>�� g�6K ���B /� ���� ��,�}� Q.K �� ,U>�

Q����*7 g����9 ����,K ���C7 ����.)LG : ��C.��~�1 ����.UU9� J;6����,�� J��� ����U-��� �R�
�,�6;�� H�� �C�� : � ��,�U�6� a��`� #����� �� �6���9 �9�� ��.1 J;�*,B� �

��U� ����U�� �� :� ����U+� ��+>-� ��� �� -Z� �����U9 l ��ZC�� J;�� ��9� ����
 =.K W�X � g/�%�7 l Mrp��  � B J�� ¡�% �+1 Q6>C��� J;+� -.� ��A �+1

G� ���G :H �8����� a�(�$ ��� g;�R ��+1 e�6�� dp) _ c<�� :~� �,� �;.K ��
#�+1 : "� ��L�%� ��?��! �R ���� �y� J� ��<.� �,;1 a�@ ��+�� [8��� ¡ 7�− � − 

�9 W�y�# :#�9 �*? :#�9 ?W�X I ;)�U� a�@ W� ¡{1 : 8 ��! �XR [=x�� �R �*?
#�9 �*-? g,K�� g��@� g;1 �ZC��1 I%�� :#��9 ?���z ��6;.U�� �R ����@� �6��@ �,1 :

= 

�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
a6��� "� g.)L� 8R "� g<.9 Q+? �@� :U+� 8� �B%V �RYH 

 =.K J� �,C� Q�R qL�6$�� �*$ J�� ¡�%�−�� J��� &� *,��  a�;-6C−#��9  : #��9
=.KG : "� #��9 J�y�� J�  ;�\��� aC.�� ��!� �� �B%V �R− � −G : ��� ��6K\?�

J;.��+U� % $ Q.K �?��)R :z J� ��%��~ l� H ��C��:�� H� l �*�$ J��� q��%
 ¡rZ�� ��+<p��G� ����H L�+UK8� l =+�;<��� ,G ��� HJ>@  v� ���Y 

 ��A �,! �� J� Q.U+.� Q6>C���J;-~ a*9�� l J;+� -�: 
 T6c,�� l a<;A =�� J�� ¡�% �+1G�� ���� H#�9 �~V� J� ��\� Q�R qL�6$�� :

G#�+1 J;-~ ��� Q.U9 JK =.K :�$ :a6��� l ��(U9� �?(U9YH 
 =.K _L��A� � M%��<�� �V ���~� ��@ _L���A a�6���� J;+� �-�� J� Q.U+.�− 

 (K� :B−"� #��$% ��C�~� ��K� g�?�� r)�   j q��K�� a�6����− g?�C<�$ − 
g;1 T.) 8 ��~� �@Y 

Q��*7 #�9G : J�� aB%L ��K� W���� :7�9� �U-�� :<9 J� �-?� J� �Z6� M�U>� 8
Q6>�C�� "� ��K� (!� ��.7�9� �*� J� ��+-?� J�y��� H����C��:�� � l ���p/��1

 "� #��$% ��C~V gB�� a,� Z�� a�`� qy� j� a�6���� ���;1 ��K���� ��*;�,�
� "� #�$% dC~ J� :Z1 � j ���,�}� Q.K  ,U$�� aK�$ ��� a9L�~ a;6�

 ��*� J�� ��,.�$� J�y�� �� 8R d�y*U� %�6�� :)�� 8 a6��� :�� J� g?�1 ��� QU@
 (�!� a�B%��� �.K� a<7 ,�� l �U-�� :<9 :7�9� �.$� J� ��+C.� 8 ��.7�9� �U-��

 #��,! J��� ��6K =s%� a6��� "� �K� =�.K �%� � Q��R ���@� d>�6� ��� g�?�
 #�+� ��! :� a.<+�� :�� J� g.7�9 J,� ��-6�� Q�R �� I x�� �G ��b� �6?��)R ��

���6;.K H =��.K ���+U*� ���� W���X � a��Cc���� Q��.U9 l� :��,��� =U*9���� l �
 �C�� 8R ����U+� ���c+� �� ��V a6���� ��6� #�U+,��� :7�+.� ��A �+1 J;-~�

 ����� L����UB8�� ���+C�� o1����� �� :����� %���]�} �� M���;?L � ��b� J;.7���+� ����?�Z�
= 

�� 
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 ax���K J;6��,�� �� �� W�y! �<v �9� W�X :! J� ���A�@� Q�.K ��,@ 7 �
 "� #�$% a��C~ J� ��*� :U9 �� :,��� ��� ��.7�9 J�jY 

 :���Z�� l  �;vV� J��  !X �+1G� ���� − ��� :H ����� _ c�<��� ��?�! ��,� �
��� a*9� �*� e��6��� ���;.K ��6��� ���*� e��6�� J�� :�U9 J�,K y����� ����$ :,

�����9 o��;,��� J��� ���@�� =��*? ���,.Z1 ����6K :����� :��;+1 "� g��,@ � : ?W���X T��;!
���9 : "� #�$% #�9 W�y!jG :a6��� l �(1� ,a6��� l �(1 YH ����9��� :

 "� #���$% g��� ����A J��� W�y��� =��6*7 a��6��� l �(��1� ,a��6��� l �(��1 j a��6����
  ;�\��� aC.� :]� q�,$�f Y ��;.K �� �6*� ��+7 �+�� � g�-.) ��,;1 & c�7

  �;z� J;,.>�� J;�� JZ7 �� � C�� W.7 �� Q.K #�� �1 c7 :,��� ��� l Q.U+��
 ��C�� �� ��,�6� ��� 1 :! ¡ � J;,.>,�� J� J;+� 1 J;� � @ =� �,?R� J;,.>�

 ¢�*�� :�,��� a�*9�� ���-./� :�! o�,B ¢;@ g<?�B l _ c�<�� ��>�� Q��R ���
#�9�G :��p.>�� a,$ g;.K J��\/�� l ��! �@($ 8R qy)�;.1 ��;A & K J�YH 

 �y�� g�.,K :�!  ;<! r9 l ��6� � ;]! J1L� J;+� -�� J� Q.U+�� o;,B Q.K Q.~�
 [�-�A 8� ,_���A 8� �L��6K 8 �L���UB� ��.7��+� ��?��! ��*;,B ���� g�?�,�R Q.K #L

 ��6��;� ���?�! a��c��)� =��.K _L����A �� ���.*� �� =��b<6� ���,�� J;��*,B� � �
 _%��vR l ��C�� J�K � �� J�� ���;1 :)��� 8 ���+7 ��,! J;+� �-�� J� Q.U+.� a6����
 ��,��� �U-�~� J;�U.�� J;U-���p�� ¡��@R J�� ��*� 8 ��,! ���,]K Q�.K Q��V� a6U-��

���;?� �������� ���v�.7 J�y���� �V ���� ���CU��� ����*� :��7�9 �R� �C����� ����U+.*U� ��
 ���,]K J;6���,��  �;�� Q�.K ������� =b<��� ���.9�− ��?��! J�� ��6��! − ��+CU�$� 

 ��� �� �C�� �y� ��;.K �;+� ��  �V� =�� ��pU$� [��$ ��;.K =K x�� �C�� a��9R
 =C���~ J;�� � �C�� %��?  ;*>�7 ��U.�~��� ��1 ,gUK�pU$� ��K a��@ l� opU>�

 Q�.K �\*���� ��6�� ��>@� �,.! J;,.>,�� a�*9� l ���.*1 ��,! =)¦�U��� 0(�~}�
= 

�	 
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 ,W��X Q�.K �����L ��� �� B}� l %� ,U$8� Q.K ��6� �%� ~R �*� ���*�� :,���

a��K�,���� a6>���� :���� #���9 �X���1 : ������ � ���,?�1 ���C�� Q��.K ���U?�! J;U-����p�� �R
 "� #�$% ��C~� j gU6�$ Q�.K ���*� %��$ J��� J;U-���p�� l ��?�! J�y�� j

J;*��U�� J�Y 
 �� Z�� a��Cc�� J;� :c@ �,;1 qL�+UK� l W.>� �� �.>,�� Q.K dB����1� �
 ��6�;� :c�@ �,K I�>�}� ��� aK�,���� a6>�� :�� a;B�6�� a9 -�� W.>�� �

����+,� ��8 �� �,� 8R g;1 ��/� 8�Y 
 a*� x��� ���U! l M �B`� ����}� #�9G� ����� :H J;��  ��A ��,K T�Z��  �!X

"� #�$% ��C~� j  J;>�C�� J�� ��,C� #�9 J;*,B� ��;.K Q��*7 "� a,@%�
"� g,@% : "� #�$% ��C~� :��O1 J� q�6,$% ��  ��7 J,� =b<6� j :��O�1�
 gU;� :��� "� Q��R :�$�U�� ,���  -bU>�� ��;.K �@{�� ��<C� �� J;*,B� �

 �� �� Z��G��<C� M� H��  !y� 8� ,�y�� g+1� XR �;�*�� "�  Zx�� ��6�;�  ��A �
 L��A �� ��� � J�K g�� ²p) �9 ��U-� :��B �6s%�K ��1 ,¢C<� 8� g6K  +6� 8�

#�+1 :?�(1� �(-� �(1 :U9 ��� �(-� �(1 :7�9 �� Yg�� :�;9 : Q��R W��� ��6� ���
��,.K Q�R �?% ps� 8� �6*-67 aB�@ �y�  !X Y#��9 ��1 :g�� :�;9 ?���� : JU�1 ���V

 a��Cc�� �����A���?�Z1 � ��.K� ��?��!� ��� ��.*�� ����%� ��� d>@ Q.K ��;1 
 ��;�.K ,a6��� :�� ��V ���*� [�B J,� (;<$ ¡��� ��?�!� ,�� ;z J� ��.���U�

 #���$ �� �������A� �� ��+�� #\��? j "� ����� ����A� g��*� �������B�� �����s ��� 
 #�$ �� ��� ��A� ,�;�*��  BV�� _ -b,��� j� �9  �;) ��� Y "��� ��?��Z1� 

� g����$ �� & ��K j ,¬;��*? ������9 l� ���.*�� y��)�� ��6���� a6>������ �� +������
��? �� �y��� o�<U? ���� �L�U? ��L��� �ZC? ����Z@��� Y#��9 ���1 : My��� ¬��R�

?g6K ¢C<��� ��6;� ¡ B �,� �6U1 *� J� �? O� Yg� :;9 : �� W��X� g�;1 WA 8 ��
= 

	� 
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]Z� �+?� �6��+K� ,�6��+K J� r!� �?�! ��+�� #�+K ��,K ¢�C<? �� J���? 8�  �;
��;�1 ��? �� ��,K T�./U?� �C�� �� � JK #\61 ��6;�  �A Y#��9 ���1 : ��? �� ����

?��;1Y 
O��: Q�.K #L ,���� ���<78�� ���� a�<C,��� ��;�.K �@{���� ��� %�-bU$8�� �? �� 

 ,��6�;� ¡ �B ���  !X Q�R aB�@ �6� ��� ,J;,.>,�� a,�� #�9� a6>��� ��UZ�� W�X
 ��<C~ �9 #��$ �� j ,���� �� �Z�� "�  �-b� a<Cc���<1 ,q� ���~� �� ���~�

 "� J,s �9�� g���U! l Q���*7 "� �6�  !X �9� ��@�� ��6� M\/� 8 �� g��U! l 
 J>��@�� ��U��*?� T��~��� :��,B�� ��-��~�1 ,:��;�?}�� _�%���U�� l ��-��~� ��

;��.K ����7 �XR� ,��;��.K ����7 ���9 g��?� �� ��Z�� ���?8�� ���?r)�� ,���*6�� �y��*� ���� ��
 ������� ��6���� ����@��� ����� "� �\���@ �R 8� "� �\���@ W������� g��6K �����s%� �

��C.-,�� Y:��9 #�9 ��1 : ��6�;� ¡ �B ��,� ��,��K ���!� �V W��X J�� ML� � �,?R
g.�B� 8� W�X d@� �V g;1 ��?�! �� =.K d�y� �� ��!�1 Yg�� :;9 : d���� ��?�

� ���� W�*-6� 8� I O�� ��,K ¢C<7 W?V a6U1 " ��� 0(�~�� �.bU�A� W�;.K 
W�� Q���� ���! g�%�C� ��6UB�� gO�� 1 [�L� J� g� I�<*7 �,;1 Y:�;9� : �,;�$ 8�

a��O���� [�����V� J��� g��;1  ���u ���9 ���� �<��9 o��� �y��� ���6?��� l Yg��� :��;9� : W��bU��A�
 ��,;1� ?�� J�� J� W,�%�� W<>Z7� ,W� Q��� ?�� J�� J� W><.�� W,*p,�

W� Q��� ?g+-67 Y:;9�: Q�R ��+�� J;�  �A �,K W]C�� I ;+6U� ��Z� �� J��� 8 
 d>��U1 ��p;x���� W��� d��*.�� q����� �� W��� �.c��� 8 ���� ¡����U1 W��<.9 :��;,� ��
 W.>7� �C�� �� � JK #\U1 gK�<7��� g� %�-bU$8�� gU<C,� "� I �� J� Nb<7�

:���<�� �� � Y#��9 ���1 :[��,.K J�� T.�$ J�,K� a6>���� ���UZ�� J�� ��6�  !X��1 
 J;��  ��A ��,K ¢�C<�� J�� q���� ��,K �6$�-? L{� �.9 �� Q.K #�� �� J;,.>,��

 a��Cc����Y 
= 
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g� :;9 : ��� N�*� ��;*?� ,:�+K J�,� a��@� ©(�� g;1 �,� g7 !X �,� �? !X ��+7 �9

�C�� �� � Q�R �A{>,�� J��,�� g� £+;U;� q�? !X : "� #��9�G : #��$% ��,C�
-Z�� Q.K [��A� g*� J�y��� "� (O�1 ���bU<� ,����$ �*!% ��� 7 ��6;� [�,@% %�

 ,_�%���U�� l ��.]��� W���X L��>����  ��v� J��� ������B� l ���,;��$ �?����s%� "� J���
 d��*� g9��$ Q.K ¡�U$�1 £.bU$�1 q%�¦1 q�pA n )� �%\! :;�?}� l ��.]��

%�-Z�� �� £;b;� ��%\�� YH"� #��9� ,�;��*��  BV�� _ -b,�� W�X �*� ���K� �v 
�G :_ >*�� aK�$ l q�*<7� J�y�� %�c?V�� J� B��,��� =<6�� Q.K "� ��7 �+� H

 #�9��G : ��>�@�� ���*<7� J�y��� %�c?V�� J� B��,�� J� ����V� ��+��>���
�� H #�9� ,a�`�  )� Q�R�G : ��%��? g*� ��6�� J�y��� =<6�� "� M\/� 8 ���

���,���� ������ J;� Q*>� H ,a�`� #�9��G :a��  ;) �U6! Ha�`� Y #�9��G  �+�
J;6����,�� J��K "� =��s% H "� �R ���v ,a���`�  ��)� Q���R� ���*� [���B J��� Q��.K Q��6v� 

 ,����� (�z g�<.9 l :��*�� 8 �� �� �Z�� q8��� #���$� a��Cc�.�  -bU�$�1 a��Cc���
 "� Q6v���1� #���+1 ;[���6]�� J��� ����Z� ���� J>��@�� g��;.K �G : J��� ��[���B J�y�����

���*�Hg��9 Q�R G :�;@% &�[% YH =�<6�� #��9�j :� J�y��� ��v � �9 e��6��  �;)
�����.� J�y���� ���v �����.�� Y #���9�j :� "� �R� o��;,B Q��.K =��C��~� %���U)� 

  ��,K�  ��Z� ����� a��*�%� =��C��~� J��� =��� %���U)�� ,J;.��$ ,��� J;��;<6�� 8R J;,����*��
�U)��  ;) ��.! =��C~� l� =��C~�  ;) ��.*�1 ,�;.K� ��,]K� Q�.K =�U�� %�

���V�  ��$� Y #��9�j :� �.c�� 8 ���*p�� l �.,���! =�U�� l =��C�~� :�]� �R
�.,��� 8R ��*p��� Y =�<6�� J�K ,��?� J�K ,J>C�� JK �y� M�%j Y#��9 : ���Z1

#�+� �y� w�@ �XR J>C�� :?�.c? T;Z1 �6C.� d�X �9Y 
L�*>��� J���� #���9� : "� �R���,C� d��.9 ���B�1 L���<*�� ����.9 l  ���?  � j  ��;)

 d�.9 ��*� L��<*�� ���.9 l  ��? ��v ,gU���$ � g�]*�� ,g>�-6� q�-p�~�1 L�<*�� ��.9
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	� 
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 ���,C� j g��;<? [�%�� ����.*�1 ,L���<*�� ����.9  ��;) g��C��~� ����.9 ���B�1 j
"� g�,@% J;>�C�� J� �,C� #�9 g6�L Q.K ��.7�+� : "� J�� �y�� o,�$ J�,� #��+�

� "� #�$% J�� j :  ;/.� �+1�� ��<K �6! �R "� W��K� �,� ��*7�� ,g�� 
 "� #��9 J,� ��Z7 �� W;.K �;x) I���� �*<U� �6! �R��G  J�,� :�s� J���

"� J�� ¡���  �;b� q���� o<7� H "� #��9 J�,� ��6!��G  � �;) ��;�1 "� ��.K ����
��s *� ��� ����U� ��*,$� ��� ��*,$V YHg�� #�+�� : ��C�~� Q��R [��B J��

 "� #�$% j�*� l J*p� QU@ �O�*� 0��,�� �O�*� �y��� ��O�*� ¡����� ��O
 %�-bU�$8�� o�;,��� a<C� g;.K dB�� g?V ;o9� a6U-�� l� ,a6U1 d��� :B% �y�1

 o;,�.�� ���7� o�;,�.� W�<.9 �.>�;� ���;<�� l I��\? JC?� ,��<C� �6*-?� �
� ��6;�  �A �,K  ;+6U��� ¢C<�� Y�� 

a;1�c���� �����;+K ����;<� _���.,� a6>���� :���� d��U!� _�-c���� W������ ���@ l a��;+6�� 
 �������9� l ��6��;� ���*9� =��U�� � ��C�� W��.7 J��� ��-9���� ��L���@ ���9� _%���U/,��

��6� =U�� a6>C��Y 
� − =*1�x�� d9�6� l �,! \�\*�� �<K J�  ,K :�$ G ���� YH My�� #�U+�� JK

#���+1 a��Cc���� J;���G : :��]� ��>��� ����6�  ����� (��1� ����6� M���� "�  ���� [����L W��.7
C~� "� #�$% �� j��>� I 7 ��;*�� [��L� ,��;*�� :]�YH 

 a���6��� a���<�� l �,! =+�;<�� #�9G� ���� H \��\*�� �<K J�  ,K #�9 Q.K �+.*�
Q�����*7 "� g���,@%G : ����� g���;6*� 8 ����,K :���B �� ��Z���$ �V :���;,B J>���@ �y����

���c��YH 
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:7�+� #�9:" }o;,${����+� , :��� ��cU1 �6����� y)� ,}�;.K{����9 �,� "Y 
�����
 ��:"#�+�  : �(�! J�� W��X  �;b�� ,���� ���KL �XR W��K��� o;,�$ "��
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 |;��C� 8 ��� ���K�<7 ����� ����.<��� e��6�� #��@��� |;��C;1 ,g�;�R =ZUx�7� g�<7�Z7
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 ,���+-6� #��� Q�.K a�! � _��!\.� �V ;g�UZ.�� ,#�� l ��.�� JK �><@ �R _�!\���
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�� [��pK �c�9 ��,?R� ,���C� � ��� d>�@ ,W��X J��  ]!�� ,#�C���  �x�� � �*
 ®�;�A l �;�� #��+�� �y��� ;g;1 _�!� (1 ;_%��U.� g7%�LR g� L� � 8� ¡{x� My��
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 ��,! ;e���� J�K 8R �;C�~ �� �~ gB� J� �y� £-C� 8� ,g?� 9� l 8� [�pK

#�+1 ,g;.K ��� �� �<K q Z?� �9� ,g6�� g6K q��% :"g��9� �� d@� 8 �$� : g��  �U6�
[(b��"Y 

.>��� %��ZU@� _�� �R �v���6,1 ;���;�R e��6�� a�B�@ d>�C� T�.U/7 o :  �ZUC� ���
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J� ���p,�� d��C� "�� �� ���pU� �� ����<C� #���B% g��;1 g��;1 ����+7 �� ���@�� Ha����U�� :
���Y� 

 ¢��C�� l�#��9 J,@ ��� ��<K J�� a,.�$ =�� JK  : =��� J�� J,@ ��� ��<K =��  ��
g� �.+1 M%�/�� �;*$ :" Q�.K ��$� My��� ��>�,�� l  !y�� I��� �*,$ T;!

¡�+U��#�+1 ? :=�� #�9 :�  "� #�$% Q.K �.)L  j��.+1 g��>�? N*� �;� l :
"� #���$% ���� :#���9 ?¡���+U�� Q��.K ���$� My���� J���>��,�� M� : J��� ���-! y��)�1

#��9 �v �%V� g� � O1 ,[�<c@ :a�6��,�� ��>�,� ,�y�� �!��>�� ���� Y#��9 :
�.+1 :q !y� �yZ� I��� �*,$ �� ��A� "�U! l ,gC;C�~ l �.>�� g�B )� ��

 ¢��@ ,¥C��G���YH 
 _ � � =�� JK�− � −  =<6�� JK ,  j#�9 :�[�<9 :�� l a�`� qy� ��\?G : g;1

J� ���p,�� d��C� "�� �� ���pU� �� ����<C� #���B%� Ha����U��: ��� �#���9 : ��?���!
��;��1 a���`� qy��� ����\61 ,[���,���  ���6U>����  Y L��L ����� g��B )�G��H My���{��� ,

G����H aB�� J��� ,G���H ¡rZ�� l =+�;<��� ,G��� H JK ����A ¢��C.��
= 


	� 
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  ,[��,.*�� N�*� ¢���C�� T*�s �y�� a-;*�s q�;?��$� :�! J�Z�� ,a��Cc�� N*�
1 ���,�,�� l M���6�� g6K #�+G�� HT;*�s qL�6�$R, J��� £1��C�� #��9 �y�!� 

q ;>-7 l  ;]! G� ����H  �;<C�� �;�/.U�� l  ��@ J�� £1�C��� ,G� ����H ,
 ��O*� q��9� a�s%�*�� l =�� *�� J��� gCCc�1G� ���H l =�*.�\�� g6>�@� ,

 a�� �� dc?G� ����H [��%}� l  �~�? ¯;x��� #��9� ,G�� :H T;*�s �6�$ �y��
��U.K g�� :Q���V� :a�;?�]��� ,w%��C�� J�� �?��� T*�s : =��� J�� �;�� �� a����B

¯;x�� #�9 �v a?�,;� :K�� �;C�~ ���1 �6>��� �y�� �+;*�s ¢���C�� ���! �R� %��<U
 L��L =���� J6��$ ���;+C7 l g��*� J���� �����?%V� #���9� ,q������AG� ��� :H J>��@

 =��� J��� �;�� ��R a����B� w%��C�� J�� �?��� T*O�� T;*�s L�6$R �y�� ,q ;b�
a?�,;� Y L��L =�� J6$ �;+C7 l g*� J�� ���?%V� #�9�G� ���:H ,q ;b� J>@

;�� �R a���B� w%�C�� J� �?�� T*O� T;*s L�6$R �y��a?�,;� =�� J�� �Y 
*  ¡��+U�� Q�.K ��$� My��� ��>,��� L� ,�� �� M%�/�� �;*$ =�� ¢��@  ��u

  "� #���$% ��>�� ���j a���`� #�\�? d<��$ ����� ,a��6��,�� &��B l ���� My��� ,
 ������ �y���� ,[���<9 ��>��� ���� ¡���+U�� Q��.K ���$� My���� ��>��,�� �� q �����1

J;]��C�� J;� N9�6U��� &(U)8�Y 
*  .*�� W��>�J;]��C�� J;� �%�*U�� o1L l [�,: 

��Z.>� J;]��C�� J;� �%�*U�� o1L l [�,.*.�: 
#�V� :�,�6;� o,��� W.>�: 

 ��� �,�6;� ��*,B� ;J;]��C�� J;� �%�*U�� =-? Q�R [�,.*�� J� o,B d�X ¢;@
 �y��� ���@� M���<6�� ��>��,�� �� 8R ,¡���+U�� Q��.K ���$� ���9 J���>��,�� J��� (��!

�<9 ��>� J� T~��� ��L [��<9 ��>�� ��1 a�`� L� � ���� ,�;*$ =�� ¢��C� ,[
a�`� #�\? d<$ g;.K #L �,! ,M�<6�� ��>,��Y 

= 
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a;,;7 J�� �($}� ¯;A #�9 :Q��*7 g��9G : ���� #�� J� ¡�+U�� Q.K �$� ��>,�

g;1 ��+7 �� �@�� Ha��U�� :��� �  q��>�  j ��<v �9� ,T~��� �y� �@V� ��
 :�$ g?� �;Cc�� l#�+1 ¡�+U�� Q.K �$�,�� ��>,�� JK :��y� M��>� �� �

 Q�.K ��$� �O��� [��<9 ��>��� ,[��<9 ��>�� J�� T�~��� �y�� l :�,!� g?� �� �
g�;1 #��9 �y���� ,a��`� ��\? g<<>�� ,¡�+U��G : "�� �� ��pU� �� ���<C� #��B% g�;1

J� �p,�� dC�� Ha��U�� :��� �  =<6�� L�%�1  j�� I�X �� ��u J�� 8 �� My��� 
 ��$�,�� ��� ���Z� ���� ��@� q��>�� ��  !y1 ,q��>� ��L ¡�+U�� Q.K �$�

g��+1 ¡�+U�� Q.KG :¡��+U�� Q.K �$� ��>,�� Ha���U�� :��� � q��>�� #���6U�
¡�+U�� Q.K �$� ��>� :! #��6U�� ,[�<9 ��>�� Y ��� 

 ;]! J�� £1�C�� #�9� :� ��>�� �� ��� #�� J� ¡�+U�� Q.K �$� My�� ��>,��
9 ,g;�R _ ;x� g.��  ;�p7 Q.K [�6]�� l _L%���� ¢�L�@V�� ,��;>�� g;.K #L �,� ,[�<

  "� #�$% ��>� g?� J� �.>� �;C~ l �<v ���  j �XR g�?V ;���+7 ��� l��6� 8
,����� #�� J�� ¡���+U�� Q�.K ���$� [��<9 ��>��� ���!   #���$ �� ��>�,1  j Q�����

¡�9�� g6� :O-�� l �<v�� ,¡ @�� W�y�� Y ��� 
#�9� :  "� #�$% :�$ �,�  j Q��R %��A� ¡��+U�� Q�.K ��$� My��� ��>,�� JK

 ���  �!X =�-6� 8 [=x���  �!X ���1 ;l��67 8� ,[��<9 ��>� l ��\? a�`�� ,q��>�
�.K� "�� ,a-c�� W.7 l �!{A� �XR q��K Y ��� 

 �@ J�� £1�C�� #�9� :�¡�+U�� Q.K �$� �,�6� (! �� �C���� Y ��� 
�%���A�K J���  ����p�� #���9 :�Q����*7 g����+� L� ��,�� ����Z� �� M���6K o��,��� g��B�� :
G����� #�� J��� ¡���+U�� Q��.K ���$� ��>��,�� Ha����U�� :��� � qy��� My���� ��>��,��

J�L ��1 l  c��C?� ���;.! T��~��� �y��� ����Z;1 ,���6;*� ����@�� ���>��� 8 ,gU-��~ :
  "� #��$% g�;1 Q.�~ ��,���1 ,[�<9 ��>�� ,M�<6�� ��>,��  j�� l My��� ��9�

= 
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 J�� [���6�� :c�C;1 ,%��B�� ��@� W��X ���! %� O��� ��>� l _(c.� g;1 q�KL
 :c�C�� ,�O��� ��6K�p� J�� ,����>� l _(c�� J� ��6U�8� l ��p;x�� £@
 ��� M��<6�� ��>�,�� l #��$ �� ���;9 ���! �9� ,J;C;Cc�� J;]��C�� J;� o,���

g��L� Y ��� 
o,��� �y� %�U)� �9�: 

r���� ���<K J���� ,=,��$�+��� , ML��,>����� ,�;��+�� J����� ,=.;�>����� ,ML��������� ,
��<�V��Y 

o,��� l  )� M�% ,=<� +�� e�<*�� =��� ,e�C6.��: 
Q��*7 g��9 ��� a�`� #�� �� Q�R �<�X ¢;@G : #�� J� ¡�+U�� Q.K �$� ��>,�

g;1 ��+7 �� �@� ��� H  =<6�� ��>� Q.K L�*�j�)� ����� ,�;*�$ =��� ¢��C� ,  
g����9 ����� ,a���`�G :J� ���p,�� d��C� "�� �� ���pU� �� ����<C� #���B% g��;1 H l ����1

#�\6�� d<$ g;.K #�� �,! ,[�<9 ��>�Y 
M�<6�� ��>,�� l ��.! a�`� ��Z7 �� ��B ¢;@ W�y� �\�� �� e�C6�� ��  ;zY 

e�C6�� #�9 :�g���9 l [�����G :g�;1 ���+7 �� ��@� H  =�<6�� ��>�� Q�.K L��*�j ,
�����g��9 l [G :J� ��p,�� d�C� "�� �� ��pU� �� ���<C� #��B% g;1 H Q�.K L��*�

  =<6�� ��>� Q.K L�*7 ��Z7 �� ����� ,[�<9 ��>�j" Y ��� 
=��<� +�� e��<*�� ����� #��9� :�  =��<6�� J;�;*7 J��� �\�.��  j ���� ����Z� �� q��>��

Q��*7 g��+� L� ,��G :1 ���+7 �� ��@� ���� #�� J�� ¡��+U�� Q.K �$� ��>,�g�; H
�a��U�� :����g��9 l  ;,O�� ��Z� ��� ,G :#�B% g;1 H My��� ��>�,�� Q.K ���K

 ,W�y�!  ��V� �;��� ,g�;.K L��*� q �;z  ���u g���+U� ��� g?V ;¡�+U�� Q.K �$�
 _ � � =�� JK ,aC;C~ �� � J� L��L ��� q��% �� :;���− � −  =<6�� �� ,  j

#���9 :�[���<9 :���� l a���`� qy��� ����\?G :% g��;1 d��C� "�� �� ���pU� �� ����<C� #���B
= 


	� 
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J� �p,�� H#�9 :��;1 a�`� qy� ��\61 ,[�,��� ���6U>� ��?�!�  Y ���Z� �y�� Q.*1
l  ;,O��G :#�B% g;1 H ��>�� Q�.K :�� ,g�.<9 %�!y�,�� ��>�,�� Q�.K ����K  ;z

 ¢���C�� �y�� 8��.1 �?��6K ����� ,����6K _���x�,��� #�C�� g;.K ��L My�� ,[�<9
Q.K q�6.,C�#�V�  Y Q�.K T�+� �� %�+�� Q.K J;*U� �y� Q.K��g�;1 �g���9 J�� :

Gg;1 ��+7 �� �@� H�U<��G :#��B% g;1 H "�� ,q��? !X ��� Q�.K g�;<6U�� g�� :c�C;�
�.K� Q��*7� Y ��� 

#�+�� �y� Q.K �{K�� :  ��,O��� ���Z7 �� :�~V�� , ��,O�.� ��Z;Z-7 g�;1 ���
�@�� %�!y� Q.K _���K� a+$�6U� Y 

L�d�y,�� �y� a�: 
��6� ,a�L�� [�<9 ��>� �� a�`� L� � ��� ��.��+�� #�U$�: 

#�V� :Q��*7 g��9 ��G :��� #�� J� H l ���! g>�;$�7 �V ;[��<9 ��>�� g?� =OU+�
  =�<6�� :@ ��� #��  j  =�<6�� ��>�� ����� ,_ ����� %����  j ��*� 8R �x�6� ��.1

W�X Y 
����]�� :;������ :`� a��;+� l g����9 ��a���G : d��C� "�� �� ���pU� �� ����<C� #���B% g��;1

J� �p,�� H ���\? ���� a�`� #�\? d<$ l �~ �9� ,[�<9 ��>� L� ,�� ��! �!��
[�<9 ��>� l _L%�� ��� Q.K ��*;,B a�`� :,@ J;*U1 ;[�<9 :�� lY 

  =<6�� ��>� J;;*7 g;1 My��� �;*$ =�� ¢��@ JK ����B��  j����+1: 
 =�� ¢��@ �����;*$ : ��;� l �� :� ;a�`� l �� J;;*7� ��;� � *� l �� �;.1

¢���C�� ���,7 J�� =�� ¡ �)� a���% l g��9 g;.K #�� ,T~��� �y� �@V� :� l�
 ;]!  ;) W�X�  Y[�<9 ��>� �� �Y 

����9 :  gU��BR l  >���  jJ� :��>�� g,��7 �� o1�� �� �,?R W�X JK  ��cU)�
� ��L [�<9 ��>,� W�XI�X Q.K �y� a�\,� g��6U��� ,M�<6�� ��>,� Y 

= 
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gU�L�� d�y,�� �y� Q.K ��s�{K8�� ��L� �}�: 
#�V� L� �}� : a��\,�� �,1 ,¡�+U�� Q.K �$� �9 J���>,�� J� �@�� :! ��! �XR

  g6;;*7 �<B�� =U��  j?[�<9 ��>� ��L a6��,�� ��>� 
d;B�� : J�� �\B  ��� JZ� �� [�<9 ��>� [�6� ���  g�;<6� Q���*7 "�j ���? :�� ,

 g<�A�1 ,g�;.K �\�B� ,W�y��  ��� g?�1 ;a6��,�� ��>� &(/� ,q�% ���% ��! �� ,g;�R
�@� �$8� W�y� ��Z1 ,dB���� #�]U�� Y 

  g�U��9R #�� J� �-7� �,� a�\,�� ��Z7 �� :,UC��  j &(�/� ,a�6��,�� ��>�,�
:�(9 ����� 8R g� ��9� �,1 [�<9 ��>� Y 

{��K8�����]�� �� :Q����*7 g����9 ��G :����� #�� J��� H �V ;[���<9 ��>��� g��?� ���;-� 8
Q6*,�� : 8� ,g�;1 � x�� ��� g�?� M� ,g>�;$�7 ���U<� #�� J�� ¡��+U�� Q.K �$� g?�

¡�+U�� L�+UK� Q.K 8R ,g6�  �@ Q.K  �@ os� Y 
=>:�?
 ��:� ���� #�� J�� ¡��+U�� Q�.K g>�;$�7 Q6*�� : W��X Q�.K g>�;$�7 ��

� ��! #�� J�� L� �� �� J�Z,� 8� ,q��*� �vL�@ 8 ,qL�B� ���� J� ��� #�� J� ��U<
�+.p� ���V�� Y ��� 

¢��]�� ��{K8� : ���6� =@��� ¡��+U�� Q�.K ��$� ��9 ��,�6� (�! ���� #��+�� ��
  =��<6�� ¢����@ Q��.K I�%�U��$�j Q��.K ���$� J���>��,�� M� :���$ ���,6;@ g��?�1 ,

��B� ?¡�+U�� :(! :+� ��� ,q��>� g?�� :�� ,¡��+U�� Q.K �>$� �9 J���>,�� 
 �>$� �9 �,�6� (! �� W�X �*� #�+� T;Z1 , ;]!  ;) g;1 [�<9 ��>� �� Q�R %�A�

?¡�+U�� Q.K! 
��]�� W.>,�� :¢�L�@V� J;� �;B{��: 

 ���;1 =�U�� ,a�`� #�\? d<$ l _L%���� ¢�L�@V� T;*O7 Q�R �� )� d�X ¢;@
+U�� Q.K �$� My�� ��>,�� �� 8R ���;1 �c�� 8 a��`� ��� ,[��<9 ��>�� ��� ¡�

= 


	� 
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 M%�/�� �;*$ =�� ¢��@�Y 

=� *�� J�� #�9 ::;9 ��1 : _ � � =�� ¢��@ �R− � −#�9  :� l a�`� qy� ��\?
[���<9 :����G :J� ���p,�� d��C� "�� �� ���pU� �� ����<C� #���B% g��;1 H#���9 : ��?���!

��;1 a�`� qy� ��\61 [�,��� ���6U>�� Y�� Q.K #��  ;,�s �� J� �pU,��  ;,s 
[�<9 ��>�Y 

8N�: M%��/�� �;*�$ =��� ¢���@ ��� �;Cc���� ,�c�� �� ¢��@ �y� − � − 
#��9 :� #���+1 ,����� #�� J�� ¡���+U�� Q��.K ��$� My���� ��>��,�� l �(�B% ¡%���,7

:B% :[��<9 ��>�� ��� Y �)� #��9� :  "� #��$% ��>�� ���j Y  "� #��$% #��+1
j :�y� M��>� �� Y ��� 

� #�9���!�x� :  =<6�� �� I�-/� 8�  j Q�.K ��$� My��� ��>�,�� �y� J;K �9
  q��>� g?�� �\B� ,¡�+U��j ����+� (�1 ,aC;Cc��� ¢��L�@V� J�� �6��9 �,! ,

 l qL� ���} �c�� 8� ,�� ��;z 8� ��6�� a�K�,B 8� a��Cc���� J�� L ��1 #��9 W��X
  =�<6�� J�K ��~ ��9 ��� a.��+�jl L%� ��� L� ��R l _����1 8� , l _(c��� :O�1 

 �� Q�.K ,¡��+U�� Q�.K �$� My�� ��>,�� g?�! �\.U>� 8 W�X ��1 ;[�<9 ��>�
  q��>�� :��O�1 l L%� ��  j 8� W�A (�� [��<9 ��>�� :O�1 l L%� ��,�  �]!�

�*7 a�<A Y ��� 
#�V� d�y,��  !X �� �*� =$��`� #�9� :�  ��u ��1 ,o,��� �y� �*� Q-/� 8�

gB )� My�� ¢��C�� %��U)� �y��� ,g6K :@� ,� M%�/�� �;*$ =�� JK aK�,��� 
��]�� #�+�� J;++C,�� N*�YYYYq��% �� ���� ,  _ � � =�� JK L��L ���� My�{��− 

 �− :�(��K� :��B g����9 �� J���G : d��C� "�� �� ���pU� �� ����<C� #���B% g��;1
J� ���p,�� H[���,��� ���6U>��� ��?���!� [���<9 :���� l ����\?� Y �%���*� 8 ����1 ���?
  "� #�$%jY 

= 
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 #��9 ���\? ��,� a��`� qy� �� J� �?��  ��B� ���� =�� JK gB�� J�� q��% �� ����
  "� #�$%j :� �,1 %��p�� l � ;) �Z;.K Q6v� �9 Q��*7 "� �R %�c?V�  x*� ��

�����9 ?�y��� �!%���� :a����6��� J�� :>��Ub?� _(c�.� ���s�U? Y#��9 : W���X o�� :���1
����9 ?q ;z : ;z ,8[��,��� =�6U>�� �� d�@� |��b�� Q�R n ) �XR �?�@� ��  Y  #��9

j :q�,Z;.*1 I�X ��� Y Q�.K :,C�� l�6� 8� ,[�<9 :�� ��cU)� Q.K #�� (1
 q��>� :���jY 

#�9 :� J�� J>�@� M��6K �;��� ,%y�*U� #���9V�� %��<)V� J;� ¡%� �,;1 o,����
  ���u Q��U,1 ,�-*��s� aC��~ ������� �� W��.7 #���@ J��K  ��;+6U�� Q��.K �,�����@R _���9

 #��� ��� a����% ¡��9V� ����  *x� N*<�� �(!  ��u� ,¡�9V� Q.K #�K ¡ )V�
 #�$ �� ��>� L� ,�� �� Q.K�j Y ��� 

�;*$ =�� ¢��@ �;B 7 Q�R d�X J,��: 
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a��-Z�� � 1 g� :cC� My�� %�+�� [�%� �,;1 ��*�}�� Y 

 , C>��� �.*U�! � �C� ��� �� g6K aB%�/�� ��.*�� J�� ,=K x�� �.*�� ��>9� qy�
� ,#\b�� %�*A�! q� Z� �� �� g6�� ��� ���;1 �;�� =�U�� %�*�AV�! 0��<� ��� ��� g6�

 Q�.K a�;-;.ZU�� ���Z@V� o�;,B ��.*�� ¡��@ ��+1 �y��� , �A 8�  �;) Q�.K J;*�
�.*�� ��? d>@ Y�.K� "��Y 

a��>� :a�`� l : J��� g.;cCU� ��+7 g� a-��� §� -7� g�-@ ��B�� ,�.*�� :O1
g��+� ,gb;.<7 �v :}�9 ��%y6;�� J���� l ���+-U;����{Y 

 £�-C� �����+� [��,.K J�� �(�$}� ���.� [()R ��K J;,.>,�� ���R Q.K d���
 �� ��� ,��K�\?� ��1() �6K ��6;� 0(~}�� ,��UB�@ �6K ���;U1� ��.�� J�L
 Q���R [���,.*��� _�K����� %y��6�� ¢��*� g�;.K d����� , ��Z6,�� J�K ��;���� &� *,����

� N�*� #�9� ,��;.K "� a�@ a��9} ;���.<��T.>�� : g���+� a/�$�? a��`� qy�� �R
Q��*7 :}8�+v� �1�-) �� -?�{� a��U�� :��� J�� ��,C�� e��<K J�� JK M�% �,! ;
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��$� /�� [�pK� d*!Y 
 ,J������ l g��.�B o��1 � ���,��K ����<1 ����� 8 ����.� JZ>��� 8� ��>��?}� Q��.K d�����

��L ���;1 ������ ������ ��;1 �c7 =U�� ���.<�� Q.K ��~ C� e�6��� ��6K ���[
 �����9 ��<1 ����� 8 =U�� _�;*<�� l�;-��� _ -+,�� =s�%V� ��6Z>� 8� ,��s �
 l �7��@ =��� J��� ¡�% ��9� ,��.*��� J�����  ��� W�y�Z1 ,�+>�� ��B(K 8� ��<�

"=*1�x�� d9�6�"#�9 g?� ; :" 8� ,W�6�L J�K W�;U-� ����K g�;1 �;� ��.� JZ>7 8
W?��  �� JK W�<6� d;<�"Y 

`� l�a� : ��� ,L������� Q,C� ��B%�)� ,�.*��� Q,C� a�V� :)�L �� Q.K :;�L
_��,@ J������,�� ��� ,���.)�L J�� a��V� _�,@ [�,.*��  �XR� ,���B%�) J�� a�� �

  1��67 �XR� ,��U!��A ����9� a��V� #��@ �.�~ ,�,�U,.! �-�¦7� �,���@ �C.~
a�V� _�,@ :J� ����K :.>7� �9\,7 ,��������� ����,.K���() Y 

g��9 l � ;-? g<.� a;,>7 l� ,a��-! � 1 �.*�� £-@� :} a�9 1 :�! J��  -? 8�.1
a-��� ��6�{ g�b;.<7� g.;c�C7� ��.*.� © -U,���1 ,L������  �;-6� g�;<x�7 Q.K :;�L 

 ������ �����,��� ,g?�>�� g,.+� ����� ���*��� ,"� :;<$ l ����,��  ;-6!  1�?
 ���9 �XR� ,g?�6$� g-;>� ,�L��$� � c�U?�� a�V� ���9 ,��;9 �@ "� �,� �� �,�

��;1 J� 1�6�� :.) %��+,�� : ,���� gU��-!� "�  c? T*s ��Z� ,����,��� ���*��
 |.>7� a�V�  �� � ps� ,g?�6$ L�@� ����,�� #�� ,g?�>� L�@� ���*�� #� �L�1

g?�>���� �����*�� ���.9 _���;@� ,������K ����;.K :g>��;<.7� ���C�� ����,UZ� e���6�� Q��.K 
������,�� ��6��$ _���;@� ,:����<��� : ����K� ,�����L gZ-��$� ,J;6����,�� Q���R g��1 C�

���� @ JK �%�U��Y 
L��$ ��6$� ,�.K ��>� ;��6$� ��>.� 8R ��%�bv Q,C7� a�V� JZ,U7 8�Y 

*   �;-?� ����*��  �;-? J;�� :�s�-U�� l T�./��� T.>��� J�� [��,.*�� T�.U)� ��9�
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���*�� L����� J;���� ,������,�� J��� ;a��K�1 � ¢���L�@� W���X l [���B� ,�;�x���� �L� ��

 ,e��<K J���� , ��K J� a<+K� , ,K J��� ,� ,K J� "� �<K� ,[�L%��� =�� ¢��@
 �uV�� ,[=A ��6� �<]� 8 ,�;�x�� �L Q.K ���*�� L��� :;O-7 l : ���+� :Z� ��
�1 ,g�;.K "�  ��� J�� g�L�� �,� �@�� :! ��+�� ,�,;�K �($}� l :O�-� 8 ����*�

����*�� Q�.K :O-� 8 ����,��� ,g� ��+� QU@ ,g,.K L �,� �;�x�� Q.K  L ��,�
  ]!� �;�x�� �L :O1 l ¢�L�@V�� ,a� @ =,C�� � bv �>;� QU@ ,gU;,@� g��;9
 ���.! �;��� ,[��,.K ��*;,B ���� ��B� [��;<?V� #��@ Q��R  ��? J�� JZ�� , �u��

"�  ���� ��9 �XR ���*��� ,[���A ,q��*� J�� g�-./� J��� g���� l ��,;�K q �v� ���! ,
 L���,! ;e��6�� l Q�+�� ����*�� L����� ,g�6�� :���� g>�-? Q.K q v� �;�K �;�x���
 M%��/<��� =*1�x���� ��,@�� W���,! ;a6>��� ���;@�� J���� �� c? J�y�� T.>��
 �����,��� ,a��V� l g���+�� g.O�1� g�U,�K Q�.K ����A ���;�� ��L����� ,�.>��

n�@�L���B (�� ����*��� ,L������ Q�R ���*�� J� �.*�� Q�R  : (�� �����,��� ,o�-6�
�.K : O�Y 

 ��9��~�� ,_ �)`� l  x6� M�p� �;�x�� �L� ,�;?��� l � +� %�x6� ���*�� L����
_ )`� l �+;1�7 �� ]!� �;?��� lY 

+,� �����*�� ������,�� :O��-� ���9� ,g��7�X l L������� J��� :O��1� g��7�X l ���.*��� g����
 �R �����,��� ����*��� ,����%�  bv J� g;�R :!�� �$� £-@ �� %��+,�� ,g9�~�
 l ��*;,B "� ��,�*,B ,"� r�z q�c�9 :�*B� g�U?��� [�L� l �,�6� �@�� :!  c9
 ���K ���Z� ���+,�� ���*�� ,�;?���� l �,���+� ��*� ,��@�� �,���)L ��!� ,%�6��

 �� � =���� ¢����@ J�� ;�.>��� =��-1 ;a�?�;/�� =��<6�� �� ;_ j#���9 :" e���6�� #�� �R
#�9 ,��1 *1 g,*? g1 *1 g� ª�1 ,��xU$� :B% g;.K a��;+�� ��� QO+� : ��.,K �,1

#�9 ?��;1 :#��9 ,���x�U$� QU@ W;1 �.7�9 :#��+� �V ��.7�9 W�6Z�� ,��y�! :
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 ��.*7 :�B%� ,%��6�� l =�+�� Q�U@ g�B� Q.K dC>1 ,g�  �� �v ,:;9 �+1 ,[M B
 g,.K� �.*��#�9 ,��1 *1 g,*? g1 *1 g� ª�1 ,�� +�� � 9� :#��9 ?���;1 ��.,K �,1 :

#��9 ,�� �+�� W�;1 �� �9� g�U,.K� �.*�� �,.*7 : ��.*�� ��,.*7 W�6Z�� ,��y�!
#�+;� :#�+;� �� +�� �� 9� ,���K : Q�.K dC>�1 ,g��  ��� ��v ,:�;9 ��+1 ,%�9 ��

:�B%� ,%�6�� l =+�� QU@ g�B� � J�� q��pK�� g�;.K "� o�$� ,g�.! #��,�� &�6�~
#�9 ,��1 *1 g,*? g1 *1 g� Q7�1 :#�9 ?��;1 �.,K �,1 : d�C7 :;<�$ J�� ��! 7 ��

#�9 ,W� ��;1 �+-?� 8R ��;1 �-6� �� :#�+;� �.*1 W6Z�� ,��y! : ��+1 ,L��B ��
%�6�� l =+�� �v g�B� Q.K dC>1 ,g�  �� �v ,:;9YH 

*a��>�  :�;/.7 a,����� a6�.�� ¡��U1�� d.� l �.*Y 
* �� :�9 J;B��UC,.� ��.*�� J�� q�6K �� ��>?}� §.<� �� a.;O-�� ��C~� dB�� 

 ]!Y 
*�.K (� � x�� l #�+�� � C� g?� �� !X� Y 
* #���~�� ���v 88�U��$�� � ��� +7 ���;@�U��� ����<� �� g��� =��b<6� a��;K���� ����� �� ��!X� ^

�,��� a,ZC��� W�X JZ;�� �(��*,�� J� g;�R n�UC� ��� ��L�<*��a6>C�� a�KY 
* a�K�%\��� dp��! ���;@ g;.K T9�U7� a�V� gB�UC7 M�;?L �.K :! ��� �� !X� 

 �XR ���B%L a���;+�� ���� ���C�~� o�1 � =�U�� ���.*�� l :�)�L ����C?� aK�6c���
g<.� l a;6�� J>@�� �()}� �+C7Y  

*� ���,�}� aC�~ g;.K T9�U� My�� �.*�� d.� ��� a.;O-�� ��C~� QU1��  [�L�
 J�� g�;1 ��(1 a��-! � 1 ��.*�� J� ��! ��� J������� �XR g;1 �{x� 8 N�� -��

�X}�Y 
*_L�<*��� _�;+*�� aC~ g;.K T9�U7 My�� �.*�� :;cC7 ��B�� ��U1�� Y 
* ��.*�� J�� g�;.K d��� ��� �.*7 Q.K _%�+�� q�6K J� :����� %y*� 8 g?�� ��U1�� 
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W�X :,���Y 

* ���B ��*� ��U1��  Q�.K  p/�� J� W�X l �,� ª�y�� ����U��� ��%�L a� �? �.*7
q�;?L� g6�L l �.>,��Y 

* e��� (�1 a��;?��� ��.*�� ����  1�! �� Q.K a;�($}� ��.*�� �.*7 a� C� ��U1�� 
a�V� aB�@ %�+� g6� ��,.*U�Y 

*a��-! � 1 dp�� �.*7 ��� ��U1�� Y 
*� a��;?��� ��.*�� �.*7 ��� �� !X�  ���;1 �6>�@� ���$%�L ��.)� �XR _L�<K ��Z

gU;?Y 
*g� :,K �XR ��� +�� :O1� J� g�-@ ��� a��-! � 1 �� +�� £-@ ��� ��U1�� Y 
*_�(U��� :;7{�� ��Z@R� [�LV� a;-;! �.*U� aK�,B �� +�� _[� 9 ����� ��U1�� Y 
*;Cc�� :;����� g��� �B 7 �,� :,*� �� g;.K d�� ���*�� ��� ��U1�� �Y 
* g�;.K� [=�A g�;.K :Z�A� �XR g�,.*� �]� J� #��$ =��*�� Q.K d�� g?�� ��U1�� 

¡�U-��� :,*��Y 
* :+;.1 �.*� 8 ��! �XR #��>,�� ��� ��U1�� " �.K� 8 " �� " ��.K� "� " 8 J�Z�� 

 #���+�" ���.K� g����$%� "� " =��<6�� �V  j e���6.� w���C� ���� ���.*� 8� ����� ���9
 �\��B ��! �y� JZ��(1 g7�1� �*� ���� |+1 g7�;@ lY 

*g-��) �� g;.K �?� My�� d�y,�� �1�� [��$ :;���� a*��U� ��B�� ��U1�� Y 
*¡���� L �,�  )` d�y� J� :+6U�� ���B ��*� ��U1�� Y 
* a��KL�/� J��� :��,*�� l  ;c��+U�� a;x��) a���C� ���.*�� d��.� I ��7 ����� �� ��!X� 

��p;x��Y 
* JK �.*�� y)� ��\.� ��U1��  L ��� Q�.K g�;1  c�U+� 8� J;.���*�� [�,.*�� �� �

a� AV�� dUZ��Y 
= 

�	� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

* ���p)� �R� ���p/�� J��� J;��c��*,� ��>��;� [���,.*�� ����� a.;O��-�� ��C��~�  ��!X� 
 l a��*;9��� �����7 8 g��?�� ���C�� q�c��9 ��L ���� q%���9 J��� �+6��� 8 ��6��� ���@����

%��9 a�1 *�� [��,.*�� ���6B ��{�@� o� �p/�� Q.K g<6� JZ� ��s� K� J�� 8R ��
 aC;c�6��� ��C�� ���;� J�� g�?V g�<U! J��� g6� %yC� g?�1 gUK�<� a;K�L �K�U<� ��!

�./.�Y 
*�� Z�� �� +�� aK�XR Q�R ��,U$8�� _ ;]! os��� l a.;O-�� ��C~� Q~��� Y 
* ���K��+��� ���<x���� Tx��!� #���~V� a��v(v� ���;@�U�� ����UZ� � ��;]! ����~��� ^

_�;+*��� �;�,�� �U1� o�%V� _��,K� �� �,�� ©��.�� _ �;]! J���  ;>�-7� a;p�$���� 
�,�@ A� J;C;Cc���� ��Z@V� :M��6�� 0 A� M%�<�� �U1Y 

*q ;z J�� q�6K J;,.*U,�� �@� J� a����� �� +�� �.+� y)� ����� ��U1�� Y 
* ��,U*� (~� rU*� 8  ��<Z�� a1 *� l  ������ ��U! �� a.;O-�� ��C~�  !X� 

 a1 *� l g;.K ��<Z���  ��bc�� J;� \;;,U�� l 8� ��Z@V�Y 
* g�;1 ��,�  ;>�-U�� l ��*B � rU*� 8  ;]! J��  ;>-U� ����c��  cU/� ��� ��U1�� 

��y)��,�� J�Y 
*aO1� ��! aK�U<,�� dU! _[� 9 J� a.;O-�� ��C~� %y@� Y 
*�,� =Z-��  x*� =�� ��U!� a,@ �� ��U!� %��?V� e�,A ��U! J� ��%y@�  �

a;K x�� ´�-�V�� d;b�� Q.K ¡�KL J� ��;1Y 
*��,.*U� aB�C�� ��;9 o� 8R a;<6BV� ab.�� �.*7 a�� Z� ��U1�� Y 
* ������ � x��.� a��-��/� �����L�� ����+;<pU� a;*��s��� J;?����+�� ���.*7 a��� C� ����U1�� 

e�� (1 ��O9�67 �O1� ��%��K TxZ� ��U$�%LY 
*�� ���p6,�� a��$�%L a.;O��-�� ��C��~� o��6��  ���.+�� J��� q���6K J��,� 8R a->��.-�

��.���� ��+@ J;� g� \;,� �� =K x��Y 
= 
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* L(�� l  >�;U� 8 ��,;1 8R ��� a�$�%��� L ��,� %��-Z�� %����  ->�� a� C� ��U1�� 

J;,.>,��Y 
*a6U-�� J� W�X l �,� _ 1�Z�� �(��*�� o� JZ>�� ���B ��*� ��U1�� Y 
*;+7� a�<x���� L� ���R �����B ����*� ����U1��  ����UZ�� J��� ����.p<� ���,� a��?� +� 8R �����;

�.*�� :�� �(!� a6>���Y 
* a�6U-�� a;x�) a;�(�$�  �;z e%���,� qL8�� �C.� �� ����.� ���� 8 g?�� ��U1�� 

_�;+*�� L�>1�Y 
* _��K� � o�� J��� ac�c/,�� e%���,��� _� ,�� ��CU�� a.;O-�� ��C~� ��B�� 

q�C?� ���C�� l � x�� |���sY 
* ��U1�� _ A�<� _� ,�� ��%�7 :B .� ���� 8 g?��Y 
*[�>6��� #�B �� J;� ap.U/,�� a$�%��� ��C7 8 g?�� ��U1�� Y 
* �(��$}� ���,.*U;� �(�$}� %�L e%���� l ¡%�c��6�� L8�� #��<9 ������ ���U1�� 

a6U-�� J� � x�Y 
*#�B ��� �(U)8� ��;.K dB�� ��Z� l _� ,�� :,K a� C� ��U1�� Y 
*U1�� �(U)8� ��K � x� a;<p�� ����6�� %�O@ ����� ��Y 
*�(U)� ��;1 =U�� a$%�,�� �� a-;u��� I 7 a.;O-�� ��C~� dB��� Y 
*0��%V� ���X  ��c7 �.*7 a� C� ��U1�� Y 
*��,.*7 a� C�� Q+;$�,�� ��%�7 a� C� ��U1�� Y 
*�.�� �8� J� �� ;z 8� &��*,�� ���/U$� ���� 8 g?�� ��U1��  �;�A�?V� l 8 �

q ;z l 8� �;.*U�� l 8� �� ;z l 8� a;�($}�Y 
* ,�����,�� �� I x���� �� �y��Z�� Q��.K (,Ux��� ����! �XR  *x���� a��� C� ����U1�� 

W�X �C?� �C.�  c?�  ;/.� _�KL l ��! �XR q������Y 
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*;>���� �� �+�� l a�U��]�� �c+�� l ��� ,a�X�Z�� �c+�� a��U! a� C� ��U1��  _ 
=-Z� ��Y 

*�C�� ��;� �*� d��y,.� dc*U�� J� a.;O-�� ��C~� %y@� Y 
*��?y��  ��<! J� g?�� a$�%��� ��?�CU�� l ¬b�� a� C� ��U1�� Y 

a;6�L M� a��>,�� qy� l L��,�� J;� � 1 8�Y 
*¬b��� a?�;/�� J� �(p.� ��CU�8� l ����B}� J;<9� ,�� [(�R ��� �� !X� Y 
* ����U1��  a��*����� �� a��$%�,�� :��<9 J��� ¢��C<� T��.! �XR d����p.� ������ 8 g��?��

 ¬�b�� J�� �y�� :�� _ �B�  �;b� �� _ B��� g�6K g�]C<�  �)� (̂�B% T.Z� �� ���C?�
 ��\U��� �yZ���Y 

* J�� ���;+*7 ��K a�C� ��9�+CU$� ��K o� �(p�� �;�67 ���B ��*� ��U1�� 
_L�,��Y 

*�� �(K±� &�1��� � s ��� ��U1�� g7�+,,�� ��<�� J� e�%��� ��Z�� �9Y 
* dUZ7 �� a6>�� ��� ��U1��  G j H ���� �yZ� G � H �� G �*.�~ H T���/� g�?�1

a6>.�Y 
*a]��C�� �(�>,�� l �.*�� :;�>7 ����� ��U1�� Y 
* W�X l �,� a.p*��� �,�(! �� �@V� �� �<>�� ��� �;c/7 ���B ��*� ��U1�� 

��UZ�� :�� a��x� J�Y 
 G :c1H 
* ���c��� :�,*��� o1��6�� �.*���� �.>�U�� a;K���� Q.K �� a.;O-�� ��C~�  !X� 

 ��� _��?�� ��.@� ��1% �X ���Z� ��� g�7�KL :;<$ l g��6� �� Q.K � ��~ ��Z� ���^
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= 
 ��� ��.K "� gv%� �.K �,� :,K J�� g,.K L�L��� o-U?� g,.*� :,K �XR ��>?}� ��15 ' 4 '

"� g,@% #�9� �.*� �� :�6!�.�$ Q.K q�6,.K �� �<p? 8 �6?� �6,.K l �6c+6� JC? ,
K ��  ]!��=K x��� ��ZC�� & �*? �6?� �?�6 ,:�;.9 �y��1 ��<p? �� ���� , �� "� #�>�?

q���-*� ���6.��*� ,=��.,*�� ���;<pU�� ���� ���.*�� _�����1� , Q��.K ���.*��  ��v�  ����� ¢��;C�
��>?}� gB� ��C-~ ,W��X  �;z� gU;x�)� q%��9�� g�7L�<K� g�9()�� g!�.$� ,

���,�� �� �y�� YT;���U��� T;6c�U�� l :��*U�� ���K :x��� #��9¯; :T;6c�U�� YYY
:���*U� 8�� :����U� �� ��>��?±� =��b<6� , J��� a��>��� & ��*� y��6� a��<.p�� N��*� �V

dUZ� ��<�� �.+��� _rC,��� ª�� :��>,�� , n �/,�� ���? �v � �u a��U! J� �!�3 P
��B� )R Q.K ,¡ �)� _ � ��;1  �6;� ��B )� JZ� �� g?� Q6,7�3 ^ Y g�+-�� a�.,B J��

�.*��  x? J���� l : #�9"� g,@% ¯;x�� : g��9j :� l g�+-� � �;) g�� "� L �� J��^ 3
J���� �� ;) g� L�%� �9 "� �� g6�L l "� g�+1 J,� _%�x� g;1^ Yg����-� J�� y)���3 :

 �;) g� L � �� J���� l "� g�+-� �� J� ��3 3 , L�%� "� �� Q�.K :�;�L J����� l g�+-��1
� ;) ��>?}��^ ,��� l g+-�� �;�� _%���p��! a�;,.*�� a;K x��� ���Z@V� �.K �� J�

_(c���� ,����K ��� :�� ,����+1 ��� ��.*�� r��U*� ����+*�� Q�U@^ 3 , [���,.*�� Q,�$ �y����
��;@�U�� ��.K "� ���,@% :r�!V� g�+-�� YJ������ l g�+-�� a�.,B J�� �� ��.K�� : ��

g,.K ��>?}�  x6� ,��-�� L �� �;� g+-�� ��13 ,� 8 �9 ��-�� �R :� 8� ���+1 ��Z^
¢��C�� �y� L� �3 , "� J�L l �,*7 ��>?}� �6K ��Z� �� g+-�� JZ��D� a�1 *�� 

g;.K d�� �,� ,g;,6� ��� ��<6U$8� g� :,*��� ��;9�F 3 :"� g,@% ¯;x�� #�9 : e��6��
a�LV� J� ��Z@V� ��<6U$� l ��-.U/� , L�L�� ��<6U�$8� l ��>�?}� �,*7 �,.!�5

_���1 , �;�+�� J��� a��LV� J�� ���Z@V� ��p<6U>�� J�y��� J�� =�.K  �� ���  ]!� J��5 5
"� g,@% ,�*$�� 8��� g� ��1^ ^ , g���U! J� ���,7 W�X  ����^" ¡��� l L��*,�� L�� 

 L��<*��  ;)" ��<6U�$� l _��9 g�� "� g�,@% M�*>��� J,@ ����<K �6/;�A W�y�!� 
= 
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����Z@V� ,K g���(! l �����,7 W���X  ������^_�����,�� _%���$ l [���s��� a���� Q��. , ���+1
_ �;]! ����Z@� ��6� |<6U$�^ ^ Y a�Z.� ��>�?}� ��6K =�,67 =�U�� :���$��� =�� ��� J�Z�' F 3

������ ?��<6U$8� : ��U��� %� ZU�� ,d>UZ�� M\� z [�!y�� �V , M\� b�� ���1
[�x� J� g<�� Q��*7 "�1 ,�$%�,�� ��>�?}� :�*-� :cC� �� ��1 d>UZ,�� ���� gU

g� �.*�� J�  ;) g.�B �� ��.*�� J� :"� g�,@% ¯;x�� #�9 :T.>��� N�*� #��9 :" 
�.K �(Z��� :����"W����� Q�R g��C~�� ¡L� �(Z�� �.K �V  , :�@�p1 �� Q�U@

\���*�� J�L Q.K ��7�� ��� ��,�� ��;$ l ��� ��6,U� ����,.K , (̂�B ��! �R�
 ��� ML�� �.K J� �.$� g6Z��P−"��  ��.K� −_ �;C��� Wx��� Q��R F Y g�,@% #��9�

"� ::�]� ���c��� T.>��� ��� � J�K� "� :;<�$ J�K �c�� �� ��.*�� �)�D 3 D : ��.K
a->.-�� ,�(Z�� �.K ,�,��<A� ��� , Q�.K g�� L � �� :B� J� ��>?}� g,.*7 �XR 8R5 3

g��.�� ,���<B�� g��,.*7 ����Z� ���9 ���6�1^ ,����1 g��� 8R d��B���� �U��� 8 ���� �V3d��B��  Y
��.*�� :��>�� l T;-pU�� :"� g�,@% ¯;x��� #��9 : q �;z ��@ �+6�� ���! J�� :�!

J;--p,�� J� ��1 (̂��! g+C� d��p��3 ,�.*�� :��>� l QU@ , L�%� �c�/A �� �.1^
J;��9 J;� �%�+� �� ,g��9  c6� %�~� ,_ �;]Z�� ���C;B{��� ª��� , �O��� g�6Z��

q ;z #�9 , #�9 #�+� �,! gs *� 8�g>-? ,J;�--p,�� J�� ���1 Y"� g�,@% #��9� :
��>�?R M� ��  B��7 �� ����*! �/A l ��>?}� �.ZU� �� %����� T;C�� J� , ��v

��;1 �%�y*� ��Z� �9 =U�� g���>�  !y�^ ,g6$�C�  !y� 8� ,#��*�� J� �;� �y�1 ,
���;1 �%�y�*� ���Z� �9 a��>� l �p)� [�,.*�� J� ���K Q�R ª�� ��^ ,  x�6� ��v qy��

��;1 �p)� =U�� a��>,�� ,g�,.K  �;]Z� L��<*�� o�-? My�� ���*�� �y� J$�C� Q>6�� ,
�.u� %�B� T;-p7 g?� WA 8 �y� ,�/x��� ���+7 �� ��� 7 �6! �XR , �� ��� (�1

g���>�� g6$�C�  !y7 Y����� �%��*U7 �� J�Z,� 8 ��c6��^ : g�,@% ¯;x��� #��9
"� :U� ¢�L�@�� as%�*U� ���� �L%� �XR3 3 Q�.K �Z>�-?� Q�.K ���L%�7 (1 as%�*
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= 
 ����+1�U� ����6;� o��,��� ����<.p7 ���Z?� Q��.K �Z>��-?� Q��.K �����L%�� a��s%�*U� �����3

o,�.� ,#�Z�AR :�C� ��;+� a�s%�*U� ���� Q�.K qy�� ��7L%�� �XR ���3 YYY ����L%��
 Q���R ������ Q��U@ N*<��� �%���*� ��O��*� �� 8 ����6;� o��,��� ������ 7 ���Z?� Q��.K3

�V �;+U>,�� �� c��L ��� J;��� L� ��}� J;�� �9 1 ^ , ��ZC,�� Q�.K g��x�U,�� L� ��R
�%��*U�� d�.p� g�?� q�6*� , #���@ g�?� q��6*� �y�� ��ZC,�� Q��R g��x�U,�� L% J�Z�3 D

�%�*U�� %�cU� �� ��L o,���� Y_����-�� J� ��\,�  �6� :a�C7�-�� _%��$  ;>�-7 :
�:�� −��<Z6*�� _%�$  ;>-7  :�:��� ,a;1�x�� a;1�Z�� 0 A:� ���� − 

a;p��$���� _���;+*�� 0 ��A:� ���� ,a����,C�� �;��/.U� a���r�� �U��1 0 ��A:�� ,
M%�/<�� �;C~ Q.K �;.*U��:�� ���� �a*� x��� ���;<� a;<6BV� ��b.�� a1 *� :

"� g,@% ¯;x�� #�9 : ���! a*� x��� ���;<� a�;<6BV� ���b.�� a�1 *� Q��R �6�U@� �XR
g;.K ��]� �,� W�X ,<6�� ��-~ J� �V = ja.;�$� M��� e��6.� J;<� g?� , Q�.K�

W��X Q�.K ���]� ��! "� Q�R _�K��� :B� J� a;� *��  ;z ab.�� �.*7 J,1 �y�^ , g�?V
�� x?� a*� x�� J;;<U� a.;$� Y:��9 #�9 �� : opU+� :�� �.*�� d��p� �Z�;B�7 ��

������� ?a�;� *��  �;z ���b.�� �.*U�� �[\B gU9� J�^ :��>�?}� ���! �XR �y�� a�;K�L 
a���9 _��KL �X g�?� g>-? J� & *� ,���69R� ���;� q��6K� ,e��� (�1 , ��>�?R M� ����

#�+� :��!� �,�% ,���� ��� ��,K ���b.�� qy�� :bUx�� 8 �y�1 , ��?� W��X o�� =�6Z�
���V� ��1 JZ� a�\;.�?}� ab.�� & K� �� Q6,7� Y[��,.*.� aC;c6�� : ¯;x��� #��9

"� g,@% :[�,.*�� YYY� aC;c6����<B���� dB�� J� �� , aC;c6�� l a.)�L =��
 "� ��UZ�� , "� #�$%�j ,���*.� aC;c6�� J,1 :8��^ : ��� ��>?}� :,C� ��

���Z�}� %�+� a;6�� J>@ Q.K g;1 �p)� ,²�p/� �� ��� 8 ����*�� �V5 , [�x�� �� 8R
"� ,�p/.� � *� ��>?R :!�5 3 , Q�U� :���C,�� J>@� Q.K q�p) :,CU1 ���B�

�z�>� W�y�^ Y��;?�v^ :g�;1 ��p)� g�?� ¡ �7 ��,;1 gx�9�67 �� , ax�9�6,�� ���Z7 ��9 J�Z�
= 
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a;6.K ,a� $ ��Z7 �9� ,W�X l �.~V� o<U;1 ,a� >���� W;.*1 W;.K :ZA� ��1 ,
¡�B�� o-?� d��b�� l =�1 Y�]��v^ :���c�.� ��;1�U�� g� "� #�>7 �� , [��,.*�� �V

��.s� ��.s �XR , �� =b<6;1���c�.� ���+1�� �� J;,.>�,�� [�,.*� �,��L "� #�>7^ ,
a�,�,�� %���V� J�� �y� �V Y��*��%^ :��p/.� � �*� ����K :�!� ����*�� ��p)� �XR5 ,

 "� J����� ���*.� a+;+@ aC;c6��1� ,����*�� �c�+7 �� , ®V� a�<��/� g�<��/7�
g;)V ,W�� ����>� ��! �R^ , Q�.K� ���! �R g�;�V J��8� a�<��/� ��W�6� , gx�9�67�

[���� ��{@�� �L�� ,W6u l g;1 ��p/� ��! �,;1^ YYY g� J;<U� QU@ [��� gx9�6U1
�C�� ,oB �� Y�>��)^ :e�6�� J;� ��[�p)�  x67 8� , ��� ���Z� �9 g?�� �.*�� o�

���c�� Q.K J�y�� YYY g�;�R d�y�7 �� �p)� �XR g?� ���*.� �c6�� �c?� J� "� �1
g��B�7� Y��$L�$^ :��?"� a*� x�� ���.*�� J�� g��?�]<� ���  x ,[���,.*.� _�K�>�� �y���� Y

�W�y�!  �6� :J;C��c��� ����% 0 �A:� ��� , J;� �C�� J�� ¡���U1� e�%L
J;-� x�� :�� ���� ���,B}� :+? J� � CU��S :"� g�,@% ¯;x��� #��9 : J��  �;]!

&(�/�� ��;1 :��>� l ��,B}� ��K�� e�6��5 , J��� ���U! Q��R ��6*B% ���� �;�+��
 "� g,@%" a.$ ,�� �K��c�� "J� x�*�� Q�.K ��\7 _���K :��>�  !X �+1  , ���.!D

��,B}� ��;1 :+?' 4 3 ,���v ��;1 &(/��� , 8� � �CU� �� ��>�?}� Q�.K d�� �y���5
��,B}� :+6� ,#��+� e��6�� #���9� o�B�% ��9� I%��,�� o$�� ��! �XR� : ��.K� ���

W���X l ���-��/� �� ���K��6�^ 3 3^ ,d*c��1 ����,B}� ������S Y :bx��67 8 a��>��� ¢��C� ���6K
�� ;b� :"� g,@% ¯;x�� #�9 :g�.,K ���;.K =6<� �� ��>?±� =b<6� _�K�9 qy�� , �XR

a��>� o��p7 �� �� 7 �6! ,�� ;b� :bUx7 (1 ,��9��� W6K d�y� g?V3 , ¨�x���
 Z-�� ,��;1  ,U$� :�Y  

* ** a�(*�� ��-6c� J� ����1 a��>�� ���~¯;x�� #�.*�� d.� l Y 
¯;x�� #�9 : "� ��UZ� �.*�� �� �.*�� a+;+@� , g��$% a6>��j , l o�1%� 8 XR

= 
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= 
 �6�% �(! J� �%�9 ��K� 8� �(Z��^� , ��6;<? �(�! J�� q��*� o�1%� 8� ���K� 8�

j ,����.K� ����.K J���� I%����<,��� �1�,�����15 4 ,W����X l �����UB��� Y �� ���s�C�
 ;>-U��:��� ��.*�� a! �:¯;x�� #�9  : ���Z7 �� ��.*�� l a!r�� ��<$� ��K� J�

g;1 aC��~ WU;?, YYYW>�-? JK :���� o1 7 �� ¡�67 �� �.*�� l aC��c�� a;6��� ,
I ;K JK :���� o1% ¡�67 �v ,�� �V� ��y� g� ��+U$� J,1 ,�,�6� #�V� �� , ��1

�.*�� l aC��~ a;? Q.K ,#�<+�� g� QB ;1 , qy�� �c+�� �y�� � ;]! W?�*-6� a;6��^
���.*�� l �,� O��CU$� �XR� Y���p�� ����U! 0 ��A��� ��,�� ©���.� J��� _%: − �� �

�.*��� & x� ��>?}� :¯;x�� #�9 : �B�{��� dU! Q�R � �? �XR_ a�<� 9 =�� =�U�� 
 ��;�� W��� J;� J�_��+<$ �.*�� :�� J� �,�� �� ��B� ^ , �;-? �.*�� l ���y��

���9�� ,��*c�� �?�!�a,;�K ����� �� ,�.*�� Q.K ��.<9� W�X o�� , ���V ?��4
�.*��� & x� �,?R ��>?}� �� ��,.*� , J;�� ��.*.� �����@ J�Z� ��� �XR �.>,�� ���^

q%�~ ��<6B ,[=x� �;� g?�1 ,W�U�\6� ���Z7 g���C7 My�� �.*�� %�+<1 , �.*���<1
o1 7 ,N-/7 �.*�� ��*�� , "� #�9� :}�� "� o1 �5 3 4 ' 2 ' ��7�� J�y��� �Z6� ��6�� J�y3 33 ' ' '4 4 45 2 '3

��B%L �.*��P 4' '' ' 2 2{� a�L��,��:��� �a;K�,UB�� a;$�;$ �� s�C�:�� � JK �*<��
��;@V� N*� l ��y.,�� :¯;x��� #�9 :��.*�� d���� Q�.K =�b<6� , :�B �� Q�.K�

���c�� ,���c�� �<*��� ,aC��c�� _� ,�� W�y!� ,J�K ��*<�� Q�.K g>�-? L��*� �� 
���;@V� N�*� l ��y�.,�� YY ���;�� J�C?�_ �� �7 ��,! _%���V� ��6;.K ��s�1  ,

��C� � �,;1 ��>1�6U� e�6�� �R ¢;C� , ��  �)`�� J;�C�� J;� [ ,�� Q.K =b<6��
Tx�+7 g�;1 ��,� g>�-?  !y� , N�*� g�;.K _ ;>�*�� %���V� N*<�� a����*� g�;1 ����

[=x���� ,��AV� #�,*U��$� I ��7 �� ��y��.,�� I ��7 g��;1 ���,�[�; , "� a��,*6� � !y��7^� 
W;.K ,��;]�� l ��R ,JZ>,�� �� ,¨� -�� l �� ,W�X �C?� ,a,*6�� �<*��  !yU;1 ,

 Q-pc��,�� #���@  !y��U��j� Y�� ��,�� ©���.� J��� _%����p�� ����U! 0 ��A:�� � ����K
= 
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��.*�� :�� Q.K ��{K8� l #��*U$8� :¯;x��� #��9 : ��.*�� d���� Q�.K =�b<6�
o,>� �,;1 ���,K^ ,� �� g�;1 J;/�$� �� ��.*�� :��� Q�.K ��{K8�� %L�<� 8 �� � +

��% +� �� ��L%�� �,;1 ,������ �� J� ��.<+� �� ,:��,U� �� g�;.K d��� :�� , ���
o��p� ,%��Z?}�� :�*� 8 ��� , "� �V�#��+� G :}�;�.K ��.K MX :�! ���1�P 3{ H

�T$��:�� �a��>�,�� g�;.K :Zx�7 �9 �.*�� d��p1 ,o;6�~ � bU>�� ��9� N�*� 
��.*�� :�� , �Z6� �� ��+U6�� :�*U>�� �� g�� =�b<6� (�1 ,W��X ��C? �� ,Q?��U� :�� ,

��.*�� :��� �(�! g�B� g�� J;<U>�� Q�U@ Q?�U�� ,a6>��� a�,�� J�� ��?��! �XR a�~�)D ,
�� ¡�U+,�� �.*�� l J;/$� ���, YYY ��,��L ���Z� ��.*�� d���� �� l J>@ �y��^

���.*�� :��>��� l :���K  ��;z ���;?�U�^ ,�W���X ���/? �� ���.*�� :���� L���+U?� l � , ����Z;1
��;?�U�^ ,:��\�� :�*U>�,�� o�� �V� Y:c�-,��  ;>�-7 , _%��$ J��"� " _%��$ Q��R 

���C��:��� �:���� �9� Q�R n�UC� �9 :��>,�� N*� l #�ZA}� Tx! : #��9
¯;x�� :a��>�� M� l #�Z�AR � �*� _%��7 , d���� ��6K ���Z� �� ��;B #�Z�A}��
�.*�� ,1 *� �V�.K #�ZA}� a , �)� ��.K #�ZA}� Tx!�, YYY:Z�A� �XR�3 , (�1

aK�>��� g6K TxZ� �� �\.� ,���� l �� ,J;���� l �� , ��A l �� ,a6�$ l �� , ��+1
�L�K J;6$ �.*�� :�� J� a-��� �6K :��>,�� N*� �;+�^ , Q�U@ ���� Tx�Z7 ���

��� ��<U$� ,g�;1  ��@ J��� £1��C�� #��9 o�s�� l  �!X�� : ��;+�� =>�-? l qy��
 #�ZA}� "� #��� QU@ a6$ J;v(v�:c-,��  ;>-7:��� � ���Z� 8 ��C�� M �C7

a9 -�� l �<<$^ ,[�6Cx��� [�Ob<�� ��9�� :¯;x�� #�9 : Q�.K ��.*�� d���� � C�
��C�� M �C7 YYYL��<*�� a�9 1 l �<<�$ ��C.� g�� C7 :�*�� 8�^ , ���9� l �<<�$ 8�^

��6;� [�6Cx��� [�Ob<�� ,U� :�� �;]! W��X l LL�^ , ��� � My��� a��L��� #L���� 8�
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 �<�$ ��+1 M����U�� [���U!8� ���� ,|�+1 [�9{�$8� Q�.K ��6� ��6�(!  cU+� &�$�
=��� l �,�6K �(Z��G M���U�� H �G=Z��HY 

 [�9{$8��−a;9 �� d.�− ��6�� ,:!�U�� ��,7 l 0�+� g?� [�,.*�� J�  ;]! #�9 �9 
 ���,@% �;�+�� J���� a;,;7 J��� M��6��� ��;K =s�+��� =��p/��� �,@� ���}�

 ¢��@ g;.K #�� My�� �B� �� #�+�� ��� "�"�-�� ��*<>��"Y 
dB% J�� #�9 :"� �,@� �(!  ��u� JK �~ �,� ;:O1� g;.K M�9 J,� :!�U�� �

 =<6�� j#�9 g?� :"��>@  ;b� �-�� ��*<$ a6��� =U�� J� :)��"#��9 ��v  :" ���
��.!�U� ��% Q.K� ,���UZ� 8� ,��9{>� 8� ,�� ;pU� 8 J�y��"Y 

q �;z� "� g�,@% ��;K =s�+�� #�9� :" T��V� J;*<>�.� �� Q�.K #��� ¢���C��
O1� �� ;z JK a�\��� ��L -7 a.;"Y 

"� g,@% a;,;7 J�� �($}� ¯;A #�9� :" ��,7� g*-? �B �� q ;z #�>� =9{>,��
 �� �;z ����>�� (�1 :�!�U�� ���,U� �-�� J;*<>�� T~� L� ,��� ,W�X l�6� :!�U��
= 

��� 
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[=A J� �� ;pU� 8� ����Z� 8� ��;9 � ��"Y 
"� g,@% �;+�� J�� #�9� :" =<6��� j� I �7 :*�� 8 �<<�$ g�;1 ��X��,�� ��>�@}

 J�K a�<z%� "� Q�.K :�!�7 g�?�1 ,[�9{�$8� I �7 &(�/� �y�� ��6��� Q�R �<>.�
[=A �y�� [=A �y�� ,q�O9 �,� [�s%� q ;z #��$"Y 

"� g,@% "� �<K J� ��,;.$ ¯;x�� #�9� :" 8 ���� Q�.K #�� 8 ¢��C�� �� �.K�
 ;a�.���� g6�� �,! ,(~� ��<$V� �� A�<�  ��� a�.,��� l ��<�$V� _ �A�<� ���1

 :��!�U�� ���-? :��� ,�;���<�� �����;C�� Q��U@ ,g��6K ���@V I���Z-?� 8 ,M%� ��s M ��p1
Q����*7 #���9 ���,! ,��<��$V� ����KV _ ��A�<� :}g<>��@ ����1 "� Q��.K :��!�U� J����{ 

��(p�� :� �g;1�! M�Y 
 a��� Z,�� %���V� ��!{� ��� L� ,�� �,?R−���;�R ��UB��@ o��− Q�.K (!��7  ,"�

 �,;�$ 8 ,���� Z� g�?�Z� J�Z� �<<�$ g�?�Z� �;� g� ��!{1 ,[��U!8�� [�9{$8�!
 _ ��A�<� ���-? ����� ,����<Z6*�� |;��/� g��-x��� �<<��$ g��6�� ���,� ¢<x��U� N� ��,���
 g�! 7 ���Z� (�1 ,:�!�U�� l 0L�9  ;b1 ,g;1 a�� ! 8 gB� Q.K M���U��� ��<$V�

�K� x�"Y 
"� g,@% �$�9 J�� ¯;x�� #�9� :" :�!�U�� ���,U� ��-�� J;*<>�� T~� L� ,�� �,?R�

��;9 � �� �� ;z ����>� (1"Y 
"� g,@% M�*>�� ¯;x�� #�9� :" #��,! ��;@�U�� ��;+C7 Q�.K #�� �� �)� J��

 ���A l J;9��./,�� Q��R d�.+�� ��-U.� 8 ¢�;C� "� Q.K :!�U�� _�9� " ��6+��
�>�� 8� ,g�<.+� ��;��R & x�U>� 8� g?���A J� ���Z� :�� g���@� g���+� ��>�.� ���

 g�B� ��� �L�c�+� ��.! g���@� o;,B� gOb�� g<@� g��*1�� g���9�� g6���� q ��u
"� #�$% ��;1 �*<U� "�"Y 

#�,Z�� g7�1 �+1 g;9 � J� d.p� J� �� "� g,@% J;,;]K J�� ¯;x�� J;��Y 
= 

��
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= 
������-�� �����~ ¯;x���� #���9� :"� #����$ e���6�� J��� a��;9 �� d��.� �V ,J;9���./,.

 g?�C<�$ "� Q�.K ����,U*�� e��6�� JK ��6bU>� ��1 ,a�X g;1 ��./,.� #��>���
 e�6�� #�>� 8 ��>?}� �� �;@�U�� ��,7 J� �y�� ,Q��*7�… ���� #�,�� #��$� 

 ,g7%� �s o�-7 7 QU@ e�6�� #�>� �� ���� g?�1 ,� pO� ��>?}� ��! �XR aB�C.�
z ��� e�6�� ��>?}� #��>�� ����� @ �y�1 =6" Y�;@�U�� ��*� J� Q�U?�Y 

Ga,U7 :Ho���+�� :����U�� I(�� l =���? b�� #��9:  Q���*7 g���9 : Q��� J�� a��� #��
 _%�>�� qy� g��xU�− :" �;�Z@ �;�.K "�� [�x�� J� Q.K "� ��U��"��*� ��,;1�  :

" �;�@% � �-z "�� [�x�� J� Q.K W�X �*� J� "� ��U� �v" « ���U�`� ��U�$�1 
 J�� J;U-c�� J;U�`� �U) «� [�x� J� Q.K ��U� g?� J;6��,��� g;<? Q��*7 g�(KR

 ��-.U)� ��v g?�C<�$ g7�-~ Q���V� « :�;+1 ��U-c���" �;�Z@ �;�.K" a�;?�]�� «� 
" �;��������������������������������������������������������������@% %���������������������������������������������������������������-z"?  

 « ¡`� J�� ��� (c�U� �����+7 �� �� d+K� Q��V� a�`� �� �.K� "�� W�X gB��
 "� #��$% o�� ���.*1� a�Z� %�-! j ������� n� �@8�� �;;O�U�� J�� g��C�~��

C�� �.~ « aK�\) ac9 « ��*�� ��O+?� %�� ��� #�U+��� ��>�<� g.! �y�� a<��
 [�-��A� ��;��.K  c��6��� ���\��)� ������U+� Q����*7 "�  ����1  ;>��-U���  ;>���� d��U! «

Q���*7 #��9 q�X� J�,� �� �;z� a�K�\) J�� J�� J� %��~ :" "� ��y�*� ���.7��9
 J;6���� ���9 %��~ Tx��� ��;�.K �! c�6�� ��\/�� �Z�����"Q���*7 #��9 ��v  :

" [�x� �� Q.K "� ��U��"Q��!  J�� Q��R :��B Q��� J� a� ZK� � @ J�� ��;-$ 
 #��9 ��v "� :;<�$ J�K �c���� a���X8� « ��L���UB� J�� %��~ ��� ��*� ��6� �.$�

" �;Z@ �;.K "��" ���>�� q ��+U� g.! W�X J� ¡ B �� Q� «� #�U+�� « �,� ¡� 
�)� a�,ZC�� J�� W��X « ���� 8�� g�,.K ��+7� g?X�� 8R _%X W@{7 8 XR 8�� �U

 ��6�� g�� ������A J�,� _L�*$ ���>� g?�C<$ g;�R ��B ��� a���V�� a�;>�� ����*1�
= 

��� 
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���������������s�� g��������������;1 d��������������$�6U��� ��6���������������� g��������������B� �y���������������1Y  
 ��<<>1 a;?�]�� a�`� ����− �.K� "�� − J� ���� e��6�� Q��7 J� J;6@ ��� ¡ B �� 

"� #��$% o�� ��<]� ���� ��;A ��6K Jb7 �.1 �� ]Z� ����K�� ��.U�� J;@  j «
 J�� :�;.+�� 8R g�*� ��<]� ��.1 g�?�Z� J�� �(>��� g�;.K 0r�� �� XR �@� ��;�� W�X
 "� #\�?�� e��? ���U�$�1  ��c?8� #¦� g6K "� Qs% e�<*�� ¡L�61 :;.+�� L�*��
 ac��+��� �������K� J;,.>��,��� g��;<? J��Z�� J;6����,�� Q��.K� g����$% Q��.K gU6;Z��$

Q���*7 g��+� ¡`� qy� �,U/1 a1� *� :" �;�@% %��-z "��" J��  �1 J�,� �>�;?�7 
 %� �-�� J�� ��6�� o�9� ��� �R� ��;.K "� a��U� ��� _%�x�� ��;�� W�X « J;,.>,��
 g�1() ���(� 8� d�$�6� ��� Q�.K �y�� :! [��1 g?�C<$ "� J� a,@% ��� %�-b�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.K� "��Y  
Q���*7 g���9 a;?�]�� a�`� :" J;,������ ���+�� ¡���� 8 "�� "��  ����¦� �y�� ��*� L%

" J;+�$�-�� ���+�� ¡���8 "��"_%�>��� qy�� J�� #�V� �\�C�� ��*��  :" 8 "��
 J� 1�Z�� ��+�� ¡���"_%�>��� qy� J� J;+1�6,��  !X «�  :" ���+�� ¡���� 8 "��

 J;+$�-��" ¡`� qy�� « J�%�!y�,�� &��~�� ��{�1� g�B� J�K #�>�� �� :��>�.� 
 ? �������-Z��� �>�������-��� �.�����������?Q�������6*,�� J�������� ����������� W��������X :���������  

 ��� Q6*,�� J� d$�6� ���� g��+7 �� Q.K ¡ B �,?R ��6� T~� :! �� �������
Q��*7 g��9 ��.<9 ��1 Q��V� a�`� :" �� C�� ��>,�� _%�,K� n�C�� a��+$ �U.*B� 

 "� ���6K ���U>��� 8 "� :;<��$ « �����B�  ��)`� ����;��� "���� J���� J��,!" [8����� 
��� #�+,��: " �U.*B�"  ��6�� «  ;c�+U��� g>�-? ��.u J�,� ¬� �9 %��-! ��� �,?R 

 ��� "� �6K �./� &�! �� C�� ��>,�� _%�,K� n�C�� a��+$ J� g.,K �� Ju�
 L �1 g�6� (�,K� 8�@ :O1�� �;� "� :;<$ « ����,��  )`� ��;��� "�� J��,��

��� :;9� ����+� "� :" "� �6K ���U$ 8" Ju J��  g>�-6� ����1 �U66u �,! W�X
= 

��� 
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g�~() g���� g�B� «  �6�� Q.K g�;<67 o� q �? «  c9 ¢;@ J� :" ¡����8 "��

 J;,����� ��+��"��>�-?� ���,.�� ���6��� 8 ���� "� ��.K « �<�$ J�y�� ��� "Y  
 �� ¡ �7 8� ����A J�� �;���� ���Z7%� JK J;6��,.� o6�� TZ1 a;?�]�� a�`� ����

��.<9 :"��� [�;��� �Z?��)R� �![��� ��y/U7 8 ��6�� J�y�� ��" J�� _8��� JK ���61 
 :�;9 ��v ���,�}� Q�.K g;<CU>��  �-Z.� J� v��� ��?�! �XR ����)R� ��[��� J�  !X

��� :" ��,������ ��� W�����1 �Z6� ����U� J��"g���+� d�+K� ��v  :" ���! �R :�9
�� �Z7 ;x�K� ��ZB����� �Z?���)R� �!���6��� �!���� _%���7� ����,U1{9� #����

 �Z;�R d@� ���s 7 J!�>�� ��L�>! ��x/7" d�@� ���!�  �!X �� �7 v� �R ¡� 
 �Z;�R" q ��� "� Q7�� QU@ ��c�{1 g.;<$ « L��B� g��$%� "� J�" �XR �Z?� ¡� 

 g�?�,�R ��*�  �-! J,� �U+C�� �Z?�,�R �U9%�1� �Z6�L JK �UB ) �+1 �y� �U-c?�
"��������������� 8 "�� J;+������������$�-�� ��������������+�� ¡"n%�������������/�� �������������$�-��� Y  

Q���*7 g���9 ���.<+1 a]��]�� a�`� ���� :" J�y��� g�� :O��  �-Z�� « _L���� ²>�6�� ��,?R 
�� ��-!" « ���L���,7 J��� ����� %���9 ���,�� ����� W���X J;�\��7� g��;1 ��<Z7 ���  ��!X ���v ,

#�+1 �� -! :" J� 1��Z�� ���+�� ¡���� 8 "�� �����,K� [\�$ ���� J���" ��,�$�1 
��:;+1  -Z��� 8 :" �� -! J�y�� g� :O�" ���B ) ��v ���,�R ���� ���+7 JZ� �� XR 

 �� N*�  !X �,�� ��,�R g��+U� �� ¡y�� �� -! Q.K ¡L�,U�� ����@ �?�! :� g6K
Q���*7 #��9 ���� ��p;x��� g�6�� ��,�� �����,K� [��$ J� g?�� �� -! g;.K ��.,@ :

"c6� g.O1 J� �?�7� J�� "� ���K J� ��6�� J;C��c�� J� J?�Z6�� J9�" ���`� 
 �����<Z7 � �;��<9� �� ��-! o;6x��� g��6K ����B ) ���v �(��$8��  �����U��� ��-��~�1

 ���� Q��*7 ��-~��" J;6��,�� J� J;K�p,�� ��\,.�" q���B 8R ���� 8 J��� 
g����9 Q���R :" g����$%� "���� �� ��-! ������ W���X"#���9 ���v  :" ����+�� ¡����� 8 "��
 J;+$�-��"� /.1  ��-�~� �(�$}� J�� g�� �� ����7 ��?��! ��9 ��� ��U9%�-�� ��B

= 

��� 
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 �� x9 J� �B ) �XR a<� �� �>1 ����9 J� a9%�-,��� n� /�� �� ¡y�� �>-���
Q��*7 #�9 :" g�%  �� JK �>-1 J��� J� ��! �;.�R 8R" J�� a�� :! « �s� �+1 

O�U+� ���.<9 q �!X ¡ �B� ��� ���%� J� �$� J� ��;1  �?� �� �� qy� W��X L�%� Q
��.K� "�� g�� ��<+K� ��� 8R ���6� a��� :�! ��(� 8 g?�� g;.K L%� �� Q.K T~���Y  

Q��*7 g��9 a]��]�� a�`� :" �U�� �� 8R "� Q����� �����1�� "� %�? ���-p� �� ���� � 
 �� 1�Z�� q ! ��� q%�?"Tc��� _%��$ «�  :" �����1��� "� %��? ����-p;� ����� �

? �U� "�� �� 1�Z�� q ! ��� q%�" �L�� ��9� ��@�� J;7%�>��� « J;�U�`� Q�6*�� 
?W��X g�B� J�K #�>�� �� :��>�..1 �%��~ & �@� _ x�K Tc�� a�� Q.K _[� � a��  

�.K� "�� g6K ������� : QZC,�� « #�p�� J� L%� �� �� :��+� _[� � a�� _L��� ��
%�c�6��� L���;�� J�� J;U-��p�� #�9 J� _%�>�� qy� «��6�K ��;!�@ Q���*7 #��9 ¡ :

" "� J��� �;>,�� ¡%�c6�� ���9� "� J��  �\K L��;�� ���9�" Q�ZC,�� « o�9�1 
d���������$�6U;� g���������;.K �������������B Q���������6� ����������� QO���������U9� #����������� ����������6�Y  

���� #��9 �,� �(>�� g;.K Q>;K #�9 �� :��+,1 Tc�� a�� ���� :" :;�� �$R Q�6� ���
 J�� ¡��� J;�� ��,� �9�c�� �Z;��R "� #�$% Q?R J�� Q7��� #��$ � � x�<�� _�%��U��

 �,@� g,$� ¡�*�"Q��*7 #�9 �v  :" J;�<�  C�$ �y�� �����9 ���6;<�� ��[�B �,.1" 
�����9 ���� a�~�) �����9 J� QZC,�� Q.K ������ �,?R� :" J;�<�  C�$ �y��" 

 « o�9���� �� ¡ �7 8� _[� �� _%��$ « Q�ZC,�� ��.Z�� _��K� #��p�� « �y�� �;��
���,.! �$ _[� � _%�$ _[� �� _%��$ « o�9���� �R ��v ���,.! w(�v Tc��� «� 

 a�-��� a���+� Tc��� « o�9����� g�� �Cc�-� ¡%�c�6��� L��;�� ��6� J;U-��� #�+�
 ��� Q�.K� g�� :c7� �,� �<$�6� J;U�`� J� :! L�%� �s� �+1 QK� � �y�� _�@��

L�%� ����������������������,� ����������������������.K� "�� J;7%�>����������������������� « d�����������������������Y  
a*�� �� a�`� :Q��*7 g��9 :"  ���X�Z� ��R �.*� "��"_%�>��� qy�� J�� �*� �,;1�  :

= 

��� 
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= 
" ���X��Z� ��R ��x� "��"Q���V� « L%��1 J;+1��6���  x�C�� Q7%��$ « �y�!�  :
" ���.*�" Q9����<�� «� " ��x���" g��?� ����� ���@�� ������ o���%V� « L�c��+,�� �� o��� 

��K #�>��� �� :��>��..1 ������,K� J�� g��?� ��� �� g��?�-/� ���,� �;��.K g?�C<�$ g��B� J
?W�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������X  

���.K� "�� ��������� : :��� d����b�� « g��;.K o��.p� 8 ���Z@ ������K� aK�pU��$8� ��
 Q���*7 "� %�<)R « J;+1�6,�� #�+1 a6� +� W�X �.*� �� 8R W�X « g��C� :! L -6�

��6K :" ��Z*� ��6B /� �6*pU�$� ���" J�Z,� ���! ��+1 �� ���u J�� ���x��  �;z 
<�$ g�?� 8�� ��O*� ��~ �� ��9�~ g�;<? ��.K� g?�C j J�� ���Z� ���� �����C�

Q���*7 #��+1 n� /�� JK ��*$�+U�� ��6� o+� �� :<9 ��%�yUK� :" ��s K ���! ���
 �6*pU��$� ���� "���� ��-.C;��$� a+x���� ��;��.K ����*� J��Z�� I���*<7V ����~�9 ���<� 9

 �Z*� �6B /�" ��.K�� d�;z W��X� ���Z� �� :�<9 ��6�� ���Z� ��,� Q��*7 �.K�1 
7� ��*$�+7 gB��#�+1 ��yZ� �.K� �v ��p<] :" ���X�Z� ��R �.*� "��" :cC1 

��6�������K ����x��������� � v��������Z7 ��������v Q���������*7 q%��������<)�� �����������C� ��������.*��Y  
 W��X d$�? ��;.K o.p� 8 QU@ [�-/�� J� �? !X �� Q.K aK�pU$8� #�@ ��! �,.1

g?�C<�$ #��+1 �.*���� �����@ J� q�-)� �� Q.K Q��*7 gK(�� JK T� *U�� :" "��
 ���X������������������Z� �������������������R ������������������.*�"q �����������������;z d�����������������$�6� 8�Y  

 ���� g�;.K ������7 ��?�! �9 �,� �� ��� %� O�� ��>� :�� « Q�1 a;?�]�� a�`� ���
 J�� ���;1 J�Z,� ���� aK�pU$8� #�@ &(/� W�X� N*� JK ��O*� #�@ T/�
 Q���*7 g���9 L�%� ���Z1 _L��x���� %������ ��Z@ Q��R oB � �,� �y� ��Z1 [�-/��

�6� :""�� ��x� "Q��*7 g��9 Q.K ����6<�  xC�� a�� « �ZC�� �y!� d>?�  :" ���� 
 JB ��/6� �UB �)� J��� ���UZ�� :��� J�� �����)} �����+� ��+1��? J�y��� Q��R  �7

 �Z*�" ���� o,>��� a�$�C� I%��� ���.*� ���x�� #��9 �y�� :�!� a��`�  �)� Q�R 
= 
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�X :! ��B ) �� ��*� n� /��� �� c? J� ����)R g� ���K� ���x�� �6! �,� W
Q��*7 g��9 �y� d$�61 ���;z� ����-) « aK�pU$8�! W�X J� ²A �;�� o9� �� :

" ���X��Z� ��R ��x� "�� "�����9 �V J;+1��6,�� _%��$ « L%�����  :" W�?R ��x�?
 "� #�$ �" g<�$�?� �y�� ����p1 ��x�? ����9 a�`� qy� �� o� o,>��� I%�� #�9 

g��9 :"�R ��x� "�� ���X�Z� J;+1�6,�� " d��� ��� Q�.K ¡`� qy�� J�� :! [�B� 
������������������������������������������������������������.K� "�� d�����������������������������������������������������������$�6��Y  

Q��*7 g��9 a>��/�� a�`� :" "��� �� �-! ���� 8R ��U9��-? ��6� :<+7 �� ��*6� ��� 
 ���%��! ���� 8R ���+-6� 8� Q��>! ��� 8R _(c�� ��7�� 8� g��$ ��" ��,;1� 

_%�>�� qy� J� �*� :"-! ���� W�X J;+$�-�� ��+�� ¡��� 8 "�� g��$%� "�� �� 
"a�`� qy� �*��  :" ���R qr�9 Q�.K ��+7 8� ����� ���� ��6�� ��@� Q�.K :c7 8�

 ��+$�1 ��� ��7��� g��$%� "�� �� -!" g���9 « [��<�� _L���� JK #�>� �� :��>.� 
" g��$ ��"V g�;1 #�>�� ��� ��*� J��  ������� ��*� J;�U�`� « L\7 ���  ��~�+� ���

?a�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-.U/�  
������� : �� Q�.K L\�7 ��� W�?�1 g�9�-? ���� d�� +7 J�� o?��,�� (]� �.9 �XR W?�

 ��+1 g�9�-? ��� d� +7 J� o?�,�� �� �.9 �X�1 ��;A ��� d� +7 o6� a.K JK �r)�
 d� +7 J� o?�,�� �,?R �.9 �R� g9�-? g?� ��� d� +7 J� o?�,��� %�<)8� Q.K �L�

c@ �+1 g9�-? ��� J��  �]!� ���;!�7 W��X ��!�� ��-6�� « d� +U�� J� o?�,�� � 
 g��9 J� :~�C�� ���-,�� ��9 Q.K ��;��~V� �-7� �y�� ��� :~�C��j :" �,?R

 �UK� J,� [8���"�(>���� _(c�� g;.K g��9 J� :~�C�� ���-,�� « ��+-U� ���  :
" _�!\��� �6b�� a,��$ «"J� �,?R g;OU+7 �� d<>� W�X�  qL B �9�  cC�� Q6*� 

 :�;�L J�� �y�� :�*�� �� Q���� g�7�+� g�$� � (;��L g.*B� �����-,�� JK ��O*�
g��9 Q6*� «� ��p/�� :" �UK� J,� [8��� �,?R"W���9 ���9 «�  :" 8R [8���� ���

= 
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 �UK� J,�" g���9 �y�� J��� q �;b� [8� 8 g�?�� ��U*,�� « [8����  c�@ q�6*� ��1 

Q��*7 :"Qx/� �,?R  [��,.*�� qL�<K J� "� " 8R a;x�/�� ��@ Q���*7 q�x�/� ��� ¡� 
Q��*7 #�9� [�,.*�� :" Q@�� Q@� 8R �� �R" ���Z� �� JK g;<? �p? g?�C<$ q\61 

�(Z�� « W��9 �;�� Q@�  ;z :W���9 _��9 « Q�@� ��� : ��,� Q@��� Q�@� g�?R
W��9 8� ��� �;!�U�� J� �L� :?� +�� %�<)8� _�9 « Q@�� g?RQ���*7 g���9 J�� Q :

" Q@���������������� Q��������������@� 8R ���������������� �R ":��������������<9 J;��������������� ���������������,� Y  
Q��*7 g��+1 �y� �s� �X�1 :" "�� �� -! ��� 8R ��U9�-? ��6� :<+7 �� ��*6� ��� 

 g��$ ��" « #��<+�� J�� o?��,��  c�@ :c�@� ��;!�U�� q�B� §.�� Q.K L%� �9� 
!�U�� �y� d$�61 #�<+�� ��Z�  -Z�� JZ� �� �� g?�� �� -! a���b�� g�� §�.� ¡y��� ��;

 g��9 « [�<�� _L���" g��$ ��"q��R ���� @R� �;!�U�� Q6*� ����pK}  Y J�Z� �� �,��
Q���*7 #��9 ���� ���;1 ��!� �,?R� �*� J;U�`� « �*9�� ¡ cC�� �;!�U�� �y� :" W��X

 g��$%� "�� �� -! ����"Q��*7 #�9�  :" g��$%� "�� �� -! ��R"�y�� §�.<� ��.1  
 "�� d��� ��� Q�.K :�! [��B� [�<�� g+C.7 �� #�V� §.<� g7�9� q�;!�7 o� %�<)8�
�����������������������������������������������������������������������,� �����������������������������������������������������������������������.K�  

L�%�Y  
J;+1���6,�� « Q����*7 g����9 _[� ��� _%���$ J��� a$L�>���� a���`� :" ����� 8R ����+-6� 8�

 �;?���� _��;C�� « ��y�*;� "� �� � �,?R ��L8�� 8� ������� W<�*7 (1 ���%�!" 
��*� ��,;1 #�9� :" « ��� ��y�*� �� "� ��� � ��,?R ���L8��� �������� W�<�*7 8�

 �;?���" a�;1�6�� 8 ����� ������ a;?�c��� [�-��� ��.<9 �� Q.K Q��V� a�`� �.,C1 
 Q��V� « :;9� a;?�]�� J� �p+$� Q��V� «" ��y*;�" a;?�]�� «� " ��y�*� ��" 

 Q��V� « #�9�" �;?���� _��;C�� «"  :�;+1 a�;?�]�� « T�~���� Q�-U!��" �;?���� «" 
�8�����������������������������������������$ o����������������������������������������%� W���������������������������������������.U1Y  
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#�V� J��K ��������� : QU��A� �� ��-! « J;+1���6,�� #����9� Q����*7 T��~� ���,� g��?�
g��9 Q�R ���� « g;.K �� �� % 9� ���<Z7 � :" ��U9��-? ��6�� :�<+7 �� ��*6� ��� 

�� 8R _(c�� ��7�� 8� g��$ �� "�� �� -! ��� 8R ��� 8R ��+-6� 8� Q��>! �
 ���%�!"�(>��� g�;.K g�;<6� #��9 �����@��� & K �,.1  :" �������� W�<�*7 (�1" 

:;9 �� �� ��9 « �(Z�� ��!� : ��� �� J�U�1 ����� �,� {b7 (1 �����@� �1 K �XR
 ���� q���6.�K ��>�@R ����� #���� J�� q���R �����6C6�� g�;1 ����6Z�" ���,?� ��<>�C��

� J� g� ���,?�� *x� 8 :� �� ;/�� « ��� �%�>? J;6�� #�" ," ��� Q.,? �,?R�
 �����,vR ��L�L\����;�"[�����-�� o����s�� ������Z1 [�\�������� � x������ _�����9 « �(Z������1 Y  

¡ )V� a�`� « g��9 ��� :" ��L8��� ������� W<�*7 8�"g���9 Q�.K ��>6,1  :
"�� �� �-! ���R qr�9 Q�.K ��+7 8� ���� ��� ��6� �@� Q.K :c7 8� g���$%� "�

 ���L8��� �������� W�<�*7 8� ��+�$�1 ��� ��7���" g�� Q�� �y�� :�!�  j ��
 g;1 %�cU;1 g;.K �(>�� g;.K g;� Q6� �� ���<Z7 �  !X �� « Q��V�! �;�� g.*-�

��*s�� �� 8� �6� [�-.� :/� (1 [�\B� � A Q6*�Y 
Q?�]�� JK ������� :� J� ��;1 L�c+� Q��V� a�`� �� a;?�]�� « �c+� �� �� �;!�U�

�(>��� g;.K g� :;9 �,� :" "��� �� �-! ���� 8R ��U9��-? ��6�� :�<+7 �� ��*6�� ���� 
 g��$ ��" ��-U.� �� J�K �(>��� g;.K g;� �!� ��*6A� ���<Z7 � �<9 J� g�  !X� 

 a��+;+C�� « g��.�V� [(���R g.��~�@ ���� Q���R �bc���� J��K Q��.*�� q%���+� �����\67 ��;���R
U$� a��`� « J�Z� ��� ��,�� �c+�� �y� d$�6� ��;!�7 a;1�6�� 8 �.)�1 [�6K� n�%�

 d���� ���� Q��.K :��! [����1 8 :��/7 ���.1 ���;!�U�� QO��U+� [�\��B� ��{��A� ¡ ��)V�
d������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�6��Y  

¢��]�� #��>�� JK ������� :Q���V� a��`� « g���9 �� :" ��y�*;� "� ��� � ��,?R" 
!�U�� J� a�`� « �,� d$�6� Q! �(� J�  !X �� �y� d$�61 �;)� 7 QOU+7 8 XR �;

= 
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a;?�]�� a�`� « g��9 ��� �;!�U�� :" ��y*;?� "� �� � �,?R" ��� �,� �;!�U�� �� QOU+;1 

 ���1 Q�)�{�� J�� ��;1 �,� �� � *A� ��;1 ��+7 �,� Q��V� §.<� a;?�]�� qy� « §.<�
<$�6� QK% �y�� Q��V� |,? « �;!�U�� J� �>;� qy� �����C� %��<)8� XR a;�-� a

� ��������������������1  ��������������������;z J��������������������� J;��������������������U�`� « ���������������������@��Y  
Q��*7 g��9 « Q! �8 ��1 :;9 ��1 :" ��y*;� " %���,��� #�9 Q.K �� ���*� %�+7 

 :�� ���%��u o�� Q�6*,�� ��� �� ���+7 o�� Q�6*,�� �;�� ��.9 ���U�`� ���>7 �+1
 Q�.K "� g�,@% g��<;$ �? �9� �� ��+7 « ��Z� 8 �Z@ ��%���� ���� « W��X

Q���*7 g���9 �� J;�<U1 � �*�� �(�! g?� g��U! J� [�-��� ������ :" ��y�*;� " �;�� 
g������+! :" ��y�����*� ��"������.K� "�� Q����)�{�� J������ �� %������u g�����;p*� �����,;1 Y  

o�� �� #��>�� JK ������� : g��9 ��" �;?���� _�;C�� «" o,����� Q���V� a��`� « 
� �O�� d$�6� &�~�,��� a-c�� J;� ,���;1 ¡%���� �;!�U.� a�[(� �s�� ��(�

g���+� [��-U!8� W��X d�$�61 ���;1 ��;!�7 (�1 ¡ )V� a�`� ��� :" �;?���� «" [��B� 
d���������������������$�6�� d����������������������� ����������������������� Q���������������������.K :���������������������Z��Y  

Q��*7� g?�C<$ g��9 _[� � _%�$ J� a*��>�� a�`� :" "�� ��6�� �� _%�$ ��\?� �XR�
�� #��p�� ����� W?X�U�$� g���$% o� �����B� J���K�+�� o�� J�Z? ��?%X �����9� ��6

 ����+-� 8 ���1 ���.9 Q.K o<�� T���/�� o� ��?�Z� ��� ��s%"����*� #��9�  :
" T����/�� o�� ���?�Z� ���� ���s% [��;6z� ��� W?�?X�U>� J�y�� Q.K :;<>�� �,?R

 ���,.*� 8 ���1 ����.9 Q�.K "� o<��"�8���$ ��,�;1  : Q���V� « g���9" o�<��
���.9 Q.K " a;?�]�� «� ,g� Q-UZ� #�*-,.� :*-�� [�6<� " "� o�<��" :�*-�� [��6<� 

 Q����V� « g����9 Q?���]��� ?:��~V� Q��.K" �����+-� 8 ����1" a��;?�]�� «� " 8 ����1
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,.*�"Y  

#�V� JK ������� :Q��*7 g��9 ��.<9 a�`� o.p� �� :" _%��$ ���\?� �XR� " Q�.K 
= 
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 g���9 [��1 #�*-,.� :*-�� [�6�"�� ����.9 Q�.K o�<" ���U/� d�$�?� W��X Q�.K 
  �!X ��9� #��*-,.� Q�6� :�*1 ���.<9 o�+� ��.1 a�;?�]�� ����� ���.<9 ��� _[��� a�`� qy�

 :��;+1 d���� ���� Q��.K �(��Z�� ¡ ���1 ����;1 :��K�-��"�����.9 Q��.K "� o��<��"Y  
Q?�]�� JK ������� : g��9 ��" g��$% o� �����B� "�� ��6�� �� _%�$ ��\?� �XR�

",� g���+� ��� L� ,��  !X Q�R _%�A8�� _%�>�� #�\?R  !X o,UB� � :" "��� ���6�� ��
 g��$% o� �����B�" ���-7� q%��<UK�� #\�6,�� �y�� g�b.� J��  ��? W��X QK�U�$� 

 Q��R L��./�� Q��R ����� 7 ��,.1 g��B� Q�.K #��]U�8� o�+;� #��,Z�� Q�R g� L�c+,��
�V� a�`� �.,C7 ¡y�� L����� I 7� a@� �� ���-�� g�6K Q�-6� �� W��X d�$�? g��  

:;+1  ��U��� :" ���+-� 8 ��1 ���.9 Q.K o<��" ��,�� %��<UK8��  Z-U�� g+-U��� 
g���9 W��X� g6� L� ,�� Q6*,�� � +� g,�-7� q ��7  !X �*� a�`� « o+� �� :" ��,?R

 [�;6z� ��� W?�?X�U>� J�y�� Q.K :;<>��"�-U�� Q.K :~�C�� Q�R Q-6�� & ~  �
:������;+1 �������.*�� ��������� :"��������,.*� 8 ��������1 ���������.9 Q������.K "� o������<��"Y  

Q��*7 g��9 _%�>�� qy� J� a6��]�� a�`� :" "� ��?�<? �9 �Z� J��? J� ��%yU*7 8 :9 
 _L��x���� d�;b�� ����K Q��R ��L �7 ��v g���$%� ��Z.,K "� ¡ ;�$� �!%�<)� J�

 ����.,*7 �U��6! ���,� �Z���<6;1"�y��� ���*� #���9�  :"���.,K� :��9� ���Z.,K "� ¡ ;>��1 �
_L��x����� d��;b�� �����K Q���R ��L{��$� ����6��,��� g����$%� YYY" o���%� ����;1 a���`�

�8��$ :#�V� : Q��V� « g��9" �Z.,K "� ¡ ;$�" ���;1 L �� ���� �>6�� ���� 
" ��6��,���" ��;1 #�9� " _L��x���� d�;b�� ����K Q��R ��L 7 �v" a�;?�]�� « #��9� 
" "� ¡ ;>1" [�-�  ��;1� d;+*U��" ��6��,���" Q���V� « :�+� ��� " ���6��,���
" #�����������9� " ��L{����������$�" Q������������V� «� ���������������� "��L ����������7 �����������v"Y  

 « Q���V� ���9� �c�� ���! :��� ���6K #�>�;1 o�s��� a�v(v « ��U�`� �-.U)�1
 a�*�%� qy��1 ?Q�6� ��� Q�.K ��,�6� :�!� ?Q���V� os�� « a;?�]��� ?a;?�]�� os��
= 
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a.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�Y  

����� ������$ ��p���/� ��� J;+1��6,�� « Q���V� a���`� �� a�.,��� Q�.K ���6K ���
 �����B% ¡�9� ��>?�1 ��,�R ����  ;c+7 ��;1 ��! J;6��,�� J� a-��� « a;?�]���

¡rp�� #�9 :" J;-./,�� J� ��7 J,;1 Q�" �,� a�`�� :c7� �� �y�� ��x�� �.9 
g���9 J�� Q���V� :�<9 o�9����� ��.<9 :"7 8 :�9 ��Z� J���? J�� ��%y�U*" �U>�� ¡� 

#���9 ���v �!%�y��UK� « J;9L���~ :" �!%���<)� J��� "� ���?�<? ���9" Q��.K ���6*.�� ���9 ¡� 
#�9 �v �! �� $ [�$� �Z9�-? :" g��$%� �Z.,K "� ¡ ;$�" TpK ���� �y�� 

 XR [��-��� T�p*� ��� �+,�� g� ��<B�U$� �,� ��,�,��� ��-� *7 �c9� g.]� Q.K
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���������������������������������������������*� Q������������������������������������������U�� a�������������������������������������������`�Y  
¡rp�� #�9 I�<7 _�\z JK J;-./U,�� « Q�1 a;?�]�� ���� :" ��6� ��7 J,;1" �,! 
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 ���x�7 _L��,C� #��,K� Q�.K ��*� J;<���U�� « a�;?�]�� ��� ��9��-? Q�.K J� ,U>,��
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 JK ¥� B J�� �� � J�� g6K l�*�� �� � J� g��L � J�� gB )�� a;Z� ��� ��6K
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 ��.K q��6K ���Z� �� �� ,q� �Z,�� N�*� J�K d�C� �� �� ,q )� Q�R �6� =.c��
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Q��*7Y 
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�� ;z� =6��,��Y 
'��
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 e�6.� ��<� �,;1 %�6��a6��� :�� J� ���HY 
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a�� Z�� l £@ a;c*,�� Q.K �;+,�� g>-6� ����.� �;.1Y 
 W��X� ,g>�-6� ��.u �� a;c�*� �� aK�� q�6K J� M�� Q.K a�� Z�� M �7 �9 JZ�

��<$V oB�%: 
<>��#�V� d : ������� �y�� �� ��U<,�� �y� ��Z� �,?R� �� L� ,�� �� �;� ��Z� ��

 Q���*7� g?�C<�$ "� g�;p*;1  1��Z�� ���*�� o�� L���B l , 1��Z�� o� L��B l g>-6�
 -Z�� L%� ��,�}�� �($}� ��� ,g;.K ����� �,� JZ�� g7�y� 8 a�� Z��Y 

��� ���,?R� gc��/x� �>��;� a���� Z�� q����pKR ����Z;1 ����,�}� %����u Q��.K :;����.� =
W�X �C?� I x��� L�C�}��  -Z�� Q.K �($}��Y 

��]�� d<>�� : ���ZU1 ,q��;?L l�� g�?�,�R l ���;�R g�UB�C� a�� Z�� q��pKR ��Z� ��
 l  ��6;1 W��X l [=�A g���� Q�.K ¡ �B J�� �y��.1 , �;) l �� a��+U$� l g� �<<$
= 

��	 
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g>-?: 

−+U��� ��,�}� :�� J� ��! �R  "� ��,C;1 ¡�� a��+U�$8� ��(��� g�;.K =�6]�� 
g� "� g� !� �� Q.KY 

− g� _%�AR W�X l �� �.*;1 ,�-6.� �.��� �� a;c*,�� �� aK�<�� :�� J� ��! �R� 
 =��<6�� a6��$ ��(��� �� j �;?����� l g��� ¡ x��<�� ����Z7 Q��U@ ¡���+U��� ����,�}��

"� J� a,*?� a�@ g;.K ���9 �9 ��Z� 8R� ,¡ )V���� Z?� �v ���% Y 
a��>� : a6�Z��� _ C>�� ��%�/� o� I{x7� ,_L�*.� �%�)  �� =� [�;��V� a�� !

  ��� =�� J;���r��� ����`�� [��;<?V� ��\��*� W�y�!� ,_L��*.� �%�)  �� ��� l
_L�*.� �%�)Y 

 _L��*�� � /7 �9� ,:p<,� _L�*�� � /7 �+1 ,g;.K Q6]� �;� g>-? l _L�*�� � /1
��c� �−���~ :B � =6*�− _L�*�� � /7 �9� , @�$ ,J��Z� _L�*�� � /7 �9� ,

���~ =���Y 
e�6�� �6K� g� �.c@ J� �6K _L�*�� � ) l ��9 1 �v ��Z� �� dB� �y���Y 

 a�6�Z��� _ C>��� J�� a6>�.� o���U�  �;z :�p<,� �� =�+7 J���,� _L��*�� �9 ) :�
� ! J;�� J;�<�� ���9 -�� y�6;@ �.*61 ,?����<A�� ����� g�� _L��*�� � �)� =����� a��

 J���Z���  @�>�.� _L��*�� � �) J;��� ,gU�� !� g�� !} "� J� � ) ,��,�R � )
_L�K � ) l _%�9 ��� J;��;x�� �V ;��p;A �%�) ���� X�*x,���Y 

���� ,[��;�� � _L��*�� �%�)� J;��;x.� _L�*�� �%�) J;� � 1 �v JZ� : �%��) ��
�y� [�;�� � _L�*��: 

*8��  :Q��*7� g?�C<$ "� J� g?�Y 
*�;?�v  : #�$ �� a*��U� J�  v��jY 
*�]��v  : �%���) �6�B J�� o�1%�� ��K� g>6B l ��1 ,���\�� :�� _L�*� � ) g?�

= 

��� 
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_ C>��Y 
=�1 _ C>�� �%��) ����: 

*8��  : ����*U��� J;��;x�.� � +U�� J� ��U? a;?�p;A ��%�/� ,��p;x�� J� ���
) QU@ ��*�  x@  !X �,� ��*?V� _%�$ l :��9 J� \K #�9 �,! ,J;��;x�� ��U��

 #�9 a��;+�� ��� �?}�� J���G �7 ]ZU�$� ��9 J���  x*� �� �*;,B �� xC? ����
N*<�� �6O�*� oU,U$� �6�% �?}� J� ���¦;��� #�9� �?}� J�� H���*?V�:���� ,

�6��� ��p;x�� oU,U$�� =6��� ��p;x��� =>?}� oU,U$�1 � �+7 �y��1 ,=>�?}�� =
��p;x�� a�B J� ���x6� �y�� ,��) �y��Y 

*�;?�v  :_ C>�� ��%�/� =� =U�� q )� Q�R I x��� aK�<��� a;c*,.� a*��U� ���Y 
*�]��v  : My��� ��� ��p;x���� ,a+;+@ �>;�� :;;/7 ��� d��b�� l� ,_L��C� ���

 Q�.K �%��/�� ¡ �B J�� �� �%��/�� =�pK� J�� �;��� :],U� J;�K�  ���u l g����
:+U?� J�y�� �� g?� e�6��Y 

 a�;?(-�� a�� +�� l  c�� l �B� ,�9��� �-? l aZ� l �B�� ��x�� l �B� (]�
��p;x�� J� 8R ��Z� �� JZ,� 8 �y� ,a;?(-�� a� +�� l �B��Y 

 d��X��� ���� Q�KL� J�� ��@� a�,B 7 l �� *x��� ������� ��<K #��9 �� :]� (]�
 J;?����[�;����−g;.K [�6]�� l =6*�− g�U,B 7 l #��9 G l a�*,��� d�p/� ���!�

 c� l ¡ 9 o<$H ���.! qy�� a�� +��� qy�� a� +�� T;! ,e�6�� �6K �%�) �y�� ,
 ,e���6�� M���b� Q��U@ g����)� g��� :��],7 ��p;x���� ����Z;1 ,??�y��� ��;��1 d��p/�

W�X g��A ��� ��y��� ��6�� �� W�X Q�R a1�s}���Y 
J;��;x�� �X�1 g?�C<�$ #��9 ��,! :�;;/7 W��X  �]!� J�Z� J���Z���  @�>��� ��/7 

GQ*>7 ��� �� C$ J� g;�R :;/�� Hg�:��Y� 
a��>� :J;K�? Q�R oB 7 [�;��V� ���� !: 

= 

��
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_%�+�� Q�R oB 7Y 

* ;v�U�� Q�R oB 7� Y 
a;K x�� %��V� l ��?�Z� �9� a;?�Z�� %��V� l ��?�Z� �9  ;v�U��� _%�+���Y 

V� �>+��#� :_%�+�� Q�R oB 7 ���� ! : ���Z7 ��9� ��;?�Z�� l ��Z7 �9 _%�+��
��;K x�� l: 

_%�+�� J� #�V� ��6�� :��;?�Z�� l _%�9: 
a;?�Z�� %��V� l _%�+�� #�]� : g�;.K %��+� ��� �� Q.K Q��*7� g?�C<$ "� q%�+� ��

�,�� ¢�;@ J�� %��+� �� �� ,��*,>� �� �� o,>� ��� ;e�6�� J� q ;z _%��+�� �� =x
_L�*�� l �@���� g;.K %�+� �� �,� d.b� g?� �� ,��%�+� �� �� Q.K a;?�<��Y 

 _%��9 Q��R o�B�% g?� =6*�−���;?�Z�� =�6*�− l ,�8`� l ,��,>��� l %��9 Q��R 
��!%V�� ¡�+�� l ��  c<�� l �� o,>��Y 

a�%�$ ��,$ ��;*,>�� l _%�+�� J,1 ,a.]�� g� �� #�]� g� �y�  ,K �(! G l ����
 #��+1 ,d��p/� ����! ¢��;@ a�6��,��G:�<��� :��<��� a�%���$ ����H ,:��<��� �\���� =��6*� ,

 a�9%�) ��,>��� l _%��9 W�A8 �y��� ,�(�Z�� o,�$� e%��1 L(�� l ��! a�%�$�
��;7�� _L�*.�Y 

  ,K a�B J� =� W�y!� � ,q ;z q c<� �� ��  c�� g?R ¢;@ %�c�}� l _%�9
#�+1 :��� a�%�$ ��:<��� :< Y ���*�� Q��R  ��?� :�<��� Q��R  ��?� a�%��$ Q�R  �61

#�9 �y��� ,g���� o;,��� ��!� : l� o,>��� l ,�8`� l _%��9 qy�� ,:<��� �\��
 c<��Y 

 ¡��+�� l _%��+�� ��Z7 �9 W�y!−���;?�Z�� l qy�� =�6*�− l _%��+�� ���Z7 ��9 
K (]� =x,� ���� ,g.]� g<.b� �� �� d.b� ��� ¡�+�� �*>�� :c�@ �� :]� [�,�� Q.

 8 T��Z�� ��C�~�! a�.��� a���? ���6� �� :�]�� ,���9� =�� J� �*$ ,g*� J��
= 

��� 
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 v�U� 8� ��<�� ��;1  ;bU�Y 
 g�� Q�;C;1 Q�;C� ���� q ���� �� e -�� Q.K �>,;1 _�9 Qp*� ,e -�� [�;@R :]��

g$ 1Y 
%�6�� g.!�7 (1 �� g;1  v�7 (1 %�6�� l :)�� �� :]��Y 

�c+,�� ��� Q���*7� g?�C<�$ "� � �Z� ���;?�Z�� l %��9 Q��R a�*B�% _%�+�� qy� L
"� ��Z.� l g� :cC� �,;1 ��Z7 ¢;C� �<*��Y 

_%�+�� J� ��]�� ��6�� :��;K x�� l _%�9: 
 ��.*�� J� :<+U>� ��� _%�9 q�6K ��Z;1 ,a;6���� :��>,�� =6*� ��;K x��� �c+?�

 J� q ;z g.<+U>� 8 �� J����� £-C�� a�B−a*� x�� £-@− g�;7�� My��� ���-�� �� 
 ����1 l _%���9 q���6*1 ,W���X g����A ���� �� g����;��� J��� gc��) J��� Q����*7� g?�C<��$ "�

g��]�� _L�K JK ��\,� =pK� �,;1� £-C�� l� "� L� � ��1 l� ��;K x��Y 
 N�*� #��@ l _L��*.� ��9%�) %�~ ,_L�*�� QOU+� JK n ) �XR �� !}�� ��Z� �y�

e�6��Y 
��]�� �>+�� : ;v��U�� Q�R oB 7 ���� ! : ��9� ���;?�Z�� l �O��� ���Z� ��9  ;v��U��

��;K x�� l  ;v�U�� ��Z�Y 
 ;v�U�� J� #�V� ��6�� :��;?�Z�� l  ;v�7 : ���� ��Z�� l  ;v�7 Q�R oB �  ;v�7 =6*�

��� :�]� ,q� �� 8 ���� e�6�� %�c�� l �� ,g;1 �� My�� ��Z,�� l  v�� (]�� :c�@ 
 ���.)L ,q� �� ��.1 g<.p� � x�� N*� g;.K :)L ¢;@ "� g,@% M c<�� J>C.�
  ;v��7 g�;1 ��,� W��X q�<A�� ,q� � �.1 %���� |$� l ���B ��� ��Z,�� l ��%�L�

J� )`� %�9 lY 
 ,[�;�AV� ���c�) l  ;v��U�� ,J� �)`� %�9 l ��Z�  ;v�U��� g>-? l _%�9 #�V�

�) l  ;v���U�� g?�C<��$ "� g��;7�� ���9 �y��� ,W���X ���C?� [���,�� a;��~�) ,[������� a;��~
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�? !X �,! g;�R ��UB�C� g��;��� N*� Q��*7�Y 

 ;v�U�� J� ��]�� ��6�� :��;K x�� l  ;v�7 : ,�K �A ���.p� ��� �� l  v�� �� =6*�
 ,_L��K ��pU>�� 8 [=x�� =�6*� ,q �;z J��  �]!� o�-6�� o9�� g,;.*7 o+� g?�1 �.K �XR

� qL���UK� ��,�  �]!� g�*9�� o�+� �(�Z��� #��<9 g�� ,_L��*�� J�K �����  ��V� g;1 ��Z
 �XR , �Z6,�� JK =�6��� &� *,���  �V� l  ;v�7 W�y! ,�.*�� :�� #�]�� l e�6��
 l e���6�� l  v���� �� :��]�� ,�%���*� 8 ¢��;C� §����<��  ;v���U��  v���� g��?�1 Q����  ����

� �(-� #�9 �XR ,£K� �XR ��U���� �XR ,g�<.9 �% £K� �XR ,gK��� �y! :*1� e�6�� J
_L�*�� n%�) �� �,� W�X �C?� o;�� a��U���  ��Y 

 l g,>��9 �(��$}� ¯;��A� ,o��9�,�� �y��� l a�����Cp�� 0%���A q ��!X �;>��+U�� �y���
 a;p$����−��,.*7 �,!− Q,>�7� =����� M��� Q�.K M ��7 =�U�� �%��/�� �� Q�R 

a�� !: 
*�� ��.*�� l ��Z7 _%�7 ��-A�Z,�Y 
*�� ;v�U��� _%�+�� l ��Z7 _%�7� Y 

 )� ���� g.*B a-A�Z,��� �.*�� :*B� ,��@�� ����  ;v�U��� _%�+�� :*�1Y 
a-.U/� ��%�<UK�� �;$�+7 =�� , ��u �O�� �;>+U�� �y��Y 

a$L�>�� a��>,�� :��>9� av(v �%��/�� �� �Z� �? !X: 
*� ,#�$%� =<? M�� Q.K ¡ B _L�*.� �%�) _\�*�� ��� �� a�� Q,>� �y�Y 
*a�� ! Q,>� �y�� ,=�� M�� Q.K ¡ B _L�*.� �%�)� Y 
* " ��*;p� �;� J� �� ��U<� �� =~�K �� ��p;A M�� Q.K ¡ B _L�*.� �%�)� 

�;?�p;A 8�@ Q,>� �y�1 ,g� �;+U��Y 
�s�� [�;A� av(]�� qy� J;� � -��1: 

8�� :O� J� d>C� _L�*.� �%�/��  �V� ��g;�R &�: 
= 

��� 
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*�\�*�� �?�� �� a�� g,$� %�~ =<6�� Q�R T;s� �X�1 Y 
*a�� ! Q,>� g?�1 =���� Q�R T;s� �XR� Y 
*�;?�p;A 8�@ Q,>;1 _X�*x���  C>��� a?��Z�� ��C~� Q�R T;s� �XR� Y 

�;?�v : ��+1 ,_��<6�� ¡�K��� ���Cc�� ���Z� 8 =���.� M ��� My��� _L��*�� � ) ��
K #��@� [�;�� � M ��_�<6�� ¡�KL ��K o� ��6Z� a,;�Y 

 J�� ��� ��,?R g�� �K�>�� ��� %��~� ,�?�p;�A %�~ _�<6�� #��@V� W.7 o� QKL� �X�1
W�X q�<A�� _ C>��� J;��;x�� a�BY 

�]��v : _L��*�� g�� � �/7 ��,� J�� ���K��  �;]Z� o�$�� =�<6.� _L��*�� g�� � �/7 �� ��
*�� � /� a<>6��� L��C� =��.� _L�*�� � /1 ,=��.�=<6.� _L�Y 

 J�y��� ��;c�*�� :���� _X�*x��� :���� J;��;x��� a�6�Z��� _ C>�.� _L��*�� � )�
 "� Q�pK� ��,� _%��9 ���6Z�� a�+;+C�� l _L��*.� ��9 ) �>;� qy� #��@V� ��K��
 a��B J��� ,_%��7 :�;;/U�� a�B J� ,g� e�6�� :O� ��� e�6�� g� ���� �� ��p;x��

� _%�7 #�ZA�� %�~ l g.Zx7� q%�c7¡ )Y 
 M� _L��*�� ���� Q���*7� g?�C<$ "� � /� [�;<?V�1 ,[�;<? � a<>6��� _L�*�� � ) ���
  @�>���� �V ;���?�� �� a���� q���p*� ���� ����Z� Q��U@ ,������� l ���?}�� J����� _L���K
 ��,7 �� J;��;x.� JZ,� �,� _L�*.� �%�) J� =pK� �,� =<6�� �%�*� �9 J��Z���

�)� Q��R J���Z���  @�>��� �y� g�q  Y J�Z,� 8 ��,� _L��*.� �%��/�� "� :�*B J�Z�
 g?�C<$ #�9 �,! ,W�X ��p*� �� �*,UB� �� =6�.� 8� =>?±�G �*,UB� J�� :9

 ��O��*� ����! ����� g��.],� ��7���� 8 �� ��+�� �y��� :��],� ��7���� �� Q��.K J������ ���?}�
� ��;�u N*<���� H[� ��$}�:��� g��;.K Q��$�� a���� �y��Z�� ,����� �� ,a���� �� +����1 ,

(>�� ��� W�y�!� ,a�6�Z�� 8� _ C>��� ��*;pU>�7 8 Q�$�� ��U;��� =U�� ���`� ,�
 g*;pU>�� 8 #��$%� =<? :! W�y!� ,���`� J� Q>;K Q��*7� g?�C<$ "� QpK�
= 

��� 
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W�X ��*;pU>� 8 ���1 ,��*,UB� �� J���� �?}� J� ����� :��Y 

 8 ���.� Q���R ���.� J��� �;���*��  ��;<Z�� [=x���� :��,@ (]��� %���~ �y����� J,��s :)����
�(>�� g;.K ��,;.$ ac9 l :c@ �,! [�;<?V� ��\�*�G : J���� J�� �� -K #�9

W����+� J��� ����+7 �� :��<9 g��� W��;7� ���?�� H:��,6��:�� ����+� �� _���,� :��,@ �y��� ,
 ,��+,���GW�1 � W�;�R ��7 � �� :�<9 g�� W�;7� �?� ��UZ�� J� �.K q�6K My�� #�9 H

�:,6��:�����Z� J� [=x�� �y� d.B %�c1 , �%� Q��R J,;��� J�� ,���Z� Q��R �
 J;�� �� J�� 8� [�;<?V� ���� J� �;� g<.B %�~ ,J;p>.1 l �(>�� g;.K ��,;.$

��UZ�� J� �,.K ª�� My�� �@ l %�c1 ,[�;<?V� :a�� !Y 
  x�<�� o;pU>�� 8 ��,� _L��*.� J���� � �/1 ,g;.K ��%�+� �,� �y� J��� g� ��9 ���

� ��7�� �� ���6K �� ¡%�c9 My��� =�6��� W�X =6*� ,��+,�� �y� J� ��+� �� :<9 g
 ��,;.�$ Q��R ¨ *���� Q7��;1 �K��� ���� � �!� ,� �!� My�� �y�� ,a,.Z�� W.7 #�9
 a��� �O��� ��� ¡ �)� a��B J�� ,=pK� J,� a�� ! �� a�B J� �y�� ,�(>�� g;.K

  />�� 8 ��,� g�� J����� ��?}� �y��  ;/>7 Q�R  �6��� �(>�� g;.K ��,;.>� g�*�
[�;<?V� J� =<?  ;b�  ;p��� J���� �?}� YW�X J� L�c+,��: 

*���\�� W�X l �?}�� J��� _L�K � /� g?V ;��� �� a�� =<6�� �%�) �� Y 
* =�U�� _L�*�� g� � /7 g?� l =<6�� �%�) Q�R a<>6��� L��C� ��1 =���� �%�) ��� 

��?}� ���,UB� �V ,J���� N�*� 8� �?}� ��*;pU>� 8 ���) �y�� ,J����� −
[=A w�C� �� ��L�%� �� =6*�− ���� ,��K�� r!� =<6�� _\�*� �V JZ,� 8 �y� 

 8� a���$% Q�.K ��?�� � 8� a��� �>;�� a�� ! ��V ��;1 �� J� d>C� g?�1 =����
�� g� � Z� �,� ��) �� :� ;_�<?Y 

*J�� J;��;x��� [��;��� g�� ����� �,� _ C>��� J;��;x�� �%��) ���  qy��1 ��?}� 
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a<*�A a���% J� ��.! =>��;p�� YYY ���;?��$�� ������ �� ���$ ��v−#��9 ��v  : �����

6� �\.� 8 ,g;B� g;B�7 ¢��C..1 ,M x/�\�� �,� !X ��y.�� ���B��� q �!X ��� g
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L���6K  ��-! � 1���! ����! ����K 1 �� W���X� ,M x��/�\�� YY ¢��;@ gUc��9 Q���R ¡ ��7 8�
 ¡L��,7 ��v ,:�;6�� g�� ¡ B�1 ,�./� g?�  �u�� �L -6� gB�7 T;!� ,:;6�� T9�7
 g?�>�.� �(�)}�  ���;1 _L��*�� W.7 L��*� �� :�rB =x/1 ,q -!� g?�;b� Q.K

,U>�;1 ,�;?��� l q )�;1 "� a,@% g!%�U1 ,J;�p�� g�,1 l e��1 g�?�;b�� g�;z l  
W�X =OU+� �,� �.ZU�� g*6,;� Y ��s% 8� :��B g�6� �\�.� 8� ,¢���C�� g�B� �y�

 -Z� Y��$�-�� g��� � �;Cc��� #��+6,�� Q�.K �{�K� J,� :���� :! :���� :� Y
�O��� : a��C�� W.7 l g?�,�R ��1−�9L�~ ��! g?�  ��+7 Q.K− g�?V ,:�<+� 8 g�<.+� 
l o9�g��+� a�`� l d+K W�y�� ,%� ps8� #�@  :":<9 �;cK �9� �`�" g;1� 

Q��*7 g��9 l _%�AR :"� �6�$�� ���% ��,� ����,�R ��*-6� W� �.1 Y ����}� g�<+*7� ���
q� 7 �,� �6� T6c,��Y 

g��+�  ��+�� �U1 l ��!�x�� g<+*7� : J�-� g�� ��.K 8 J�,� d��*�� :�! d��*���S
� >�-,�� J� a��� �� �y�!�� ¢���C�� J�� �;Cc��� ��~� J;�� \�;,� L��Z� 8� ,J

 "� #�$% ¢�L�@� l �(Z�� Q.K ¡%��U� T;! ,g6� �yZ�� j �(p<� �ZC���
 My���� ���s�-�� %�c��+��� ,���C<�� :������� g��,.9� g?�>��� :��$ �� ,����6� ���~ ����
 ��x�� �y��� W��� J;Z>� �;1 ,¢��C�� J-� a$%�,� Q?L� g� J� :! ,g6� WCO�

 My�� �y�� W�?�� & �*7� ,W*.�s Q.K o� 7� W>-? {>7 8� ?[=A l g6� �>�
 W.�~�@� ,q�����7 8 My��� W�,.K ��� ��,� :bUx7� ,J;.����� :�B� J� �.*��
 d@��~ %�~ �+�� ,a;�`� ��.*�� J� g*���7� ab.�� �.K ��� ,q ;z W� �;� My��

�C�� ��.K J�� q ;>�-7 l g� � *U� �� d<>� ,"� g,@% &�xZ��S �;�� My��� ¢��
 g��U! l M� � _%�U1 ,J�rU*,.� _rK� J� )�>.� _ /$ ,%�~ 8� ,L%� l g6� ��
 �\���� ,��~ ��� L � � *U� _%�7� ,��K�s�� ��� M%�� 8 ��� ,��K�s�,��S

 "� #���$% Q��.K �y��Z�� J��� g��?�� j J;C;Cc���� l ����Z� ���9� ,g��;.K ����<���
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K�,B a���% J� �,� �CU.� �,� ,�,� ;z� ���+v a�,�� ���.! �;?��$�� a��Cc�� J� a

 ,g�,.*� 8 ��.K l �.ZU��� J�K g<@�~  �C� :+K J� d;c? Q?L�� ,¥�@ ��<v�
 o�s��U� =�U�� 0(p�~8� ���.K J�� ��.*�� W��X ��! �R� ,a��%L :9� g� M%�� 8�S
 a6>��� ��.*� W���� ��,1 ,��6�;� ��,;1 %��� Q.K ��C.pc�� ,e�6�� J� a-��� ��;.K

>9 �� My�� "� #�$% g.��9� ,"� ��U! �;j J�y�� �v ,�� +��  ;) g6K g���%� ,
 � �A ��� ��<]� g�7�,.! J� a,.!� g1� @ J� & @ :!� ,���.� J�y�� �v ,���.�

�($}� :�� o;,�� ,��KSY 
* �8�ZAR _�K ¢��C�� Q.K L%��: 

#�V� : ,a��U�� J� ��K 1 o6,� �� �(>�� g;.K :�r�� ���� 8 g?� g�;.K d��� :�
aK�� :! Q.K� a��U�� Q.K g6;*� ��Y 

'��
: -!  -Z��� �s ��� , -Z�� Q.K g��+<� =s% �9 ��Z� a��U�� J� g*6� �� g?� Y 
Q���
:��,�}� J� g*6,� ��� :�rB  ��� �� "� #(�� �;.� 8 g?� Y 
/"
��
:g*6,� 8  C<�� #�C1 ,e )V� ��,��! d.+��� �c� ��,�}� �� Y 

���/�� : My��� �y��� Q�+<� 8 y��6;C1 ;���K -� a�*1�?  �;z a�6��*,�� ��*� a��U�� ��
_���1 :�rB Q�R d>? Y 

*  ¢��C�� l L%���� #�ZA}� o1L l [�,.*�� W��>�: 
��Z.>� ¢��C�� l L%���� #�ZA}� o1L l [�,.*.�: 

#�V� :g�;B�7 o� ¢��C�� #�<9 W.>�Y 
*�� %����,B W.>��,�� �y��� Q��.K� _���K �� ��!X ���9� ,J;v���C�� J� >��-� J��� [���,.

¢��C�� g;B�7 l a��B�: 
#�V� :  ��u�� �L �-6� gB�7 :;6�� T9�7 �,6;@ g?�1 ;L�6K  -! � 1�! ��! ��K 1 ��

 �� :��rB =x�/1 ,q �-!� g�?�;b� Q�.K ¡L��,7 ��v ,:�;6�� g�� M B�1 ;�./� g?�
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� a�,@% g�!%�U1 ;g?�>�.� �(�)}�  ��;1 _L�*�� W.7 L��*� ,�;?���� l q )��;1 ,"
 ,W��X =O�U+� �,� �.ZU�� J� g*6,;� J;p�� g,1 l e�1 ,g?�;b�� g;z Q.K  ,U>;1
 Q�.K a���C�� W�.7 l g�?�,��1 �O��� , -Z� �s% 8� :�B :�rB :*1 J� �\.� 8�
 d�+K W�y��� ,%� ps8� #�@ l o9� g?V ;g6� :<+� 8 g<.+� �9L�~ ��! g?�  ��+7

7 g��+� a�`�Q��*G : J��>�-,�� J�� ��6!� :�<9 �;c�K �9� �`�G�� HH�?��� :
��Q��*7 g��9 Q�R _%�AR g;1� ,G :�6�$�� ���% �,� ���,�R ��*-6� W� �.1� H 1��z :
��Y�  �@ J�� £1�C�� ���B �y�� Y 

��]�� ������ : �R� d���U.� _ -b,�� \���7 �+UK� g?� ��Z� �� g<x� :�rB :*1 ��
K JZ� ��� ,J��Ka*1�?  ;z a6��*,�� �*� a��U�� �� Q��*7 "� J� �(KR :<9 q�6Y 

a;pK J�� =s�+�� ���B �y�� Y 
¢��]�� ������ : g�6;�� g�6;� #��@� ���,�}� J�� ���K 1 o6� Q��*7� g?�C<$ "� ��

 eL J�� :��rB :�*1 ����� ,q[��B ��,� ���,�±� qL%� ,���>��� q �-! Q.K g� a��+K
:*1 �,?�1 g;1 l J;p��g>-? [�+.7 J� 8 "�  ��� W�X Y 

���/�� ���B �y�� Y 
o�� �� ������ : =�U�� _���6�� M� ,a���;?��� a�,@ �� ¢���C�� l a�,@ ��� L� ,�� ��

 J��� �\��.� Q��U@ ����,�}� aC��~ ����!�%LR _%� ��s J��� �;���� ,#�y��/,�� a��<.� =���
8 XR , -Z���� ��s �� J�� ,�(>�� g;.K :�rB ��A l %�cU� 8�� gU�� ! a��CU�$� 

 a���@ l W��X ���! �R� ,���,�}� a�,.Z� q��-U�� L ��� Q�.K a�,@ �� qy� d7 7 l
 #��,Z� ,��;*<�� #��,U@8� ���� ��$ Q.K �(>�� g;.K g$L :,C;1 ,e�;��� e�<��

L C�� _�A� £;b��Y 
L�*>�� =�� ���B �y�� Y 

#�+1 =$��`� g<+*7� :�� a���;?��� a�,@ �� Q�.K a�,@ �� :�,@ �� Q-/� 8� ,��;*
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 g�6K Q���*7 "� =�s% _ �� � =��� JK =+�;<���  � B J�� gB )� �� g6K Q��� L�Z��

#�9 : "� #�$% #�9j :��(>�� g;.K :�rB =� #�9 : |z� �?�� �,C� �� =6U��% ��
;Q��*7 "� a,@% g!%�7 �� a1�/� ,g;1 l #�C�� J� eL�� M�� ¡�@�� ��K 1 

g�  -b;1�_ -b,�� g;1 d7% g?�1 , L� �,�� �;� g?� l  ��u ��� ,a,@ �� I�%LR Q.K 
��;.K �{7 8 _ -b,�� �V ;a��;?��� a,@ �� �� _��6�� ��;.K d7{� �,?R�� Y ��� 

���/�� ������ :��K 1 ��,�R q ! g?� 8 ,Q��*7 " �<Oz W�X :*1 g?�Y 
M��6,�� ���B �y�� Y 

��]�� W.>,�� :qL%� ¢��C�� T;*O7 W.>�Y 
 J,��W.>,�� �y� Q�R �6B :M�� ��  /-��� ,M x/�\��Y 

�������
 ��:� #�9 J;@ g?� QZC� My���G :�6�� H  �C<�� #�@ J� :�rB y)�
 ��� ����� ,g*-6� 8 g?�,�R �� �.K �9 �9� l , 1�Z�� Q.K " dOb..1 ,g;1 l g$�1

������9 J��� g��;�R �O��� :�"� a��,@% g��!%�7 �� a;x��)�;U����<�� ��L����� J��,1 , " J
��U���B g;1� ,gUZ�(�� :�,���@R : ,e �)V� ���,��! ,d�.+��� �c�� ���,�}� ��

¡ )V�� ,g*6,� 8  C<�� #�C1 :  �-Z�� Q.K q[�+� d@��  1�Z�� ��,�R q ! J� ��
 -!  -Z��� �s �� �V ; 1�! ��1� Y ��� 

(��9 M x/�\�� �(! Q.K d+K g?�1 ; ;6,�� J�� #�+�� �y� QO7%�� :�+��  Z?� �
��� d�� �,! gUZ�(,�� " dOz� ,� Z6�� Y ��� 

M�� ��  /-�� #�9� :�¢��]�� #��>�� : J;p�� J� g,1  ,� y)� :�rB �� �c� :�
������� ?g;.K �<Oz ��U� (�� : �� ���R a���C�� W.7 l �V ;�c� 8 g?� � 9V�

#�+� :�� ��U��v ���! ��1 ,�U��v ��! �� �� ,�U��v ��! T;.ZU�� g�;.K :��rB Q�.K \��� �
 ,a�K�� :�! Q�.K� a���U�� Q�.K g�6;*� �� g�;.K d�� :� ,a��U�� J� g*6,� �� �(>��
 ���6� ���� ���U� ��9 e )V� �V ;a6Z,� a��U�� �?�Z� q� !X �,� g*6� �.1 �O���
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 �(>��� g�;.K :�rB g.*1 �,� Q+<� 8 y�6;@� ,�;<+�� _L��*� I 7 Q.K �\*�� g<.+�
�O��� ,_���1  -Z���� ��s ��� , �-Z�� Q�.K g���+<� =s% �9 ��Z� a��U�� J� g*6� �� 

�(>���� ���,�;.K ��%����� Q��$�,� #���+� �� Q����*7 "���� ���;.� T��;Z1 �O����� , �-! :
G Qx�/� ��  !yU� g.*� �6;� 8�9 g� 8�+1G��� HHg�� :��� ���� ��v ,  g�;.K :��rB

:;9 ��� ,��,�}� J� g*6,� ��� �(>�� :;.K :�rB �R J�� W��X :�*1 �,?R �(>�� g
:��rB #��9 g�.p<� �y��1 Q���*7 "�  ���� 8 g>�-? �6KG :W��%  ���� 8R #\�6U? ���� H

��� ��� :���:��;9 �R ������ , : ���9��� W���X l ����K 1 J��K (����� ����! T��;.ZU�� �R
(~� _���1 g;�R :�rB d>? My�� :*-�� �y�� Q+<� 8 y�6;C1� Y ��� 

����� qy��� [���,.*�� d��+*7 ���9� ¢����C.� ���,�L% l M�� ����� M x��/�\�� J��� _� 
q%�Z?R�Y 

M x��/�\�� Q��.K qL% l  ���@ J���� £1���C�� #���+1 :� :������ l g��6� �� ��1R �y���
_L��\��� �;C~ ¢��C�� ��1 ,g.�� J� Nb��� #�+6,���YYY" Y ��� 

M�� �� Q.K qL% l ���/�� #�9� :�����}� #�9 ��� :� l ��U��v ���! :�� T�;.ZU�� �R
C�� W.7a���U�� J�� g�*6,� �� :�r�� \�� �� �U��v ��! ��1 ?8 �� a���g�����1 , : ��

 "� ��� ," #��*1V� �./� J;.��+�� ,%�+.� J;U<],�� :~� Q.K �;+U>� 8 #�+�� �y�
 �����1 ,%���+.� J;��U<],�� a6>���� :���� #���9 �y���� ,[�x��� J��� M������ [�x��� J��� :O���

����+� :�}��  1�Z�� J;� #�C� "� �RQ��*7 g��9 W�X Q.K #��� ,��,G : ���,.K��
g<.9� [ ,�� J;� #�C� "� ��� H#�-?V� :���Q���*7 g��9� ,G : T�.z ��6��.9 �����9�

�� �-Z� "� ��6*� :�� H_ �+<�� :���Q���*7 #��9� ,G : ��%�c���� �����1� d�.+?�
_ �� #�� g�� ��6��� �� �,!� H���*?V� :����� Q���*7� g?�C<�$ "� r)��1 , d�.9 g�?

 �6K ��,�}� J� g*6� ,��K -� :*1 �yZ�� ,_ � #�� g� ��,�}� ��! 7 :]� ����1�
 o�<p�� �6�B J�� ���K 1 ��1 l J;p�� e�1 ,8�� ��,�}� g! 7 Q.K [�\B ��,��
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 q �-! Q�.K [�\�B W��X� ,g�6K  1��Z�� ���~� ���,�}� o�6�� ,d�.+�� Q.K �U/���

.� J;U<],�� J� a-��� #�9 �y�� ,���>��" #�*1V� �./� J;.��+�� %�+Y 
 �y�� :�*-� Q���*7� g?�C<�$ "� �� �O��� &{�K� J�� #�*1V� �./� J� Z6,�� J��
 J�� g�*6,�� g�<.9 Q�.K o<p�� g.O� �� g6� J>C;1 ;���>�� q -! Q.K �<*.� a��+K

��,�}�Y 
 #�+� �� a��z ��1 ,��<�� �y� J� ���1 ��K 1 o� �(>�� g;.K :�rB ac9 ���1g�;1 :

 q �-! Q�.K g� a��+K g6;�� g6;� #�@� ��,�}� J� ��K 1 o6� Q��*7� g?�C<$ "� �R
q[�B �,� ��,�±� qL%� ,���>��Y 

g>-? [�+.7 J� 8 "�  ��� W�X :*1 �,?�1 g;1 l J;p�� eL J� :�rB :*1 ����Y 
���}� #�9 ���� :�� �� g;.K d�� :� a��U�� J� g*6,� �� :�r�� \�� �� ��;.K g6;*
aK�� :! Q.K��������1 , : g�;.K d��� ,��6-;.ZU! :�rB T;.Z7 ��! �XR �y� ��

 Q���*7� g?�C<�$ "�� ,g�� "� q ��� �� :*-� �,?R :�rB ��! �XR ���� ,�6;.K d�� ��
 o�6� g�� ����� 8 T�;Z1 ,"�  �V y-6� :�rB� ,��,�}� J� ��K 1 o6� My�� ��

a��U�� J� "� g*6� J� g�;.K ��Z@ ��9 :�� ,"� g�6*� �� J� a?�KR g;.K d�� T;!� ,
��,�}� g*-6� 8 J;@ ,�;�V� ��y*�� ¡ � QU@ J��� 8 g?� g6K r)��Y 

#�+� �9� : ,g� "�  �� �� 8R :*-� (1 "�  ��� & cU� �� ��R �(>�� g;.K :�rB �R
.K� ,"�  ��� 8 g>-? [�+.7 J� [�x� �� :*-� �� ��R� d��� (�1 J� ���+U�� J�y� Q

 :�*1 g�;.K d�� �,?R g?V ;��6� g*6� g;.K � C� 8� ,a��U�� Q.K ��K 1 a?�KR g;.K
 q ��� g�?� r�/� ��� Q���*7� g?�C<�$ "�� ,g�6K =�� ��� :�*1 g�;.K � C�� ,g�  �� ��

�6-;.ZU! J;-.Z� aZ�(,�� �>;�� ,a��U�� J� g*6� g;.K � @ 8� ,��K 1 a?�K��Y 
��9�g :� �y�� Q�+<� 8 y��6;C1 ��9��� W��X l ���K 1 J�K (��� T;.ZU�� ��! �R�

_�����1 :���rB Q���R d>��? My�����g�����B , :#���+� �� : "� #���*1� :��;.*7 l e���6.� �R
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

J;��9: 
#$�%&: #�� �9� ,(~� #��>�� �y� L � (1  ��+U�� �y� Q.K� ,:.*7 8 g��*1� �� 

#�ZA}�Y 
����]�� #��+��� :g����*1� �� ����.BV =��U�� ���c��,�� d>�C� a����z ����� Q����*7� I%��<7 

 ,���6K Q��� ���  �� ��.BV a��<C� _L�,C� a��z ��� ,g;���?� q ���� �y!� ,��.*1
��K 1 #�9 �,� #�+� �9  ��+U�� �y� Q.K� : ��6� g�� ��6�� My��� 8R g��R 8 g�?� �6��

a�,.! g;.K �+@ J,� g?� :�rB �.K �9� ,:;�� $R � ,��y�*�� g�*-6� 8 g�?�,�R ��
 �R� g�?�� ,g� a*1�? a,.Z�� W.7 ��Z7 (1 ,��,.� gU6��*� �+CU� g;1 l J;p�� eL
 g�;1 _����-��� ,o�6,�� �y��� ��+;+C7 g�;1 l J;�p�� e��1 g�*-6� 8 ��9� l �����9 ��!
 g�;1 a�,@ .� Q+<� 8 ¢;C� ,�,ZC� ��$ g6K ��<�� �$� ,g;.K =O9 �9 �� :;�*7

 Q+<� 8� ,y-6� g��% ��KL ��,� �(>�� g;.K Q$�� ��1 ,��,�±� o>U� J�� q ,K J�
  �;z ��y�*�� a���% ��6K ���,�}�� ,�;��V� ��y�*�� ¡ �� Q�U@ J��� 8 ��K 1 ���

q[�KL "� ��B� ,o1�?Y 
 g;1 l J;p�� e�1 :�rB :�*U$� � b�� a6��*� �6K a,.Z�� W.7 ��K 1 #�9 �,.1

� W.7 g*-67 8� _�;C�� J� e�;;� Q$�� "� �K� =U�� _�K��� a��BR �+C7� ,a,.Z�
g��+�G :�,Z7�KL �<;B� �9 #�9� H�?�� :�� ��� :�;,Z7 l :�rB =*$ ��Z;1 ,

 ,Q���*7� g?�C<�$ "� _��s � l :��rB =*�$ ���Z�� ,g�.*-� g?� "� �Z@ l �<$
��K 1 Q.K q�O9� q%�9� g� q �� �,� �y-6�Y 

g��9 ���� :����U�� J�� g*6� ��  -Z���� ��s ���  �-Z�� Q�.K g���+<� =�s% ��9 ���Z� a
 -!�g����1 , : ��,?R :��rB� ,[�x�� J�� M����� [�x�� J�� :O� "� �� J� ��+7 ��

 "� q ��� ��� :�*1 ��9 :�rB ��! �XR� ,g� "� q �� �� 8R :*-� 8� ,"�  ��� & cU�
6� ��Z�  -! M�1 ,g� %���,��� 8  �V�� =s% �,?�1 qy-?� g��O��� ,� : ��s �� ���1

= 
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 ��?% 9� �X��1 ,���Z�}� d>C� gU����� ��%���� �?V ;�6+@ l � -! ��Z� �,?R  -Z���

g� �? �� �� �6U-��/,� �6+@ l � -! ��! g� �6;s%� q -! Q.K  1�Z��Y 
 �XR g�?�1 ;g��% g� q ��� �� :*-� :� ,�6-;.ZU! �-.Z� 8� ,�? ��! �%���� �;� J� ����

q �� �� y-?  ���+U�� �y�� Q�.K� ,g�+@ l � �-! ���Z� 8� , -Z���� �;s�% JZ� �� g� 
 "�� ,g�� ��%  �;z ,q �-Z� �p)��$ ���! ���K 1 l l J;�p�� eL ��,� :��rB ��1
 a���b1 , -Z���� ��%  �;z ���� ,�� A� �� ;) ,L�<*�� #�*1� ���) Q��*7� g?�C<$

 q%�9� "� [�O+� �y-6� ��Z� �� ��K 1 o� :�rB  �� ���� , �-Z�� J�� ��K 1 l
g� ��%  ;z g� |)�$Y 

g��9� :����,�}� J�� g�*6,� ���� :��rB  ��� �� "� #(�� �;.� T;! �g�����1 : ��
:*-� �,K #�>� 8 ,�� � �� �ZC�� [�x� �� :*-� "�Y 

g����9 ������ :�:��;9 �R� :8 g>��-? ���6K J��� W���X :��*1 ���,?R :���rB �R "�  ����� YYY �
g������1 :?R g��?� %� ��$�� qL� ��,� ���.K� "�� ,"�  ���V �y��-6� ,"�  ����� W���X :��*1 ���,

g��U!� Y ��� 
 ���� J�� ��� �(>��� g�;.K :��rB :�*1 �� � �.K� Q��*7 "�� � g���~  ��� My���
 �y�� g�.*1� ,���,�}� J�� ���K 1 o�6� �y�� g�.*1 l �c�+� ���� ,Q��*7 " dOb��

� ,g� "� %� 9R :;��� ,g;1 g� ��X���.K� Q��*7 "�Y  
Ga;?�v a�<6� :H#�9=� *�� g�L�C7}� ¯;A #�O��  ���,�}� aCc� a;Z,�� g7�@�U1 l 

#���9 g��?�1 ,J����� ����K 1 ��� ,%� p��s8� ���6K : J;��� � ��b�� #���@ ���,� g.��~�@ ����
 J�� g�;.K ���! ��,� g�6��� q��pK� ��� Q��R� ,Q��*7 "� Q�R ��� gK�,�� J;�� ��K 1

�+1 ,%�+U18�� a�y��# :}:;�� �$R ��6� g�� ��6�� My�� 8R g�R 8 g?� �6��{� �?��� :
� ���6�� ��,� _ C>��� ����9 ��,! ,#�Z�A}� o1 � :} J;,���*�� � �� ��6��− �% 

��%��� Q$��{� &� KV� :��� − ��� � ��v #�Z�A}� a�@��R� ,��;7%8� o1 �
= 
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#�9 :}J;,.>�,�� J� �?��{� �?��� :� �� ��u� �`� d�U*�� ��>�.� g�<��/1 ��� 
 gU,.K :<9 �6!}J��>-,�� J� �6!� :<9 �;cK �9�{� �?�� :� � WK�<7� l

}W;�6? ��;��1{� �?�� :� � g@�% N<9 :<9 q x<1}a��� W�-.) J�,� ��ZU�{ 
��?�� :� � ��� :�]� _���6�� g�� ��?�! g�U.9 ��� #��9 �XR g�� a�(K _��6�� ��ZU� M�

%� ��9� ,I ����� 8R �.*U� �� ��y*�� XR W� �?�! ��y�*�� J�� g�7��? ��./�� ���
 e��;� 8 Q�U@ W�X :! ,ac��) _L��A g;1 ��,�� %�~� ���yK � b�� [��U�� ��Z1

Q��*7 "� a,@% J� �@� :}�� 1�Z�� ��+�� 8R "� 0�% J� ��;� 8 g?R{� T$�� :
�� ��;7��/��� #�,KV��Y 

Q���*7 g��9 ���� :}�6�$�� ���% ��,� ����,�R ��*-6�� W�� ��.1{� 1��z  :�� � �(�Z1
Q���*7 g��9� ,"� 8R ��*-? �,1 "� �� o1�6�� ��1 0�s��� a��z l �+C� :} �6�$

qL��<K l ��.) ��9 =U�� "�{�  1��z :�� � ��,?R� ,e��;�� a���% ��6K ���,�}� =�6*�
 J�� g�;.K ���! ��� Q��R o�B � (��� g�?�,�R #��@ l g.B� l  )�� ��� ,��K 1 N<9

¡�K���Y 
��*7 g��9 ����Q :}%�6�� ��L%��1{� L�� :� � :�� ���*� ��.)��� g�?� ��? g;1 �,1

Q����*7 "� #���9 :}����K 1 #� ����.)L�{�  1���z :��� ,����K 1 ����.)L� :��+� ����� ,
 J�� ���K� %� p�s� M�� , pO�,�� ���,�R :�<+� 8 �� ¢�;@ J� o$�� "� a,@%�

#��+� Q���*7 "�� � b�� #�@ l ��K 1 %� ps� :}R  pO�,�� d�;�� J��� q��KL �X
[�>�� TxZ��{� :,6�� :�� � g�6K [�>��� Tx!� a��B}� q�KL �XR  pO,.� � +1

g�(! Q�U?� [�,�� l � b�� J�  ]!� g��yK JZ� �.1Y 
 ��c-�� l #�9�G���� :H��!� –�(>�� g;.K Q$�� M�− ���K -� J;K _ 9 

�A g�;1 �;�� ,� ��p� � ���� gO�<+1 ,� �b�� ��6K "� q��pK� My��� ��,�}�� J�� [=
 ��� d��� �(�$}�� ,���v`� J� ��;A d>UZ� �� :<9 g?�,�R �6K gO<9 g?V ;¢</��
= 
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 J�� ��@� e��;� 8 Q�U@ ,[��A J�,� Q���*7� g?�C<�$ g�U��6K Q�.K a��� g�.*B� ,g.<9

�� 1�Z�� ��+�� 8R "� 0�% J� e�;� 8 g?�1 ,"� a,@% Yg�(! Q�U?�Y 
� ��U! �~�c-��� J� q�+.7 g?� g<@�~ �K\� � �-! I{�� 8� =��}� =@���� d;b�^

 Q��R ����KL g�?V 0��? :��B� ,I x��� J�� 0�? ��9 _[�r� �ZC��! g;1 g*O�� 8R
 �ZC��� ,�;@�U��  ��,���  ,:��*�� _L��<K JK g��9 =� g?V ��%�� :�B� ,��K 1

 ��U! T��� �K� l �y� :�*���G��c-�� H "� Q���*7 "�  ����� J��  ��� ��
���+� �,K :�� ��� �ZC��� :� ,g7��6� �ZC��� �;.�R a�r7 W�y!� ,� ;<! ��.K �^ ^

g?�� g?�� ��yK 8 a��yK l ��1 ��,*6� %�6�� YY¯��Y 
 :���$ �� o���B l ��,! a�;,;7 J��� :��$ �9�G����� :H [��,.*�� _L�>��� #��+7 ���

�� b�� �6K ��K 1 #�9 l � :} �$R ��6� g�� �6�� My�� 8R g�R 8 g?� �6�� :;��
J;,.>,�� J� �?��{� �?�� _%�$ :� � :� �� ?g�($R� g?�,�R Q.K :;�L g;1 :�

 Q�.K d��� ���� ?g�(�$R �� g�?�,�R Q�.K :;�L e�;+�� �� a6>�� �� �� +�� l �B��
#�+� J� :?qy� a��C��� ,�6��� ��� g?RY 

��B�1:" �,C��  , ��,� ��� %��6�� :��� J�� g�?�!� ,� 1�! g7��� ,��K 1  -! ��.K
 :�.,�� :��� ���1 ,¡%�c�6��� L���;�� J��L J��� :� ,J;,.>,�� J�L J� %� ps8��
 �� �+�� l Q���*7 "�  !y�� ��� �y��� ,� -! �./�� ��K� J� g?� Q.K ��+-U� av(]��
 ��,� ��K�  -Z�� J�  1�! JK  !X 8� ,��U;6]7� ��p>� l gUc9  !X �,!  1�! ac9

�A� g?�!� g��{B�� q -! J�  !Xa��;+�� ��� ���yK e�6�� Y 
J�� g?�!� q -! l T9�7 J� �� Q.K J;+-U� ��,.>,�� ��! �y���  g�?�1 %��6�� :���

�6��� ��� g?R #�+� J,K (O1 ,��7 � � 1�! :U9 8R� ��7 ��1 ,��UU>� �� d��Y 
 =��� l W�X J� ��K�� ,q�C?� d�� =��  -! l g6� ��K� g;-? �� q -! l Wx���

 a<+K� :�B ���� �� �-!  7���7 J�,� ����C?� w%��C�� J��  O6��� |;*� =�� J�
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 ��@� J�K  ���� ��� �y���� ,�����,K� J��  �!X ���  !X �,?R� ,�� +�� l g,$��  !y�
 a��9L�?\.� ���;.+U�� �� a��9�?\��� ����-6�� J��� g��;1 J��,K 8R ���6��� ����� g��?�� �� c��U���

����+� J�y�� a�L�C7}�! ,W�X J� ��K� �� �� J;+1�6,��� : ��� ����/�� L�B� �R
 =�� ��6�~V� J�� ��� ;z� � >�?� ��*�� w�b� ��� ��@ c� QU@ ,�./�� L�B�
  Z?� Q$�� ��� ,�C� �<K :�*�� W�y!� ,�C� ��<K ���� ,"� L�B� ��L�B�

g���9 l �9L��~ ���! ��K 1 ��� ,:�*�� _L�<K JK g;� J� ��%�� Q.K : ��Z�% ��?�
*�� ��� ,�C�� J;K g?�� ,Q.KV� ,d�;�,�� J;�K =K����� J;*1 Q��*7 "� �KL �XR �<

(~� L�B� ���*�� [�%� �;� ,gU��� ���*�� ���Y 
#�9 My�� ��K 1 #�9 a+;+@ �� g6;*� �y� �� ��.*�� :}������ ���  �@ �~ =�� J���

 ��<$V� §.�� =.*� *���X�! g�6uV �R� Q�$�� g��R Q��R o.��1 ���,>�� ��<$�{ 
� 1�z _%�$ :���−��Y� 

��  !y�1 ���K 1 #��9 a�+;+@ g?�� ,��<�y� a+;+C� _ � [(O-�� N*� �<��) �+
#��9 g�6;�� #��+�� �y� Q�R q�KL �,� g?� ����$�% J� �;�% =� :g�� ��.9 : #��9 �y��

��K 1 Yg� #�+1 : ���1{*� �� �� �+� ���� J�u� �6! ��� ;��K 1 #�9 Q.K JC?�
��K 1 #�9 Q.K ���� Y#�9 :88�U$� W�X �.9 �,?Rg� �.9 ,W�X #�9 �,.1 , : o�

a6;� Q�R n�UC� 8 �c/�� %� 9RY 
 �� ��K��� ,¡%�c�6��� L���;�� #��9 J�  A �� My�� :;p*U���  -Z�� �y� o� ���
 [��;<?V� �7��) ��� ,g�?�K�� My�� [�;��V� �7�)� :$ �� �7�/� 8R �;� �.*�� �y�

 �7�) ��� ,[�;��V� �7�) _�Zx� J� �.*�� �y� ¡ � �,?R ���*,�� J� y)�� [�;��V�
 g�U+1��� o� � x�� l ��� ,[�;<?V� �7�) Q�R g� Q@�� My�� W.,�� g6� y)�� My��
  ������ l 8 #��$ .� ��*<U� ��Z� �� n�UC� 8� ,J��<�� l g� _�Zx�  ����� l g�

J��<�� l 8�Y 
= 
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 �y��−g]<)��  -Z�� �<9� J� g?� o�−,:�+*�� l [�;�AV� �>�1� J� ��1  #��+� ��,! 

#�9 J,� :"��U�C7 J�� T+>��� ��;�.K  �/1" :;�� �9 8� :�+K 8  8 %� �/�� �V
��+U,�� J�  )�U,�� �;-U>� �,?R ,_L�-U$8� W�y!� ,:-$� J� ��Z�Y 

 [��;�� � �� ���6u ¢�;@ ,q��B� J� g;1 ���(s ,���K�� J�y�� [�;��V� �7�) �v
?V� �7�) Q.K �$�;9 ��.O1� ��Z� ��� ,�,7�) [��;��V� :O1� �� ��,.*� ��� ,[�;<

 8 [���;��V� J��� ��-��>���� ����� ,=��.K� ����,]K�  ��,K�  ��Z� ����� a���V� qy��� J���
 ���,.K ��6��� ��L�-U��$�� [���;<? � ��K���<7� %���9 Q��.K [���;��V� :O��1 XR ,�� ��)`�

(,K�Y 
 ,ap�$��� y)�� =<6��� ,ap$�� (� "� J� y)�� =���� �� ��K�� _�@(,�� [8���

�� a�vL�C� J�� g�� ��� :�! � �*�� ,=�<6�� o�<U� �� g�;.K =����� ��1 ,��6� :�B �y
 =O�+� ��,;1 ��c�*,� �� �;� XR ,qL% 8R� g+1�� ��1 ,=<6�� g� [�B �� Q.K ����R�

g�Y 
 o�� �y��� ,g7�<? J� :O1� =<6�� a�8� �� ����K�� e�6�� N*� Q.K ��><.� �9�

��(�s o�� ���1 ,��L�c�+� �� �;.1 #(s g?� [��;��V� �7��) J�� q��6u ��,;1 �
,���-?V� ¡���� ����� J����� d>��C� g��6;K l ����-.U/� g��U<7 ��  J;��;*7 l ��K����6U�

 a���.*� =�� ,���K�� =U�� d7� ,�� J� W�X �C?� ,o����� w�b�� L -�� dp+��
:+*��� � x��� �(p<�� Yo$�� ��� �y�� ,�� &�~�,�� J;K l ��K��6U� �vY 

� �� �6� L�c+,��� d@�~ ��<7� J� a�L�C78� [8�"�ZC�� ��c1" d@��~� 
"a��;Z,�� ����@�U-��" ����� g��?� ��K����� ,����K 1 ����,�*� J�y���� ���� ,�����C?� 

�����+�� ,�.$� �XR  1�Z�� :>z a�\6,� ��! g+� b7 ��� ,�6��� : ��� �� �+�� l �;��
g��+� g?�,�R Q.K ���UC�� ,q -! Q.K #�� :}6�� #�9 � b�� g!%L� �XR QU@ g�?� �

J;,.>,�� J� �?�� :;�� $R �6� g� �6�� My�� 8R g�R 8{� �?�� _%�$ :��Y 
= 
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g?�C<$ #�9 g?�1 ,���(s J;<7 ac+�� ��,7� :} J�� ��6!� :�<9 �;c�K �9� �`�
J��>��-,��{� �?���� _%���$ :�� g��?�,�R ����! ����� ,�X� %���Z?R ���-U��$� �y���� ,

W�X g� :;9 �,� 8�<+� �C;C~Y 
.K Q$�� #�9 �9��(>�� g; :} _��;C�� l 8����� a6�� q �� ��K 1 �;7� W?R �6�%

 (�1 ����.9 Q�.K L��A�� �������� Q�.K ��,�� �6�% W.;<$ JK ��.O;� �6�% �;?���
�;�V� ��y*�� �� � QU@ ��6���{� �?�� _%�$ :��Y� 

Q��*7 "� #�9 :}��,Z7�KL �<;B� �9{� �?��� _%��$ :�� _��KL "� ���U�$�1 ,
� Q$�� ���6��� 8 q ��� ���K 1 �� J��� ��%��� �K�� ��! Q$�� ��1 ,��%��

�;�V� ��y*�� �� � QU@Y 
Q��*7 #�9 �9� :} ��.<�9 J�� J�y�� a<9�K ��! T;! �� �6;1 �%V� l �� ;>� �.1�

 ��<>�Z� ��?��! ��� ��6�K Q�6z� ��,1 �%V� l �%��v�� _�9 �A�� ��6�  ]!� ��?�! *
;<��� ��.$% ��[�B �,.1 g�� ��?��! ��� ��� ���@� ��.*�� J�� ���6K �,� ��@ 1 ��6

 ���\�U>� * J;! x�� g� �6! �,� �? -!� q�@� "�� �6�� ����9 �6$�� ���% �,.1 * ��.1
 W���6�  >�)� qL��<K l ��.) ��9 =�U�� "� a6�$ �6$�� ���% �,� ���,�R ��*-6� W�

�� 1��Z��{�  1��z _%��$ :���− ��� Q���*7� g?�C<��$ r)��1 , W��� ��� %��-Z�� ��
 J;<;� ,qL�<K l �.) �9 =U�� gU6$ qy� �� r)�� ,e�<�� ���% J;@ ���,�R ��*-6�

Q���*7� g?�C<�$ #��9 ��,! ,J� )�U>�,��� J;��+U>�,�� l g?�C<�$ g�7L�K qy� �� :
} �R #��9 ���,�� ����@�  O�@ �XR Q�U@ ���;>��� ���.,*� J�y�.� a��U�� �>;��

 ��7�,� J�y�� 8� �`� �<7%�-! ���{� [�>6�� _%�$ :��Y� 
g��9 �*� #�9 Q��*7� g?�C<$ g?R �v :} J��>�-,�� J�� �6!� :<9 �;cK �9� �`�

 *a���� W��-.) J��,� ����ZU� W?���<� W��;�6? ��;����1{� �?���� _%���$ :��− �� ,
 "��  -! J� a<9�K �� �6;� ��V� J� q�*� ��Z� J,� a�(K� _rK Q��*7 "� g.*�1
= 
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X �y��� ,Q��*7os��  ;z l g��9� ��K 1 ac+� %�<UK8� Q��*7 "�  !Y 

Q��*7� g?�C<$ #�9 �9� :} L�,v� e �� ��C~�� 0�? ��9 ��.<9 ��y! * L��K�
 ����� �����)R� ����K 1� *����9� a��Z�V� ��C��~��  ���C1 :��$ �� �y��! :��! o��<7

�;K�{� � _%�$ :���− ��� ,J�%�!y,�� [8�� J� �@�� :! �� g?�C<$ r)�1 ,
 ��K 1 L��;���! N*<�� �� �-Z�� N*<�� ���6��� ��� XR ,��.! :$ �� �y! ,q ;z�
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#��6,��� d7� ,�� l ��7��-U� ��6Z�� ,_�@��Y  

= 

��� 
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= 
* J;+;+C,�� [�,.*�� �6K =� *�� J�� a�\6�Y 

 a�;,;7 J��� �(�$}� ¯;A #�9−%"� g�,@−g�U-���� =�� *�� J��� l − :" §�.<� Q�U@
 ,����@� l Q�.�7 Q���*7 � ��� �� �K\��� ,��L �,�� ¡���� �� Q��R ���@��  �V�

����+�� : ,L ��V� ����@� :�<+�� ;#�,���  ���� qy�� ;a*��c�� l d�� �� ��
#�+�� :"� �?� Y�*�� �% "� g?� =K��� ,g6�� ª�� ��! g?� ��O*� JK  !y�� ,J;,�

g>;.�� ���@� #�+�� ,�%V�� ����,>�� �.) g?� �� : ��?�� ,�y�� �+.) �?�
W�X #�]��� ,��Y 

 "� a�6*� ��;.K� ;gA{-7 My�� ������ �� q�<*7 My�� ����R ��Z� a-��� "� �<+1
8�K 8� �1 ~ ��6� "� :<+� 8 ,J;*,B� e�6��� aZ�(,���^ ^Y 

#�9 J�� :) � $ [8�� #�+� �R^ o�.p� 8 =�U�� ����+C�� J�� g�?�� ,��@ J����� �;-^
�./�� ���) ���) 8R ��;.K : J;.B% �@� ��1− a9L�?\�� %�<! J� ��Z� �� ��R 

#(O���� :����� :��� %��<! J�� ���Z� �� ��R� ,#�C,��� L�C�}� :�� Y ����?\��1
�*� :���<�� L��+UK8� �y� Q.K  ~� ��1 , �V� a+;+@ & *� :������ ,g.U9 d�� �

g.U9 dB� g;.K a�C�� ��;9Y 
�./�� ���) 8R ��1 *� 8 a6��� a+;+@� =-)  $ ����+� JZ�� Y ���  >�� �y��

 g�,�-� 8 ��9 [��-)� ���,z� a�9L g;1 ��<�y� ��1 ;q ��u J� �L�C�R� � -! �A�^ ^
e�6�� J�  ;]!"G  ¡��U-��� ���� − ��YH 

 a;,;7 J�� �($}� ¯;A �O�� #�+��^−"� g,@%−: " #���9� J��  �A [8��� #��9��
 �����+� �y��� ¡%�c6�� #��9� l �� �6B J� N9�6U�� J� ��;1 ,¡%�c6��� L��;��
 ,g>�-? l N9��6U� d�y�� ���1 ,_%��7 _��@����� ,¡ �)� L�C78��� ,_%�7 #�.C���

g,�-� �� J� Q.K ��><.� �y��� Y ,�.>�� :�! ���,B�� � ���u� ��6���  -! g.! �y�1^ ^
-! l WA J�� J�,!  1��! ���1 �(�$}� J��L a�1 *�� �����9 a�1 *� ��*� [8��  

= 

��� 
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= 
¡%�c6��� L��;��  -! l Wx�"G  ¡��U-��� ����YH 

�O���� #���9�^ :"#���s :����B �� ,���C.�  1���! 8R [8���� Q��.K =��6]� �� %�c��U� 8�" 
G ¡��U-��� ����YH 

#���9 ���ZC�� ��c��1 ����U! J��K �(��$}� ¯;��A :���$ ���,�� :" d��U! g6,O��7 ����
G�� ��c1�ZC H�(Z�� J� g.!�A ��� : J�� �<�9� g6���� ;� ��u� �6���  -! g?�1^ ^

q ��u YL��C78� :���� ,#��.C�� :���� ,_��@��� :��� d�y�� Q,>� �y�� Y ����
J;++C,�� ��>-?� ��,>� Y��K�? [8���: 

g��]��� =� K J�� ��c-�� d@�~ d�y� �� �,! ,�+.p� W�y� #�+� ��?^ : :�]�
�-�� J��� ,J;*<$ J��#�+� J,� ����]��� ��>,.U��� M{xx��� M�?�+��� ,�% :

������+�� ,���@�� L���B��� �R : ����U<]� 8 ,�����/�� L���B� ���� ����./,�� L���B� �R
����+� :� , )`� �,��@� �.) J�L�B�� : ��� ��./,��� ,��./,�� �� ���/��

���/�� Y����+�� :K ��� ��6�~V� L��<K �R� ,"� L��B� ��� ��6~V� L�B� �RS ����<
"� 8R ��;A^Y  

����+�� : �+6��� ��-�~ J�� ���./,�� g�� T�~�� ��� o�;,�� T�~�� �C�� �R
�y���Y 

����+�� : ���Z� ��%��� Q�.K  �Z?� Q�$�� �R� ,"� 8R ����<K ��� :��*�� L�<K �RS
 J�y��� J;1%��*�� J�� ��,K\�� ���! Q�$�� �R� ,:��*�� _L��<K ��;�.K  Z?� ��%��

� � :� ,[=A :! l �C�� �� �g���9 l �9L�~ ��! ��K 1 ��� ,[=A :! J;K g?^ :
 �?�G Q.KV� �Z�%G��c-�� d@�~ g��+� �,� W�X �C?� ,�C�� J;K �� :�Y 

��;++C� ��K� #�+�� : �;��� ;��<*��� � ��� J;�� � �1 g�?V ,I A g.! �� +�� �R
�6�(! l 8R �;@�U��Y 

g� :;+1 :(�@ a�B�\�� ��?�! ��.1 ,��@�� L�B��� ��! �X�1^#��+1 ?���� @ �V�� 8^ ^ :
= 

��� 
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= 

�����9 ������C,�� [8�� JZ�� ,�@�� �?�6K :Z�� :�� �@ Y��6.+1 :�Z;�.K �� �@" 
G ¡��U-��� ���� − ���YH 

�O�� a;,;7 J�� #�9�^ :" My��� ��� g�?�� ��)�;�A J�� q �;z� =�� K J��� 0 �~ �9�
 ��+?� d�;K :Z� &�~�� g?�� ,�Z6�� �Z6�� #�<�� � ,�� ,¬p*�� ����3 '

�X �V ���Z� My�� �� g>-6� =.*��1 ;��c-�� l #�9 �,! ,���6K #�,Z�� �� W
a�;��*�� d>�6��� ,a��L�B��� %���V� o�;,B g�� Qc�+U>� My��� #��,Z�� g� : [���$

 8R W�X �;�� �K A� (̂+K� �1 K a���y� �� ,�K A� (̂+K� �1 K a@��,� �?�!^ ^^ ^
a~�) "� Q,>,�"G  ¡��U-��� ����YH 

}� ¯;��A %y�U*�� ��6���  �y��CU��� ���+�� [8���� _���;+K ���;� l a��s�1}� J��K �(�$
(̂��9 :" J��  �;]! ��6K ��� ,�� xU?�� �� �u� �� ]! #�+�� �y� ��C~� �� 8���

��;+CU��� ��;@�U�� :���� ,�(�$}� ¯��x�� ,��?V� ��L�$ e�6�� Y :��� :O�1��
� ¯��x�  ��!�� ,J;.$ ,��� [�;<?V� Q.K ���.O1 QU@ ,�� p��J��� : ��6� JZ� ��

#(O�� �y� 0�O�R� ,#��9V� qy� L�>1 ��;� Q�R aB�@Y 
��>�1 �XR #��+*�� ��� ,g�� ��@ 8 #(O��� �� �.*� JZ�� : ��@ ���(O�� ��<� ���

 ,J;,���*�� :O�1� ��� J�� g�6� :�*�1 ;��>�?}� ��? J;� � 1 J� ��C<>1 ,#�+*�
V�� [8�� g;<x7 JZ�� ,J;��;x�� J�  A �� J� g6� :*B� g;<xU! ,[�;��V�� [�;<?

 ,J���C.,�� [8��� L���B d�B�� My�� ��� ,��<�V� =��� �;>� ��yZ�� a,.;>�
J����� �;?��� ���>-� J�y��"G  ¡��U-��� ���� − ���YH 

���.�� �O�1� ,a�� -Z�� �8��+,�� qy�� %��Z?R ��B� l #�9� :" �8��+,�� qy��1
 N�*� Q�.K �6�<? �9� ,:��<�� ��K� J� ����]��� ,:���� g�?�� ����6*� & �*� g�� ���

 J�� Q���� J;,.>�,�� J�  ;]! l M%�>��  Z6,�� �y� %�Z?R ��1 ;��%�Z?R dB�����
 [8��� #���9�� �,;�$ 8 ,��,.>,�� g� :O� 8 My�� ,¡%�c6��� L��;�� J�L %�Z?R
= 

��	 
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= 
 J�� ���! ����+UK�� ����6*� & �K J��� ,���K 1� ¡%�c�6��� L��;�� #��9� J�  A

y�� ,J;+1�6,��Q��*7 g��+� ��L���� "�  �� J�G : £�.z�� J;+1��6,��� %��-Z�� ���B
 ��;.KG I%���� l ���!� ,���UZ�� :��� %��-! J� � A g<@�~ ��! ��K �XR ��-6���^

%�6�� J� :-$V�Y 
 Q��6*� a��b.�� l :��,UC� ��O��*� �� %���9 ����� ,§����$ g��B� �8���+,�� qy���� �;����

��+� & ��*� ���� �XR ����;.K :��,C� ���,?�1 �C;C��~^ & ��K ���9 [8����� ,��<@���~ L�c
 d��U! W���X l ������ ,aO��1� ��� ¡%�c��6��� L����;�� J���L & ��K ���,! ,��L�c��+�

�O*� gO*�  >-� �(!� ,a-��� %�*A�� ,a-6c�^Y 
 d���� ,g�;�R �-.� 8 :��B 8R W�X l ���6� (1 ,_%� O��� ��L�c+� �.K �9�

g;.K T;)� ,�� J��� J>@� J,� ���\b� Tx!� ���6*� ��;� ��� J���� J>�C� �� 
 8� ����.!�� =U�� ��,>�� % s J� ��K� J;,.>,�� Q.K ��% s ��1 ,:O� �� ��
 ����� ����1 *� 8 J�y���� ,a��?�/��� �� >���� % ��s J��� ����K�� ,��,��$ ����� ����1 *�

a?�)� �� $Y  

[8�� ��1 : ��9 q��;?L l a<;c�� qy��� ,g���� ����X �� ��>?}� ��� ��% s a��z
U,@ � �<<$ ��Z7^[8�� ���� ,_ )`� l g : L��C�}��  �-Z�� �� A e�6�� ��+>;1

 J���<�� l ���� ,"� :;<�$ l J�����,�� ��;v ��><.�� ,g��;���� "� [�;<?� a;?� l
 ´��-�� d����9 l ,J;+1��6,��� %��-Z�� �(�! �� ����� ,g���$%� " J;�%�C,�� J�

�� Q�.K ���*� :�B �� :)��;1 ,J;�++C,�� "� [�;���  ;c�;1 ," ��;�� ��6���  ;c�� ^ ^
" ���K �+1�6�^ ^"G  ¡��U-��� ���YH 

  ;>�� l =<�y�� #�9G�� ��� :H ��U! g-;���7 RL%� J��" ��c�-�� " ���! ���1 
"��� q��v�z��1 _���6��� ��-*�� "� #�>�? , �-! �;?���� l �,1 ,g;1  -!8 ! g�,�K ��9�

��,U@8� ��;*<� g�6� %��~ �,� ��-.Z7� aK�,B ��;9L J��� a��(*�� Q�Z@ ��9� ,�8
= 

��� 
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= 

=�� *�� J�� JK #�+� �(>�� �<K J�� J���� \K ¯;x�� o,$ g?� �6/;A �;*�� : ¯;�A
�B 1 � C� 8� ���*�� ��+� #�+� ,��y! [�$Y  

=��<b�� g��;<67 l =K���+<�� #���9 : & ��A =��s�+�� ��x�����  c��,� a��;Z��,�� =��U-� #���9�
 =Z��,�� ML��\�� L�*>� J� Q>;K J����G ������  H�.>� �;C~ 0%�A : ����

 ,#(�s� �;�<.7 g�.! ���1 ���U�<���  �-Z��� ���y���� J�� T;6c�U�� �y�� g6,O7 ��
 J�K �L��~ ,���C.� � 1��! ���! gUC~ �+UK�� W�y� ��~ J,1 ,:��<7� T� C7�E ^ ^

 "� #�$% a6>� �-��/� ,"� :;<$^ j  ��u� ���1 g�7�,.Z� 8�<� "� ���� l ��C.�^ ^
  u�?� W�X q �$�� W��X Q�-)� �R� ,:�U9 8R� ���7 ���1 ,��UU>�� � 1�! ��! g;.KS ^

 ��+1 & �*7 8 g�U��7 �V ;���7 �R g�U��7 :<+7 8� ,g;.K  �u QU� :U+;1 �+��?� ��!^
 ,g�6��� ¢�<) g�;.K %������� ��.*1 ,Jp<�� ��� &(�/� #��+� g;.K  ��� �� :<9 ��!

�� ���9 J� ����\� �� a;6��<��� ��,>� ��9 [8��� J;1� �*� ,a��V� l 8(s ���\^
 �.c�,U�� ��L��K� �%V� J�� ��-6�� ��;.K  �u J� ��.U+� a.,�� J� n� /���
 ����1 ��6�� %y�C�� :�! %y�C��1 ,��� � ���$� Q.K ��� ,�;+CU�� [�KL�� J��U���
 �% 8� g��?�*<U� ����� J���L 8 ����9 ����V ;¡%�c��6��� L����;�� J���  ��A� "� [����K�

��.K d��B��� g��?��<*� _8� Q���R q ���� =���6� �� ��6��� ���@� Q��.K  ���u J��� :��! Q
 o,�$ �XR  ��V� =��� J�� Q�.K d���� ,Q���*7 "� ��ZC� g;1 ��,ZC;� ;J;,.>,��
 ���� J�� �L�� ,���9� @R� ����B� ¢�;@ g/>? o,B� g6K ¢C<�� T;6cU�� �y�
 e��6�� g�1 *� QU@ g;.K a,�U�� _�9 %�9 Q.K g� & K �� g;�R d>? �� d�y,�� �y�

q�%yC��YH 
 ���.) J�� #�9�−"� g,@% −G : J;*<�$ J���� =�� K J��� a1�c�U,�� [8��� J��

 _ ��;]! T��;���7 ������ ,��U��.C6� ��L� ��.;<��$ W.��$ J��,� ��K���<7�� ����B � J�����
 Q�.K W�y��  ������ :����7� ,���<�� J��U>���  �-Z�� �� c� a?�Cx� �������U�
= 

��
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= 
����;1  u���6�� � bU>��� ���,� ����C<9�� q���B��� ���*�� l �����K �� a��.,�� Q���R ��U<>��? 

 J�� §�.<� �� Q>�K ��� =�6],�� §�.� ���� a��@ [8�� Q.K �@� [�6v �;�� ,a*� x��
 qy�� ��Z@ ����� ,��@� :�! J�� _L���A �� (̂O�1 §�.�� a6>���� ���UZ�� �V :O-��
 :�]� e��6�� M����� ��/>�? J�� ��B�� ���� a.O,�� ���+*�� W.U� a6,OU,�� dUZ��

�� ��@�U-��� ,��c-�� J��8 J;.*6�� o.)� ,J;*<$ J�8 �<��� =� K J�8 a;Z,
 T�;-*��� �%��-�� J���  *�A J�  ;]Z�� %�B� ��� ��B � J�8 J;+;�� J;K� ,=>9
 a;��U�� _�;c+.� ��z -�� J�� 0 A �y!� ,dUZ�� qy� �C.� �� �,���]��� ��>,.U��

;K� ���XR ����]��� dUZ�� qy� l �ZC��1 ,�%�-�� J�� ��? J� ���B� Q�U� ���
 aC.c�,�� J�� W��X l �,� ��UZ��  v� =C,6� QU@ [�,��� :>b��� %�6��� �� CU���

a-.U/,�� ���+*�� �C,� J���� l a��*��YH 
 � aK�,B J� J���� %�� #�9������ G : q%��Z?R ����− =�� K J��� =�6*� − L%� ��� 

,�;@�U�� [�,.K �6K g�  1�! ��1 �;K��� J� a6>��� ��UZ�� l 0�? l g��9 W�y!� 
 L���−�(>�� �,�;.K−L�L � :��� �b� #�9 YH 

 =��6;+.<�� �(��$% J���  ��,K ���-@ =���� J������ n� ��$ ¯;x���� J��K M��/>���� :��+?�
 � =*1�x�����g��9 �� G : %�!y,��  B�-�� �y� JZ� ��−=�� K J�� =6*� − Q�.K 

 :�,*�� 8� g�7�;+K L�+UK� :C� 8� �-��/� ��! :� a6>��� ��UZ��^ J�� g�� Q�7� ��,�
 J��� ,a6>���� ���UZ�� a�+1��� =OU+� (̂���7 �$�-�� q�+U*�� g�(! �;�� :��<��
 ,:���<�� ��� � Q.K �� :� �C�� �� � Q.K �;.1 g� W>,7 �� :��<�� �+K �+UK�

 "� Q��R ���U� �� g�� W>�,7 �� W�X �+UK� J� �\.;1−Q���*7− qL��C�R� q �-! J�� 
6K �� ��s 8R� ����7 ����1 g��U9�?�� ��%� ��! W���X Q��.K ���<U! ���9� ,g��U9�?\� g��+

 ���� ���� a�9�?\��� L�C�}��  -Z�� J� ���?�� Q7� g?� ��;1 �6;�� �x�L� _ ��+���
 ��� ��6<6�� ��� ,g�*<7� J�� a�+� � J��� ��p;x��� �y�� a+� � J� "�� X�*61 q ;z ��
= 

��� 
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���c��� �.K� "��  !X �� #�C��� gK�U��YH 
g/�%�7 l M�-c�� #�9�G :,�$ J��� �*,�$ #��+� e��6�� �;�$ J��� �U�-�� ���� �*

#�+� �;*�� �;9L :#�+1 =� K J�� JK �(>�� �<K J�� ���$ : ��y�! [�$ ¯;A ��
�B 1 � C� 8� ���*�� ��+� #�+�^ FYH 

 =K���+<�� J������ ����� � ¯;x���� g����]��� q ��-! ����;� l T����� q%����K Tx��! J��,��
6$ «�U,�� ®%�,���  >-,��� w�C,�� =*1�x�� a��� g�� T6c�� l �x���� ��� 

�����6*�G :=��� K J����  ��;-Z7 Q���R =��<b�� g��;<67 �� &�c��U�� � c���H g��6�  ���?� ,
��C-c�� :��� − ���Y 

G_���1 H=� K J��  ;-Z7 ��6K :+? J�y�� [�,.*�� N*� [�,$�  !X lY 
� Y=K�+<�� J���� ��� � 
� Y=9� *�� J���� J�� �($}� ¯;A 
� YaK�,B J� J���� %�� 
�Y�(+>*��  �@ J� �($}� ¯;A  
� Y=9� *�� J���� =�� 
� Y��Z>�� =.K ��� ���}� 
� Y=-6C�� M%�/<�� J���� [(K 
� Y=6�-U�� J���� J�� _�O+�� =s�9 
 Y=-6C�� =6;*�� L�,C� _�O+�� =s�9 

�� Y=-6C�� =�� ;>�� =C� ¯;x�� 
�� Y=.<6C�� "�  c? J� �,@� J���� dC� _�O+�� =s�9 
�� Y=*1�x�� =6,+��  Z� ��� J���� J�� 
�� Y=*1�x�� a?��V� J� �,C� J���� %�� 

= 

��� 
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