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−s�g��E  :$�G ��0 �/��E *�  � !~0 ,WK{�� a -+[J�� NA���: 
− '��/> H��T 8 =T@��E 9H=0 s([.�: 

;�+7: �K(O  ��  =T@�� : 
��# £X$E :<CX R��m���l�E ,mJ��A��E ,<@^c�C��E ,: 

;�����:W;;=TE ,s;;�g�� H;;=0 <�;;�� W;;K{��  ;;��  : ,s;;�g�� H;;=0 <�;;�� <p��;;(�  ;;��
t@=oO H=0 I��Tr�E: 

£=�L;;��E : , �[L;;TE  |�+;;,�E  #©�J;;�� H;;=0 �;;K[O <�;;�� ��;;(�� H;;� p�@;;J�� !�
��T@J�� '�/J�  =T@�� !�g=0: 

��� ��
 ���:=X@>E ,Y�l� R� @#�F�� �# ��# @�@X R�� £: 
I�A�� R�� ��# £X$E :m�=A�^��E ,$�Z�) R��E ,<��T@J+��E ,@�@X R��: 

−*��+,��
 ��� : =T@��E s�g�� }��B� !� @#�F��E  : '�" ��=x� t�D�E Y���n
R=¦=Z :I�T RJ� �0j. ,@.l� '() i��/� �J#�D� : ,Y���n s�g�� }��B� !"

 Y() ¤T S� !�E k@.� Y���n  =T@�� }��B�E YL;T Y;J�@g�� t$�+;�� h�# a H=K,
 =T@;�� }��;B� R;) �¦=;Z H;� @O�;�  ;�E s�g�� }��B� : !�  ;)� R;J� �;0j.E

 }�;;�  �=;;() ��+;;0 t@c;;B  �=;;() ��A;;� R��;;�� Y;;%jo��  ;;# s;;�g�� }��;;B�
Y���L��  ���J)e� S� ��)�0 ,H=0  # <��� s�g�� : ,s=�/��E ,H������ @�q�  #E

@Xe[+;J��E : t$��^;;�  �[L;;TE �;;#  Me;;� Y;;�l� @=+;;�> !� j;;G ,£=�L;;�� a Y;;[��%
 p�@J��−k@> �JO �=/� : 

−�<
���
 ����� : �;;��) ���e;;�E s;;�g�� }��;;B� YL;;T R;;� ��;;K{/> ��;;A�� !�  ;;()� 
'��;/> I�;A0 !�;�[�q� W=K� '() I��@�� : �;�>��& R;� �;K{) ��,�;O  ;M� �K+;D ��

 !�;O R;� !~;0 ,N;{) �;�(O �;�>��& !~;0 *;�P RK+;�> j;0 ,�A0 �;=(c> ';() �$p�;T
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 �;�(/{�  ;% !��=���E ��K���E !p�/J�� ���,e� z$r� R�C�  % z$r�E ���J+��
 H;[JD$E HF�DE H>$�T R� !E�/K[+� s=O Wg�� R) Y=��. ��@X ��=/B *�P �/�
 S�E , F�;�� @;�@A> a H;X��� �;# ��;# ,����� a @oO�E Y�� Y��J%j% t�� Y���n ��D

 ()�: 
−�<0	�
 ��
 ���� :!E@+;�J�� I�T  :�j;g�� ';�/� : N;{)� ��,�;O  ;M� �K+;D�

?��>��& ! �;�E z$r�E ���J+;�� �;(. !~;0 , ��;� N;{)� �;# �;� �;�>��& a !�;O �T
 �[LT R� N{)� �J��=�: 

'��;;/> H;;��T :}s;;�g�� ';;�" Y;;;=[��� kE� P"4 43 2 22 33 2 34 47 3 2{v s;;;�g�� :��w<� ,:" @;;OP�− �;;;���
I��@��−�;���J�� !�K^;�� e;{� R=D 6 , ;��  ���;T Y;�[0 R;� Y=^;. ;s;�g�� ';�" !

���Br� tp�K) '()  ���G$"E": 
&�'��
 ���:"';�/� :�H;=�" �EE�� : E , #�Ee;� h�;(/XE H;=�" �E$�;B�Y;=[��� � -;JX

�'[0 �Wo� :YJ(GE �jG": 
 '�"  �����" NK� a s([.�E�s�g�� �I��T� Y%j% '(): 

�� !": ��,�O s�g�� }��B� !� "�� f�JF) f���� ��;X@c0 , �0@;Z W#�E , �[��
 ��;�� �;#  ��;� W;X$ I�A0 ,p�/=� @=G '() Y���J�� f�$E ��/J[X�0 : a �;Xr �"

����;T ,h�;{� ��D� !� R�� �� �¦=Z m+�,� :I�;T ?�;{> �P�;� : m;�$ !� m+;�, a �;X�
����;;TE ,z$r�E ��E�J+;;�� }$� :����;;A0 ,�;;/=JX ����;;A0 ,�;;{, R;;�, :} }$ �;;��$� 2 22 �

J+;;��2 6���;;Z �P" �;;�(T �;;A� �;;��" H;;,Ep R;;� �)�;;, R;;� z$r�E ��E�1 2 1 7 22 4 42 3 2 2 23 3 21 7 3 2 3 2 24 4 4 47 4 3{ !� ��/J[X�;;0 
 s;�g�� a ��;oK(0 ,Q�;�=Tp H;� I�;A� $�;KX ��P P"  �[���;� '()E ,s�g�� ��(.��

��T$ �/+> �Ep�p��E R=�� Y¦� \j% :�#�{� H��T,@=J) R� �=K) R� S� �K)E : 
K) R;;� S� �;;K) I�;;T@;;=J) R;;� �;;= :" R=T�;;�� �;;O�(� �;;,�=[0 s;;�g�� }��;;B� !�;;O� 2 7

 a  =;F)  ;�� �;=) a ��;X@c0 , #�=;B N(O  �/� !�OE ,N��EP <EP R�$�+�� 2 7
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 Y;;=[��� }�;;(T a S� i�;;TE ,!E�;;K/� m;;[��  [;;��&  ;;�/� ��;;X@.�E ,N;;O��E <��

+;�,� a ����;A0 ,HKD�B R) !�J���  ��� �D�E WO '�.�E ,����¢0 !�J���� R;�  �
�/K;�  �];/� !�J�" @�F� !� @=G : ��K=L;� q ��;A�� fq�;# @;��� R=;� R;� §@;c,

  ;% ,H;=0 �;({0 ,t@{;Z W;� ';�" ';�[,� ';[D  ��� }�Z §@c0 , ��@{� }�A)�
 ,H;�� @;�F� !� @;=G R;� h@�� Wo� '() !�g� !� �X@0 ,h�DE �+��X h&@0 @.& §@.

 '[D �E©�{0 ,!E@.l� §@.  % ,H=�" �(X '[D f�{0 ,��/J[X�;0 ,�J�=�" ��+(X
 �];;/� I�;;A0 :@;;.& I�;;TE ? ;;g/JX �;;� : R;;� H;;,�J�"  [;;g� W;;OE ? ;;g/JX �;;� W;;�

����;T  ;% ,H+;�, ';() Y0�c� HKD�B : q !� �;A%��[=0 ,��;(c=0 ,!�;=[0  g�;� §@;c=�2 7 3 2 2
 �;,~0 ,h@;�� HKD�L;� �;J��� �;D�E W;O m^;��  ;% ,HKD�;B ';() �;J��� �D�E m^��2

E @�� '() !�g, !� �X@, W;O @O�;0 ,�;J(g>  ;% ,�;A%��[0  ��;� !�;=[0 §@;c0 ,�;D�
 @;�� ';() �;A�>� �;T �J|��;B� ';�" R�@^;K[+� jKTe;0 ,HKD�L;� h@;�� �;J��� �D�E2
 I�;;A0 , ��;;� N;;�@T W;;K{�� a s;;�O �P"E ,!�;;J��� ';;() �;;/=JX  ;;# �P~;;0 ,�;;D�E

�/K�  �]/� : s;�g�� ';�" ��[��}H;[JD$ R;�  ;g�$  ;g� @^;��4 4 42 2 3 2 3 33 3 7 7� 22 7 3 R;�  ;g� ª;=��E 3 ? 2 24 3 37 2 7
�A0@�  O@��1 2 4 3 37 4 2{ #�=;B N;(O  ;�/�E ,s;�g�� ��(.�;0    �=;() S� H;(/{0 ,����;�0

I�T ,�/+> �Ep�p��E R=�� Y¦� \j% �����0 ,t�D�E t�T$ :  #�K(�0  ���T  #�A0E7
 ��;;K[O  �=;;() �E$�;;A�  ;;� �;;J(0 , ;;���OE  #$�;;%&  �=;;() S� ';;J/0 ,p�;;�� ��;;o/�E

  #f�J����� a  |�+,�E :  #�,�;A0 ,��O�(� f���� !j0 R�� !j0E ,!j0 R�� !j02 2
 ,!j;0 R;�� !j;0 Y;g(J� a ,��;OE ��;O Y�;� a ��;OE ��;O @�Z a ��OE ��O �=) a
 -;;�  (+;;� *;;(�  �=;;() N;;(GE *;;(J�� *;;�P ��;;J0 ,Y;;,�Cc�� a ��;;(�� ��;;/0$E

 \j%  ���O a ��oK(0 ,!@T �/� !@T f�XE ,R=J(+J���/+> �Ep�p��E R=�� Y¦�": 
#���
: NK+;�  �K;(n !�;O !��(;� N;(n R;� �;�@# s;�g�� ';�"  #@=L;� !�;O H,� 

�#��X H,�  �� ND�B '() ')p� Y���X k�)p� 2 :HK�� R� N#E I�T ��#E: 
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:  #�;)p ,R;%E �;��) *;(�  ;�� !�;OE ,'+;=) R�p '() R=J(+� ��,�O  M� 2 2
���;;� ��;�@�0 ,���;;Br� tp�;;K) ';�" , �([;;A� E� , ��;;�p R;;)  ��;[�� !� Y=^;;. H;;��  �

Q�K) R�� H��T ,s�g�� a H�� ���c[��0 h�,p�E 
R+���E ,,E@J)E ,����" R��E : 
'��/> H��T :}YJD$ *,�� R� ��>& ���$ ����A01 2 2 23 32 3 7 2 74 42 2 6 2 2{v s�g�� :��w<� ,:" R� ���)� ���$4

@^�� R� ��F��>E ,�| ��[Ko> ,YJD$ ���)": 
 I�TW>�A�:"m�/� :�T�$": 

&�'��
 ���:"<� :<� ,YJD$ ���) R� ���)� :�T�$E t@���": 
'��/> H��T :}��;Z$ �;,@�� R;� ��� ª=#E1 22 2 3 34 2 3 ? 24 2 2 2{v s;�g�� :��w<� ,:" �;�@��� �;�� @+;�E?

R=��x @=G R��Z�$ !�g�0 ,N�> <��� WJ/�� '�" ��(B�� <��� }��L��": 
W>�A� I�T:"m�/� :�@=+=>": 

 ���&�'��
:"<� :���) s�C�E *�� }@A� �� '�" �,�Z$�": 
�j� R� '=�� I�T:" '()  ���T !"E , ���T R�  ����� �E@0 ,����& �T ���T ��,�O

W[A��  �+�,� '() ��^.E @�g��": 
 *8s�g�� '�" Y=[��� kE� P" 9<� : ,W;K{�� a $�;��� ';�" !�K^;�� e;{[�� R=;D @;OP�

 #�Ee� h�(/XE: 
8 ���$ ����A0YJD$ *,�� R� ��>& 9<� : N;#E �;��)� �;��$ s�g�� ��(.p R=D ����A0

����T R) �| ��F��>E ,����p '() �| ��[Ko>E ,�| ��JD@> YJD$ ���) R� ���: 
�;;�# Y;;JD@��E : kP� R;;� H;;�� R=���;;. ��;;�@# �;;J� �;;����E k�;;���E ��@;;�� WJ^;;>

t@��J��E  ���T: 
−:0�=�> ��
 ��� :: ::�=>�;� !� S� ��;)pE @;=c� -��;X *;�PE ,H;,�� R;� Y;JD$  

 <�;�� R��;�� ��;K>�� H[���) N���> YJ=F) YJD@�  �=() RJ� !� <� ,t@.l�E �=,���
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 a !r ,*;�P ';�" @=^;> f�;[��� W;/�� �;(/[(� *,�� R� tp��C0 ,H� @��8R;� 9 ';�/�

 aE f��[�q�8!�� 9����;T �;� �;J� �;(�� *��;0 ,H;=�" }�+;[,q�E Y;���/�� '�/� :�;�>& 
 t@;0�E YB�. YJD$ ���e�  ��g�E ,S� R� YJD@�� W�J�  �(O �(c�� !r ,YJD$
 a ��;;Tj� j¦;;�E ,Y;;�[��� R;;�  M�;;J�" ';;() R;;�r� �E�L;;TE ,�#�;;x -;;T�> R=;;D a

R�@0�;g�� ��;A(� Y;�[0 �E@=L=0 R���� f��)�  ��=�� q !�E ,�J��E YA^�  |�bG�: ::
�g> q��D�  �� $�A� !� S� ���e�  % ';() ��;Ko�� R�  ���. �� I�LD ��[KT�) !

R=O@^J�� t�E��� R� t�{���E ���� R���� : m;# m;[�� Y¦=�[��� @��A[�� *�P R) �/0
fm^�� I�LD }�K�� p��)": 

−*?0�@
 ��� : H��T 8*,�� R� 9 }�;X��� q W];�[�� }�� R� *�P !� '�" f�J�"
YJD@� ��=() W]�> ���$ ����T  Meg0: 

−<
�
 ��� �: m;#E *,�+;D"E *(];0 W;�jXE *;[JD$ R��C;. R;� Y;JD$ <� 
f��)r� R� R�r�E ��@��E �L��E Y0@/J��� Y������: 

−*���A+�
 ����� : R=;;�K��E W;;#r� t@;;{#E R��;;��� $�@;;��� a Y��@;;B Y;;�l� h�;;# 
 R;;� !�+;;,�� h�;;A(� �;;�E Y;;�[��� i�;;. I��;;�r�E !�;;nEr�E f�T�;;Br�E ��;;��@A��E

Y��J��: 
�� §@. �TEmK� d $���� a �(XE ,H���� �$�0: 

  ;#pqE�E  �=��;#�E  #$��pE  �x$� ��O@>E  M�nE� �E@{#E ,H���B� *��OE
R�@0�g�� Y�[0 R� t�{���E R����� Y�j+�� f�X$ , M��."E  ����@TE: 

 ���;XE ,���;c��� p�@;�,q�E �;(c�� R;) Y;�C/��E ,!�@;=��� I�.pE I�K{�� '�g+0
m#  ��F�� R� $�@���f�=�Er�E  �=() S� ���(B f�=K,r� Y�� : 
S� I��$ W]0 �TE d  R[;��� $��� ��) �J=� q f�J(/�� Y)�JX ��(]0E ,Y�C/��

 I�A0 H��[O a ��=() '��/> S� ¤, �TE ,Q���� p�+0E8s�g�� '�" �EEe0:9 
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 �����: a t@;;�E ,}�/^;;��E I�;;K{�� a t@;;� !�;;g� Q�;;��� R;;) I�C;;[)q� 
��+���;c�� a f�;X �TE ;��=K�� a t@�E ,��@��E WD :" s.e;0 Y;�[��� �;,�O �P"

*,�+� sOE *,�g�"-x�� R� �/x�� ¤c�  �E ,: 
S� I��@� @��) R� YKA) I�TE d  : I�A0 ?S� I��$ �� t�{��� ��8 *+;�� Y;KA) ��

*[¦=�. '() *��E *[=� */+=�E *,�+� *=() 9<��b�� h�E$: 
I�TE d 8 '() ®e� s/;Z �;| -;K[�  �;���  (+;J�� W;X@�� I�;� @;=. !�;�� Q�;���

R[��� R� H���� @�� @�A�� -T���E I�K{�� 9<$�cK�� h�E$: 
�(T : '�g;� ';() t�;T H;� !�;g> W;X$ }@;0 ,s([c> }�K�� ��# a Q���� I��D�

 S� �;#$�[.� m;[�� Y;����� �;Mr I��;Dr� -;0$� m;#E ,I�K{�� a !�@=���E i��g��
H;;;=K�� d a I�;;;A0 ,Y;;;=[��� R;;;) ��;;;c� H;;;��[O a �;;;�=() ¤;;;,E ,h@;;;�� Y;;;���� 8 P"E

s�g�� '�" �EEe0 S� q" !E�K/� ��E  #�J[�C[)�:9 
 W;#� R;� I�;X$ IC;[)� �TE ;W���E H=() s.� H[=� a H� Y�C/�� !�g> WX$ }$E

 #$�KT '�" q" ��X@c�  (0 !�Jo) W[T �/�  ��=� ���C(0 $��: 
�J��=� ���[� WX$ }$E Q�;��� Y;���c� ';() �;| �L;� �;� t�;A�� R;� H;� !�;g=0 

Rn�K�� a  �� s��c�E @#�F�� a  �/� ��0 , #�P�E: 
I�T p$��� R� N=#E ��%�D �$�KJ�� R�� @OPE :I�;A0 H;K�� R;� N#E '�" WX$ f�X :

 ����.� q� m+�, �%�D �TE ��/TE H=0 �J=0 ��/TE Q���� !": 
I�A0 :W/�> q !R;� *;� �;� q H," ,«���;D  �=;�" *;�E ,*;��  ;�� �;� qE ,Q�;��� 

�T��, �>�g� ,�@=L� 'J)� ,�/=J�  B�  �=0 RO Rg�E ,«���D *=�"  ��E: 
W=T �TE : Wo� ;}�/^��E I�K{�� '�/� a W.�p ��0 Q���� R) �/K� -x�� WO !"

 R;) �$�@;0 ��=K�� �EC�E ,@O���E ��@(� WD��+�� �EC�E ,�X�+J�� a i�g[)q�
� $E@ZQ���: 
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 *;�P !r  ;()� S�E  �;��� ��;K>�E I�;K{��E }�/^�� @O�� ��p�Dr� �f�X �J,"E
 W;.�p �;�0 Q�;��� R;) �/K� -x�� Wg0 ;��=0 IC[/� m[�� -x��J�� a N(Gr� �#

YJL/�� H�E �0�J�� S�E ,�,@OP �JO ;h��/� a::8 ::mKn@A�� @=+�>9 
8��;Z$ �,@�� R� ��� ª=#E 9<� :;� �;�� W�;�E @+;� ,�;�(� �;A=0�>E ����;B ��,e;Z R

�@=.E ��Z$ �,@�� I¢�E ��[KT�) W/X�E: 
−� �3�
 ��� : f��c[�q� RgJ� W�� '�" ,Y�[��� R� $�@���E m/+�� R=� ��/J{0 

  �+;;�,� ';;()  ���;;g>� ��;;)E , #$�;;�� @=+;;=> S�  ����;;�E  �)@];;> R=;;�E ,H;;=0
� ��  �� �=TE  #f�)p S� }�{[�� *��(0 ,�(c�� '()E |�+D a Rg�  : 

−:0=�> ��
 ��� :R=[�[�� �Z@��E  :�jL��E -����E ���� Y��B"E @=c��: 
−*��+,����
 ����� :Y;;¦=�[��E  :@=+;;=[��E N;;�@A[�� : �;;,@�� R;;� �;;�� }@;;TE �;;�� @+;;� <�

��Z$ :�Z@��E :H=() Y��J����E f��[#q�: 
−,�;O z$r� R;� W�� <� aE , #©�J��E s�g�� }��B� YLT !�  ()�E  ��− 

m;K��� R) H=0 �Ko�  � *�P WO d  a R�@+;�J(�E ,!&@;A�� a �;� ';() �;��� fm;Z
�| YAo�� ��/� �#@OP R) ��x@)� Y=(=��@�" t@=oO $�K.� *�P8 :f��x�:9 

'��/> H��T :}s�g�� m0  �,�P& '() ���@]04 4 43 2 2 23 23 24 2 22 3{v s�g�� :��w<� ,:"  �=() ��=A�e0
s�g�� a �=J/�� �����": 

�TYK=[T R�� I:" #��J,� <� :$P m�� I�T H(o�E :� �[cJB� '() S� }@x �T�": 
����
 ���:"<� :@.l W��A�� I�A� �JO ,�����  �=() ��=A�� : ,«��;���� S� *�@;x

H=() H(�$�E ,H� S� hj[�� '�/J�": 
&���'��
 �����:"<� :  #�;;�/��−  ��;;��� !r ,��/J+;;� !� −H;;K[,� -J;;� �P"  :'�/J��;;0 

-J+��  #��/��E , #��J,�": 
'��/> H��T :}�p�) R=��1 22 2 4 4{v s�g�� :��w<� ,:"t@=oO R=�� s�g�� a ��AK0": 
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 ���:"m�/� :tpE�/� R=��": 
f�@��� I�T:"tpE�/� '�/� a ��#�# p�/��": 

`�.r� I�T:"<� :�p�) �#�/,": 
'��/> H��T aE :}�p�) R=��1 22 2 4 4{v s�g�� :��w!��XE ,: 

��� !":f�LD" : 
#���
:���� qE $��Z ��=0 �=� Y(��O R=�� : 

W>�A� I�T:"'�/� :R=�� -+>E Y�� Y��J%j%": 
Q�K) R�� I�T:" <�;�� s�g��;� �,$@J0 �E@�� ��, �=]J�� tECG Y�E�/� -� �,ECG

Y�E�/� I�A0 ,!&@A�� a S� @OP <��� s�g�� }��B� H=0 : fq�# R) ��� s^O ��
�" �,@F�0 �= !Q�K) R�� H� I�A0 : @;=. �;# R;J) *;�P S� -;�� �;T ,*;� *�P �=�

*�� :I�A0 :Y;�E�/� I�;A0 �K)$  ��� �¦(J�E �$�@0  ��� �=���  �=() �/(n� �� :
 �J()  ()� m[D m�[,� q :I�A0 q�X$ �/K0 :�E@F,�;0 s;�g�� ��(.p�;0 ��;K#P� :

@.e;;0 �;;��$  �=;;() S� �;;/� s;;�g�� ��;;(.p �;;J(0 ,��K#�;;0 �[X : R;;�� *;;�P �;;(K0
I�;;A0  ��;;) \�;;�� e^;;,e0 Q�;;K) : �;;K/� t@��;;K{�� R;;� *;;(� Y;;g(J� a ��,�;;O  ;;M"

 �E�$ �;J(0 ,Y;���J�� a Y;=[��� fq�;# !�;OE ,�;�p�K) ';() Q���� �X� �TE ,!�%Er�
 I�;A�  �];/� W;/{0 ,p�;/=� @;=G '() S�  �/J{0 Y���J�� *(> R� ��X@. *�P

�/K;� :�;> R;�� ?!E�;;�@> R;��!�K#! q H;;,r �;/� ';;() m;�c�  �];/� W;;/{0 ?
��;# <$�� qE ,��# §@. �� '() ��# <$�� : �;c� !" �;=%��J��E p�;�/�� �E�;.e0

�];/�  �];/�  [;O q"E fm;Z ';() ��;/J[X� !~0 ,�]/�  �]/� : ';() ��/J[X�;0
t�;;D�E Y;;J(O :}z$r�E ��E�J+;;�� }$ �;;��$ ����;;A04 3 2 6 2 22 3 2 2 �4 2 � 7 2 2{: :::H;;��T ';;�" :}�;;A0@�1 2 3 4{ ,

I�T : *;(J�� ';�"  #@;�� -;0@0 ,��;K#P R�� !E$�� q  M�K(��  �(#� f�{0 �E�/A0
I�A0 :!eZ ��=�� �/� ��A�� fq��� R,�g=�: :: a ��;K#P R;�� k$�;� q ��;X@. Q�,
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i@/� fmZ qE Y,�=. @=G: !! ::  ;%  #f�J;�� H;=0 N;[g0 ¥�;B$ R;� ��(� �)�0

H[,�C. a �@n :� S� I�T *��0 , =T@;��E  =T@;��E s;�g�� }��;B� !" �K+;D �
��K[O <��� ��(�� �# :����A0  M�P& '() S� }@]0 s�g�� ��(.p '[D ��A(�,�0 :

z$r�  �[;(Or !�K(A�  M� q��E , �[T@Dr  �=() -(�> �J^�� !" �(0 : *;�P
S� I�T :}�J^�� k@>E3 26 2 2::::{Y�l�  :I�T :� f�;XE N;#P *;(J�� *;�P !"  ;% *;(

 W;��T I�;T ,�;�@� �;J� S�  �o/K0 ,Q���� a I�)E ,!�%Er� *(> �@>E S� �K/0 @.&
 �]/� I�A0  [oK�  O  ��� :���� :R=��;�  �];/� I�TE : �];/� I�;TE : R;� @;oO�

*�P : #@=KO I�A0 :  O�D� ��o/��0 ,��g(# q" �T ��T s([c�  � H,~0 ,���([c> q
Y���J�� '�" h�#  gT$�� : <�@0 ��;K. ';�" �;,p  ;% ,h@;g,� �;,�=�� k�$E �#@g,� t$�Z

-�@�� i��cO  �J#�$p �,�OE  #$�� H=�" '�@0−YT���� ��E m�/� − ��;Kc�� @g,e;0 
I�A0  #$��� : *;�/0$r E� H=() m���[� �C�O ��XE �A� ? #$��� ��# *� R�� R�

@=�r� '�" :I�A0 :I�T ,@=�r� !�A#��� '>�E ?@=�r�� m�0�c> E� :�I�;T ?��;�� R :
!j0 :H0@/�  (0 :I�T :I�T ?*(J�� RJ0 :!j0 : Q�;���  �=;() -J[X�0 ,H0@/�  (0

I�A0 h�.e0 H�e+0  �J��) '�" -0@0 : �;,j0 H���;B� 'J+0 H� fm{0 ,��(��� m()
�;;,j0E :Q�;;�(� I�;;A0 ,��;;(�� a !�;;��[g�  ;;#E : g,��;;." ';;()  ;;g�p �;;T S� !" :

 ��>� '[D ��KO$E ��A(�,�E';[��� I�;T s;�g�� R� ��,p �J(0 ,s�g�� '�" :  g,�;g�
 !" !�;J(/� q  ;#E  g�� !�)C�=0 ��J{� qE ,m���B� '() �,� W.p� '[D  [,�

 g=() }�>E  g� WKT� �T S� :����A0 :I�T ��=() RX@c[� :S� f�;Z !"  /, : W.�;0
� ';() �E$�;A�  ;(0 ��;x@DE ��;K(�0  �=;() m;J)E ,N#P R�� �E$��  (0 I�.�;�

 !�(L;;� ��;;(/{0 ��{+;;�  �=;;() �E�;;c>�0 ��{+;;�  �=;;() !�;;c[�� ����;;A0  �=;;()
 �� !E@��[+�E  �=()": E £=�B p���" �JO �=(�[�� a �0���� I�T8�����9:  

 *8�p�) R=�� s�g�� a  M�P& '() ���@]0 9<� : s;�g�� a �;A=J) ���,  #��J,�
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 ���D R� !�/J+� q �=��: 
!E@+�J�� I�T :��/� �;��{D  ;M�P& ';() }@;x '��/> H,� �jg�� @��A>E  #��J,� h

YFT�J�� ���Br�  �)�J�� '�" WL> !� R� -�J�: 
−*��+,��
 ��� :  ���;,� H,�O R) Y���O Y�l� h�# a  M�P& '() j)E WX H�@xE 

 I�/��E" ���@x " j;0 ��J+;�� R;� �;/,�� ���{D  M�P& '() ���@x <� ,iE��� 
 �¦=Z !�/J+� �FT�� :'�/J��E :���Br� ��=0  ��K�> q Y(=A% Y��,"  #��J,�: 

8�p�) R=�� 9<� : ��;# �;=J/��  ���;, a �E@J[;��8R=�;� 9 �;��=� ,@;=oO p�;) ��P
 H��T a *�P �/� H,��K�8 ���O a ��oK�E:::: 

−§�XC�� I�T  :'�/J�� :HK[,� -J� �P"  ����� !r ,-J+��  #��/��E  #��J,�: 
−�
 ��� �2:���: H��T �8 �p�;) R=�;� s�g�� a  M�P& '() ���@]0 9 }@];��E

���=, ��,�OE ��>�J�  �  M� '() ��| I�0 ,��J[�q� R� -�J�� �# !�Pl� '(): 
−Y=�) R�� I�T  : ¤=Lc> ���E" !�Pl� "  ;F) �;��� m[�� YD$�{�� �M¡0 @O���� 

P� Y�X R� q"  ��, ��, -�A�� �J(TE ,����� p�+0 W;�/> -� q" ��,  g�[+� qE ,H,
H��T ����� a !Pr� @OP R�E ,-J+�� d  : H;,P� a !��=^�� I�� WX$ *�P" $�;Z� 

¯W=(��� ��A� q ����� W��n WX$ '�" : 
'��/> H��T :}���� ��oK� �J� 'LD� R=�C��� <�  (/��  #��o/�  %1 2 2 2 3 62 2 27 3 74 2 3 24 4 42 3 3 � 3 24 2 23 2 27{v s�g�� :��w 

�
 ������:" ';() ���@;x �;� �;/� s;�g�� ';�" �EE� R��;�� Y;=[��� fq�;# �;�o/�  %3 2
 R=[���;��� <� ,�;�K��� ��;J(/=0 <p�;K) @;F�=� , ��;T$ R;� �p�) R=�� H=0  M�P&�

�p�T$  ���O a Y=[��� �g� �(K� $�T a �[�([.� R=[(�� :}��;�� ��;oK� �;J� 'L;D�1 2 22 27 4 2 4 2 3{ 
I�A� : H=0  �oK� $�A� }�B���r�� m�/�E ,���� :Y������ I�T �JO ,Y�����: 

HA��� �,� R� E� *(oJ� q"7 7 34 2 3 3 32 2 4 4 4: ::��r� '() '��[�� �P"4 p��{�� �K�4 42 3 22 3 2 2 32 2": 
 aE�R=�C����I��T� ,: 
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�� !":�#�{� H��T ,Y=[��� ��T R�  #@�� a !��([cJ�� �J# R=�C��� !� : 

#���
:Y=[��� R=�C��� �D� !� : 
�#���
:!��C�� *�P W#� R�  #@]D R� : 

$����
:$��O @.l�E ,!����� R=�C��� �D� !� : 
%�
�
:h@��A>E ,�(c�� @.l�E ,'��/> S� R=�C��� �D� !�  :S� ��  ()�  [,�: 

tp�[T I�T:" �=���J� qE  #$��g� q , () R=A�@��� R� �D��� !�O ��": 
'��/> H��T aE :}����1 2 2{v s�g�� :��w!��XE ,: 

��� !":h��/�  :��=/� :Q�K) R�� H��T: 
#���
:h��/�  :�p�) :�#�{� H��T: 

&�'��
 ���:"���r�� :Y�����: :'�/J�� :��r� a  �oK(� 'LD� R=�C��� <��": 
 *8��;�� ��;oK� �;J� 'L;D� R=�C;��� <�  (/�;�  #�;�o/�  % 9<� : �;/�  #�;�FA��  ;%

W�����  ���,: 
−2:����
 ��� �: ��T$ R�  ���A�" �K/��� m�/� : 
−<��{�� R�� I�T 8 : #��o/�  % 9 ';�" ��;J�� R;� §@. R� Wg� I�A� , ���, R�

h�;K[,q� ';�" ��;��� R;� E� ,t�;=��� : R;;) H+;K�� !�;O �;� H;�) I�� �;T H;;,r ,\�;/K�
\�/K,q�E i@L[��: 

8���� ��oK� �J� 'LD� R=�C��� <�  (/�� 9X� R� m[�� YJg�(� !�=� S�  ;�FA�� ��(
 ���, R�: 

R=�C��� a ���([.� �TE: 
;�+7: a  #�;T$ R;� s;�g�� W;#� S� �A�� R���� Y���J�� W#�E ,s�g�� }��B� 

 #��): 
;���:Y=[��� fq�# �/� R�� a R�p�X�� ��,�O R=���J�� R� !��CD �J# : 
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−Y=�) R�� I�T :: :::Y=[���  # �D���� }C��� !� Y�l� R� @#�F��E  �oK� ���� P" ,
 !�;O R=;D  #�;�) ';() Y;=[��� �;/� R��;�� Y���J�� W#�  # ��o�� }C���E ,j=(T

R�@+�J�� R� $��J{�� I�T ��#E ,Y=[��� @�e� °�$�[��  #��): 
−*��+,��
 ��� :: :: Y;J�@g�� Y;�l� h�;# a �;�# '��;/> H;,�  ()�;0 *�P �J() �P"E

Q��(� h$���"  �o/�  gD R� R=� :C;��� <���;�� ��;oK� �;J� 'L;D� R=� : R=;� �;TE
-x�J�� ��# @=G a @.� �JgD *���: 

���� : H��AO , �oK� t�� R) ���f�+[� !�8 ��=� ���f¢+[=�  #��o/� *��OE:9 
����E : s;�g�� }��B� YLT Y�q�� �D Y)�+�� !�E ,�D �/K�� !� Q���� �j)"

*�P '() :H;��T a *;�PE8 :��;J(/=�  �=;() �;,@o)� *��;OE !�E �;D S� �;)E !� 
��=0 N�$ q Y)�+��:9 

W=T !~0 : ,h@;=G R;� �;K(�� �;�� 'L;�J�� }C�(� Q���� Y0@/� a YJ�� t���0 <�
 H��A� Y=��G Y() !�g� '[D8 (/��  #��o/�  % 9 Y�f�+;� a Y;J�� t�;��0 <�E ?Y;�l�

 H��A� Y=��G Y() !�g� '[D ,�]/�  �]/�8 ��=� ���f¢+[=�  #��o/� *��OE9?: 
 }��{��0−���� z@/> R� @,  � �,�  : �;�� @;�F� <���E− ;()� '��;/> S�E− �;� !� 

  �];/� Y�f�+;�E ,��;oK� �;J� ��;�� 'L;D� �# <��� }C���� Q���� �j)" R� @OP
 '() }@x S� !�E ,Y=[��� fq�# @�� YA=AD Q��(� @�F� !� H�C(� ,*�P R) �]/�

Ep�p��E R=�� Y��J%j% s�g�� a  M�P& M��;�� Y;�@n f�;=D�  �o;/�  ;% �/+> � :  ;�
I�D  �� @=�[� : ';()E ,H;>$�T I�;JO ';() I���� j)E WX H/�B N�@G R� ��#E

��;;J�� �;;/� �;;/K�� : '��;;/> S�E Y;;=��G Y;;() �;;,@OP �;;� W;;/X ��j;;�� ��;;# $�;;K[)qE
 ()�::8 ::f��x�:9 
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 R;� �)�, R� z$r�E ��E�J+�� }$ ���$ ����A0 ����T P"  ���(T '() ����$E3 2 3 2 2 � 24 47 23 2 2 7 7 24 23 2 6 2 2 7 3 23 2 2� 22 2 2 3 7 34 4 4

�A� ���" H,Ep3 2 2 21 74 4 4 ���Z �P" ��(T 1 2 1 72 4 2 38��9:  
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H,Ep R�7 3 4{ h@=G <� 3 32 2}T �;A� �;��"7 23 2 21���;Z �P" �;�(1 2 12 2 3{ m;0 �@;0" <� ��;Z �P q�;T <� 4 2 3 2 2 23 3 32 22 1

�x@0 S� @=G ���" �,�)p !" @�g��1 23 2 3 3 73 1 3 22 2 32: 
  ;(�� R;J0 R=;� !��(+;�  �=;() !�>e� q�� Y��& H,Ep R� �E�c>� ����T fq�#7 2 7 3 72 3 2 23 2 2 2 7 7 6 22 3 ? 3 3 2 7 3 3� 2 2� 4 34 2 72 21 4 4 4 4 2 2 4 2

S� '() k@[0� RJ�4 2 2 2 62 3 4 4 ���O 1 4 28��9:  
}fq�;;#4 2 7 2{ ��;;[K� 2 2 3 7}�;;���T2 3 2{ !�;;=� s;;�) 2 2 3 2}q�;;� Y;;��& H;;,Ep R;;� �E�;;c>�2 3 2 7 32 4 4 7 62{ 6j;;# 2

} �=() !�>e�3 4 3 2 2 2 7 3 2{  �p�K) '() 3 2 2 4 2 2}R=� !��(+�? 2 � 2 3 7 4{ t@#�;� Y{�� 2 4 2 � 6 7 4} ;(�� R;J02 3 22 3 2{ q <� 2 3 2
  (�� �D�2 3 2 22} '() k@[0� RJ�2 2 2 62 3 3 4���O S�1 4 2{ Y;=[��� �/� I�T '��/> H=�" *�@^�� YK+�� 2 3 2 3 23 4 4 4 43 2 2 22 2 2 4 6 3 4

�/K�� 3 2 48�9: 
                                                                                       

8١9 '��/> H��T :}����  #eK, *=() ¤A, R�,2 2 3 � 7 33 24 3 7 2 2 2 22 2 7�?{v s�g�� :��w<� ,:" ¤;A, R;�,�
 *=()−I��@�� ����−��L���  #�. ": 
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 ���:" �J�� H=K�� h@OP '��/> I�A�d : �;. *;=() ¤;A, �J�� �� R�,
m�/� ,����� s�g�� '�" �EE� R���� Y=[��� fq�#3 2 : *;Z q <�;�� R=;A=��E ��L���

H=0": 
'��/> H��T :};� ��;��& Y;=[0  �,"4 7 2 35 2 73 64 4 ��@3 24 ?{v s;�g�� :��w<� ,:" s;�g�� }��;B� !"

h@�� ��(o[��E  |$ ��T�B !�KZ6 6 7": 
W>�A� I�T:"m�/� : |$ �=D�[� ��T�B": 
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 ���:"I�A� : ¡J��  �¦K, R) *�e� R���� s�g�� '�" �EE� R���� Y=[��� !"3 2
 |@� ����& Y=[0 ,*��T mO@^� R�": 

��� ��
 ���:"<� :H� ��0b)� '��;/> @;OP ,�;# q" H;�" q H;,� �E��;ZE ,Y=,��D���� 
 Y=[0  M�− }�K^��  #E − �T R���� ,±�=^�� R� W=K+(� k�#�E ,��(� WKT�  #E 

!�O ����E ;Wn�K�� R�p a ��+)E ��[)2 2 
 H���@�E S R=K={[+J�� @oO�d���KZ 1 : ��;A�  �[��;/0 ,`�@;T R;� °��^;J�� �;��E7 2

�  (+�  �E , ���p '()W=(A�� q"  �� : s;�g�� }��;B� R;) '��;/> �.� ��g#E
���KZ Y=[0 ��,�O  M�1": 

W�;� I�T :  #�J;� �;J,"�Y;=[0� �A;�~� H;=�" ����;TE ,Y�;��E j;� H;� ��;��&  ;Mr ,
 �+�,� R) ��j/��": 

�#�{� I�T :"Yn@A��  �]/� !�P& a !�O H,� m��(�",m�/�  :" S�  �J��e0 ,�(���2 2
 #�>&E  #�Z$ #��A> ": 

Q�K) R�� I�T :" }�Z �#E q"  ��)  (/�� ®E� qE ,}�Z �#E q" �=K, S� �/� ��
�@TE :} =#�@�" H� I�A�  #@O�� '[0 ��/J� ����T{ ,}h�[�� '��� I�T P"E{ ,}  M"

 |@� ����& Y=[0{": 
'��/> H��T :}k�;#  #�;,p�E1 27 73 3 24{v s;�g�� :��w<� ,:" �;>�K%E k�;#  #�;,p�E1 3 4 ';()

����": 
-=�@�� I�T:"�Bj."": 

�j� R� '=�� I�T:"m�/� :�,�J�"": 
W�� I�T :"<� :!�J��� a t@=L�": 

W>�A� I�T:" ���T ��T$�0 R=D": 
�����
 ���:"I�;A� : ';[D , ����;� t@=L;�E ,�;,�J�"  |@;�  M�;J�" ';�"  #�;,p�E
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;�"  ����;�  #@��� R=� R� }@���E , ���T $�p !�@{# '() �E�B ��@;0E ,S� '

WK{�� s�O a �gJ�� Y,�^. '�" ,H�=�E `=/�� ��. R� H=0 ��,�O ��": 
S� HJD$ m/0�^�� I�T : ,tp�;�� qE H;=0 !�L;A, q ��;D�E H(O !�J��� ��# !�O ��E

 !�;J��� ��;J[� R;g�E ,W=];�[�� W;��E ,Q�;��� k�[;��E ,W];0 H=0 �Dr Rg�  �
 a tp��C���E ,Y�{�� !����J�� W.p S� �;�) ��X$�;��� !�;���J�� W;x��> !�J���

$���� !�n@�J�� W.p !�J��� R� !�LA����E ,Y�{�� a": 
 ,@0�;g�� *;(J�� <�;� R=;� ����T R=D ,H�  �[J�C) �,p�ZE ,!�J����  |�(T ����TE6

H� ����A0 ���Br� tp�K) �@> '()  ���(� �#E4 3 2 : ���J+;�� }$ �# h�K/, <��� ���$
� ,z$r�E ��;=/� �@��;X q�;T �;�(T �;T ��g� ��# @=G ��(T �� ,Y��l� R� h@=G �K/, R1 1 6 7

���� R): 
 *'��/> H��T :8����;�  #eK, *=() ¤A, R�, 9<� : �@;A,E ¤;A, �;J�� �;� R;�,

-T��(� ����J�� ��L��E ���o�� �����  #�. �J�� �� *=(): 
−:0=�> ��
 ��� :eK���E  :Z H�E Y=J#� H=0 <��� �c��!e: 
8Y=[0  M" 9<� :}�KZ: 
8 |@� ����& 9<� :H)@^� �Ep�A,�E ,'��/> S�� ��T�BE ����&: 

��� ��
 ���:: ::: k�;#�E �;�(� W;KT�  ;#E ,}�K^;��  ;#E Y;=[0  ;M� '��;/> @;OP
 @;;oO� !�;;O ��;;��E ,W;;n�K�� R;;�p a ��+;;J�,�E ��;;[) �;;T R��;;�� ±�=^;;�� R;;� W=K+;;(�

H���@�E '��/> S R=K={[+J��d   ��;A�  �[��;/0 ,`�@;T R� °��^J�� ���E ,���KZ
W=(A�� q"  ���  (+�  �E  ���p '() : s;�g�� }��;B� R;) '��;/> �;.� ��;g#E

�;#�{� I�;TE ,���KZ Y=[0 ��,�O  M� : m;�/� Y;n@A��  �];/� !�P& a !�;O H;,� m;��(�
 H;;;� ��;;;0b)� <�  |@;;;� ����¢;;;0 , #��;;;A>  #�;;;>&E  #�;;;Z$ S�  �J��e;;;0 ,�;;;(���

��k�#  #�,p�E �# q" H�" q H,� �E��ZE ,Y=,��D��: 
= 

�� 
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8k�#  #�,p�E 9<� : NK+;�  M�;J�" ';() �;,�J�"E  �[���;# ';() Y;���#  #�,p�E

'��/>E �$�K> S ¥j." ��#: 
−Y;;=�) R;;�� I�;;T  : S� ';;�" ��;;�A,q�E £��L;;�� W;;J/(�  #�,@+;;� <�� t�;;)�K�E 

�� '() ��p��� h�#E ,�=,��� a �#C��E Q����!�J�: 
− k�# H�$ hp�� H)�n�E H�@� R�& R� !� YJ�@g�� Y�l� h�# R�  ���E ؛ Y)���� !r 

!�J���E k���� R� ��CJ(� NK�: 
@.� -x��� a ��=K� f�X YJ�@g�� Y�l� h�# R� ����J�� ��#E: 

 '��/> H��AO8 #��A>  #�>&E k�#  #p�� �E�[#� R����E:9 
H��TE :����� ��=0 �E�#�X R����E��(K�  ��:9 

 '��/> H��TE8�,�T@0  g� W/{� S� ��A[> !" ����& R���� ���� ��:9 
 H��TE8!E@^K[+�  #E �,�J�"  �p�C0 ����& R���� ��e0:9 

 '��;;/> H;;��TE8 -;;� �;;,�J�" �Ep�pC;;=� R=���;;J�� }�;;(T a Y�=g+;;�� IC;;,� <�;;�� �;;#
 M�J�":9 

 '��/> H��TE8E S� ��A>� ����& R���� ���� �� H;[JD$ R;� R=;(�O  g>�;� H���@� ����&
H� !�^J> �$�,  g� W/{�E8 :f��x�:9 

'��/> H��T :} ���(T '() ����$E3 24 4 7 27 32 2 2 2{v s�g�� :��w<� ,:" ,!�;J����  |�(T ����TE6
H�  �[J�C) �,p�ZE": 

����
 ���:"h@OP C) I�A� : '[D !�J��� $���  |�(T �,p�ZE ,�L��  #��J���E
,� �0C)`=/�� ��. R� H=() ��,�O �J)  �+�": 
tp�[T R):"} ���(T '() ����$E3 24 4 7 27 32 2 2 2{I�A� , :!�J����": 

Q�;���� I�T:"<� :$�;�g�� <�;� R=;� ����;T ';[D �#�,p�;Z :} ��E�J+;�� }$ �;��$
���Z �P" ��(T �A� ���" H,Ep R� ��)�, R� z$r�E{": 

= 

�� 
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��� ��
 ���:"'��/> I�A� :� '()  #�,@KBE6 2 �;� YT$���E , �[����E  ���T Y���c

YJ/���E tp�/+��E �=G@�� `=/�� R� H=0 ��,�O": 
'��;;/> H;;��T :}z$r�E ��E�J+;;�� }$ �;;��$ ����;;A0 ����;;T P"4 3 2 6 2 2 72 3 2 2 �4 2 � 7 2 2 2 3 4{v s;;�g�� :��w ,

<�:" ���;Br� tp�;K) �@;> ';()  ���;(� �;#E ,@0�;g�� *;(J�� <�;� R=� ����T R=D4 3 2
H� ����A0 :���$z$r�E ���J+�� }$ �# h�K/, <��� ": 

����
 ���:"I�A� : '()  �K>�) P" H� ����A0 ,Q��=Tp $�K{�� <�� R=� ����T R=D
 H;;[��& tp�;;K)  �O@;;>}z$r�E ��E�J+;;�� }$ �;;��$4 3 2 6 2 22 2 �4 2 �{I�;;A� , : *;;(� �;;��$ ����;;T

!� �;�� C��;X @;=GE ,Y���@� *[��&E ,fmZ R� �J�=0 ��E z$r�E ��E�J+�� �b;, 
}��@J�� �K/,E }@�� tp�K)�": 

'��;/> H��T :}�;��" H;,Ep R;� �)�;, R;�1 7 3 2 32 24 4 4 4 7 3 2{v s;�g�� :��w<� ,:" R;� h@;=G �;K/, R;�
Y��l�": 

����
 ���:"I�A� : H;�" q H;,r ,�;��" z$r�E ���J+;�� }$ !Ep R;� �)�;, R��
HA(. ��0 H,Ep �� WO !"E ,h@=G�": 

��� ��
 ���:"�R�� :[�� m���<� ,�=�e : !�g� *�P ��(/0 �� �,r ;���� ��# ��� -A� q1
 R;� ��,�;O  ;M� s;(c��E s(+;�� R;� R�@+;�J�� R� �D�E @=G @OP �T H,~0 ,jn��
  ;�� !�;OE , ���;T p�;=)� �;/� a ���� ��X@.  M�E , �p��E �E@�� ��(� f����1

r� !E�K/� ��,�OE ,�(K�� @#�� a H=0 !�/J[{� Y�+�� a -J[{� ,�=G�����E ���B
H� I�A� �=�) $�KX *(�  �� !�OE ,��� !�����E :"Q�,�;=Tp" Q�;��� @�e;� !�;OE ,

H;=�"  #�)�;�E H=()  �o��E *��� : §@;.E ,*;�P  �/J[;{J� Q�;��� §@;. �;J(0
 ��0@) , �@=L� R=/�  ���T -�L� �� '�" �E@F,E , ���TE  ����& -� Y=[��� fq�#

R;�  ���;T H/�L;� <��� ��# !� S q" m;�K�� q ,�;�� £��;��E  ����;Br p�{+;�� 
z$r�E ���J+�� �(. <��� : ��;���E ,H;��T R� ¤(c[�  ��� �D�E WO W/{0

= 

�� 
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Y=D�,  ��) ��[�E  ��� : �;�> �;(X , #�;D� h�;DE  ��;� �(X R� IE� !�g0
 @;.l� f�;XE ,�;J�=�" �;({0 @;.l� f�;XE ,h�;�) �({0 @.l� f�{0 ,t@{Z W�

;XE , �=�" �({0  ��;� �;D�E i@;/� qE ,@;.l� f�;XE ,@;.l� f�;XE ,@;.l� f�
 ���;��� a f�;X �JO ,!�J��� '()  |�(T -JX <��� ���#  �/JX �J,"E ,@.l�
 ,Y^;��) R;) ,t@;J) R;) ,�=/;� R;� ';=�� ���;D R� ,�A=(/> <$�cK�� h�E$ <���1

����T , : S� I��$ I�Td :�;��� i$�/> �J0 ,t��{� p��X ��E$r�6 2 7 ,s;([�� �
s([.� ���� @O��> ��E�: !���A� Q����E : ]�� Y() Y=+�{��: 

 qE , ��;� �;0�. ,H���;B� R;) H;=0 �;# �;�  [;g�  ��� �D� WO W/X H,� z@���E1
 #�D� I�T '[D ,H(o�  M� <$�� : !�J(/>− ��;T �;� S�E − R;�  gX@;.� �;� H;," 

e�  g�� �D�E WO @�F=(0 fmZ q" , ��)  Op@0�E  g��Th@� :@;.& I�;A0 : �;,� �;��
 h�DE �K/� !� ��[+� <��� �J,"E ,Wn�� H,� �0@/0 ,H=() m��T �� ���$ S�E �~0

fm;Z W;O �;(. <��� S� �# fmZ H� �@^� qE :�;J��=� �;�E z$r�E ���J+;�� :
@.l� I�TE :*��O m� -TE S�E �,�E : '()  �(O ��A0��> '[D ,*��O @.l� I�TE

�L0 ,t�D�E YJ(O S� !E�;K/� ��;K/�  ;�� �E�;c>�0 ,��B !��."E t�D�E ��� �E$1 1
  ��e+;0 H��� R=�  #@]�[��0 , �g(� '�"  #@�e� ��Z�0 , ���T  | i@/0 ,H=0

 S� ';�" h�;)pE ,����;� h���;Xe0 H;=()  ;# ��E  #@�� R)� '��;/> �;.� ��;��E ;
H��A�  ��) :} ����T P"  ���(T '() ����$E7 3 22 3 7 34 4 4 7 2 2 2 2 2 R� z$r�E ��E�J+�� }$ ���$ ����A03 2 2 �2 74 3 2 6 2 24 2 � 2 2

���" H,Ep R� �)�,1 7 3 22 4 4 4 4 7 3 2{": 
'��/> H��T :}���Z �P" ��(T �A�1 2 1 7 22 4 2 3 23{v s;�g�� :��w<� ,:" �;T �;�g� ��;# @;=G �;�(T �;�6 7

���� R) ��=/� �@��X q�T ��(T1 1": 
����
 ���:"h©��% WX I�A� :�" @=G ���" �,�)p R¦� ��(T �A� ,z$r�E ���J+�� H

I�A�� R� ���Z ,���" h@=G ����)�� !P" : a h$��;A� ��E�{� ,}�g�� R� �=��G m�/�
= 

�� 
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�(���E I��K���": 
'��/> H��T aE :}���Z1 2 2{v s�g�� :��wh�XE ,: 

�� !":��O 1�tp�[T H��T ,: 
�j� R�  ��A�� I�T:"}���Z{ : /o. Y�(� ���O": 

#���
:e�.  : E��^���:� :I�A�� R� e�c�� :��� R�� H��T: 
$����
:$�X 1����]�� H��T ,,<�+��E ,W>�A�E ,§�XC��E ,'��/> H��T *�P R�E  :

}�@L;�� f��;� ';�" �,�;#�E ��^;> qE ����;� ���=�  gD�04 4 42 2 3? 2 2 2 2 3 34 2 34 2 3 3 7 7 23 2 ? 2 24 2{v ¥ :��w H;��TE ,
'��/> :} '() ���=�� I�A� !�O H,�E2 72 2 7 24 2 7 22 72 6 2���Z S�1 2 2 4{v R{�� :�:w 

�j� R� '=�� I�TE:"<� ,�$�X :���O": 
%�
�
:�(G y�I�A� , :m() �Z� �T :I�A�� a jG �P" :YK=[T R�� H��T: 

(����
:��(GE �$�X � :@)�^�� I�T �^,�E ,t�=K) ��� H��T: 
'�P��) ��Z� �T ��A� �� q��: ::'(n�� mA�� kpE� !� RJ)C�E 

 ¨ '��=�(�EHKD� q !� ��(���: ::W0�G @=G N��p ��p ��(�E: 
YK=[T R�� I�TE:"<� :$�{��E }�g�� a ��(G": 

 *8 |�(T '() ����$E 9<� : ��;)C{� q ';[D ,�L;�� ';() �;#����TE  |�;(T ��[K%
 $�@;���E , =;/���E W;#r� ��@;0 ';() �E�L;�E ,����;� ��)�L� !� R� ��0�c� qE

q WKX a $�G a R�������/n qE f�� qE ,H� �=,� : 
I�A� ,�^�� ��@�� WB�E :Y����� ���$ :��@� ��p�Z <�: 

−Y=�) R�� I�T  : �� S� �#��)� �B t�TE �C) t�Z R) t$�K): 
−p�/+;�� ��� I�TE  : W;#r� @;{# ';() �L;�� ���];� ��;J�[T� ';[D �;#����T <�

�;;� ��L;;�� ';;() �E�b;;X�E ,!��;;.��E  =;;/���E !�;;nEr�E ,i�;;. @;;=G R;;� ���
$�K{�� Q�,�=Tp '() p@�� �E$�DE: 

= 

�� 
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−m���l� I�TE  : �@;>E !�;nEr� ��@;0 s;B��) �;�DCDC>  ;(0 �L;��� �;#����T
 t@;oO �;�)@�  ;�E $�;K{��  �g(� R� i�c�� ��{)C�  �E !��.��E  =/���E W#r�
 @;;=G I�;T �;;JO ��;{� @;;OP �;J=0 H��J/[;;��E iE@;/J�� �^;;�� ��@;�� W;;B�E ,$�;�g��

�E�D: 
YJ�@g�� Y�l� h�# R�  ���E : <�;A� '��;/> H;,� j;)E W;X H;�$ Y)�n a !�O R� !�

W=J{�� �L��E ,����^�� WJ�> '() H[Ko�E ,HK(T: 
8����T P" 9��=A�� ��# a s([.�: 

 §�;[�� ��;A� H,~0 ,Q�,�=Tp @0�g�� *(J�� <�� R=�  ���A� !�g� !� ��=A�� WJ[��
K(B �=D N(A�� '() ��@�� '�"H[K=# S� ��P a ��]0$E H��p ��/(.E H=() ��: 

−��O�^�� I�T  :R�@+�J�� @oO� I�T :H;� I�;A� $�;KX *;(�  �� !�O H," : ,Q�,�;=Tp
 ';[D  �JL;)E Y;=[��� fq�;# S� �;Ko0 ,�;=G����� tp�;K) ';�" Q���� �)�� !�OE

 H��� R=� ����T8z$q�E ���J+�� }$ ���$ ����A0:9 
�K) !�g� !� WJ[��E Q�;��� t�;����E S� ';�" }E@;��� ';�" �C/��;�  �%�/K,� R) t$

I�A� �JO :�{�� Y���� H=() �C[)� �P" ��O '�" !j0 ��T: 
−:0=�> ��
 ��� :8 ����T P" 9 <� , ���;=T a �;TE a ��@;�� !�O <� ,��@(� i@�

�;J� *;�P q�;� <� , |�;(T ';() S� ��@;� �;,$�A� H;� ����T <��� @n�c�� *�P !�O 
I�A�� *�PE WJ/�� *�P Wo� '() ����T�: 

 ���TE E� ,�@^J�� �E@�� *(� <�� R=� ���TE !e� ,�=A=AD !�g� !� WJ[�� ��=A��E
�@^�� t�=A) p�+0 R=�(/� f�K�.  ���T -��{� a: 

 ��;J[#j�E , =;F) W;J) ';() @+;{��E ���;T�� �$�/[+;� ��=A�� !�g� !� WJ[��E
#j� ��=K^> ,I�A�� E� WJ/����� WJ) '() I�KT�� p�/T R� ¤c^�� ��=A� ��J[: 

8z$r�E ��E�J+�� }$ ���$ ����A0 9<� : }$ �;# ��=0 i@L[J��E ��T��$E ��A��.
= 

�	 
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�J#�X��E �J�A��. ,z$r�E ��E�J+��: 

8���" H,Ep R� �)�, R� 9<� :*�@Z j� �D�E ��0 h@=G H/� �@^, R�: 
−@=oO R�� I�T  :<� �=�e[�� m��� R�E :� q !�;g� *;�P �;�(/0 �;� �,r ,���� ��# ��� -A

 ��) I�T ����E ,jn�� :�,�[|E ���OE jn�� <� ���Z �P" ��(T �A�: 
8���Z �P" ��(T �A� 9<� :�,�[|E ���OE jn��: 

−:0=�> ��
 ��� :��^��E  :}��L��E ���� Y���c� a �@0��: 
�@;Z� R;� !� ';() Y�;x�E Y;�qp I�;> Y;J�@g�� Y�l� h�#E ���J+;�� ���;. -;� 

 $�{�� Y��G a }��L��E ���� R) �=/� ��Z @�e� f�X �A0 ,@.& �p�K/� z$r�E
 <�/[��E؛ p�;X��� ';�" ��/�� R� ��jc�� ��� <��� �# tp�K/�� ��[+� <��� !r 

�� ��]�§ "�' .��� ��E H;T�@�E HA(c;��@ ؛(c� h@=G �(. '() $�A� q <��� !r 
H,�¦Z: 

��� '�/J�� ��#Et@=oO @.� ���& a ��=K� f�X YJ�@g�� Y�l� h�# H=() ��p <: 
 H��AO8 !�;A[>  ;g(/�  g(K;T R;� R��;��E  ;gA(. <���  g�$ �E�K)� Q���� ���� ��

 R;� H;� §@.e;0 f�;� f�J+;�� R;� IC,�E f��� f�J+��E �Z�@0 z$r�  g� W/X <���
!�J(/>  [,�E �p��,� S ��(/{> j0  g� �T�$ ��@Jo��:9 

TE '��/> H��8!E@O�> j0� �(c� q RJO �(c� RJ0�:9 
 '��/> H��TE8 Ijx a !�J��F�� W� H,Ep R� R���� �(. �P�� �E$e0 S� �(. ��#

R=K�:9 
 '��/> H��TE8 ���;. S� W;T  �=;() �(c�� H��^[0 HA(cO ��A(. f�O@Z S ��(/X ��

$�;�A�� �;D���� �#E fmZ WO9;# <�;�� $�;�A�� �;D���� <� , �;# fm;Z W;O ���;. �
j)E WX h�DE tp�K/(� ��[+J��: 

 j)E WX H��TE8!�A(c�  #E �¦=Z �(c� q �� !�O@^��:9 
= 

�� 
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 '��/> H��TE8!�A(c�  #E �¦=Z !�A(c� q Y��& H,Ep R� �E�c>�E:9 
 '��/> H��TE8 S� !Ep R;� !�)�;> R��;�� !" H;� ��/J[��0 Wo� }@x Q���� ���� ��

� ��E ����P ��A(c� R�H� ��/J[X:9 
 H��TE8z$r�E ��E�J+�� ��A(. �� !�A��c��  # �� fmZ @=G R� ��A(. ��:9 

 H;;��TE8 @;;=G ���;;�� !�;;A(c�  ;;#E �¦=;;Z !�;;A(c� q S� !Ep R;;� !�)�;;� R��;;��E
f�=D�:9 

 R;�  #��;�E ,�;(c�� �;(c� R;� �;# �;K/� !� ��[+;� <�;�� !� R=;K> ���l� h��0
p�X��� '�" ��/�� : ��0 h@=G ��� @��;�E ,H;A(c� R;� ';�" §�;[�� ,}�;�@� ��(c�

H,�¦Z: 
'��/> H��T :}Y��& H,Ep R� �E�c>� ����T fq�#1 2 7 3 34 4 4 4 7 6 22 2 7 4 2 7 2{v s�g�� :��w<� ,:" W#� fq�#
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'��/> H��T aE :}I�J^�� ��P  �x@A> ��@G �P"E4 2 3 2? 2 2 3 2 27 27 4 3 2 2 4{v s�g�� :��wh�XE ,: 

�� !":'�/�  :� �x@A>� E , ��P��> ,�z@A�� � R;) <p$E�;J�� h�gD ,t�P��J��
�f�@���E m��+g�: 

#���
:h��/�  :I�A� ,����JZ R)  �Ob>E  �/�A>E  #$E�{>E q�JZ  ��(c>� : W#
I�¦+J�� I�A=0 ,��OE ��O !�gJ� �$@� :j=� R=J=�� ��P H[x@T : �;�� I�;T ��;#E

t�=K),Y�@�� <P I�T �^,�E � �: 
i@^� ���X� Rx@A� R/� '�"� 4 43 7 2 3 2 33 3 72: ::�� R�,�J�� R)E q�JZ6 4 4Q$���7 4 

YK=[T R�� I�TE:" #�E�{>E  ��) I�/>": 
$����
:h��/�  : z@;T R;� P�.e;� ,��0�@L,�� h�.e>  % ��)�/Z R� @=+=��  �=�/>

 sA;�  �=;() R;g�  ;� H;,r W;=TE ,`D�;� !�g� a ��,�O  Mr p@> m[��  #�$���
= 

�� 
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 �[T@Dr  �=() �/(n ��E  �(F�: 
N;;G�@�� I�;;T:"�z@;;A��� :J;;�E ,-;;�A�� R;;� }@;;x m�h�E�;;{>E !�;;gJ�� -;;�T �

mJ;;� �;JO ,�;x@T :�;/�T :I�;;T :}I�J^;�� ��P  �;;x@A> �;�@G �P"E{v s;;�g�� :
��w<� , : R;� !�+;,�� ';�" -0�;� �� mJ�E ,R=K,�{�� �D� '�"  �)�>E  #��{>

I�T ,�x@T H��� p$ @^� I�J�� :}��+;D �;x@T S� z@;A� <�;�� �P R�{v t@;AK�� :
���w@/^�� a YxE��J�� mJ�E , t$�/[;�� $�/[+;� ,@/^;(� ��@;A��E ,Y;x$�A� 

�����E «+���": 
'��;;/> H;;��T :}H;;�� t�;;{0 m;;0  ;;#E7 3 4 � 42 3 22 3 7{v s;;�g�� :��w<� ,:" R;;� -+;;[� a  ;;#E

f�����  ��) -�A�� qE �J^�� t$�@D  ��P�> j0 ,s�g��": 
����
 ���:"I�A� :-;J{� H�� -+[� a H=�" �EE� R���� Y=[���E2 3 7 :0E ,���;{04 2 2 f�;{2

�pE�J�": 
<�/+�� I�T:"<� :<� ,s�g�� R� : , =+���E f�����  �T@�=� *�PE ,-+[� !�g�

�gJ�� I�n -� �B�L. ,�=]�� !�gJ��� <Pe[��E  .���  ��) IEC�E": 
'��/> H��T aE :}H�� t�{0 m0  #E7 3 4 � 42 3 22 3 7{v s�g�� :��w@=+�[�� R� h�XE ,: 

�� !":m�/�  : H��T ,s�g�� R� f�]0 atp�[T: 
#���
:@=KX R� �=/� H��T ,H�� W.�p : 

�#�{� R) <E$E:"}H�� t�{0 m0  #E7 3 4 � 42 3 22 3 7{I�T , :N#���� !�gJ��": 
$����
:`D�J�� !�gJ�� H,�  :<p$E�J�� h�gD: 
%�
�
:m�/�  :s�g�� R� Y�E�� a :W>�A� H��T: 

@=KX R� �=/� I�TE:"t�{���� m�/� :z$r� R� t�(c�� :��� m�/�Et�(c : Y;=D����
z$r� R�": 

(����
:f�@��� H��T ,Y/+[� Y=D�, H,� ,t�=K) ���E ,@)�^�� I�T H��E : 
= 

�	 
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t�{0E p�E WO �,¡� R�,E� � 6: ::q�X$11j=.E IC) qE W=� @=G 4 3 7 � 

'��/> H��T :}S� ���& R� *�P4 4 4 42 3 2 2{v s;�g�� :��w<� ,:" fq�;| h�;�(/0 <�;�� *;�P
�T W�qp R� Y=[���S� t$": 

<�/+�� I�T:"  ���;)p Y;��X"E , | H[JD$E H>$�T '() Y����� S� ���& R� *�PE
$��r� h�# a '[D  �[���#E": 

����
 ���:"h@OP C) I�A� : ��L;LT R��;�� Y;=[��� fq�;| �;�(/0 <�;�� ��;# �;�(/0
 �J^�� $E�C> �=��  M�P& '() }@], !� �,p$� P" , #�,@==L> R�  #@��  g=()
 ,��@G m# �P" I�J^�� ��P  �x@A>E ,�/(n m# �P" R=J=�� ��P  �/X�]� R)2 2
 ';(K> qE , �K�^;[0 �J^;��  �T@;�> q �=�� ,!�gJ�� R� -+[J�� a  M�O -�7 3
 ,H;A(. ';() H[�p�E S� «{D R� , #p�+X� '() R�/[0 , |�=%  ��T$ I�n '()6

=;F) ';() }�K�r� ��E� �| I�[+� m[�� Y�pr�E hC;{/� q H;,�E ,H,��(;�E H;>$�T  
hp�$� fmZ": 

����� ����
 �����:" ,f�;;=D� H;;=0  ;;�(/X <�;;�� $�;;��� ��;;# ';;�" '��;;/>  #�;;Z$� �;;=D
 M���� 'AK[� H=0  �=() W.�> £�@��E �J^��E": 

'��/> H��T :}�[�J�� ��0 S� ��� R�4 42 3 2 7 3 37 23 2 7 2{v s�g�� :��w<� ,:" f��[#j� S� HA0�� R�
0 H>��¢����� '�" �0�J�� ��6": 

����
 ���:" I�;A�� : m;[�� �;��� ';�" H;{{DE H;>��¢� f��;[#j� S� H;A0�� R;�
<�[�J�� ��0 ,H=() Y�p� ��(/X :I�A� :���� W=K� }�B� �T <��� ��0�": 

<�/+;;�� I�;;T:"<� : �;;Z@J�� <p�;;��� �;;�0 ,S� R;;� q" Y;;������ W;;=, ';;�" W=K;;� q
R�$���� £��LJ�": 

��/> H��T' :}��Z@� �=�E H� �{> R(0 W(]� R�E1 24 43 7 2y 2 3 3 27 72 2 34 2 2 4 3{v s�g�� :��w<� ,:"  ;� R;�E
���� Y��B� h�Z@� ��=/� H� �{> R(0 *��� HA0��1": 

= 

�� 
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����
 ���:"I�A� : '() �| Iq�[�j� HA0��  (0 ,H[�p�E H>��& R) S� H(x� R�E
@� �;�=(DE j=;(. �;J�� �� H� �{> R(0 ,p�Z@�� W=K� �;=0�[�� !r ,��[��;B� h�;Z

I�;A� ,p�$� R;� I�c�E ,hp�K) R� f�^� R� �0�� ,S� �=� !q�c��E3 4 : *;,C�� j;07 3 2
 <�=�E ,����¢0  �[��# �¦Z �� �~0 ,���"  �K��g>E *��T R� *�) @�p� R� $��p"

Ij]��E Y������": 
<�/+�� I�T:"<� :E ,HDjB H=0 �� '() ,h@���E hq�[� R� �{> q ';�" h�Z@� q

HJg�� p�$ qE ,Ij]��� H=()  gD �T S� !r ,�j���E @=c��": 
Y;;K=[T R;�� I�;T:"'��;/> H;;��T a @;F��� f�;�E  ;;(/�� $�L;A� ��;;T I�;T �;T :} k@;;>E2 2 2

 ��P  �;;x@A> �;;�@G �P"E R=;;J=�� ��P  ;;���O R;;) $E�C;;[> �;;/(n �P" �J^;;��2 2 23 2 3 7 37 2 2 3 3 2 2 27 24 3 2 2 23 32 2 4 44 4 43 24 2 6
I�J^��4 ?{v s�g�� :�� :w?t������ R� �jg�� ��# a ��E: 

?�c�� R� s�g�� R) m^/��E t������ ���� �P" �J^�� a ��E�: 
I�A, R�,E :?�c�� ��# R� t���0 !�g� !e� '�E� fmZ <�E� 

?�jg�� ��# S� �pE� �J� s��� '�/� <�E�: 
 p�$� �;;J,"E� :�� a  #�;;�" H;;F�DE ,Y;;=[�(� H;;��� �;;�0@/� !��  ;;�� h$�;;=[.�E ,-;;{�J

W;K{�� te;�A� a �;��O  #��;� H;,� �;�J()e0 ,p�T@(� -x��J�� £(B�� �, ��;�� jKA[+;� 
h@��[+>E H�) $EC> �J^��0 ,`/,� :Y;�$�GE ,Y;�$�XE ,Y;/��n :  �=;() W.�;> qE

 |�;=% m;(K>E , M��;�� @=�>E ,����J+�  ���(>E �#@��  ��P�[0� � : a ��,�;O  ;M�E
s�g�� R� t�{0− H;�� -+[� <��−  ��;) m;���E ,�;#p@�E £�@;��  =+;, H;=0  ���;�� 
H�@OE $���� YJG�": 

 *'��/> H��T :8k@>E: 9 :: @��;A[��E ,��;A> �;� ��=() Ip Y0E��� WJX ��#8 �EEe;0
s;;�g�� ';;�" 9 s;;�g�� a  ;;�A0$�E  #f�;;)p }�{[;;��E ��;;���  �=;;() S� 'A�e;;0

f�=Ze�: 
= 

�
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− p�/+;�� ��� I�T 8�J^;�� k@;>E 9!�;=�  ;�E ,s;�g�� ';�" �EE� �;� �;/�  ���;�� 

 H;,�g� H;� @;�r� N;X�� ';()  M�;�@X $�;�F� H;=�" Y;X���� ��;/� �,��;�" H� �@L�
 H,��K� H��T R� s(� �� '() j��/>E N��B <�$ R) �$p�B8 ';�" Y;=[��� kE� P"

s�g��:9 
8�/(n �P" �J^�� k@>E 9<� :��)�(n ��): 
8R=J=�� ��P  ���O R) $E�C> 9<� :J>R=J=�� ��P  ���O R) W=: 

−*�A+�
 ��� : , ;���O R;) W;=J> �;�)�(n �;�) �J^;�� Nn�cJ�� ���� k@> <� 
'�/J��E :�=A�[�� '()  #&$ Nn�cJ�� !� q ;��O  �[��@�  �[��$ �� *,": 

8I�J^;�� ��P  �;x@A> ��@G �P"E 9<� : Y;�X  ��;) �;/K>E  ;�/�A> �;�@G �P"E
I�J^��: 

K=L> q �J^�� !� z@���E S� R;�  ;�� Y;��@O �;|E@G �;�) qE �;�)�(n ��)  �
�#@��  ��P�> j¦�: 

−@=oO R�� I�T  : �;,�c�  ;�E ,h@��;>E H;J�0 �;�� p�$�E ,*��;� '��;/> S� �;.� �TE
m)@Z �LT qE H=0 ��� t���0 q P" ,z$r� R� pjK�� <� a s�g�� ��# !�gJ�: 

 ,q��T� H=0 �E@O�0 R�@+�J�� �/� s(g> �TEI�;T H;,� Q�;K) R�� R) ��A[0 : �;#
Y(�� R� N�@T :����" R�� I�TE :k��=, ��) �# :W=TE :�E@�� pjK� :W;=TE : pjK;�

 S� �,�;Z$r Y;=��p Y�(L;� H;=0 �;�� !�;O �;�E ,�;# S� pj;� <e;�  ;()� S�E ,f�A(K��
I�T �A0 ,H=�" H���$E '��/> d  :�;�  O�)�K�E Y�{�� '�"  g�@A� �¦=Z �O@> �� R

H�  g[J()� �TE q" $���� �H,�gJ� ��J(/�  �E ,H[�L� '��/> ��J()e08 :@=oO R��9 
8H�� t�{0 a  #E 9<� : f��;��� H;T@�� �;=�� ,s;�g�� R;� -+;[�E f�]0 a  #E

 �� ��D� *�PE ,H��� '() ��+=�E s�g�� W.�p  =+���E: 
−:0=�> ��
 ��� :p !�;g=� H[Jg��  �� S� h@+� N={) -xE ��#  s;�g�� W;.�

= 

�� 
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S� t$�T ���& R� *�PE , #p�+X� '(K�� }�[�� j0 I��[)� Y����: 
t�{���E :s�g��  0 R� R=K�@T ��,�g�  � �=�� ,s�g�� W.�p R� -+[J��: 

�# �JO s�g�� ��# ��D '() !�) t�{��� *(> aE: 
−�<
�
 ��� :!q�T ���# R�@+�J(� : 

IEr� I�A�� :�[�� !�;O s;�g�� *�P }�� !� �;/(n �P~;0 I�J^;�� N;,�X ';�" �;D
 �;� �J^;�� f�];0 H��JZ '() �,�O ��@G �P"E s�g�� R=J� '() �,�O �J^��
 ,WL;;� �;;0��J��  =+;;���E N;;=��� f��;;��� !�;;OE ,s;;�g�� W;;.�p ';;�" WL;;� !�;;O
 �J^;�� f�;x  �=;() -;A� !� R;� s;�g�� }��B� !�B '��/> S� !� p�LAJ��E

�� R) Y,�L� m�0  ���+X� ��+�� q"Ep�+���E Y,��/: 
��o�� I�A��E : S� -;�� �;/(n �P" �J^;�� !� p�@;J�� �;J,"E ,*;�P p�@;J�� �=� H,�

 tp�;/(� �;T$�. j/0 *�P !�OE ,�|E@G I�D I�A�� ��OE ,��T��� R� �J^�� f�x
 ';() «[;D�E §�;XC�� I�;T ��;#E ,s;�g�� }��;B� �;| S� ¤;. YJ=F) Y��@OE

H��A� H[�B :}S� ���& R� *�P{  I�;A�� }��;B� h@;OP �;JO @;�r� !�O ��E I�T
S� ���& R� *�P Rg�  (0 �0��e� �p�[/� �@�� *�P !�g� IEr�: 

I�A0 ��O�^�� ��# £X$E : H��T I�A�� ��# ����EvS� ���& R� *�P w i@;B !~;0
 ,Y;�& �;M�O ';�/J� N+;,� tp�) H=�" WL> !�g� '�" t�{��� HX�> -�  ��) �J^��

n" �]�� h����E��O Y�X '�" �M�g� �#�==A> ��)E t�{��� �j: 
m�=A�^�� I�A�� ��# £X$E: 

 I�TE− �=���� @=+�[�� a −<��@�� �jO '() �A(/�  : �;�� R=K[� R=��@�� R��# R�E
 ';�" Y;=[��� fq�# '�" �J^�� @D I�BE ��) !�/X@� ,IEr� <�@�� }��B� !�

;��=� R;�E �| '��/> S�  #�JD Y=/=Kn }�K�� Y;�X ';�" �;D�[�� !�;O s;�g�� !� �
I�J^��: 

= 

�� 
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 @;=G }�K�� '�"  �=�" �J^�� Y/Z� I�BE ��) !Ep@=0 ��o�� <�@�� }��B� ���

<� ,s�g�� R� -+[� a ��,�O Y=[��� !� '�/J� ,Y=/=Kn : ,�J^;�� HK=L;> !�;g� a
 R;;� �;;#@DE �J^;;�� f�;;x -;;�� ,fm;;Z �;;#C{/� q m;;[�� H;;>$�A� '��;;/> S� !� q"

 I�B��� ��  �@g[�� W=K� '() tp�/(� �T@. , �=�": 
R=��@�� Y#�XE -�E : '��;/> H��T !r ,��o�� <�@�� '�" W=�� ����� !� q"8 a  ;#E

H�� t�{0 9H;=0 !���;�� <�;�� !�;gJ�� ��+;>� -;�  ;M� '�" @=^�−t�;{��� �;#E− q 
E ,tp�;/(� �$�;. @;�� ��#E ,}E@��� ��) qE ��(��� ��) q �J^��  �K=L> I�;�

 *;�P �/� '��/> H��T !� �JO , ���D N={) '()8S� ��;�& R;� *;�P 9 !e;� @/^;�
�0��e� ��p�) �@�� �=�E ,Y��@G H=0 Y=[��� fq�# @��: 

−*?0�@
 ��� : ���([.� !"E ,jB� �J^��  �KL>  �  M� '() R�@+�J�� @oO�E 
S� N;{D �;�J� H;,� , ��� -JX $�[.�E *�P e^�� a−'��;/> −^;��  ';() �J

 �;�[(� q �J� p�/K[�q�E ,�=�e>  >� *�P ���> t$�Z��E ,tp�/�� H� �@X �� ij.
tp�;/�� ij;. ';() H;(O s;�g�� }��;B� !eZ !~0 ,H=0 R�, �J=0 �J=� q ,H=�": :

:9:8 ::�=���� @=+�[��9 
I�;;A�� ��;;# £;;X$E : ,<C;;X R;;��E ,<@^;;c�C��E ,m;;K(/o��E ,m;;Kn@A��E ,<�;;���

�XC��E ,!��c��Em�+���E ,§: 
I�J^;;�� ';;�" !�;;O }�;;K�� !e;;� I�;;A�� £;;X$E : ,Y;;=�) R;;�� ,@;;=oO R;;�� ,!�;;=D �;;��

$�Z�) R��E ,<E�]=K��E: 
−<��{�� R�� I�T  :!E@+�J�� I�T : ,�E@;�� z$� a `;/, ���� f��~�  ���O !�O

 @;=�>E �;#@��  ��P�;[0  �=;() W.�;> q Y�$�GE Y/��n  ��) W=J> �J^�� �,�g0
 M����: 

.�  %I�;A0 ,f��;���  =+,E ,£�@�� p@� H=0  ����� s�g�� R� -+[� a ��,�O  M� � :
= 

�� 
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8H�� t�{0 a  #E 9t�=K) ��� I�T :<� :-J{��E ,-+[� a : @+;g� f�{0E ,���{0

f����: 
−§�XC�� I�TE  : R;� I�;T z@;�  ;�E ,��;�l� R;� Y;�&  ��;) �J^;�� i@B �J,"

I�T :`/, ���� f����  ���O !�O: 
8 R;;� *;�PS� ��;�& 9<� : Y;;/��n ��;;x@TE �J^;�� $�$E�� R;;� , ;| S� H/�;;B �;;�

H>��& R� Y�& ,Y�$�G: 
−<��{�� R�� I�T  : kP� i@;BE , �[���;# a s;�(�� R;�  | H/�B �� '�" @=^�

 h@;=G qE  ��;F�� *;(J�� $�;A�  ;� '[D  �=() 'A�� <��� N)@��E , ��) �J^��
 #�P� '(): 

"S� ���& R�"<�  :qp R�H���E H>$�T '() H(�: 
8S� ��� R� 9���� '�": 
8�;;[�J�� �;;�0 9 W;;=, ';;�" W=K;;� j;;0 ,�j;;���E �;;Z@�� }�;;B�E k�;;���� @;;�� <�;;��

R�$���� £��LJ� �Z@J�� <p���� ��0 ,S� R� q" Y������: 
−@=oO R�� I�T  : H;,~0 , ���;T R=;� R;� Y;������ '�" Y=[��� fq�# �Z$� <��� �# <�

S� h��# R�H� <p�# j0 H(x� R�E ,k�[#� : 
−<��;{�� R;�� I�T  :  ;� *;�P q�;�E ,��;A�� Y;���# '��;> <�;�� �;# H;,� !�;=� ��;#

�E�[��: 
8��Z@� �=�E H� �{> R(0 W(]� R�E 9<� : H;� �;{> R(0 H(J) f�+� S� H((]� R�E

H���� R�: 
−*��+,��
 ��� :Y;J�@g�� Y�l� h�# a j)E WX R=�  :j;x��E k�;��� !� h�;=� I

H� <p�# j0 H(x� R�E ,H� W]� j0 h��# RJ0 ,j)E WX h�DE: 
��X t@=oO ���& a '�/J�� ��# £xE� �TE: 

= 

�� 
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 '��/> H��TE8 W/{� H(]� !� p@� R�E �j��� h$�B �@^� H���� !� S� p@� RJ0
f¢J+�� a �/L� �J,eO �X@D �A=x h$�B:9 

R;;� �;;.��E !&@;;A�� a �;;���o��E ��;;�l� h�;;# −Y;;�$�A�� N#�;;� !j;;��  : �;;K/�� !�
 H,��K;� ,�;K/�� Y¦=^J� W� S� Y¦=^J� �=� *�P !�E ,@Z E� @=. R� H(J/� WA[+�

H[¦=^;� !E�;� fmZ Hg(� a -A� !� R) j)E WX !�@;=KO ��;() *;�P R;) '��;/>E !
'��/> S� f�Z !" ��KJ�� ��# �+� ®e=�E: 

8١9 > H��T '��/8p�T$  #E ���A��  �K+�>E5 2 7 7 3 27 1 2 27 3 3 27 3 29, 
= 

�� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

mg� I�T:"<� :;��A��  �[;��$ �;� �;J�� �;�  ��;F>1�<� , :  ��;F[0 Y;D�[��  ��;=)�
R=�K[�� *���": 

����
 ���:" �J�� H=K�� h@OP '��/> I�A�d : Y;=[��� fq�;# �;J�� �;� N+�>E
& '() ���@x I�D a  �[��$ �� , �[LT *=() ��LLT R���� <�;��  ���O a  M�P
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#���
:;.�Kn !�;O Q�;��� R;� !�+," H,� 1�W;=TE , �/K;>  ;��  :;=)�$ !�;O W;�1� : h�;gD

<����: 
= 

�� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

 aE��=B����I��T� ,: 
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W>�A� I�T �� '() ;HJ�G E� H)$C�: 
−$�=.r� YK�B t���0 H=0 : 
−@=oO R�� I�T  :O@;�  �K;(O �(J;ZE *;(> ';() ��;��� R;�  |�;B� �;� H��;Be0  �[

!eZE �.E @OP N(g�� ���� $�B H,~0 ,$�=.r� YK�B t���0 ��#E ,I����: 
−<@#�{�� W]��� ��� I�T  : N;D� N;(O , �[O@� R� I�, @=c�� W#� ND� R� !"

H(�C�>  g�� a S� h@O�0  �K�BE W]0 W#�: 
−<@#�;{�� �j;g� hp�@�" �/� mKn@A�� I�T  :" h�;# I�;, �;T }j;g�� �;/� !�;O �P

= 

�� 
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 H;��[O a *��� S� �.� '[D ,f�=�Er�E f��(L�� H[���c�E H[K�L� �=(/�� YX$���
 f�;;;=�E¡� R=;;;K�J�� R=���;;;cJ�� R��;;;D�J�� R=���J��;;;� *;;;�� �;;;J0 ,j;;;)E W;;;X

R=���L��E: 
���K;;Br� N;;G�@�� I�;;T :f�;;Jg��� �;;/� I�;;T : ,H;;[O@� H[��;;B� �@;;=. ���;;X R;;�

=�E� �=({0s�g�� }��B� N(gO �K(O !�O !"E ,'A^� q S� f�: 
8�;K)$  ��;� �;¦(J�E �$�@;0  ��;� �;=���  �=;() �/(n� �� 9<� : ';A�� '��;/> H;,�

 Y;���J�� R;� ��+;K�� �;J� , |�;# q"  �=;() �;D� @;F, -;A� q �=�� ,Y���J��  �=()
� }�;[g�� �;(K� ';[D ,�;� q �;�  �+;J> qE ,�;D�  ��;� �,�;� j¦;� @)���E ,H;(X

 Y;���K�� Y;Jg��� R;� *;�P a H;� �J� , �=0 '��/>E �$�K> f�Z m[��  ��T$ m]A�>E
Y/����� YJD@��E: 

 #$�/ZE  #$���� I��� *�P H,�  �]/� H=�" N#P �� ���: :: , M�g� Y^D�� E�
Y�=/x I��T� m�0: 

�/K�  �]/� I�T ��FA=[�� �J�  Mr :!� ';() ��;# IpE ,��;� �/� E� ���� ��oK� 
������ �,�O  #$����E  #$�/Z: 

−Y=�) R�� I�TE  : , #$����E  #$�/Z I��� N)@�� ��#  ��D �J," YT@0 ���TE
 ��;��A�  ;� ,��;g#  ���;D �;,�O �;�E ,�;=/� I�;T ��;#E ,§�;XC��E <E��J�� h@OP

8��� �/� ��� ���� ��oK� 9 S� !� , #@;�� a £=�L;�� �;J,"E� Y;�����  ;�� �;�D 
�=() ����, m[�� �@;=�> qE ,}�;%  ;�� W;K�  ;(0 ,Y;�&  �=;0  #@;=��E  �� !�g[� ,�

 H+;�, a �;,�O �;�E ,f��K��E z$r�  ��/� q" Y���J�� '�" �#���� @g,� qE ,Y�B
*�P <E@�E , #� H=() �,�g� �#@g�� Y��D: 

 *Y�e+� :Y/�@^�� a �K% : a �;K% �;J� *;�PE ;-;�J�� N;(g�� f�;�[T� a W;Br� !�
) ,R=�=�L�� t@;�@# m�� R´I�;T ; : S� I�;�$ I�;Td8 : q" ,�;K(O �;c>� R;�

= 

�� 
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�@=T ��� WO h@X� R� ¤A[,� ,�$� E� �=B E� I�T Y=Z�� N(O9: 
R=�=�L�� aE  Q�K) R�� ���D R�³I�T ; : S� I�;�$ I�;Td8 : W.�;> q

t$�B qE N(O H=0 �[=� Yg�jJ��9: 
=^�� I�.p '() W=�p I�.��� R) Yg�jJ�� ���[��E W;=�p ��;#E ;�#$�]DE R=n�

 �@�[�� '() f�J(/�� @oO�E ,YX�D j� ����.p ���X ��) '(): 
 f�J(/�� R�E−��� �K) R��O −,Y#�@g�� '() ������ WJD R�   �=�� ������ !r

 , ;%�� WJ�� !�O ��E ,�@�J�� }�g>$� H�� �C(� q @Xr� !�LA,E ,@Xr� !�LA,
LA, @OP R� '�E�  %�� @OP !�g�@Xr� !�: 

 R;) q" �@;=T �;#E  ����� $�A�� ��# WoJ� I�J)� �K�> q H,r ; �@�[�� @��r�E
R=KK+� ¤A�> $�Xr�E ,��¦=+�� q" ���+��� �K�� q H,� WBr�E , %": 

IEr� : H,~0 ;tjL�� a ��^c�� ��/O ;��� ��q E� £��L�� WJ/�� a NK+� ¤A�>
$ q" ���� WKA� j0 ;@Xr� ¤A��$�J) ���D m� �JO ;��o(% E� ��/�, RJ�� *��OE 

'��/> I�T �A0 ;YT�L�� -K[� <��� :}kPr�E RJ���  g>�T�B ��(�K> q{v t@;AK�� :
���w��KD�L� $�E ����" �C(� qE ,�#@X� �K�� ���0 ,: 
#�����
: p�;;�{�� �;;KD~O ,H;;� ��q @;;=GE W;;J/�� R;;) §$�;;. NK+;;� $�;;Xr� ¤A�;;> 

$�;X� �KD"E ,��@��� NK+;�� *;�,� �P~;0 ,�;�# �;JO N;(g�� f�;�[T�� I�;J)r� �;/� 
��@�� H,�O '() t$��� h��0 ,H� ���q Rg�  �E ,WJ/�� R) WJ/�� @Xr ¤T����: 

  ;F)� j;0 ;��j� �=� ���0 ,@Xr� !�LA, @OP R� '�E�  %�� @OP !e� I�A�� ���E
WJ/(� Hn�KD" S� @OP �TE �@^�� R�: 

� �K;;�� S� !�;;O �P"E �K;;�� j;;0 ,HK];;G �AK;;� H;;[JD@0 ,���+;;���� ��¦=+;;�
Y¦=+(� Y�+��� �KD" R�  F)� �# �J� q" ��¦=+��� ���+���: 

 �;�)�K>�E t��;�{�� p��;Z �@;=T '() H(JD m�K�� qE ,$�A�� pE��� �G �@=A��E
= 

�� 
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 p��� N=L,E $�A� $�T p�@J�� �J,"E ,*�P R�  F)� S� YJD@0 ;�D� WK{O H,�E

O H�� �.����� W: 
 mK��� @OP �J,"Ed ��;/� !b;T� �P"E ,H;>$��. !�;=�E H�� N=#b(� ;@Xr� �KD" 

 �@�[�� a ���T I�A�� !�O ,R=n�=^�� I�.�� *�P �EC�E Yg�jJ�� I�.p: 
Y�l� @#��E :H��T a N(g�� !� :}�=;B���� H;=)�$P ����  �K(OE{ Y;��@D N;(O 

�� N(O f��[T� a f�J(/�� s([.� �TE , �� R;� H+;�, W;X@�� H� mJ�� <��� Y��@�
Qb�� !��=D R� E� �[/� E� ¤�: 

 �;;�=J��E Y;;K)��J��E �;;,r�E YKD�L;;J��E Y;;A0�@J(� m;;�[A> m;;[�� }j;;g�� �;;��E
 ;ij;. *�P a !�g� !� m�K�� qE ,Y�@�� m�0 ,m# H=J�> !� R� @oO� ��KD�B

W=���� @#�F�: 
@;oO� ��KD�B m# mJ�> m[�� Y��@��� }jO ���E s;([.� �;A0 ,�;# �;�=J�� �;J� 

R=��T '() *�P a f�J(/��: 
IEr� I�A�� :f�J(/�� �/� I�T : ,W=��;�� h��o[;�� �;� @;=G N;(O W;O f�;�[T�  �@�[�

 R;�� R/0 ;*�P a ����E@�� ij[.� NK+� ,h��o[�� �� p�) a  #��) ij. '()
$C�� N(g� ¤.@�  �E ,Y=Z�J��E �=L�� N(g� q" ¤.@�  � H,� @J)�: 

m;#E ,���,� Y%j% Y�@�J�� }jg�� R� f��A��� h��o[�� �� @oO�E : Y=;Z�J��E �=L;��
t@�@# m�� ����� ;�$C��E,W��� R� S� �K)E , R;�� ���;D a ��;��E@�� �/K�E 

@J): 
��o�� I�A�� : YX���� R� �Z� E� Y�E�+� YX�D H=0 ���T �� WO !�E ,���{��� ����T

;Z�J��E �$C;��E �=L;�� N;(g� a !�+;;,�� Y;X�D !� *;�PE ;H;JgD �;.e� H;;,~0 ,Y=
H[=Z�� Y��@D R� '�E� H+�,E H(#� Y��@D  m;K��� @;OP �;J,"E ,H)$�Ed Y=;Z�J�� 

 N+;�� �;�(o� Q�;��� a �;X�� �;TE ,I�J/[;�q� a Y;K����� �;Mr ;�=L��E �$C��E
= 

�� 
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!��(K�� ij[.�E I��Dr� @=�>: 
*�P '() R��@A�� R�E :�p�Dr� WO �=� H,� ,�;| !EPe;J�� Y;%jo�� ���;,r� @O�> �

 a �;JO ;R=;�%� @OP ��]/� m�0 ;Y=Z�J��E �$C��E �=L�� m#E"R=�=�L;��" R;� ;
I�;T ;@;J) R;�� ���D : S� I�;�$ I�;Td8 : E� Y=;Z�� N;(O q" ,�;K(O ';�[T� R;�

!�n�@=T ��� WO H(J) R� ¤A, ,��$�x9, @O�;�  ;�E ,Y=;Z�J��E �=L�� N(O @O�0 
 �JO ;�$C�� @;J) R;�� ���;D R;� ; (+;J� Y;��E$ aE ,���+�� t@�@# m�� ���D a
Y;;%jo�� @;;OP, a t@;;�@# m;;�� ���;;D a Y;;��E$ aE "R=�=�L;;��"I�;;T ;8 : N;;(O q"

Y=Z�� E� ,\@D9, W;=oJ[�� p�L;AJ�� !� ';() I�;� ��;#E ;�=L;�� N;(O @O��  �E 
@L��� q ��X�����: 

N(g�� f��[T� R� ��X���� a W.��E :}j;g�� ��@g+;J�� Y;0@/� ';() Y;�$�J�� 
 E� H;��/n" ';() }$�;� }jg�� R� �)�, !~0 ;��@{�[J�� i�^[O�E ��$�cJ��E
  ;% ,hp�;[/� ';[D ;��@;{�[� �;�=0 E� t$�;cJ��E t@g+J�� p��J�� R� �)�, HJ=J^>
 �$C;�� N;(O R;� Y;X�D  F)� ��#E ,H=�" H{>�E £K, ,H[���$ �XE �P~0 ,H=() R���

E ,�=L;;��E Y=;;Z�J��E �$C;;��E �=L;;�� ij;;c� ,Y;;J=F) Y;;��) £��L;;� �;;=A�> H;;=0
 '() Y��A� Y��/�� £��LJ�� !� ij. qE ,Y��) q YB�. £��L� m�0 ,Y=Z�J��E

YB�c�� £��LJ��: 
 *;;�PE ;f��o[;;�q� a W.�;;� qE h©�;;�[T� ��;;{� j;;0 ,�@^;;�� a H;;([A� @;;�� �;;� W;;OE

@;�� ��E ,H([A� @�r� f�X �A0 ; =�K�� p��r� N(g��O ,YL;.@�� a W.�;� q H;([A� 
WK�D R� �JD� I�T :" R;� p�;�r� N;(g�� W;[T �;� W;O� a ¤.@;� ��;D�  ;()� �;�

�=L��": 
 m;;/c���  =#�@;;�"E <@L;;K�� R+;;���E tp�;;[AO ;s(+;;�� R;;� �;;D�E @;;=G I�;;T ��;;|E

����"E: 
= 

�� 
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 E� �;��� �;�oK� ����;T  [;oK�  ;O  ��;� W;��T I�;T  ��=� ���f�+[=�  #��o/� *��OE3 3 7 7 3 2 2 22 1 3 3 3 3 2 2 32 2 22 3 2 23 2 3 2 2 3 24 42 7 2 5 2 77 22 24 4 4 47 2
;���J�� ';�" h�;#  gT$�;�  O�;D� ��o/��;0  [;oK� �;J�  ()�  g�$ ����T ��� �/�2 4 4 4 42 3 3 3 2 7 3 23 2 2 2 74 2 7 7 2 3 7 24 2 2 2 3 34 4 47 2 72 23 � 2 23 2� Y4

 ��;;D�  ;;g� !@/^;;� qE s;;�([=�E H;;�� ��@;;�  g>e;;=(0 �;;��/n ';;O�� �;;��� @;;F�=(01 22 2 2 2 2 2 2 22 2 23 2 3 1 37 6 6 7 2 2 7 24 4 34 4 43 27 7 �2 3 3 32 3 3 3� 3 34
8�9:  

                                                                                       
= 

 mK��� @�� �TEd}jg�� R� Y%j% W[A� : 
− a f�X �JO *�PE ; =�K�� p��r� "��+J��"E "R�+��" R;� S� �;K) ���;D R� ;

 mK��� R) ,W���dI�T ;8 : ��([T�;0 ;��([A� �@�r , �r� R� Y�� }jg�� !� q��
 =�K�� p��r� ����9: 

− S� �;K) R;� @��;X R;) , (+;� a �JO ;R�E�]=K�� R=[�A��� <P W[A� @��E ´ ;
I�T : S� I�;�$ �,@��d�� R;� ��;A> t�@;J�� !" ';[D ,}j;g�� W;[A�  �;�K(g� Y;�p�K

 mK��� 'M  % ,H([A�0dI�;TE ,��([T R) 8 : ;R=;[�A��� <P  =;�K�� p�;�r��  g=;()
!��=Z H,~09: 

−  �=() ��{���� Q���� '() !�E�)E $�/� H=0 �� �#E ,$�A/�� N(g�� W[A� @��E 
 a �;K% �;J� *;�PE ; �=;Z��� W;[TE  |�;=% ��CJ>E  �])E"R=�=�L;��" R;) ,

 Y^��)����T ; :I�T S� I��$ d8 :�@;���E W;��� a R([;A� �;���0 �J. :
������E ,$�A/�� N(g��E ,t$e���E ,-A�r� }�@���E ,Y=���8 9�9: 

 h�;c>� R;J0 ;H;[X�D k�;/[� !� H;� ��;{� j;0 ,Y;X��� N;(g�� f�;�[T� H;� ��X R�E
 N��L� RJO ;H/x�� @=G a h�c[� !� H� ��{� j0 ,�=L�� E� Y=Z�J�� E� �$C(�

J�� N(O ��;T@���E ��+;�� a �=;B N(O N��L� E� ,H=0 Y=Z�� q @�� a Y=Z�
 t@;;�@# �;;�� kE$ �;;J� *;;�PE ;�;;�=0 �=;;B q m;[��´ S� I�;;�$ !� ;dI�;;T 8 : q

Q@X qE N(O ��=0 YA0$ Yg�jJ�� N�L>9: 
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}*��OE2 4 2 2 2{ �;,@OP �;�  �� ��(/0 �JO 2 3 2 3 22 22 24 4 2 3 2} #�;�o/�3 7 2 3 2 2{  #�;�FA�� 3 7 2 3 2 3 2} ��;=� ���f�+;[=�3 2 23 22 7 2 4{ 
�E  ���D R)7 32 2 3 2  �oK� t�3 3 7 6}��;� �;/� E� �;��� �;�oK� ����;T  [;oK�  O  ��� W��T I�T3 3 3 3 72 2 22 1 3 3 32 33 2 3 2 24 42 7 2 27 2 4 4{ 

 ��;� }E@G H,� ���F0 �2|E@G ��) ��o/�E �J^�� ��(n ��) s�g�� ��(.p  �,r3 2 3 2 72 7 77 7 3 37 76 62 2� 3 32 2 7 7 24 4 46 7 3 7 2 4
  % I�.���6 7 7 �}����;T7 2{;�P m;0 R=�T�;[� 4 4 42 ?2 2 2 7 *2}  O�;D� ��o/��;0  [;oK� �;J�  ;()�  ;g�$3 3 2 3 27 2 22 27 2 3 73 �7 4 42 2 3

 gT$��3 7 4 4 2 4{  g[]�� �#@+OE f�@�� !�g+� 3 3 6 77 74 46 4 42 2 2 4 4}Y���J�� '�" h�#2 4 4 42 3 2 2{ t�J+;J�� �;�," I�;A� 6 2 7 3 2 6 2 7
 f�@�� £[�� Q��@n !l�6 7 24 3 2 24 3}���/n 'O�� ���� @F�=(01 32 2 22 7 22 3 2 2� 3 3{J/n� <� <� 3 2 W;D� Y;���J�� Y

}��D�  g� !@/^� qE s�([=�E H�� ��@�  g>e=(0{: 
 ��;�� �P" ��;�(�> R;�E  �[(� m0  OE�=/� E�  O�JX@�  g=() �E@�F� !"  �,"1 7 62 7 2 22 21 3 7 7 3 34 4 47 3 2 3 7 3 2 74 2 6 23 3 3 7 3 3 7 34 4 4 4 47 7 2

8��9:  
} O�JX@�  g=() �E@�F� !"  �,"3 7 3 3 7 37 7 3 2 72 27 3 32 2 6{@���  O�([A� 6 34 7 7 7 3 2  X4 3}  �[(� m0  OE�=/� E�3 36 4 4 47 7 7 3 2

�P" ���(�> R�E1 3 77 3 24 2{  �[(� a  >�) !" <� }����{8�9: 
                                                                                       

8١9 '��;;/> H;;��T :} ��;;=� ���f�+;;[=�  #�;;�o/� *��;;OE3 2 2 37 3 2 2 22 22 27 2 4 47 3 22 2{v s;;�g�� :�w<� ,:"OE �;;J
 ;@=�> !Ep  �[¦=# '()  ���, R�  #��FA�� Y(����� t�J�� h�#  #��F�DE  #��J,�� 4

$���� a  �[��T"E  �og� t�� R) �]/�  �]/� Ie+� mg�1": 
��� ��
 ���:"'��/> I�A� :  #$�/;Z�E  M��;�� Y�=�;B  #�;�o/�  #�,�T$� �JOE

*�PE ,�¦=Z  ��¦=#E  ����D� R� �E�A��  � , #$�^��E1 -+;>E Y�;� Y;��J%j% �;/� 
R=��": 

<�/+�� I�T:"'��/> I�A� :} #��o/� *��OE{<�  : W�����  ���, R�} ���f�+[=�
 ��=�{<�  : �oK� t�� R� YA=A��� '() i�T�(� ��oD�K[=�": 

'��/> H��T :} [;oK�  ;O  ��;� W;��T I�;T3 3 37 3 2 24 2 5 22 7 3 4 4{v s;�g�� :�w<� ,:" #�;D� I�;T :  ;O
g�� ��# a ��og�?s�": 

= 

�	 
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������
 �����:"H���;;Br  ��;;� W;;��T I�;;A0 ���f�+;;[0 :} [;;oK�  ;;O3 33 4 2 2{  ;;M� *;;�PE 

 ��T$ I�n  �+�,� R� �E@g�[��": 
��� ��
 ���:"<� :? >�T$  O": 

'��/> H��T :}��� �/� E� ���� ��oK� ����T� 3 3 3 32 2 22 2 1 2 3 24 2 7{v s�g�� :�w<� ,:" H;=0 �;�og� ����;A0
���1���� �/� E� ": 

 �������
:"����A0 !E@.l� H��Xe0 : *;�P !�  ��;� �;�� ,��;� �;/� E� ���� ��oK�
!�O *��O": 

��� ��
 ���:" @;.& a !�;O  ���A=[;��E ,$�;M IE� a s;�g�� ';�"  ���;.p !�;O
����A0 ��O$�[�� ����E ;$�M :}��� �/� E�� 3 3 32 22 2{": 

'��/> H��T :}[;oK� �;J�  ()�  g�$ ����T7 3 7 24 42 2 72 7 3 23 2 � 3{v s;�g�� :�w<� ,:" S� , �];/� I�;T
��[��T" t�J�  ()�": 

����
 ���:"!E@.l� I�A0 :} [oK� �J�  ()�  g�$3 2 7 3 27 3 74 42 2 3 2 �{S� '�"  (/�� ��J(+0 ?": 
��� ��
 ���:"<� : , ���;, t@;oO a pp@;> ��;,  ;�� WLD H,eOE , O@�e�  ()� S�� 2 2

 ()� S�0": 
'��/> H��T aE :}T2 [oK� �J�  ()�  g�$ ����3 2 7 3 27 3 74 42 2 73 2 �{v s�g�� :�wI��T� Y%j% ,: 

��� !": �oK� t�J�  ()� H,� '��/> S� R) Y��gD H,�  :<p$E�J�� h�gD: 
#���
:�/K�  �]/� I�T H,�  :<���� H��T: 

$����
:I�A0 H=0 R=�([c� Y=[��� k�$ R=D ��=J(+g�  #@=KO I�T H,�  :}  ()�  g�$
� [;;oK� �;;J{Q�;;K) R;;�� I�;;T ��;;#E ,H;;J��) S� ';;�" @;;�r� p$E }��L;;��� �;;��0 ,, 

W>�A�E: 
<�/+�� I�T:" W;/�E j=L;�>E Y;(JX ,fm;Z W;g� H;J() �=�J�� '�"  (/�� �Ep@0

 '��/> S�−*�P �/�− �;.�E , ��;=� ���f�+[=�  �o/� H,r , �oK� t�� '()  �/(n� 
= 

�� 
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#�;�) �� �(KJ� ��J(g>E ,���f�+>  M� !� �;� j;0 ,h�K[;Zq� , #@;�� @;.& $�;BE , 
�;oK) *;�P W;/�� q H;,�E , �o/� a H[JgD R� *�P ��J() ,��=A�  #�.� �T !�g� :

 �;� *��;� '/;�E ,��J() }�(�J�� $��r� a YA=A���  () N(n RJ� H[JD$ R�E
H;��T R;� h�;/� �;J=0 @;OP �;J�E ,*;�P H;� £;x�� S� !~0 ,H�g�� :} �;,@o)� *��;OE

�=()�;�=0 N;�$ q Y)�+�� !�E �D S� �)E !� ��J(/=�  {  ;(/�� WL;D H;,� q�;(0 
@OP �� '() j=�p ��,�g�  � , �����": 

'��;;;/> H;;;��T :}Y;;;���J�� ';;;�" h�;;;#  gT$�;;;�  O�;;;D� ��o/��;;;04 4 4 4 42 2 3 33 2 4 2 7 7 24 2 2 24 7 2 2 3{v s;;;�g�� :�w ,
<�:"�D�E ��(�$e01�Y=]��� p�A��� h�| Y���J�� '�"  g�� ": 

 �������
:"m�/� :Q�+0� 'J+> m[�� ,���@# ���� ��X@. m[��  �[����4": 
��� ��
 ���:" ��;/��� ';�"  �X�;=[D� �;#E ��P P"  #@;�� a  ;#r� '�" ����)  %

����A0 ,}�@^��E :} gT$��  O�D� ��o/��03 37 7 24 4 2 2 24 7 2 2 3{<�  :h�#  g[]0 : ��,�;O  ;M� *;�PE
 ������ R�  #�$p  �/� ��K�L[�� �T �[X���  

����;T ��;�(0 ;�;��� mA�E ���� ��T�L[0 ,��=�" :} ';�" h�;#  gT$�;�  O�;D� ��o/��;02 4 4 4 42 3 37 7 24 2 2 24 7 2 2 3
Y���J��4 42 2 3{<�  :��/(� �j��E s�r�E ����  [X@. m[��  g[����": 

tCJDE @g� ���E @J) ��� �@TE :} gT$��{�#@+g� !�T�K��E ,f�@�� !�g��� ,: 
'��;;/> H;;��T :}=(02 3 2H;;�� ��@;;�  g>e;;=(0 �;;��/n ';;O�� �;;��� @;;F�7 �3 34 4� 3 34 4 3 1 37 2 2 73 2 2 23 2 2 2{v s;;�g�� :�w ,

<�:"@F�=(0 :H�� ��A�  g>e=(0 ?���/n N=n�E WD� Y���J�� W#� <�1 � 6": 
����
 ���:"��/��� ��K(n *��(0 ,�)�=X  ��T$ R� ��K#  M� @OP4": 
&�'��
 ���:"<� :���/n 'O�� ��(#� <��": 

�T aE'��/> H� :}���/n 'O�� ���� @F�=(01 32 2 22 7 22 3 2 2� 3 3{v s�g�� :�wh�XE ,: 
�� !":��/n @oO� ���� 1�Y�@g) I�T ��#E ,,t�=K) ���E ,@)�^�� I�T H��E : 

Y%j%  [,�E -K� ��(��KT2 2 23 27 3 5 3 7 4: ::@oO�E \j% R� 'O�� -K+(�E� 42 2 3 7 3 26 
= 

�
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
#���
:��/n WD� ���� 1�Q�K) R�� I�T ��#E ,,@=KX R� �=/�E : 

Q�K) R�� I�T:"�=G���(� !����� ��,�OE ,Y�=�P WD�": 
�j� R� '=�� I�T:"H(O� !�(�[+� q ��  ���T ��/n R� !�O �TE": 

&����'��
 ������:" !��F�[+;;;� q ��,�;;;OE ,�;;;��{�  #@;;;oO� !�;;;O ��;;;A�� !� �E@;;;OP
 �����P": 

$����
:��/n N=n� 1�mK(g�� H��T ,,W>�A�E , R�� h$�[.�E @=oO: 
%�
�
:���/n @=.  :tp�[T H��T: 

(������
:<�  :W;;�> q Y;;�X R;;� �;;# qE ,NL;;G R;;� �;;.��  ;;� �;;��/n : h�;;gD
§�XC��: 

Q�K) R�� R) <E$:"m�/� :@����c�� !����� ��,�O  Mr @�n�": 
12�3�
:��/n ¤.$� 1� :<p$E�J�� h�gD: 

����
 ���:"}��L��� *�P a <��) I��Tr� '�E�E :�T R� I�TI :*;�P ';�/� :
 �P" ';�/J� q" H;�� f�@^;(� �;��/n @;oOr� $�;=[.� a '�/� q H,� *�PE ,@�n�E WD��
 ';() @;Z �P"E ,�;XE� h��) H�� W]0r� !�g� !� �A=(. !�O ,���/n  #@oO� !�O
 <b^;J�� �;�) �;� !�O ,�={�� f�@^� @�� �A0 ,W]0r� ND�B R� f�@^�� $��eJ��

O E� �={�� j=(T H�� *�P H;,r ,@;oOr� ';�" ';O�� W;�Ee> H;XE R;� HXE �J,"E ,�@=o
I�A> }@/�� �XE :!j0 I�� �O� �T :@oO �P"": 

'��/> H��T :}H�� ��@�  g>e=(07 3 4 4� 3 4 4 3 7 23 2 3{v s�g�� :�w<� ,:"H�� ��A�  g>e=(0": 
����
 ���:"I�A� :H,�(Oe> ��/nE ,H,�>�[A> H�� ��A�  g>e=(0": 

 �=K) R� S� �K) R)@=J) R�:"}H�� ��@�  g>e=(07 3 4 4� 3 4 4 3 7 23 2 3{I�T , :��/��": 
'��/> H��T :}s�([=�E3 6 2 32 2 2{v s�g�� :�w<� ,:" f�@;ZE Y���J�� I�.p a s�([=�E

��/���": 
= 

�� 
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����
 ���:"I�A� :Y���J�� H��.pE HA�@n aE ,<b^� �� H��@Z a �0b=�E": 
'��/> H��T aE :}s�([=�E3 6 2 32 2 2{v s�g�� :�wh�XE ,: 

�� !":¤.b+=�E : 
#���
:H� R��� q '[D �0b=�E  :W>�A� H��T: 

$����
: O@�� f��." a s�([=�E : 
�2:������
 �����:" !�;;O !"E  ���;;/n a Y;;)�J{�� ��b;;Z� ���;;X ';;() I�;;� ��;;#E

1j;;O� @;;oO�  �];;/� �@^;;�� f�;;{0 Y;;=(#�{�� a Y�KA[+;;� �;;,�OE ,t�;;#��J�� m;;#E 
��[D��~�": 
�/> H��T'� :}��;D�  ;g� !@/^� qE1 2 22 3 27 64 4 3 7 2{v s;�g�� :�w<� ,:" �;,@�e� @/^;� q ';[D

�D�": 
t�;;=K) �;;�� I�;;T:"I�;;A� , ;;g� R;;J(/� q� :<� ,@�r�;;� �@/;;Z : H;;��E ,H;;� �;;J()

@)�^��": 
����
 ���:"I�A� :Q���� R� ��D�  g� RJ(/� qE�": 
&�'��
 ���:"<� : �J=0 H,��." R/T�� j0 H=() @�� !"H=0 -A�": 
����
 ���:"I�;T R;� I�T <��) }��L��� *�P a I��Tr� '�E�E : '��;/> S� !"

 hp�K) �.� *��O ,h@OP C) S� !r ,WKT ��=� �JO  ��=� ���f�+[=�  ��T$ R�  �o/�� 6
 S� �/K�  #��) �A�[=� , �=()  #@o)� R���� ��A��  �=() @o)� S� !"E ,H��[O a

Y=[��� fq�# @;� ';() ��K=^;�  ;�E ,�E�;T$ ��;�  �[;¦=| ���� I�n �/�  ��T$ R� �
 �/� '() H>$�T  �=0 !���r�E $�#��� @O '() ���@��  �E , �=() m��=(��E ���r��
 *��;� h@;OP C;) S� !r ,Y;��=A�� ��;� Y��=A�� sT�� '�" h�T R� �=,��� a H>��� R��

I�A0 ,�,�.� :},@o)� *��OE2 3 2 23 2 2 4 2 2 N;�$ q Y)�+�� !�E �D S� �)E !� ��J(/=�  �=() �2 2 2 2 3 2 33 2 6 7 32 2 3 26 62 2  4 2 2 24 4
��=02 4{": 

= 

�� 
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= 
 *'��;;/> H;��T8 : #�;;�o/� *��;;OE 9 Y�=�;;B  #�;;�o/�  #�,�;;T$� �;;JO '��;;/> I�;;A�

 �;/� *;�PE �¦=;Z  �¢;=#E  ����;D� R;� �E�;A��  ;�  #$�L;��E  #$�/Z�E  M����
��E ,R=�� -+>E Y�� Y��J%j%? >�T$  O <�  [oK�  O  ��=� ���f�+> �� : 

'��/> H(T :8 ��=� ���f�+[=� 9W=(/[(� �+=�E YKT�/(� �j��0 ,���f�+[0  #��o/� <�: 
−Y;=�) R;�� I�T  : H;��T a �j;��E8���f�+;[=� 9 R;g�  ;�  �o;/� !r ,t$E@=L;�� �q

 ��©�+> ����: 
*�P t���0E : ,I���� i�^g,� R� *�P '() N>b� �J�t@#�K�� t$�A�� $���E: 

8 [oK�  O  ��� W��T I�T 9<� : >�T$  O: 
8��;;� �;;/� E� �;;��� �;;�oK� ����;;T 9 ,$�;;���� IE� a s;;�g�� ';;�"  ���;;.p !�;;O H;;,r

 ����A0 ��O$�[�� ����E ,$����� @.& a !�O  ���A=[��E8��� �/� E�:9 
−!E@+;�J�� I�T  :� @;.& a S�  �o;/�E tE�;G s;�g�� ��;(.p  ;M" *��;(0 ,$�;���

��� �/� E� ����T Y=T�� �J^�� �E�$ �J(0 ���� ��oK� ����T: 
8 [oK� �J�  ()�  g�$ ����T 9<� : a pp@;> ��;,  ;�� WL;D H;,eOE , O@�e�  ()� S�

 ()� S�0 , ���, t@oO: 
-+>E Y�� Y��Jo(% �M�E ��oK�  O S� �.� �TE: 

D� �#E ,��P  #@�� a  #r� '�" ����)  %����A0 ,}�@^��E ��/��� '�"  �X�=[: 
8Y���J�� '�" h�#  gT$��  O�D� ��o/��0 9<� : , g�� ��D�E ��(�$�8Y���J�� '�" 9

����  [X@. m[��  g[���� <�: 
8���/n 'O�� ���� @F�=(0 9<� :qjD H,�g� ���/n N=n� ����: 

I�TE :s=/x ,@oO� H,� 'O�� H,�g� p�@J��: 
8H�� ��@�  g>e=(0 9<� :H�� ��� b^=(0: 

s�([=�E 9<� :i@/� q '[D H���"E H��@ZE H��#PE HXE@. a: 
= 

�� 
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s�([��� h@�� a £=�L�� �# I�A�� ��#E: 
 h����E8��D�  g� !@/^� qE 9<� : ,H;� NK+;[�E $�/^;�� ';�" <p�;� �;� R(/�� q

s�([��� @�¡� �=Oe[�� RJ][� m���� ���0::8 ::��O�^�� H��T:9 
[.� �� ��#E<� ,R�@+�J�� @oO� h$� :i@/� q '[D: 

 ,@;;;=oO R;;;��E ,<��;;;{�� R;;;��E ,Y;;;=�) R;;;��E ,<��T@J+;;;��E ,<�;;;��� H;;;�X$E
mJ��A��E ,m���l�E ,��O�^��E ,H=() ��=+�� Y�q��: 

 H��T '�/J�� ��# ����E8��D�  g� !@/^� qE:9 

;���:s=/x ��#E ,f�@^�� a RK�� q '[D : 
8��D�  g� !@/^� qE 9<�:�D�  g� RJ(/� qE : 

'��/> H��T :} O�JX@�  g=() �E@�F� !"  �,"3 7 3 3 7 37 7 3 2 72 27 3 32 2 4 46{v s�g�� :��w<� ,:"  g��;T !"
 O�([A=0 ,t$�{����  O�JX@�  g=() ��/(�� !"6": 

����
 ���:"*��� !��/� :����;T ,H���;B�E Q�;�=Tp : !" H���;B�E Q�;�=Tp !"
 , g,�g� ��J(/=0 , g=() �E@�F�I�A��� �J[Z  O�JX@�": 

'��;;/> H;;��T aE :} O�;;JX@�  g=;;() �E@;;�F� !"  ;;�,"3 7 3 3 7 37 7 3 2 72 27 3 32 2 4 46{v s;;�g�� :��w Y;;%j% ,
h�XE: 

�� !":$�g�[��  ����e�  O�JX@� 1�R+��� H��T , g� : 
#���
:«�@X R�� H��T , OEP�� ,I�A���  O�J[^� : 

$����
: E , X@���  O�([A� � X@;�� �}�K;�� �;D�W;[A�� �;K.� R;�E W;[A��  : H;��T
§�XC��: 

'��/> H��T :} �[(� m0  OE�=/� E�3 34 4 4 4 46 7 7 7 3 2{v s�g�� :��w<� ,:" , ���p '�"  OEp@� E�
�$��O �E@=L[01": 

����
 ���:"I�A� :!�%Er� tp�K/� �$��O �E@=L[0 , ���p a  OEp@� E��": 
= 

�� 
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'��/> H��T :}��;�� �P" ��;�(�> R�E1 2 2 1 3 74 7 3 24 2{v s;�g�� :��w<� ,:"  gK;(�J� �E��;�> R;�E

 Y�{�� I�.p R�4−*�P  [(/0 !"−���� 1": 
����
 ���:"I�A� : ,!�;�{�� a p�;(c��E  ���;�� f�;AK�� �;#E ,�j��� ��O$�> R�E

!P" :����  �[(� a  >�)  [,� !" <�3 7 : g>�=D ����": 
&�'��
 ���:"<� : �[(� '�"  [/X$ !" ���(�> R�E": 

W>�A� I�T:"Y=[�(� H��A� ��=J(+g� I�T R� ��# !�O": 
 *8 g=;() �E@;�F� !"  M" 9 W;#� m;�/� , g,�;gJ� ��;J(/�E  g=;() ��;/(�� !" <�

Y���J��: 
8 O�JX@� 9Y([T �K.� m# Y([A�� h�#E , X@���  O�([A�: 

−*�A+�
 ��� :§�XC�� I�T  :W;=TE ,W;[A�� �;K.� �#E ,t$�{���� h��/� :  O�;�@�
 [^��E N+��� �LLT a ��A> �JO  �([T '() ����) !�O H,r ,£B� IEr�E ;: 

t$�;{���� m;�@�� p�L;AJ�� !� I�;A�� £X$E : ,<C;X R;��E ,Y;=�) R;��E ,<��@;��
$�Z�) R��E ,m���l�E ,��O�^��E ,<E�]=K��E ,mKn@A��E: 

−<CX R�� I�T  :';�/J�� W=TE ,t$�{����  O�([A�  g� �E@�F� !" <� :  O�;JX@�
I�A���@��� IEr�E ,: ����[��E: 

"−�&@A�� @=F���  :����E  �)�K>�E W�@�� -� $��g�� W/0 H,� @.� -x��� a f�X: 
 '��/> H��AO8��)��[�� !"  g��p R)  OEp@� '[D  g,�(>�A� !���C� qE:9 

/−!&@A�� a @=oO W[A�� '�/J�  X@�� : 
 '��/> H��AO8: :::���JX@� *�#$ q��E::9 : /> H��TE '��8: :::!�JX@> !�:9 

&−W[A�� �K.� R� t$�{����  X@�� : 
;���:<� ,I�A���  X@�� p�@J��  :<���� H�X$E , [^��E N+��: 

8 �[(� a  OE�=/� E� 9 ���p '�"  OEp@� !�: 
= 

�� 
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−mx�A�� I�T  : �j;# H;=0 �J#�;De0 R��;# R;�  ;F)� H;���� $�;��� R��J�� '() ��
� �K.� �# <���  X@�� �#E ����� '�" �Ep@� !e� R���� �j# @.l�E ,W[A�� ���,

@�g��: 
8��;�� �P" ��;�(�> R�E 9 a  ;g� �j;0 j;0 R��;�� a p�;/�� ';()  #�;J[A0�E !" <�

t@.l� a qE �=,���: 
 �)�K>�E W�@�� -� $��g�� WJ) ��#E: 

 '��/> I�T �JO8 a !p�;/[� E� ��;x$� R;�  g�X@;c��  �(;�@� �E@;�O R��;�� I�;TE
��[(�:9 

 '��/> I�TE8 R��;��E N=/;Z �;� *;�X@c�� H;��T R;� �E�g[;�� R���� ¡J�� I�T E
��[(� a !p�/[� E� ��[�@T R� */� ����&9 

 '��/> I�TE8��)��[�� !"  g��p R)  OEp@� '[D  g,�(>�A� !���C� qE:9 
Y�e+� :Y�l� h�# a : �;J=0 �;D� R;) �;D� }�;�� !� �;#E ,Y;��O��� ���X '() W=�p

��@�Y��O��� '�/� R�E ,H�� h :'��/> H��T :}��=() R=(��/��E{v Y��[�� :��w �;M~0 ;
H��T ���� N�@TE ,Y��OEE Y��=, RJ][> :}z$r� R��C. '() m�(/X�{v s;��� :

��wH;;��TE , :}��;;# mL;;=JA� ��;;K#P�{v s;;��� :�w'��;;/> H;;��TE , :} ��o/��;;0
H(#� R� �JgD{v f�+��� :��:w 

Y;;��O��� a W;Br�E: ;Y;;���T R;��E ,�;;�� �;K) R;;�� h�;gD �;;JO ;ij;. j;;� ���;{�� 
 mK��� }�,� �TE ,Y�+��E !&@A�� @#�F� *�PEd -=� a ,���) h@=G WOEE H+�, R) 

 t@;�@# m;�� ���;D R;� ;!�c=^;�� h�E$ �;� *;�P R;�E ;R;�p f�]TE ��g,E f�@ZE
´I�;;T ; : m;;K��� ';;() W;;X@� !�;;OdI�;;A0 ,h�;;x�A[� hf�;;{0 ,W;;��� R;;� R;;�  :

8h��)�9I�A0 ,��T�0 ��� q" H� �E�{�  (0 ,H�� ��K(�0 ,8 :h��)�9I�A0 , : m�[=0E�
 mK��� I�T ,*� S� aE�d8 :f�]T  g�+D�  O$�=. !":9 

= 

�� 
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 mK��� WOE �TEd ��;�E ,$����� R=>�Z kbZ�0 ,$����� t�Z <b^=� mT$�K�� tE@) 

 mK��� '�" f�XE ,$����� t�D�Edt�ZE $����� : 
��� !�OE mK��� R=� j=OE -0�$ d Y;=�� R;� E@;J) W;OEE ,�;�XEC> R=;D Y,�J=�E 

!�=�� m�� ��� Y(�$ YK=KD �� ��g, a <@J]��: 
 mK��� WOE �TEdW�$� �JO ;�����=[��E pE���� ��K%" a  H� I�A0 ,�+=,�8 : �G�E

��JX$�0 �0b)� !~0 ,��# t�@�� '�" �=,� ��:9 
$��J{��E :E�;��� a *�P ���X '() �;A0 ;Y;�=�D m;�r �;0j. ;f��=[;��E �;>�K%" p

�/=JX �J�=0 �=,� YLTE ,f��=[�q�E ��K%�� R=� �@0: 
 �j;�"E ,t�;OC�� N;(XE ,f�;�©@��E ��;(J�� ';�" H;K[g� H���;B� R� ����T� W�$�E

H=ME h@�� W��KA��: 
 R=;;� I�;;KA��E }�;;{��� RJ];;[> Y��@;;B Y�=�;;B Y�=L;;� q" Y;;��O��� £L;;> qE
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'��;/> H��T :}��{+;�  �=;() !�;c[��  #@;�� ';() ��;K(G R��;�� I�;T1 64 3 2 3 3 34 3 7 22 2 2 2 6 22 26 2 24 42 4 4 2 2{v s;�g�� :

��w<� ,:"Y;K����� Y;�@oOr�  ;#E @;.l� �;�@��� I�T : s;�g�� }�;� ';() !�;c[��6
= 

�� 
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�{+�1�H=0 S� �K/,E H=0 m(L, ": 
����
 ���:"h©��% WX I�A�� :G R���� ��A�� I�Ts;�g�� }��;B� @;�� '() ��K( :

}��{+�  �=() !�c[��1 64 3 2 3 4 3 2 22 6 2 4 2{": 
<�/+;;�� I�;;T:"}��{+;;�  �=;;() !�;;c[��{<� , : H;;� @O�;;[,E ,H;;=0 '��;;/> S� �;;K/,

 mK��� ���) 'M ,t$�F�� Y����� h�#E , �� k@X ��E , ����D�d ,��=()�0 �PE ,
eZ a ��=+�� !~0 ,���P ��) '() ��# �#@OP I�� qE f�;�o��E s;�g�� W#�  =F/> !

����;;T !� ';;�" I�;;���  ;;| �(;;BE fq�;;# !�E , �=;;() : �;;/� ,��{+;;�  �=;;() ��;;���
 �(;B�0 , �=;() �j;nq� R;�  #$�;DE , ���;T R;� ���^�� s�g�� W#� i�.

k@> �� '�" I����": 
W>�A� I�T:"s�g�� }�� '() ��{+� ���K0": 

<�+�� I�T:"*(J�� I�A0 :� fq�# ��) !�c>r !�K)¡0 ,��{+� R=���L�� ��A�
���� '[D H=0 S� :H;��T *��;0 :}  �=;() !�;c[��  #@;�� ';() ��;K(G R��;�� I�;T

��{+�{": 
R=��T '() ,Y��AJ�� h�# m(��T a s([.�E: 

��� !":$��g��  #E�) m�/� � :Q�K) R�� H��T: 
#���
:!�(+J�� �#@��  M�  :B� '()  #@o)� R���� '() S� 'J) P"6 s�g�� }��

!�O@^J�� I�A0 ,�E�[��  (0 , M�g� : �;K/,E ,�;����& f�;���  M~;0 ,�;,�=��  �=() m�K,
!�J(+J�� I�TE ,��=0 S� : m(L;, ��{+;�  �=;() m;�K, ,�;��  # , | �D� R�, W�

H=0 S� �K/,E ,H=0 :@=J) R� �=K) R� S� �K) H��T: 
<�+�� R) <E$E:"H��T :} ';() ��;K(G R��;�� I�T #@;��{I�;T  : E� ,f�@;�r�  ;#

I�T :R=nj+��":  

 *��;;�l� �;;(A[,�  ���;;��  M�;;�� W;;#� t�;;) -;;x�� �;;# <�;;�� YL;;A�� fC;;X ';;�" 
= 

�� 
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 t�#�^;J��� N;�@A[�� Y;A�@�� Y;��=A�� ��;� �/K�� ��T��  |�(T !��¦Jn��  �)��[,�E

h$�L,� Y��@O R� @�� �J� R���� �=�e>E: ��  �=() �E@o) R���� ��A�� !�O �TE R=��
!�J�" Y��A>E �=Ko> Y�&  �[�& �,�g0 , �(o�::8 ::$�Z�) R��9 

8 �=() �,@o)� *��OE 9 �=() Q���� ��/(n� <�: 
8��J(/=� 9<� :�D �/K��E �D Y��=A�� !� H[=)$E *(J��  (/=�: 
8�D S� �)E !� 9 R;� I�;�O �#�;/�  �#�;K[,�E  ���;, a  ���;D !r ,�/K�� �#E

�/K�  % ��J�: 
− I�T @=oO R�� : !�;�C�� *�P W#r WLD �T !�O H,� s(+�� R� �D�E @=G @OP �T

 ';;() Y;;�&E Y;;�qpE Y;;{D s;;�g�� W;;#� S� �;;/K0 ,Y;;��=A�� @;;�� aE �;;/K�� a *;;Z
*�P: 

−<��{�� R�� I�T  : '��/> H��T8��J(/=� 9!q�T  (/�� ��|  �=�" $�^J�� a: 
��� ��!":�;;/K�� a ��JL;;[.� R=;;D  #�;;(� W;;#�  ;;M�  s;;�g�� W;;#� S� �;;/K0 ,
 ��J(/=�8S� �)E !� 9 f�C{��E �/K���8�;D 9 I�;T ��;# ,�;�=0 *;Z q Y;��=A�� !�E

R�@oOr�: 
#�����
�: h@;;OP ,�;;D S� �;;)E !�  ;;�J() �;;/� �E@;;=�  #�;;�o/� ,s;;�g�� W;;#�  ;;M� 

<p$E�J��: 
−*�A+�
 ��� : '��/> H��T 8�D S� �)E !� ��J(/=� 9 YJ(+;J�� Y;�r� m;�/� R��;��

 #��) '() s�g�� W#� �/�: 
 ,£��;;B W;;X$ $��;;�� *;;(> W;;#� *;;(�E !E@;;T �];;�E ��;;� Q�,�;;=Tp !� *;;�PE
 �;;/� *;;�P a *^;;0 ,$�;;KA�� R;;� p�+;Xr� �;;/�E @^;;��� a h�;;(� W;;#� s([.�;0

����;;;TE hE�/K[;;;��E Q�;;;��� :z$r� H;;;(Oe> �+;;;{��E ��E$r� @^;;;�> �;;;J,":: ::
8mKn@A��9 

= 

�� 
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f�J(/�� @=#�JX I�T ��#E: 
X$H;;;� : ,��O�^;;;��E ,@;;;=oO R;;;��E ,m;;;Kn@A��E ,<��@;;;��E ,<�;;;�K��E ,<�;;;���

$�Z�) R��E ,m���l�E: 
8��=0 N�$ q Y)�+�� !�E 9����LD a *Z q Y��=A�� !� ��J(/=�E <�: 

��Lc(� ����E$  �=() Q���� �jn" Y=�=O a �E@OP �TE: 
�/n  �� <b^=� ��+�� '�"  #�$���� h�(�$� <���  �(=�� !� '�" WBE �� ��) ��

 m;g� p�;A, R;� H;/� �;� H;=�" -0�;0 ,��/��� -=K� RJ� WX$ '�" �J) ,Y���J�� ���
�;#@g,� p�;A��� -��;K�� k�$ �J(0 ,���/n ��(��A� a �.e�− R;�� �;�� Y)��L;� �;Mr 

�=/�−H;� ����A0 ,$�{[�� Y=A� ��=() -(�� �.�E  : I�;A0 ? #�$�;�� h�;# ��;XE R;��
 �� :=Z ��� �| �/� �;,� �;X@. �;TE ,Y;���J�� h�;# W;#� R;� �;,�E ,@;J[�� R;� �¦

 ��L;TE  ;�g(� ';�" hE�;.e0 ,�;�� R=O@^;J�� f��;�" R� �0�. s�g�� '�" m�j��E
H[LT H=() :  ;#&$ �;J(0 H;�j�� Y;=A� k@;=� s;�g�� '�" H/� N#PE ,H� *(J�� @+0

 �=()  (�: ::'��/> S�  ����  %: 
8 #@;;��  ��;;=� !�)��;;�[� P" 9;;D <� !� �;;/� s;;�g�� W;;#� @;;�� a ��;;A�� ���;;�> R=

 �D�E$� �KT  %  �=() S�  �/(n�: 
8 |  ()�  |$ �,�=��  �=() ����� ����A0 9 *(J�� !� *�PE , �=�" Q���� �@�[� j¦�

 �];/� I�A0 ,Y=[��� S� ���� f�=D�  #E  �=() ���TE �J� H���B�E :  �=;() ��;���
Q���� R=)� R)  #b+� �,�=��8  ;|  ;()�  ;|$ 9 a ��C;��� -;�A�  ��;� Y;���n I�;T

S� '�"  #@�� ��x��=�E , MeZ: 
 H��A08 |  ()�  |$ 9��=+�� @#�� �# �JO R=)���[J�� �jO R�: 

H�X$E :m���l�E ,��O�^��E ,<��@��E ,!�=D ���: 
p�/+;�� ��� I�T :AD ';�"  ����;[#� ��;) �E�$ �;J�  Me;O R=)��;�[J�� �j;O �;# Y;A=

= 

�� 
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 ';�" @�¡� �]���> *�P ����T s�g�� a �K(�� �=D R�E N+��� �=D R�  ���D

}�=��� �j): 
;�����: Me;;Z a R=];;��c(� p$ ,'��;;/> S� �j;;O R;;� �;;# : H;;�X$E : ,<�;;D����

mJ��A��E: 
8��{+�  �=() !�c[��  #@�� '() ��K(G R���� I�T 9 R=(��;A�� a @;�@X R;�� 'gD

R=��T *�P: 
��� !":M� ��o��E , ��� !�J(+J��   : ()� S�0 , ��� �@^�� W#�: 

P�����E YJ(g�� }��B�  # *�P ����T R���� !� @#�F��E: 
8H=K�> :9 ';[D ; �[�C;�� �E�O�E  #�JF/0 ,Q��(� YF)E t�) s�g�� W#� a !�O

R=nj+;;��E f�@;;�r� R;;�  #$�;;KO �;;/� I�;;T : �;;��J[�� ;��{+;;�  �=;;() !�;;c[��
!r ; �DjL� H;��T @;�r� ��;#E ;N;D� R;J� q" Y;��@g��E tC{/J�� W/{� q S� 

 #©��;;O :} #@;;�� ';;() ��;;K(G R��;;�� I�;;T{m;;�/� ; : @;;�r� <EP R;;� Y;;K(��� W;;#�
@�A��E: 

 ���;X '()E ,�X�+� $�KA�� P�c>� ���X '() I��{�� �/� H� I�[�� W/��� ��#E
�;K(n R��;�� !~;0 ;H;=0 Y;{D q ��#E ;��=0 R=���L�� R0p R=J(+;J�� ��+;=� *;�P �

Y�l� @#�� a �JO ,p��K[�q�E �(+[��E @�A�� W#� �J,"E ;R=���L�� :} R��;�� I�;T
 #@�� '() ��K(G{H;�) a�;/�� Y;��E$ a �JO Q�K) R�� I�T �TE , :" *;�P W;��T !"

 #E�)": 
 H;� �f�;X �� s��. !" h�.� ��{� q YA��+��  �r� I��D� R� !&@A�� a @O�� ��E

Y)@;;Z �;;J�� d'��;;/> H;;��A� *;;�PE ;���;;Br� P�;;c>� ��;;{� ,*;;�P ��;;X �;;�E , :
} ��=;;��$ $E�;;TE }��{��;;O !�;;�XE W;;=%�J>E N;;�$��� R;;� f�^;;� �;;� H;;� !�;;(J/�

 $�g^;�� <p�;K) R;� W;=(TE �@gZ pEE�p I& ��(J)�8��9{v eK;� :��w !�;O �;TE ,
= 

�� 
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 mK���d ;��+JnE �#@+g� @�e� W� ;���Br� P�c>�E @�E�L[�� R) '���  �K% �JO
 a"£=�L��"I�;T ,<��r� §�=��� m�� R) , :"N;��n m;�� R;� m;() m;� I�;T : q�

 S� I�;�$ H;=() m;�o/� �� '() *o/��d ? ! ��;T qE ,H[+;Jn q" q�;oJ> ��;> q�
H[��� q" �0@^�": 

 aE ,�;;�=0 ��/;;xE qE �X�+;;� $�;;KA�� P�;;c>� a m;;���� ';;() f�;;J(/�� s;;([c� qE
"R=�=�L��"�D R� ;�;)�0@� Y^;��) ��8 : �E�;c>� ;k$�L;���E p�;�=�� S� R;/�

�X�+;;�  ���;;=K,� $�;;KT9Y^;;��) �;;��T , : �;;c[� !� m^;;. ;h�;;T �@;;�r *;;�P q�;;�
��{+�9: 

 mK��� !�OEd a �;JO ;�;(c�� $�@;Z *;�P W;/�� R;� mJ+;� "R=�=�L;��" R;� ;
 Y^��) ���D� YJ(;� �� !� � S� I�;�@� �@;OP d z$e;� �;��$ Y+;=�O 

^K������ I�A� ,Y : S� I�;�$ I�A0 ,$�L�� R� ��=0 ��$ �� H� �@O�0 ,Y�$��d :
8 £��L;;�� �;;K/��  �=;;0 ��;;� �P" ��;;T *;;¦�E�−£��L;;�� W;;X@�� E�− h�;;T ';;() ��;;�� 

S� ��) �(c�� $�@Z *¦�E� ,$�L�� *(> H=0 �E$�BE ,��{+�9: 
�;AJ�� a �X�+;J�� f�;�� -;�� ';() !�AK�� Y���L�� R� s(+�� !�O �TE ';()E ,@�

 H;,r ;�{+;J�� §$�;. !�;O �;�E �;�=�" tjL�� -��E ,�X�+J�� a $�KA�� -xE -��
  ;� ,tp�;K) W;�� R;g>  � ��E ,��=0 tp�K/�� Y(/� ;�X�+� $�KA�� P�c>� R) mM �J,"
 �;/� ��E tp�K) H/K[� <���  =F/[�� Y=^. ;$�KA�� '() f��K�� R) mME ,*�P R) H��

� Y���L�� !�O �TE ,!E@T ;��;B�T W;X@�� R;g�  � ��E �A�� '�" tjL�� R) !���
 m;K��� !� ;�;%@� m;�� ���;D R� ; (+� kE$ �TE ,R=O@^J��� Y|�^� *�P a !r

dI�T 8 :��=�" ��(L> qE ,$�KA�� '() ��+({> q9: 
 <$�c�� �=/� m�� R) ,h@=GE HX�� R�� kE$E´ :" S� I�;�$ !�d !� ';M 

/A� E� ,$�KA�� '() '�K���=() m(L� E� ,��=() �": 
= 

�	 
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 �,� R) ,���K�� ���% <E$ �TE´I�T ; :" @J) �&@0 ,�T R� �K�@T m(B� ��O

I�;A0 ,}�;�c�� R� :�;A�� �;A�� !I�;A� HK+;D� �;,�E f�J+;�� ';�" <@L;� �;/0@0 :
@JA�� !?": 

�,� I�A0 ,��{+� !��K�  #E t�A� '() @� H,� ;�,� R) ,tp�[T kE$ �TE :" !�;O
 !� h@g�$�KA�� ��E a �{+� '�K�": 

�/Z� I�TE :R�@=� R�� R) :"$�KA�� ��@�� R=� tjL�� !�#@g� ��,�O": 
<E�;��� WA, �TE , �0j[.� '() YJ�r� ¤�� ��# '()E  ';() f�;J(/�� �;=[0 h@;=GE

 R;� !�+;K(J��E ,��;(J�� I�;�X H/�;B �;J� }�;KT R;�E $�;KA�� ';() '�K� �� Y���"
J[=��� WA, '[D ,f�J(/��@LJ� h@=GE m/0�^�� �T '() m�� �� Y���~� YJ�r� �=[0 m: 

t�;AJ�� a t�p�;J�� tjL;�� a f�;J(/�� s([.� �TE : ?�;�p�)" N;{> E� £L;> W;#
 R=��T '()−�JD� R) !�[��E$ �J#−: 

IEr� :m/0�^��E *��� I�T �#E ;@oOr� I�T ��#E ;p�/> q �M�: 
#���
:� R) @�Zr� ��#E ;p�/> �M� H���B� Y��) H=()E ,�JD: 

�JD� R) <E$E :���=� '(B E� $�KA�� '�" '(B R� '() tjL�� tp�)": 
   *t�AJ�� a t���{�� '() tjL��: 

 f�J(/�� s([.� �TE ,p�{� qE ��=0 ��O$ q H,r ;�#@=G R� s.� t���{�� tjB
 ,R=��T '() ��JgD a−�JD� R) !�[��E$ �J#E−: 

IEr� :E ;Y#�@g��s(+;�� R;� I�;T H;�E ,m/0�^;�� I�;T ��;# : R;� S� �;K)E ,m;()
 tjL;�� ��;X R;� �;�=0E ,tj;B 'J+;> t��;�{�� tjB !r *�PE ;f��)E ,E@J)

 W;#�E �;JD� h�E$ �;JO ;���) m���� f�X �TE ,tp�[/J��"R�+;��" m;�� ���;D R;� ;
 mK��� R) ,<$�c�� �=/�dI�T ;8 :��J���E t�AJ�� q" ,�{+� ��(O z$r�9: 

 *;��� R;� �;,� R;) ,������ kE$ �TE´ :" m;K��� !�d ';() '(L;� !� ';M 
= 

	� 
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$�KA�� R=� C���{��": 
#���
: m;K��� !� *;�PE ;<�@;�� W;#� N#�� �#E ;���{�� d t��;�{�� m(L;� !�;O 

�{+J��  A> �,�O m[�� t�@J�� '() '(B �JO ;$�KA�� '(), !�(L� H���B� !�OE 
 mK��� @OP �TE ,*��Od� jX$ I�A0 ,��8 :h�T '() ����09 '(L0 h�T '>e0 ,

!�c=^�� h�E$ ;H=(): 
Q�K) R�� R)E :" mK��� -� @� H,�dH�(. ��(BE , ��e0 ,P�K�� �T '() ": 

 R� !�J(�E �,�E m(/O ;R=/��>E Y���B s(+�� R� Y)�JX �A�� '() '(B �TE
@J/�E tCJD m��E Y/=�$: 

;K��� ';() Y;KX�E tjL�� *(> Rg>  �E md R=;� �@;�� R;� ��;�#E ,�;��p�� ';[D 
 ,R0��� WKT �$�K�� �=J�� '()E ,�MEC={=0 !�0�J�� �=J�� '() t�AJ�� a tjL��
 a ��b;Zj� ;���;{�� R� k@.r� §@c� q ��@�[��E ,s.� !�0�J�� !� *Z qE

�X�+� $�KA�� P�c>� R) ��(Xr mM m[�� t@#�F�� t$�L��: 
R) ,���@�� �K) kE$ �TEI�T ;«�@X R��  :"-0�;�� �(T : !� h@;g� @;J) R;�� !�;O�

I�;T ?$�KA�� ��E m(L� :I�;T ,-;=AK�� �;�E YJ(;� ��E Y^;��) ';() ��=(;B �;A� :
 Y^��) '() ��=(B ��� �����E³@J) R� S� �K) *�P @]DE ,t@�@# ��� ": 

 �;J,"E ,W;�K> q �=(;B �;� �;M�E ,s;.� t��;�{�� tj;B !� �;JD� ��) ij. qE
c�� mK��� tjB �(�K� ,�(�� ��E ,Y#�@g�� a h��) ijd�A�� '() : 

H;=0 }��L;��E ,@;F, H[�;B m;�0 ,������ ��) �,� ���D ���E : W;�@� R;� H;,�
m��T$��;;�� H;;�X$ ;R+;;���, -;;x��� P�;;c>� Y;;#�@O ';;() £;;B !" I�;;J�� �;;#E 

�;,� R;) ,YK=;Z m;�� R;�� kE$ �;TE ,$�KA�� ��E C���{�� '() tjL(� :";O H;,� !�
$�KA�� R=� �{+� '�K� !� h@g�": 

 �LTE ,�=J(� m��� -�, t���{�� tjB �LA0 ;�#@=G R) s([c> t���{�� tjBE
= 
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 , ;g��� @��;�� Y;(/�� ij[;.�E ,m;�(� �;=J�� -;�, $�KA�� ��) k@.r� ���(L��
 ; =#�@;�" R;) ,$�L;�� kE$ �TE ,�#@=GE t���{�� tjB R=� !�T@�� s(+�� !�OE

I�T :"P" ��,�O �@];D �P~;0 ,�;)��> @��;AJ�� R=;� ��(L;�  ;� ,C���{�� R� ��X@. �
��(L0 $�KA�� R) ����> ,Y��[g� tjB": 

�;JD� I�;T �;TE :" h�;;# C��;�{�� !r ;@��;�{�� q" @��;AJ�� RK;� �{+;� a '(L;� q
��[��": 

 t$�;A�� -;� H;=() tjL;�� WKT �=J�� R0p ��{� q H,� '() f�J(/�� ��) ij. qE
,*�P '() W;KT ��� !E$�[c�  #E R0��� �/� H=() tjL�� f�X$"  �� ��{� q H,�E 

*�P:  
'��/> H��T :} �K(O  �/��$ Y% 2j% !���A=�3 3 2 27 7 7 7 23 72 54 2 2 2 7{v s;�g�� :��w<� ,:" �;/� I�A=;�

}�[g�� W#� R�  MeZ a R=]��c�� : �K(O  �/��$ ,Y%j%  #5": 
������
 �����:"h@;;OP '��;;/> I�;;A� :�;;/� I�A=;;� R;;� Y;;=[��� @;;�� a R=];;��c�� 

 �K(O  �/��$ Y%j%  # ,s�g�� }��B�": 
H��T <�+�� R) :" }Y%j% !���A=�{I�T , :p��=��": 

W>�A� I�TE:"m�/� :!�@{, k$�L,": 
'��;;/> H;;��T :} �K;;(O  �;;�p�� Y+;;J. !�;;��A�E3 3 7 2 2 37 7 7 23 72 54 2 2 7 2{v s;;�g�� :��w<� ,:" I�;;A�E

@.& ��@0 :�K(O  ��p�� ,Y+J.  # ": 
����
 ���:" �]/� I�A�E : �K(O  ��p�� Y+J.  #": 

H��T <�+�� R) :" }Y+J. !���A�E{I�T , :k$�L���": 
'��/> H��T :}N=���� �JX$4 3 32 3 4 1 2{v s�g�� :��w<� ,:" R� RF��� I�T R=A�@��� �jOE

W=�p @=G": 
W>�A� I�TE:"m�/� :H,��A=[+� q RF��� �0�T": 

= 

	� 
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����
 ���:"I�A� :�0�T@)�^�� I�T �JO , () R=A� @=G RF��� �: 
�JX@� �K=G ���� m�� W/X�E2 2 76 3 2 2 32 6 ? 4 7": 

t�=K) ��� I�T:"� X@��� :I�;TE ,H�A=[+;>  � ��: �� �;# �;D� k$�;� q  X@;� R;� �
@=#� I�T ,Wn��: 

 [TPE  [��$ �� q" }@{�� ��E�: :: X@J�� ������� ���) �# ��E�": 
��� ��
 ���:"�� s/x6 2H��A� R=�Er� R=��A :}N=���� �JX$4 3 32 3 4 1 2{<�  : , ;() j� q�T

�LT jK0 }�B� !"E ,N=L� p�g� q H,~0 ,H0@/� q !�g� '�" m�@� RJO": 
tp�[T R):"}N=���� �JX$4 3 32 3 4 1 2{ :<� :RF��� �0�T�": 

'��/> H��T :} �K(O  ����%E Y/K� !���A�E3 3 27 7 7 2 2 3 23 72 57 4 2 2 7 2{v s�g�� :��w<� ,:" Y)�JX I�A>E
Yo��% : �K(O  ����%E ,Y/K�  #": 

����
 ���:"I�A� : �]/� I�A�E : �K(O  ����%E Y/K�  #": 
��� ��
 ���:"H;��A� h$@;T E� H;=() �g;�E �;��o�� 'gD  % :} �K;(O  ����;%E3 37 7 7 23 2 7 4 2{ 

@�r� ��, a -T���� �# H,�E ,H[�B '() I�0": 
'��/> H��T :} ()� m�$ WT7 22 33 2 ? 7 �>�;/� 3 4 4 46 4{v s;�g�� :��w<� ,:" W;T−I�;�@�� �;���− :

 #p�/�  ()r� �# m�$": 
����
 ���:" �J�� H=K�� h@OP C) I�A��d : a I��;Tr� h�;# m(��A� �J�� �� WT

N=����  ��� �JX$ s�g�� }��B� R� Y=[��� p�) :} �>�/�  ()� m�$4 4 46 4 7 22 3 2 ?{": 
����" R� �J��E «�@X R�� I�T :"O'��;/> H;��T j;/XE ,Y=,�J% ��,� :}  ����;%E3 7 27 4 2

 �K(O7 7 3 2{v s�g�� :��w<� , : �K(O ND�B": 
'��/> H��T :}W=(T q"  �J(/� ��5 24 2 6 4 3 7 27 3 2{v s�g�� :��w<� ,:" W;=(T q"  #p�;)  (/� ��

HA(. R�": 
����
 ���:"I�A� :  #p�)  (/� ��}W=(T q"5 4 2{HA(. R� ": 
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	� 
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tp�[T I�T:"I�A� :Q���� R� W=(T": 

'��/> H��T aE :}W=(T q"  �J(/� ��5 24 2 6 4 3 7 27 3 2{v s�g�� :��wI��T� Y%j% ,: 
�� !": �=() $��F�� WKT Y���J�� W#�  M�  :<p$E�J�� h�gD: 

#���
:k$�L��� R� }CD  #E Y�$��+��� R� W=(T  M�  :W>�A� H��T: 
$����
: | ��/�� I�n �/� }�[g�� W#�  M�  :EQ�K) R�� I�T ��#: 

Q�K) R�� I�TE:"I�A�E ,S� h��o[�� RJ� �,� :Y/K�  ��)": 
Q�;K) R;�� I�TE:"  ����;%E Y/K;� ��,�;O ,S� '�o[;�� R��;�� W;=(A�� *;¦�E� R;� �;,�

 �K(O": 
p�/+� R�� I�TE:"Y/K� ��,�O ,W=(A�� R� �,�": 
�2:������
 �����:"@;;�� !�;;� �;;J(0 ,����;;G R=;;D  #f�J;;��  ���;;T N;;[OE �;;K[O  #

s�g�� }�� '()  #©�J��": 
«�@X R�� I�T :� #©�J�� :�c=(J�E ,��=J(+g� : <b^;� �$���� ']� <��� �#E

 ,�,�;;n��E ,Q�;;�(��E ,µ�n�^;;OE ,��=�(=J=+;;��E ,�,E@;;��E ,��;;/��� H;;�
�,E@=�E�": 
W>�A� I�T :" '() H=)�$P N(g�� �+K0 , �G m)�$ !�OE ,��=J(+gJ� N(g�� !�OE

=� s�g�� }��S� ��,�E  ��@�− �−Y=[��� ��,� �JO R=�+�� *(> a N(g�� ": 
'��/> H��T :}�@#�� f�@� q"  �=0 $�J> 2j01 1 2 3 24 2 7 24 46 4 4 4{v s�g�� :��w<� ,:" W#� Ip�{> j0

 H;� ��;.� �;�  �=;() ¤;A> !e;� ,H;=0 �;J) q �@#�;� q��X q"  #p�) a }�[g��6 7 2 1
N+�0 mD���": 

��� R�� I�T:"I�T : ��) a $�J> q": 
����
 ���:" �J�� H=K�� h@OP C) I�A�d :�J�� �� $�J> j0 :I�;A� : Ip�;{> q

 �;�=0  #@O�;� f�;�[O� t�;/�� �0�DE ,s�g�� W#� t�) a m�/� , �=0 }�[g�� W#�� 4 4 7
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p�@J��� R=/��+�� Y0@/J�": 
'��/> H��T aE :}�@#�� f�@� q"  �=0 $�J> 2j01 1 2 3 24 2 7 24 46 4 4 4{ vs�g�� :��wh�XE ,: 

�� !":�#�{� H��T , #@�� R� *� �,@��� �T �� q" : 
#���
: �=0 $�J> j0 , MeZ R� *=() �LLT �� *K+D  :Q�;K) R�� H��T,tp�;[TE , 

���]��E: 
W>�A� I�T:" Y=[��� @�� a k$�L��� �J�� �� $�J> q m�)}�@#�� f�@� q"{m;�/� , :

I�A� ,!&@A�� a �J� �AD−�K� H,�− #@�� R� *=() ��LLT �J� *K+D ": 
$����
:@#�� f�@� q" 1 4�'+=) R� m() H��T ,�p�B �.E Y�x�E Y{�� m�/� : 
%�
�
:�D�  �=0 Ip�{> q 1�o��D H�  �%��> !� q� 1�Q�K) R�� H��T ,: 

(����
:I�;A�� R;� ��;# �;�,E ,!�;��A> �JO �=� I�A� !� �# @#�F�� f�@J�� !� 4 :
� I�T ��#E��� R�: 

12�3�
:H=() Q���� ��^> !� �#  :<p$E�J�� h�gD: 
'��/> H��T :}��D�  ���  �=0 ��[+> qE1 22 7 22 3 3 33 4 4 44 3 2 2{v s�g�� :��w<� ,:" R;)  ��e+> qE

*�P !�J(/� q  M~0 ; ����D�E  #p�)": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : s;�g�� }��;B� R;� Y;=[��� t�;) a ��[+;> qE�

/� , ���  �=;0 !�;��A� �;J,"E , ��;) !�;J(/� q  ;Mr ,��D� }�[g�� W#� R� m�
I�A�� R� ��=A� q ,N=���� �JX$": 

'��/> H��T aE :}��D�  ���  �=0 ��[+> qE1 22 7 22 3 3 33 4 4 44 3 2 2{v s�g�� :��w!��XE ,: 
��� ��!":�;;D�  �=;;0 �;;J�� �;;� ��[+;;> qE 1�Q�;;K) R;;�� H;;��T ,}�;;[g�� W;;#� R;;� , 
�#�{�E,�[TE tp: 

�#�{� I�T:" R;� *;>�.� �;T �;� q" ,s;�g�� }��;B� @;�� R;) p�;�� Ie+;> qE2
 #@��": 
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	� 
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tp�[T R):"}��;D�  ��;�  �=;0 ��[+> qE1 22 7 22 3 3 33 4 4 44 3 2{ :}�;[g�� W;#� R;� :  ;M� \�;�, �;�O�

�;;�O@�� m;;�� ��,�;;O �;;�O@��E : , ����;;� �Ep@;;�[0 ,�j;;��� S�  ;;�T�$ ,�E@;;�� ��;;(��
'[D , ���T ���C[)�E �@#p ��oK(0 , �[cJB� '() S� }@]0 ,s�g�� '�" ���[,� 

�J(+�  �g(� !�OE , #�/� YJ(+� Y�� �f�XE  �[�� �g(# '[D j��n6 6": 
#���
: mK�(� }��. H,� dH[�r mME  :<p$E�J�� h�gD: 

I�;T ,�;;��. R;� f�;�) R;) :" }��;;B�  �=;0 ,�;��� R=/K;� a IC;;, �P" '+;=) «;��
J�  �  M~0 s�g����{��  �E ��>�": 

 *'��/> H��T :8 �K(O  �/��$ Y%j% !���A=�: 9 :: H��T a @=J]��8!���A=� 9 p�@�
�J�� <@B�/� R� ,t�$�[�� W#� H� d  s;�g�� W#� p�) a ���([.�  M� *�PE ,

¥�L�J�� ij[.q� ��#::8 ::Y=�) R��:9 

−*�A+�
 ��� : a @=J]�� "!���A=�" t�$�[�� W#� H� p�@� �;J�� <@;B�/�E d 
¥�L�J�� ij[.q� ��# s�g�� W#� p�) a ���([.�  M� *�PE ,: 

;���:mK��� �E@]D  ��� ���T !~0 ;k$�L��� H� p�@J��  d  @;OP k@{0 !�@{, R�
s�g�� }��B�: 

;���:mK��� Y�e+J� R=O@^J�� �E@�� R���� p��=�� R) $�K." �#  d  }��;B� R;)
s�g��::8 ::@=+�[��9 

−� I�TE ��O�^� : !�)��;�[J��  ;# ,Y/K;� E� Y+;J. E� Y%j%  Me� !�(��A�� fq�#
S� I�;�$ R�� a  #p�) a d W;=TE ,R=J(+;J��E }�;[g�� W;#� R;� : W;#�  ;#

 W;� ,*;�P -;=JX ����;T �;/=JX  ;M� p�@;J�� �=(0 @��A> WO '()E ,YB�. }�[g��
��g�  �]/�E ,��g�  �]/�E ,��g�  �]/� I�T: 

−) R�� I�TE $�Z� : �$�;B !&@;A�� �;| IC;, R=;D s;�g�� W;#� YL;T �)�;Z �J�
 a  �o;g� t�;� @L;DE , #p�) Y0@/� a ��B@c> $�o� �,�g0 ,<p����� ���D
= 

	� 
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 !&@A��  ��K, �TE ,�LLT *�P a }@/�� R� t@L�[J��  �=() '(�� �J�$E , ���O
r� p�;/[> !� m;#E ,Y;Jg�� *��;� �j;)�� Q�;��� ��;J) ';()  |�E *�P '�" Y;�

 !� ';() I�KA[�q�  () IpE ,Q��(� E� R��(� t���0 H�� �+=� �J=0 I��[Zq� �b�
*�P a !�x�c� !���C� q Q����: :: !�;J(/� �;(c�� R;� j=;(T !� S�  ;()� �;TE

�;;J��  �[��;;A� aE ,*;;�P ';;() S�  ;;�/(n� R;;�  ;;#E  ��;;) d   �[L;;T !r
��) '() H/(n� S� !� *Z j0 H,�+� '() �f�X :  

I�T Q�K) R�� !� <E$E :W=(A�� R� �,�: 
 W;=�p j;0 q"E ,p@�J�� p�/� ��J=> Y�p@0  ��) !� '() �r�J> Q���� I��T� !eOE

N=���� �JX$ *�P  ���T S� 'J� �TE ,h@=G !Ep *�P '()::8 ::$�Z�) R��9 
− H��T 8 �K(O  ����%E Y/K� !���A�E 9 ,s;�g�� }��;B� p�;) a �;��� �;# ��#
ER�@+�J�� $��JX H�X$: 

H�X$ : R;��E ,<�;�K��E ,<�;D����E ,<��T@J+;��E ,§�;XC��E ,f�@;���E ,<����
m�=A�^;;��E ,��O�^;;��E ,@;;=oO R;;��E ,m;;Kn@A��E ,<��@;;��E ,Y;;=�): ��;;# W;;=�pE 

m(� �� £=Xb��: 
"−N=���� �JX$ H,�g� sB��  � H,� : 

/−[��E Y���L�� @oO� H=() <��� �# $�=[.q� ��# !� @=+�[�� YJ��E R=/��: 
&−Q�;K) R;�� I�;T  : s(+;;�� @=+;�>E ,Y/K;� ��,�;O  ;�J(/� <�;�� W;;=(A�� R;� �;,�

 #�/� R� '() Y{D mD��� ¥�L��  �J�0E: 
− a Y=J=> R�� I�T  kE�[��� ��J{������� :Y�l� h�# R): " h�# �(J[Z� �A0 

a m�K�� ��  �J=(/>E ��AJ�� ��# a }pr� '() YJ�@g�� Y�l���# Wo� ; '��;/> H,~0 
I��T� Y%jo�  ��) �.�,���o�� R) �g�E R=��A�� s/x ,H[�;B ';() I�0 ; P" 

1jn�� !�O ���J#p$ �JO hp@� ,H[�> W��n q  ��) '() �jnq� !� '�" �Z$�  % , 
= 

	� 
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��# Wo� a I�A=0:Q�;��� R� W=(T q" *���  (/� �� H,~0 , �=;() S� H;/(n� R;J� ; 

I�T ���(0: 
<� ,:H[�> W��n q �J=0 *+�, ��{> q ,*;�P R)  ��e+> qE ; !�;J(/� q  M~;0 

N=���  X$ q" *�P R�: 
Y0jc�� Y��gD a !�g� �� R+D� ���0:��;AJ�� *;�P a I��Tr� N)�[+> !� 2 2 3 7, !�E 

H;>@J%E ij;c�� t�;��0 @O�;>E W;n�K�� W�K�E ���� £=�L�� '() HK��7 77 2 2 3 7 2 72; I�;�� j¦;� 2
�H[�> t���0 q �J=0 ijc��E ��C��?, #r� R) H� W�^�=0  : 

−@=oO R�� I�T  : ,s;�g�� }��;B� t�;) a Q�;��� ij[.� R) ��c� '��/> I�A�
 H��A� R=�Er� R=��A�� s/x �J�E ,-��@� W��T q H,� '() I�0 ,I��T� Y%j% 'g�0

vN=���� �JX$ w/� q !�;g� ';�" m;�@� R;JO , ;() j;� q�;T <� p�;g� q H;,~0 ,H;0@
 H;;��A� h$@;;T E� H;;=() �g;;�E �;;��o�� ';;gD  ;;% ,�=;;B jK;;0 }�;;B� !"E N=L;;�

v �K(O  ����%E w@�r� ��, a -T���� �# H,�E ,H[�B '() I�08 :@=oO R��9 
−mJ��A�� I�T  :  ;M� �;#E ,@;=.r� R=];��c�� I�;T !� ';�" R�@+�J�� @oO� N#P

���� �# , �K(O  ����%E Y/K� : � H,r s;BE �;JO N;=���� �;JX$ H,�g� sB�� 
!qEr�: 

H��T a E����� HL=Lc[�E8 : ����;%E 9 Y;/T���� Y;(J{�� ';() Y;(.���� E��;�� m;#E
i�B�J��� Y�L�� ��L� �=Oe> tp�0� ,t@g�(� Y�B : �;| H0�L;>� !� '() Y�q���E

@A[+� ���% @�� :hf�$E p�) q H,�E: 
;���:Y=,�J%  M� ;R�� R) <E@� ��#E  R;�� I�;T �#E ,s=/x h��� Rg�E Q�K) 

«�@X,����" R��E : 
'��/> H��T '�/� !e� I�A�� ���� I�[��E7 8 �K;(O  ����;%E3 37 7 7 23 2 7 4 29 :<�: �K;(O ND�;B , 

I�A� �JO:f�c+�� : >�D ,@/^��E :@=#� ,<� : >�;D f�c� f�c+�� , @/;Z @/^;��E 
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	� 
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@=#�: 
s/]�� @#�� I�A�� ��#E,� !� *;�P ';() I�;� �J�E  S− '��;/> − ij[;.� @;OP 

I��T� Y%j% '() s�g�� }��B� p�) a Q����; �;D� W;A�  ;� H;,� '() I�� ��#E 
-��$ I�A�:  

'�"  �]/� N#PE #p�;) @;OP R;) sT�[�� ,'��;/> S� ';�" *;�P a  ;(/�� p$E 4 �, 
 #p�) R==/> a £=�B W=�p p�XE ��/� *�PE, ��0 Q�K) R�� R) <E$ �� ���E 7

[c�H=0 H=() s(, H;=���� a N;X���� R;��E ,h@=+;�> a mJ;��A�� *;�P ';�" N;#P 
8����9,I�T �=D : " S� !" − '��/> −I�T  8W;=(T q"  ;�J(/� ��5 24 2 6 4 3 7 27 3 29 : �;�(/X �;(0

H��T:A��L> 1�@;=oO *��;�  ��;/�� !�;g� !� N;X�� Y/K� I�T RJ� 1;� S� $�;K.� !~;0 
 � H,� '() I�0 ��B '��/>�D�  ��� ��L� 1 ?;� !�;g> !� N;XE *��;O !�O �P"E 

'�/J�� a Y�E�+[� ��(O WJ{��:::":  
 £X�@��E−  ()� '��/> S�E −IEr� I�;A�� �;# , �K;(O  ����;% Y/K;�  ;M� �;#E , 

���� Y�pr *�PE: 
-− °=^�� h@OP �� − S� HJD$ − s/;x I��;T� Y%jo�  ��) �.� '��/> S� !� R� 6
%����o�� R) �g�E R=�,H[�B '() I�0 , R��;O R�@+�J�� $��JX I�[�� ��|E 7

m�=A�^��E ,@=oO R��E ,mKn@A��E ,<��@��E ,Y=�): 
.−'��/> H��T a E���� 8  �K(O  ����%E Y/K�3 3 27 7 7 2 2 33 2 57 4 29:h�XE R� �| Iq�[�q�E : 
 �−@;g�(� Y�;B Y;/T���� Y;(J{�� ';() W.�;> m;[�� m# E���� h�# !� t, W.�;> �;JO 

q�D Y/T���� '()1Y0@/J�� R� ,i�;B�J(� Y�L�� ��K% �=O�> �����0E , Y;�q���E 
@A[+� ���% @�� �| H0�L>� !� '(); ����;T R���� ��B '() Y��p E���� h�# �,�g0 

 �K(O  ����%E Y/K� ��,�O  M",q�T ����T  M�E 1$@A[� 1�;AA�[� 1,�  ;()E ��;K% R;) 
��, Y�=,eJnE: 

= 
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 }− S� !� − '��;;/> −�;;��C�� i@;;��� ��;;| -;;x�J�� ��;;# ¤;;. , �;;#E  8 E��;;�� 9

t���� t���0 H� WL�> !� NX�0,,�B 1�W=�/[�� R) ��(� 8�9: 
t@=KO t@J% H� �=� Y�e+J�� h�# a ijc�� !"E ��#, t���0  #p�) R==/> a �=�E 

 ���p qE  #�=,p a R=�(gJ�� '() p�/>,�) ijc�� WA, Rg�E C��X *�P a  �: 
− H��TE 8N=���� �JX$ 9 () j� q�T:  

 Y+;J.  Me;� R=(��;A�� ';()E , �K;(O  ;�/��$ Y;%j%  Me;� R=(��;A�� ';() p$ ��# a
 �K(O  ��p��: 

 X@�� WB�E :��# H� p�@J��E ,t$�{���� m�@�� : R=;Jc[��E Q����E RF��� I�A��
!�#@� E� W=�p !E��: 

<� :� �c��� �=�$ !��@� a  Me;Z ,H[A=AD '()  �� �jn� q <���E , ��) N����
p�LAJ�� '�@J�� N=L> q m[�� t$�{���� '�@� R� !eZ *�P: 

8 ��;;/�  ;;()� m;;�$ W;;T 9<� :W;;T− �@;;g�� I�;;�@�� �;;��� − t�;;) a ��;;x�. R;;J� 
s�g�� }��B� :m�$− �− ��/�  g�� �J() k�T� −  g,~;0 ,!�)��;�[J�� �;��� 

¦=Z  ��)  [J() !" $p�;�� q m;�=A� m(=L;�>  () �#  | m�$  () !~0 ,�=�� �J() �
�#�LD� q" t@=KO qE t@=�B: 

8W=(T q"  �J(/� �� 9Q���� R� <�: 
Q�K) R�� I�T : S� '�o[�� <��� W=(A�� R� �,��Y/K� ��,�O : 

��� ��
 ���: �;0��� �;#E ,Y/K;� ��,�;O  ;M� Q�;K) R�� '�" Y�=�B �=,��� h��0 
T �J�h��(: 

− Q���� R� W=(A�� p�/�� ��#  () !r ,��[A��� R=�E Y(J{�� h�# R=� z$�/> qE 
m;;�� m��;;JX"  ;;() �;;# ,s;;�g�� }��;;B� t�;;/�: ::  ;;() �;;�0 '��;;/> S�  ;;() �;;��

Y���r� -=J{� W��Z m�=A� m(=L�>: :: Q�;��� R;� Y;(A�� fq�;#  ;() !� R) j]0
= 


�� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

> S� �j)" R� -��, ,s�g�� }��B� t�/�I�;�@��O mD�;�� �;�@n R;)  �� '��/ 
 dI��@�� H/(�� R� E� d  ��) '(): 

Q�K) R�� I�T : #f�J�� @OP  % ,Y/K� ��,�O ,W=(A�� *¦�E� R� �,�::8 ::�=����9 
8$�J> j0 9§��>E Ip�{>: 
8�@#�� f�@� q"  �=0 9 @;=KO H;=() N>b� q *�P Y0@/� a @�r� !~0 ,��=# j�� <�

t���0: 
−
 ��� � �3�: t�$�;JJ�� ���E ,t���0 H=0 �]�� !�g�E ,R=A=��E  (/�� '() �=�K� <� 

 E� ,��,�/�  Lc�� !�g� !� ��" ,��=0 t���0 q m[�� E� ,N=����  X@��E W�{�� '()
 }��;B� p�;/O ,�;�[0@/J� Y;=��p t�;��0 WL;�> qE ,�;�=0 Y;=J#� q Y�e+;J�� !�g>

�=0 ��^T��J�� t@oO !~0 ,*�P ��,E s�g�� !��C(� �/==]> Y(+(+[J�� \��K��E �
t���0 @=�� }�(A�� tp�� a �@=%e>E: 

8 �=0 ��[+> qE 9s�g�� }��B� !eZ a <�: 
8 ��� 9}�[g�� W#� R� <�: 
8��D� 9 m;��� q <�;�� ,R;F��E N;=����  X@;�� '()  �=0  ��jO '�K� !r *�PE

�¦=Z ���� R): 
8Y�K�� :9R� [� R� �| I�[+� m[�� HK^�� �X�+� $�KA�� �c ��A> �JO a '��;/> H��T

 s;;�g�� }��;;B� YL;;T ��=;;�}  �=;;() !�;;c[��  #@;;�� ';;() ��;;K(G R��;;�� I�;;T4 3 7 22 2 2 2 6 22 26 2 24 46 2 3 34 4 2 2
��{+�1 4 3 6{: 

W;n�K�� W;#� I�T:−�{+;� s;�g�� }�;� ';() �;c[�� <� 1� !�J(+;J�� H;=0 m(L;=� 
$p�;;B I�;;A�� ��;;# ��;;(/XE1�� !� �;;JK0 ,!�;;J��� W;;#� R;;�   ;;�E h���;;T !�;;J��� W;;#

 ��;#E �X�+;� $�KA�� P�c>� ���X '() W=�p ��0  �=() p@(� j)E WX S� z@/[�
 R;� *��;�  ��q�[;�� ';() p@;�� !�;=�E Y;[K�� H;=0 Y{D q �T�� s=c� Y0�> �jO
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h�XE t�):− 

�� ��!":− R=(��;;A�� !� Y�e+;;J�� h�;;# a �;;J[/J��E £=�L;;�� I�;;A�� !� } !�;;c[��6 2 4 6 2 2
=()3 2 2��{+�  �1 4 3 6 4{ W;/0 R� �# �=�E ,f��#r� }��B�E @�A��E YK(��� W#�  # �J," 

 @;�K��E Y;K(��� W;#� R;� $�;B I�;A�� ��;�0 ,�@^;��� R=0$�;/�� W];���E  (/�� W#�
m;K���  �=;0 I�;T R��;�� !�E�/��E m�K��E d 8 �E�;c>� k$�L;���E p�;�=�� S� R;/�

�X�+�  ���=K,� $�KT 9�AD a I�T R���� R�EmK���   d 8  g(K;T !�;O R;� !"E q�
�X�+�  �=���BE  ���=K,� $�KT !E�c[� ��,�O 9 s;=g0 *��;O @;�r� !�O �=DE

?!�E�/��E  %��E *0�� R� h���T �� ���X '() $��g�� I�A� I�[+�: 
��=,�%:− £;x�>E !&@;A�� @+;�> Y;��K��� �;�p�Dr� !� Y�+;�� W;#� �;�) �;J[/J�� !� 

C>E h��/� R=K>E H(J{� �;J(0 ,H>��& �/�  �0 a z@/� �T <��� I�gZ�� HXE W�
 a *;�PE ,�X�+;� $�;KA�� P�;c>� R;) m;���� a Y;(0�D �M� �,�XE Y�+�� '�" ��/X$

q�;{� *g^;J� ��;> qE m���� ��# a Y��@B Y�=�B t@=oO ¥�L,1 � *=g^;[(� 
s+;, s;=g0 ,@�r� ��# a ��p�Dr� *� ����T �TE t@=�c�� Y=]A�� h�# a ��;# 

1j;B� �;�=0 W;=�p q m;[�� �;A0 Y;�l�� ����[;��E ��p�Dr� h�# -=JX H0�[�� ��@��� 
 Y;)�[KJ�� !~0 �|��Be� sL/> m[�� f��#r� ���g� ,Y�+�� H� �]T �� ij. '()
 $�;�E Y;)�[KJ�� R�  #��x R�E Y���������E Y]0�@��O Y�+��� §�{[Dq� !E@� q

,�@.r�  �J�0E §�)r�  |$p '() �;�) s;A� H;,~0 -;K[J�� m�+;��  (+;J�� �;��E 
 W;J[�> �T Y�l� !� N�0 ,���  (+J�� -����� sT�� -�J��� Y=x�A�� ��p�Dr� h�#
 �@;�> ';�" �;�@��� �;/�TE I�;J[Dq� ��;# �;���� �T -�J�� ��p�D� !~0 h���T ��

!�/[+J�� S�E !�(A/� ��,�O �� WA/(� *�P: 
��o��%:−q�X ��J(� 1T R���� !�  ����}��{+�  �=() !�c[��1 64 3 6 4 3 2 22 6 2 4 2{ ���0 !�J(+J��  # 

 �j;��� Y/�@;Z -;K[, �J," R�,E Y/�@^�� *(> a *�P ���X '() I�� �J," h�$�LT
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mK��� H� f�X <��� d  ��(KT R� �@Z !� '��/> S�  �JD$  (/�� W#� ��) $@A> �TE
q�X ��J(� �(0 ,��)@Z a Hc+, p@�  � �� ��� �@Z1 $�;KA�� ';() �X�+;J�� f�;�� !� 

C��X !�O1� H;=()�0 R;/�E H;����� �;�E Hc+;�� ��[/�@;Z �f�;X �;A0 Y/�@^�� *(> a 
 ';() ��;# R;g� ,Y/�@^;�� h�;# ��;K>�� !E$��e;� R�,E Q���� $�@Z  Me� $�K.��E
 -��@^;�� W;O a �@;�� $�;KA�� ';() �X�+J�� f��� !~0 q" E m��{��  =(+[�� z@0

 H��T W=���8�X�+�  ���=K,� $�KT �E�c>� k$�L���E p��=�� S� R/� 9 H;,� �=�� ���0
 R;/(�� ��;# ��A�[;�� �;J�  �[/�@;Z a C��;X *;�P !�;O �� P" -��@^�� WO a ���J�

 ���;;��E £;;x�E ��;;#E8  ���;;=K,� $�;;KT !E�;;c[� ��,�;;O  g(K;;T !�;;O R;;� !" q�
�;M� �~;0 �X�+;� $�;KA�� �E�;c[> j;0 q� �X�+�  �=���BE*;�P R;)  O 9 ��;#E

 ��;��E $�;g,�� H;XE '() ��=���BE ����=K,� $�KT -� YA��+��  �r� I�D R) $�K."
 *�P �����.  ��g�E P�c>q� ��# R) R==��� ��,�O YA��+��  �r� !� '() *�P I�0

mK��� �,$��0 d  ��;#E  |�;B� �;� W;o� }��;/�� R;� ��K=L;=0  �g(+;� *(+, !�
]�� £x�E1� ������ !rE  I�T8�(c�� $�@Z *¦�E� 9 ��|  M� '() W=�p H=0 ��#E

 $�@;;Z  Me;;� ���;;B�� !� ��A�[;;�� �;;J� q" E  �/��@;;Z H;;=() �;;� �����;;. �;;T W;;/���
 h�;# }��;B� �E�K/=� *�P ��(/0 �J," �X�+� $�KA�� !E�c[� R���� !rE ,�(c��

 a Y�@�� H(���EE �@^�� !� �j��� W#� @��� ��) $@A> �TE $�KA�� !r ,Y�� WO
 -;=JX ��E �@^�� R) m����E tp�K/��� S� p�@0" '�" t�)��� m# W�@�� t�)p t���

C��X !�O �T �X�+� $�KA�� P�c>� !" I�A� s=g0 H=�" Y(B�J�� �@���1� R;� tb;0 a 
C��;X !�;O �;T �@^;�� !e;� I�;A�� '�" m]�� I�A�� ��# !~0 ?��b���1� R;� tb;0 a 

�T Wn�� ��#E ��b���/1� p�+0 '() W=�p ��j�� p�+0 !� $@A> �TE ���0 ��q �#E 
 ����T R���� !� *� £x�� H(O ��#E ,�EC(J��}��{+;�  �=;() !�;c[��1 64 3 6 4 3 2 22 6 2 4 2{  ;# �;J," 

 �@L;�� R;) ��;Kg�>E  ���;=K,� Y/�@;Z �����;. R��;�� ,�(��� W#� !E�[/J�� $��g��
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 ��G *�P W)�0 m," fm^� R��A> qE1 ?2 2 4 4 42 2 7 25 24 �
3 2 6 228��9:  

}fm^� R��A> qE�
3 2 4 2 7 2 2 2{ fmZ WXr <� 3 2 4 3 32 24}��;G *;�P W)�0 m,"1 ?2 2 4 42 2{ WKA[+;� �;J=0 <� 2 33 2 3 27 4 2

!��C�� R�3 4: 
=+;, �P" *�$ @OP�E S� f�^� !� q"4 2 2 3 34 42 6 22 3 27 22 7 2 6 R;� }@;Tr m;�$ R��;�� !� '+;) W;TE �3 2 3 24 42 2 23 3 72 24 ? 2 24 2 3 2

 ��Z$ ��#1 2 2 2 28��9:  
}S� f�^;;;� !� q"2 2 3 2 6{ S� f�;;;Z !" I�;;;A> !e;;;� '��;;;/> S� Y¦=^;;;J� �+;;;K[(� q" <� 2 2 1 72 3 7 2 3 22 4 4 42 32 34 42 2 6 2

}*;;�$ @;OP�E� 2 3 7 3 2{ �;;�� �;;A(/� H[¦=^;� <� 2 2 34 1 ? 7 22 4 2}�=+;, �P"4 2 2{�;;g�E 7 2 2 !�=+;;��� �;;/� �;#@OP !2 33 ? 2 2 3 4
 �;({J�� a ��p �� h@=GE R+��� I�T I�A�� -� �#@O�O2 2 2 22 3 2 2 3 22 3 2 32 2 2 4 3 24} R��;�� !� '+;) W;TE

��;# R;� }@Tr m�$2 32 3 4 2 22 4 ?{ m>�;K, ';() Y;�q��� m;0 s;�g�� W;#� @;K. R;� 4 4 46 7 3 2 37 62 2 32 2 2 3 2 2}��;Z$1 2 2{ 
*�P S� W/0 �TE Y���#2 4 2 2 22 2 23 22 4: 

�E2 2 �/+> �Ep�p��E R=�� Y��� \ 2j%  ���O m0 ��oK1 7 2 2 2 33 34 4 4 � 4 4 43 2 22 2 74 48��9:  
}Y��� \ 2j%  ���O m0 ��oK�E2 24 42 73 3 24 2{ R���[��� 4 4 3 6 4}R=��2 4 4{ h�;#E Y;��J% 2jo� !�;=� s�) 4 4 � 4 4 42 2 22 2 32 2
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� !� '��/> S� f�Z !" *� !�K0 , =A[+J�� P�;c>� ���;X ';() Y;�l� h�| I�[+� <��
 fj;�" R;�E h$�Kg[;��E hp�;�)E H;J�0 Y;(TE H(�X R� ®� �J," $�KA�� '() �X�+J��
 �;� ';() W=��;�� �;(�� qE Y�l� h�# a �=(0 q" E Y=�%��� f�=D" a H[KG$E H,��=Z
qE H;�XE a H;� }E@];� H;=() pEp@;� H;J�0E Y;=��� fm�  ����  =A� H�g� ,HJ�0 

 H,�+� Q@.�E h�C.�E S� h�/�e0 q� ,h@%� '�[T�E H{M '() $�� RJ� qE H� Y��@O
 p�;B@J��� H;� S�E ��;#b�� h�# H� @��E ��0�@c�� h�# H� N[O <��� H,��� -�TE

!�/[+J�� S�E H� H��@�>E H�$ �jO '() H,�E�) '(): 
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@JA�� ��C>E Y=+JZ s�g�� W#� ��) Y��J% 2jo�� !��+��4 42 3 ?2 2 2 6 23 32 6 34 4 4 42 23 2 3 7 -+;> }@/�� ��) ��=() Y�3 24 42 2 33 23 2 6
 H��T m0 �@OP �TE R=��3 2 22 2 24 4 43 2 3}�/+> �Ep�p��E1 7 2 23 4 3{ Y=+;J^�� Y;��J% 2jo��0 R=�;� -+> <� 6 2 34 4 4 4 4 43 36 2 6 2 2

Y�@JT -+>E Y��J% 2j%6 4 2 32 24 4 42 2: 
� z$r�E ��E�J+�� N=G H� ��oK� �J�  ()� S� WT2 4 2 23 2 6 2 73 22 2 7 34 7 2 2 27 74 4 3 7 4 R;�  �� �� -J��E H� @L�3 7 3 24 4 43 2 3 32 2 4 4 3

 ��D� HJgD m0 �@^� qE m�E R� H,Ep1 2 7 2 2 3 72 4 4 4 4 4 4 43 7 4 3 7 2 ¶8��9:  
}��;;oK� �;;J�  ;;()� S� W;;T7 74 42 2 32 3 2{ h@;;OP ��;;A> �;;� �;;#E H;;=0 ��;;�([.� R;;J� 3 4 4 4 42 2 66 22 2 72 2 37 2 3} N;;=G H;;�3 2 7 2

z$r�E ��E�J+��3 2 62 3 2 2{ HJ() <� 3 4 3 2}� @L��4 3 4 3 2H4{ N{/> Y�=B m# S�� <� � 2 32 22 4 42
4 4 2}-J��E3 24 3 2{ 

 '��;/> H;,� p�@;J��E ��;{J�� Y�X '() �J#E H/J�� ��E h@L�� �� '�/J� *��O H�2 3 3 22 2 2 2 2 2 7 2 32 27 7 36 2 2 22 7 2 2 2 3 2 2 2 24 2 7 2 4 42 4 42
 fmZ H/J�E h@L� R) N=�� q3 2 3 2 2 2 32 22 4 2} �� ��3 27 2{ z$r�E ��E�J+�� W#r 3 2 62 23 2 2 4 3 4}R�3 4 H;,Ep 7

m�E R�� 4 42 3{ @B�, 4 2}��D� HJgD m0 �@^� qE1 2 7 22 3 4 4 3 7 2{*�@^�� R) m�G H,r � 4 2 7 6 2 48�9: 
                                                                                       

8١9 IEC��� NK� @OP: 
�#�{� R) :A0 ,�/J[X� �^�@T !�1���� :�J�� �� ! ,�;����& R�pE ����p R) �KG$ �T

I�T ?H� �¦X <��� �J0 :"RJD@;�� R;� H;� �;¦X R;�p ��#"����;A0 , : i@;/, q �;,"
!��/� ;Y��J=�� RJD$ q" ;RJD@�� :����A0 ,p��=�� ��K>�O  % ,}��g�� YJ(=+� : �;T

H,�  )C� WX$ ��=0 �K, �  )C;�E ,�;����& R�pE ����p R) NG$ �TE ,mK, f�;X <�;�� !
RJD@�� R� H� :��(T : ,!�;c� q R=;�� �;#E ,Y;��J=�� R;JD$ q" RJD@;�� i@;/, q

 f�=Ze� ��=�" ��K[O�0 ,H��T R� tE@%E N+D a �#E ,}�g� q �E�B ,$��� q �aE
����A0 p��� �/J[X�0 ,���) H�e+, : ';�" ��;K[g0 ,H=0 §@c� <��� H,���E H�B�� !"

`�@T :�B� @�� R) h�(� !� !~;0 ,�E@;�� R;)E ,R=,@;A�� <P R;)E ,s;�g�� }�
 S� �;# RJD@;�� !~;0 ;RJD@;�� R;� H;�  O�>� <��� Rg�� R;JD$ R;� R;g� !"E ,
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 *;���& R�pE ����p R) �KG$…  R=,@;A�� <PE s;�g�� }��;B� @;�� R;) ��%�;�0

�E@��EI�T , :"��G ��[��1"  ;% ,H=>e� q S� f�Z �� H�) W��X �gJ0 ,Ro[+�  �E ,
I�A0 h�>� :" ,m;() *;�P �;Z '[D N=Xe0  () �| <��) Rg�  � f�=Z� R) ���e��

I�T :t$�;B qE N;(O H;=0 �;[=� W.�;, q �;,@>  ��1" −N;(O E@;X �;=K�� a !�;OE− 
��C,E :}0 m," fm^� R��A> qE2 7 2? 4 �

3 2 4 6 22 2 ��;G *�P W)�1 2 2 4 42 58�� 9 *;�$ @;OP�E S� f�^;� !� q"2 6 22 3 27 23 32 7 2 6 4
��;;Z$ ��;;# R;;� }@;;Tr m;;�$ R��;;�� !� '+;;) W;;TE �=+;;, �P"1 22 2 2 2 22 3 3 7 22 3 2 3 24 4 42 24 ? 2 24 2 3 2 4{ <�;;��  ;;() R;;� ,

IC;;,E ;s;;�g�� }��;;B� R;;� @;;OP �;;� IC;;,E ?�;;G W;;KT ®e;;� !� H;;�) ��J[�e;;� :
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H�Ep@� R�q HK+,E: 
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* '��;;/> H;;��T :} ��;;G *;;�P W;;)�0 m;;," fm^;;� R��;;A> qE1 ?2 2 4 4 42 2 7 25 24 �

3 2 6 228�� 9S� f�^;;� !� q"7 2 2 2 3 2 6 4{ 
vs;;�g�� :�� − ��w<� ,:"H;;(/0 ';;() �C;;/> fm^;;� R��;;A> qE6 : *;;�P W;;)�0 �"

I�A[0 ,Y¦=^J��� *��T �(/> !� q" ��G fm^��? 2 7 1 :S� f�Z !"": 
= 


�� 
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R� '=�� I�T�j� :"I�A� : S� I�;�$ ��e;� �;J� p�;�=�� !� �;��(� ,m�o[+;> !� q"
dS� I�;�$  �� I�T s�g�� }��B� R)  :���;G  ��;)  O�;.�� ,Ro[+;�  ;(0 ,

Y�l� h�# S� IC,e0": 
f�@;;��� I�;T:"';;�/J�� :fm^;;� R��;;A> q :f��o[;;�q�� q" ��;;G *;;�P W;;)�0 �" : !� q"

I�A> :S� f�Z !"": 
���
 ����:" H=K�� h@OP C) S� R� N�pe> ��#Ed �;� ';() �C;{� q !� H=�" ��) 

 fm;Z !�;g� q H;,r ,S� Y¦=^J� H(L� !� q" ,Y���� q R��O H,� $��r� R� \���
 W��+;J�� R;) H=(��;� �;)E H,� WX� R� ���(� �J=0 *�P H� W=T �J,"E ,S� Y¦=^J� q"

�� ']� �J=0 �#�,@OP �T ®��(�� \jo�� R;� Y;=[��� @;�� R;) Y�e+J�� R#��D" ,®��(�
 H;�) mD�;�� �K[D�;0 ,Ro[+;�  ;�E , ���;� �G R��)  �K={� !� s�g�� }��B��
 }��{�� H=() S� IC,�  % ,h©���" H,CD '[D ,t@^) �J. *�P WX� R� W=T �J=0

mD��� Q�K[D� NK� H=K, i@)E ,R��)�  WJ/[+;� !� m;�K�� <�;�� �;� H;J()E ,H�)6
>��) aI�;A0 ,W;�C�> �;| S� R;� H>e�  � m[�� $��r� R� \��� �J) h�.E H :} qE2

R��A>6 2 7 2{ �J�� �� }��G *�P W)�0 m," fm^�1 ?2 2 4 4 42 25 4 �
3 2{ R;) ���e;� R���� fq��� �(T �JO 

 ��;G �;��)  O�.e;� ,�;��) ���e;� m;[�� W��+J��E ,s�g�� }��B� @��} !� q"3 2 4
S� f�^�7 2 2 2{� '�/�E ,�jg� :H/� I�A> !� q" :S� f�Z !"": 

@�� !�O !"E ��#E1� !� q" @;�� ';() �C;/> q !� p�;Z$��E N;�pe[�� H;XE ';() ��0 
$��r '��/> S� Y¦=^J� H,@A>: 

�� !":;�(c� h�;)E a @=L;=0 -,�;J� H;�) �;B �J�$ �C/�� !� 1�;�P�O H;��T a 1� I�;T ,
 '���¯ :} f�;Z !" m,�{[;� I�T2 22 3 24 4 7 24 2�@;�� *;� mL;)� qE �@��;B S�1 3 12 22 2 4 3 2 2 24 7{v s;�g�� :

�w�P�O Rg�  �E �L�  �E ,1�H�jO a f��o[�q� p�X�� : 
#���
:,�)P" 1�H>$�TE S� Y,�/J� H��/0� a @��� H,"E ,'��/> S� t$�A� : 

= 


�� 
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$����
:��D �P" H�) t$��g�� �A� �#E s(D !" H�=J=� ¤[c� : 

'��/> H��T :}P�E3 2�=+, �P" *�$ @O2 4 2 2 4 2 6 2 3 7{v s�g�� :��w<� ,:" �P" *;�$ Y¦=^;� @;OP�E
*�P �@O�>  % !�=+, *�� @0": 

�j� R� '=�� I�T:"f��o[�q� �=+, �P"": 
mG�@J�� I�T:"@LT �� WL��� I�n� f��� ,@O�[�� R=D �$��[��� @�� ��#E": 

'��/> H��T aE :}�=+, �P" *�$ @OP�E2 4 2 2 34 2 6 2 3 7 2{v g��s� :��w@=+�[�� R� h�XE ,: 
�� !": �;� *;�� p�$� �;A0 W;/0 !~;0 ,h�;�" �@O�;=� S� @OP�;0 fm^�� �=+, �P" *,� 

 �;/� R;) <p$E�J�� h�gD ,H[=+, �J� *� �Z$� �# �� '() *��=+0 q"E ,�@OP
R=J(g[J��: 

#���
:Y�@g) H��T ,�=L) �P" *�$ @OP�E ,h@OP ��) N]��� *�) IEC=� : 
$����
:�/� h� :R=;J=�� I�;D a *;�P �=+, *,� �@OP �P" *�=J� a Ro[�� : ��;#E

Q�K) R�� I�T,R+���E ,Y=��/�� m��E : 
H;� I�T ,s(�� WX@�� a ,Q�K) R�� R) <E$ :" !�;OE ,Y�;� ';�" �;�E m�o[+;� !�

I�A� :}�=+, �P" *�$ @OP�E{*�P a ": 
Y=��/�� m�� R):"}�=+, �P" *�$ @OP�E{OP  % ,f��o[�q� ,Ro[��0 �@": 

&�'��
 ���:"<� :WTE ,Ro[��0 ,Ro[+>  � *,� �@OP �TE :S� f�Z !"": 
%�
�
:�K]G �P" *�$ @OP�E  :Y�@g) H��T−�]��−: 

(����
:*�=J� a S� Y¦=^J� f��o[�q� �=+, �P" *�$ @OP�E : 
����
 ���:}��L�� :"I�T R� I�T :h��/� : �D� !r ,h@OP �O@> �P" *�$ @OP�E

��b�� }@/�� �jO a !�=+��� ��/": 
!q�T ,H� $��eJ�� @O��� aE: 

��� !":Y;�l� Y=A� a h@OP �� H,�  :} ��;# R;� }@;Tr m;�$ m���;�� !� '+;) W;TE
= 


�� 
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�Z$1�{: 
#���
:I�T H,�  :�S� f�Z !" �H�=J� ��) H=+, !�O <���: 

I��T� Y+J. '() R=J=�� �/� f��o[�q� ��K% a ���([.�E: 
 !"��: �A;� a R=;J=�� -� �| f��o[�q�O !�g=0 ,Y�� '�" �| f��o[�q� £L� H,� 

Q�K) R�� H��T ,Y�+�� �/� £L� qE t$��g��: 
Q�K) R�� I�TE:"I�T  % s(D �P" :�S� f�Z !" �t$��O H=() �=(0": 

I�;T ,@J) R�� R) : S� I�;�$ I�;Td :� �;�0 S� f�;Z !" I�;A0  O�;D� s;(D �P"
$�=c���W/��  � f�Z !"E W/0 f�Z !" �: 

#�����
:R+;;��� H;;��T ,H;;T�@0 �;;/� £L;;� qE ,H;;�=J� �;;({� a �;;| f��o[;;�q� £L;;� , 
f��)E: 
$����
:h@=G �jO a �.e�  � �� �| f��o[�q� £L� : 

�j� R� '=�� I�T:" R=;�E R=;J=�� R=�  (g[� !� WKT '�o[��0 R=J� '() s(D R�
,h�=�% H(0 fm^� f��o[�q� R=;J=�� �/�  (g> �� �/� '�o[�� !�O !"E ,H=() t$��O qE 

 ;'�o[;�� �=D  %eJ�� H�) �A+�E ,H� Y��q t$��g��0 '�o[�� �� '[� ,f��o[�q� WKT
<� ,f��o[;�q� R� H� @�� �� HO@> R� H�) mM �� NO$ !�O H,r :I�;A� q : W;/0� �"

I�A� '[D :I�A� qE ,S� f�Z !" :� '[D W/0� qI�A :S� f�Z !"": 
%�
�
:h�/� -� £L� qE ,!��C�� }@T -� �| f��o[�q� £L� : 

(����
:1jL[� q" �| f��o[�q� £L� q H,� H�=J=�  : *��� N#�� R� @#�F�� �#E
S� �J�JD$ m/0�^��E: 

 =#�@�" I�T:"R=J=��;� @�{> �JO H� @�{> '[D fm^� f��o[�q� �=�":';=�� I�;T  :
"m�/� :�H,�+� H�  (g[� '[D fm^� �=� HK(T a hf��o[�� !": 

R+��� I�T:" ,@;=. �;# <�;�� �e;=(0 �;��� �@;=. �#@=G k�@0 R=J� '() s(D R�
= 


�	 
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��[) E� �jn�� ,H�=J� @�g=�E": 

'��/> H��T :}��;Z$ ��;# R;� }@;Tr m;�$ R���� !� '+) WTE1 2 2 2 2 22 3 3 72 3 2 3 24 42 24 ? 2 24 2 3{v s;�g�� :��w ,
<�:"WTE :!� '+)p�Z@��E k���� '�" Y(B�J�� �@��� }@Tr m�$ m����� ": 

&�'��
 ���:"<� : !�;g� �� t�K��� '() �qq���E ���l� R� m�=�/� !� '+) WT
s�g�� }��B� YLT R� Ip�E �Z@�� a }@T�": 

 *'��/> H��TE :8S� f�^;� !� q" ��;G *�P W)�0 �" fm^� R��A> qE 9 p�;Z$" ��;#
@� '��/> S� R�H��� d  WKA[+;J�� a H;(/�=� fm;Z ';() �C;) �P" �J=0 }pr� '�"

 Rg�  � ��E !�g� ��E !�O ��  (/� <��� ,}�=��� �j) ,S� Y¦=^� '�" *�P p@� !�
!�g� s=O !�O ��: 

���� :���� ¥�Lc� q !��C�� R� WKA[+� �� H� p�@J��: 
mK��� R) t@�@# '�� R) R=�=�L�� a f�X �TE d  I�T8� I�T mK, pE�p R� !�J=(

S� W=K;� a W;>�A� �j�� '>e> R�(O t�@�� R=/K� '() Y(=(�� R0�nr S� : H;� I�;A0
S� f�Z !" WT *(J�� E� HKD�B :'+;,E W;A�  (0 : q" H��+;, R;� t�;D�E �e;>  ;(0

�jG �^� �f�X t�D�E� :S� I�;�$ I�;A0 d �S� f�;Z !" I�;T �;�E : �;���  ;�
�D a H� �O$p !�OEH[X:9 

�J�� H=K, S� N>�) �Jg0 d !�J=(� H=K, N>�): 
mK��� I�T a Y�l� h�# IEC, NK� @OP t$�+�� IE� a ��A> �TE d  R;) W¦;� �J�

I�T s�g�� }��B� YLT :���� @^) Y+J. mD��� @.e[0 ? gK=X� ��G: 
−*�A+�
 ��� :f�J(/�� I�T  : H=K, '��/> S� N>�)− ¯ −=D $��g(� H��T '()  R

R=,@A�� <PE Y=[���E �E@�� R) h��e� : Ro[+;�  ;�E ; g[(¦�� }��{�  O�.� ��G
 s;;X$�E H;;=() *;;�P �;;Z ';;[D �;;��� @^;;) Y+;;J. H;;�) mD�;;�� �K[D�;;0 ,*;;�P a

YX@�� t$�+�� h�# H=() ��C�0 ,H� $��g��: 
= 



� 
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−�2:����
 ��� : �C;/> q !� p�;Z$��E N;�pe[�� H;XE ';() ��0 �@�� !�O !"E ��# 
 @�� '()R�@�r '��/> S� Y¦=^J� H,@A> !� q": 
��� !": I�;T ,�;�P�O H;��T a �;�(c� h�;)E a @=L;=0 -,�J� H�) �B �J�$ �C/�� !� 
 '���− ¯ −8 �@��B S� f�Z !" ��{[� 9 p�;X�� �;�P�O R;g�  ;�E �L;�  ;�E

H�jO a f��o[�q�: 
#���
:/J� H��/0� a @��� H,"E ,'��/> S� t$�A� �,�)P" H>$�TE S� Y,�: 

$����
:��D �P" H�) t$��g�� �A� �#E s(D !" H�=J=� ¤[c� : 
8�=+, �P" *�$ @OP�E:9Y�l� h�# '�/� a f�J(/�� s([.�: 

;��+7:';;�/J��E ,�;;�(KT �;J� Y;;A(/[� Y;;�l� h�;;# !�  : ��;;O ��;;G W/0e;;� �;(T �P" *;;,�
WA0 *�P �/� �@O�>  % ,S� f�Z !" I�A> !� �=+,E : f�Z !"S�: 

 '��/> H��T H=() I��E8S� f�^� !� q" ��G *�P W)�0 �" fm^� R��A> qE:9 
$��J{�� I�T ��#E: 

H�X$ :m�=A�^��E ,��O�^��E ,<��{�� R��E ,!��c��E ,<��@��: 
m�=A�^�� I�T :';�/J��E ,�;�(KT �;J� Y;A(/[� Y;J�@g�� Y;�l� h�;# !� : �;(T !" *;,�

 I�A> !� �=+,E ��O ��G W/0e�S� f�;Z !" W;A0 �@O�;>  ;% ,S� f�Z !": :: �;#E
$��J{�� I�T: 

;���:�K]G �P" *�$ @OP� : 
;���:<� ,h@OP �=+, �P" *�$ @OP�  : a h@;OP�E ,H;�) �;(�G �P" @O�;�� '�" -X$�

I�D WO: 
H�X$E :mJ��A��E ,<CX R�� ,!�=D ���E ,<����: 

;���: S� !�g� !� �#E @.& HXE Y�l� a WJ[��E  fm^�� m+, R� �Z$� �T '��/>
 ';;��� ';;[0 I�;;T �;;JO !��=^;;�� h�^;;�� !�=+;;��� !r ,S� @;;OP ';;�" H;;�jO a8 �;;�E

= 
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= 
h@OP� !� !��=^�� q" H=,�+,� 9 N;#P !��=^;�� N;#P �P~;0 ,!��=^�� p@�� S� @OPE

!�=+��� 
8��Z$ ��# R� }@Tr m�$ m����� !� '+) WTE 9 ��Z@�E m�A0�� !� S� W/� <�

'�"m��p @�� R� £(B� �# ��  <�=,pE: 
'��/> H��T :} �/+;> �Ep�p��E R=�;� Y��� \ 2j%  ���O m0 ��oK�E1 7 2 2 2 3 23 34 4 4 � 4 4 43 2 22 2 74 4 28��9{v s;�g�� :

��w 
Y;K=[T R�� I�T:"W;A�  ;�E :�Y�;�� :I�;T H;,eO :Y;��J%j%  ;���O a ��;oK�E :I�;T  ;% :

�R=���<� , :����� qE �$��Z �+=� :§@c� §@c�  �E : #$p Y��J%j%": 
p�/+� R�� tf�@T aE :� ���O a ��oK� ����T�:!q�T H=0E : 

��� !": Y��J%j%  ���O a ��oK�  M� !�@{, k$�L, W� W=TE ,p��=�� I�T ��# !� 
/+> �Ep�p��E R=��1�H;=K�� I�;TE  ���;T  �=;() '��;/> S� p@0 , :} �;J�  ;()� S� W;T

��oK�{*;�P ��;oK� ��,�O ��E ,I�;T �;J�  :}��;oK� �;J�  ;()� S� W;T{ : R;�� I�;T ��;#E
Q�K),tp�[TE ,��$��� @��E : 

H��T tp�[T R):"} ���O a ��oK�E{I�T , :p�/+� R�� i@D a :�����TE :��;oK�E� ,
m�/� :I�T H,� k@> q� ,Q���� I�T H,� :}��oK� �J�  ()� S� WT{": 

��$��� @�� I�T:"p��=�� H[��T fmZ �# �J,"I�;TE  �=() S� hp@0 , :}  ;()� S� W;T
��oK� �J�{": 

��o�� I�A��E : R;� s�g�� a  ���A� t�� R) p�/�� ��| '��/> S� R� $�K." ��# !�
H=0 ��>�� �� '�" h�(.p R=D :@=J) R� �=K) H��T,�#�{�E ,���]��E ,��� R��E : 

����
 ���:"�;JO I�;A� !� }��L;��� *;�P a I��;Tr� ';�E�Eh@;OP C;) S� I�;T  :
 ';�"E , ��;=� ���f�+;[=� ,S�  �o;/� !� '�" �p�T$  ���O a s�g�� }��B� �K�E
 a �;.� *��;� S� !� *�PE ,R=�� -+>E R=�� Y¦� \j% ,@o)� R�  �=() @o)� !�
= 



� 
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 �@T H,� p�/+� R�� R) @OP <��� ���E ,H��[O�����TE : ���O a ��oK�E� R;� I�;TE ,
�T R� *�P I�T*�P a h��/� !~0 , �=() *�P S� p$ �TE ,}�[g�� W#� I : f�Z !"

 S� I�;�$ ��) '() @OP �J=0 ����T }�[g�� W#� !� !�O S�d !�;� R;� Y;=[�(� !� 
 �;.�E , �=;() *�P S� p@0 ,R=�� -+>E R=�� Y¦� \j% ����� '�" s�g�� ��(.p

;=�" �EE� !�� R� s�g�� a  �oK� $�T *�P !� H=K,  ;% , ��;=� ���f�+;[=�  �o;/� !� H
 H=K�� h©��% WX I�Td :�J�� �� WT : , ;�D�E$� �K;T !� �;/� ��;oK� �;J�  ;()� S�

 R;� @;=GE ,S� @;=G *��;�  ;(/� q ,��;#  ���;� ';�"  ��;T$ R�  �o/� !� �/� R�
*�P S� HJ()�: 

W��T I�T !~0 :W=T ?*��O *�P !� '() I�� ��E :;X H;,� *;�P ';() I���� h©�;�% W
I�;A0 ,f��;[��  ;���O a  �o;K� $�T R) �c�� ��[�� :} Y;��� \j;%  ;���O a ��;oK�E

�/+> �Ep�p��E R=��{ ,h���;T ��;T I�;T R;) H;�� �;. *�P !� '() j=�p -]�  �E 
 �� *�P !r ,!�#@� @=�� h@=G R) �. H,� '�" fmZ R) h�. i�]� !� C��X @=GE

�X �P"E ,h$�K.� WO a ��X ��X H;=�" i�]� !� h@=G $�K.� a ��X h$�K.� a *�P �
hp�+0 W=c� q ��E ���A��� !�=)� N(T *�PE ,h$�K.� �M�: 

H;��T !� !�;� R;� !~0 :}��;oK� �;J�  ;()� S� W;T{H;��T !� ';() W;=�p  :} a ��;oK�E
 ���O{ q !�;O �;� *��;O !�;g� !� N;{� !�;O *;�P !~;0 ,h���T ��T R) H�� �. 

[�� R� WJ[��h��/� !�g� !� R� ��(T �� WJ[�� �#E ��e0 ,h@=G W�Ee :  ;()� S� WT
 !� N;X�E @;=�0 ��;/J�� R;� *;�P HK;Z� �;�E ,t$�+;�� h�;# ���C,� ��� '�" ��oK� �J�

H��T !� '() j=�p *�P !�g� :} ���O a ��oK�E{ �P"E ,h���T ��T R) S� R� �. 
�T !e� �. �e�  �E ,*�P '() j=�p Rg�  �H� :} ;���O a ��;oK�E{ S� R;� �;. 

 �+;0E ,��(T �� £B ,���  =(+[�� N{� Y{D *�P Y�L� ���T qE ,h���T ��T R)
H���. ��": 

= 



� 
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I�T Q�K) R�� R) :" R=;� �;� �;/�� <�;�=0 ,*��;O �;M� k@;� Y�l� @+�=� WX@�� !"

j>  % ,z$r�E f�J+�� :} ;���O a ��oK�E{: ::I�;T  ;% ,Y;�l� :;A�� �;K�  ;O ?��
����T :R=�� -+>E Y��J%j% :I�T : �;J�  ()� S� WT S� WA�  � ,*��O ��oK� ��,�O ��

I�;;A0 ��;;A�� Y;;��A� ';;gD H;;�g�E ��;;oK� :}Y;;%j% !���A=;;�{H;;��T ';;�"  :} �;;JX$
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 @;o)�E S�  �o;/� !� ';�"  #�;T$� �;��  ;���O a s;�g�� }��;B� �K� �� $��AJ�
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@^K(� I��{� *�P �/� �� !�E ,���=,  M�O a t�J�� h�# !� H=K, '��/> S�: 
� @�e0H=�" *�P  () p@� !� '��/> S: 
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 aEY�l� @=+�>��XE !: 
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 ���:"�jg�� W�Ee> : q ,��J+;� W;g� H/J;��E ,p�;X�� Wg� S� @L�� ��
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 H;;��TE8S� ';;�" mg[^;;>E �;;�XE� a *;;�p�{> m;;[�� I�;;T S� -J;;� �;;T -J+;;� S�E 
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H� H=���>E: 
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= 



� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 

 H;,Ep R;� �;{> R;�E H;>�J(g� I�;K� q *;�$ }�;[O R;� *;=�" m;DE� �;� W>�E4 4 4 4 4 4 4 4 47 3 3 2 2 3 3 22 ? 24 2 2 32 2 2 72 7 2 24 2 2 2? 4 74 2
 ���[(�1 22 3 78��9:  

}�;[O R;� *=�" mDE� �� W>�E2 4 4 43 3 22 72 7 2 3 H;,Ep R;� �;{> R;�E H;>�J(g� I�;K� q *;�$ }7 3 3 2 24 4 4 44 2 22 2 7 24 ? 2 �
���[(�{e{(� 8�9: 

                                                                                       
= 

���  #q�� S��:9 
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 '��/> I�T �JO8R���� m�E S�$���� '�" ��J(F�� R�  �X@c� ����& :9 
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 q j)E WX h�DE H� �;� R��;��E H;�@D �;� ��@;���E H(D� �� Ij���0 ,h@=��  gD

h�]T �� f�]A��E H)@Z: 
 '��/> I�T �JO8S q"  g��� !":9 '��/> I�TE8�(O�> H=() S q"  g��� !":9 

 '��/> I�TE8S� ';�" H;Jg�0 fm;Z R;� H;=0  [�([.� ��E 9 '��;/> I�;TE8 fm;Z W;O
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8١9 NK� @OPIEC��� : 
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 S� IC,e0 ; ()�  #E �,e0'��/> :}HK(T ��(�G� R� -�> qE7 2 3 3 23 32 2 72 3 2 2 4 2{Y�l� : 
 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ���� 9 >�D m�� R�q HK+,EW;�@� �;#E ,:

   
EI�T ;�,� R� -=�@�� R) : m;K��� !� ��%�;Dd h�;� �;#E s;(. R;� Y;=�r k�L;> 

 W0�GS� IC,e0 ;H� I�A� �J) :}HK(T ��(�G� R� -�> qE7 2 3 3 23 32 2 72 3 2 2 4 2{ H���;B� '�" -X@0 ,Y�l� 
I�;A0 ; #@O�� !�J(� �X�0 ,Y=�� R) '(.E :" �=,�;�� �$�;0�  ;� <�;�� S �;J���

= 


�
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= 
 �/� m+�, �B� !� �@�� m[�� R� ����T� ��$� '[D1": 

 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ���� 9K+,E >�D m�� R�q HW�@� �#E ,: 
EI�T ;«�@X R�� R) :��C, :}�;,@OP R;) H;K(T �;�(�G� R;� -;�> qE2 4 3 4 43 2 3 3 22 7 3 32 2 72 3 2 2 2{ R;� Y;�==) a 

 mK�(� I�T ,RLDd : q *;/� �+({� ��� W/X�0 ,m�$���� !�J(� £�$ ��P& �A�1
q *�� �+({�  �� W/X�E ,H=0 ��/��{�1 ��C�0 ;H=0  �/��{,: 

+�� h@OP a mn�="$�o�J�� $���"8 � ���� 9$��J�� R�q HK+,E: �#E W]/� : 
* '��/> H��T :}*;�$ }�[O R� *=�" mDE� �� W>�E2 2? 2 24 72 4 4 43 3 22 74 2 3{v s;�g�� :��w<� ,:" W;>�E
−I��@�� ����−!&@A�� R� *=�" S� h�DE� �� ": 

W;;>�A� I�;;T:" �;;J� s;;�g�� }��;;B� R;;) ���e;;� R��;;�� Y;;g� $�;;�O �;;.� I�;;A��� �
��C> qE ¤A�> q  #@�� R� *=�" ��=DE�": 

'��/> H��T :}H;>�J(g� I�K� q4 4 42 74 2 2 ? 2 2{v s;�g�� :��w<� ,:" ��T�L;� H;>�J(g� I�;K� q?
����)E": 

W>�A� I�T:"I�A� :H��T !r H��A� W���> q−h@OP '��/> −�D ": 
�j� R� '=�� I�T:" ,�=,��� a I�T �� ijc� t@.l� a  g�� qH;��AO �;# :} �;�

<�� I�A�� I�K�{v � :�w": 
&�'��
 ���:"<� :<� ,H=�,E h@�� R) q�/� �{> R�4 3 3 3 32 22 1 4 2 4 2 2 : H;� @;�� �;�E ,H;� S� �;.� �;�
H� I�K� 2j02 ? 2 7 2": 

Q�K) R�� I�T :"h�=)��J� ��@�": 
mK(g�� I�TE :"!&@A(� @=�� q": 

'��/> H��T :}(� H,Ep R� �{> R�E3 27 4 4 47 3 3 22 4 2���[1 22{v s�g�� :��w<� ,:" !Ep R� �{> R�E
{(� *�$1�H� P�/> �P�/� qE ,H=�" e{(> 1": 

����
 ���:"I�A� : *;�$ }�;[O R;� *;=�" m;DE� �;� W;[>  ;� �;J�� �;� �,� !"E
= 


�� 
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 R;� �;{> R;� ,hpE�;D R=���;cJ�� H;=0 �;)E� <��� S� �=)E *���0 ,H�  >e>E H/K[[0
> q�/�E H=�" W¦> j��� S� !Ep -;=J{�E *;� Y;�=�� S� t$�;T !r ,H;=�" H�) I�/

H� p�$� @�� R� }@��� '()  ��� �D� $�A� q ,HA(.": 
'��/> H��T aE :}���[(� H,Ep R� �{> R�E1 2 22 7 3 3 23 27 4 4 4 4 2{v s�g�� :��w@=+�[�� R� h�XE ,: 

�� !":�#�{� H��T ,e{(� ,��� R��E ,f�@;��� I�;T H�E ,§�;XC��E ,Q�;����E , I�;T 
��@)�^: 

��>p�� R� �,�.� �� �=��> q�: ::��[(� ���Tr� a *�) ��� �J07 
Q�;;���� I�;;T :"�;;#�{� I�;;T  :�<� :e;;{(��<� , : �;;�� I�;;T ,C;;)E W;;X H;;�� *;;/�J�

Q����� @�/X : R� Y�(�� a H(B�E Y�(�� a R+D �#E���(��� : ,W;=J�� R;� �;#E
 E���(J��� : ����� �P~0 ,H�) Ip�/�� ���� R) W��J�� �;(� �;A0 ª^;�� ';�� �;K)

H=�"": 
�j� R�  ��A�� I�T:"}���[(�{ :W��# Y�(� e{(�": 

&�'��
 ���:" R� HT�A[Z���;�(���W;o� �;#E , :}1 «;(� !E�;{� �;�2 33 22 2 7 4 2� E� ��$�;�� E� 3 32 2� 2 22
W.��1 2 6 7{v Y��[�� :��wW.�J�� ��X R� ��[(J��0 ,": 

#���
:�@�� 1�@)�^�� I�T ,}@�T H��T ,: 
� ��2Y��{� @=G m���E m+�, s�� 2 3 3 37 7 2 2: ::��[(� S� f�]T R� ��E m�)7 22 33 7 4 4 ? 2 

$����
:q�/� 1 H��E ,���(��� � E�p������t�=K) ��� H��T ,,YK=[T R��E ,`�.r�E : 
��[+{+�� I�TE:"<� ,j=J�E q�/� :��@D H(/{[0 H=�" W=J> e{(�": 

%�
�
:=�E 1�tp�[T H��T ,: 
(����
:e{(� j��� qE  :�]�� tp�[T H��T: 

%��3�
:m�/�  :j.�� :W>�A� H��T: 
W>�A� I�T:" *;,~0 �;(/0 !~;0 ,*;� W=T �T �� q" s�g�� }��B� a WA> q I�A�

= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
S� !Ep R� �{> R�− �−��� */�J=� H=�" e{(> e{(� ": 

�2:����
 ���:"Y�$�A[� ��=,�/�E": 
S� �;K) R� W�� I�T:"(��E $�;A[0q�� h@;�� �;�C=� ,H;��A� �;J#$���~�  ;% ,H;=�" f�;{

�;=D�[�� a ¥j;.�� Y;J(O m;#E ,�p�Z$" R=���J(�E qjx R�@0�g(� *��� : P"
 q" *;�P  [� qE ,p�J[)q�E ,H=() I�KT��E ,@=G q ��(� @F��� �# �=D�[�� YA=AD

H=�" f�{(��E $�A[0q� $���~�E ,h��� �J) z�@)���": 
S� ']T �P~0 ,*�P I�K� '];T �P"E ,*;�P I�;K� !� �;D� ���[�� �� ;@A���� '��/> 

 a \��> m[�� $��r� h�# WOE ,*�P I�K� !� �D� ���[�� �� ;}�{��� '��/> S�
'��/> H��A� ;H��A� �M~0 ;!�g�� :}!�;g=0 R;O H;� I�;A� !� �¦=Z p�$� �P" h@�� �J,"{ 

v��:��:w 
−T R;;� I�;;K> �;;T �;;M~0 ;Y=)@^;;�� ��;;J(g�� �;;��  !���;;K=0 ,��;;����E @;;�g�� W;;#� W;;K

��J(g�� :�J| E� ,��)��[�� !" ��(��� ��"E ,'�/J��� ��": 
 *'��/> H��TE :8*�$ }�[O R� *=�" mDE� �� W>�E 9H;=K�� S� R� @�� ��# d  !�

H=�" h�DE� <��� !&@A�� ��# �([�: 
 H��T a @�r�E8W>�E 9�/J� tEj[��E ,tf�@A�� '�/J� tEj[(� W��Z��K>q� ': 
 '��/> I�T �JO8tjL��  T�E }�[g�� R� *=�" mDE� �� W>�:9 

 '��/> I�TE8 �@��E fmZ WO H�E ���@D <��� t�(K�� h�# }$ �K)� !� �@�� �J,"
 W;x R;�E H+;��� <�[�� �J,~0 k�[#� RJ0 !&@A�� �(>� !�E R=J(+J�� R� !�O� !�

R�$��J�� R� �,� �J," WA0:9 
8H>�J(g� I�K� q 9� ��;B �;#$�K.� !r ,��(��K>E �#@==�> '() �D� <� $�A� q <

 '��;;/> I�;;T �;;JO I�;;) �;;���gD�E8 I�;;K� q q�;;)E �T�;;B *;;�$ �;;J(O �;;J>E
H>�J(g�:9 

= 


�� 
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 �;/> qE H;�XE !E�;�@� m^/��E t������  ��$ !�)�� R���� -� *+�, @KB�E7 7 2 3 23 2 2 3 2 2 2 7 2 2 3 22 2 2 32 7 7 6 24 ? 4 4 43 3 62 4 43 2 2 2 37 2
�> qE �=,��� t�=��� Y��� ��@>  ��) ���=)4 47 72 2 2 2 2 7 33 � 73 2 2 3 24 4 3 2 22 h��;# -;K>�E �;,@OP R) HK(T ��(�G� R� -7 2 2 2 2 3 2 3 32 6 2 22 4 3 4 2 7 3 32 3 2 2

 �n@0 h@�� !�OE1 7 27 7 37 22 28��9:  
}*+�, @KB�E3 2 3 4 3 2{ ��+KD� 2 33 4}!E�;�@� m^;/��E t��;����  ��$ !�)�� R���� -�2 27 2 34 7 � 2� 4 4 42 2 2 23 3 62 4 3 2 27{ 

  �>p�;;K/�3 4 4 42 2 4}H;;�XE3 2{ z�@;;)� R;;� �¦=;;Z q '��;;/> 2 3 12 3 3 24 2 2 2 2 f�@;;A���  ;;#E �=,�;;��2 32 7 3 7 2 2 3 �}�;;/> qE7 3 22 2{ 
 i@L�>4 2 3 2} ��) ���=)3 7 33 22 2{ �J�KD�B R) �J�� @K) 2 2 24 2 3 62 24 4} -;�> qE �=,��� t�=��� Y��� ��@>3 2 2 2 24 7 72 3 � 3 2 4 4

�;;,@OP R;;) H;;K(T �;;�(�G� R;;�2 3 4 3 32 3 32 22 3 2 2{ H���;;B�E RL;;D R;;� Y;;�==) �;;# !&@;;A�� <� 2 3 2 3 7 3 2 2 32 2� 4 3 7 2 7 7 3 7 3}>�E6 2 -;;K2 2
h��#7 2 2{ �@^�� a }�n@0 h@�� !�OE{�0�@�" 8�9: 

                                                                                       
= 

�T�B :q�)E ,$�K.r� a :��gDr� a: 
8���[(� H,Ep R� �{> R�E 9��[(J�� :';�/J��E e;{[(J�� : !&@;A�� -;K[>  ;� !" *;,�

 H��gDe� WJ/>E H([>EH=�" W=J> �,�g�E H=�" I�/> q�/� �{> R�: 
 '��/> I�T �JO8���[(� H,Ep R� �X� R�E �D� S� R� �@={� R� �" WT:9 

−@=oO R�� I�T  : H���$ �@�& '��/> I�A�d Q�;��� '�" HGj�"E C�C/�� H��[O tEj[� 
W�C� qE i@�� qE ��� @=�� q <� H>�J(g� I�K� q :H��TE : R;� �;{> R�E H;,Ep

I�T ���[(� �#�{� R) ���[(� :e{(� :tp�[T R)E :'��� qE �=�E :@;�@X R�� I�T :
 R;� *;� e{(� q H,~0 ,*�$ }�[O R� *=�" mDE� �� W[>  � �J�� �� �,� !" I�A�

'��/> I�T �JO ,S� : �;J0 W;/�>  ;� !"E *;�$ R;� *;=�" IC;,� �� �(� I��@�� ���� ��
�� R� *JL/� S�E H[���$ ��(�Q��:9 

<��@�� I�T : '��/> H��T8W>� 9 �C;�� ';�/J�� !�;g=0 ��;K>�� IE�;�[�E tf�@A�� IE��[�
H� WJ/�� �C��E *=�" 'DE� <��� }�[g�� tf�@T: 

8١9 '��/> H��T :}m^;/��E t��;����  ��$ !�)�� R���� -� *+�, @KB�E? 4 4 42 2 7 2 2 3 23 3 62 3 22 4 43 2 2 2 36 22 37 2{v s;�g�� :
= 


�� 
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= 
��w<� ,:" *+�, �B�E−�m;K��� ���− R��;�� R=���;J�� f�@;A0 R;� *���;B� -;� 4

f�+J��E ��KL�� a H,�)��E ,h�DE  |$ !E�K/�": 
����
 ���:" �J�� H=K�� h@OP '��/> I�A�d :}�B�E{ �J�� �� }-� *+�,{ 

 *���B�}m^/��E t������  |$ !�)�� R����{ �;=J�[��E £=K+;[��� h�;�"  #@O�� 
I�J)r�E f�)���E W=(�[��E�#@=GE YxE@�J�� ���(L�� R� Y���L�� ": 

 ';;�/� aE�f�)�;;�� �'��;;/> H;;��T a :}m^;;/��E t��;;����  ;;��$ !�)�;;�? 4 42 2 73 32 32 4 3 26 22 7{v s;;�g�� :
��w@=+�[�� R� h�XE ,: 

�� !":@;J) R;�� H;��T ,Y;��[gJ�� tjL;�� H,� ,Q�;K) R;��E ,R+;���E ,�;#�{�E , 
tp�[TE,N=+J�� R� �=/�E ,R� RJD@���K)E t@J) m�� ,@��)E : 

��� ��
 ���:"'��;/> H;��AO ��#E :} ;g� N{[;�� m,�;)p�  ;g�$ I�;TE3 3 7 27 7 22 23 3 24 2 2 4 7 �{v @0�;G :
�� w<� : g�� WKA>�": 

�#�{� R) Y��E$ aE,tp�[TE ,q�T  : m�/�"@L/��E £KL�� tjB": 
 �,�O �¦��� tjL�� !� W>�A�  )�E"�;x@0  % m^/��� R=[/O$E t������ R=[/O$ 

�Jc�� ���(L��": 
R+��� R) R=��� m�� R�� WA,E:"m�/� : R=;[/O$ tjL;�� �;,�O R=;D ;Y;g� tjB

�Jc�� ���(L�� zb�> !� WKT ,Y=^) R=[/O$E ,tE�G": 
#���
�:m/c���  =#�@�" H��T ,'��/> S� @OP H,� ,IEr� I�A��O H�)E : 

���o��E :���]�� H��T ,S� tp�K) H,�,q� I�A��O H�)E IE: 
-��@��E :@�/X ��� H��T ,Y=^)E tE�G !&@A��  (/> H,�: 

@�/X ��� I�T:"!&@A��  �J(/� H���B� -� H+�, �L� !" @��": 
I�;;T ,$�;;=c�� R;;� k�;;) R;;� S� �;;K) R;;� S� �;;=K) R;;) <E$E :" !Ef@;;A� R��;;��  ;;#

!&@A��": 
= 


�� 
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���c��E :XC�� H��T ,H>p�K)E ,H� ¥j.��E ,�=D�[��� S� f�)p H,�§�: 
Qp�+��E : Y;KG$ f�)�;���  ���;� ���[�[+;=� ,h@;.&E $����� IE� a f�)��� ��@� H,�
�=0�[�� a :t@��J(� �K(n f�)���� h�J[c�E :<p$E�J�� hp�0�: 

����
 ���:"I�;A� !� *;�P a I�;A�� R� }��L��E : H;=K, ';M h@;OP '��;/> S� !"
 ��J��1d;����  ��$ !�)�� ��,�O ���T p@�� !� � 1 7 !�;g� ,S f�)�;�� E ,m^;/��E t��

 I�;J)r� �$��{��;� H� WJ/��� !�g� �TE ��jOE q�T H=() f��o��E h�={J>E h@O��2 1
 �;J� h�;��) H;� W;��/�� R;) mx@> m[�� W0����� R� �#@=GE ,��x@0  �=() !�O m[��2 7 7

H� W��) �#": 
'��/> H��T :}H�XE !E��@�7 72 3 2 2 7 4{v s�g�� :��w<� ,:"� !E��@�H�XE *��": 

����
 ���:"}!E�;�@�{ *;�P  ;�(/�� }H;�XE{ z@;) R;� �;x@) !E�;�@� q ,
�=,���": 

<��K�� I�T:"<� : �[)��� S� !E��@�": 
Q�K) R�� I�TE :"S� }��% !�K(��": 

��� ��
 ���:"<� :  ;# �;J=0 !�L;(c�  �0 , �@g�� S� HXE WJ/�� *��� !��[K�
��)����E ��p�K/�� R� H=0": 

��&�'��
 �:" �E$�;T �;J,"E �#�L;A�  #@�� m[�� �@��� !E�LA���(�� !E��@� <�
H=()Y{D  �� !�g[0  #�)�K� !� ��|": 

����
 ���:<� :"h�x$ R� �,���E ,S� '�" Y�@A�� *��� !�+J[(��": 
Y;=�) R�� I�T:" E}H;�XE{h�;�/� -;x�J�� ��;# a , : I�;A> �;JO H;=�" �;�C[�� Y;�X

�O HXE a !j0 §@.Y�XE �LA� a <� �": 
mKn@A�� I�TE:"}H�XE !E��@�{ :<� ,��=0 ¥j.��E ,H[)�n <� : a !�L;(c�

h@;;;=�� q H;;;=�" *��;;;� !�;;;�X�[�E ,S  ���;;;J)�E  �p�;;;K) :W;;;=TE : S� !E�;;;�@�
= 


�� 
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= 
I�;;T �;;JO H;;X��� H;;� !e;;� i�;;B�J�� :}��@;;O��E I 2j;;{�� EP *;;�$ H;;XE ';;AK�E4 22 23 4 43 2 2 3 2 3 23 7 2? 7 2{ 

vRJD@�� :��wH��AO �#E ,:" R����E} ��$ HXE f��[�� �E@KB R����E3 2 2 74 ? 34 4 43 2 2 2 2 22 6{v �;)@�� :
��w": 

S� �K) R� W�� I�T:""<� :Y)�;� H;�) !�;K=�� qE ,h�;x$E S� HXE !E��@� :  ;%
I�T : @�r�;� ��;=A�� a �p�;�[X�  #�;Z� Q�;��� �;K)�E ,�J/��  #��B� Q���� �#��

� S� ';;�"  �K;;D�E ,m;;����EH;;A(c�  ��L;;, :I�;;T @;;J/�� R;;) W¦;;�E : -=];;� <�;;��
@J/��": 

'��;;;/> H;;;��T :} ��;;;) ��;;;�=) �;;;/> qE3 7 3 3 23 22 22 7 2 2{v s;;;�g�� :��w<� ,:"  ;;;�/� �;;;(X�E
$��g�� R�  #@=G '�"  ��) �@F, i@L> qE , ����.E": 

YK=[T R�� I�T:"<� :�=,��� t�=��� Y��� '�"  #�E�{[> q": 
'��/> H��T aE :}/> qE3 22 2 ��) ���=) �3 7 33 22 22 7{v s�g�� :��w!��XE ,: 

��� ��!":;;K(n �=,�;;�� W;;#� R;;�  #@;;=G ';;�" @F���;;�  #�E�;;{[> qE 1� h�;;gD ,�;;�[��C� 
<��C=��: 

I�T ,Q�K) R�� R) <E$E:" #@=G '�"  #��/[> q": 
#���
: mK�(� I�T RLD R� Y�==) !� «�@X R�� h�gD �� d (+� !� WKT  : ��P& �A�

!�J(;;� £;;�$  ;;�� W;;/X�E ,H;;=0 �;;�,�/��{� q *;;�� �+;;({� �;;�� W;;/X�0 ,m;;�$���� 
Y�l� ��C�0 ,H=0  �/��{, q �+({�": 

'��;/> H��T :}�=,�;�� t�;=��� Y;��� �;�@>2 2 23 � 74 3 2 2 4 4 7{v s;�g�� :��w<� ,:"  �[+;��{J� m;�[K>
@c���E i@^��": 

��� R�� I�T:"�=,��� i�@Z� ��@>": 
'��/> H��T :}R� -�> qE3 3 22 4 7 2�;,@OP R;) H;K(T ��(�G� 2 4 3 4 3 22 7 3 32 22 3 2{v s;�g�� :��w<� ,:" -;�> qE3 4 7

�,@OP R) j0�G HK(T ��(/X R�": 
= 


�� 
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W>�A� I�T:"m�/� :!&@A��": 
����
 ���:" H;=K�� h@OP '��/> I�A�d : R;� H;K(T ��(�;Z R;� �;J�� �;� -;�> qE

) m^;/��E t��;����  ;|$ !�)�;� R��;�� �#@�� p@n ���e� R���� $��g�� R;) ,*;�
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H/� �B��": 
 *'��/> H��TE :8)�;� R���� -� *+�, �B�Em^;/��E t��;����  ;|$ !� 9 S� @�e;�

 h@;;.&E $�;;���� IE�  ;;|$ !�)�;;� R��;;�� R=���;;J�� -;;� H+;;�, �K;;�� !� H;;=K, '��;;/>
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 $�;K[)q� ��;(J#�E t@#�;F�� $��r�;�  �[��;�)E  �J# ��(/X R���� R=O@^J�� tp��
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<� :�p�@� H�": 
#���
:H;=0 '��;/> S� I�;T <��� �#E ,��=�"  ���BE WKT ��K=��E �M�.p �#  :} ';�"2 4
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S� I�;A� ,hf�;/�� -�T H�@Z :} h�;X��� <�^;� W;�J��O f�;J� ��%�;�� ��o=�[+;� !"E
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 , �0@;;/�  ;| $�;� �$�;� !� �;(0 , �#�;XE p�;(X �+;([.�0 ,�;��� ��(Oe;0 ,��;TC��
 f�;J� !�%�;�=0 ,!�o=�[+;=0 ,`;�/��  �=;() NL;�  % ,��=0  �#�XE p�(X i@/�
 ��;�� h@;D R;� k�^;,�  �#��0� R� h�,p� �P~0 ,h@D '�[,� �T <��� �#E ,W�J��O

p�({�� ���) ��A� �T m[��  �#�XE": 
'��/> H��T aE :}W;�J��O f�;J� ��%�;�� ��o=�[+� !"E4 3 27 2 33 2 � 4 7 7 32 7 24 2 4{v s;�g�� :�w R;� h�;XE ,

@=+�[��: 
�� !":�#�{� H��T ,����E £=A�� H,� : 

#���
:Q�K) R�� H��T ,��C�� <p$p Wo� �=(G f�� H,� : 
$����
:p�/+� R�� H��T ;��J,� '[D N�P� fmZ WO H,� : 

tp�[T I�T:"��� @OP pE�.e� @�e0 ,Y]0E N#P R� Y��A� H=�" ���#� p�/+� R�� !� 
 �P" ';[D ,Y��A+;�� *(> H=0 i�T  % ,N�D ICX R� H=0 i�T  % ,z$r� a �c0

H�j�� I�T �)�J,�E ����� :�,@]�� R� �p� 
= 


�� 
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I�T H=() ��(.p �J(0 ,��#$ �)�0 ,Y0�g�� W#� R� :����;T ?��;# !E@>� :I�;T , ;/, :
,��� a ����$ ����J,�E ���� R=D ,Y]���E N#��� ��# R� ',p� W�J(� ��=KZ �=": 

%�
�
:@=KX R� �=/� H��T ,h@D '�[,� �T <��� �# ,@)�^�� I�T : 
1j�� H�� f�J��� }�Z��@O 1�: ::I����� �/� !�[J�� W)  %� 

�2:����
 ���:"Y%��[�q� @O�� H,�bTq Y%�G" *�P W/XE": 
����
 ���:" I��Tr� h�#E ,';�/J�� ��;�$�A[J0 ,�;�=(��T ²�;��� �;| ��([.� !"E

 �;;� !�E ,h@;;D ';;�[,� �;;A0 Y];;0 E� N;;#P E� ¥�;;B$ R;;� N;;�P� �;;� W;;O !� *;;�PE
h@D �]�� '�[,� �A0 ,��C�� <p$�O $�B '[D $���� *�P R� H=() ��TE�: 

����
 ���:"�TE :I�;T H;,� ,';�oJ�� R;� @;J/� R;) �%�D : R;� -;{[�J�� �/J;�
I�A� !��K, :�Ef�=(��� R� m�" ���� !j�� S I�;T ,W;�J��E :H;� �;�(A0 : ?�;J# �;�E

I�A0 : ,$�;��� R;� $�;��� a �;(� �P" tC;Kc�� N,��X R) $���> m[�� Y(J��E ,f��@{��
Y(�� �MeO  ';[D H;=() �TE� �T -��� WO �# �P" W�J��0 ,h@JD� m�0 ,YAT�� f�@JD

�T���;� ��J,�0 ,�/��� Rg�  � E� ,h@D Y��G �(� t�;Z a Y;����� 'L;T� �;(�E ,H;=() p
@���": 

���]�� I�T:"p�� ��(#�E ,p��� �#@{ZE ,f�p�� m#E ,p���  ��X f��": 
'��;;/> H;;��T :}}�@^;;�� �¦;;�7 22 6 3 4{v s;;�g�� :�w<� ,:" q <�;;�� }�@^;;�� ��;;# £K;;T7 2

h��C� W�  #eJ� <E@�": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :� <�;�� f�;J�� ��;# ,}�@^;�� �¦� fq�;# H;� \�;�

Y�l� h�# a sBE �� H[�B <���  ��X a !�J��F��": 
'��;;/> H;;��T :}�;;A�>@� �f�;;�E1 2 2 3 7 2 23 2{v s;;�g�� :�w<� ,:"  ;;�� qC;;�� $�;;��� �;;�KTE3 2 7 2

���A�E1": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : R=J��;F�� fq��� �#�,�[)� m[�� $���� h�# �f��E

= 


�� 
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= 
}@/�� �jO a ��>@J��E ,�A�>@� :H�� I�A� ,eg[J�� : I�;T �;JO ,�e;g>� �P" �A�>$�

@)�^��: 
'[0 q� �A�>$�E H� ���T: ::'�]�� �q�CG ��A��� ��+� 

p�$� :W;X@�� ��>$� �TE ,��A0@� '() �eg>�E : ,��;, H;=>e� q H;A0@� ';() ��;� �P"
m����� N�©P ��� I�T �JO ,��>@� �#E: 

�A�>@� W=(�� ��E m(c�� ��,: ::0 m�=) !eO����� }�L�� ��= 
I�A� H,~0 �0@�� R� ���E :�A�>@� *� �A�>$� �T": 

'��/> H��T aE :}�A�>@� �f��E1 2 2 3 7 2 23 2{v s�g�� :�wh�XE ,: 
�� !":h��/�  :/J[{� �f��1��#�{� H��T ,: 

����
 ���:"'�/J� ���>$q� i@)� �+�E :���J[Xq� � �;J,"E ,}@;/�� �j;O a
���>$q� :R� ��" ,I�/[0��0@�� R� ��"E ,�0@J�� ": 

�2:����
 ���:"YA0�@J�� '�/� '�" N#P H,eO": 
#���
:qC�� �f�� 1 :tp�[T H��T,mK(g��E ,W>�A�E ,§�XC��E ,���>$q� R� P�.e� : 

`�.r� I�TE:"�A�>@� $���� �f��E": 
$����
: R� H,� ��0@��� :<p$E�J�� h�gD: 
%�
�
:<�+;�� I�;T ��;#E ,e;g[J�� R� H,� t�;=K) m;��E ,, m;�� I�;T @;=.r� �^;,�E 

'����� N�©P�: 
�A�>@� W=(�� �K0 �T$� ',"� �: ::����� }�L�� ��=0 '�=) !eO� 

t�=K) ��� I�T:"H��PE :I�T ,h$�{�,� : fj;/�� R� E@J) '�� R) 'gDE ���Z �#E
I�A� h@=G E� :�>E '�=) ¨ !�O H,eg0 '�=) ¨ �@�A0 t�D�E �eA�,��": 

<�+�� I�T:"eg[J�� �# ���>$q�E ,!��@^� R=D  =J��� '() !�A�>@� ��=()": 
(����
:<�  :�+({� �f�� : WB�E����>$q�� :�;0@J�� ';() f�g>q� : R;�� H;��T

= 


�� 
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YK=[T: 
 *'��/> H��TE :8 g�$ R� ���� WTE 9�;J�� H��;�@� '��;/> I�;A� d  : �;� W;TE

q <��� ���� �#  g�$ R� H�  g[¦X <��� ��# Q��(� �J��*Z qE H=0 Y�@� : 
 '��/> I�T �JO8R�bJJ�� R� R,�g> j0 *�$ R� ����:9 

8@�g=(0 f�Z R�E R��=(0 f�Z RJ0 9 ��;#E ,���^;�� �;=)���E ����[�� }�� R� ��#
*;�P ';() W=��;��E �;���[�� H;� p�L;AJ�� Y�(�� a }�(�r� : H;��A� H;/K>� H;,�8 �;,"

R=J��F(� �,�[)�::9 : 
m�=A�^�� I�T :� ��#E !�;O �;� P" ,s;��c[��E �;���[�� p�@;J�� !� ';() W;=�p �@B

 =�r� }��/�� ��| �J��=� @=cJ�� R=0@��� �D� �)�> �J� H��� '() @==c[�� p�@J��: 
8�,�[)� �," 9�,�B$� <�: 
8R=J��F(� 9 H(KT H��T W=��� ,$��g�� ��# R=J��F��� p�@J��8@�g=(0 f�Z R�E9 �;TE ,

�JO @�g�� '()  (F�� �(�� '��/> H��T a 8!�J��F��  # !E@0�g��E:9 
−}@;/�� Y�� a  (F��E  : -;xE *;�P  ;F)� R;�E ,H/;x�� @;=G a fm^;�� -;xE

��/x�� @=G a tp�K/��: 
8��Tp�@�  | �D� �$�, 9N,�X WO R�  | ��D� <�: 

�p�@+��E :�D�E fmZ '�" -X@> ��(O I��T� '() f�J(/�� s([.� :W=A0 : ,�#$�;�
W=TE :���DN,�X WO R�  | Y�=�� $���� !� p�@J��E ,$�, R� : 

 '��/> I�T �JO8W(�  �[�> R�E $���� R� W(�  �T�0 R�  ��:9 
<�/+�� I�T : �;��� ¤(c� qE ��@n qE ����  �� �=(0 ,�| �=�J�� �#$�� <�

Y=����� $����  #jL>: 
8��o=�[+� !"E 9� `�/�� R�  | IC, �� ª��=� }�@^�� ��K(�� <����^�: 
8W;;�J��O f�;;J� ��%�;;�� 9W;;�J�� : t�;;Z R;;� �;;�C�� @;;g/O E� }��;;J�� ¥�;;B@��O

= 


�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
�� 

1jJ) R+D� R� @X� -=], q �," �����L�� ��(J)E ����& R���� !"2 2 2 2 22 22 3 3 3 7 2 6 2 22 2 4 7 62 4 44 4 4 47 67 68 ��9:  
                                                                                       

= 
H>$�@D: 

 �JO '��/> I�T8 #f�/�� -�A0 �J=JD f�� ��A�E:9  
 N;;#P �;;TE'��;;/> H;;��T a W;;�J��� p�@;;J�� !� �j;;� R;;�  ;;��A�� �;;=K) �;;�� :} f�;;J�

W�J��O{: p�/+� R�� I�T *�P a ��J[/� ,��J,� '[D N�P� fmZ WO − ´ −: 
H� p�@J�� !� �#�{� R) <E$E :����E £=A��: 

 Q�K) R�� R) <E$E− ³ −H� p�@J�� !�  :��C�� @g): 
'��/> H��A� p�@J�� !� @=KX R� �=/� R) <E$E :}W�J��O f�J�{I�T  : '�[,� <���

h@D: 
E '�/� a tp$���� I��Tr� -=JX8W�J�� 9 I�A�� R� RgJ� �J� ;Y(J[��E Y�=�B

/K� E� �|@.l� �#�D� m��� q '�/J�� Y�$�A[� I��T� m�0 ,Y�l� @=+�> ��) ��]: 
�������
 :8 '�/J�� ���$�A[J0 ��=(��T ²���� �| ��([.� !"E I��Tr� h�#E:9 

I�TEQ����� 8 :Y�$�A[� I��Tr� h�#E:9 
I�TEmKn@A�� 8 :}$�A[� I��Tr� h�# a '�/J��E:9 
I�TE@=oO R�� 8 :=� I��Tr� h�#E h�;# -;J{� W�J�� !~0 ,@.l� m��� ���� fmZ �

��(O Y(�P@�� i�BEr�:9  
 * }�(�r� ��#E8��%���: 9 :Y[K��  �� Y%�G" q H,� �=��: 

8h�X��� <�^� 9 ';[D h��Z H�XE R� H�@TE H�@^� !� @0�g�� p�$� �P" ,h@D R� <�
H=0 H�XE t�(X �A+>: 

8}�@^�� �¦� 9 W/�� <��� }�@^�� ��# �¦� <���#  |: 
8�A�>@� �f��E 9�f��E :�A�>@� ,$���� <� : �;/J[{�E j=;A�E qC��E �/x�� <�

 k@.r� Y�l� a �JO ���>$j� �/x��E8���A�E �@A[+� �f�� �M":9 
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}1j;;J) R+;;D� R;;� @;;X� -=];;, q �;;," �����L;;�� ��;;(J)E ��;;��& R��;;�� !"2 2 2 22 22 3 3 3 2 6 2 22 2 4 7 62 4 4 47 67 6{ 
 <�  #@;;X� ';;�/J��E @J];;J�� ��;;A� @#�;;F�� Y;;��T" �;;�=0E R��;;�� !" @;;K. Y;;(J{��3 3 3 2 2 2 2 2 72 23 2 2 7 2 2 32 3 3 6 2 33 2 6 2 64 4 4 2

H�J]> �J�  �K=o,7 2 6 2 32 2 4 7 4 7: 
�X  �� *¦�E�6 2 73 2 22 4 7 R;� $E�;�� R;� �;�=0 !�(�� $��,r�  �[�> R� <@{> !�) ��3 3 2 3 2 2 3 3 34 4 4 4 42 2 7 74 2 22 2 26 7 3 3 73 4 4 � 2

  ;/, *;��$r� ';() �;�=0 R=¦g[� �@K[�"E Q��� R� �@]. ���=% !�+K(�E N#P2 2 7 2 3 7 1 73 2 2 3 2 3 2 2 24 4 4 4 4 4 4 42 �3 2 32 36 2 7� 4 � 3 7 1 22 22
 �A�>@� ��+DE }��o��1 2 2 63 7 73 2 2 2 7 28��9:  

}� *¦�E�2 22 4 7!�) ���X  �3 2 6 2 73{ Y��T" 2 2} R;� �;�=0 !�;(�� $�;�,r�  �[�> R� <@{>3 2 3 2 2 3 3 34 4 42 2 26 7 3 2 3 3 4
$E���4 2 2{ $��;� -;JX t@JDe;O t$�;�� -;JX m;#E �=;/K[(� W;=TE t���� R� W=T 2 2 3 2 2 3 2 34 � 4 4 4 4 4 4 43 2 2 3 32 2 4 2 42 4 6 22 22

}Q��� R� �@]. ���=% !�+K(�E N#P R�7 3 7 1 73 2 2 2 34 4 43 7 1 22 23 2{� �$ �� 4 6 2 2 §�K���� R2 3?}�@K[;�"E2 33 22 4{ �;� 2
 RJD@�� Y�& m0E H�� �(G2 63 22 74 43 2 7 2}�@K[;�" R� �������2 33 3 22 4 4 2 2{ }*;��$r� ';() �;�=0 R=;¦g[�4 4 4 42 72 3 2 2 2 2 6{ 

 QE@;/(� $�[+;��E }�;=o��� R�C� �=� m#E Y({��� m0 @�@+�� m#E Yg�$� -JX4 7 � 6 32 2 2 3 2 2 2 2 23 2 34 47 4 2? 24 6 7 22 2 24 44 4
}�  /,2 3 4}��o�2 6{ Y�{�� f�C{�� }�A�>@� ��+DE{8�9: 

                                                                                       
8١9 '��;;/> H;;��T :}�����L;;�� ��;;(J)E ��;;��& R��;;�� !"4 4 4 42 6 2 27 62 7 2 6 4{v s;;�g�� :��w<� ,:" !"

E H���$E S�� ����& R���������L�� I�J)r� ��(J)": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : ,S� Y)��� ��(J)E ,H���$E S� ��T�B R���� !"

H=ME h@�� '�" ���[,�E": 
��� ��
 ���:" S�;� ��;��& R��;�� ,f��/+;�� @O�� '�% ,f�=AZr� I�D '��/> @OP �J�

 H�  #E@�� �J� ��(J)E ,H� �E©�X �J=0 R=(�@J�� ��T�BEY���L�� I�J)r� R�": 
'��/> H��T :}1jJ) R+D� R� @X� -=], q �,"2 2 2 22 2 3 3 3 72 2 4 7 62 4{v s�g�� :��w<� ,:" -=], q �,"

WJ/�� R� h��+D� �� '() ��LA�, qE , #$�X�": 
W>�A� I�T:"I�A� :H,�+D~� H�C{, ��g�E WJ/�� R+D� R� @X� -=], q": 

= 


�
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= 
����
 ���:"+D� R� }��% -=], q �," W;� ,H;=ME h@;�� -K>�E ,S� ��ne0 jJ) R

$�Mr� ��[�> R� <@{> !�) ���X R+��� H(J)E H[)��� H���{,": 
mK���J�� \$���� I�T:"�=D�[�� I�J)r� R+D�E": 

W�� I�T:"�WJ/�� R+D� : W;o� �=,�;�� a Y�+;�� Wo� �J,"E ,Y�+��� H=() Y��A[�q�
;O , (;� Y�{�� W.p R�E ,t@.l� a Y�{�� R;�  (;� �=,�;�� a Y�+;�� �C;� R;� *��

��0l� : �,� R� *��� I�TE´ : R;g�  ;�  ;% @��;Kg�� -=JX Ng>$� jX$ !� ��
H� ��X@� ��K��E f��#r� h�# R� fmZ H=0 :I�T  % : @^;K=(0 Y�+;�� ';() ��� R�

��@� \j% :W�� I�TE :k@;o�� a H+;�, R0�;� ';[D �K/�� R) }�{��� -0@� q :
H� W=T :� s=OI�T ?k@o�� a H+�, R0� : ,Y�+;�� ��K>� a ���0��E ,Y�+�� '() ��[=J�

 ��^;;��E N;;���E f�;;X@��E i�;;c�� W;;o� R��;;��/�� ��;;��A� R;;� fm;;Z W;;g� !r
Y;��ME Y;��G �;�� �+;=� H;,~0 Y�+;�� q" ,Y;��G WO�[��E �x@��E �#C��E : R;) W¦;�E

H��T '�/� :�Y��G Y�+(� �+=� �I�;A0 ,�JD� R� '[� :!�;g� q i�;. W;o� �;Dr 
 m;;K���d S� I�;;T �;;TE ,H;;Tj.� E� H;;(O�> E� h�;;x$ E� h�;;#� E� ,HT�;;Z E� H;;KD E� 
'��/> :} =F) �(. '(/� *,"E{v  (A�� :� :w H��T '�/� R) W¦�Ed :� ��;/=X�

�#E@)�E  g+�,��,I�A0  :W�{�� R) �#E@)�E  (/�� '�"  g+�,� ��/=X�": 
 *'��;;/> H;;��TE :8J)E ��;;��& R��;;�� !"�����L;;�� ��;;( 9 I�;;D '��;;/> @;;OP �;;J�

 �Ef�;X �;J=0 R=(;�@J�� ��T�;BE S�� ����& R���� f��/+�� I�D @O�� '�% ,f�=AZr�
Y���L�� I�J)r� R� H�  #E@�� �J� ��(J)E ,H�: 

8j;J) R+;D� R;� @;X� -=];, q �," 9 W;� ,H;(J) f�C;X <� ,h@;X� S� -=];� q <�
¨Er� f�C{�� R+��� H(J/� <��{� 

O '��/> I�T �J8 ';o,� E� @OP R�  g�� W��) WJ) -=x� q ��  |$  �� }�{[��0
�/� R�  g]/�:9 

= 


�� 
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 '��/> I�TE8!�+D�� q" !�+D�� f�CX W#:9 
8jJ) R+D� R� @X� -=], q �," 9 WA�  �Ev #@;X� -=];, q �;," w a Y;(/�� !�;=K�

WJ/�� ���+D�  M� �#E fq�# }��%: 
� !�g� WJ/�� !�+D"ER�@�e: 

I��@(� Y/��[J���E ,¥j.��� d : 
'��/> H��T :}!�;) ���X  �� *¦�E�� 3 72 6 2 73 2 22 4 7{v s;�g�� :��w<� ,:" ��;��& R��;�� *;¦�E�

�J��p ��=0 !�J=A� ���X  ��1": 
&���'��
 �����: " -;;�$r� R;;� ��;;�X ,!�;;) ��;;�X @=+;;�[�� a W;;=TE ,Y;;��T" ��;;�X 

H��=�Er S� �#�)� m[�� !��{��": 
 I�Tmg�:"<� :���� I�E� q Y��T" ���X": 

<��T@J+�� �=(�� ��� I�T:"�!�/���� :I�A�E ,Y��T�� : m;#E ,Y;�{�� !�;��� !�;/��
����E": 

 aE"!�) ���X� 3 2 4 6 2"h�XE ,: 
�� !": !� �!�)� :R+��� H��T ,Y�{�� a @LT  ��: 

#���
:��E ,f���^;��E f�;=K,r�E W;�@�� �;�=0 ,Y;�{�� Y;���� �M� 7 � Q�;���E ,k�;��� Y;J
����D ���{��E ,�/�  ���D7 :���]�� H��T: 

$����
:H=[0�D '() H>��X ,Y�{�� a @M  �� �M� � :f��) H��T: 
%�
�
: Y;�X !� �!�;) � E� �=�;Z E� ���;B E� m;K, q" ��(.�;� q �;=(/�� f�J+;�� a�

���;;J�� ��E$� �;;�=�" <Ee;;> �=,�;;�� f�J+;;�� a kEe;;J�� Y;;�XE ,I�;;) ��;;�"R=: h@;;OP 
I�TE <p$E�J��:")�0@� WKX R� P�/� h�E$1�": 

'��/> H��T :}$�;�,r�  �[�> R� <@{>7 72 3 3 33 2 3 4 4 42 24{v s;�g�� :��w<� ,:" �;�> R;� <@;{>
Y��/�� $�Mr�  ������E  �0@G": 

= 


�� 
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W>�A� I�T:"I�A� :R=>�+K�� ��> R� $�Mr� <@{>": 

��� ��
 ���:"<� : I�T , ������E  �0@G ��> R�!�;)@0  ;�� :} $�;�,r� h�;#E7 2 23 4 4 2
m[�> R� <@{>4 43 3 32 24{v i@.C�� :��w": 

mg� I�T:"<� :$�Mr�  MEp R� :I�A� �JO :<� ,�$�p ��> <$�p :�MEp": 
H;;��T *;;��� m;;�� R;;) :" }$�;;Mr�  �[;;�> R;;� <@;;{>{m;;�/� , :  ����;;�� �;;�>

 �x$�E": 
�E@+� I�T :"#@J% ,pE�.� @=G a <@{> Y�{�� $�M� t@J% �)C, �J(O ,IjA��O �

�)�$P @^) ��%� p�A�/��E ,k@.� ��(o� �p�)": 
'��/> H��T :}N#P R� $E��� R� ��=0 !�(��� 22 2 23 3 2 3 24 4 42 24 6 7{v s�g�� :��w<� ,:" �;�=0 !�;��C�6 72

N#��� $E��e�": 
R+��� R) :"f�+��� '() H�� R+D� I�X@�� '() Y�{�� a m(���": 

I�T ,���D m�� R) :"O ';�" f�;x��� �;J� �;#E ,e;x�[� �;#E t@�@# m�� s(. ��
�(A0 ,H��" :I�T ?f�x��� ��# �� ,t@�@# ��� �� : �J() �� ��#�#  [,� ,±E@0 m�� ��

I�;A� m;(=(. �/J;� �" ,f�x��� ��# �ex�> �� ��#�#  g,� :� R;� Y;=(��� �;(K>
f�x��� �(K� �=D R��J���": 

 N=+J�� R� �=/� R)−� R� '=�� ��@n R��=/−I�T  :" �D� Y�{�� W#� R� �=�5 4
t$��� Y%j% h�� aE q" :�;��� R;� $��;�"E ,Y];0 R;� $��;�"E ,N;#P R� $���" :

I�T :H��T �#E :}��;���E N;#P R� $E��� R� ��=0 !�(��{v @n�;0 :��wH;��TE , :
}Y]0 R� $E��� ��(DE{v !�+,�� :��w": 

@=KX R� �=/� I�T :"j%  ��� �D�E WO '(��� � 2 7$E�;�r� R;� Y;%1 : ,Y];0 R;� ��;D�E� 1
�=T���E ���� R� ��DEE ,N#P R� ��D�EE1 1": 

H��T a ,�X R� �#�{� R) :" }N#P R� $E���{I�T , :$E��r� :*+J��": 
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I�T ,Q�K) R�� '��� Y�@g) R) :" �;���E N;#P R;� t$��� !�(�� Y�{�� W#� !"�
$�, m# �J," ,fmZ WO R�  �=() s.� m# ,Y]0E�": 

�T'��;;/> H;;� :}�@K[;;�"E Q��;;� R;;� �@];;. �;;��=% !�+;;K(�E� 2 3 7 1 73 2 3 2 2 22 74 � 3 4 43 7 1 22 3{v s;;�g�� :��w ,
<�:"HF=(GE @�@��� �=T$ R� �{+, @].� !�� ��P ���=% !�+K(�E1 22 3": 

 aE�Q��+���!q�T ,: 
��� !":mK(g�� H��T ,§�K���� R� s��� R� H,� : 

#���
: h�D�E ,§�K���� �=T$ H,� �Y����� ,YK=[T R�� H��T,<����E : 
I�T ,��{�� !�@J) m�� R) <E$ :"Q��+�� :N#���� §�+�J�� §�K���� �#": 

I�T ,S� �K) R� �%@� @=c�� m�� R) :" !�;g� H;�� Q��+;�� �;K�> t@{;Z Y;�{�� a2 7 �
Y�{�� W#� }�=%": 

 aE���[�q��!q�T �]�� ,: 
��� !":���]�� H��T ,�=(��� §�K���� H,� ,�E YK=[T R�,<����E: 

���]�� I�T:"h�[��  {/�� Y�(� �#E ,�=(��� §�K����": 
 mK(g�� N��+�� R� �J�� R)−@;J/� ��@n R�−'��;/> H;��T a  :" } Q��;� R;�

��[��E{I�T , :��[��� :§�K���� �#": 
W>�A� I�T:"m�/� :Q$�0 Y�(� §�K����": 

�j� R� '=�� I�T :"I�A� Y0�g�� W#� �/� �/J� :Y=�$����� m# :h�[��": 
YK=[T R�� I�T:"��T I�A�E :H(B� ,}@/� m�$�0 :���^�� �#E ,h�[��": 

`T@J�� I�T �TE: 
t@� @)�^J�� R+K(� R#@>5 6 2 2 2 3 24 2 2 63 2 7 2: ::����K� �$�n §�K���� �@K[�"E7 1 2 34 3 32 24 � 2 

m�/� :§�K���� �=(GE: 
#���
:<p$E�J�� h�gD ,N#���� §�+�J�� @�@��� H,� @�� R�� R) : 
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���� R� RJD@�� �K) I�T :" ,H;K{/[0 t�+;g��� Y;�{�� W#� R� �K/�� '�" S� �/K�

I�A=0 :�;T t�+;g�� h�;# W;o� ���$ �J0 !��{�� ���$ �A� ! <�;�� I�;�@�� I�;A=0
t�+g��� f�X :f�Z �� t�+g�� h�# Wo� �K/�� ���� ª=� !� @�e� *�$ !"": 

@��) R� YKA) R) :S� I��$ !��d  I�;A�E ,@;�@���E Y;=(��� H(#� -�J� !�O4 :� !"
�=,��� a �J#�+K(> j0 �#@�@DE Y�{�� Y=(D !�K�>  [�O�: 

N/O I�T:" H;=�" @F�� R� �/L� ,�=,��� a ��=�� @^, Y�{�� W#� }�=% R� ���% !" ��
 #$�L�� H[(JD ��E": 

I�T ,E@J) R� S� �K) R) :WX$ I�T :% R) �,@K.� ,S� I��$ ��4 ,Y;�{�� W;#� }�;=
I�T ?«+�> «+, �� �(c> �(.�2 37 75 2 2 33 25 :�Y�{�� @J% ���) �A^� W��: 

I�;;T ,-;;0�$ m;;�� R;;) :S� I�;;�$ I�;;T d  :� Q��;;� R;;� S� h�+;;O �;;[=� R;;�O R;;�4 1 6 2
Y�{�� ��[�"E4�: 

@��) R�  =(� I�T :" Y;�{�� W;#� W;(D R;� Y;(��� �K;(� Y;�{�� W;#� R� WX@�� !"
,H=/KB� R=� ��/]=0 ,H;=��T m;��> ';[D @;�/[=0 ��+;K(� H;,"E ,fmZ ���� k@� �J0 

���% R=/K� t�D���� Y)�+�� a '+g�: ::Wo� �#�,p� !"  �K;(� H;,�E ,!�;J/��� �=AZ
 H/+;� �;� }��%� Y/K� �K(� �=,��� a �D� -=�[+� ��E ,k$��[� !" p�g� ���% R=/K�

HA�)": 
���% I�T :"=/K� Y�{�� a ªg[� WX@�� !" ���(� H;��.E H;X�E�� R;� h�;�) ,Y�� R

 R;g�  ;� H;� §�E�� �P~;0 ,t@;F, H;�� �;,�D �P~;0 , =;/���E Y��@g�� R� S� h��)� ��E
R(A=0 *�P WKT R� R#�@� :�K=L, *�� ��� W/{> !" *� !" �T": 

'��/> H��T :}*��$r� '() ��=0 R=¦g[�4 4 4 4 42 72 3 2 2 2 2 6{v s�g�� :��w<� ,:" ';() �;�=0 !�;¦g[�
t@�r�6 4Y(=J{�� @��[+��� Y,�pCJ�� ": 

'��/> H��T aE :}*��$r� '() ��=0 R=¦g[�4 4 4 4 42 72 3 2 2 2 2 6{v s�g�� :��wI��T� Y%j% ,: 
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�� !":I�{��� �M�  :tp�[T H��T:R+���E : 
I�T ,f�X$ m�� R) :" R;) <@LK�� R+��� W¦�4 78*;��$r� :9I�;A0 : ,I�;{��� m;#4
!���A� RJ=�� W#� :!j0 Yg�$�": 

��
#�:I�{��� a µ@��� �M� 7 7 :§�XC�� H��T: 
$����
:°;�@0 f�J+�� a p�]�� µ@��� ��=() ,I�{��� i�X a $@+�� �M�  : H;��T

Q�K) R��,t�=K) ���E ,YK=[T R��E ,<����E : 
YK=[T R�� I�TE:"}*��$r�{ �#�D�E ,I�{��� a $@+�� �Yg�$��": 

Y�@�� EP I�T �TE: 
�� a ��X �pE�.3 2 2 7 7�J,eO '[D @=+6 4 3 6: ::*��$r� �� f�C/J��� !@Z�K�2 2 2� 3 14 7 

'^)r� I�TE: 
�#@[� R� N,�XE ��E@�� R=�3 4 4 44 2 � 2: ::p�],r� Yg�$� R=�E ����4 4 42 3 2 4 3 

 Q�;K) R;� S� �;K) R)−�;#�{� �;�@n R;�−I�;T  :" !�;g� ';[D Y;g�$� !�;g> q
R;g�  ;� Y;({D @;=�� @�@;� !�O !~0 ,Y({��� a @�@+��2 2 25 Y;({D �;,�O !"E ,Y;g�$� 2

Yg�$� �,�O �[/J[X� �P~0 ,Yg�$� Rg>  � @�@� @=��": 
��� ��
 ���:"�f�g>q�� :W=T :W=TE ,��{�xq� :Q�({�� a -�b�� : HK;Z� �;#E

£=�L�� a ������ H��E ,��#�# p�@J��� :��;¦g[� W;O& j;0 �;,� ���1�, E �*;��$r�� :
 -JX�Yg�$��{��� ��> @�@+�� m#E ,2 2 E ,Y(�Y({��� � ��,��� a Q���� H0@/� �JO
 ;� ��#�h�,�cZ�K��� ()� S�E ,": 

I�;T ,WKX R� P�/� R) :S� I�;�$ I�;T d  :�te;g> a  /�;[=� Y;�{�� a W;X@�� !"� 2 2 7 �2 
���) R=/K� t�D�E1�: 

'��;;/> H;��T :}�;;A�>@� ��+;;DE }��;;o��  ;;/,1 2 2 63 7 7 23 2 2 2 7 2 3 4{v s;;�g�� :��w<� ,:"��  ;;/,2 3 4 }��;;o
 �� �,�g�E qC�� Y�{�� ��+DE , |��%1 4 7 2": 
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����
 ���:"I�;A� : W;/X H;,� h©�;�% W;X s;BE �;�E ,!�;) ��;�X }��;o��  ;/,�

 m[�� !��{�� h�# a *��$r� h�# ��+DE ,�����L�� ��J()E ����& R���� fq���
eg[� Y�l� h�# a h@OP '��/> sBE": 

���� ���
 ���:"<� :�;���% Y;�{�� �;J/,1 , ���;J)� ';() }�;A�>@� ��+;DE1 2 2 3 7 73 2 2 2{<�  :
���A�E j=A�E qC�� ��+D1": 

 *8*¦�E� 9�A��� R�$�O�J�� :�����L�� ��(J)E ����&: 
8!�;) ���X  �� 9��;�{��  ;�� <� :Y;�{��E : H;��=�Er S� �#�;)� m;[�� $��;�� m;#

@^� N(T '() @�. qE �/J� !P� qE ��$ R=) q �� ��=0 ,R=A[J��: 
8!�) 9I�A� ,Y��T" ���X <� :!�gJ��� !�) : W=D$ q Y��T" !�g� ��0 ,H� ��T� <�

I��> qE �#�/�: 
 '��/> I�T �JO8q�D ���) !��K� q ��=0 R����.:9 

8$�Mr�  �[�> R� <@{> 9$�Mr� �#$�LTE �M�g� R� <@{> <�: 
 H��A� S� ���=� $�Mr� h�#E80 !�;A[J�� �)E m[�� Y�{�� Wo� @;=G f�;� R;� $�;M� �;�=

 W+;) R;� $�;M�E R=�$�^;(� t�� @J. R� $�M�E HJ/n @=�[�  � RK� R� $�M�E R�&
'�L�:9 

8��=0 !�(�� 9Y�{�� a !�+K(� <�: 
8N#P R� $E��� R� 9N#P R� $E��e� Y�{�� a !�(�� <�: 

���(��E N#���  �=(D !� k@.� Y�& a f�XE: 
 '��/> I�T �JO8�> R� <@{> ���X N;#P R;� $E�;�� R;� �;�=0 !�;(�� $�Mr� ��[

@�@D ��=0  ���K�E �����E:9 
Y];;���  �=;;(D !� k@;;.� Y;;�& a f�;;XE : '��;;/> I�;;T �;;JO8 Y];;0 R;;� $E�;;�� ��;;(DE

 |$  #�A�E:9 
= 


�� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

*�P R=� -J{��E: 
 Q�;�Xr� h�;| !E$�+;�  Mr ,���l� R=� t�0��� q H,� '�" f�J(/�� @=#�JX N#P

� '() ��" ,Y%jo���=/K[�� '() E� ,-J{�� '() E� ,YKT�/J�: 
Y;;KT�/J�� ';;(/0 : ,t$�;;> Y];;��� ��$��;;�E ,t$�;;> N#�;;�� ��$��+;;� !�;;(��  M~;;0

t$�> ���(�� ��$���E: 
-J{�� '() ��� : �;D���� �;� a !�;g=0 ,$E�;�r� R;� Y%jo�  ��� �D�E WO '(�=0

���� R� $���E ,Y]0 R� $���E ,N#P R� $���  ���: 
�� '() ����=/K[ : *;�PE ,Y]0 @.l� �/K��E ,�K#P �/K�� $E��� !�g� !� ��0

I�J)r� ij[.q: 
8��[;;�"E Q��;;� R;;� �@];;. �;;��=% !�+;;K(�E 9Q��+;;�� : ,§�K��;;�� R;;� �$ �;;�

��[���E :H�� �(G ��: 
−<���� I�T  :Y�l� '�/� : R� !�+K(�E ,N#P R� $E��� m(��� R� !�+K(�  M�

 �� �#E Q��+�� }�=o��Rc%E H=0 �(G �� �#E ��[���E ,§�K���� R� �$: 
 '��/> I�T8@�@D ��=0  ���K�E:9 

8*��$r� '() ��=0 R=¦g[� 9f�g>q� :W=T :W=TE ,��{�xq� :Q�;({�� a -�b�� :
@=oO R�� I�T :���# p�@J��� HKZ� �#: 

8*��$r� :9;g�$� 'J+;> j;0 ,t@.�;��� }�;=o��� R�C;J�� @�@+;�� m#E Yg�$� -JX Y
*��O !�g> '[D: 

−� �3��
 ��� : I�E�E ,Y;D�@�� I�;JO ';() I�;� �;� ,*;��$r� ';()  ���;g>� aE 
N/[��E NL���: 

8}��o��  /, 9R=A[J�� R=(��/(� f�C{�� ��#  /, <�: 
8�A�>@� ��+DE 9 qC;��E �;A�>@� ��+;DE  ���;J)� ';() �;���% Y;�{�� �;J/, <�
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 �;;J#����DE }�;;�)� R;;� R=;;[�X �J#�;;Dr �;;�(/X R=;;(X$ 1jo;;�  ;;�� }@;;x�E2 2 2 2 37 2 2 6 23 2 22 2 3 3 2 2 2 2 3 7 7 3 2� 2 23 34 44 42 4 4 3 2 2 4
 �)$� �J��=� ��(/XE Wc��1 23 2 7 3 2 2 22 2 22 3 � 3 48��9:  

}}@x�E3 24 3{ W/X� 3 2 3} ��3 7 2{ R=���J�� -� $��g(� 2 24 4 43 7 23 34 6 7}R=(X$ 1jo�4 3 72 2 22{ �;�E �;#E I�� 2 2 2 27 2 2
 W;oJ(� @=+;�> h�/�4 2 3 22 3 4 4 3 2}�J#�;Dr �;�(/X2 4 4 2 2 22 4 2 3{ @0�;g�� 4 2 3}R=;[�X4 3 22 6{ R=,�[+;� 4 3 2 2 3 7} }�;�)� R;�2 3 2 3 4

�)$� �J��=� ��(/XE Wc�� �J#����DE1 23 2 23 2 2 2 2 22 2 2 23 � 3 4 7 3 2{H� ��[A� 4 4 2 3 2: 
��(O� �>& R=[�{�� �[(O2 3 22 3 37 7 3 2 4 2 26 4 �@�, �J�� 2j. �,@{0E �¦=Z H��  (F>  �E 1 2 3 3 32 7 6 2 3 22 22 24 42 3 21 2 7 3 48��9:  

}R=[�{�� �[(O4 3 22 26 3 3 4{ ��[K� Y=�o[�� '() I�� p@�� �[(O 2 2 6 7 23 27 2 74 43 32 � 32 2}�>&3 2{ h@K. 2 2}��(O�2 7 7{ �;#@J% 2 2 2
} ;;(F>  ;;�E4 3 2 3 2 2{ ¤A�;;> }�;;,@{0E �¦=;;Z H;;��2 3 6 22{ ��AA;;Z <� 2 3 2 2 3 2};;J�� 2j.2 4�@;;�, �1 2 2{ <@;;{� 4 3 2

�J��=�2 3 2: 
 �@�, C)�E q�� *�� @oO� �,� h$E��� �#E HKD�L� I�A0 @J% H� !�OE1 2 7 7 5 22 2 2 2 2 22 2� 2 2 2 22 7 2 2 2 2 21 2 3 4 4 4 43 24 7 77 4 2 28��9:  

}H;� !�OE7 2 2 2 2{ R=;[�{�� -;� 4 3 2 22 6 3 2}@;J%2 2{ IEr�  ];�E �J�J];�E  =;J��E f�;o�� £[;�� 6 2 2 22 3 ? 2 ?2 24 4 44 4 3 6 24 3
!�g�E7 7 2 !�;�E Y;,��E N^;.E YK^;.E @{;ZE t@{^;O t@;J% -;JX �;#E m,�o�� 2 2 22 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 � 42 2 2 32 67

}HKD�L� I�A04 4 44 2 2 2 2{ R��J�� 4 3 7 3}h$E��� �#E7 2 2 24 7 7{ h@.��� 7 4 2 7}�@;�, C)�E q�� *�� @oO� �,�1 22 22 2� 2 2 2 22 1 3 4 3{ 
t@=^)2 4 2: 

I�T H+���  ��� �#E H[�X W.pE2 22 3 24 4 4 42 65 2 2 2 2 27 7 2 2 ���� h�# �=K> !� R�� �� 1 22 2 2 24 4 2 4 2 3 7� 28��9:  
}H[�X W.pE6 2 2 22 2{ tp�$" H;=[�X W;A�  ;�E �;#$�J%� H;�@�E �;�=0 H;� i�;�� HKD�L� 2 3 2 2 2 2 22 3 24 4 4 4 4 42 6 3 27 3 72 7 22 2 4 4 4 4

 �D����� f��[O� W=TE YxE@(�4 4 4 4 4 42 2 33 24 2 3 2 6}H+���  ��� �#E4 4 4 43 22 2 27{ @�g��� 4 3 7 3 4}> !� R;�� �� I�T2 2�;=K{ 
 ��/�>}���� h�#{: 

 �K(A�� ���� �@=. !�Xr m�$ '�" �pp$ R¦�E YJ��T Y)�+�� R�� ��E1 2 3 3 3 2 � 22 2 22 6 2 73 37 1 2 7 2 6 24 4 4 42 2 74 2 22 ? 4 1 2 28��9:  
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}m;;�$ ';;�" �pp$ R¦;;�E Y;;J��T Y)�+;;�� R;;�� �;;�E? 2 7 2 6 22 23 3 2 � 24 4 4 2 72 2{ *;;J)� ';;() t@;;.l� m;;0 3 2 22 2 4 43
}�� ���� �@=. !�Xr3 37 12 34 2 2 4 2 2�K(A1 2 2{�/X@� 1 4 3 2: 

  ;% Y;��, R;�  ;% }�@;> R;� *A(. <���� �@�O� h$E��� �#E HKD�B H� I�T6 6 2 3 77 2 3 7 7 2 2 2� 4 4 4 47 23 3 7 2 2 2 7 2� 22 2 6 2 22 4 2 4 7 7 77
 1jX$ ����7 62 228��9:  

}h$E�;�� �#E HKD�B H� I�T7 2 2 2 24 7 77 4 2 2 2{ H;�E�{� 7 74 2}}�@;> R;� *;A(. <�;��� �@;�O�2 37 2 2 23 4 42 62 4 2 2{ 
& !r6 2 4 H�� �(. �p7 3 24 4 7 2}Y��, R�  %2 3 77 3 4 6{ m�� � 4 2}����  %6 2 6 7{ �@=BE *��) }jX${: 

 ��D� m�@� �@Z� qE m�$ S� �# ��g�1 2 2 22 7? ?2 24 7 4 3 2 7 7 6 4 28��9:  
}��g�6 4 2{  ;% tC;J��� �0�;D E� !�;��� ';�" tC;J��� Y;O@D �;(A, �;,� Rg� H(B� 6 3 3 27 22 22 7 3 2 2 3 33 2 3 2 23 34 4 42 2 2� 2 7 2

p�3 7 �;�(o� a !�;��� �JG3 2 4}�;#{ �;,� ';�/J��E h�;/� Y;(J{�� h@=+;�> !e^;�� @=J;x 
 I�T�}��D� m�@� �@Z� qE m�$ S�{: 
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H� @�OE": 
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�J#©�|: 

mJ;;��A�� I�;;T :a �;;�C�E ,�E$C;;��E $�{;;Zr� mA+;;� <� �;;J=J[> ,�;;J#&@� Y;;{| 
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HXE� Y+J.: 
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�#�{� I�TE:" R� !�O ��E ,I�� ��0  ]��� @J% R� !&@A�� a !�O ���@J% � ��[��
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 ,�;g(�  ;)� !�g=0 H����� @=G $�J%E H����� $�J% Hg(� a -J[{=� ,����B� !�g(J�4

Q�K) R�� I�T ��#E: 
$����
: @OP !� �@Jo�� � ,�;J#@=GE R=;[�{�� a $�;Jo�� R;� *;(J� �� t@oO '() W=�p

h@OP<$�K,r� R�� : 
%�
�
: ;;� p�@;J�� !� �@;Jo��� : ,Y];���E ,N#�;�� �;M� �;,@OPE ���;,r� R;� I��;�r�

I�OeJ�� @Jo�� s��c� *�PE :<��{�� R�� h�gD: 
m�$���� m() ��� I�T:" @;Jo�� !r ,I©��[�� '() @J% H� W=T ,�$���E N#��� !eOE�

 -;JX @;Jo�� !�;g� !� -;�[J� qE ,@;Jo�� <P a f�J,� �;�{�� �;# <�;�� @Jo��;0 ,t@;J%
 *;�P <�;A�E ,Y(O�^;� �;Z�E �;J��� �$���E N#��� R� ,}��)r�E W=c���� HKZ�� �

Y�X sBE a k@.r� a H��T� :} }�;�)�E W;=c, R� Y�X H� !�g> !�  O�D� p���
��@;Jo�� W;O R� ��=0 H�{v t@;AK�� :���w q" !�;g> q h�;# a ��@;Jo�� !� �;Jg0 ,� �

a *��O ,��{��h�;�" !�g� k@.r�  : �;�# �$�;��E N#�;��� �=;� @;Jo�� !� <�;A�E
H��T :}h@Jo� �=D�E{ �;| �;(D m;[�� Y;0l�� I�L;¦[��E ,H;� �j#" H� Yn�D��E ,

H��T a k@.r�� �(D �JO� :}�;TbD�0 $�, H=0 $�L)" �|�Be0{v t@;AK�� :���w ,
I�;;;T �;;;JOE :} �@L;;;��O ��K;;;Be0{v  ;;;(A�� :��w<� , :p��+;;;O f�p�;;;� W;;;=(�� 

H��T *�P <�A�E ,��bDq�� :}�;�=0 ��,� �� '() H=�O N(A� £KBe0{v s;�g�� �
��w@{^�� R� q �$��� R� !�g� �J," ��/�� @�r� a ���,��E ,�": 

'��/> H��T :}�@;�, C;)�E q�;� *�� @oO� �,� h$E��� �#E HKD�L� I�A01 2 7 72 2 2 22 2� 2 2 2 22 7 2 2 2 21 2 3 4 4 4 43 4 7 7 4 2{v s;�g�� :
��w<� ,:" ������ a h$E��� �#E ,R��J�� HKD�L� I�A0−h�(J� $E@���E− : �;,�

�,��)�E �$�L,� C)�E q�� *�� @oO�1 1": 
����
 ���:" I�A�� : <��� HKD�L� ,}��)� R� R=[�X H� ��(/X <��� ��# I�A0

= 
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HKn�c� �#E H� I�� q :}q�� *�� @oO� �,�{��#$E t@=^) C)�E ": 

tp�[T I�T:"� S�E *(>E@X���� Y=�� :@���� tC)E ,I�J�� t@oO": 
8H� !�OE 9WX@�� *�P <�: 
8@J% 9 �;��X$�E ,�;J#$�J% h�;[�X �(Jg[;�� �;T <� ,@=g�[�� h�=�� �JO  =F) <�

E� Y0& �J�� z@/>  �E ,�J#$�{Z� 
\@��� a �=,��� Y��� '�[�� Y��G ���0 ,¤A,: 

8I�A0 9R=[�{�� R��# ND�B <�: 
8HKD�L� 9R��J��: 
8�;;#Eh$E�;;��  9 ,@A���;;� H;;� �@;;==/> ,Q�b;;�E H;;=() @;;c[��E HJ;;B�c�E H;;�p�{� <�

h�{��E I�J��� H=() �@c0E: 
8�@�, C)�E q�� *�� @oO� �,� 9���EE �J^DE ���. @oO� <�: 

 W;B�DE ,H;/� !E@;���E H�) }���� !���A� R���� H���B�E WX@�� t@=^) @����E
E H#�{� R��J�� '() -0@> @0�g�� !� �jg��H���: 

 '��;/> I�T �JO  �/��� I�J�� !� !E�A[/� $��g�� ��g#E8 q��;�� @;oO� R;�, ����;TE
R=��/J� R�, ��E �pqE�E:9 

'��;;/> H;;��T :}H+;;���  ��;;� �;;#E H;;[�X W;;.pE4 4 4 43 22 65 2 2 2 2 27 7 2 2 2{v s;;�g�� :��w<� ,:" W;;.pE
Y)�+�� ��=T a HgZE ,�/K��� @�g��� H+���  ��� �#E ,H[A��D": 

p�[T I�Tt:"I�A� :H�$ YJ/�� $��O": 
 ��� R� '=�� I�T :}H+���  ��� �#E{ ,"m�/�  :HO@^�": 

��� ��
 ���:"<� :p�/J�� h$�g,"E h�{>E h�g>E hp@J>E h@�g�": 
'��/> H��T :}���� h�# �=K> !� R�� �� I�T1 22 2 2 24 4 2 4 2 3 7 2� 2 2{v s�g�� :��w<� ,:"I�TE : �;A[)� �;�

� YA����� h�# *(�> !�4 3 2t�=��� k�": 
= 


�� 
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���� ��
 ���:" $�{;Zr�E $�;Jo��E �E$C;�� R;� �;�=0 k�$ �;J� ,H;�� $�b;G� *;�PE
 qE *;(� qE �@;�> qE ';��> q �;M� R;� ,�;���X$�E �;�K,��X a tp@�J�� $�Mr�E
 h@;�OE ,�;�[���E �=,��� t�=���� H��{)"E ,S�� H�=A� s/xE ,H(A) Y(A� *�PE s([>

t@.l��": 
<�+�� R):"}���� h�# �=K> !" R�� ��{I�A� , :*(�": 

 *8H+;;���  ��;;� �;;#E H;;[�X W;;.pE 9 h$�;;g,"E h�;;{>E h�;;g>E hp@;;J>E h@;;�g� <�
p�/J(�: 

−m)�AK�� I�T  :H+���  ��� :H�$ R) z�@)��E H��� '() p�J[)q��: 
−*?0�@
 ��� : �;�[J/, z@;)E �j;�(� ��;x@) �;=D h@;�g� H+;��� $�;x �;#E 

-x�E E� I�EC(� �;� q -x��[��E @g^�� H� ��j�� !�O �=D H/x�� @=G a fm^�� 
H�) 'gD: 

−mJ��A�� I�T  : z@;��� �;(/> ��;/� ��" ,@� �JO R=[�X H� !� -� ��# Y�{�� p�@0"E
 t�;;D�E a !�;;g� I�.�;;�� !r �;;�"E ,k@.r�;;� �J#��;;D" I�L;;>q �;;�"E ,�#p�;;/[�

t�D��0: 
−:0��=�> ����
 ����� :�;;�# Y;;�{�� p@;;0� �;;J,"E  !�;;g� �;;J," I�.�;;�� !r !�;;[�X �;;J#E 

 ,k@;.r� ';�" �;��� W;A[�� !� W;KT �J#��D" W.�� �J," W.�� �� IE� H,r �#��D�
R=[�{�� k�D" q" W.p �J0: 

8�=K> !� R�� �� I�T 9W�J]>E -�A�> <�: 
8���� h�# 9�/K�� @g,�E ,�| mx$E �=,��� h�# '�" !eJn�0: 

−:0=�> ��
 ��� :�=K>E  :E *(� <� ,��=0 �J# m[�� Y�{�� '�" ��| t$�Z��E ,'��>
W�J]>E �A[�> �M� �A[)� q: 

��r�E :�#�=K� �� ���b/� q ����o�� f�A� Y=T�� m# <� ,t�J�� I�n H�� p�@�: 
= 


�
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= 
 H;>�K%E H;>�TE @{^;�� ��;%E R;� Y;�{�� *;([� �;J� $�b;G�E h�;��� H;�� $�b;G� ��#E

 ,H��D H��EpE H��J, }�K�� ��J[X�EIj�E h�=� R�: 
 ��;=T m;��� hp�;A[)� R) $�K.�� '�" Y�{�� *(> ��Ep hp�A[)� R) $�K.�� R� WA[,�E

Y)�+��: 
'��/> H��T :}Y;J��T Y)�+�� R�� ��E1 22 6 24 2 72 � 22{v s;�g�� :��w<� , :I�;TE:" !� �;A[)� �;�E

Y/T�E Y��=A��": 
W>�A� I�T:"'�/� :Y���O Y��=A��": 

��� ��
 ���:"<� :���OY": 
�j� R� '=�� I�T :I�A�:"YJ��T Y)�+�� !� RTE� ��E :�/K��� ��{�": 

mg� I�T:"Y)�+�� ��=T a *Z": 
'��;/> H;��T :}�;K(A�� �;��� �@;=. !�;Xr m;�$ ';�" �pp$ R¦;�E1 2 3 3 3 22 2 22 63 37 1 2 74 4 42 2 74 2 2 ? 4{v s;�g�� :��w ,

<�:" ��)�TE z@0 !"E2 4 7−R��J�� ����  )C> �JO− m�$ '�" �/X$E 7 7 h�;�) !�Xr6
h��) m[�C��E m[��@g� ;�p@�E �/X@� YA����� h�# R� W]0�1 1": 

<�+�� I�T:"m�$ '�" �pp$  % YJ��T �,�O R¦�E :}�K(A�� ���� �@=. !�Xr{": 
�j� R� '=�� I�T:"<� :p@� qE Y�X �=� Rg�E": 

mg� I�T:"'�/J�� �=A�> : ��;�)� �;TE mKD�;B I�;T '() ,m�$ '�" �pp$ R¦�E
�#*;�P R;� W];0� t@;.l� a m;�=�/� �;�0 �=,��� a � : HKD�;B !� ';() ��;# I�;0

t���;;{�E �;;/�  ;;% !� H;;J()� R��;;J�� : H;;(o�E}m�¢O@;;Z R;;��2 4 2 72 2 3 2{v W;;���� :��w ,
 g��T '() m��O@Z R�� '�/J��E ,H+�, '�" �J�0�xe0": 

��� ��
 ���:"<� : R,�g=� ,S� '�" p@�E Y/X$E p�/� !�O R¦�E�   22 2 2 R+;D� ��;�# m�
 Y;�l� a I�;T �JO ,��# ���)� �� H=() m[��@O q��E ,m�$ ��) 'F�� �r ��# R�7

k@.r� :}'�+;�(� h�;�) m;� !" m;�$ ';�" �;/X$ R¦�E2 33 2 77 7 3 3 23 2 2 22 4 4 46 4 4? 7 4{v �(L;0 :��w I�;TE ,
= 


�� 
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}��;�EE q�;� R=;>Er I�;TE �;�>��¢� @;�O <�;�� ���@0�1 2 2 62 2 6 2 22 2 22 2 2 22 4 42 34 2 2 2 2{ v �@;� :�� w<� : $��;�� a

 ,S� '() '�e> ,t@.l��W��E R� ¥�/�� a ���EC, NK� !�OE ,": 
<��K�� I�T:"W=T !" :I�T s=O :}m�$ '�" �pp$ R¦�E{?�/K�� @g�� �#E , 

W=T :h��/� : m�$ '�" �pp$ R¦�E−�;,�  )C> �� '()− �;��� �@;=. *;���# m;�=�/�
" �=,��� a Y�{�� h�# m��/�  � H,~0���� W]0� t@.l� a m�=�/=� q": 

 *8YJ��T Y)�+�� R�� ��E 9Y���O <�: 
 '��/> I�T �JO @�O �/K��� *^��8 m;�$E ';(� W;T ��;o/K� R;� !� �E@;�O R��;��  )�

 [(J) �J� !�K�[�  % Ro/K[�:9 
 '��/> I�TE8 g�=>e[� m�$E '(� WT Y)�+�� ��=>e> q �E@�O R���� I�TE:9 

8m�$ '�" �pp$ R¦�E 9 �/� ���# !�O !"E <�− @��A[��E z@��� W=K� '() −: 
8�K(A�� ���� �@=. !�Xr 9 ,m;�$ �;�) �;��� ��;# R;� R+;D� ��;�# m� R,�g=� <�

��# ���)� �� H=() m[��@O q��E: 
8�K(A�� 9YKT�)E �/X@� <�: 

�=,��� a �JO  =/���E I�J��  �� !�g=� t@.l� a  M� !E�A[/� $��g�� R� ��#E: 
 '��/> I�T �JO8 R;�� �;�E m� ��# R��A=� H[+� f�@x �/� R� ��� YJD$ h��TP� R¦�E

'�+�(� h��) m� !" m�$ '�" �/X$ R¦�E YJ��T Y)�+��:9 
 '��/> I�TE8���EE q�� R=>Er I�TE ��>��¢� @�O <��� ���@0�:9 

§�$�[�� H�g�E  ��@g� �=� I�J��  #f��)" !� '��/> S� R=� �TE: 
I�T �JO '��/> 8 m;(J, �;J,"  �+;�,r @;=.  ;�� m;(J, �J,� �E@�O R���� RK+�� qE

R=�� }��)  ��E �J%" �Ep�pC=�  ��:9 
 '��/> I�TE8'��� �,��)  g�@A> m[���  OpqE� qE  g����� ��E:9 
 '��/> I�TE8N+O ��E H��� H�) '�G� ��:9 

= 


�� 
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'��/> H��T :}h$E�;�� �;#E HKD�B H� I�T7 2 2 2 7 27 4 7 7 77 4 2 2 2{ vs;�g�� :��w<� ,:" HKD�;B H;� I�;T

H� �F)�E h$E��� �#E ,R��J��1": 
mg� I�T:"<� :I�T :HKn�c� �#E R��J�� HKD�B H�": 

t�=K) ��� I�T:"}h$E��� �#E7 2 27 4 7 7{<� , :t$E��J�� R� h��/�E ,HJ(g��": 
'��;;/> H;;��T :} ;;% Y;;��, R;;�  ;;% }�@;;> R;;� *;;A(. <�;;��� �@;;�O�6 6 2 37 2 3 7 7 2 2� 4 4 47 23 3� 22 2 62 4 21j;;X$ ���;;� 7 62 22{ 

vs�g�� :��w<� ,:" ,R���r� Y��, R�  % ,}�@> R� *A(. <��� S�� @�g> s=O4 4
?�(c��E Y��A�� I�[/� �@^� ����  %3 2 1 26": 

mg� I�T:"}}�@> R� *A(. <���� �@�O�� 22 37 2 24 2 2 2 2 2{m�/� , : }�@> R� ���� �p& �(.}  %6 7
Y��, R�� 42 3 �{<�  : Y��, R� �,� *A(. ,t�@J��E WX@��}1jX$ ����  %7 62 2 62 7{ *��) <� 

���1�1jX$ A(. ��=/� !� H� �@�g0 ,t�@�� q 1����X 1�*>�� �/� ": 
��� ��
 ���:" ��;[��E H;A(. <�;�� ,H�$ p��X R� H=0 -TE �J�  =F/>E $�g," ��#E

 I�;T �;JO ,R=;�� f�;� R;� Y�j� R� H(+, W/X  % ,�p& �#E R=n R� !�+,�� �(.
'��/> :} g=;=��  %  g[=J�  %  O�=De0 �>����  [�OE S�� !E@�g> s=O3 6 3 6 3 3 3 77 7 7 7 2 1 2 7 3 24 3 2 3 2 2 37 77 74 7 7 22 2 3 24 4{v t@;AK�� :
��� w<� : �;�J(/� �;D� W;O ,Y;=(X t@#�;�  g=;() H[�qpE , g�$ !E��{> s=O7 2

�;XE  ;% ��E�;/� !�;O H;,�  ;(/�E q" ��;T�(cJ�� R;� �;D� R� �� H,~0 ,H+�, R�1 ,
  ;(/0 H;[��oJ� H;,r ;��;T�(cJ�� R;� fm;Z '�" ���[+� qE H+�, R� hp�XE �=�E1

fmZ WO ���. ,�# q" H�" q ,S� �#E ,HA��. '�" hp�{�" p���"": 
 *8h$E��� �#E HKD�B H� I�T 9 �;F)�E ,R��;J�� HKD�;B H� H��X� �J) '��/> �c�

$�bGq�E S�� @�g�� R� H=0 �# �J) �@X��E H�: 
8}�@> R� *A(. <���� �@�O� 9<� :}�b�� R� H(B� �# <��� �p& �(.: 

 '��/> I�T �JO8 R;O H;� I�;T  ;% }�@;> R;� H;A(. �p& W;oJO S� �;�) '+;=) Wo� !"
!�g=0:9 

= 


�� 
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 '��/> I�TE8}�@> R�  O��A(. �,~0 �/K�� R� N�$ a  [�O !" Q���� ���� ��:9 

−:0��=�> ����
 ����� :���;;J�� $�;;g,�� !� @#�;;F��E  H;;��T a $�;;g,�� tC;;J| H;;=() I
8}�@> R� *A(. <���� �@�O� 9 @;�O ��;X �/K[+;� H;,r ,p�/K[�q� '�/� RJ]�

 R;J� �;/K�� $�;g," �/K[+;�E ,p�X��� '�" ��/�� R� h�@�� <��� ,HA��c� ��(cJ��
jX$ h���  % ,Y��, R�  % ,}�@> R� HA(. S� !� S�  () : H;��AO8 Q�;��� �;��� �;�

a  [�O !"}�@> R�  O��A(. �,~0 �/K�� R� N�$ :9 
−S� H;;JD$ I�;;TE  : '��;;/> H;;��T8*;;A(. <�;;��� �@;;�O� 9 N;;{/[�� a WJ/[+;;�

 W=��;� �@^;� HKD�;B !�  ;(/� !�;O ND�L;�� !r ,H;[A=AD '() �=�E ,$�g,��E
H� H��T :}��;D� m;�@� �@;Z� qE{: Y;(JX R;� <�;�� ��@;Z�� �;�# @�g��;� p�@J��;0

� $�g," H>��A[/� R;� Y(L;�� !�J];� !r Y=��;B�J�� �;�@�� i@;) *���E ,�/K�
 �;(. <�;�� �;# S� !e;� !�;0b/�  M~0 ,H� ��@Z�� R) HO$�� R� i@L� !� H,eZ

tp�K/(� �A�[+� S� @=G !�O �J0 Q����: 
} ��D� m�@� �@Z� qE m�$ S� �# ��g�1 2 2 22 7? ?2 24 7 4 3 2 7 7 6 4 28��9{v s�g�� :��w 

�T� q �,� Rg�I�;T� �J,"E ,�@�O '() Y����� *[��AJ� I : S� �;# W];�[J��  /�;J��
h@=G ��D� H� ®p�K) a �@Z� qE ,h�DE m�$1: 

'��/> H��T :}m;�$ S� �;# ��g�? 2 7 2 7 6 4 2{v s;�g�� :��w<� ,:" *;[��AJ� I�;T� q �;,� R;g�
I�T� �J,"E ,�@�O '() Y����� :h�DE m�$ S� �# W]�[J��  /�J��": 

I�Tmg� :"<� :m�$ S� �# I�T� �,� Rg�": 
��� ��
 ���:"<� :Y=,��D���E Y=���@��� S ib)� W� ,*[��AJ� I�T� q �,�": 

'��/> H��T :}��D� m�@� �@Z� qE1 2 22 7? 2 4 7 4 3 2{v s�g�� :��w<� ,:" H;� ®p�K) a �@Z� qE
h@=G ��D�1": 

��� ��
 ���:"<� :Z q h�DE p�K/J�� S� �# W�H� *�@": 
= 


�� 
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m;;g� I�;;T:"O@^;;� !�;;O I�;;J�� ND�;;B !� ';;() I�;;� ��;;#E1� R��;;J�� ��;;# ';;�, P" 

H+�, R) ��@Z��": 
�=;J) ��� f�J�� ���T :" S� I�;�$ m;�J()d}@;g�� �;�) R���;T� ��;J(O  :

��¦=Z H� �@Z� q m�$ S� S��": 
'��/> H��T :}S� f�;Z �;� �;(T *[�X �(.p P" q��E7 2 22 2 23 3 27 32 2 6 2 2 3 22 4 2S�;� q" t�;T q 4 4 6 24 2 6 7{v s;�g�� :

�w<� ,:"�(TE ,S� ��JD *[K{)e0 *[A��D �(.p R=D j#E4 2 2 3 2 : f�;Z �� ��#
S�� q" H(=L�> '() m� t�T q ,m� S�": 

mg� I�T:"<� :�(T H=0 ���$ �� *K{)e0 *,�[+� �(.p P" j# : !�;O S� f�Z ��
��� R� IE��, �� '() t�T qES�� l" Y)�": 

<�D���� I�T:"I�;T ,H;��(� H=.� '() WKT� :}*;[�X �;(.p P" q�;�E{';�/J� , :
�j#�<� ,°=��[�� H(�Ee>E , :��[(.p R=D �(T j# : S� f�Z ��E ,S� Y¦=^J� @�r�

m�/� ,!�O :H[¦=^J� *�P !�O ,��Oj#"E Y�{�� h�# }�@." f�Z !"": 
��� ��
 ���:"() �DE �=]�> ��#<� ,*�P ' : ��[(.p R=D *[K{)� �P" j#

  ;� �;� �;���� E I�;J�� R� ���)�E ,*=() H�  /,� �� '() S� ��JD ��=�" �@F,E
�(TE ,�@=G H�/� :}S�;� q" t�T q S� f�Z ��4 4 4 2 6 7 7 2 22{s(+;�� �;/� I�;T ��;��E ; : R;�

WA=(0 ,H��� E� h��E E� H��� E� H��D R� fmZ HK{)� :}�;Z ��2 2S�;� q" t�;T q S� f4 4 4 2 6 7 7 2{ 
YJ�@g�� Y�l� h�# R� P�.e� ��#E": 

 �,� R)´I�T  :"I�;A0 H;K{)e0 H;��� R� �¦=Z k�$ R� :� q" t�;T q S� f�;Z �;�
S����@TE ,���� Y0& I�J�� *�P NL�  � , :}*[�X �(.p P" q��E{Y�l� ,": 

 ,�,� R)E´I�T , : S� I��$ I�Td :"/,� �� E� W;#� R� YJ/, �K) '() S�  
I�A=0 ,��E E� I�� :}S�� q" t�T q S� f�Z ��4 4 4 2 6 7 7 2 22{��J�� !Ep Y0& H=0 k@=0 ": 

I�T �/� R� p��� R) :"I�T H����� W.p �P" }��Z R�� !�O :� q" t�;T q S� f�Z ��
= 
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S���H��T IEe[�E , :}*[�X �(.p P" q��E{Y�l� ,": 
i@�� R)I�T  :I�T H[=� W.p �P" *��� !�O :�S� f�Z ��� ;� *��J� �(T , : I�;A>

I�T ?��# :I�A� S� -J+> q� :}S� f�Z �� �(T *[�X �(.p P" q��E{": 
I�T t@+=� R� ¤�D R) :"�;��[g� H;K�� R� N#E }�� '() ���$ :�S� f�;Z �;�� ,

S� I�T *�PE :}S� f�Z �� �(T *[�X �(.p P" q��E{": 
t@� R� @J) I�T :"WX@�� I�T f�)��� W]0� R� !" :�S� f�Z ���": 

 #p� R�  =#�@�" I�T :"I�A� !� R� £{,� Y�e+� WX$ Ie� �� :�S� f�Z ���": 
I�T :mX�K�� @��) ��� :"I�T R� @oO� R� :�S� f�;Z �;� � m;x$ q" fm;Z HKL;�  ;�

H�": 
 mK��� R) ,t@�@# m�� R)dI�T H,�  :"� q� t�;T q ?Y;�{�� ���O R� C�O '() *�p

S�� q"": 
 S� I��$ !� '��� m�� R)dH� I�T  :" q ?Y;�{�� ��;�O R;� C;�O '() *�p� q�

S�� q" t�T qE I�D": 
 mK��� !� t@�@# m�� R)dI�;T  :" ?Y;�{�� ��;�O R;� C;�O ';() *;�p� q� "�;(T  :

'(� :I�T :" S�;� q" t�;T qE I�D q "I�;T  :"I�;T HK+;D�  :" S� I�;A� �  (;�� 
 (+[��E <�K)": 

'��/> H��T :}���EE q�� *�� WT� �,� !@> !"1 22 62 2 1 2 22 3 4 2 2 32 2 4 4{v s;�g�� :�w<� ,:" R��;J�� I�;T
@0�g(� :�pqE�E *��� t@og� m()C[/>E *�� @A0� m�,� k@> ��O !"6": 

'��;;/> H;;��T :};;� �@;;=. R=>�;;� !� m;;�$ '+;;/04 41 2 23 2 22 4 3 7 ?3 22*;;[�X R2 4 6 2 3{v s;;�g�� :��w<� ,:" �"
 ';;����E @;;A��� R;;� *;;� �;;�E m;;� �;;� N;;(A� !� H,�+;;D"E '��;;/> S� -�;;B R;;� -;;T�>�

@=. Y�X m�T�@=01 1� }@;c�E H;� �@;�g� H;[J/, *;�) N(+;�E ,H� ��J�� *[�X R� �
*,�[+�": 
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��� ��
 ���:"<� :t@.l� $���� a": 
'��;/> H��T :};D �;�=() W;�@�E7 2 3 22 22 4 3 7f�J+;�� R;� �,�K+4 2 6 32 24 1{v s;�g�� :��w<� ,:" W;�@�E

�#@��> f�J+�� R� �)��B E� ��D�[{> Y0& ��=()� 1": 
����
 ���:"i�A>E ,�=�$ H� m�@> f�J+�� R� ����) :!�K+���E : ,Y,�K+;D -;JX3 7

m��@J�� m#E": 
��� ��
 ���:"<� :t@.l� $���� a": 

'��/> H��T aE :}�=() W�@�E2 3 22 22 4 3 7f�J+�� R� �,�K+D �4 2 6 32 2 74 1{v s�g�� :��wh�XE ,: 
�� !":m�/�  :���)1�Q�K) R�� H��T ,f�J+�� R� ,tp�[TE ,<�+��E ,��� R��E : 

��� R�� I�TE:"!�K+���7 :H=]A� S� R� f�]T": 
#���
:$�, 1�f�J+�� R�  :���]�� H��T,<�+��E−�]��−,�j� R� '=��E : 

$����
:p�@X 1� :�� h�gD<p$E�J: 
%�
�
:m�/�  :��p@� �@=JD Y�(� :�j� R�  ��A�� H��T: 

(����
:h��/�  :t@;.l� f�C;X H,r ,���� �K+O �J� }�+D }��) : R;� f�C;{��E
}�+�� '��/> S� :§�XC�� H��T: 

&�'��
 ���:" !� �#E �@^� !� §�[�� s=�� -x�� ��#E�!�K+��� �−Y;�(�� a− 
'��;;/> I�;;T ,}�+;;��� �;;# :}^;;��6!�K+;;�� @;;JA��E �J� 2 7 2 73 7 2 34 2 3{v RJD@;;�� :�w';;�/J�� , :

'�/J��0 ,}�+�� : !�K+;��� *;�PE ,!�K+;D }��;) �;�=() W�@� !� Y�l� h�# a
���� �K+O �� }�+D �#": 

(����
:���D�E ,m��@J�� H,�  :�Y,�K+D�<� , :��T@�> �$�, :t�=K) ��� H��T, R;��E 
YK=[T: 

`�.r� R) <p$E�J�� mgDE :!�" a �;| ';�@� m;[�� ���+�� aE }�+��� H(B� 
t$E��r� m�$ R� !�OE ,�D�E �(n2": 

= 


�� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

��� ��
 ���:"�#$�{Z�E ��)$� -(A� ,«)C�  =F) @�� H,� @#�F��E": 
'��/> H��T :}�;A�� ��=/;B £KL;[01 22 2 1 74 2 2 34{v s;�g�� :��w<� ,:";x$� Y;A����� £KL;>1� 

 ��K, q f�p@X ,��T ��=() �Ko> q f�+(�@{Z qE ��=0": 
����
 ���:"h@OP C) I�A� : fm;Z q f�+;(� �x$� WX@�� ���� h�# *[�X £KL[0

 a �;Ko� q ,�;A�� ,-Tj� ���@. �p�)E ,�K,E Q@G R� ��=0 �� WO N#P �T ,��=02 2 3 2
��=0 �[��, !�O �� QE$pE ,����+(�q ��T ��x$�": 

tp�[T I�T:"<� :fmZ ��=0 �b�  (0 ��=0 �� �LD �T": 
Q�K) R�� R):"}�A�� ��=/B £KL[01 22 2 1 74 2 2 34{I�T , :�@{�� Wo�7 7": 
�;;�� R;;�� I�;;T:"��;;A�� ��=/;;B � E���@;;X ��=/;;B7 7� : R;;� fm;;Z �;;�=0 �=;;� ,�;;D�E

��K���": 
R+��� I�T:"���C��� :H=0 ��K, q <��� }�b��": 
<�+�� I�T:"��C��E ,�(�r� �=/L�� :��K, ��=0 �=� m[��": 

t�=K) ��� I�T:"��=/L�� � E ,z$r� HXE���C���� :��A�� H=0 �Ko� q <���": 
YK=[T R�� I�T:"��=/L��� : ,<�[+J�� �(�r����C��� :���Tr� h��) IC> <���": 
&�'��
 ���:"��C�� *��OE ,H=0 ��K, q <��� ��@��� �=/L��": 

��� ��
 ���:"<� :��T H=0 �Ko� q ,�(�� ���@> �/A(�2 1 1": 
��/> H��T' :}�$�G �#©�� £KL� E�1 23 2 3 32 2 7 4 7 2{v s�g�� :��w<� ,:" z$r� a �;#©�� $���

@{^��E �$C�� R� ��=0 �� WO s([=0": 
t�=K) ��� I�T:"<� :�@��G": 
��� ��
 ���:"<� : ,z$r� H;XE N;(�� <�;�� -��;��� �x �#E ,z$r� a �@��G1

'��;/> I�;T �;JO ��(�;�� N;(�� @�����0 :}[;��$� W;T7 3 2 22 3 7 R;J0 �$�;G  O©�;� £K;B� !"  3 3 2 2 32 1 3 2 32 32 7 7 2 4
R=/� f�J�  g=>e�� 4 42 2 3� 4 7 3 2{v *(J�� :�� w<� :«���E $�X": 
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����
 ���:"I�A� : ,@����� !�g� $�L� �#E $���� -x�0 ,�@��G �#©�� £KL� E�

@)�^�� I�T �JO: 
H=() �D�, hp�=X WF>4 3 3 7 7 22 �2 2 4 2 2: ::�,��B ��[�)� t�(A�7 27 2 1 26 4 6 7 

�@.l� I�T �JOE ,Y���, '�/J: 
���{� �J�)��p R� mA�@#2 7 32 74 4 4 4 2: ::���=T �D�, m�E�XE ��Kx2 4 3 2 22 4 7": 

tp�[T R):"}�$�G �#©�� £KL� E�1 23 2 3 32 2 7 4 7 2{<� , :z$r� a $�G �T �K#�P": 
mK(g�� I�T :" E�$����� :fq��� H���> q <���": 
'��/> H��T :}(n H� -=�[+> R(02 2 22 2 27 2 34 2 3�K1{v s�g�� :��w<� ,:" H;K(n -=�[+;> q �¦�=DE�

1j]0hp$E H>p�)" R) �": 
&�'��
 ���:"<� :H(X� R� HK(�> @%� '() $�A> j0 $���": 
����
 ���:"I�;A� : ,h$�;G �;/� *;[�X a !�;O <�;�� f�;J�� �$�;> !� �;=�> R;(03 2
h��" *K(��": 

 * H��TE8 q" t�;T q S� f�;Z �;� �;(T *;[�X �;(.p P"S�;� 9 *;[K{)� P" j;# <�
 I�;J�� R;� ��;�)�E *;=() H;�  ;/,� �;� '() S� ��JD ��=�" �@F,E ��[(.p R=D

S�� q" t�T q S� f�Z �� �(TE ,�@=G H�/�  � �� �����E: 
s(+�� �/� I�T :W;A=(0 H;��� E� h�;�E E� H;��D R� fmZ HK{)� �� : q S� f�;Z �;�

S�� q" t�T: 
8T� �,� �@> !"���EE q�� *�� W 9@0�g(� R��J�� I�T <� : @;A0� m;�,� k@;> ��O !"

�pqE�E *��� t@og� m() C�/>E *��: 
8*;[�X R;� �@;=. m�=>�� !� m�$ '+/0 9'+;/0: W;J[�> : ��;# !�E ,m;Xb(� �;M�

HKD�B Y�X *(�� !�E ,H[�X R� �@=. S� H=>�� !� f�)p: 
WJ[��E :'�/J��E ,-T�[(� !�g> !� :�P" H,� W;�C� S� !� -;T�[� H,~0 ��# k@> ��O 

= 


�� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

H� @c[�> �� *�) W�C�E H=0 m�[K) �� m�) 
8��=() W�@�E 9*[�X '() <�: 
8f�J+;;�� R;;� �,�K+;;D 9@;;=oO R;;�� I�;;T : �;;�)$� -;;(A� «)C;;�  =;;F) @;;�� H;;,� @#�;;F��

�#$�{Z�E: 
8£KL[0 9*�P NK+�: 
8�A�� ��=/B 9�T ��=() �Ko> q f�+(� �x$� YA����� £KL> <��: 

��C�� :z$r� R� ��A�� H=0 �Ko� q ��: 
8�$�;G �#©�� £KL� E� 9 H;XE N;(�� <�;�� -��;��� �;x �;#E ,z$r� a �@��;G <�

z$r�: 
8�K(n H� -=�[+> R(0 9�#@=�� qE IE�/J��� q ,H=�" I�B��� ���[+� q �@��G <�: 

<�/+;;�� I�;;T :�E H;;>@G �;;M�g� ,H;;�@� �K];;G ,R��;;J�� H;;[�X ';;() �;;)p �;;J," H;;[�n
h@�� a @LK[�E h�Z$ -X�@�E N=�� H(/� ,��=�" !eJn�E: 

'��/> H��T :}h@Jo� �=D�E4 44 2 2 24 7 2{v s�g�� :��w<� ,:" '��[;��E Y;=(g��� H;[�X �g(#
$�Jo��E �E$C�� a $�����E }�@c�� ��=()": 

<�+�� I�T:"�g(#e0 R=[�{�� @Jo�": 
�#�{� I�T :m�/� :��]�� Y]0E �K#P�: 

tp�[T I�T:"�m�/� ,H(O I�J�� R� @Jo� :H(O I�J�� R� h@=GE ,@Jo��": 
<��{�� R�� I�T:"<� :h@Jo� }��/�� S� �D�": 

<�/+;;�� I�;;T:"<� : ,fm;;Z H;;�� �;;K�  ;;(0 ,Hg(�[;;��E ,H;;� �;;D� ,}��;;) H��;;B�
H)$�E ,h$�J%E ,h$�{Z� -=JX s(> �C([+� @Jo��� Yn�D��E": 

������
 ���:"}H� �=D�E{ :j#" R) t$�K)R;� H(;B�E ,HO : ,E�;/�� H;� �;D�
�j;#" W;O a WJ/[;��  ;% ,H;=() '��[;��E Hg(� �A0 H� �D� �P" H,r : H;��T H;��E
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'��/> :} g� ��� !� q"7 2 34 2 7 2 6 4{v s;��� :��w ���;T H;(o�E , : ,H;g(#� �P" ,H;=() ';>�

E�/��  �=() '>� R� : �=() �=(/[+�  #f�X �P""  
'��/> H��T :}� £KBe07 2 2 3 2 2�;�=0 �;�,� �;� '() H=�O N(A2 3 74 42 2 6 23 2 2 2 ?2 2{v s;�g�� :��w<� ,:" $�L;0

��=0 ��,� �� '() Y���,E t@+D H=�O N(A� @0�g��1 ? 2 7": 
<��;{�� R;�� I�T:"<� : ,�p�;��� W;/0 ��;#E ,�;� ';() �;=� }@];�} �;�,� �;� ';()

��=0{<� , :H[�X a": 
<�/+�� I�T:"}��=0 ��,� �� '(){<� , :A�, t@;oO ';() �;=D ,�;�=() Y;��=,��� H;>�

z�) ��� �K�  (0 ,�Zj>E �(�Jx�": 
������
 ���:"�R=;�g�� N=(A>� : N;(A� �p�;��� !r ,@+;�[��E ��;��� R;) Y;���O

 ';�/� a H;,rE ,�=�� a �A+��E sg�� �/� *�P R) '�O �JO ,R�K� �@�� H=�O
W=T H,eO ,'(/� H[��/> k�) ����� : ���� £KBe0}0 ��,� �� '()��={k� , : a �;�,�

��$�J)"  
'��/> H��T :}��;ZE@) ';() Y�E�. m#E2 24 7 7 22 5 2 4 2 2 4{v s;�g�� :��w<� ,:" �;T Y;�E�. m;#E

�/� '() ��]/� �A�": 
<�+�� I�T:"�#j)� ��(��� N(T": 

��������
 �����:"';;�/� : ,z$r� ';;() ��;;ZE@) ��A;;� Y;;Z@/J�� �;;��E@O !�
�E@g�� ��T�0 ��A�E :W=T :=() S� W�$���[(Oe0 �$�, ��"  

'��/> H��T :}��;D� m�@� �@Z�  � m�[=� �� I�A�E1 22 3 22 7? 2 22 34 3 4 3 2 2 74 7{v s;�g�� :��w<� ,:"I�;A�E :
��D� H� �@Z�  (0 H>$�TE S�  /, �0@) m�[=� ��1 2 2 4": 

<�/+�� I�T:"h@ZE ,HO@Z '() �]�� ��,E": 
������
 ���:"O@;Z Y�X R� '>� H,�  (/0 H=.� YF)�� @O�> ';�J[0 ,H;,�=�nE H

H,�[+;� S� *;(�� q ';[D �O@^;� R;g�  � �� : ,�@^;�� R;� Y;��> !�;g� !� ��;{�E
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!�J��� a q�.pE ,H�� !�O �� '() ���,E": 
<�/+;;�� I�;;T:" m;;[�� ,Y;;�{�� h�;;# ND�;;B !� ,H;;���E S� Y;;JD$ R;;� �/K[+;;� qE

E ,h�;;Z$ -;;X�$E ,H;;=�" Y;;��,�� S� H;;T�$E ,H;;��D ��+;;�> ,�;;| �=;;D� hp@;;J> N;;#P
 ,H;;=��� �;;� H;;�) N;#P� S� !�E ,H;;�@� HO@;;Z ';;() ��;��� @;;��� H;;,� W=��;;� ,H;,�=�nE

�=,�;�� a Y;��A/�� H;� W;{) �@;=. �K/� S� p�$� �P"E ,�=,��� a HKT�)E : q S� W];0E
I��X  ��� q" h@g�� qE ,I�A/��E ��#Er� H� �=�>": 

 *8h@Jo� �=D�E 9E H� �D� ,}��) H��B� <�fmZ H�� �K�  (0 ,Hg(�[��: 
−Y=�) R�� I�T  : '��/> H��T8h@Jo� �=D�E 9 }��;/�� Y;n�D" R;) S� R;� �;. ��#

 ��;J) R;) Y;���O Y;n�D�� !� @;=G ,@;Jo�� a I�;A�� ��;A> �;TE ,H� WoJ�� ��# I���
p�+���E }��/��: 

−:0=�> ��
 ��� :Yn�D��E  : E�;/�� Y;n�D" R;� tP�.e;� ,N;,�X W;O R;� �;.r�
� #�CG �P" ��A��: 

';;�/J��E : f�J+;;�� R;;� !�K+;;D �$C;;��E Y;;�{�� ';;() W;;�$� !e;;� H;;(O H;;��� s;;(>�
 E� I�C;�C� �;| s+;. E� ,H;����� �K(;�E H;��/,� �;g(#E �;A�� ��=/;B ��KBe0

h��,: 
−� �3�
 ��� : ���0 ,H)$�E h$�J%E h$�{Z� -=JX s(> �C([+� @Jo��� Yn�D��E 

Y������ WO: 
8) H=�O N(A� £KBe0��=0 ��,� �� '( 9tp�[T I�T : ';() �;��([� ��;�e[� H;=�O ��L�

��=() ��K#P� m[�� I���r�: 
−�<
�
 ��� : k�;D" ��L;� H>@+;D �JF) R� !~0 t@+���E ����� R) Y���O �# 

k@.r� '() H���: 
−Y=�) R�� I�TE  : E8H=�O N(A� 9 ,k@;.r� @;�� ';() �J#��;D" R;�� -];� �;�@�
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J�� s�([J�� W/0 *�PE  ;(0 ��L=� �) R�E ,�#��,E t$�+.E ���0 '() s�e[

RA[�: 
−!�;=D �;�� I�;TE  : '��;/> H;��T8£K;Be0 9 H;;��A� j=;� �;,�O Y;n�D�� !� @#�;F��E
8£KBe0 9 '�/� !�g� !� WJ[�� H,� !� '()8£K;Be0 9 �;==A> ';() I�;� j;0 $�L;0

��KL��� �c�� 
8��ZE@) '() Y�E�. m#E 9�E ���K, '() Y=��. m#E <����=: 

sA+�� �#E µ@) -JX µE@/��: 
 ,Y;�E�. m;�0 ,�;�=() !��=��� ����  % ,µE@/�� m#E ,�/TE i�A+�� !� ��@�

µE@/�� '() !��=���E: 
8��D� m�@� �@Z�  � m�[=� �� I�A�E 9  ;� H;,� H[�{� N=B� ���/� @0�g�� ��# '�J[�

@0�;g�� ��;# m;�/� ,��;D� H;�@� �@Z� !�O Rg� :H;�) �;���E *;(# �P" p@;�,�E h�;=,p 
�¦=Z H� �@Z� qE S�� @�O Rg�  � H,� pE ,H(J/�: 

'��/> H��T :}S� !Ep R;� H,E@L;�� Y;¦0 H;� R;g>  �E4 4 7 3 7 3 24 47 2 72 7 33 5 2 2 27 2{v s;�g�� :��w<� ,:"  ;�E
H� I����� S� }�A) R� H,�/�J�  | @c[0� RJ� Y)�JX H� Rg>4": 

&�'��
 ���:"'�/J�� :� ���T� H� Rg�  �EH,E@L�": 
W>�A� I�T:"m�/� :H[�{� IC, <��� S� }��) R� H,�/�J� ���X": 

t�=K) ��� I�T:"<� :§�{/�� I�TE ,Y)�JX�: 
'Jg�� Y¦��� ���� �JO�": 

�#�{� R):"}S� !Ep R� H,E@L�� Y¦0 H� Rg>  �E4 4 7 3 7 3 24 47 2 72 7 33 5 2 2 27 2{I�T , :H>@=^)": 
tp�[T I�T:"}Y¦0 H� Rg>  �E5 2 4 7 2 23 27 2 3{I�T , :t@=^)":H(o� �#�{� R) <E$E : 
tp�[T I�T:"<� :H,E@L�� ��X": 

tp�[T I�TE:"<� :H,��=/� ��X: 
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<�/+;;�� I�;;T:" H;;��T R;;� H;;� @;;c[�� !�;;O �;;� H;;�) N;;#P ,H;;[�{� }��;;/�� IC;;, �;;J�
HKD�L� :}�@�, C)�E q�� *�� @oO� �,�{ �� �Z� ,�¦=Z }��/�� R� H�) ��/0��  (0 ,

YX�D  �=�" !�O": 
@Tm��+g��E tCJD � :�Y;¦0 H� Rg�  �E � H;��T �;J�[{DE f�;=���}H,E@L;��{ �@;TE ,

 !�T�K���Rg>  �E � �=,e[� f�[����Y¦����: 
tp�[T I�T:"<� :H,E@L�� ��X": 

'��;;/> H;;��T :}�@L;;[�� !�;;O �;;�E1 7 24 2 3 2 2 2{v s;;�g�� :��w<� ,:" H+;;��� �;;/�[J� !�;;O �;;�E1
H>�TE": 

W>�A�E ,tp�[T I�T:"m�/� :�/�[J�": 
����
 ���:"I�A� :H��) �P" S� }��) R� �/�[J� Rg�  �E�": 
&�'��
 ���:"H+�, @L, '() �$p�T �]�� �# !�O ��E": 

������
 ���:"S� ��A[,� R) H>�A� �/�[J� !�O ��E": 
<�/+�� I�T:"<� ,@L[�� s=OE : �P" <�;�� h$�;TE S� f�];T '() �$�L,� H� !�g�

 -J[X� �� ,h$�TE h�]��?�E$�A�  � ,H�� fmZ Y���" '() z$r�E f�J+�� W#�": 
 *8�@L;[�� !�;O �;�E S� !Ep R;� H,E@L;�� Y¦0 H� Rg>  �E 9 }��;/�� IC;, �;J� <�

 H;��T R;� H;� @;c[�� !�;O �� H�) N#P ,H[�{�8�@;�, C;)�E q�;� *;�� @;oO� �;,� 9  ;(0
�@L[�� H+��� !�O ��E ,�¦=Z }��/�� R� H�) ��/0��: 

 WX h@OP ��E@0�g�� ��# R) j)E : S� !Ep R;� H,E@L;�� Y;¦0 H� Rg>  � H,� R�− 
 !E$�T a H��AO ,$��g�� R� h@=G R) @OP8 H;� !�;O �;J0 z$r� h$��;�E H;� ���+c0

R�@L[�J�� R� !�O ��E S� !Ep R� H,E@L�� Y¦0 R�:9 
'��/> H��T :}���� H(� Y�q��� *���#? 22 23 6 34 4 47 2 2 2 7{v s�g�� :��w<� ,:" ����^;�� h�# Wo� a

���� S t@L���E Y�q��� !�g>": 
= 


�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
W>�A� I�T:"h@=G !��(� ��=�� *�P a �=�": 

������
 ���:"k� : �;�g(J� q ,h�;DE S t@L;��� I�;��� *;(>E ��;AJ�� *�P a
h��� �D� ��/=�[+� qE ,h@=G": 

I�T ,�=K) R� @^K� R) :"'��>� �� Y�q���E R��� Y�q���": 
R;�� �@;T ;;B�)E ,@��;) R;;��E ,-0�;,E ,@;;=oO  :�Y;�q��� � E ,E��;�� £[;;����;;��� S �

�];�� i�;;A�� @+;g� : tC;JD �@;;TE�Y;;�q��� � E ,E��;;�� @+;g���;��� � i�;;A�� @+;;g�
�]�� : -;0$E ,Y;�q��� E�E £[;�� E@J) ��� �@TE��;���� -;0$ a m��+;g�� H;A0�EE ,

 @+O H�g� ,i�A���Y�q����: 
&��'��
 ���:"';�/J�� :<� ,S Y;�q��� !�;=� I�;��� *;(> W;o� a : R=;=[� *;�P �;�)

 S� m�E ,h@L,− �@T RJ0 ,h��" S� '��[� ����� � R;�E ,Y;�q�(� �;/, ��0 ,-0@���
 �@T��������0 , 

 S �/, ��0 @{���−C)E WX ": 
!q�T �jg�� '�/� a ,£[��� tf�@T '(/0: 

��� ��!":;;��=A�� a '��;;/> S� !�;;��[�  ;;M�  ��,�;;O �;;J� !E©�;;[�E ,H;;� !�;;����E ,Y
YK=[T R�� H��T ,!E�K/�: 

�j� R� '=�� I�T:" q" �;¦��� �;D� 'AK� q ,�K) WO S� '��[� *���# ,t@.l� a
�@^J�� R� *�P WKA� j0 ,S� '��>": 

#���
�:R�@0�g�� I�c�E R=���J�� @L�=0 ,��jc�� @�� S� '��[� *���# : 
@+g�� tf�@T '()E'�/J�� !�g� , :S !��(+�� *���#: 

m;() ��� I�T :"I�;T R;� �;��E  :��;��� S Y;�q��� *;���#� @+;g0 ,�i�;A��� H;,~0 ,
 sBE R� H(/X�S� �Y�q�(� Y�B H(/X H/0$ R�E ,H,��K�": 

'��/> H��T :}����% @=. �#1 2 3 22 5 2 7{v s�g�� :��w<� ,:"f�CX @=. �#1": 
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 ��;;K, H;;� �([.�;;0 f�J+;;�� R;;� h�;;��C,� f�;;JO �=,�;;�� t�;;=��� W;;o�  ;;�� }@;;x�E7 2 2 3 3 �2 2 7 2 2 2 7 3 24 4 44 2 2 22 3 3 2 23 4 �2 6 2 2 32 2 32 2 4
� !�OE ���@�� hE$�> �J=^# £KBe0 z$r�2 3 2 22 2 7 7 2 2 32 ? 7 1 34 2 2 4 2 3 �$�[A� fmZ WO '() S1 74 2 3 �

3 2 7? 2 2 78��9:  
}}@x�E3 24 3{ @=B 3 ? 2} ��3 7 2{ *;��A� 4 43 2}�=,�;�� t�;=��� W;o�2 2 23 � 3 2 2{ IE� I�;/�� 6 72 3 2}f�;JO� 2 2{ 

 !�% I�/��� 2 37 2}H;� �([.�;0 f�J+;�� R� h���C,�4 44 2 22 32 33 2 6 3 7 2 2 2{ f�;J�� IEC;, NK+;� s%�;g> 2 23 7 7 4 2 4 2 2 2 2} ��;K,2 2
z$r�3 2 3{� 2 R+;;;DE <E@;;;0 ��;;;K���� f�;;;J�� §C;;;[�� E2 2 2 2 2 2 37 2 2 34 2 4 6 4 3 2 2}£K;;;Be02 2 3 2 2{ ��;;;K��� $�;;;B 2 26 2
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����
 ���:"h@OP C) I�A�� :����% WXl�E WX�/�� a R=K=�J(� @=.": 
'��;;/> H;;��T :}�;;KA) @;;=.E1 3 23 7 5 2{v s;;�g�� :��w<� ,:" R;;�  #q�;;> R;;J� Y;;KT�) @;;=.E

R=���J�� hp�K)": 
����
 ���:"I�A� : �;J� W;��/�� ,H;� -=�J�� H=�" $�B �P" WXl� a YKT�)  #@=.E

�/�� �;# N;A/��E ,H;�) S� h�;M �;J) m;�[�J��E ,S� h@��I�;A� ,Y;KT : ��;O @;�� Y;KT�)
h��[�� H=�" @=L� ��E h@.& *�PE ,HKA)E h�KA)E7 37 7": 

 *8���� S Y�q��� *���# 9 W;O R� Y�q��� !�g> I���� *(>E ,��AJ�� *�P a <�
S� '�" -X$ }��/�� k�$ �P" @0�g�� !r ,S �D�: 

� '�"E H>q��� '�"E S� '�" -X@� ��=�� *�P a �D� WO <�H� ��]c�: 
 '��;/> H��AO Y�l� h��0 '�/J�� ��# '()Ev h�;DE S�;� �;��& ����;T ��;�e� �E�$ �;J(0

R=O@^� H� ��O �J� �,@�OE:w 
 !�)@0 a H��TEv �;�� H;� �;��& <�;�� q" H;�" q H,� ���& I�T �@��� HO$p� �P" '[D

R=J(+J�� R� �,�E W=��@�":w 
8����% @=. �# 9f�CX <�: 
8�KA) @=.E 9� S !�;g> m;[�� I�J)r� <� t�=;Z$ t�;=JD �;�[KT�)E @;=. �;|��% ,

@=. ��(O: 
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8١9 '��/> H��T :} H;� �([.�;0 f�J+;�� R;� h�;��C,� f�JO �=,��� t�=��� Wo�  �� }@x�E4 4 44 2 2 22 3 3 2 22 3 3 �3 4 �2 6 2 2 32 7 2 2 2 7 3 22 2 32 2 4
z$r� ��K,4 3 2 3 7 22{v s�g�� :��w<� ,:"� h�# Wo� Q��(� I��@�� ���� }@x�E t�=��

;=0�E ��;;K��� H;� §@;;c0 f�J+;�� R;� IC;;, f�;J� ����];;A,�E �;����0E �;���E� a1 ��@;;�CG 1� 
]/� H]/� ���.E1�H�%�g>E H>@oO R� ": 

������
 ���:"}z$r� ��K, H� �([.�0{ : ���;. ';[D s%�;g>E HKK+� s[��0
�]/� H]/� :W=TE :i$E kE$ '[D H� �([.�0 f�J�� ��K��� a -{, ��=0$": 

 I�TY�@g):" W;o� Y���+�� '() H�� t@�A�� -+[0 Y/��+�� f�J+�� R� f�J�� S� IC��
@=/K��": 

f��) I�T:"z$r� ��K, H� �([.� ��� :!�� WO R� f�J��� �K�0 �([.�0": 
'��/> H��T :}�J=^# £KBe01 4 2 2 2 3 2 2{v s�g�� :��w<� ,:" �+;��� ��;K��� ��;# $�;B ';[D1

�@+g[�1": 
t�=K) ��� I�T:"<� :���=K� I�T ,�[[�[� �+��: 

W=(� �T@n !" s=](� qE�: :: =^����E t�]/�� !��0e�": 
Y;K=[T R;�� I�;T:"� =^;;���� :�;[�[J�� �;K��� R;� :R;� H(;;B�E : �P" fm^;;�� �J^;#

H>@+O :WX@�� mJ� H��E :�JZ�#": 
&�'��
 ���:" =^��� :£�@�� H=�+> <��� i�{�� ��K���": 

������
 ���:" =^��� :  ^� ��t�D���� , ��>E :YJ=^#": 
'��/> H��T :}���@�� hE$�>7 72 ? 7 3 2{v s�g�� :��w<� ,:"Y�X WO '�" ���@�� H�+�>": 

YK=[T R�� I�T:"<� :H�+�>": 
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t�=K) ��� I�T:"<� :I�A�E ,HT@�>E h@=�>� :H�$�> H>$P�E hE$�> £�@�� H>$P": 
��������
 �����:"/[� �;;�E �;;�[{|E ��@];;, a �=,�;;�� I�;;D HK;;Z �j;;��� R;;� �;;�KA

�0$�E @].� !�g� ��K��� I��� ,f�����E Rg�  � !eO ���@�� h@=�[0 «=��  %": 
S� �K) tf�@T aE :�£�@�� H�$�>�: 

'��;;/> H;;��T :}�$�;;[A� fm;;Z W;;O ';;() S� !�;;OE1 74 2 3 2�
3 2 7 2? 2 2 7 2{v s;;�g�� :��w<� ,:" t$�;;T �P

fmZ WO '() YJ=F)": 
<@^c�C��E §�XC�� I�T:"<� :'()�$�[A� ,f��0��E ,f�^,�� ": 

R+��� I�TE:"<� :H,�O WKT H=() �$�[A� !�O": 
����
 ���:"I�A� :H;[�X W;.p R=D W��A�� ��# Y�X N�@c> '() S� !�OE :} �;�2

Y;;J��T Y)�+;;�� R;;�� �;;�E ��;;�� h�;;# �;;=K> !� R;;��1 22 6 24 4 42 7 2 3 72 � 2 �2 2 2 21 22 2 4{ I��;;�r� <P I��;;�� �j;;#"E ,4 2 3 2
| R=(.�K�� ,$p�;T f�^� �J� *�P @=GE , ��) H� R�@0�g�� �=,p Y���"E ,��T�AD R) �

hp�$� @�� H==/� qE ,hp�$� fmZ hC{/� q3: 
I�A� : !b;�� qE ,�;| h@;=G ';() �g[+;� qE ,H;����� t@;og� I���r� EP @c�� j0�

�;� h©��[;�� R+;D <��� ��K��� ��# Wo� ��(o� �J,~0 , #�=,�� �=,��� W#�7 22 7 2  ;(0 ,@�J�
 ,��;��0 ,��;�@�� hE$�;> �+;��� p�;) ,H[��M '#��[0 ,f�J�� H�) -�A,� !� ��$ q" Rg�2 3 2
 �;=K� q <�;��  ���;��E ,';��� q <��� mT�K(� WJ/=� Rg�E ,R�@����� R=)� H�) �K�>

@=�[� qE": 
m;G�@J�� I�T :" f�;�0"E f�^;," ª;Z W;O ';() �$p�;T Ij;{��E I�;Jg�� EP S� !�;OE

p�)"E '�0 ,I���� h�# q" �=,��� I�D ��E ,��=���  % ��=J��  % f�=Zr� �X�� ��0 ,t
 @=L;> !� ';�" �;��,q� ¨ �.e>  % ,j=(T j=(T ���C[>  % t@#�� t@x�, qE� @�F>
 @/L� E� H� @c�� E� ���� h���� �J� «�[K� !� WT�/(� '�K�� j0 ,f�����E �j��� '�"

�$�Kg[�� h�.": 
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a s([.�ER=��T '() WoJ�� ��# }@]� p�LAJ�� : 

��� !":1jo� H�@x '��/> S� !� ��X��[��E ���+D �/� ����E� '() H� I�=� �=,�(� : 
#���
: W;O -;�E Y;JA, Y;J/, W;O -;� !� �=,��� W#� I��Dr jo� H�@x '��/> S� !� 7

YD@> YD@0: 
 *'��/> H��T :8 �� }@x�E 9Q��(� �J�� ��: 

8 t�=��� Wo��=,��� 9����]A,�E �����0E ����E� a: 
8f�J+�� R� h���C,� f�JO 9f�J+�� R� h���C,� @�JO <�: 
8z$r� ��;K, H� �([.�0 9 $�;#C�� hj;)E ,R+;DE N^;0 N;��� R;� �;�=0 �;� <�

H(O ��# �/�  % ,t@]���E $����E: 
8�J=^# £KBe0 9�[[�[� �+���: 
8���@�� hE$�> 9 R=J=�� ��P HD@�>E HT@�> <�I�J^�� ��PE: 
8�$�[A� fmZ WO '() S� !�OE 9 f��0��E f�^,�� R� h��@� fmZ WO '() S�E <�

��;# m;�0 $p�;T *;�P �;�,E $�;A0��E f�;�G��E f�=D��E : ��;)E �=,�;�� a �;=#C[��
f�]A��E f����� Y/�@� m�0 $�bGq�: 

Y�l� h�# a �JO: 
 '��/> I�TE8N;/� �=,��� t�=��� �J,� ��J()� a @%�;g>E  g�;=� @.�;�>E Y;���E �;��E 

 !�;g�  ;% �@�L;� h�b;0 «=;��  % H>�K, $��g�� N{)� �=G WoJO pqEr�E I���r�
 ��[� q" �=,��� t�=��� ��E !��x$E S� R� t@���E ���Z }��) t@.l� aE ����D

$E@���:9 
 '��/> I�TE8�([.�0 f�J+�� R� h���C,� f�JO �=,��� t�=��� Wo� �J," z$r� ��K, H� 

  M� ��(#� R�E �����E ��0@.� z$r� ��.� �P" '[D ��/,r�E Q���� WOe� �J�
 *��O ��r�� R�>  � !eO ��=LD �#��(/{0 �$�M E� j=� �,@�� �#�>� ¢�=() !E$p�T
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!E@g�[� ��A� ���l� WL�,:9 
 H��A� I�T H,� !�)@0 R��� R) '��/>E H,��K� I�TE8� h�# �J," ��T �� �=,��� t�=��

$�@A�� $�p m# t@.l� !"E ��[�:9 
mKn@A�� I�TE :��[� :IEC;>E -;�A�>  ;% W;=(T �;| -;[J[� <� : $�p m;# t@;.l� $�pE

p�(c��E $�@A[�q�: 
I�T d 8�;�=0  g�(c[+;� S� !"E ,t@]. t�(D �=,��� h�# !": ::�=,�;�� ��A>�;0: ::

:9 
I�TE d 8 ���X S� ��) !C> �=,��� �,�O ��f�;� Y�@;Z ���� �@0�O 'A� �� Yx�/� 9

<��b�� h�E$: 
I�TE d 8hq�E ��E S� @OP q" ��=0 �� !�/(� Y,�/(� �=,���: 9 ::<��b�� h�E$: 

m;K��� R;) R#@O�;�E �;Jc� @�e;� �/;� !�;O N/L� R) d R;| @�e;� !�;O H;,� :
$� ';�" p$� !� *;� P�;)�E RK;{�� R;� *;� P�;)�E WcK�� R� *� P�)� �"  �(�� IP

�A�� }��) R� *� P�)�E I�X��� Y�[0 m�/� �=,��� Y�[0 R� *� P�)�E @J/��: 
I�TE d 8@0�g�� Y�XE R��J�� R{� �=,��� 9 (+� h�E$: 
I�TE d 8�;�O@>E ��$  ;% t@{;Z �;�> WF[;�� N;O�@O q" �=,��� Wo�E m(o� �� 9

<��b�� h�E$: 
mK��� I�TE d 8�D� W/{� �JO q" t@.l� a �=,��� �� �J� @F�=(0  =�� a H/KB"  O

-X@� 9 (+� h�E$ 
S� HJD$ <E���� I�T : ��EpE ����;� f�;�0E ���;� @L;T a t@;.·� YK+���� �=,�(� ��

@�K�� mT�� '�" -KB��� �(/� <��� f�J�� YK+�O q" ��J=/,E ����� ��EpE t@.l�: 
I�TE d  @J) R�q8W=K� @��) E� N�@G *,eO �=,��� a RO 9$<$�cK�� h�E: 

 <��b�� ��) Y��E$ aE8$�KA�� W#� R� *+�, �)E:9 
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 �;���% *;�$ �;�) @;=. �����L;�� ��;=T�K��E �=,�;�� t�;=��� Y��� !��K��E I�J��1 ?2 3 2 6 2 2 2 2 2 2 2 22 22 2 5 22 7 7 3 �3 2 74 4 4 42 3 3 3 7 37 4
 1j�� @=.E2 52 3 228��9:  

}��E I�J��3 32 2�=,��� t�=��� Y��� !��K2 2 2 23 � 3 2 74 2{ ��=0 �J�� WJ{[� 2 24 2 64 4 2 2}�����L�� ��=T�K��E2 6 2 2 24 4 3{ 
 qE I�;D qE  �];/� p�� @;KO� S�E S� q" H;�" qE H;(� �;J���E S� !��K;� m#2 2 6 22 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 33 3 72 2 3 2 2 2 6 34 4 2 4

 S�� q" t�T4 2 74 6 6}��% *�$ ��) @=.2 32 � 2 3 4 21j�� @=.E ��2 2 3 22 1{ �;�) h�;X@�E !�+;,�� H;(�e� �;� <� 3 4 7 7 2 33 2 7 22 7 23 4 3 3 2
'��/> S�8�9: 
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mK��� Y=BE h�# d  h�;/� R;� Y;�¡�E H;� Y=;BE -;T���� a m;#E ,@;J) R�q´ 
$�KA�� W#� R� *+�, �)E W=K� @��) E� N�@G *,eO �=,��� a RO ,h�x$�E: 

 ������ '�/� a S� HJD$ <E���� I�T8> qE �=,��� '�" RO@> q qE ,��nE �#�c[
 H;� �;(/[� �;J� q" �;��� �;(/[> qE ,�| f��[)q�� qE ��=0 f�AK�� I��� *+�, \��>

H�nE @=G a N�@���:9 
8١9 '��/> H��T :}�=,�;�� t�;=��� Y;��� !�;�K��E I�;J��2 2 2 2 23 � 4 3 3 7 37 2 74 2 2{v s;�g�� :��w<� ,:" I��;�r�

Y=,���� �=,��� h�# a t�TE I�JX pqEr�E2": 
������
 �:"h@;OP '��/> I�A� : Y;�==) �;| @;c�� m;[�� Q�;��� �;��� !�;�K��E I�;J��

 t�;;=��� a H;;� R�C;;[� �;;J� ,N=�;;BE }�;;K.E !�J(;;� ';;() �;;| !��;;g[�E ,�@;;Tr�E
t@.l� p��) R� �+=�E ,�=,���": 

�2:������
 ����:"q�;JX I�;;J�� a !r1;;/�,E 1� aE �R=;;�K�� �;;/0pE t�;T1� Y;;��� �$�L;;0 
�� t�=����=,�": 

I�T ,<$�o�� !�=�� R) :"I�A� !�O : �;J,"E ,Q�;���� W;=J� H;,r ,I�;J�� mJ;� �;J,"
�,p �Mr ,�=,��� �=J�": 

YKA) R� z�=) R):"H� I�A� R�� H� ��� H,� :WX$ H� I�T h�T a IC, �J(0 ,m=�� :
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HK+[D�0 `={�� �=+� !�O !" S�E :I�A0 : R;� ��� !�OE ?HK+[D� !" m�/�J� ��E
�������L�� ��=T�K�� R� ��=�� �#E ,�=,��� Y�": 

I�T ,N��n m�� R� m() R) :" \@;D £��L;�� WJ/��E ,�=,��� \@D !��K��E I�J��
���Tr S� �J�/J{� �TE ,t@.l�": 

'��;;/> H;;��T :}�;;���% *;;�$ �;;�) @;;=. �����L;;�� ��;;=T�K��E1 ?2 3 2 6 2 2 22 2 2 52 7 73 4 4 42 3{v s;;�g�� :��w ,
<�:"pqEr�E I���r� Y���L;�� I�;J)r�E ,Y;=,���� �=,�;�� h�;# a t�;TE I�;JX 2−

W=(�[��E @=Kg[��E �=J�[��E £=K+[�� YB�c�E7− I�;J�� R;� *;�$ �;�) �@;X� W]0� 1
R=�K��E": 

����
 ���:"I�A� :  ���;)pE ,S� Y;)�n R;� N=�;BE }�;K.E !�J(� WJ/� ��E
�;J)r� R;�  ;�� mT�;K�� ,H�XE !E��@� m^/��E t������  |$� f�;�0 �;/� Y���L;�� I

 fq�;# @;c[�� m;[�� R=;�K��E I�;J�� R;� �;���% *;�$ ��) �J�� �� @=. ,�=,��� t�=���
��(#r 'AK> j0 ,'��> m[�� ,�| !�O@^J��": 

H;��T ,@;=KX R;� �=/;� R):"}�;���% *;�$ �;�) @;=.{I�;T , : f�C;X R;� f�C;X @;=.
R=O@^J��": 

'��;;/> H;��T aE :}���L;;�� ��;;=T�K��E2 6 2 2 24 47 3�;;���% *;;�$ �;;�) @;=. ��1 ?2 32 2 2 52 73 4 2{v s;;�g�� :��w ,
h�XE: 

�� !":Q�;K) R;�� H;��T ,�;Jc�� ���(L;�� �;M� −Y;��E$ a−,@;=KX R;� �=/;�E , 
 =#�@�"E,W=KD@Z R� E@J) 2 7,t@+=� ���E : 

#���
: Q�K) R�� H��T ,Y���L�� I�J)r� �M� −k@.� Y��E$ a−,��� R��E : 
 ,Q�K) R�� R) ,m() R)�H��T :" }�����L�� ��=T�K��E7 72 6 2 2 24 4 3{I�T , : I�T S� @OP m#

 t�;T qE I�;D qE ,S� �$�;K>E ,S �J���E ,S� !��K�E ,�O� S�E ,S� q" H�" q
 «;;���E tjL;;��E ��=L;;��E S� I�;;�$ ';;() S� '(;;BE ,S� @��[;;��E ,S�;;� q"�
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)� -;;=JXE ,Y(L;;��E p�;;�{��E �;;[/��E YT�L;;��E ��;;=T�K�� R;;#E ,���+;;��� I�;;J�

z$r�E ��E�J+�� ���p �� Y�{�� a ��(#r 'AK> m[�� ,�����L��": 
$����
:N=��� �jg�� m#  :]�� Q�K) R�� R) <E@� ��#E1,�a�/�� Y=�) H��TE : 
%�
�
:S� HXE H� ��$� �� WO  :tp�[T H��T: 

(����
:*�P ��,E �=J�[��E £=K+[��� S� @OP RM� �: !�;�) R� !�Jo) H��T ´, 
Q�K) R��E,@J) R��E ,R+���E ,�#�{�E ,tp�[TE ,���$ m�� R� f��)E , �=/;�E 
N=+J�� R�: 

!�Jo) I�T aE−´− : RM��� ,�;O� S�E ,S �;J���E ,S� !��K;� ,S� q" H�" q
S�� q" t�T qE I�D qE��: 

tp�;[TE ,�;#�{�E ,R+;���E Q�K) R�� I�T aE :R;M���  ,S �;J���E ,S� !��K;�
�O� S�E ,S� q" H�" qE�: I�T !Ep �S�� q" t�T qE I�D qE��: 

S� I��$ R) ,�=/� m�� R) <E$EdI�;T  :������L;�� ��;=T�K�� R;� @og[;�� :
S�� q" t�T qE I�D qE @=Kg[��E �=J�[��E W=(�[��E £=K+[���: 

����
 ���:"P a I��Tr� '�E�EI�;T R� I�T ,}��L��� *� : I�;J)� -;=JX R;#�
 R;� H;(O *;�P !r ,Q�;K) R;�� R;) ,Y;�(n m;�� R;� m;() R) <E$ <���O ,@=c��� 7
 C;;) S� !"E ,}�;;o�E k��;;{� �;;�=()E ,t@;;.l� a ��KD�L;;� ';;AK> m;;[�� �����L;;��� 7

 H��T R� ¤Lc�  � h@OP}�% *�$ ��) @=. �����L�� ��=T�K��E2 3 2 6 2 2 22 2 ? 2 52 7 73 4 4 42 3���1{ !Ep �]/� 
 S� I��$ R) �c� qE ,}�[O a �/�d: 

 m;K��� R;) ,t@;�@# m;�� R;) h�;��E$ <�;�� �c��;� ¥�L;c� *�P !� !�� R� !~0� �
d S� I�;�$ R;) �;c�� !� *;�PE ,R;� �;� ijc� *�P !~0 ,d !e;� p$E �;J," 

I�;;;T :K�� R;;;� R;;;# ,�;;;O� S�E ,S� q" H;;;�" qE ,S �;;;J���E ,S� !��K;;;�� ��;;;=T�
W;;;A�  ;;;�E ,�����L;;;�� : ��;;;=T�K�� W;;;O qE ,�����L;;;�� ��;;;=T�K�� -;;;=JX R;;;#� �
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 �];�� ��;�� I�;J)� R;� �#@=GE ,�����B ��=T�� h�# !�g> !� C��XE ,�����L��
�����B ��=T��": 

 aE������L�� �!��XE: 
��� !":'�/J� �M�  :�R=���L����jL�� W)�0 �# £��L�� !r ,: 

#���
:'�/J� �M� :� ��/0�����Y�(L� Y/��J�� !r ,�jL��� Y/��J�� R) �/0 ,: 
'��/> H��T :}1j�� @=.E2 52 3 22{v s�g�� :��w<� ,:" �;� W]0� Y���L�� I�J)r� h�#E

�=,��� a H(�e� !�O �� t@.l� a �| I��=0 ,H�$ ��) }��o�� R� !�+,�� �X@�7": 
����
 ���:"I�A� :=�BE !�J(� *�P R� W��� ��E W;��� �;J� @=. ,}�K.E N

�J#pqE�E �J������ R� �@Tr�E Y�==)": 
tp�[T I�T:"j�� Q���� @=. R� R��J�� !�E ,H(��� j�� W��) Wg� !"": 

 *'��/> H��T :8�=,��� t�=��� Y��� !��K��E I�J�� 9<� : �;| R�C;[� Y��� !��K��E I�J��
=G '() �| '#�K[�E ,�=,��� t�=��� h�# a !�+,��h@: 

Y��C�� !eZ R�E : ,�;�f�,p m];[A� �=,��� t�=��� '�" ��[0�x"E ,��Ko�� ��)E I�EC��
 Y���L;�� I�J)r�� *��J[#� Rg=�E ,*/��� �J) *0@L� �A(/> �| *K(T �(/> j0

R�$���� a ��/�, W���E �|��% 'AK� m[�� m�0: 
I�J�� a !r ,*��O �,�O �J,"E−mKn@A�� I�A� �JO −,E q�JX  t�T R=�K�� aE ,�/�

�/0pE: 
−�2:����
 ��� : aE �/�,E q�JX I�J�� a !r }R=;�K��{ Y;��� �$�L;0 �;/0pE t�;T 

�=,��� t�=���: 
−�<
�
 ��� :: :: Y;��� R;� !�;O �;� W;OE �=,�;�� t�;=��� Y;��� !��K��E I�J�� !� �#E

 I�;J�� !� �=���;� �X�[," «[�� z�@A,q�E f�]A,q� -�@� ��0 �=,��� Y/�@;� R=;�K��E
z�@A,q�E f�]A,q�: 
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−<��;;{�� R;;�� I�;;T  : I���r�;;� !E@;;c[�� ��,�;;O R��;;�� R=O@^;;J�� ';;() p$ ��;;#

t@.l� a -��� �J� q ,�=,��� a H� R�C[� �J� *�P !� '��/> S� �.e0 ,pqEr�E: 
/− t@�@# m�� �����E − ´ −I�T , :S� I��$ I�T d 8 g[�X �E�.� : �;�(T

I��$ ��S�  :I�T ?@]D �T E�) R� :"��;��T ,$�;��� R;�  g[;�X q  : ,S� !��K;�
 ����;A�E ��;={�� Y;��=A�� ��;� R=>e;� �M~0 ,�O� S�E ,S� q" H�" qE ,S �J���E

�����L�� ��=T�K�� R#E 9 O���� h�E$: 
��o�� I�A�� :�Jc�� ���(L�� m# �����L�� ��=T�K�� !�: 

���o�� I�A�� :�� !���(O Y���L�� I�J)r� m# �����L�� ��=T�K: 
 ,<��@;;;��E ,Y;;;=�) R;;;��E ,<@^;;;c�C��E ,<�;;;D����E ,@;;;�@X R;;;�� $�;;;=[.� ��;;;#E

m�=A�^��E ,<�/+��E ,m���r�E ,��O�^��E ,<E�]=K��E ,mKn@A��E: 
−I�A0 mKn@A�� H�X$E  : !� ��;X H;���% m;A� �� WO !r ;S� f�Z !" £=�L�� �#E

��# H� I�A�: 
I�TE m() − ´ − : t@;.l� \@DE ;!��K��E I�J�� �=,��� \@�0 !�%@D \@���

���Tr '��/> S� R�/J{� �TE ,�����L�� ��=T�K��: 
−m�=A�^�� I�TE  : fm;Z ';�" Y;/X�$ �;�(O �����L�� ��=T�K�� a f�J(/�� I��T�E

 �M" ��(T f��� S� mx@> m[�� I�J)r� �#E �D�E" �;Jc�� ���(L;�� " �;# �;JO 
 ��� s(+�� R� Y)�JX R) <E@� : @;J)E t@+=� ���E @=KX R� �=/�E Q�K) R��

�M� E� ,W=KD@Z R� :" I�;D qE �;O� S�E S� q" H;�" qE S �;J���E S� !��K;� 
  =F/�� m(/�� S�� q" t�T qE" Y;��p �f�;XE ,f�;J(/�� $�;�JX I�;A�� ��# '()E ,

�� �=/� m�� R) Y)�0@� ��p�D� H=() !�;J/���E t@;�@# m;��E f�p$��� m��E <$�c
 Y^��)E @=^� R�− ¸ −: 

 h�=A� I�T− H;�) S� �;�) −�;=A�[��E  :�����L;�� ��;=T�K�� !� : WJ^;� ��;) �;��
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8��9:  

}E{ @OP� }I�K{�� @=+> ���2 4 3{H;XE R) ��� N#�� 3 2 3 22 4 2 3 7 �;oK�� f�;K# @=L;[0 z$r� y 22 23 7 32 4 2 2 3
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 m;[�� I�;J)r� R;� *;�P @;=GE t$�O�;J�� �;Jc�� ��;J(g��E �;Jc�� ���(L��
��CO Y=,�0 qE Y(��� @=G ��KD�L� Y=T�� �Mr ;'��/> S� mx@> �MrE ;�=,��� t�=��� Y

− �]�� −'��/> S� mx@� <��� HX��� '() ��)�T�� Y���B 8 :f��xr�:9 
 Y^��) R) <��b�� h�E$ �� *��� ��^�E�8 m;K��� �;�) ';() t�;Z ��;��P  M� 

 dmK��� I�A0 ,���[O q" �| ��T�L>E d 8?���� mA� �� 9�;��T :Y^;��) : m;A� �;�
I�T ,���[O q" ����8 :mA����[O @=G ��(O :9 

− <$��O$�KJ�� I�T − S� HJD$ −:<� :H� �T�L> �� :��;�) m;A� �;�E ,��� ��0 :
 '��/> H��T '�" t$�Z" ,��� @=G ��08��� S� ��) ��E ����  O��) ��:9 

− ,';AK> m[�� m# �Mr ?�P�J� ?H+��� !�+,�� H��A� �� @=. m# Y���L�� I�J)r� 
�C0 ��[���E �=,��� ���Y(�: 

 ��# '��/> I�T �JO8j�� @=.E ����% *�$ ��) @=. �����L�� ��=T�K��E:9 
  �@� t$�� a '��/> I�TE8�p@� @=.E ����% *�$ ��) @=. �����L�� ��=T�K��E:9 

*�P R=K> t@=oO ¥�L, �f�X �TE: 
S� I�;;�$ I�;T d 8Y;;%j% �;=J�� -;;K[� : ';;AK�E !�;;�%� -;;X@=0 ,H;(J)E H;;���E H;;(#�

@� ,�D�EH(J) 'AK�E H���E H(#� -X:9 
 !� kE@�E!�J=(� ¯@�  \�@�� −  =;F/�� H;KO��E hp�;�X !�J=(� -� !�OE − 

\�@��� I�A0 :I�;TE H;=�" !�J=(;� IC;�0 ?�;J=F) �;g(� !�J=(� ®E� �A� : Y�=K+;>
'AK> Y�=K+[��E '��� !�J=(� *(� !r ,!�J=(� *(� R� @=. t�D�E: 
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 �b,}��D�  ���{: 
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���O��� R) I�K{��": 
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����
 ���:"�oK�� f�K# ��(/{,E ,�+� ��+K�0y �2": 
'��/> H��T aE :}I�K{�� @=+, ���E2 32 ? 3 24 7 2 27 2{v s�g�� :��wh�XE Y%j% ,: 

�� !":� �#@=+�� :;�� R� H=0 �J� �M�g� R) WA[�> '[D @=+�� R�  ;F)E Y;�l� $�
$�K[)q�: 

#���
:� �#@=+��<� , :1j=(T �#@=oO @=L� '[D ��((A�@=+� 1�: 
$����
:$�o�� f�K# ��(/{� !e� 1�: 

Q�K) R�� I�T :  ;% ,�=,�;�� a }��+;�� @=+;� �;JO ,z$r� H;XE R;) I�K{�� @=+>6 67 7
���� �X@. �JO z$r� a !�g[0 @+g>�": 

'��/> H��T :}r� k@>E2 3 2 2 2t�$�� z$1 2 24 2 3{v s�g�� :��w<� ,:" ,t@#�;� z$r� @L;K>E
��T�(cJ�� R� ��=() !�O �J� �#b+� �� ��=() �=�": 

t�=K) ��� I�T:"<� :t@#��": 
'��/> H��T aE :}t�$�� z$r� k@>E1 2 24 2 3 22 3 2 2{v s�g�� :��w!��XE ,: 

��� !":�L;0 , #$�;KT R;�  �XE@c� ����r� R� ����� a �� �E@� H,�  ';() �E$
f�@��� H��T ,�#@��,<���� h�gDE : 

f�@��� I�T:"I�A� :����� R� ��(#� �,�@��": 
#���
:�#�{� W#�T ,��K, qE WKX �#b+� q f�]0 �M� ,tp�[TE : 

�#�{� I�T:"��=0 @{D qE ,f��� qE Y��=G qE ��=0 @J. q2 3 2": 
tp�[T I�T:"@{Z qE f��� ��=() �=�": 

f�@;;��� I�;;T:"EI�;;A� : ��];;/� b+;;� q t�$�;;� �;;�(O �$�L;;0 I�;;K{�� �;;��) �@=;;�
�]/�": 

'��/> H��T :}��;D�  ��;� $p�;�,  ;(0  #�,@^DE1 7 22 7 2 22 3 3 3 3 33 4 4 2 2 2 7 2{v s;�g�� :��w<� ,:" �;�/JXE
��D�  ��� �b,  (0 ,}�+��� sT�J� R�@.l�E R=�Er�1 4": 
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����
 ���:"I�A� : ,�b;,  ;(0 ,}�+;��� s;T�� ';�"  #�;�/JX  ��;� �;K,  ;�E

H�� I�A� ,��D� z$r� ��> : ,��D�  ��� �$�G� ��E ,��D� ��A�� R� �$p�G ��
CX�@�� I�T �$�G� R�E: 

���) *�� z$�/��E *� W#7 74 4 4 44 3 2: ::���A�� ���� $��� YJ{# a7 4 3 4 4 �7 23 7 3 2": 
'��/> H��T aE :}��D�  ��� $p��,  (0  #�,@^DE1 7 22 7 2 22 3 3 3 3 33 4 4 2 2 2 7 2{v s�g�� :��wh�XE Y%j% ,: 

�� ��!":m;;�/�  :�;;D�  ��;;� s;;(c,  ;;(01� mJ;;� H;;��E ,�@��;;���� H;;�(c> f�;;� H;;,r ,
I�=+�� :YK=[T R�� I�T ��#E: 

#���
:�D�  ��� s(c[+,  (0 1�mK(g�� H��T ,: 
$����
:h��/�  :W>�A� H��T ,h�,@^D q" �D�  ��� �K�  (0: 

�j� R� '=�� I�T:"�D�  ��� N��  (0 �E@]D�": 
 *'��;;/> H;;��T8 :I�;;K{�� @=+;;, ��;;�E 9  ;;% ,�;;K=oO �;;�(/{� ,�;;��O��� R;;) �;;�(�C� <�

mZj[>E W�J]>  % µ���J�� R�/��O ��(/{�: 
 '��/> I�T �JO8�$�� f�J+�� $�J> ���:9 

 '��/> I�TE8�@=� I�K{�� @=+>E ���@� �,�g0 I�K{�� �@=�E:9 
 '��/> I�TE8�@=� I�K{�� �P"E:9 
 '��/> I�TE8�e+�E��+, m�$ ���+�� WA0 I�K{�� R) *,�:9 
 '��/> I�TE8}��+�� @� @J> m#E t���X ��K+�> I�K{�� k@>E:9 

 R�/��;O !�;g[0 R=;(>E Y;�@{��� ��[�j;B N#�;> '[D ��[[�� H,��K� H,� S� @OPE
µ���J��: 

 '��/> I�T �JO8R�/��O I�K{�� !�g>E 9i�L�� R�/��E: 
�JO ���@� ��(/{� H,� S� @OP  % '��/> I�T 8���@� �,�g0 I�K{�� �@=�E:9 

8t�$�� z$r� k@>E 9 <$��;� !�;g� qE ,�;Dr  ;(/� �;�=0 �=;� t@#�;� Y;�p�� <�
= 
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Y=0�.  ��� H=() '�c> q  |@� !E@#��  �(O �(c�� W� ,��D�: 
t�$�K��E : @{;Z R;� ���XE b+� fmZ ��=() �=� P" ,����� @#�F�� <� ,t@#�F��

�AO ,!��=D E� ��K,E '��/> H�8t@#�+���  # �P~0:9 
�E�;;��E : }�@;;F��E I�;;K{�� }�#�;;� Y�^;;g�� @#�;;� z$r� k@;;> <� ,$�;;�F��

��=() �,�O m[�� ��$�J/��E @{^��E ,��Ol�E : ��# h@OP <��� '�/J�� ��#E− H�=� 
-x�J�� ��# @=G a �]�� : '��/> H��AO8 m;�$ ���+;�� W;A0 I�;K{�� R;) *,��e+�E

 �)�T �#$�=0 ��+,�;[�� qE �;X�) �;�=0 k@;> q ��L;�B 9 ';�/� a f�;J(/�� I��;T�E
 qE f�;�� qE ,�;�=0 ��;K, q Y��[+;� z$� �;M� �;#E ,�;D�E fm;Z '�" Y/X�$ *�P

$���,� qE ���>$�::8 ::!�=K�� f��x�9 
−�<
���
 ����� : R;;� fm;;Z qE ,��$�;;J/�� R;;� fm;;Z �;;��XE ';;() �;;K�  ;;� H;;,� <� 

$�{Zr� R� fmZ qE ,I�K{�� �;#E ,�#b+;� �;� �;�=() �=;� t@#�� t�$�� �=AK0 ,
 H��T R� p�@J��8�[�� qE �X�) ��=0 k@> q:9 

−<��{�� R�� I�T  : '�/� aE8t�$�� 9!q�T: 
��� !":v t@#�� w!E@oOr� H��T ,f��� E� @{Z E� WKX R� fmZ ��=() �=(0: 

#���
�:f�@��� H��T ,����� R� ��(#� ��$�� : 
−n@A�� I�TE m;K : ';�/�E8t�$�;� 9 qE W;KX R;� �#b+;� �;� �;�=() �=;�E ,t@#�;�

 t�$�;� m;�0 ;�;M�=�� ��;#E ,�;���KX �;/(TE �;#$�J% �;o[X� �T <� ;!�=�� qE @{Z
@=+�[�� W#� I�A�� ��# '()E ,t@#��::8 ::@=+�[��9 

−m���l� I�TE :: :: $�;�K��E I�;K{�� R;� �;�=() �;� -;=JX }�#�;� t�$�� �#�@> E�
�@;;J/��E *;;�P I�E� H;;��  ;;(/� H;;,r I�;;K{�� I�E� ';;() @L;;[T� �;;J,"E $�{;;Zr�E !

W=TE ,'�Er� ��@�� : z$r� W;#� k@;> p�@;J��E ,��{� z$r� '�" �E��� p���"
@#�F�� ij. �#E ����� R� R��$��: 
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−*��+,��
 ��� :I�T R� I�T  : '�/� !"8t�$�� z$r� k@>E 9 a !�;O �� ��$�� <�

����r� R� ����� ���g��E −k@> �JO ��X ��=/� : 
@.� ���& H=() ��p ���g��E ����r� R� ����� a �� �E@�E: 

 '��/> H��AO8�(c>E ��=0 �� �A��E ��� z$r� �P"E:9 
 '��;;/> H;;��TE8$E�L;;�� a �;;� WL;;DE $�;;KA�� a �;;� @;;o/� �P"  ;;(/� j;;0� 9 H;;��TE

8����A%� z$r� �X@.�E 9 H��TE8�@o/� $�KA�� �P"E:9:8 ::!�=K�� f��x�9 
�#@=GE I�K{��E Y=��r�E $�{Zr� p�X�� Y�p�� @=G !l� z$r� !� Y�l� �����E: 

8 #�,@^DE 9@^��� : |�+�� Y��=A�� ��� Q���� -JX: 
'�/J��E :R�@.l�E  ��� R=�Er�  #��/JX: 

 #@=GE @=���E }�E���E R{��E �,�� R� @^�� �D� Wg0: 
 '��/> I�T �JO8 R� ��E �;�  g��;o��  ;�� q" H=D��{� @=�� @��n qE z$r� a Y�&p

!E@^��  |$ '�"  % fmZ R� }�[g�� a ��n@0:9 
Y�p� Y+J.  ���K�� @^D '() Ip �TE: 

"− '��/> I�T 8�@^D µ�D��� �P"E:9 
}_ '��/> H��T 8 ��  g��o��  �� q" H=D��{� @=�� @��n qE z$r� a Y��p R� ��E

[g�� a ��n@0!E@^��  |$ '�"  % fmZ R� }�:9 
§_ $P m�� ���DE 8mK��� !� d I�A0 !���[�� R=>�Z k�$ : �;J=0 <$�;>� $P��� ��

I�T ?!���[�� :�(T :I�T ,q :�J��=� m]A=�E <$�� S� Rg� 9�JD� h�E$: 
2− ���DE 8 �;�  ;F)� Y;��=A�� ��;� fm;{> �;M�E  �;���E @;AK��E W;��� YT�B -,��

�> H�J��E �,�O��0j�e� hEe�>E �ME@A� H�� :9H=() ��[� 
;#− '��/> H��T a tp$���� $�%l� 8 �;� @0�;g�� I�;A�E h��;� ���;T �;� f@;J�� @F�� ���

���@> ��O m�[=� 9  ;% ,�/K;� ��];/� R;� ¤[;A�  % µ�D��� -J{� '��/> S� !�E
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��� I�A� : @0�g�� I�A� �#��/0 ,���@> !�g[0 ,���@> ��O8 ��O m�[=� �����@>:9 
8��D�  ��� $p��,  (0 9�@=KO qE �@=�B q ��D�  ��� �b,  (0 <�: 

 '��/> I�T �JO8�/=JX  #@^�, ���E:9 
'��/> H��T :}��;B *;�$ ';() ��;x@)Ey 2 22 ? 2 2 2 7 74{v s;�g�� :��w<� ,:" �;/=JX ��;x@)E1 4 7

�D�  ��� N{�� q R=��L� *�$ '()7 ? 2": 
����
 ���:"h@OP C) I�A�� :z@)E7��B �J�� �� *�$ '() �(c�� ": 

�j� R� '=�� I�T :<�:"�0��B": 
<�+�� I�TE :" }��B{m�/� , :�/=JX": 

&�'��
 ���:"h��/� : �;D�E W;O k@;� �;JO  �[)�;JX k@;> ,S !E@#�;�  �(O  M�
 ��� :��D�E �D�E N{�� q": 

������ aE :���B !�,�J% ����  [,� sB Y���E !E@^) Y�{�� W#��: 
$ aEY��E :� !�;/�$�E Y;�r� h�;# R;� �;��� !�,�;J% sB Y���E !E@^) Y�{�� W#�

 �r� @��� R��: 
Y��E$ aE :� *;�P @��;� Q�;���E ��;B !�,�;J%  [;,� ��;B !E@^)E Y��� Y�{�� W#�

S� '() ���@O�E �#@=.  [,� Y�� R=/K� f�0E  [,�E�: 
'��;;/> H;;��T :}�  O�;;�A(. �;;JO �;;,�J[¦X �;;A�2 3 2 77 22 3 22 22 2 7 33 4t@;;� IE� 6 2 2 6{v s;;�g�� :��w<� ,:" �;;A�

t@� IE�  O��A(. �JO ,��E qE  g/� I�� q kp�@0 ��=�"  [¦XE , O��o/�": 
�����
 ���:"h@;OP C;) I�;A�� :S� ';() ��;x@) P"  ;�� I�;A�7 : �;��� �;,�J[¦X �;A�

t@� IE�  O��A(. R=D  �g[¦=�O f�=D� Q����6": 
&�'��
 ���:"<� :A(. �JO  O��o/� O��": 

@=KX R� �=/� I�T:"��E ��� R� H�� ¤A, fmZ WO H=() p@� ��E ��=O": 
������ aE :� q@;G t�@;) t��D S� '�" !E$�^��  g," Q���� ���� ��} �,��;� �;JO
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h�=/, �(. IE�{, f�;{� H;,"E q�  =#�@;�" Y;��=A�� ��;� '+g� ��jc�� IE� !"E q� 

 I�J^;�� ��P  ;| �;.�=0 ';[�� R;� I�X@� q *;," I�;A=0 '���;B� }$ �;� I�Te;0
 £��L�� �K/�� I�T �JO I�Te0 ��/� ��%�D� �� k$�>} �;�p �;� ��=�;Z  �=() ��O

 �=;() N=T@�� �,� ��O '�[=0�> �J(0  �=0{, R��;>@� ��;��C�  ;� fq�;# !" I�;A=0 
 �[T$�0 ���  |�A)� '()�: 

Y^��) ���D aE−� :�@G t�@) t��D Y��=A�� ��� Q���� �/K�Y^��) ���T ,q :
I�T ,?��$�/��� s=g0 :}H=��� !eZ �¦���  ��� �@�� Wg�{� : 

������ aE :� ';�$ ',�+;g�E W;> ';() ';[��E �,� !�Oe0 Y��=A�� ��� Q���� �/K�
p�J�J�� ��AJ�� *��0 I�T� !� S� f�Z �� I�Te0 '� !P��  % f�@]. Y(D�: 

'��/> H��T :}W/{, R��  [J)� W�2 6 32 3 32 72 3 3 2 2 2��;)��  ;g� 1 4 3 2 3 7 2{v s;�g�� :��w<� ,:"  [;��� W;�
 g��J)� '()  g���{,E ,H=0  go/K, ��)��  g� W/{, R� !�1": 

����
 ���:" p�@;J��E ,-;=J{�� H;� S� }�;�. R) �c�� §@c� §@. �jg�� ��#
 R=���;J��E ,W;�@��E f�;=K,r� R;� �;(. Y;��=A�� p@;� �;T H,� *�PE ,¥�Lc�� H��

E H(�$E S�� ���L;[�� W;#� R;� �;#p$E R;J� �;¦��� I�;A� q H;,� ��;(/�E ,�;/K���
  ;g� W;/{, R;� !�  [;J)� W;� ,Y)�+;�� ��;=A� �;�=0 R=A=�� W#�E ,�=,��� a S� �)��
 a !�;O R;J� I�;A� �;J," *;�P !�E ,��)�� Y��=A�� '�" @^���E ,��JJ�� �/� �/K��

Y)�+�� ��=TE �/K��� ���g� �=,����": 
 *8'() ��x@)E��B *�$  9 R=;� !�;��A� ��jc�� -=JX p�@J�� !�g� !� WJ[��

 '��;;;/> I�;;T �;;;JO ��;;D�E ��;;;B S� <�;;�8 q ��;;;B Y;;;g�jJ��E �E@;;�� ��;;;A� ��;;�
!�J(g[�::9 :: 

 '��;;/> H;;��AO �0��;;B �0��;;B !�;;��A�  ;;M� W;;J[��E8 ��;;B *;;(J��E *;;�$ f�;;XE
��B:9 
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8t@;;� IE�  O�;;�A(. �;;JO �;;,�J[¦X �;;A� 9� ��;;�  ;;�� I�;;A� <�Y;;��=A� : �;;A� S�E <�

 qE ,�;�E qE ,I�;� j;� ,�;J| q@;G t�@) t��D <� ,t@� IE�  O��A(. �JO �,�J[¦X
I�J)r� q"  �/� �� ,t@=^) qE ,W#�: 

−@=oO R�� I�T  :p��Zr� QE©$ '()  �� °=��>E ,p�/J(� R�@g�J(� -�@A> ��#: 
 '��/> I�T �JO8;� IE�  O�;�A(. �;JO kp�@0 �,�J[¦X �A�E  O�;���. �;�  [O@;>E t@
 O$��� f�$E9 

 '��/> I�TE8�p@0 Y��=A�� ��� H=>&  �(OE:9 
 '��/> I�TE8R=()�0 ��O �," ��=() ��)E h�=/, �(. IE� �,��� �JO:9 
 '��/> I�TE8!Ep�/>  O��� �JO:9 

  #�,@^DE H��T− ��x@)E −H)�TE �Oe[� ,WKA[+J�� p�@J��E mx�J��� �) : 
8/{, R��  [J)� W���)��  g� W 9 !� qE , g� -T�E ��# !�  g�� ��# !�O �� <�

R��O ��#: 
 Y�+;�� ';()  #�;)E �;� ��;{,� �,�g� qE �[TE  �� W/{�  � S� !� ��J)� $��g��0

}�+���E f�C{��E �/K�� R� H(�$: 
 '��/> I�T �JO8 �;J� !�;K�[�  ;% Ro/K[� m�$E '(� WT ��o/K� R� !� �E@�O R����  )�

E  [(J)@=+� S� '() *�P:9 
  ��) '��/> I�TE8R=%�/KJ� R�, ��E:9 

'��/> H��T :}}�[g�� -xEE7 2 7 22 4 3 4{v s�g�� :�w: 
����
 ���:"h@;OP C;) I�;A�� : , ���;�� a hp�;K) I�;J)� }�;[O �;¦��� S� -;xEE

H��J^� �D�E �.�E H�=J=� �D�E �.e0": 
&�'��
 ���:" h��/�−  ()� S�E −� WO }�[O -xE H��JZ E� H�=J=� �@�": 

������
 ���:"�}�[g��� :I�J)r� s�B �#E ,��{(�": 
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'��/> H��T aE :}}�[g�� -xEE7 2 7 22 4 3 4{v s�g�� :�w!��XE ,: 

��� !":W>�A� H��T ,p�K/�� <��� a I�J)r� N[O �M� : 
�j� R� '=�� I�T:" ���J)� R� �=,��� a Yg�jJ��  �=() N[g> �,�O ��": 

#���
: R) �/0 ,}�+��� -xE H,� �}�+��� � ;��}�[g��� ';() !�K����  Mr ,
Y��[gJ��  ���J)� :mK(g�� H��T: 

'��;;/> H;;��T :}H;;=0 �;;J� R=A�^;;� R=�@;;{J�� k@;;[04 4 4 4 4 46 7 7 22 2 33 4 3 2 2{v s;;�g�� :�w<� ,:" @L;;K[0
 �J��@X R� h���T �� NK+� H=0 �J� R=���. t�L/��": 

�j� R� '=�� I�T:"O@^J��R=���. ,R=": 
����
 ���:"h@;OP C;) I�A�� :I�;A� ,R=A�^;� S�;� R=O@^;J�� R=�@;{J�� kb;0 :

 !� �=,�;;�� a �;;#�(J) m;;[�� Y¦=+;;��  ���;;J)� R;;� }�;;[g� H;;=0 �;;J� R=;;(XE R=���;;.
�| �E�.���": 
'��/> H��T :} t@=�;B $p�;�� q }�;[g�� ��;# I�;� �;�[(�E �;� !�;��A�E1 2 22 7 24 4 42 2 22 7 3 2 22 4 3 2 72 2 72 4 2 q" t@;=KO qE6 24 1 2 4 2 2

�#�LD�2 2 3 2{v s�g�� :�w<� ,:"H,����/� R=D !���A�E :��Oj# �� ! }�[g�� ���� ��
?��[K%� q" t@=KO qE ����/0� R� t@=�B �b�  �4!": 

����
 ���:"m�/� : R� H=0  �=() N[O �T �� �E�$E , |�[O �Ef@T �P" !���A�  M�7
Ep�;, ,�;#@��KOE  |�;,P @���;B �;;T �;J� ��{;xE ,S� }��;/� ��;�A�� R=;;D W;����� �

 �E@;;g�� !� �E$�;;A�  ;;�E , |�;;[O �#�L;;D� �;;T m;;[�� Y;;o=Kc��  ���;;/0� R;;� ��;;0@)
��[�B": 

&�'��
 ���:"W����� �)p Yg(# a -TE R� WO": 
������
 ���:"'�/� :k� ,h�LD� q" mB�/J�� R� �¦=Z �b� q : ��(O �#�LD�

I�A> �JO : ',��)� ��$�;KO ��"E $��B ��" f�=Zr� !r ,�@=oO qE j=(T : !� ��;{�E
��@� :@��;KOE @���;B  #�;�) !�O ��"E :W;=TE :  �=;() �;K[g0 @��;Kg�� ��;K�[{�  ;�

= 


	� 
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Y^T��J�� m#E @���L��": 
tp�[T I�T :"  O�;�~0 ,�;J(� �;D� *[^;�  ;�E ,f�LD�� !�/J+> �JO ��A�� 'g[Z� 

[{> �M~0 ,}�,��� R� ��@A�J��E6Hg(� '[D ��KD�B '() -J": 
W=]��� I�T:"I�T �#�@T �P" !�O :@��Kg�� WKT @���L�� R� S�E ��{x": 

 S� I�;�$ I�T ��# @=F,EdW¦;� �;TE  : ?H;�  (g[;� �;� ';() !�+;,�� N;�����
I�A0d :� q" $�;��� ¨  #@.�;�� ';() E�  �#�;XE '() $���� ¨ Q���� Ng� W#E

 �[�+�� ���LD�: 
X ���L���Et�=LD -J :Y�=��� YJ(g�� m#E: 

 '�/� aE�t@=�L�� �h�XE ��# �#: 
�� !":Q�K) R�� H��T ,*�]�� H,� ,RJD@���K) R� �J�� ���E : 

I�;;;T ,Q�;;;K) R;;;�� R;;;) ���];;;�� R;;;) m;;;gDE:"t@;;;=Kg�� : f�C�[;;;�q�E  +;;;K[��
R=���J���": 

#���
:�=+J�� �M�  :@=KX R� �=/� H��T: 
$����
: }�,��� @���B �M� �#@��KO }��[X�� @��> m[��: 

 ���E�t@=Kg���I��T� ��=�0 ,: 
�� !":R=���J��� Y�A�A�� �M�  :Q�K) R�� H��T: 

#���
:�,C�� �M�  :@=KX R� �=/� H��T: 
$����
:HJ�@�[� ¤��� f�X �� : 
%�
�
:����E �=)���� !@T �� ? 2: 

(����
:WJ/�� t@=Kg��E ,t��^�� t@=�L�� !�  :�J�� hp�0�<p$E: 
<��{�� R�� I�T:" �=;�E ,�;#@��KOE }�,�;�� @���;B *��;� p�@;J�� !�  #�[� �TE

  +;K[�� !� p�@J�� �J,"E ,}�,��� R� �J#p@{J� , +K[��E *�]�� �=� P" ,*��O
= 


	� 
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I�;T ,Q�;K) R�� R) ���]�� kE$ �TE ,@=KO W/0 *�]��E ,I�/0r� $��B R� :

t@=�L�� :Kg��E ,R=���J��� f�C�[�q�E  +K[��t@= : !�g� ��# '(/0 ,*��� Y�A�A��
H+��� q ,H()�0 p�LAJ� }�,��� R� �K,P": 

@c��� I�T:"�f�LD��� : E� t@=�;B �;,�O f��� mB�/J�� R� �¦=Z �b� q '�/J�
'��/> H��T h@=F,E ,}�[g�� ��# a t$�O�� m#E q" t@=KO :} R=F0�;��  g=() !"E

!�(/�> �� !�J(/� R=K>�O ���@O{v ��,q�$� :�� − �� wH;��TE :} °+;�[+, �;�O �;,"
!�(J/>  [�O ��{v Y=%�{�� :�w": 

'��/> H��T :}�@;x�D ��;(J) �� �E�XEE1 24 2 2 2 27 4 2 7{v s;�g�� :�w<� ,:" �;� W;O �E�;XEE
�[Ko� �@x�D �=,��� a h�(J)1 1": 

�j� R� '=�� I�T:" �K[O a": 
<�D���� I�T :"��[g� }�[g�� a 1�": 

'��/> H��T :}E2��;D� *;�$  ;(F� q1 2 2 2 � 22 7 4 3 2{v s;�g�� :�w<� ,:" ��;D� *;�$  ;(F� qE1
H��A) a ¥�) p�C� qE ,H���% R� -��n ¤A�� j0 ,t$P I�Ao�7 72": 

<�D���� I�T :"�D� NT�/� q 1��@X @=�� ": 
&�'��
 ���:"<� : -JX�E ,}�,��� t���{� a ��/x�� Y��A/�� -]=0  �KT�/� �J,"

 !� Y�(�� W#�� (F��� :H/x�� @=G a fm^�� -xE": 
 *8}�;;[g�� -;;xEE 9 W;;=[���E ,@;;=A���E W;;=({�� H;;=0 <�;;�� ,I�;;J)r� }�;;[O <�

@=Kg��E @=�L��E ,@=J�A��E: 
 R=;�(gJ�� I�;J)� �;�=0 �K[O m[�� s�L�� -=JX WJ^=0 ,��{�� }�[g��� p�@J��

�=,��� $�p a: 
 '��/> I�T �JO8HA�) a h@�¢n h���C�� !�+," WOE h�;A(� �;��[O Y��=A�� ��� H� §@c,E 

�$�^��:9 
= 


	� 
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���& a f�XE :H��J^�  �]/�E H�=J=� H��[O �.e� �/K�� !�: 
 '��/> I�T �JO8H=��[O �E�  � m�[=� �� I�A=0 H��J^� H��[O ®E� R� ���E:9 

 '��/> I�TE8�@=+� ���+D N���� i�+0 H�=J=� H��[O ®E� R� ��e0:9 

−:0=�> ��
 ��� :[g��E  !r ,@^;K�� I�;J)� N;[O �/xE <� ,��{�� H� p�@� }�
 '��;/> H;��T �;��� k@.� ���& H=() ��p �JO ,���[O �D� Wg�8 h�;��C�� !�+;," W;OE

*��[O �@T� �$�^�� h�A(� ���[O Y��=A�� ��� H� §@c,E HA�) a h@��n:9 
8H;;=0 �;;J� R=A�^;;� R=�@;;{J�� kb;;0 9 R=���;;. R=A�^;;� S�;;� R=O@^;;J�� kb;;0 <�
E ';()  �[�=];0E Y;�=KA��  ���;/0�E Y¦=+;��  ���;J)� R;� }�;[g� H=0 �J� R=(X

p��Zr� QE©$: 
H� p�@J��0 ,!&@A�� a @OP �@{� WO !�  (/�� W#� �/� @OPE :@0�g��: 

!�;;�@{J��E :��@;;X�� W;;)�0  ;;��  ;;#E ,�@;;{J�� -;;JX :��@;;X��E : }�;;g>$�
 H=() YKD�B ��[+� <���  =F/�� N,��� m#E ,YJ�@{��I�g���: 

−Y;=�) R;;�� I�;T  : R=�@;;{J�� ���;;Z"" : Y��g^;;0 H�];;0E  ;�� H�^;;O R;;�  �)C;0
 ,�| ���J[#� t@=�L�� ��TE ,s=D qE  (� R� q f�LD�� R� m# �J," R=�@{J��
 ��;�� }@;/��E ,*��;� k@;D� t@=Kg��;0 ,�=L;D� �P" t@=�L;�� !� I�;�E ,���� HK�=�

R=,bA� WO R� WTr� @O��� a ��A>: 
−�� :0=�> ��
 �:���Z��E  :WKA[+J�� a WL�� @�� R� i�c��: 
8��[(�E �� !���A�E 9�,$�J)� a ��n@0 �J� ��(�EE ��>@+D ��: 
8�#�L;D� q" t@=KO qE t@=�B $p��� q }�[g�� ��# I�� 9 �@=�;B �;K,P �b;� q <�

��F�DE ���Kx <� �#�LD� q" @�B !"E jJ) qE �@=KO qE: 
−=�> ��
 ��� :0: R;� N;{/[�� �;(/[� �;=D R;�  ;#� �;Mr t@=�L�� @OP  ��A>E 

����LD": 
= 
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−@���BE @��KO '�"  +A�> }�,��� !� H=0 : 

 '��/> I�T8 g>�¦=�  g�) @�g, H�) !���> �� @�¢KO ��K�[{> !":9 
 '��/> I�TE8 g>�¦=�  g�) @�g, H�) !���> �� @�¢KO ��K�[{> !":9 
 '��/> I�TE8KO !�K�[{� R���� J(�� q" `D�����E  %�� @��:9 

 ;� p�@J�� !� '() $��J{��E8 J(�� 9}�,��� @���B m#E @��Kg�� !Ep ��: 
I�T t@�@# m�� R) :S� I��$ I�T d 8 Y;/J{�� ';�" Y;/J{��E �Jc�� ���(L��

@��Kg�� �K�[X� �P" R��=� �J� ��$��O 9 (+� h�E$: 
I��T� '() t@=Kg�� ����> a s([.�E: 

;�+7:� @��Kg�� R� �M� '() ¤, �� WO t@=Kg�: 
 '��;;[=�� I��;;�� W;;O� a H;;��AO8�@;;=KO �;;��D !�;;O H;;," 9H;;��TE d 8 �Oe;;�  g¦;;K,� q�

@��Kg�� :R������� ��A)E ,S�� ��@Z��: 9 :<���� h$�[.�E: 
;���:t@=Kg��  : $�;=[.� ��#E ,Y�E@.� E� Y��=,p E� Y=��p YB�. Y��A) H=() N>@> ��

��� °=ZS� HJD$ Y=J=> R�� �j: 
H��AO Y=����� Y��A/��0 d 8pE�c��  �� R� ��� �=�: 9 : H;��TE8  O�;D� R��;� q

H+��� N�� �� H=.r N�� '[D:9 
Y;;��=,��� Y;;��A/��E : @;;=G ��C;;�� �;;(XE ,RL;;�J�� ��C;;��  ;;X$E ,W;;>�A�� W;;[AO

�$�+�� -�TE ,RL�J��: 
8�@x�D ��(J) �� �E�XEE 9A� q @ZE @=. R�h$�g," '() !E$�: 

 '��/> I�T �JO8 R;� �;(J) �;�E �@];�� @;=. R;� �;(J) �;� �;�, W;O �;{> ��;�
f��:9 

 '��/> I�TE8@.�E ��T �J� �¦��� !�+,�� eK��:9 
 '��/> I�TE8H=��[O �E©@T� �©�# I�A=0:9 

= 
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 '��/> I�TE8@��@+�� '(K> ���:9 
8��D� *�$  (F� qE 9H��) I�Jg�: 

−*���A+�
 ����� :� q <�  H;;��T ;H;;(J/�  ;;� �;;J� h�;;.e� qE ,�;;D� �@;;{� ��;;D� �;;.e
W=TE ,���]�� :H��A) a �=B�) ��C� qE H���% R� �/��n ¤A�� q: 

− !�=D ��� I�TE 8��D� *�$  (F� qE 9 H;��A) a �;�C� E� W;J/�  � �� H=() N[g=0
�@X @=�� H��/� E� HA�[+� <���: 

−*��+,��
 ��� :+�� ���+D R� ¤A�� j0 <�  ,fm+;� ��¦=;� R� ��C� qE ,R
N,P @=G '() NT�/� qE: 

 H;��AO ,@;.� -;x��� a ';�/J�� ��;# £xE�E8 R;g�E �¦=;Z Q�;���  ;(F� q S� !"
!�J(F�  �+�,� Q����:9 

 '��/> H��TE8 H;,�� R;� ��;�E ���)�];� Y�+;D *;> !"E t$P I�;Ao�  (F� q S� !"
�J=F) �@X�:9 

 '��/> H��TE8�� R����J�� -],E !�;O !"E �¦=;Z �;�,  ;(F> j;0 Y;��=A�� ��;=� �+A
R=K��D ��� '�OE �| ��=>� Ip@. R� YKD I�Ao�9 

 H;;��TE8�;;=K/(� �j;;F� *;;�$ �;;�E 9 H;;��TE8  �+;;�,� ��,�;;O R;;g�E S�  ;;�J(� �;;�E
!�J(F�:9 

8H=K�>:9 '��/> S� I�T8 :t$P I�Ao�  (F� q S� !"v 9f�+��� :��:w 
'��/> I�TE8 :$  (F� qE��D� *�v 9s�g�� :�:w 
'��/> I�TE8 :q��$ �/K, '[D R=��/� ��O ��Ev 9f�@��� :��:w 

 t@�@# m�� R) ������ a p$ �TE− ´ −mK��� R) , d I�T8 : Y�{�� �JL[.�
Y;;�{�� �;;��A0 �;;J|$ ';;�" $�;;���E : Q�;;��� f��/;;x q" ��(.�;;� q �;;�� �;;� }$ �;;�

$�;��� �;��TE ? ��A�E :�g[J��;� �@;%E� m;�/�R� :Y;�{(� '��;/> S� I�;A0 : �;,�
= 

��
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m[JD$ :$��(� I�TE :�;#�(� �Jg�� t�D�E Wg�E ,f�Z� R� *� N=B� m���) �,� :

I�T : !�;A(=0 ,f�^;� R;� $��(� ª^�� H,"E ,��D� HA(. R�  (F� q S� !~0 Y�{�� ��e0
I�A[0 ��=0 : ';�" ��];/� p@;�E ª;([J[0 ,H;��T �;�=0 -];� ';[D ,�;%j% ��C� R� W#

,�/�I�A>E  :�T �T �T 9 <$�cK�� HX@.�8���:9 
 R;� ��;D� }�;/� q H,��K;� H,�E ,'��/> S� R)  (F�� m�, YJ�@g�� ���l� @#�F0
 �;# ��;�l� H;=() �;�p <�;�� ��;#E ,H=() Y{��� ��=TE ,H=�" $��)�� �/� q" HA(.

�� ��;D� }�;/� !� E� , ;(F�� R;) H,��K;� H;��C�> R� ,f�J(/�� R=� ��JX" W�� @;=
Y{D qE N,P: 

 <�;�� W;Br� ��;# Y;x$�/�  #�;� �;� H=0 f�X �A0 Y�e+J�� a p$���� ������ ���E
H��T �#E ,���l� H=() ��p :"f�^;� R;� $��(� ª^�� H,"E" !�  #�;� �;�(�� ��;#E ,

���l� ij. �#E ,H� N,P q R� $���� a }�/� '��/> S�: 
* �l� R=� z$�/[�� -0p a f�J(/�� *��+�������E ��: 

!�g(+� ������E ���l� R=� z$�/[�� -0p a f�J(/(�: 
IEr� :H=0 �(��� ��T�� �C{��E ,��(�� ��| ������ s=/]> *(+�: 

 -;TE �;J� H;,�E ,�;�(�� ��| £L� q ������ !� '�" YJ�r� R� Y)�JX N#P �=D
(� f�^;,�� W;/{0 ,���;��� H;=() N;(A,� �;=D ,t�E@;�� �;/� R;� �;(��� H=0 ,$�;�

 R=�=�L;�� a h�X@.� �� W=��� ,Y�{(� f�^,�� !� }��L��E− <$�;cK(� �;�(��E 
− t@�@# m�� R) ,��J# R) ,@J/� R) ,���@�� �K) ���D R� − ´ −I�T  : I�T

mK��� d  :"$�;���E Y;�{�� �X��>"I�;T !� ';�" ���;��� @O�;0  :" j;0 $�;��� �;�e0
I�A[0 H(X$ -]� '[D ª([J> :�T �T :> *����0kEC�E ª([J  ,�;/� ';�" ��];/�

 S�  (F� qE� S� !~0 Y�{�� ���E ,��D� HA(. R� ��;A(. �;�� ª^;�� " : H;X@.�
<$�cK�� 8����9  (+�E ,8����:9 

= 

��� 
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N#�J�� ��# @{D R�� �0���� WA, :m+��A�� R+��� m�� R),m�=A(K�� Hc=ZE :  
���;;��� a �;;(��� ��;;T�� �C;;X R;;J�E :Y;;=J=> R;;�� �j;;��� °=;;Z,E  =;;A�� R;;��, 

@=oO R�� �0����E,��J=�� @����� R��E :  
m+;��A�� R+��� ��� I�T :" ;�;A(. Y;�{(� ª^;�� S� !� -;x�J�� ��;# a iE@;/J��

 q" $�;�(� ª^;�� H;,� �;�p�Dr� R;� fm;Z a  ;()� qE ,H;��T �;�=0 -]=0 $���� ���E
��#" : ;#� 

 =A�� R�� I�TE :"cK�� £=�B a -TE <��� ��(�� ���Et@;�@# m;�� ���D a <$� :
"I�;A[0 ��=0 !�A(=0 ,f�^� R� $��(� ª^�� H,"E :�;�C� R;� W;#" �;/� R;� �;(�0 ,

 H,��K� S� !~0 ,hp@� !&@A�� ¤,E Y�=�L�� ����E@��E ,HF�� H=() N(A,� ,t�E@��
 ,H;[{D H;=() �;��T R;� q" }�;/� q H,�E ,H)�K>�E �=(�" R�  ��X ¡J� H,� �.�

I�T ,H(�$ }�OE'��/> 8 :@��;,  g>e;�  ;�� �;�[,C.  ��e;� §�;0 �;�=0 m;A�� �;J(O 9
v*(J�� :�wHA(. R� ��D� S�  (F� qE ," : ;#� 

@=oO R�� �0���� I�TE :" a Y;J{/� �f�X m[�� YF�(�� a f�J(/�� R� Y)�JX R/n
<$�cK�� £=�B: ::"I�TE ������ @OP  % , :" $�p �;Mr ;Y;�{�� a f�;X �J," ���0

E ,W]0 Y;{��� ��;=TE ,H=�" $��)�� �/� q" �D� ��(.�� q ,I�) $�p �M~0 $���� ���
����;;TE Y;;F�(�� h�;;# a ²�;;���� R;;� Y;;)�JX  ;;(g> �;;TE ,H;;=() : ';;() N;;(A,� H;;(/�

<E�@��:::": ;#�  

#���
:���l� R=�E H�=� -J{��E ,������ I�KT *(+� : 
R=K#�� '() -J{�� a *(+J�� ��# }��B� s([.� �TE: 

IEr� :�#@#�� R) ��0@BE ���=X�> -� Y��E@�� I�KT N#��: 
I�;;T �;;=D ,@;;{D R;;�� �0�;;��� <�$ ��;;#E :" <EP R;;� ��;;,�g� !� ��C;;[�� R;;gJ�E

 I�;.p" f��[�� f�^,��� p�@� !� WJ[��E ,Y,Cc�� a �JO ;!���/� q Rg�E ,��E$r�
= 

��� 
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�� f�^;," �;�0 ,f�^;,��� I�;.p�� f��;[�� R;) �)E ,$���� $��g�� f�^;,�� q ,I�;.p

H��T W=��� ;�(c�� f��[�� '�/J� :"I�;A[0 �;�=0 !�;A(=0 :�;�C� R;� W;#" �;#p�)�E ,
I�T  % ��@� \j% :"ª;([J> �;¦�=�0 H��T ��=0 -]� '[D" ';[D �;#�(J� <�;��0 ,

�c�� £�@B �# �JO ,��A�� �# mK+D I�A>:::": ;#�  

#���
:�A(�� Y��E@�� I�KT N#�� : 
N(�J�� <�$ ��#E, ���;T a Y�+;�� W;#r Y;{D Y��E@�� h�# !� k@� �=D  : S !"

 @;=G !�;g�  |�) �(0 ,Hg(� fmZ WO !r ;�=,��� a H>p�K/� H�(g�  � R� }�/� !�
 ��  ��� : 

NA/>E :'��;/> H;��A� *;�P a ��g+;J> �;J," Y�+;�� W#� !e�8 : W;/�� �;J) Ie+;� q
 !��e+�  #E8��v 99f�=K,r� :��wH��A�E ,8 :f�^� �� S� W/��Ev 9 =#�@;�" :��w ,

@F, H=�0 ��T��� ���E ,���{�� Y�X R�  #��) �#E ,*�P @=GE : 
�A(�� Y��E@�� I�KT '�" N#P RJ�E :���@g��E ,z�=) mx�A��: 
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 *�P����A08 :H(X$ ��=() -]� 9m;�/� :I�.�;(� R=A�[+;� hp�;K) R;� Y;���n::::, 
H��T !r ;Wn�� s�@�> ��#E :"��=()" S� s=];� !� RgJ� q �]��E ,*�P -�J� 

�s�@^>E  �@g> S� '�" fm^�� Y0�x" !r ;H+�, '�" $���� W#� :::":;#� :  
Y��E@�� '() HA=(/> a ���@g�� I�TE :"W=T : ��# @;=G N��;/> P" ;<E�@;�� R�  #E

-;;=�J�� @;;=G ';;() ��;;/,�� ij;;c� ,'��;;/> S� �@;;g� �;;=(� q m;;B�/�� :I�;;T : qE
 R=;=(A/�� £K;A��E R+;���� Y;(��A�� t�;)�A�� P" ;H� N,P q R� S� N��/> a $E���
 �;� W;/�� S�E ,$�;�(� f�^;,�� a�;�� q Y;�{(� f�^,��E ,q�) !�g� H��) �(0 ,Y(n��

� #��� '() WJ��� '�" YX�D j0 ,f�^" : ;#� 
 * H���;;B @;;�F� <�;;��E−  ;;()� '��;;/> S�E − ��;;| ���;;��� s/];;� I�;;A�� �;;# 

H=0 �(��� ��T�� �C{��E ,��(��: 
h�XE H=0 �(��� ��TE '() I��E: 

IEr� :mK��� }��B� R� Y%j% h�E$ ������ !� d  �@;n R;�  ��;) <E$ �;TE ,
�L�� HX��� '() tp�/[� -;� ,Wg^;J�� �;�(�� ��;�� @OP �@��� h�# a �=�E ,£=

 h�;# W=L;�> m;(� �;J=0E ,�@;���E �;�p�Dr� h�;# N;(G� a ���;��� �;�� p��>�
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W=TE :  ;(/�� W;#� R� Y��/�� I�T ��#E ,W=��g=�E W��X '[D Yg�jJ�� -=JX  #

Y�+��E }�[g���8 :mJ��A�� @=+�>:9 
Y=J=> R�� I�TE : I�;T H,��K� H,r ,!�[�K��E }�g��� !&@A�� p$ �A0 H0j. I�T R�E

8!�/JX�  �(O Yg�jJ�� �{+0 9> ��#E��J/(� �=Oe8 :<E�[��� ��J{�:9  
 *p�{+��� p�@J�� �� s([.�: 

;�+7:f���,q� q ��]c�� p�{+��� p�@J�� : 
;���:S t�{+��E Y(KT �p& !�O : 
;���:'��/> S� @�r I�o[�� �Mr S Y)�n m#E ,���bD�E ���@O" �pl p�{+�� : 

£X�@�� �# I�A�� ��#E: 
 *T !�O p�{+��� @�r� ��# @;{��� a '��;/> I�;T �JO �p& �(. WK8 *;�$ I�;T P"E

 R;� H;=0 �;c�,E H[��;� �P~0 !��+� ~JD R� I�L(B R� �@^� ���. �" Yg�jJ(�
= 
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R��X�� H� ��/A0 mDE$:9 
 * H��T8�=(�" q" �E�{+0 9 '��/> I�T �JO �{+�  �8�g[��E '�� �=(�" q":9 

k@.� Y�& a H)��[�� NK� '��/> S� R=�: 
I�A0 H�) '��/> 8R=n R� H[A(.E $�, R� m�[A(. H�� @=. �,� I�T:9 

 *$��r ���0 Q�=T ��# �=(�" Q�=T: 
qE� :$�K[)q� ���0 ¤��� Y(��A� a Q�=T <�E ,¤��� Y(��A� a H,�: 
�=,�% : �;�[/=Kn !r ,$�;��� R;� @;=. R=;��� W;� ,R=;��� R;� @;=. $�;��� !�  (+, q �,�

�@�[��E p�+0��E `=����jB��E Y,��@�� H[/=KnE ,�: 
�o��% : !� *;�P R;� �C;(� q H;,~0 ,R=;��� R;� @=. $���� !� �=��X �J=(+> ��J(� �� �,�

�@��� i@Z m][A� q WBr� i@Z !r ,�p& R� @=. �=(�": 
8H;�$ @;�� R;) �+;�0 R{�� R� !�O 9 !r ,H;�$ Y;)�n R;) §@;. R;{�� R;� �;# <�

S� Y)�n R) §E@c�� �+���: 
 I�;TQ$�;;0 R;;�� a  Y;;�(�� �=��;;A�  ;{/�� ����8 : Y;;J(O i�;;A��E R=+;;��E f�;���

Y)���� R) §E@c�� �#E ,�+��� m#E ,t�D�E:9 

����
 ���:8 }H;�$ @;�� R;) �+;�0{v s;�g��:��wH;� m;�/� , : H;[)�n R;) §@;.
h@�� ��K>�E9: 

ENG�@�� I�T a  ¥ ��p@�J�����8 :!j0 �+0 : *;�PE ,�@^�� @{D R) §@.
���T R�  :@�g�� R�  )� �#E ,h@^T R) §@. �P" ,Nn@�� �+0:9 

<��K�� I�TE8 :}H�$ @�� R) �+�0{v s�g��:��w<� , :§@.9: 
 *E �;�e� �;��� �;�� <� ,S� Y;JD$ R� �(�� H,r �+=(�" mJ� ,!��=^�� �# �=(�"

h�/� f�X$ q: 
;{�� R;� �;# W� Yg�jJ�� R� �=� �=(�" !" I�T R� Y�l� h�| I�[�� �TE �;TE ,R
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R=��T '() f�J(/�� s([.�: 

IEr� I�A�� :R{�� R� �# W� Yg�jJ�� R� �=� �=(�" !": 
"− Y�l� h��� 8R;{�� R� !�O �=(�" q" 9 �&@;T ¤;, ��;#E ,Y;g�jJ�� @;=G R;{��E

��C��� W�� a £�@B: 
/− I�;T �;JO �=;(�" H;Kg>$� <�;�� @;�g�� }�;g>$� R;� R=��L;/� Yg�jJ�� !rE 

  ��) '��/>8!E@��� �� !�(/��E  #@�� �� S� !�L/� q:9 

&−H��A�E  d 8$�, R� §$�� R� !�{�� �(.E ,$�, R� Yg�jJ�� �A(.:9 
−<��{�� R�� I�T  : ,@;�O H;,�E Y;�$P Yg�jJ(� �=�E Y�$P H� !e� ��# �(��T «[D�E

@�g�� R� !���L/�  �0 ,S� W�$ Yg�jJ��E: 
��o�� I�A�� :J�� R� !�O H(B� H,"Yg�j: 

f�J(/�� $��J{� mKn@A�� I�A�� ��# N+,E: 
 '��/> H��A� ����[��E8�=;(�" q" �E�{+;0 �pl �E�{�� Yg�jJ(� ��(T P"E 9 ����;T

 ��� H,� '() W=�p  ��� f��o[�q�� HX�@.~0: 
−�2:����
 ��� : '��/> H��T '�/� a ���([.� ��| ����T R�E 8R{�� R� !�O 9 '()

W�E�T� Y%j%: 
"�� !:R{��  �� I�A� Yg�jJ�� R� s�B W]0� R� !�O H,� tp�[T H��T �� : 

#���
: f�J+;�� @;�� @��;�E Y;�{�� !�C. R� Yg�jJ�� R� !�O H,� ,Q�K) R�� H��T �� 
<@L�E mg� I�A� �JO ,Y�{�� Y,�Cc� R{�� R� W=T *��(0 �=,���: 

$����
:;� �=;(�"E $�;, R;� ��;A(. Y;g�jJ�� R;� �K;� R;{�� !�  @��;� �;(.E , ��
R+��� H��T ,@=KX R� �=/� H��T ,$�, R� Yg�jJ�� : $�;��� '�"E $�, R� �=(�" �(.

p�/�: 
IEr� I�A�� £X�@��E: 
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8E�;)  g�  #E �Ep R� f�=�E� H[�$PE H,E�c[[0� 9 ,°=��;[��E $�;g,�� H;=0 tC;J���

'�/J��E :'��/> I�A� :;DE  g=;�� ';() �g[�� R� �p& m�� �� !����[0� @;�OE ,h�+
 �=;xE z$r� ';�" ��=0 H^=)  =/,E ,Y�{�� R� HX@.� '[D h@GE , g=() m[J/,
 !�;Ob>E ,�o��;DE �J��T  g� H>E��) -� S� !Ep R� H[�$PE H,�/=�>E ��=0 `=/��

 g�@O�E  g=()  /,� <���  g�$ Y)�n: 
− =;;A�� R;;�� I�;;T  : s;;=�� }�;;[/�� R;;� ��;;, }�;;�c�� ��;;# �;;�> !�;;g� !� HK^;;�E

{)�;;#E N;;= : �;;,�g0 ,m;;[g�j� -;;� �p&  g=;;�r �{+;;�  ;;� P" �=;;(�" �;;�p�) ��
 �;;;A) H;;�=�E  g�;;=�  >�;;;A) !� t�p�;;/J�� h�;;# Y;;KT�) !�;;;O  ;;% , ;;g(Xr H;;>�p�/�

Y���LJ��: 
8q�� R=J��F(� �¦� 9 Y;�qE ';() ��B@D P" ,!�J��F�� -�B <��� I�K�� �¦� <�

'��/> S� Y�qE ��O@>E ,H[�$PE !��=^��: 
−T  H��8R=J��F(� 9 S  �[;�qE !�;g� ��;(/XE ,�;��� R;� W;n�K�� ��;x�[)�  ;Mr

Y;�(�� a �# <���  (F�� -�Z� R� ��#E ,H[�$PE �=(��  �[�qE : a fm^;�� -;xE
H/x�� @=G: 

−H[�$PE !��=^�� ��K>� R� @���[�� f�X �TE : 
 '��;/> I�T8=� H;�CD �)�;� �;J," �E�;) hE�;c>�0 E�;)  ;g� !��=^;�� !" R;� ��;,�g

@=/+�� }��B�:9 
 '��/> I�TE8R=K� E�)  g� H," !��=^�� �E�K/> q !� �p& m�� ��  g=�" ��)�  ��:9 
 '��/> I�TE8 ���;�. -;K[� R;�E !��=^;�� ���;�. ��;/K[> q ��;��& R��;�� �;��� �;�

@g�J��E f�^����� @�e� H,~0 !��=^��:9 

−*��+,��
 ��� : H��T 8H[�$PE 9=^(� !� '() W=�p H;� Y;�$P q H,� f�)p�0 ,Y�$P !��
 W;A, H;=0 �;Ko�  (0 Y�$��� *(> tpqE Y=�=O ��� ,Y��@B Y]T��� Y�l� h��� �T���
= 
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 �>��;;Z� �;;�3 27 27 3 3 2 �;;c[� �;;�O �;;�E  �+;;�,� �;;(. qE z$r�E ��E�J+;;�� �;;(. 2 74 4 46 37 2 3 3 2 67 3 2 27 2 2 2 24 2 4 23 32 22 3
 ��]) R=(]J��1 7 2 2 ? 34 78��9:  

} ���;;Z� �;;�3 23 2 3 2{ H;;[�$PE �=;;(�" <� 6 3? 7 2 34 2} �;;(. qE z$r�E ��E�J+;;�� �;;(.3 32 22 2 2 23 2 62 3
 �+;;�,�3 7 3 2{ �;;/� �;;(.  �];;/� @];;D�  ;;� <� 3 3 3 32 23 22 3 34 7 2};;�E2 2R=(];;J�� �;;c[� �;;�O �2 ? 34 7 74 6 3 7{ 

 R=n�=^��4 2 6}��])1 7 2{ �,�/=�> s=g0 �(c�� m0 �,��)� 3 7 7 3 22 14 47 2 22 3 32 3 2: 
 �;�(/XE  ;�� ��K={[+;�  ;(0  #�)�;0  [;J)� R���� m��O@Z �Ep�, I�A� ���E2 3 2 2 6 72 2 2 7 7 3 2 7 3 23 3 3 3 3 3 2 24 2 2 7 22 2 22 2 77 2 2 2 4 42 2 7

 �A���  ��=�1 4 3 7 32 3 2 28��9:  
}��;;�E3 22{;;�� 3 2 @OP�;;� }�L3 7 3 4 7}I�;;A�7 2{ !�;;���E f�;;=��� � 2 24 3 4}m��O@;;Z �Ep�;;,2 4 2 72 7 2{ !�;;%Er� 2 3 2 3

} [;;J)� R��;;��3 37 2 2 2 4 6{  gJ)C;;�  ;;g� ��/�^;;=� 3 37 7 24 43 2 4 2 7 23} ;;�� ��K={[+;;�  ;;(0  #�)�;;03 3 3 37 7 32 24 2 22 2 27 2{  ;;� 3 2
  #�K={�3 7 7 4 7} ��=� ��(/XE3 3 2 2 22 2 3{ ������)E !�%Er� R=� 2 2 3 34 4 2 2 2 3 2}��3 2�A�1 4{  �;�X Y;�pE� R;� ��p�E 6 2 2 3 3 22 14 4 42

*(# £[���� ��E R� �#E �/=JX H=0 !�g(��3 2 2 1 2 34 4 4 47 2 7 4 2: 
 �0@L� ���) �E�{�  �E �#�/T���  �,� ���F0 $���� !��@{J�� k�$E1 2 2 24 43 2 2 7 2 7 3 22 3 7 3 2 7 7 23 � 62 7 64 2 2 32 4 2 28��9:  

}���F0 $���� !��@{J�� k�$E� 62 2 2 7 74 3 3{�A�� <� 7 2 3 2 23 ��}�#�/T���  �,�2 7 2 74 7 3 6 2{ �;�=0 !�;/T�E <� 2 7 2 34 42 2
}�0@L� ���) �E�{�  �E1 4 3 2 22 33 2 7 4 2 2{q�/� 8�9: 
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£=�B: 
8١9 '��/> H��T :}z$r�E ��E�J+�� �(.  �>��Z� ��4 3 2 6 3 22 23 2 2 7 24 2 3 2 7 3 3{v s�g�� :��w: 

<�+�� I�T:"I�A� :��# m/�  >�c>� R���� R=n�=^�� ���Z� ��": 
�Tmg� I:"<� : H;[�$PE �=;(�" ���;Z� �;�}z$r�E ��E�J+;�� �;(.2 3 2{ �;� <� ,

�;;J�A(. ';;()  ;;| R=/[;;��0 *;;�P  �@];;D�: :';;�/� W;;=TE :} �;;(.  �>��;;Z� ¢;;�2 3 2 3 67 2� 3 2
z$r�E ��E�J+��{ :�J�A(. P" R�p�X�� ��,�g�  � <�": 

= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

R=;;��� m;;�� R;;�� I�;;T:"����;;T R=O@^;;J�� !� *;;�PE :S� ��;;�� Y;;g�jJ�� !"<� ; : �;;�
*�P R� �¦=Z  ���Z�": 

<��K�� I�T:"} �>��Z� ¢�3 67 2� 3 2{<� , :��"m;�/� , #�,@];D� :H;[�$PE �=;(�" :W;=TE :
$��g�� :mK(g�� I�TE :Yg�jJ�� m�/�": 

@�/X ��� �@TE :� #�,��Z� ��� =F/[�� '() ,s�r�E !����� ,: 
'��/> H��T :} �+�,� �(. qE3 4 4 7 3 2 2 3 2 2 2{v s�g�� :��w,<� :" �;(.  �];/� ���Z� qE

¦=Z !�g(J� q  g��o�� �=K)  �0 �/�1�": 
mg� I�T:"<� :]/� �@]D� qE1�*;�P ';() H;� R=/[;�e0 �;/� �(.  ���  : W;�

@=�� qE R=/� @=�� *�P -=JX �(c� p@��� �#": 
<��K�� I�T:"I�A� :��=0  #$E�Z�E ��A(. '()  | R=/[�e0 �A(.  ���Z� ��": 

�������
 ������:"k� :H;;��AO ,�;;/� �;;(.  �];;/� ���;;Z� qE :} ��;;([A> qE7 7 3 2 2 2
 g+�,�7 72 3 2{v f�+��� :�w": 

'��/> H��T :}��];) R=(];J�� �;c[� ��O ��E1 67 2 2 2? 34 7 7 22 4 7 3 7{v s;�g�� :��w<� ,:" �;�O �;�E
�;;,��)�  #@;;=GE R=n�=^;;�� R;;� R=(];;J�� �;;c[�1 ? : ,m;;AD  �=;;�" !�0@L;;> s;;=g0

p R� f�=�E�  ME�c[>E?fmZ WO ���. �,�E ,�E": 
mg� I�T:"<� :;,��)� �;��� '�" <��� q R� �c[� ��O ��E1�$�L;,�E 1� R;� �;#E ,

 ���T :,j0 �]/� !j01�h��TE H,�)�E h@L, �P" ,": 
<��K�� I�T:"<� :�,��)�E �$�L,� Q���� !�(]� R���� R=n�=^��": 
&�'��
 ���:" S� �c�� �;�=0 �][/� q H,�E ,H>$�A�  E R=(];J��� H>@L;, a qE

�p�][)q�� :I�A� ,Y,�/J�� N(nE k�A[�� :H� ��/[�� h��/� ,!j�� ��][)�": 
������
 ���:" -xE�R=(]J�� �  ;� �P~;0 ,Ij;x���  ;�� ��P ,@=J]�� -x��

?tp�K/�� a m� f�O@Z  ME�c[>  g� �J0 ,�(c�� a m� ��]) ��,�g�": 
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<�+�� R):"}(];J�� �c[� ��O ��ER={I�;T , : ,R=n�=^;��}��];){I�;T , : qE

��,�)e0 H=() �E�]) fmZ '() ��])  ��c>�": 
H��T tp�[T R) :" }��]) R=(]J�� �c[� ��O ��E{I�T , :�,��)�": 

<$��{��  B�)E @�/X ��� �@TE :���O R�E2� m;K�(� Y;Kn�cJ�� ';() f�[�� £[�� ,
¯ :<� :�c[� �J�� �� �+�1��$�L;,� R=(];J�� ,E�  " p�];[)q� *;� £;B �;�E

 | C[/> !� *� m�K�� ��E , |": 
H�) S� 'x$ '() �@TE :�R=(]J�� ��c[� ��O ��E�WBr� '() R���[��� , : �@;TE

R+;;��� :���];;)�R=;;/�� ';;�" ��[J;;x W;;A,E ,p�];;�� !�g+;;� , :�@;;TE :���];;)� ,
p�]�� !�g�E £[���� :���])E� E ,R=[J]� ,���];) �R=;[�[�� :-;JX : ,�;x�)

h�]) R� ,�B$E �B�$E ,��.E �p�cO :H,�)�E h��T �P": 
�2:����
 ���:"s(+;�� �/� I�T : ,H;X$�0 t��^;�� W;KT R;� f@;J�� N;,P !�;O �P"7 3

 W;KA>  ;(0 �;g�� W;KT R;� H;K,P !�;O �=;(�" !r ,H;X@> j;0 �;g�� WKT R� !�O �P"E3
H=() S� }�[0 t��^�� WKT R� �p& N,P !�OE ,H[��> :�/� $�Z� �TE ';�" f�@/^;�� 

I�A0 '�/J�� ��#: 
H=G a ��n '[��� �� �P"�: ::HX$ 'A[(� '[��� §@0� ?2 2� 2 

��� «M NO@�� �(�� �A0: ::H{M '�" p�/�  % ��$": 
 *'��/> H��T :8z$r�E ���J+�� �(.  ���Z� ��9: 
−<��{�� R�� I�T  :I��T� Y/�$�  �=�" $�^J�� a: 

�� !":H[�$PE �=(�" : 
#���
�:Yg�jJ�� : 

���o��E :$��g�� -=JX: 
-��@��E :'�/J��E ;�(c�� -=JX : f�;��(� !�;=� ��;# aE ;R�A(. a  #$E�Z�  � �"
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t$�A�� I�JO $���"E ,!��)r� R): 
8 �+�,� �(. qE 9 �;(.  �];/� ���;Z� �;� <� , �+�,� �(.  ���Z� qE <�

@=�� *�P -=J{� �p@�> W� ,HA(. '() H� R=/[�e0 �/�@=�� qE R=/�  ! s;=g0
?fmZ WO ���. �,�E ,�Ep R� f�=�E�  ME�c[>E mAD  �� !�0@L> 

−m)�AK�� I�T 8 : �+�,� �(. qE 9 WA) a £L� q H,�E !�T�(c�  M� '�" t$�Z"
 ���c�� �# S� !� Y�l� h�# a f�X ��E jB� HA��c� �g�@Z ��(c� !�g� !� WT�)

��� a f�X H� *�@Z q h�DE-x: 
 '��/> H��AO8!E@O�> j0� �(c� q RJO �(c� RJ0�:9 

 H��TE8z$r� R� ��A(. �P�� �E$� S� !Ep R� !�)�> ��  [��$� WT:9 
 '��/> I�TE8 Ij;x a !�J��;F�� W� H,Ep R� R���� �(. �P�� �E$e0 S� �(. ��#

R=K�:9 
 '��/> I�TE8$��A�� �D���� �#E fmZ WO ���. S� WT:9 

8;;�E��];;) R=(];;J�� �;;c[� �;;�O � 9 R;;� !e;;Z ';;() S R�@#�;;F� ,R=,E�;;/� <�
!E�^�� : !�)�;�  ;Mr ,@=��[�� R� ��+T  �� W/{� !� S�� �=(� qE m�K�� �� <�

 |@� tE��/��E �(c�� Ijx" a: 
'��;;;/> H;;;��T :} [;;;J)� R��;;;�� m��O@;;;Z �Ep�;;;, I�;;;A� ��;;;�E3 3 2 27 22 2 2 7 3 24 46 72 2 7 7 2 2{v s;;;�g�� :��w ,

<�:"Y;;��=A�� ��;;� R=O@^;;J(� S� I�;;A� P"  ;;�� @;;OP�E :  [;;�O R��;;�� m��O@;;Z �Ep�;;,
m�� ��=��  OE@L�=� ;tp�K/�� a m� f�O@Z  M� !�J)C>": 

����
 ���:"}I�;A� ��;�E{p��;,r�E Y;��l� H;� R=O@^;J(� h@;OP C;) S�  : ��;)p�
��  O�/�J�E  OE@L�=� tp�K/�� a m��O@Z  M� !�J)C>  [�O R����m": 

mg� I�T:"<� : �#�J[(/XE ,�#�J>�K) m[�� p��,r�E Y��l� �Ep�, R=O@^J(� I�A,
S� }��) R�  g� ��@L��  g+�,�  >�)EE S f�O@Z": 
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 ���:" Y0�x"�f�O@^�� � �J)� '() H=�" :R{�� p�$�E  �� �c=��>": 

'��/> H��T :} ;�� ��K={[+;�  ;(0  #�)�03 3 3 37 7 32 24 2 22 2 27 2{v �s;�g� :��w<� ,:"  ;| ��%��[;��0
 #�o=��  (0": 
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J��E2 3 2!�;;X@7 2 3{v RJD@;;�� :��w}�;;/�� !Ep £;;(J�� R;;� §@;;c� �;;J,"E ,", a H;;(o�E 
I�;A> !� �jg�� : �J#��;D" N;O@� �;J,"E ,�;J�=() mA[;��E �;J�KO$� !�;[��p <�;�)

�;J�=() 'A[+;�E !�;KO@> �;/=JX �,�g� !� RgJ� �TE k@.r� '() 'A[+�E : ��;#E
��[/+� «[�� m[�� Y=�@/�� Y/� R�": 

= 

��
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Y;;K=[T R;;�� I�;;T:" <E$@=+;;�[�� a : H;;��T *��;;�E !�;;, R;;� -;;Z�� !�;;O m;;����� !�� �

 ,'��J�d :}����� �=+, m,~02 2 ?7 3 7 4 4 2{v s�g�� :��w": 
R=J=o) R�� I�T:" S� Y;JgD R;� ��;#E ,�@> !�=+, �=�E I�#P !�=+,� S� !� ,

 ,';��J� Y;�j) '��/>E H,��K� S� H(/X �T ����� ��#E ,YJg�� *�P �J#�+,�
�A0 '[� *,� !�;>�[A� �;,�OE W;[g� a !�;O ��;��� ��;#E ,@];c��  o;0 ����� �2 3 24

 �=;� ��;��� �P"E �FA=[�� �J(0 ,t@cB ��) H=0 ���, �� !�g� '�" jBE �J�E ,H��
p�;;X��1�<� H;;�g� , : ��;;��� ��;;# ,h@;;��E H,e;;Z m+;;,E W;;[gJ�� �;;A�[�  ;;� ';;[���− 

 S� !��K�−a @=+;� W;/XE @;�K�� a W;.pE ,W;[gJ�� R� §@.  @;�K��E ,@;�K�� 
H�) �����": 

'��/> H��T :}��@� @�K�� m0 H(=K� �c>�01 72 2 24 3 2 3 24 4 2 6 22{v s;�g�� :��w<� ,:" ��;��� �;c>�0
g(+� @�K�� a H(=K�1�": 

�#�{� R):"}��@� @�K�� a H(=K� �c>�0{I�T , :�c>� �����": 
������
 ����:" ;;;��� m;;�/��}@;�� :H;;=0 }@+;� ,N#�;;J��E *(+;;J�� :0 N#�;;� H;;=

Hg(+�E": 
t�;;=K) �;;�� I�;;T:"<� :k@;;.� Y;;�& ¨E ,H;;=0 }@+;;� <� �K#�;;�E �g(+;;� :} }$�;;�E5 24 2

$������2 6 4{v �)@�� :��w": 
YK=[T R�� I�T:"<� :�g(+�E �K#�� ,@�K�� a HA�@n ����� �c>�0": 

R=J=o) R�� I�T:"}�@�1 2 2�{<� , : �^� H,� m�/� }�p@+�� �# }@+��E ,}@+�� Wo�
[� qE f�J�� �P" ��;��� !� tp�;/�� �@;X �;A0 q"E ,S� ��;�& R;� ��;#E ,f�J�� �fj

��;# R;g� ,H;=() @;�K�� �fj[� @�K�� a @J�,� qE� ,S� ��;�& R;� ��;���1 : �;T H;,�
=D $�B  % ,H�� !�>�[A� �JM�E ,���1�=,�% @�K�� W.pE 1� : ��;# ';() H;A�@n $�B H,�

'��/>E �$�K> S� ���& R� ��#E ,HX���": 
= 

��� 
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'��/> H��T aE :}��@� @�K�� m0 H(=K� �c>�01 72 2 24 3 2 3 24 4 2 6 22{v s�g�� :��wh�XE Y%j% ,: 
�� !":h��/�  :@�{��O H=0 *(+� <��� HA�@n $�B :Q�K) R�� H��T: 

Q�K) R�� I�T:" Q�;K) R�� I�T ,f�J�� a -TE R=D R=��� a H=D��X @%� k�@0 f�X
}��@� @�K�� a H(=K� �c>�0{�(DE ,h�=� ": 

I�T ,N/O R� m�� R) : S� I��$ I�Td*�P ���D @OP R=D  :" f�;� }�;{,� ��
H=0 <��� ����� !�g� �K% h@=G Q���� !�O ���  H;=�" -;X$ ';[D t�g��;O }�{,�0

I�A0 ,Hg(+� k�@0 ,'��� :m�K, ��O �� *�P": 
#���
:h��/�  :����X f�� @�K�� a HA�@n $�B :tp�[T I�T ��#E,I�T H�E f�@��� : 

tp�[T I�T:"@{�� R� }@�  H;=0 *(+;� q W;/{0 ,*(�  % ,@�K�� '�" ']0� '[D
����X f�� $�B q" �A�@n": 

f�@��� I�T:" �;JX @�K�� a -T�0 R=/�� R� H��B� <��� f�J��� m=D �J(0 ����� !�O
}@+��O !�g0 @�K�� ¨ HA�@n": 

$����
:h��/�  :�@;{D @;�K�� a H;A�@n $�;B :;A�� ��;#E Q�;K) R;�� R;) <E@;� I�
�]��: 

Q�;;K) R;;�� I�;;T:" !�;;g� ';;[D �K;;� q" @;;�K�� R;;� �¦=;;Z �;;J� q ��;;��� W;;JD
t@cB": 

%�
�
:h��/�  :@�K�� a q H=�" WBE '[D ,f�J�� '�" ��� a ��@� H(=K� �c>� : ��#E
��� R�� I�T: 
��� R�� I�T:" R;�� I�;T ,S� h�;=D� R=;D H;>�� �;/� f�;��K�� a ��;��� @^D ,�;��

I�T h&$ H,� ��{Z ��� ��.�E : �;ZE ,t�;D�E R=;)E ��;D YA;Z �;# �P~0 H� �=>�
fmZ H=0 �=� @.&": 

��� R�� I�TE:" �;�=0 �;c>�  ;% ,S� h�;=D� R=;D H;>�� �;/� f���K�� a ����� W.p
= 

��� 
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= 
@�K�� '�" WBE '[D ��@� : f�;��� m;#E f�;J�� ';�" W;BE ';[D ��@n ,}@+��E

WO� �� �/� ,��� a Y+���S� h�=D�  % ,hp�� �#E j��n �@#p H�� ": 
������
 �����:" S� I�;;T �;;JO I�;;A� !� *;;�P a I�;;A�� R;;� }��L;;��E� : �;;c>�E

��@;� @;�K�� a HA�@n ����� : R;) }�;={,�� !�;O }@+;�� *;�P !�;g� !� C��;XE
�@{D H���[� !�O !�g� !� C��XE ,f�J�� p�J{� !�O !�g� !� C��XE ,z$r�: 

 I��Tr� £B�E S� I��$ R) H� �c�� <E$ �� H=0dH�) m�� R) �,@OP <��� �": 
(����
:Y�@A��  0 Y¦=�O @�K�� a HA�@n ����� �c>� m�/�  :W>�A� H��T: 

*8 �;;J��D �=+;;, �;;J��=� -;;J{� �;;�(� �;;J(0 99 -;;J{� h�;;[0E ';;��� �;;(� �;;J(0 <�
r� R;;� H;;�� h�#�;;Z �;;�E ��;;��� @�e;;� ';;��� �;;c� !� -;;Z�� m+;;, R�@;;�K�� @;;�

N={/��: 
 !�;gJ�� ';() Y;�j) H;� !�;g=� H;/� H���L[��� '��� S� @�� <��� �# �����E

������ ��=� a ��A> �JO @]c�� H=0 <���: 
��� ��
 ���:H;� W;=TE ,H/� ��(J� ��D WJ�� @�� �T �JM� *�PE  : ��;A0 ';[�

 R=;;) �;;�� I�;;A� R=;;) ��;;�#E ,R�@;;�K�� -;;J{� �;;�(� ';;[D �$�+;;0 , ;;% �;;�0 ��;;���
 a !�;OE }@�;x�0 ,f�;J�� *;�P µ�;Z$ R� ����� ���B�E ,*���# ����0 ,t�=���
 a ��;��� �A;�E -;Z�� �A=[;��0 ,@�K�� '�" W[gJ�� R� @�nE ,-Z�� -� W[g�

h�/�  ¦[(� q ����� Wo� H� f�J��E f�J�� a @=+� W/{0 @�K��: 
− H��T 8�=+,: 9 ::J�=�" N+,E h�D�� !�, R� -Z�� R� !�O !�=+����: 
−¥�L{�� I�T  :�J��D �=+, '��/> H��T 9 i�;xe0 ,!�, R� -Z�� !�O H� m�����

I�A� �JO �J�=�" !�=+��� :m;K��� I�;T �;JOE , #�;D� H=+;, �;J,"E , #p�� ��A�� m+, 
 d H;;�  ;;) R;;�qE \@��;;��� R;;� *;;��J�8 �;;Jg��=�E �;;J=T�E �;;,Pe0 �J>@0�;;� �P"

�JO�D� 9 I�;TE ,�J#�;D�  =;A�E !P�;� �J,"E8�;�  g>e;�  ;�� �;,��E R;{�� @^;/� 
= 

��� 
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 g�� W�$ 9�,�� R�  # �J,"E: 
−m�=A�^�� I�TE  : ';��� '[0 R� -T�E !�=+��� !� £xE� '��/> H�g�E؛ �;# H;,r 

�;J�=�" !�=+;��� ��;�� �;J,"E ,H=+;, <�;�� �;#E ,��;��� h�� ��> !�O <��� : !r
j;O aE !&@;A�� a @;=oO m;�@) }�(;�� H]/� �p�@� ��J{J�� �jn",}@;/�� �: ::

 �;J��) '��;/> H;��T ';��� !Ep ';��� ';[0 R� -TE �J," !�=+��� !� '() W=����E
8 �;��E� P" �;��$� I�;T �KL;, ��# �,@�� R� ��=A� �A� �,f��G ��>& h�[�� I�T ��E�X �J(0

h@;;OP� !� !��=^;;�� q" H=,�+;;,� �;;�E ��;;��� �=+;;, �~;;0 t@cL;;�� ';;�" 9 I�;;T !r
'��� :��,f��;G ��>& �;�/� @;=G H;��T �;JO ,H+;��  ;� h�;[0 !� R;F� �;�0 ��;��� H;� m

h�[0 �@B �TE ,�D�E :H��A� H=+, H,e� : !��=^�� q" H=,�+,� ��E ����� �=+, �~0
Y�l�: 

8��@;;� @;;�K�� a H(=K;;� �;;c>�0 9 I�;;T ,�g(+;;� @;;�K�� a H(=K;;� ��;;��� �;;c>� <�
!E@+�J�� : @;�K�� a W;.pE W;[gJ�� R;� §@;c0 ���^;� ��;��� !�O S� *+;��E

 R;� Y;�& *;�P !�;OE H;��D f�;J�� �;JXE H=() �����O $�L0 @�K�� '() f�J�� Y�@X
 '��J� t@#�K�� S� ���&¯: 

'��/> H��T :}�,f��;G �;�>& h�;[�� I�T ��E�X �J(02 2 22 62 2 4 47 2 22 2 22 22{v s;�g�� :��w<� ,:" �;T$�0 �;J(0
;�p�c� I�;T ,��{��;� ';��� @/;ZE ��;��� H;=0 �=+, <��� !�gJ��H : �;�=�" @];D�

�,f��G": 
����
 ���:"h@;OP '��;/> I�;A� :}��E�;X �;J(0{ ,R�@;�K�� -;J{� h�;[0E ';��� 

}I�T{ '��� }h�[��{-Z��  :h���)�E ������� ��¦X": 
'��/> H��T :}�KL;, ��;# �,@�;� R� ��=A� �A�1 2 32 2 32 2 22 4 2 4 42 2 2{v s;�g�� :��w<� ,:" R;� �;�=A� �;A�

�K/> ��# �,@��1": 
W>�A� I�T:"m�/� :��,���� a YA^�": 

= 

��� 
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�j� R� '=�� I�T:"m�/� ,t�Z :@�+�� NL,": 

����
 ���:"I�A� : �;J=0 ,';��� *;�P I�;TE ,�K/>E f��) ��# �,@�� R� ��=A� �A�
 ';�" -;X@�E ,��;��� @O�;[=� ��;{�� H;=() mA�� R=D ,t@cL�� �E�X �� �/� ,@OP

HK(�� -x��": 
Q�K) R�� I�T:" '��� !"¯(�E ��;��� �;Z  �;J(0 ,'^;/>E H;�� k�;�>E H;�

�KL, ��# �,@�� R� ��=A� �A� �,f��G ��>& h�[�� I�T ���� R� !�O": 
@=KX R� �=/� I�T:" �D�(J� !�Ov<� :����� wR�K�� ��A^�": 

tp�[T R)−�=/� ��@n R�−I�T  :��� @OP7 :" S� h�;{,�E ,@;�K�� -;�T �;J� '��� !�� 2
 �K;�c0 ,W=��@�" m�� -JX ;!�)@0 I& R�I�;A0 , : z$r� W;#� @;=. ��;=��  [;,�7

t�$�[��  g=() IC,�E ,@�K��  g/�T�E , OE�) S� *(#� �T ;HJ()�E7 :I�;T : W;=A0
H� :*��  ()� �# 1jX$ ��#�# !"� : �pEC;>E ,H;,�K(�� !�;, R� -Z�� h�[0E �# �(�,�06

�J�� W=TE ,�J�� W[g� a YD�(J� :1j;X$ �;J[=A� �;Jg/� �� �/� �J[=+, �P" �;J��) 1 4
H� I�A�7 :@]. : R;� H;� }@+;0 ,H;DE$ ��;��� ';�" S� p$ !�;gJ�� *;�P �;=>� �J(02 6

�A�@n H=0 *(+� q W/{0 ,*(�  % ,@�K�� '�" ']0� '[D �{��1 ? 7 
 ,h�[0E '��� ']�E ,����X f�J�� $�B q"1} �;A� �,f��G ��>�f h�[�� I�T ��E�X �J(0

�KL, ��# �,@�� R� ��=A�{": 
 *8 �J(0��E�X 9R�@�K�� -J{� �#E !�gJ�� *�P ��E�X h�[0E '��� <�: 

8I�T 9h�[�� '���: 
8�KL;, ��;;# �,@�;� R;;� �;�=A� �;;A� �,f��;G �;;�>& h�;[�� 9 N;;/[�� @�+;;�� ��;# a �;;�=A� <�

YA^J��E f��/��E: 
'��/> H��T :}��;��� �=+;, m,~;0 t@cL;�� ';�" �;��E� P" �;��$� I�;T2 2 ?7 6 23 2 27 24 44 4 42 3 22 23 2 3 32 2 2{v s;�g�� :

��w: 
= 

��� 
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����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :H;� I�;T R=D '��J� '��� '[0 I�T : �,f��;G �;�>&
 /��� :*���# ����� �=+, �~0 t@cL�� '�" ���E� �P" ���$�": 

<�+�� R)� ? � :" }���E� P" ���$� I�T{m;�/� , : ,�;�=�[,� P"}�=+;, �~;0{m;�/� , :  ;�
h@OP ��D�": 

W>�A� I�T:"e� t@cL��E'J+> z$� 2 7 : R=;) �#�;�)E ,Y;(�� @�� WD�� '() ,!�E@�
'J+;;> :t�;;=��� R=;;): ::}I�;;T{';;��J� -;;Z��  :}t@cL;;�� ';;�" �;;��E� P" �;;��$�{ 

m�/� :f�J�� a m#E ,t@cL�� '�" ��=�[,�": 
&�'��
 ���:"�)�J�� -x�� t@cL��E4 3 2": 
!�=�� I�T :"N=L;� qE ,t�;=��� R=;) �#�;�) t@cL;�� *;(> !� Q�,  )C�� 5 �;#©�� 

µ�) q" �[=�1 :I�T :µ�) f�J�� H=() @�T �J(0 ,H�� WO� �T ����� !�OE� 4 7": 
p��� R� WA# I�T :"��C�� @M !Ep m[�� t@cL�� m#": 

H=�� R) ,WA/� R� �J�� R) :" t@cL;�� m;# ';��� �;�=�" kE� m;[�� t@cL;�� !��
N�C�� @M !Ep m[��4 ? ��@��� '()": 

'��/> H��T :}+,� ��E2 23 2 2h@OP� !� !��=^�� q" H=,�7 32 7 63 3 7 22 2 6 4 7 4{v s�g�� :��w<� ,:" ��+;,� �;�E
!��=^�� q" *� *�P @OP� !�": 

����
 ���:"!��=^�� q" ����� @OP� !� ��+,� ��E": 
mK(/o�� I�T:"m�/� :W=TE ,h@OP� q !r H=,�+,� �� :h��{� ,@=.e>E  ��A> H=0 : �;�E

=^�� q" h@OP� !� H=,�+,�!��": 
Q�K) R�� R):" :}h@OP� !� !��=^�� q" H=,�+,� ��E7 3 22 2 27 63 3 7 22 2 26 4 7 4 3{*� ": 

S� �K) s�L� aE :�!��=^�� q" h@OP� !� H=,�+,� ��E�: 
m�� tf�@T aE� :�H� @OP� !" !��=^�� q" H=,�+,� ��E�: 

'��/> H��T :}�K{) @�K�� m0 H(=K� �c>�E1 2 3 2 22 4 3 24 7 4 2 2 62{v s�g��: ��w<� ,:" ��;��� �c>�E7
= 

��� 
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K{) h@�� !�OE @�K�� a YA�@n1�": 

f�@��� I�T:"I�A� : ����� W=K� '��� �c>�}�K{) @�K�� a{": 
H��T ,�#�{� R) :" }�;K{) @;�K�� a{I�;T , : a ��;��� @;%� R;� N;{/� ';���

�@]. �#��) �X�0 ,��=0 }�G m[�� H>�$EpE @�K��": 
H=�� R) ,WA/� R� �J�� R) :"/� H�� N{": 

tp�[T I�T:"��� I�A� @�K�� a R=) '() ����� ®� : *;(> }�;B� �J(0 ,t�=��� R=)
HDE$ H=�" S� p$ R=/��": 

 *8����� �=+, �~0 t@cL�� '�" ���E� P" ���$� I�T 9 R=;D -;Z�� '[��� I�T <�
 �#�;�) �J, m[�� t@cL�� '�" �,e{[�� R=D ���$� f���(� ����� H�� '��� N(n

 �P�;;� @;;�K�� W;;.pE W;;[gJ�� R;;� ��;;��� §@;;. �;;A� ?N;;={/�� @;;�r� R;;� \�;;D
�FA=[�� R=D *�P *� @OP� !� �=+, �TE ,t�g�� Wo� H=() £KB�E: 

8h@OP� !� !��=^�� q" H=,�+,� ��E 9NK+�� �# H,r: 
−*��+,��
 ��� : ��;�& H;=() �;�p �;JO !��=^;�� R� !�=+��� !� '() W=�p Y�l� a 

 '��;;/> H;;��AO ,@;;.�8 ��;;A�� -;;� k@O�;;�� �;;/� �;;/A> j;;0 !��=^;;�� *�=+;;�� �;;�"E
R=J��F�� 9 '��/> H��TE8S� @OP  #�+,e0 !��=^��  �=() P��[��:9 

8�K{) @�K�� a H(=K� �c>�E 9�K{) h@�� !�OE @�K�� a HA�@n ����� �c>�E <�: 
−$��r N{/[�� HXE f�J(/�� �/� I�T : 

qE� :S� h�=De0 �[=� !�O ����� !�@�K�� '�" ����� }@#  % : 
#���
: H;=0 ��;��� !��@;� �/� �/� '�" f�J��  ]��  (0 f�J�� Y�@X *+�� S� !� 

f�J�� a ��. h@=+� !�O W�: 
���o��E :�K�E H[�> �J{> fmZ '() @� �J(O ����� !�: 

'��/> H��T :}�K, ��O �� *�P I�T4 3 2 6 7 2 2 4 2 22{v s�g�� :��w: 
= 

��� 
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����
 ���:" ;0}I�T{h�[�� '���  : ,N;(�,E �J[;(, �;�O <�;�� ����� *,�=+,
����� '+�> �=D h��@> <��� *KD�B H� W=T !�O '��� !r": 

&�'��
 ���:"<� : H=0 }@+[> <��� !�gJ�� *�P a @]c��� �)E H,r ,��@, ��O ��4 2
YgJ+��": 

�;;#�{� I�;;T:"';;��� I�;;T : m�>�;;�� �;;=D �@];;. �;;X�E �� ��;;.� R=;;D *��;;0
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8¤LA�� :9@%r� ��K>�": 
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*�$ YJD$ !�J+A�:9 

 '��/> H��TE8*�$ R� YJD$ q" }�[g�� *=�" 'A(� !� �X@> ��O ��E:9 
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*�P @=GE WJ/��E  (/��� �(c�� @���: 
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��Z@�": 
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'��/> H��T :} �@K. H� ��>  � �� '() @KL> s=OE1 3 2 73 3 3 27 4 44 43 7 22 2 2 2 28��9{v s�g�� :��w 
�����
 ����:"';��J�  ��;/�� I�;;T R;) ��;;c� h@;OP C;) I�;;A� : �;;� �L;> s;;=OE
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 <�;�� @#�;F��� ª;�cJ�� e;�.E N=L;J�� }��;B ';()  ;g�> �;J," �;,�E ,��=()
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���c�� I�A��: 
�����
: !� �@g��� � R� @g,��N{/��� :�]�� tp�[T H��T: 

I�T ,N/O R� m�� R)7 :"t@g�� t@)P '��� @)P �j��� @]c�� W[T �J�1 22 2 2 73 22 2 24": 
I�;;T ,f�;�) R;) :" W;;[T R;) H�e+;;� Q�;K) R;� S� �;;K) ';�" <$E@;;��� t�;{, N;[O� 2 34 7 7 2 2

!�=KL�� : N[g0H=�" : �([T�0 ;R��J�� R� @0�g�� i@/> @]c�� ��O !"4 47 2 2 4": 
I�T ,C�@# R� ��C� R) :" ,!������ W[T R) H�e+� Q�K) R� S� �K) '�" t�{, N[O4 7 2 23

H��[O a I�A�E :�=���� W[T �T '��� ND�B  ��/�� !"� :��C� I�T : }�;[O �K[O �,�2
t�{, '�" <�=� Q�K) R�� : R;) Ie+> �K[O *,"*;��[O a I�;A>E ,!��;���� W;[T :
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8 �jG �=A� �P" '[D �A(�,�0H([A0 � 9@=�L�� �j��� ��# @]c�� W[T <�: 

 ������ a f�X �TE £=�L��H([T Y=�=O8 : ,!�;J(��� -;� N;/(� �j;G �P~;0 �A(�,�0
h�=� H��$ -([T�0 hj)� R� H��@� @]c�� �.e0:9 

j��T $p��E IEr� R� �Z� h@g,� ,@�r� ��# '��� �#�Z �J(0: 
8Y=O� �+�, �([T� I�T 9 WJ/>  � t@=�B <�H[([A0 �/� �J%" �(J) qE ,�����: 
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8�@g, �¦=Z �¦X �A� 9t$�g��� @#�� <�: 

����� Rg�  � �j��� !� '() f�J(/�� $��JX: 
<E���� I�T :f�J(/�� I�T :H;��TE : �=K;B !�;O H;,� ';() W;=�p H;([A0 N;/(� �j;G �P"

I�;T ��;#E ,�j;��� YA=AD H,r ;���K� �=��;���� R;g�  ;� H;,� $�;�J{��  : �;J)�E
p�+���� WJ/� ����� !�O H,� Y���n: 

− ��� �J��� f�J(/�� s([.� 8�@�" 9 H��T E�8�@g,9? 
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;���:@��� R�  F)�E �Z� @g��� : 
H�X$E : ,Q�����E ,<��T@J+��E ,<���� R��E ,m���r�E ,mK(g��E ,<��K��E
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�K>�/� @]c�� H� I�A0: 
'��/> H��T :} �@KB m/� -=�[+> R� *," *� WT�  �� I�T1 2 3 33 2 2 32 4 4 2 62 7 22 2 3 2 22 24 2 28��9{v s�g�� :��w 

@=+�[��: 
��;0@J�� Q�;K) R;�� ���D a :�I�;T :}��;B m;/� -=�[+;> R;� *;," W;T�  ;��{ ,
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����
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��� ��
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 ���:"I�A� :�KD�L� m� Rg> j0 ,m�T$��0 t@J�� h�# �/�": 

��� ��
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Q�K) R�� I�T:"<� :*�=�E m�=� �J=0 �$�)� �T2": 
����
 ���:"I�A� :�eZ a $�/�� ��(� �T": 

��� ��
 ���:"<� :t@� �/� t@� m�" �$�)� �T�": 
<�D���� I�T :<�:" *�=�E m�=� �J=0 �$�)� *;/� -=�[;�� q m,� m�>�.� �=D?

1�B�": 
I�T ,N/O R� m�� R) :" mK��� !�Od ��P I�;A0 ,H+��� ��� H� �)�0 ��D� @OP �P" 

��� :�I�T H�g�E N{/�� @L�r HKD�B -� �K� �� ,'��� '()E ��=() S� YJD$ :
}�$�) ��� R� ��(� �T m�KD�L> j0 �#�/� fmZ R) *[�e� !"{�": 

 R� m�� R)I�T ,N/O :S� I��$ I�T d  :� '��� '()E ��=() S� YJD$− !�;OE
H+��� ��� f�=K,r� R� ��D� @OP �P"4 1− H;>�.� H;�g�E ,N;{/�� k�@;� W;{) H;,� q�� ,6

I�T ,Y���P HKD�B R� :} R;� �;�(� �;T m�KD�L;> j;0 �#�/� fmZ R) *[�e� !"4 4 42 3 2 32 23 2 72 7 2 33 3 3�
3 2 2 2 2 2

�$�) m,��1 3 7 ? 7 2{ :B �(0N{/�� k�@� ��: 
8 �#�/� fmZ R) *[�e� !" I�T 9t@J�� h�# �/� fm^� *=() �xb)� !" <�: 
8m�KD�L> j0 9m[K�B �b�E ,*��� $E�/� �,e0: 
8�$�) ��� R� ��(� �T 9@LA>  �E m�� �$�)� �T <�: 
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?��(#� �J/�[�� HKD�BE": 
I��T� ,Y�@A�� h�# aE: 

�� !": �M� �Y=O��,��mK(g�� H��T ,,<�D����E : 
tp�[T I�T :Y=O��," �M� WX$ m�%�DE": 
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:R�@=� R� �J�� H��T ,Y(�r� �M� 6 7 7: 
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f�J+�� R� S� z$� �/�� m#E ,�J#��=]� !� ���� m[�� z$r�": 
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:YT@�� �M�  :Q�K) R�� H��T: 
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�
: �M� �!�E@X�� �<�+�� H��T ,Y=�=�$~�,W>�A�E : 

<�+�� I�T:"'J+> Y�@A�� �,�O :���¦� ��(#� !�O ,!�E@X��1 4": 
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:���,r�� t�(� �M�  :t@�@# ��� H��T: 
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�J�[0�=x": 
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H;��T a ,H/0$ ,N/O R� m�� R) :}�J#��=];� !� ���e;0{I�;T , :� Y;�@T W;#� ��,�;O� 2
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I�T ,t@�@# m�� R) :"  ;(0 I�X@�� R� �K(n !� �/� ,@�@� W#� R� t�@�� �J�[J/nen4 4 5
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@=KX R� �=/� I�T:"��A[��0 h�=� $��{�� -0$": 
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H(=� p$ '[D HJ)pE :�$�. ��#E": 

HK�� R� N#E I�T :"��$P Y��� f�J+�� a H��n �$��X !�O7 1 4": 
 Q�K) R�� R)−@=KX R� �=/� ��@n R�−I�T H,�  :"H=�K� �/T  % ,H��#6 7": 
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,H>p�$" ��0 H�$ 

}@/�� I�T ��#E: ::'%$���� I�T h@=G ¨�: 
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 R��;;�@J�� I�;;/0� @;;�F> �;;JO �@;;�� �;;T �A+;;(� �;;=�[�� a H;;[¦=# !� q" ,Y;;=A=AD

Y�(��E @/^�� a @=oO ��#E ,t�D�E !�>$�L�� P" tp�$��� sB�0 ,R��B�A�� : I�;T
L� m)�@��W��� s: 

�����# H� �A(T YJ�� a: ::q�L, !p$� �P" QE���� �(T": 
R=J=o) R�� °=^�� I�T:"!���A=0 Q���� «[�� �� �@=oOE : !&@;A�� a !�;g� q s=O
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qE� :*;;��T -;;�J, :tp�$" H;;� �=;;� $��;;{�� : S� I�;;T ,*;;Z j;;� ,tp�$" H;;� W;;�� :
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S� '() f��% ��# a Rg�  � q"E ,*Z: 
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'LD WKX �#E :�HK�,E ��K�� WKX�, ¤.� YK�J��E ,WK{�� ���� YK�J�� �K%e0 
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-O@� !� ��@� H,� i@/�0 ,!�+,��-,�� qE ,jo� ": 
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��O�^��E ,!�=D ���E: W=TE : ()� S�E ,H=�K� �/T  % H��#: 

−<�;��� I�;T  :I�;;A� !� *;�P a I�;A�� R;;� }��L;��E : !� �;;.� h@;OP C;) S� !"
 ,';;��� ND�;;B H;;��Te0 �A�;;� !� �;;�@� �$��;;X ��;;XE ';;���E ';;��� ND�;;B

'�/J� :���[+� p�) '[D H(=� I�) :~� *�P !�O !�g� !� C��XE��;# �;/� �j;B :
 ,H;��(� H;(=� H;�) I��E ,S� t$�;A� k�[;��0 ,h�;=� H;� H�� -0@� !�O !�g� !� C��XE

<� R� !�O *�P <e� -n�T $�/(� �. qE S� }�[O R� Y�qp qE: 
= 

�	� 
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8I�T 9@]c(� '��� <�: 
8�@X� H=() ��c>q �¦Z �� 9�,�{�  �� WJ/> q� m�K�� ,�,��=]�  �  M� WXr: 

'��/> H��T :}*�=�E m�=� ��@0 ��# I�T2 4 4 43 2 32 2 7 2 22 2 2{v s�g�� :��w: 
����
 ���:"'��J� '��� ND�B I�T : H;��T �;#E H;[(T <�;�� ��;#} �¦;Z �;�2 3 4 3 2

*;�=�E m;�=� ��@0 �@X� H=() ��c>q2 4 4 4 43 2 3 3 32 2 7 3 62 1 2 2 2 2 2{I�;A� , :*;�=�E m;�=� �;� Y;T@0 :<� : �@;��
*�=�E m�=�": 

��� ��
 ���:"<� :@Z *,r �#�;/� fm;Z R) m�[�e� !" *,� �j��� W[T ��) �n
*�=�E m�=� ��@0 ��0 ,m�KD�L> j0": 

�,� R� -=�@�� R):": ::I�;A0 ,H;=() W;KT� �@]. !"E1 4 : �;(/X �;J� *;� �;=0E �;T
 ,m+�, '()}*�=�E m�=� ��@0 ��#{": 

� �j;;� R;;� ';;=�� I�;;T :"m;;��(� :';;�" $�;;�0 ,�@;;=n S� �;;/� ';;[D �;;Tb��  ;;� �;;J�,�1 � 
 R� IE��[0 ,@�K�� '�" �K#  % ,f�J+�� ��, $�n  % ,}@�J�� '�" $�n  % ,�@^J��4

!�@F�� �J#E h$�A�J� @�K�� f�� :'��J� @]c�� I�A04 :��  (/>� 
I�;A� ?@;=��� ��;# I�A� : ,Y/��+;�� f�J+;�� }$E ,}@;�J�� }$E ,�@^;J�� }$E? ? ?

 *J() �� ,Y/��+�� z$r� }$E7 3 4 ?−@]. ��7 4− ()E 7 3 4 ��;# $�;T q" S�  () a '��� 4 3 4
@�K�� a @�K�� R� H[�E��> <��� f�J��": 

'��;;;/> H;;;��T :}�@K;;;B H;;;=() -�[+;;;>  ;;;� �;;;� W;;;�Ee[� *¦K,e;;;�1 3 3 2 23 2 3 3 ?4 42 22 72 2 22 4 4 3 74 2{v s;;;�g�� :��w ,
<�:" '() �1�B -�[+>  � m[��E ,��[(/0 m[�� m��/0� R� m() �@g,� �J� ��.e�6

�E ���) I��+�� �@>��=0 m() $�g,�6": 
����
 ���:"I�A� : -�[+;>  ;(0 ,�;�[(/0 m[�� m��/0� YKT�) H=�" I�¦� �J� ��.e�

 ()� S�E ,��B ��=0 m() @=g��� R)E ,���) Y�e+J�� �@> '()2": 
��� ��
 ���:"}W�Ee[�4 4 3 2 4{<� , :@=+�[�": 
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<�+�� @=+�> :" }��B H=() -�[+>  � �� W�Ee[� *¦K,e�{�/� ,m :H[KT�)": 

8*�=�E m�=� ��@0 ��# I�T 9 R;) m�[�e;� !" *,� �j��� W[T ��) �n@Z *,r <�
*�=�E m�=� ��@0 ��0 m�KD�L> j0 �#�/� fmZ: 

8W�Ee[� *¦K,e� 9@=+�[� <�: 
8��B H=() -�[+>  � �� 9?H=() �L�� '() $�A>  � ��: 

'��/> H��T :}O�+J� �,�g0 Y�=�+�� ���4 4 42 2 6 63 2 2 2 7 2 2@�K�� m0 !�(J/� R=4 3 2 3 23 74 2 2 2{v s�g�� :�w: 
������
 �����:"I�;;A� : R=O�+;;� ��;;A� �;;,�O �;;M¡0 ,Y�=�+;;��� �;;(/0 �;;� m;;(/0 �;;��

}@�K�� m0 !�(J/�4 3 2 33 74 2 2 2{": 
I�T ,Y�@g) R) :"Q�K) R�q �(T :'��/> H��T a :} R=O�+J� �,�g0 Y�=�+�� ���
@�K�� a !�(J/�{Y�=�+��E R=O�+� ��,�O ,7I�;T ?$���p s�� <E�+> 7 : R=g+;J�� !"2 �

$���p s�� H/� !�O !"E R=g+�5": 
$�KDr� N/O I�T :"'��� Y+J. t�." t@^/� �,�O3 2,@�K�� a !�(J/� Y+J.E ": 

'��;;/> H;��T :}�;;�K=)� !� �p$e;;02 2 34 2 23 27 2 2{v s;;�g�� :�w<� ,:" *��;;� �;;�K=)� !� �p$e;;0
�@c��": 

����
 ���:"} !� �p$e03 22 7 3 2 2��K=)�2 2 4 2{��[T@. <��� �@c��� ,": 
�#�{� R):"}��K=)� !" �p$e0{I�T , :��T@.�": 

'��;;/> H;;��T :}�KL;;G Y�=�;;� W;;O �;;.e� *;;(�  ;;#f�$E !�;;OE1 3 2 22 � 42 2 2 3 2 26 7 27 27 3 2 5 4 7{v s;;�g�� :�w ,
<�:"�|��B� R� �KLG Y���B Y�=�� WO �.e� �g(�  ����� !r1 1": 

����
 ���:"����TE  ����� !�OE� 7 *(�  v}�KLG Y�=�� WO �.e�1 3 2 � 42 2 6 7 7 7 3 2{w": 
��� ��
 ���:" ,'��� '() h@�� WgZ� �� @=+�> ��#¯ h@#�;� @;g,� !�O ��E ,

 ,@]c�� S� @��� �TE¯!" I�;A0 Y;�n�� ';() , : ;�;�K=)r �;�[T@. �;J," Y�=�+;��
v*(� '() �| !E@J� ��,�O  Mr 
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 ,YJ(F�� R�}Y�=�;� W;O �.e�� 42 2 6 7 7 7 3 2{;B <� ,Y��� : t�;=X}�KL;G1 3 2{ �;�K=)� !� �p$e;0 ,
 !�;/�[�� fm;Z  ;�� Rg�  � R���� R=O�+J�� �|��B� �| -�[�=0 ,��K=/� ���) hp$r

�#@=G H� :W=T �TE :��[��  M"": 
Q�K) R�� I�T:"���) hp$r ��[K) �J,"E": 
«�@X R�� I�T:"�| ��/[J[��0 �0C� �#��(B� h��(. �P~0": 

tp�[T I�T :"ER�+�� $�=. �.e� !�O Rg�E ,�[(�,� �� R�+��  ) �� ,<@J/�4 3 2 2 22 72 2� 6 34": 
 R=+D R� !�=�� R)−RL�� R�� ��@n R�−:"} #f�$E !�OE{I�T , : �����": 

 Y��)p R� tp�[T R)−@J/� ��@n R�−:"}*(�  #f�$E !�OE{I�T , : q� , ���;��
I�A� H,� k@> :} ��X  ���$E R�{v Y=%�{�� :��w#E , ����� R=� m": 

m¦K{�� N=/Z R) <E$� 4 2 2:"�KL;G Y�=�;� W;O �;.e� !�O <��� WX@��  �� !� : p�;#7 2 7
p�� R�7 7": 

���� ���
 ���:" Y;�$P a t�$�;[�� a $�O�;� �;#E����;�" R;� ¤=;/��� R;� �;#E ,
 ()� S�E ,t�$�[�� a  �=() ¥�L�J�� ��(J��": 

 @=KX R� �=/� R)−@J)E , (+� R� '(/� ��@n R�$�;��p R;� E−I�;T  :" �;�/� �;,"2 �
H[=� a Q�K) R� S� �K): ::}*(�  #f�$E !�OE{: ::p�� R� p�# H,� !�J)C�2 72 27 7": 

 Y�@g)E ,�#�{�E ,Q�K) R�� R)−Q�;K) R�� '���−����;T , :} m;0 p�+;��� @;��4 7 22 22
@K��? 2{ ,h�;.� �p& R;�� W[A� }@;�K��E4 3 2{=�;� W;O �;.e� !�;O <�;�� @��;{�� *;(J��� 4 Y�

HJ��E ,�KLG1 :p�r� R� WX$ ,���({��3 2 4 2 2": 
����" R� �J�� I�T :"HJ�� :<p�r� <��(X R� H��[�4 2 2": 

@=KX R� �=/� I�T :"�@A� Q�K) R�� !�OE :� Y�=�;� W;O �;.e� *;(�  ���;�� !�;OE
�KLG Y���B�": 

tp�[T I�T:"IEr� i@��� a �@A> �,�O :��KL;G Y���;B Y�=�� WO1 3 22 � 4 � 42 2 6 79�,I�;T  : !�;OE
= 
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R�+�� $�=. q" �.e� q": 

 Y��)p R� tp�[T R)−�=/;� ��@n R�− }�KL;G Y�=�;� W;O �;.e� *;(�1 3 2 � 42 2 66 7 7 7 3 2 5 4{I�;T , : a
tf�@A�� �/�8 :�KLG Y���B Y�=�� WO �.e� *(�  ����� !�OE1 3 2 72 � 4 � 42 2 6 26 7 7 27 3 2 5 49: 

Y��)p R� tp�[T R) :p�/+� R� S� �K) i@D aE8 :E !�OE2 W;O �;.e� *(�  #f&$6 7 7 7 3 2 5 4 6 2 27
�KLG Y���B Y�=��1 3 22 � 4 � 42 29: 

8 @�K�� a !�(J/� R=O�+J� �,�g0 Y�=�+�� ��� 9 !�(�[^� f��/x Q�,r �,�O <�
N+g[�� �LA� @�K�� a �|: 

8��K=)� !� �p$e0 9�K=) ��=0 W/X� !� ��� mT@c� �p$� <�: 
 H��T aE8�;�K=)� !� �p$e0 9}pr� ';() W;=�p W;A�  ;�E ,S� -;� 8 !� *;�$ p�$e;0

��K=)�:9 
8*(�  #f�$E !�OE 9 ����� <�: 8Y�=�� WO �.e� 9Y���B t�=X: 
8�KLG 9 ��;F�� *;�P R;�  (+;[� ,�;�� m;K=/� �p$e;0 ,��KL;[�� <�:  �;Z� -;0p H;=0

�J#�,pe� R�$@]��: 
}�@�;;xq� ��;;��" -;;0p a m�=A�^;;�� I�;;T :'��;;/> H;;��T :}K=)� !� �p$e;;02 34 2 23 27 2 2�;;�2{ 

vs�g�� ��:w 
 �;�T@. *��;�E ,�;�� NB���� *(J�� �b� �KK� !�g� ��K=) !� '() I�> Y�l� h�#1

@]c��: 
H;;��T ��;;J)E :}�KL;;G Y�=�;;� W;;O �;;.e� *;;(�  ;;#f�$E !�;;OE1 3 2 22 � 42 2 2 3 2 26 7 27 27 3 2 5 4 7{v s;;�g�� �� w

�/� Y�=�L��E YK=/J(� *(J�� �.� m][A�1: 
}��;;{��E :Y�L;;�� i�;;D �j;;g�� a !�:h@��;;A>E  :Y�=�;;B Y���;;B Y�=�;;� W;;O6 :

 ¨ *;��� R;�� H;� $�;Z� �;JO ,C��;X H;=() ��;AJ�� Ip �P" �/��� i�DE"Y;Bjc��" 
H��A�: 

= 

�	� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

 WA) �/���E ��/�J�� R� ��E4 7…WA� �/��� aE H0�D ��{� 4 2 
@)�^�� I�T Y�L�� i�D �#��Z R�E: 

 @g� R��c�� Y(=�� }$E� 3 4 6 2 ? 7…�=XE �@0 ��� Y����� 7 4 5 � 
�< : W��n �=XE  D�0 �@0 ���5 4 5 

<��r� ¥@�r� R� �=K) I�TE: 
 H(/0 R�E I�T H��T R�7 5 73 32 2… W��, H(��, R�E W/07 7 53 2 

m�/� :ICX W��, H(��,E ,W=JX W/0 H(/0E ,WL0 I�T H��T R�5 7 5 7 5 7 3 2: �:;#  
'��/> H��T :}R=���� h���� !�g0 � 2j��� ���E4 3 7 2 22 4 3 7 7 62 2 22 2 2 7 3{v s�g�� :��w: 

I�T m��K{�� N=/Z R) :"$�+=X @]c�� H([T <��� �j���  �� !�O": 
��0@J�� Q�K) R�� ���D a :" HJ�� I�[AJ�� �j���E−!�J)C�− :$�+=X": 

HK�� R� N#E I�T :"H=��  �� !�O :H��  ��E ,Qj�2 :'JD$": 
!�J=(� R� W>�A� I�T :�j���  �� :H��  ��E ,<$��O R� R=+D :k��;�: :!�;OE 

 ,H;;�) !qp�;;{�E ,�;;J�=�" e;;{(�E ,\�;;��� \�;;��E ,�;;�@��� -;;�A� ,�@0�;;O �j;;���7 72 2 37 4 1
@^�� R� f<@� H,� !�K+��  #E ,H(/0 �� S�� !��(��E4 �": 

mK(g�� N��+�� R� �J�� I�T :" ';�" e;{(�E ��;[J�� �;.e�E ,��@��� -�A� '[0 !�O
H,Ep !��(�=0 H����": 

 ,Q�;K) R�� R) @=KX R� �=/� <E$EH;,� :"�@;A� !�;O  :� �@0�;O !�;g0 �j;��� �;��E
R=���� h���� !�OE�": 

'��/> H��T :}�@�OE �,�=�n �J�A#@� !� ��=^c01 2 33 7 2 3 27 2 2 71 3 4 7 2 2 4 2{v s�g�� :��w<� ,:" �;� ��=^;c0
 Y;X��(� E� h��" �J�[K�� WXr ;!�=����E @�g�� '() H����E WJ�� �=D �j��� mA�2 1

H=�"": 
<�+�� R):"H��T :}0��=^c{I�T , :��A�Ze03 2 3": 
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mK(g�� N��+�� R� �J�� I�T :" }�J�A#@� !�{ �J��(g� ? 2 7}�@�OE �,�=�n1 3 77 1 3{": 

W>�A� I�T :" }�J�A#@� !�{m�/�  : �J�=^��}�,�=�n1 7{m�/�  : �J(�1}�@�OE{": 
��� ��
 ���:"<� :@�g�� '() H[/��[� '() HKD �J�(J��": 

@=KX R� �=/� I�T:"!" ��=^.H��p '() h�/��[� !" '() HKD �J�(J�� ": 
���]�� I�T :" µ�;. HJ;�� !�;OE ,h��;�� H;�� kPe;>E ,p�+;���� W;J/� �;�jG !�O� 1

P�,": 
tp�[T I�T :"h��) !�O  () '() q" H([T �� ,<@J/�E� 3 24 4 3 2": 
@�� I�T:"�J���L¦[��E �J#$��� H=0 !�O mA� ��7 3 4 7": 

mK��� R) ,N/O R� m�� R) d I�T , :� -;Kn ��;� -;Kn @];c�� H;([T <�;�� �j;���4 7 7 4
�@�OE �,�=�n H���� �#$r �$p� ��E ,�@0�O1 11�: 

I�T ,Q�K) R�� R) :" H;���� �#$r µ�) ��E ,�@0�O -Kn @]c�� H([T <��� �j���1
�@�OE �,�=�n1": 

 Q�K) R� S� �K) R)− R;� WX$ R) ,���J��� ����" m�� R) ,!�=�� ��@n R�
 =J> m��− }H([A0 ��jG �=A� �P" '[D �A(�,�0{I�T , :"�@0�O �j��� -Kn1 4 7": 

N=+;J�� I�;T :I�;A0 ,h@;;�� �K;�� R;� s;��� �@;O�P2 7:" H;;� I�;T @];c�� H;([T �;J�4 � 2
'��� :}�;�, @;=�� Y;=O� �+�, �([T�{I�;T ? : h�$e;0 ,�j;��� s;[O @];c�� -;(A04 4

s[g�� a �P~0 ,'���4 :@0�O": 
@=c^�� R� i@�� I�T :"," ,W;[T ��;� H;=() �,CDE ��E ��� H� �D@0 �T �JM�  (/�� �4 7

�J�Oj# H=0 !�g� µ�) ��E : R��;J(� S� f�];T !~;0 H;� S�  +;T �;J� WX$ mx@0
N�> �J=0 *� H��]T R� @=. h@g> �J=0 *� S� f�]TE ,H+��� H��]T R� @=.": 

������ aE :". !�O q" f�]T H� �A�  � S� !" R��J(� �K{) H� �@=": 
`;;�.r� I�;;T:"}¢�=^;;c0{h�;;�/J0  :'^;;c� q S� !r ,�;;�#@O : �;;/� a �;;#E

= 

�	� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

��f�@A�� :}*�$ i�c0{Wo� �#E  : R;� i�;c� q �;#E ,q�A� !� R=(X@�� ��.
�J�� H#@g� H,� R� @oO� *�P": 

tp�[T I�T:"S� �K) s�L� a m# :��@�OE �,�=�n �J�A#@� !� *�$ i�c01 3 23 7 2 27 1 3 7 4 7 �2 2�": 
� �j� R� '=�� I�T :@=+�> :"8 *�$ i�c02 � 2 2 2 :9*�$ h@g0 :H;��T Wo� :} h@;O R;g�E

 �%�/K,� S�{v Y��[�� :��w": 
8�j��� ���E 9H[([T <���: 
8R=���� h���� !�g0 9R=���B: 

mK��� R) ������ aE d  I�T8�@0�;O -;Kn ��;� -;Kn @];c�� H;([T <�;�� �j;��� 9
 (+� h�E$: 

 H;;��T ';;�/�E8=^;;c0�@;;�OE �;;,�=�n �;;J�A#@� !� �� 9 !�;;=���� ';;() �;;J�(J�� <�
H=�" YX��(� E� ,h��" �J�[K�J� WXr ��" ,@�g��E: 

H[([A0 : h�;# R�  F)� t���0 <�E ,R=���J�� H���� R��� Y�j� ,*�P '() H)jnq
 �J�=�/=;� S� !~0 ,�J�[�$�� -�TE ,�J�=�" tf��" H=0 !�O !" �#E ?Y(=({�� t������

� R�I�;T ��;��E ,H;�� @;=. �;# �;� Y�$��: 8 t�;O� H;�� �@;=. �;J|$ �J���;K� !� �;,p$e0
�JD$ }@T�E 9<� :HJD@� jB�E ,�=O� ,����B ���E: 

8 H;;;;=K�>:9 H;;;;��T a @=J];;;;�� p�;;;;/� R;;;;� ';;;;() f�;;;;J(/�� s;;;;([.� :}��=^;;;;c0{ 
vs�g��:��wf�J(/�� @oO� �J#@OP ,R=��T '() ?: 

IEr� I�A�� :@]c�� '�" -X@� H,� ,�;�� Y;=��[�� Y;�l� a '��/> H��T ,H=() W=����E :
}�J|$ �J���K� !� �,p$e0{v s;�g��:��w !� ';() I�;� �;J� }@;�� @O�;� �@L;0 ,

@]c�� �#  (g[J��: 
mKn@A�� I�T8 :'��;/> H;��T :}�;J�A#@� !� ��=^;c0{v s;�g��:�� wW;=T : R;� �;#

 @];;c�� �j;;O¯;;=oO I�;;T �;;#E ,�j;;g�� ��=;;� H;;� ��^;;� <�;;�� �;;#E , R;;� @
= 
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R�@+�J��:9 

��O�^�� I�TE8 :W=T :!�g� !� ��{�E :}��=^c0{v s�g��:��w ,S� �j;O R;� ,
'�/J�� !�g�E : ,��;X s=/x ��#E ,h@=�0 h@�� YKT�) f�� m^. R� Y#�@O ��#@O

@]c�� �jO �jg��09:  
��;o�� I�;A�� :S� ';�" p�;;/� H;,� I�;A�� ��;;# ';()E , �;;|�� ';() �;�# Y=^;;c�� �+;=�

J��R�@+�J�� ���>�� ,�jg�� $��^�E Y�(�� @#�� a iE@/: 
����
 ���: " h�;# H;X�>E ,R;F�� ';�/� ';�" }@/�� �J��X�> i�c��E Y=^c��E

 �;TE ,!�;=/��E �;��� Y;�X @;=G R;� �$�� <��� fm^���  (/�� '�/� '�" iE@���
H>p�)" R) '�G� �J� ,-x�J�� ��# @=G a h�#��^� *�P ��=�: 

� W;;#� �;;/� !�;;OEI�;;A� t@L;;K�� W;;#� R;;� Y;;=�@/� : H;;��T ';;�/�8��=^;;. 9 ��;;# a
-x�J�� :'^c� q S� !r ,��#@O: 

��f�@A�� �/� a I�TE8 :*�$ i�c09I�T , : ,q�;/� !� R=(X@;�� ��. Wo� �#E
�J�� H#@g� H,� R� @oO� *�P R� i�c� q �#E"� ,:;# 

 Y;;K=[T R;;�� I�;;TE a!&@;;A�� Wg^;;� W;;�Ee> :" E 8�=^;;. 9';;�/J�8 :�;;J() :9I�;;T :
8�@�OE �,�=�n �J�A#@� !� ��=^c01 33 7 2 3 27 1 3 7 4 7 4 29��J() <� , :m�� tf�@T aE� :*�$ i�c0: 

H(o�E8 :S� pE�D �J=A� q� �0�c� !� q"4 2 77 4 7 2� �3 9H;��TE8 : E� �;��X ¥�;� R;� i�;. R;J03 21 22 2� 7 24
�J%"1 3 9 () <�: 

H��TE8 :!� !�0�c� R���� H� $�,�E3 2 7 2 2 4 4 46 4 3 3 ;��$ '�" �E@^�� 3 2 74 ? 72 39 Y;0�cJ��E Y=^;c�� a !r ,�
 (/�� R� �0@n:"� :;# 

�j� R� '=�� I�TE3 2 2h@=+;�> a : " @=+;�>7 4 3 28*;�$ i�;c02 � 2 2 2 :9H;��T W;o� ,*;�$ h@;g04 4 43 22 3 2 27 2 � 2 4 :
8 �%�/K,� S� h@O Rg�E3 7 2 32 4 3 7 4 2 4 29":� :;# 

m;gJ�� N��n ��� I�TE a }�;(A�� ��;T :" �;J�E Y;A=A��  ;�� i�;c�� !� *��;�
= 

��� 
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 (/�� :'��/> H��T a N/O R� m�� tf�@T a !�8 :�J�A#@� !� ��=^c02 37 32 3 24 7 2 2 4 2 9 *;�$ i�;c0
�J�A#@� !�: 

<����� p��� R� '=�� I�TE :I�TE ,*�$  (/0 h��/�E : , ;(/�� f�J;�� R;� i�c��
 ()� S�E"� ,:;# 

 I�TE"mK(/o��" :" H��T�8 :2j��� ���E7 3 6 2 2��=^c0 R=���� h���� !�g0 �2 24 42 2 2 2 24 3 7 23 7 72 2:9 
<� : m�� s�L� aE ,��J(/0� 2 7− ´ −8 *�$ i�c0 9t@=oO h@��F,E , () <�: 

}@;;�T I�;;TE :I�;;A> �;;JO ,�;;�#@g0 h�;;�/� : ,j[;;[A� !� Y=^;;. R=(X@;;�� R=;;� �;;T@0
j[[A� !� Y=#�@O Rg�E Y=^. *�� �+=�E"'�[,� ,: 

'��;/> H��T @��F��� R�E8 :"4�;0�c� !� q2 32 2 2 6 9 a �;JO ,�;�F�E �;J(/� <�"!&@;A�� ��;/�" 
 f�@�(�8� ����:9 

WB����E:  $��^;J�� '�/J��;� ,H�jX WX S i�c�� E� Y=^c�� YK+, ��{� q H,�
, (/�� W#� R� �D� *��� WA�  �E ,Y�(�� a, �;J,"E "Y=^;c��" !" ,�;�# t$�O�;J�� 

H�jX WX S� '�" Y0�]� �,�O :� m�0'�/J :@�¡� Y#�@g�� E� , (/��:'�[,� : 
'��/> H��T :}t�O� H�� �@=. �J��$ �J���K� !� �,p$e01 22 2 7 � 73 4 41 2 2 2 23 7 7 3 32 2 3 22 2{v s�g�� :��w: 
W>�A� I�T :}t�O� H�� �@=.1 2 2 7 3 4 1 3 2{:"m�/� :jJ)": 
f�@��� I�T:"}t�O� H�� �@=.{ :�DjB": 

����
 ���:"I�A� :T <��� �j��� R� �@=.���pE �DjB H([": 
�T R� E@J) I�T:"Y�$�X �M� m��(�": 

Q�K) R�� I�T:"f�=K,r� R� �=K, ����0 ,Y�$�X �J�����4 y 1": 
 B�) R� }�A/�E @=KX R� �=/� I�T:"Y�$�X �j��� !�g� q���4 7": 

Q�K) R�� R) :}t�O� H�� �@=.1 2 2 7 3 4 1 3 2{ ,"I�T :���p1 4": 
Y=�) R) :" }O� H�� �@=.2 2 7 3 4 1 3 2t�1{I�T , :���p": 

= 

��
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= 
�j� R� '=�� I�TE:"k�A[�� a": 

H;;��T ,«�@;;X R;;�� R;;) <E$E :}t�;;O� H;;�� �@;;=. �;;J��$ �J���;;K� !� �;;,p$e01 22 2 7 � 73 4 41 2 2 2 23 7 7 3 32 2 3 22 2{I�;;T , :
�j���": 

tp�[T I�T:" (+� �j�� �¦��� '(KD H�� �,�O7": 
tp�[T I�TE:"W;[T R=;D H;=() �;,CDE �;�E R=;D h���� H� �@0 �T H;=0 !�;O m;A� �;�E ,

 R;� H;� @;=. h@;g� �;J=0 R��;J(� S� f�];T !~;0 ,S� f�]A� ©@�� z@=(0 ,�J�Oj#
N�� �J=0 H��]T": 

'��/> H��T :}�JD$ }@T�E1 7 23 2 23 2{v s�g�� :��w<� ,:"H������ @��E�": 
R+��� I�T:"m�/� :�@�": 

tp�[T I�T:"<� :�@=. }@T�": H�)E −�]��−:"H������ @��6 2"  
�TW>�A� I:"m�/� :h�)E i@Z a !�OE H������ �@� H�� R+D�E": 

f�@��� I�T:"I�A� :H� �JD@� !� }@T�": 
YK=[T R�� I�T :"<� :���)E YJD$": 

<@LK�� R+��� I�T a :}�JD$ }@T�E{m�/� , :�@�y 4": 
Q�K) R�� R):"H��T:"}�JD$ }@T�E1 7 23 2 23 2{ :I�T :tp��1 6 2 2": 

�A/�E @=KX R� �=/� I�T B�) R� }:"Y�$�X �j��� !�g� q���4 7": 
H��T a ,a�/�� Y=�) R) :" }�JD$ }@T�E{I�T , :�j���;� �;J���  ;D$� H;� �J#7 :

I�T ��� aE :R������� @�� 4": 
H��T Y=�) R) :" }�JD$ }@T�E{I�T , :tp�� :�=K, ���E Y�$�X q��e0": 

 @J) R� s��� R)−W=JX R� ���+� ��@n R�−Y;�l� a I�;T , :" !�;g� �J���;��
R==K, ���E Y�$�X �j���4 2 3 2 2": 

 H;=�� R;) ,�;J�� R� @�/X R)v@T�;K�� �;J��wI�;T , :" ��;�E Y;�$�X S� �J���;��1
= 

��� 
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�=K, R=/K�y": 
  ;B�) R;� }�A/� R)−Y;=�� R;� !�J=(;� �;�@n R;�−I�;T :" �j;��� !�;g� q�;��

Y�$�X": 
 �=T R� E@J) R)vm�jJ��w−� R� �$�KJ�� ��@n R��=/−H��T a  :" } !� �,p$e0

�JD$ }@T�E t�O� H�� �@=. �J|$ �J���K�{I�T , :m��(� :Y�$�X ��,��": 
m;K(g�� N��+;�� R;� �;J�� I�T :" ,f�;=K,r� R;� m;K, �;�XEC[0 ,Y;�$�X S� �J���;��4   1

 �r� R� Y�� H��� '() S� k��0 ,�=K, H� ����02 67 74 1 y 23 2 2": 
'��/> H��T :}� ���E6 2 2Y���J�� m0 R=J=[� R=� 2j�� !�g0 $��{�4 4 4 4 42 2 2 2 73 34 43 32 7 2 2 2 2 4{v s�g�� :��w: 
W>�A� I�T:"m�/� :'J+> Y�@T a� 2 7 :I�A�E ,!�E@X�� :Y=O��,� m#": 

��� ��
 ���:" qE� I�;T H;,r ;Y;���J�� ';() Y;�@A�� �j;n" '() W=�p Y�l� h�# a
}Y�@T W#� �=>� �P" '[D� 2 3 2 2 22 3 2 22 24 6{v ��s�g :�� w��#�# I�TE :} m;0 R=;J=[� R=;�j�� !�;g04 4 44 43 32 22 7 2 2 2

Y���J��4 42 2 3{'��/> I�T �JO  :}*[X@.� m[�� *[�@T R� t�T �Z� m# Y�@T R� R�eOE2 23 1 �2 3 6 3 3 22 3 33 2 24 4 4 � 46 2 2 ?2 7 22 22 4 2{ 
v�;;J�� :��w ,}=[�@;;A�� R;;� W;;X$ ';;() !&@;;A�� ��;;# IC;;, q�;;� ����;;TE3 2 7 3 22 2 3 2 32 7 7 2 23 2 3 2 2 74 � 2 2 =;;F) R� 4 2 4{ 
vi@.C�� :�� wm�/� :s�����E Yg�": 

'��/> H��T :}�J�� C�O H[�> !�OE2 7 3 22 5 3 2 27 2 2 2{v s�g�� :��w<� ,:" R;� �J�� C�O H[�> !�OE
Y]���E N#���": 

����� ����
 ����:<�  :" a R=;;J=[� R=;;�j�� !�;;O H;;,r ,H�(;;B� �;;J," $��;;{�� ��;;# !� 
�J�� C�O H[�> !�OE Y���J��": 

 ��# aE�C�g���I��T� Y%j% ,: 
�� !":Q�K) R�� H��T ,Y,�0��  () ��=0 s�B ,@=KX R� �=/�E ,�#�{�E , 

Q�K) R�� I�T:" () C�O H[�> !�O": 
Q�K) R�� I�TE:"�J() q" C�g�� !�O ��": 

= 

��� 
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= 
Q�K) R�� I�T:"�J() ���B !�O ,Y]0 qE �K#P !�O ��1 3 4 41 7 7 16": 

�#�{� I�T:" () ��=0 R=�j�� s�B": 
T���]�� I�:" (/�� ��=0 ���B1 7 7": 

Y�@g) R) :}�J�� C�O H[�> !�OE2 7 3 22 2 27 2 2 2{I�T , :"I�� C�O � 7 2":H(o� R+��� R) <E$E : 
 @=KX R� �=/� R)−R=LD m�� ��@n R�− }�J�� C�O H[�> !�OE{I�T  : ()3 4": 
�,� �� -=�@�� I�T:" (/�� *�P �%$�0 ,�J() !�O C�g�� *�P !� ��/J+04 2 1 3 4 4�": 

#���
:R+��� H��T , gD H=0 }�[g� N#P R� ��� 2 4,�J�� R� @�/XE , R;� @J)E 
��J�� S� �K):!E@.&E : 

 <�;�/��  =/, R)−R+;��� f�+;(X R;� !�;OE−I�;T  :" <@L;K�� R+;��� �/J;�
H��T a I�A� :}�J�� C�O H[�> !�OE{I�;T , :H;=0 }�;[g� ,N;#P R;� ��;� :�  +;�

� �K{) , =D@�� RJD@�� S�4?!C�� s=O R��� RJ ! ��J��� RT�� RJ� �K{)E
?�@�� s=O !?��=�" R¦J�� s=O ��(#e� ��K(A>E �=,��� i@/� RJ� �K{)E ! H;�" q

S� I��$ �J�� ,S� q"�": 
I�T ,�#�{� R) :"H=K,�X �D� a ,N#P R� �D�� C�g�� !�O4 1 : �D���� ,S� q" H�" q

�  �E ,����  �E �(�  � <��� ,�JL���;D� ��;�O H;� Rg1 :@;.q� N;,�{�� a !�;OE :
?�@;�� s;=O ��J��� RA�� RJ� �K{)1 !?*�];� s;=O $�;���� R;A�� R;J� �;K{)E1 !

�;;�=�" R¦;;J�� �;;#  ;;% �;;�(#e� �;;�K(A>E �=,�;;�� k�$ R;;J� �;;K{)E1 ! R;;A�� R;;J� �;;K{)E1
WJ/� q  % ��G }�+����1!": 

t@�G '��� @J) I�T:"t$�+;�� a S� I�;T <�;�� C;�g�� !" s;�g�� �;�=0 @O�;� m;[�� 
}�J�� C�O H[�> !�OE{I�T , :H;=0 �;��[g� ,�JL;� N#P R� �D�� !�O :� S�  +;�

  ;% $�;A��� R;A�� R;� N;{) ,*�x  % ��J�� i@) R� N{) , =D@�� RJD@��
 h�;K) ��J�� !�E ,S� q" H�" q !� ��Z� ,R��  % ,��J��� RA�� R� N{) ,NL,
= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

H���$E�": 
*��� Y��� tp��# R)���T ,Y=,�K=^��  :" ,m;�Ao�� �;=���� R;� p�;JD mKD�;B �/J;�

I�A� : S� I�;T a I�;A� ,�;J�� R� @�/X �/J�� :}�;J�� C;�O H;[�> !�;OE{ ,
I�T :���o��  [�  � ,sL,E !�@�� :� �K{) ,N/[� s=O ��@��� RT�J(� �K{)

�@;�� s;=O ��J��� RT�J(� �K{)E ,W��� s=O }�+���� RT�J(�� :I�;T �;TE :
}!"ER=K��D ��� '�OE �| ��=>� Ip@. R� YKD I�Ao� !�O {": 

$����
:Y�@g) H��T ,Y]0E N#P R� $�.�� I�� C�O ,tp�[TE , @;�@X R;�� I�;T H�E 
<����,§�XC��E : 

��� ��
 ���:" Y;J�r� fq�;# h@;OP <�;��E ,Y;�l� R;� ��=+�� @#�� ��#Ev<� : !�
C;;�g�� : ;;() �;;�=0 s�;;Bw;;A[J�� ���;;��� H;;� p$EE ,��  I�;;T a�;;�� q ,£;;B !"E

Y�@g) : �;� @oO� ,W�CX I�� H=0E ,N#P R� �D�� !�O H,� �E@OP  Mr q�� !�O H,�1
 ()� S�E ,�)���E  gD �#E , () H=0 �)p�� !�O H,� �Ep��1": 

H;;��T a ,f�p$�;;�� m;;�� R;;) :}�;;J�� C;;�O H;;[�> !�;;OE{I�;;T ,:" ,��;;�g��  ;;�� �;;(D�6 4 7
, ������  �=() ��@DE? 7���g�� ��=() ��@DE , ������ ��� �(D�E ? 7 ? 7": 

tp�[T I�T:" h@�� R� W�� S� !~0 ,��=() �@DE ,��(KT !�O RJ� C�g�� WD� ,�J�� I��
 R;g� ,k@;.� ';() �@;��E ,Y;�r W��E ,���@���E R�+�� m#E ,�@��E ,f�^� ��

H� �=D�[��E ¥j.�� q" ']� �D� R� WKA� q S�": 
 R) Y��E$ aEI�T ,tp�[T:" '() YJ=���� ��@DE ,��=() �@DE ,��(KT RJ� C�g�� !�O7 ? ? 27 7 4 7

I�A� WX@(� RK{/> j0 ,��� �(D�E ,��(KT !�O R�6 6 4 7 2 : �;�(KT R;J� W;D� C;�g�� !eZ ��4 46 7
 R�+;;�� m;;#E ,f�^;;� �;;� �@;;��E ,f�^;;� �;;� h@;;�� R;;� W;;�� S� !~;;0 ?�;;�=() �@;;DE2 � ? ?2 77 74 4�

W�> ,���@���E� 4 2k@.� '() �@�>E ,Y�r 7 63 2 7": 
&�'��
 ���:" !�O W=T�C�g�� � !�O W=TE ,�J()�C�g�� � Y;�(�� a iE@;/J��E ,q��

= 

��� 
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= 
 !��C�g�� �h��/J0 p@0� �P" :W=T I�J�� Rg�  � �P~0 ,@.�J��E !�0�J�� I�J�� : h��)

 E , �0 C�O H�E  ()�C�g�� �" ��/[� p�g� q  (/�� !r ,HKZ� I�J��� ���# , ;(/J� q
 H;=0 �;��[g� q�;� !�;O C;�g�� !�;g� !� C��;XE ,h@;=�� H=0 -�[�� !� §�[�� q I�J��E

}�;[g� H;=() N;#P R;� �;D�� !�;O H;,� <E$ �;T H,r , () :� �;J�� S� q" H;�" q
S� I��$� S� �=D�> �# , =F)  ()E I�� ���0 ,�\�/K� ��J�� !� �j)"E ": 
}��L��E− ()� S�E−�A�� �#  ,��o�� I" C�g�� !� }@/�� �jO R� iE@/J�� !r

 iE@L� W�Ee[�� !~0 C�O  �� H=() -TE �A0 C�O �� WO !"E ,I�� R� C�g� �J�  ��
 H;(X� R;� N;{� W;=�p �e;�  ;� �;� ,W;�C�[��� R=Kn�cJ�� I�J/[�� R� N(Gr� '�"

*�P @=G '�" H0@B": 
'��;;/> H;;��T :}����;;B �;;J#��� !�;;OE1 2 24 2 7 7 2 2 2{v s;;�g�� :��w<� ,:" j;;X$ �;;J#��� !�;;OE

����B1": 
@=KX R� �=/� I�T:"}����B �J#��� !�OE{I�T , : -;��p���E ��;,��r� <p�;� !�O

��(#� '�"": 
<�+�� R) :I�T :" }����B �J#��� !�OE{m�/� , :Y,��� �P !�O": 

Q�K) R�� I�T:"�jB �J��� @OP ��E ,�J�=�� �jL� �F�D": 
Q�K) R�� I�T:"� S� !" H;[�$P a H;F���E h�;�E �;�EE h�;�E W;X@�� �jL� £(L

Y=0�)E S� R� b� a !���C� �J0 ,H��D ��@�E���E": 
�J�� R� @�/X R) :" ,�j;B �;J��� @O�;�  ;�E ,�;J�=�� �jL� �F�D �JM� @OP 

�X�+, !�OE ,f��& Y/K� H� �F�D <��� }r� R=�E �J��=� !�OE": 
I�T ,'��� m�� R) :� R+;��� �@;T7Y;�l� h�;# <@L;K�� :}����;B �;J#��� !�;OE{ :

I�T :�J�=�� ���� S� �J�F�D ,�@=. �J#��E a @OP H/J�� ��7 1 2 2": 
I�T ,$�KDr� N/O R) :"���) R=,�J% h��E a R��J�� �K/�� s(c� '��/> S� !"1 2 �": 

= 

��� 
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���� ��
 ���:" Y;O@� WJ^;>E ,H;[�$P a �;��� £��L;�� W;X@�� !� ';() W;=�p H;=0
p�K) a Y;X$p ';()� ';�"  �[;X$p -;0$E  �=;0 H[)��^;� ,t@;.l�E �=,�;�� a  �� H>

H� Y�+�� �p$EE !&@A�� a f�X �JO , | H�=) @A[� Y�{��": 
I�;T ,t�;� m;�� R� RJD@�� �K) R� YJo=. R) :"  �@;� R;�� '+;=) I�;T− ¯ − 

h�;/� R� !�F��� s=O , �� '��n  % ,R��� Y�$�� '��n4 42 7 7 73 7 6 ? !j;>EY;Jo=.  :} !�;OE
����B �J#���{": 

I�T ,S� �K) R� @��X R) :S� I��$ I�T d  :�S� !"� �  W;X@�� �jL;� £(L;�4 7
 a !�;��C� �;J0 ,H;��D ��@;�Ep W;#�E ,H;>@�Ep W;#�E ,h�;�E �;�EE ,h�;�E £��L��2 �

 �=0 ��p �� '��/> S� ��D�:�0�T�� ,$�g�J�� R� �J�� R) 1: 
N=+J�� R� �=/� R)−n R�h@;OP R;J) m���[;���� ��^;# ��@− k�$ �P" !�;O H;,� 

I�;T H��� :*;=0 �;�D� !� f�;X$ *;(X� R;� ®��(;B !�;��r ;m;�� <�2 : h�;# �;([�E
Y�l�": 

I�T ,HK�� R� N#E R)? 2 7 :"Q���� R� W=KA�� £��L�� �K/��� ���=� S� !"4 2 2 �": 
I�T ,HK�� R� N#E R)? 2 7 :" }@�� !"6 6 �−'��;/>E �$�;K>− I�;T  m;�K� I�;A� �;� �;/� a

W=��@�" : �P"E ,Y;��M m;[O�� �=;�E ,�;O$�� �=;x$ �P"E ,�=;x$ �/n� �P" m,"7 7 74 42 2 3 4 7 ?
����� R� -��+�� �(K> m[�/�E ,��/� �K]G �P"E ,�K]G �=L)4 2 2 37 7 7 72 4 4 42 2 7": 

I�T ,HK�� R� N#E R)? 2 7 :<"S� I�;T : Y;%j% ';�" �$�;� mK];G !~;0 ;mK];G ��;A>�2 7 � 6
,f��&Y�r� a �$�� m��x$ !~0 ;m��x$ ��KD�E 6 27 27 � � 4": 

 YJ(� R�  =(� R� !�J=(� R)−Y=A� ��@n R�6 4−I�T  :"t�$�;[�� a }�;[g�5 : S� !"�
 Y/K;� '�" !@A�� '�" !@A�� *(�� S� !"E ,!E@T Y/K� '�" !@A�� '�" !@A�� ���=�2 � 24 3 7 2

!E@T": 
'��/> H��T :}� !� *;�$ p�$e02 �3 22 2 2 22 2�;J#C�O �X@c[+;�E �J#�;Z� �;�(K2 3 27 72 3 2 72 2 34 3 2 62 2 2 7{v s;�g�� :��w ,

= 

��� 
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= 
<�:"�J#C�O �X@c[+�E ,�J��T ��(K�E �@Kg� !� *�$ p�$e02": 

������
 �����:" �;;¦�=D �X@c[+;;�E ,�J��;;ZE �;;J��T �;;�(K�E �O$�;;� !� *;;�$ p�$�
H[JT� <��� $��{�� ��> ���gJ�� �J#C�O": 

��� ��
 ���:"�� ���� ��#�# H;=() $�A� q  (��� �J�G�(� !r ;'��/> S� '�" tp�$
�j;;��� a I�;;TE ,S� q" :}H;;�� �@;;=. �;;J��$ �J���;;K� !� �;;,p$e07 � 73 4 41 2 2 2 23 7 7 3 32 2 3 22 2 2{Y�=�+;;�� a I�;;TE  :

}��K=)� !� �p$e02 2 34 2 23 27 2 2{ ()� S�0 ,": 
 @=+�> aE��Zr� �'��/> H��T a :}J#�Z� ��(K� !�2 7 6 7 2 22 7 3 2 3�{v ��/,r� :���v ws;�g�� :

��wI��T� ,: 
�� !":Y;/=�$ H;��T ,��¦=+;�� H;=()E ���+��� H� N[g> R=D  (��� H,� , R;� �;��E 

 (��,*���E ,@��)E : 
#���
�:Y�� t@^) �J. H,�  :�=T R� �J�� I�T ��#E: 

���o��E :@;=KX R;� �=/;� I�T ��#E ,Y�� t@^) ��J% H,�, R;) <p$E�;J�� h�;gDE 
R� m()'+=) ,W>�A� I�T H�E : 
-��@��E :Y�� !E@^)E �J. H,� :Y�@g) H��T,Y�=�D m�� $�=[.� �#E : 

m�@/�� R�� I�T :" qE �;��=T �Ko> q ��$�AJ�� !� k@� H,~0 ,Y�=�D m�� R� �K{)E
 }@];�� $�p Rg;� H;�g�E ,Y�=/];�� �;�p�Dr�� ��[Ko� �#E ,jA, �Ko> �J,"E �@F,

� ��E ,���J�� h��) @og0 C�@�" q" H�) $�B �J� *��J� S� �=T �JO !�/J�� Rg
R����": 

���c��E :�Zr� !�7 2 :<�+�� H��T ,Y�� !�%j%: 
Qp�+��E :�Zr� !� :Y�� !�%j%E \j% :Q�;K) R�� R) <E@� ��#E,�;#�{�E , 

tp�[TE: 
-��+��E :Y�� !�/�$� H,� :R+��� I�T ��#E: 

= 

��� 
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R��o��E :�� @^) Y=,�Jo�� R=� �� H,�Y�� R=%j% '�" Y :Q�K) R�� H��T,mK(g��E : 
-��[��E :H>�T -J[{>E WA/� '[D H,� :Y=��/�� ��� H��T: 
@Z�/��E :'[D H,� :I�X@�� �D '�" ��Ko�� a '#��[�: 

@^;;) <p�;;���E :h�;;Z� ��;;(� !� :�;;���� !�;;g� !� -;;� �;;Z@�� H;;�� �,�;;� !� : H;;��T
§�XC��: 

@^) ��o��E :��=0 Y���g�� f��[,� !��Zr� -J[{� ,W=%E R�  =�� I�T �JO : 
<�Z� -J[{� R=+J. �.�? 27 2 2� 4 43 27 3 2 7: ::!E�^�� t$E��� m,�{,E4 7 � 7 2 22 72 6 24 2 

 E��Zr�� 7� : -JX��;Z¶ 2� :<� :�;JO ,H�;�E H��K;Z t�;T ��g�[;�� �;#E ,t�;A�� : �;Z� 2
hp��[��E H)��>$� ,$����� :I�A� : *;�PE ,$�;���� �;�E $�;���� �;Z H;[=>�6 6 hp��;[�� R=;D

H)��>$�E؛tb�) �=� �^�� W]�J�� !�OE : 
�J,eO $����� �Z H� <��)2 6 62 2 24 2 36 4 44 2: :: (F/��� H��$E !�K(�� N].4 4 3 74 3 64 7 7 23 2 2 2 4 7 

@.l� I�T H��E: 
Y�=/� $����� �Z H� s=�>5 22 6 74 4 42 74 2 6 4: :: ���� R��=�� f�A,� Y(��n7 2 27 22 4 3 2 34 2 7 2 4 

'��/> H��T :}YJD$1 2 23*;�$ R� 2 ? 2 3 4{v s;�g�� :��w<� ,:" �jL;� �;J| S� R;� Y;JD$1
�J�=��": 

<�+�� R):"I�T :}*�$ R� YJD${�J�� ": 
W>�A� I�T :" }*�$ R� YJD${I�A� , :R=�j�(� *�$ R� YJ/,? 4 4": 

����
 ���:"I�A� :R=J=[=(� *�$ R� YJD$ ,$��{��� ��# W/0 �(/0": 
'��/> H��T :}H;[(/0 �;�E7 7 3 2 22 2<@;�� R;) 4 3 2 3 2{v s;�g�� :��w<� ,:" ';��� �;� �;(/0 �;�E7

S� @�� R) H[(/0 �J,"E ,m+�, f�A(> R�E <@�� R) H[(/0 m�[��$ <��� -=JX7 2": 
����
 ���:"I�A� : R;�E ,m��$ R) H[(/0 m�[��$ <��� -=JX '��� �� �(/0 ��E

H� <��" S� @�� R) H[(/0 �J,"E ,m+�, f�A(>": 
= 

��	 
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= 
W>�A� I�T :" }H[(/0 ��E{ : ��# �(/0 ��E}<@�� R){H� �@�� S� Rg�E ,6": 

 ���;�" R� �J�� R)−YJ(;� �;�@n R;�−:"}<@;�� R;) H;[(/0 �;�E{ : �;��$ �;�2
m+�, R) H[(/0 �� -JX�7 2 2": 

tp�[T I�T:"S� @�r ']J0 ,�$��e� ��K) !�O": 
��� ��
 ���:"<� : �J," ,Y%jo�� I��Dr� h�# a H[(/0 <��� ��# S� Y;JD$ R� �#

 ,£��L;�� W;X@�� <�;�EE ,�j;��� <���EE ,Y�=�+�� }��B� R� �,@OP RJ�} �;�E2 2
<@�� R) H[(/04 3 2 3 22 7 7 3 2{ ,@];c�� t�;K�� I�;T RJ� Y�qp H=0E ,H=() ��TEE H� �@�� m�g� 

¯H��T R� ��A> �� -� , :}��) R� YJD$ h��=>& �,p�K) R� ��K) ��X�04 4 4 4 4 43 23 3 7 3 2 3 3 2 21 2 2 2 22 1 22 h��J()E �,7 22 3 6 2 2
�J() �,�� R�1 3 24 46 7 3{: 
!E@.& I�TE :q��$ !�O: 

;���:�g(� !�O W� 1 :h@=+�> a <p$E�J�� H(A,: 
'�" !E@=oO N#PE :�=K, Rg�  � H,�1 :�=�E !�O W�1 : ()� S�0": 

'��/> H��T :}�@K;B H;=() -�+;>  ;� �;� W;�Ee> *;�P1 3 3 23 2 3 34 4 42 2 72 2 2 24 3 2{v s;�g�� :��w<� ,:" *;�P
 ���) I��+�� �@> '() �1�B -�[+>  � m[�� $��r� YKT�) �# H��K�� *� ��=� <���7 3 6 2

��=0 m() $�g,��E6": 
W>�A� I�T :" }W�Ee> *�P{m�/�  : Y;KT�)}��;B H;=() -�+;>  ;� �;�{m;�/�  : ��;#

N��{/�� R� ���$ �� YKT�)4 2 :�#@=F, :}H;(�Ee> q" !E@;F�� W#{v i�@;)r� :��w ,
m�/� :�=)��� R� !&@A�� a '��/> S� @OP �� YKT�)": 

� �j� R� '=�� I�T :" }W�Ee> *�P{ !�=K> }��B H=() -�+>  � ��{": 
����
 ���:"I�A� : �;(/0 �;�(X� R;� m;[�� }�K;�r� R;� *;� �@;OP <�;�� ��;#

W�Ee> ,m�� ��@g�[�� m[�� I�/0r� :I�A� :  ;� m;[�� I�;/0r� -;X@>E H;=�" I�;¦> �;�
�+>��B ��� �$�g,"E ,���) <��" *[�e+� �@> '() -": 

= 

�
� 
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����
 ���:" S� �;.� m;[�� ¤L;A�� h�;#E� ��;J�� H;=K, d ';��� R;) �;| 
 R��;;�� R=O@^;;J�� Y;��A/� I�{/[;;��� �b;� H;;=�" ��;A>E ,H;;� H;�� N;;�pe> ,HKD�;BE

�j;)"E ,H;��[g�E H� �EfC�[��E h���O  k@;> �;J=0 �@;X !"E  ;| H;��/0� !� H;� H;��
� H;���)� I��;D� ';�"  ;| @��B H(�Ee> !~0 ,H��=�Er �,�=D� H(o� <@{� �T �J� R=)r

 �;;�) @#�;;F�� a Y�L;;�� ij;;c� Y;;/T�E ';;��� ND�;;B I�;;/0� �;;,�O �;;JO ,�;;�=0
 ';�" Y;(�&E Y;A=A��� a Y�L�� '() Y=x�� m#E ,��KT��/� �J��) Rg�  � P" ,'���

H;;��T *;;�P Y�;;B R;;) ª;;K�� ,Y;;KT�/�� a }��L;�� :}E �;;� Y;;JD@�� EP $�;;���� *;;�$
j��;� H;,Ep R� �E�{� R� �)��  �� W� }��/��J�� W{/� ��K+O �J�  #�.���{ :

 }��/�� W={/> H�jX WX HO@> !� H=K,  (/� ,HKD�BE '��� YLA� *�P NA)  %
 �;J� H;�  () q R� N+�� �J=0 *�P !�O !"E , �� H�� @F, @=�� ,R=O@^J�� fq���

�@F,  �=0 @��� S� s=+;���  #$��;�E  ;�Oj# '�" @��B *�P W�Ee> !r , �� H�� 
 ����� <Cc�� t@.l� a S� R�  �T�A�[��E �=,��� a": 

��� ��
 ���:" a YK=[T R�� @OPE�i$�;/J�� �@];c��  ;�� !� : R;� !�;g(� R;� �;=(�3 32 2 2
 ,��;, R� ��� R� �^c0$� R� °��Z R� @��) R� ���0¯����;T , :�;�� ';�g� !�;OE 

 N��;;� a <E�;;��� h@;;OP ,��;;(J�� f�;;��� R;;� !�;;OE ,@];;c��� N;;A(�E ,Q�;;K/��
 I�;�E ,R=��;T Y��=A�� ��� '�"  % !l� '�" �=T�� H,�O a h@=GE �# 'gDE ,f�J�r�1
  #@;=GE s(+;�� R;) �$�;%&E ����gD *�P a �E@OPE ,H��A� '�" �jL�� R��E �#1

�;;�p�Dr� �;;/� a h@;;OP f�;;XE :R;;� fm;;Z £L;;� qE �;;�p�D� �#@�;;Z�E ,*;;�P 
s=/x hp���"E Y�C/[��: 

'��;/> H;��A� ��{[D�E ,*�P ij.  #@=GE R=%��J�� R� !E@.& £X$E :} �;�E2 2
�(c�� *(KT R� @^K� ��(/X2 3 3 37 2 4 3 3 2 2 22 4 4� 2 2{v f�=K,r� :��w mK��� I�A�E ,d$�� ���  :� !"  ;�(��

z$r� a �K/> q Y��L/�� h�# *(��,;,� WA��  � H,e�E  S� I�;�$ ';�" f�;X Hd 
= 

�
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= 
H/� W>�T qE ,h��) @]D qE: 

 mK��� ��K>� R� !�g� �=D !�O ��Ed H,r ;H���B�E ¯ -;=JX ';�" �;%�/K� !�O 1
R=(Ao�� :I�T �TE ,�,��E R{��� :� q" �J�/;�E �;� R=;=D '+;=)E ';��� !�;O �;�3 6 2
m)�K>��,W=(A� H>�� WKT �.�E  :r� H;XE ';() �;# RJ� 'AK� q H,� Y;��� ';�" z$

W�q��� R� *�P @=G '�" ,i@�> R=) *(> H[(=� R� Y��7 3 2": 
I�T ,�=/� m�� R)  >�D m�� R�� §@.� :" @];c�� �| 'BE� YJ(O @.& !" �/J�

HT$�0 R=D '��� :'([K[0 H>f��~� �¦=+� @=/> !" ���"": 
 '��/> H��T8$��{�� ���E 9H[JT� <���: 

 8;;���J�� a R=;;J=[� R=;;�j�� !�;;g0Y 9 !�;;O H;;,r H[�(;;B� �;;J," $��;;{�� ��;;# !� <�
Y���J�� a R=J=[� R=�j��: 

8�J�� C�O H[�> !�OE 9 R;��E @;�@X R;�� $�;=[.� ��;#E ,�;J�� !�0�;� I�;� H[�> !�O
@=oO: 

−*�A+�
 ��� :Y�(�� a �# P" ,C�g��  �� R� @#�F�� �#E  :��J{J�� I�J��: 
f�;;J(/�� �;;/� I�;;T :�;;�  ;;(/�� C�g��;;� p�@;;J�� I�;;T H;;,� W=�8����;;B �;;J#��� !�;;OE 9

I�J�� q  (/�� hC�O !�g� £��L�� WX@��E: 
R=�X�� I�J�� H,� C�g��� p�@J�� !� £=�L��E: 

qE� :I�J�� �# C�g�� ��� R� ����J�� !�: 
#���
�: H��T !� 8�J#C�O �X@c[+�E 9I�J�� �# C�g�� *�P !� '() I��: 

R�@+�J�� @oO� I�T ��#E: 
<���� H�X$ R;��E ,<E�];=K��E ,m;Kn@A��E ,<��@��E ,<CX R��E ,<�D����E ,

@=oO: 
&�'��
 ���:h��/J0 p@0� �P" C�g�� !� Y�(�� a iE@/J��E  :!�0�J�� I�J��: 

= 

�
� 
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Q����� I�TE :Y�(�� Y�X R� k�T� I�A�� ��#E: 
8����B �J#��� !�OE 9H[�$P a ���� £��L�� WX@�� !� '() W=�p H=0: 
8 !� *�$ p�$� i�;J#C�O �X@c[+;�E �J#�Z� ��(K� 9 !� -=�L;�� ��;| S� p�$e;0 <�

$��{�� ��> R� �J#C�O �X@c[+�E �J#p�) �[^�E ��g�: 
8*�$ R� YJD$ 9�J�=�� �jL� R=�j���� S� YJD$ <�:  

���B��
 ���: H;>p�K) Y;O@� WJ^;>E H[�$P a ���� £��L�� WX@�� !� '() W=�p H=0 
t@.l�E �=,��� a  �� @;A[� Y;�{�� a Y;X$p ';()� '�"  �[X$p -0$E  �=0 H[)��^� 

 | H�=): 
8<@�� R) H[(/0 ��E 9 ,$��{�� Y��T"E ,�j��� W[TE ,Y�=�+�� �@. R� �(/0 �� <�

H����"E S� @�e� H[(/0 �J,"E ,m+�, WKT R�: 
 @]c�� t�K�� I�T R� Y�l� h�| I�[��8S� f�Z !" ��� ��C� �������� ®e=�E:9 

8*�P 9*� H>@+0 <���: 
8��B H=() -�[+>  � �� W�Ee> 9 ';[D �L;>  �E ,�)$P H� �Ax �� @=+�> ��# <�

f��[�� H� ��.�: 
Y�e+�:mK, @]c�� W# : 

@]c�� t�K, '() f�J(/�� @oO�: 
Y=�) R�� I�T : Y;�l�E ,m;K, @;=G £��;B �;K) �;# W;=TE ,$��J{�� ��) mK, @]c��

� Rn��� !r H>�K�� ��^>S� mD�� q" �,�O W# H��/0: 
@=oO R�� I�TE : p@;�  �E ,YKn�cJ�� h�| '��� HKn�c�  � mK�� �=�E �=�E !�O �(0

p@�� ��# '��� '():::: a ';A(� �;� p@;{J� Q�;���� W[T '() ���T�� H� ��{� q 
���>q�� e�c�� H=() ��{� W� YJL/�� NX��� �=� h@n�. !r ,h�(.: 

E^�� Y�j/�� I�T m�=A�− H=() '��/> S� YJD$ −'��;/> H;��T @=+;�> a  :} ��;X�0
= 

�
� 
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= 
�J() �,�� R� h��J()E �,��) R� YJD$ h��=>& �,p�K) R� ��K){s�g�� ���:  H;�g�E

  ;(/�� ��;# !�E ,t�;K, Y;JD$ �;�# t$�O�;J�� YJD@�� h�# !� ���l� �/� R�  ���
mDE  () ��(��: ::�(��  (/�� f�[�"E YJD@�� !� ��(/�E R;) *;�P !�O R�  )� �

 q  ;;)r� p�;;XE !� a ¤;;.r� ';;()  )r�;;� Iq�[;;�q�E ,�;;#@=GE t�;;K��� �;;�@n
  ;(/��E Y;JD@�� !� a Y;�pr� @;��� R;�E ,iE@;/� �# �JO ¤.r� p�XE �C([+�

'��;/> H��T mD���E t�K��� ��@n R) @]c�� h�K) '() �J| S� R[�� R���� ��(�� :
}<@;�� R;) H[(/0 ��E{��  s;�g ���<� , : ,j;)E W;X S� @;�� R;) H;[(/0 �;J,"E

 q" H;=#��,E S� @;��E� �;| i@;/> �;�@n q P" ,mD�;�� �;�@�� �;A�[� �J," S� @��E
 N;==/>E ,@;�r� @#�;� a Y;¦���� �;�,r� W;[T �J=;� qE ,j)E WX S� R� mD���

L;� q  ����;��E Q�;��� �;�,� ';() !�E�;/�� !r ;�;�T@c� Q���� R�� R;) q" £
 H;;��T a mD�;;�� a $��;;,�� �@;;n '��;;/> @L;;D �;;TE ,'��;;/> S� R;;� mD�;;�� �;;�@n

'��/>8 :mD����  O$�,� �J," WT 9f�=K,r���� E ," �J," "@LD Y�=B : 
�]�� I�TE:"::: (/> H(O ��|E  :H;��TE Y�=�+;(� H;T@.E ,�j;�(� @];c�� W;[T !� :

8<@�� R) H[(/0 ��E9H>�K, '() @#�� W=�p , I�A�� h@=+�> a <��@�� @c��� �C)E ,
 tjL;;�� H;;=() ';;��� -;;x��> H;;>�K�� I�;;A(� H;;� �,e[+;;� �;;J�E ,R�@;;oO¡� H;;>�K��

H��T a H� �j+��E8 :��;Z$ �J() �J� m�J(/> !� '() */K>� W# 9s;�g����� ,
H��TE8 :�@;�� *;� mL;)� qE �@��;B S� f�Z !" ��{[� 9s;�g���� I�;T -;� ,

H� @]c��8 :s=OE��. H� ��>  � �� '() �L>  9s�g�����:": 
 Y��A/�� H[)���� a �JO ��K�r� Y�j/�� I�TE8� ���� :9 @;{D R�� �0���� I�T

 H[���$ IE� a S� HJD$�@]��� @#C��� :�;=K, H;,�O a p$E �� }��1� '��;/> S� I�;T ,
H�) Y��gD '��� R) h�. a :}<@�� R) H[(/0 ��E{� t@#�� h�#E , @�e;� H(/0 H,

 ,h@O�;�  ;� @;.& m;K, Yn�;��� !�;g� !� W;J[��E ,Yn�;���� ��) WBr�E ,S� R�
= 

�
� 
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;=DE m;K, @;=G R;� !�;g� q *;�P !r ,��;��" H;,e� I�A�� '�" W=K� qE ,�=/� �#E1� 
�@�(� ��,r� ��@/>E ,����� W[T R� ;WJ) �� H� WJ/� '[D :��(T !~0 : ,mK, H,"

*�P a $�g," j0: 
]��E1� , mK��� �.� �TE ,mK��� R�  ()� mK��� @=G !�g� s=O− H�&E H=() S� '(B 

  (�E−£=�L�� ������ a  :�';��J� I�;T '��/> S� !� :@];. �,�;K) ';(��? :!
/��> mK��� !�g� s=g0 �]��E1�?mK, @=��  !mK(/o�� I�TE :I��Tr� -=JX a mK, �# :

I�A� f�J(/�� @��O� �/� !�OE :> t�A) IE� @];c�� !�;O p�;A[)� Y;T�,C�� R;� W;�
=K,1�m;K��� R;� W]0� m���� !� '�" mK, @=G H,�g� !�)$�[� YTp�,C�� !r , ! I�;T �;JO

 ND�B m�@) R�� �#E  �(��T�¥�L��� � E�Y=gJ�� ��D�[����: 
±�@� a t�K��� ��A�: ::m���� !EpE I��@�� ���0 

�(T : tjL�� H=() H>�K, '() I�> k@.� Y�& ���#Ea '��;/> H��T m#E ,�j+��E :
}�,��) R� YJD$ h��=>&{ $�;Z� ,I��T� Y%j% �#@=+�> a m���l� Y�j/�� @OP �A0 ,

I�T  % ,��(O ���=/]> '�" :� '() �A(n� �TE ,t�K���E mD��� �M� '() $��J{��E
,Q�;;K) R;;�� R;;)  >�;;D m;;�� R;;�� *;;�P §@;;.�E ,!&@;;A�� R;;� -;;x��� a *;;�P: ::

() �� $�L�J��E �;�)�J{J�E ,t@;=oO $�;K.r�E ��;�l� R� h�#��ZE ,$��J{�� H=
R=A=�� WL�� p�g� � ��/J�� �E$8� �� − �:9 

�;;(T : �;;J�=() ';;��� -;;� H[L;;T a W;;�e[J�� !~;;0 ,'��;;/> S� H;;JD$ ��;;B �;;A�E
@;�F� !�;O @];c�� !� �{� �j+��E tjL��1� R;� �;Dr *;�P �=;�E N;=��� ';() 

�/> H��T W=��� ,f�=�Er�'� :}�D� YK=G '() @�F� j0 N=���  ��)1� '];>$� R;� q" 
I��$ R�{���� @+=> �� @OP� ,YLA�� R� t�) Rn��� a @#�� *�PE ,: 

-− YK�L;�� H;�� N;(n ����) '��J� H��T }��;B m;/� -=�[+;> R;� *;,"{ ��;�0 
 H�� �C{��¯ }�;� R;� R;g�  ;�E ,*��;�  ;() ';() !�;O H;,� '() £x�E W=��� 
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¥@c[��E RF�� N;A) ���;��� �@;n �;/� a �f�X tp��� h����E ,h�Z�D ,H�� 

��(� Y�l� h�# :�1jX$ !�OE*�P  () �T ,N=���  ()  (/� �: 
.−�j��� W[T H(�Ee> a H��T H(o�E  :�@0�O -Kn ��� -K�0 �j��� ���E1� h��;�� !�OE ,

,�=�n �J�A#$� ,�$p� H,� �(0 ,H=() ���) �T1�@�OE 1� ,�;K� !� �,p$e0@;=. �;J|$ �J��1� 
JD$ }@T�E t�O� H��1�� :Y��E$ a p�� :� H;�� ��;��0 �;A(/0 H;�� ';() h�;�� -;TEE

@=.1�JD$ }@T�E t�O� H�� 1�� : h$�;K."E¯@0�;O -;Kn �j;��� !� 1� -;TE h�;�� !�E ,
@=. ���EE �(J�0 H�� '()1� I�;{� q m;[�� Y]�J�� Y=K=��� $��r� R� ��� ,H�� 

R� q" ��=() �jnj� !�;O H;,� ';() Y;�pr� k�;T� R� *��0 ,mD���E t�K��� ��@n 
=K,1�q��$ Rg�  � !" ,: 
C− I�;;T *;;�P R;;�E −  (;;�E H;;�&E H;;=() S� '(;;B − :� @];;c�� ';;��� m;;A� �;;J�

';��J� @];c�� I�;A0 f�;J�� a h$�;A�� 'A�e0 ,@=n f�X ,�j+�� �J�=() : �;� <$�;>
I�T ?@=��� ��# I�A� :I�T ?I�A� ��E :I�A� :;� S�  ;() a ';���  ;()E *;J() �

f�J�� R� <$�A�� ��.� �JO q"� : ,@;=��� �;���  ;() �;T ,@]c�� !� a £�@B ���0
 H;=() !�J=(;� m;K��� �;�, ';() ��;# a �;�0 ,@^;K�� H;J(/� q <��� N=��� R� �#E

!&@A�� a H�) S� 'gD <��� �j+��E tjL�� :};��� ��J() Q���� ���� ��4 3 2 62 3 ? 7 7 2 � 22@;=��� �4 3 6 2{ 
8W;;J��� :�� :9 �;;�(�e> �P" Y;;��A[J�� Y;;�pr� !� Y�e+;;J�� h�;;# a I�;;A�� Y;;Bj.E

 $��JX H=�" N#P �JO @]c�� t�K�� I�A�� }��L�� !� RA=> ,HK(A� �#�)EE  (+J��
 tjL;�� H;=() ';��� �;�� �L;�  ;� m;[�� N��{/�� R� W/0 �� W/0 *���E f�J(/��

��/> S�  =(O �#E ,�j+��E m;[�� Y;T�,C�� R;� t�;A/�� *;(> W�, !� -=�[+, H�E ,'
 R;� Y=0�L;�� R;� @;=oO h�A[/� �J� �#��,E ,�K� �J=0 @{D R�� �0���� ��=�" $�Z�
 Y;B�c�� R;� @;=oO t�=A) �+0� m[�� Y/�@^��E YA=A���E ,Rn�K��E @#�F��� p�A[)q�

1j]0�+��� R� @=oO a Y�q��� W� �jL�� �E�A[)�0 ,Y��/�� R)  !�(L� q R���� �
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 Rn�;K�� a  ;M�E ,@#�;F�� k�)�;�  #p�;=)� qE R=J(+J�� ��)�JX !E��^� qE
�;;() !�J��;;F�� I�;;A� �;;J) S� '��;;/> ,S� f�;;=�E� $�;;KO R;;�1�@;;=KO 1� °=;;Z YL;;T �;;�E ,

 Y;��@g��E Y�q���� �^�p a !E@#�F[� ��,�O R���� Y=����K�� -� Y=J=> R�� �j���
@L, '[D H,��� a�;=/� �$�;A�� R;)  �(n�;�E  ��n�;� ';() '];TE , �=;() S� h :

}�=�Z �#E -J+�� 'A�� E� N(T H� !�O RJ� k@O�� *�P a !"5 4 2 2 32 2 2 3 5 37 3 6 2 22 2 2 2 63 3 2 22 2 7 4 4 42 4{8 � :��:9 
Y�e+� :mD @]c�� W#: 

 !� }��L��m;D H;," ����;T R��;�� f�;J(/�� �/K;� �;0j. m�� �=�E �=� @]c�� 
'[D!l� : 

 N#PEf�J(/�� �/� :mD H,� '�": mKn@A�� H�X$E ,H;>�=�� I�;A�� @L;, R;J�E :
�jL�� R��E , (+� '() HD@Z a <E����: 

H>�0�� I�T RJ�E : ,Y;=J=> R;��E ,<��{�� R��E ,m�@���  =#�@�"E ,<$�cK�� �����
m�=A�^��E ,@=oO R��E ,Y=�) R��E ,@{D R��E ,m�@/�� R��E , =A�� R��E: 

;;��� °=;;Z I�;;T kE�;;[��� ��;;J{� a �j8�� ��� − � :9 !E@;;� R��;;�� *��;;OE
 !�;OE @];c�� m�," I�TE H0@)� RJ� �D�E @=G h&$ �TE h&$ m�X �# �,�=D� @]c��
 ';��� -;� !�;O <�;�� @];c��0 q"E ;hE�$ R��;�� R=J(+;J�� ';() �K� �=�X *�P

¯ S� I��$ ��) '() �=D !�O ��E ��� dK��� '�" ®e� !� H=() NX��  md 
 ��;J�� �$p� �;D� WO '() z@0 S� !~0 ;H/� �#�{�E H� R���E− R;� !�;O �;�E 

 f�;;=K,r�−'��;;/> S� I�;;T �;;JO H;;/� �E�;;#�{�E H;;� ��;;���� !�  :} ��;;o=� S� �;;.� P"E
 H;� R���[�  g/� �J� ��L� I��$  Of�X  % YJgDE }�[O R�  g[=>& �J� R==K���

g�P '()  >�.�E  >$@T�� I�T H,@L�[�E �;,�E �E��;Z�0 I�;T �;,$@T� ����;T <@;B"  
R��#�^�� R�  g/�{ Q�K) R�� I�T ´ ��;o=J�� H;=() �;.� q" �;=K, S� �/K�  � 

 R¦� H[�� '() ��o=J�� �.e� !� h@��E H,@L�=�E H� R���=� mD �#E �J�� �/� R¦�
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 k�$ H;,� Y���L;�� R� �D� @O��  �E ,H,@L�=�E H� R���=� f�=D�  #E ��J�� �/�

� mK��� '�" '>� H,� qE @]c�d �K(� !� R� �$�T WX�E  ()� ��,�O Y���L�� !~0 
 t$�B a  #�Dr WoJ[� $�L0  #�/� RJ� @=oO '() �K� Rg�E ; �=() !��=^��

I�A�E mK��� : §@;. H;[=� k@;� Q�;��� R;� �@=oO !� �JO !��=Z �# �J,"E @]c�� �,�
 H�F=0 «���D ']TE $��� a HJ(OE H=�" f�XE $�L> !��=Z �# �J,"E H+�, �=J��

 ��@L;, @;=G E� �X@;{O ��@L;, �;�" ��(cJ� �=�[+� Q���� R� @=oOE H>$�L�
 �;J� H;� \��[+;J�� *�P t$�L� $�L> !��=Z �# �J,"E HJ(g� �J�$E hf�X �T h�@=0
 Q�;���  (g>E ���Br� a W.�> R=n�=^�� �,�O �JO H� $�L> �=�[+J�� H� �@Z�

 p�X�� ��# Wo�E H;(J�> R;� fq�;# R;�E pjK;�� R;� @;=oO a !���r� h�# a @=oO
 «;�� j;0 Y;0@) ';�" H;(J�> R�  ���E �=/� !�g� '�" f����� a H� @=�[0 R=n�=^��
 Q���� -� H��=o� sA� Rg�E ;'/+� qE i��� qE mK(� qE �@�� qE �=)@Z �{D

'�" H,�(J��  % h�(� : R;� @;=og� R=n�=^;�� N)j> R� ��#E �+;� �;T �;JO Q�;���
-;x�J�� ��;# @;=G a �jg�� :}��L;���  ;()� S�E : �;J�� �;�=K, ';() S� '(;BE

 (�E HK�BE H�& '()E: 
 s;;=J�� $�;;�J�� a  =;A�� R;;�� I�;TE8�� :9 �;;�=0 @O�;;� m;[�� �;;�p�Dr� �;;���E WL;0

 S� I�;�$ !" ����O �D�E ���D H>�=D a £L� qE }�O ��(O H>�=DE @]c��
da !�;;O  @];;c�� �;;# �P~;;0 !E@;;F�� ��K#�;;0 H;;��$E R;;� �;;�jO -J+;;0 �{+;;J�� 

 W;=��g=�E W;��X Y;0@/� -;J[{� ���;DE ��;) WO Q�=�"E @]c�� mA[(� ���DE
W����� kb�J�� ������ @]c��E: 

  ;� N;��G ';() I�;D� R;� I�;A0 ��;� H;,�E @]c�� @=J/> R) m�@���  =#�@�" W¦�
 q" Q�;;��� R=;;� ��;;# ';;A�� �;;�E H;;�� sL;;[�� @];;c�� R;;) <$�;;cK�� W¦;;�E !��=;;Z

 mK��� I�T �TE ��# !�g� s=O I�A0 f�=D� �J# W# Q�=�"Ed Q�$ ';() ';AK� q 
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 R;� �;J#@=G @;=oO *;�P R;) W¦;�E �;D� z$r� @;�� '() ��=�� �# RJ� Y�� Y¦�
 H;�) W¦;�E !E�;��c��  ;�0 �� !~0� �(c�� *(KT R� @^K� ��(/X ��E ����A0 YJ�r�

J=> R�� �j��� °=Z ®e;� !� H;=() N;X�� �;=D @];c�� !�;O �;� I�;A0 S� HJD$ Y=
 mK���d mK��� I�T �TE H��  (/[�E H��� R=� �#�{�E d *;(� !"  ;�(�� $�;� ��;� 

 R=0E@;;/� j;;X$ @^;;) Y;;%j%E Y;;¦� \j;;% ��,�;;OE z$r� a �;;K/> q Y��L;;/�� h�;;#
�;�� I�;T ,�;¦�=D @];c�� !�;O R�e;0  �(��;KTE  ���;�& f�J;��E  ���J�e� R;� §@;��� 

 Y�+;��E !&@;A�� f�=;Z� Y;/�$� �=,�;�� a ��;K� �=;� @]c�� !� '() W=����E <��{��
I�A/J��E f�J(/�� R� R=AA�J�� ��JX"E: 

����. !�O @]c�� ��p �(0 �(c�� *(KT R� @^K� ��(/X ��E '��/> H��A0 !&@A�� ��� 
 Y�;� Y;¦� Q�$ ';() !~0 h�#  g[(=�  g[��$� ���D @O�0 Y�+�� ���E ';AK� q �;���

 @��X R)  (+� £=�B aE H=() ��[� �D� ��=() ��=�� �# RJ� z$r� @�� '()
 S� �K) R�³ S� I��$ I�T I�T d ®e;� Y;����� �;�, R;� �;� W=(A� H>�� WKT 

Y=D �¦��� m#E Y�� Y¦� ��=(): 
 �;x@�� ';��� R;� m;()E <$�;cK�� R) @OP �A0 f�J(/�� R� R=AA�J�� ��JX" ���E

�� !� I�;T �;TE *;�P !�;g� s;=OE I�;A0 H;>�=D R;) W¦� <$�cK�� !�E ��� @]c
 mK���d @;�� ';() R;J� 'AK� q ���� Y�� Y¦� Q�$ '() !~0 h�#  g[(=�  g[��$� 

 �;��E m;�@��� ���;�" R;�  =#�@;�" ��;� @];c�� !" I�;T R;J�E I�;T �D� z$r�
 R;� I�;T £K;A� <p��J�� R�� !�OE !����" �J#E <p��J�� R� R=+��� m;D H;," I�;A�

 W;#� �;/� R;) @;OPE �;JD� }��;B� �;/� R;) H;>�� '(/� ��� mx�A�� 'gDE
 mK��� '�" ®e� !� H=() NX�� �=D !�O �� H,e� «[D� H,�  (/��d 

 mK/^;�� R) ���{� �,�.�  =^# ��%�D !�J/��� R� £�@Z ��%�D �JD� ��%�D I�TE
 S� �K) R� @��X R)³ S� I��$ !� dm+;�, <�;��E I�T  ';��� !� �;� h�;=� 
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3 2 7? 24 42 62 64 2 3 7 6 48��9:  
}z$r� m0 H� ��g� �,"3 22 3 4 7 2 6 6 6{ �;�=0 @=+�� W=�+[� 2 34 6 34 4 2 4};O R;� h�;�=>&E7 3 7 3 24 2 2fm;Z W3 2 �{ §�;[�� 2 3 2
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}�J^;;�� }@;;�� �;;(� �P" ';;[D3 26 4 3 2 2 2 2 6 2{ �;;2|E@G -;;x�� 7 27 4 3} R=;;) m;;0 }@;;�> �#�;;XE3 2 22 4 7 3 2 2 2
Y¦JD2 4 2{;0 R=;/�� m;0 �;2|E@GE p�;�r� R=;��� m;#E teJD ��P 4 43 2 2 2 2 23 7 3 37 32 ? 22 4 2 q"E R=;/�� <�$ m6 4 2 3 2 3 3 2

 �=,�;;�� R;;�  ;;F)� m;;�02 33 � 4 2 23 2 2 4}�#�;;�) �;;XEE2 3 4 2 2 2 2{ R=;;/�� <� 3 2 33 2}�;;��T1 3 2{ R�@0�;;O 2 4 4 2} �P �;;� �;;�(T2 72 2 3
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 �KK� -K>�  %1 2 2 22 63 728�9:  
}�KK� -K>�  %1 2 2 22 63 72{�@^J�� ��, 4 3 2 3 3 2: 

[D6 2 �;�,Ep R;�  ;�� W;/{,  ;� ��;T '() -(�> �#�XE �J^�� -(�� �(� �P" '2 7 3 7 2 3 3 7 2 2 24 4 3 3 3 22 3 2 2 7 22 2� 2 3 2 3 22 2 4 6 4 2 2 4
 �@[�1 3 48�9:  
}�J^�� -(�� �(� �P" '[D3 26 4 3 22 2 2 6 2{ ��)�(n -x�� 2 37 7 4 2}��;T '() -(�> �#�XE3 2 22 3 22 72 2 2{  ;# 3 7

 «,C��3 6}�2MEp R�  �� W/{,  �7 3 7 2 34 3 32 22{� 2 �J^�� <3 6 3}�@[;�1 3 4{ !r sA;� qE Q�;K� R;� 6 32 4 2 2 2 2 34 4
 !E@;�F�E �J^;�� ��;(n �;�) �;�=0 !�;K=�� }E@;�  ��E f��� WJ�> q  �x$�2 3 7 2 27 3 7 7 3 3 32 2 2 7 7 2 32 26 7 23 24 4 4 44 2 2

��)��>$� ��)2 2 4 43 3: 
 �@K. H��� �J� ���D� �TE *��O1 23 2 27 4 43 2 32 4 2 3 2 22 2 28�9:  

}*��O2 4 2 2{JO @�r� <� 2 32 2 23 3 ��(T �2 3 7}H;��� �;J� ���D� �TE4 3 2 32 2 4 2 3 22 22{ R;� R=,@;A�� <P �;�) <� 3 3 34 4 44 2 3 2 3 3 2
 �J#@=GE ��{��E �ql�}��.{�J() : 

 �KK� -K>�  %1 2 2 22 63 728�9:  
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}�KK� -K>�  %{: 
!�;;�A�� !Ep�;;g� q �;;��T �;;J�,Ep R;;� �;;XE R��+;;�� R=;;� �;;(� �P" ';;[D2 2 3 2 2 2 27 7 3 7 3 2 2 2 3 22 2 3 2 22 1 2 64 4 4 2 6 64 2 2 4 q�;;T 1 3 2

8�9:  
}R��+�� R=� �(� �P" '[D4 3 2 26 66 3 22 2 2{ -;�A�J� ! 2jK;X �J#�/�E ��# ��JxE R=+�� £[�� 4 2 2 23 27 2 � ?4 44 2 2 3 2 2 22 7 2 4 3

 m>e=;� �;JO �J��=� �� $��g��� �� �@[�� p 2j�4 3 42 32 2 2 2 3 2 32 2 2 � �3 2 4 3}�;JMEp R;� �;XE2 7 3 2 24 2{ �;J����� <� 2 2 2 23
}� !Ep�g� q ���T2 22 2 27 32 1q�T !��A�1 3 72 2 2 3{ f�;=��  ]� tf�@T m0E f�� �/� q" H,�J��� q <� 2 2 3 2 33 ? 2 2 72 4 4 4 3 37 2 7 26 22 2

i�A�� @+OE2 3 3 2 2: 
 *;� W;/{, W;�0 z$r� m;0 !E�+;�� §�Xe;�E §�Xe� !" R=,@A�� �P�� ����T2 2 7 3 3 72 3 2 2 7 2 2 7 32 7 22 2 3 6 2 2 24 23 7 2 33 4 4 3 3 2 24 4

=�E ���=� W/{> !� '() �X@.3 2 3 2 3 12 22 2 2 22 3 2 2 3 2 ���  ��y 2 3 7 28�9:  
}§�Xe�E §�Xe� !" R=,@A�� �P �� ����T7 2 7 33 32 32 26 2 2 24 2 3 7{ !�;=J{)� !�J;�� �J# HO@>E CJ���� 4 46 2 2 24 3 2 2 3 2 3 37 2 4 3 4

 �0@L��  (0 R=[(=KA�2 2 24 2 33 2 3 2 24 2 4 4}z$r� m0 !E�+��3 72 3 4 42 37{ �;�=�"  �XE@;. ��) m�K��E N����� 2 3 63 2 2 32 33 7 7 4 3 4 4
}� W/{, W�02 32 3 22 2�X@. *1 3 2{ �X�@. tf�@T m0E I�J�� R� 1j/X 1 2 3 3 72 2 2 22 4 4 43} ���=� W/{> !� '()2 3 2 32 2 3 2 2 2

���  ��=�Ey 2 3 3 22{��=�" !�(L� 2j0 �CX�D 2 2� 2 27 1 4: 
 ��p$  ��=�E  g�=� W/X� t�A� m,��=)e0 @=. m�$ H=0 m�g� �� I�T1 2 3 3 5 2 2 23 7 3 2 3 2 3 6 32 2 7 ?2 2 ?7 7 2 6 23 22 � 4 4 4 44 2 28�9:  

}I�T2 2m�g� �� ? 6 2 2{ ��Gp" @=G R� R=,��� tf�@T m0E 2 23 3 3 3 24 4 44 2 7 4 2 2}m�$ H=0? 2 4 4{ h@;=GE I�;J�� R;� 3 2 32 2 3 4
}@=.3 2{ �+;��  ;g� W;/X�E H;=�" m;� Y;X�D 2j;0 m;� H;,�(/{> <�;��  gX@. R� � 26 3 3 37 2 2 72 2 7 62 3 2 3 2 2 2 3 32 4 4 4 44 7 2

 �;;)@K>1 � 2 2}t�;;A� ���=)e;;0{  g�;;� H;;K(n� �;;J� }  g�;;=� W;;/X�3 7 3 2�;;�p$  ��;;=�E1 2 33 3 22{ �CX�;;D 1 4 2
��=LD1 4 2: 

 �$�, H(/X �P" '[D ��c�,� I�T R=0�L�� R=� kE�� �P" '[D ������ @�� m,�>&1 2 22 6 3 2 67 2 22 2 32 2 2 3 6 2 3 2 2 22 7 2 2 2 74 47 4 4 4 47
 �@�T H=() �@0� m,�>& I�T1 3 3 3 7 24 4 43 2 22 4 78�9:  

}������ @�� m,�>&4 42 3 2 7 7{� t$�{��� $�T '() H/�T 2 2 4 43 23 2 22 W;/XE �;�� ';�K0 �;| m;�K� m[�2 2 2 2 2 4
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  ����E N���� ���=�3 2 2 2 32 23 3 2}R=0�L�� R=� kE�� �P" '[D4 3 6 3 2 22 22 62 2{ �;J��[0E R=0@;���  ];� 2 3 ?3 2 22 3 24 3 2 4
 $�;;���E °0�;;�J�� -;;xEE f�;;�K��� R=;;(K{�� mK,�;;X <� m,�;;o�� !�g;;�E IEr�  ;;xE6 2 22 2 2 3 2 2 2 2 3 2 6 24 4 42 7 �3 3 2 33 24 4 4 4 3 2 26 7 3

*�P I�D2 4 2 3 2 }��c�,� I�T7 7 7 23 2{ ��c��0 7 2 22}H(/X �P" '[D7 2 2 2 22 6{ ������ <� 4 2 33 2}�$�,1 2{ $����O <� 4 6 2 3 2
}�@�T H=() �@0� m,�>& I�T1 3 3 7 24 4 43 2 22 4 7{ R;� i�;DE ! 2j/��� H=0 ����> }��J�� Q����� �# 3 7 2 3 2 2 24 4 4 4 42 2 �4 3 32 2 2 7 7

 }��;J�� Q�;���� m,�o�� I�J)� IEr�2 67 23 2 6� 4 4 43 4 2 3 h@;�� R=;� W.�;0 m;J�J�� �;����� ';()2 27 23 3 22 3 3 22 2 2 � 4 42
��D�E �¦=Z �$�L01 3 22 2 2: 

 �KA, H� ��)��[�� ��E hE@�F� !� ��)���� �J01 2 7 23 2 3 3 2 22 27 22 7 73 2 7 3 228�9:  
}��)��;;�� �;;J0{ §�Xe;;�E §�Xe;;� <� 7 2 7 33 32 2 2}hE@;;�F� !�7 27 3 32 2{ H;;)��>$q h@;;�� ��;;(/� 4 4 42 23 4 3 37 2

 H[� 2j�E2 2 2}� ��E2 2�KA, H� ��)��[�1 3 22 27 2 7 3{HgJ�E H[� 2jL� 4 4 42 2: 
 �;AD m;�$ �;)E !�;OE f�;Op H;(/X m;�$ �;)E f�X �P~0 m�$ R� YJD$ ��# I�Ty 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 3 3? 7 ? ?2 2 2 2 2 2 27 73 32 6 52 24 4 2

8�9:  
}I�T2 2{ R=,@A�� EP 4 3 2 3 2 73}��#2 2{ H=() $��T�� <� �+�� <� 4 3 3 32 2 2 �3 4 3 2 26}m;�$ R;� Y;JD$? 2 2 23 34{ Y;J/, 2 3 4

  �XE@;. R;� -,�� H,r3 7 27 3 4 4 7 6 2 4}m;�$ �;)E f�;X �P~;0? 2 23 2 2 2 24{ �;/K�� R;� N;�@A��  �XE@;c� 
}�Op H(/X{ �n�+K� �O�O�� 1 7 2 23 1 7 3}m�$ �)E !�OE? 2 3 2 22 2{ h@=GE  �XE@c� 3 22 3 74 4 7 4}�;AD{ �;���O 

'��/> I�T8�9: 
                                                                                       

8١9 IEC��� NK� @OP: 
I�T ;<�+�� R) : mK�(� <p��=�� ���Td :�J�� �� ! ';���E  =#�@;�" @O�;> �J,"

�;�  ;� mK, R) �,�.e0 ,���  #@OP �/J� *,� R==K���E '+=)E t�$�;[�� a S� h@O
I�;T ,�;D�E !�g� a q" :" ?�;# R;�E"����;T , :I�;T ,R=,@;A�� EP :" H;�) m;��(� �;�

fmZ" IC;, ';[D �;=K�� }�;� ��;�(K�  ;(0 , �+;�,� a ��K(G �TE R=D@0 ��X@c0 ,
��;�l� fq�| W��X :} H;��  g=;() �(>e;� W;T R=,@;A�� <P R;) *,��e+;�E7 23 4 43 2 3 37 3 7 23 3 3 22 7 3 3 72 22 24 2 22 �@;OP1 3 4

= 
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8��9{: 

 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ���� 9 >�D m�� R�q HK+,E: #E �W]/� : 
* '��;/> H��T :} �@;OP H;��  g=;() �(>e;� W;T R=,@;A�� <P R;) *,��e+;�E1 3 2 3 33 4 4 47 23 7 3 7 23 3 3 22 7 3 3 72 22 24 2 228��9{ 
vs�g�� :��w 

������
 �����:" �;;J�� H;;=K�� h@;;OP '��;;/> I�;;A�d :�;;J�� �;;� *�e+;;�E fq�;;# 
H[LT �,�O ��E ,H,eZ !�O �� R=,@A�� <P R) !�O@^J��": 

������
 ���:"!�(��+�� :!�;�[�q� Y;�X ';() h��e;� p��=��  # :W;=TE : H�e;�
 a }��c��E ,H)�=Z�E W�X ���� g=()� :R=A�@��� �Dr": 

 ;� H[=J+> NK� a s([.�E�R=,@A�� <P �I��T� '(): 
�� !":S� '�" H��T �)p H,�  H;o/�  ;% ,�;,��� ��0 ,*(�0 H,@T '() h��@]0 ,'��/> 

 m() H��T ,h�,@T *,��0 ,*(�0 @.l� H,@T '() h��@]0 S� '�"  #�)�0 ,S�´: 
#���
: ;� mJ� H,� �R=,@A�� <P� h�E$ ,�;�/(�� ';�"E �J^�� }@�� '�" $�� H,r ,

Q�K) R�� R) £��B ���: 
I�T ,<@#C�� }��Z R�� �J�� R) :","mJ� �J? 7 : �J^;�� !@;T �(� H,� ;R=,@A�� �P

��/(�� R� �J^�� !@TE ,�|@�� R�": 
$����
:Q��, R� �[,�O H��$ m[��B !r  :HK�� R� N#E H��T: 
%�
�
: ,�J^;�� �@;A� �;.�E z$r� ';�" f�J+�� R� �[�� H,eO ���J�� a k�$ H,r 

R=,@A�� <�� mJ+0 ,H��T '() *�P ¤A0: 
W>�A� I�TE:""E}@�J��E �@^J�� �J^�� �@T '>� H,r ,R=,@A�� EP 'J� �J,": 

(����
:Q$�0E �E@�� *(� H,r  :HK�� R� N#E h�gD: 
tp�[T R) <$E :" R=;� @;=c0 , #$�;�� Q�+� ,�E@�� Q��� R� !�O R=,@A�� �P !�? 7 �7 7 72 �

IqP4 4 ��=() NO@� !�g0 ,���qP $�[.�0 ,����/BE }��+��2 4 4 4": 
= 

��� 
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12�3�
:H,r R+��� H��T ,@/Z R� !�>@��G H� �,�O : 
I�T ,�=K) R� �,�� R) :"mJ� �J,"? 7 � : H;��$ R;� !�>@��;G H;� !�;O H;,r ;R=,@A�� �P

�J�=0 e�� @/Z R�2 4": 
<$�K,r� R�� I�T :"@/^;�� R;� R=>@=�]�� mJ+> }@/��E : ,R=>@;=JXE ,R=>@��;G

I�T R=,@TE :I�T R�E :,�E@;��E Q$�;0 *(� H,r *��� mJ�I�;T  : !�;=��) �;JMr
�J�� I�A� z$r� R� R=K,�X '() :!�,@T": 

I�;;T ,@;;�/X R;;� S� �;;K) R;;� m;;() R;;�  =#�@;;�" R;;)E :"R=,@;;A�� EP mJ;;� �;;J," : �P
p��� !�OE ,S� a H=,@T '() �J�{Z R=[{^� ;R=,@A��2 7 6 7": 

%��3�
:R=,@A�� HKZ H��$ a !�O H,r  : HK�� R� N#E h�gD−�]��−: 
N#E R) HK�� R� −W;A/� R;� �JL;�� �K) ��@n R�−R=,@;A�� <P R;) W¦;� H;,� 4 7 � :

I�A0 :"�g(� !�OE ,H=�" ���  �1 2 7 :W;=T :mJ;�  ;(0? 7 4 :I�;A0 ?R=,@;A�� �P : H;=0 s;([.�
}�[g�� W#� : �]/� I�A0 :Q$�0E �E@�� *(� : �];/� I�;TE : H;��$ a !�;O H;,"�
R=,@A�� HKZ": 

';(/> R;� �;=K) R)3 4,I�;T  :"�;J,"mJ;�  : ,!�@=�;B !�;,@T H;� !�;O H;,r ;R=,@;A�� �P
Y��J/�� �J��$��>4 7": 
 Y=�) R�� £X$E7 �−Y�(�� '�" ���[+�1− I�;T  ;�q� ��| R=,@A�� <P Y=J+> NK� a 

I�A0 ,HA0�E R�E '(/> R� �=K) :" �J# @/Z R� R=>@�x �P !�O H,� I��Tr� R+De04
 ,h@;;=GE <E�;;�J�� h@;;OP ,�;;J| mJ+;;0 ,h�;;,@T? 7 I�;;T H;;��E ,Q�@;;�� !E@;;T @���];;��E

@)�^��: 
�ME@A� ��.& �#�0 �Jo(01: ::§@^��� f�� p�� s�C��� }@Z6 

mK��� ��� W+G a ���D H��E d Y=�) �� ���T , :!E@;T Y;%j% ��;��$ �,@�];0 :
mB����� Y=J+> fm{> �@=oOE1 :�,E@T1": 

= 

��� 
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�����
:i@Z <EP �=� W#� R� R=0@���  �@O !�O H,r  :H��TmK(/o�� ����" ��� : 

-��[�� :mD �#E ,Q���� R� !�,@T H,��� a z@A,� H,r : m;K(/o�� ���;�" ��� H��T
−�]��−: 

@Z�/�� :$����E YJ(F�� *(� H,r :*��O mK(/o�� ����" ��� H��T: 
 R;J� }�;[g�� W#� R�  X�)r� ��p�D� ��+� RJ) ,����" R� �J�� R) <E$6 64 4

 ��%$��> �� a  (�� �THJ() R� :" ,@L;� W;#� R;� ����;B 1jX$ !�O R=,@A�� �P !�4 1 �
HJ�� :��, R� �0�� R� R,�� ��E R� ,��,�=�� Y�P@� R�� m��@�2 2 3 2 3 22": 

Q�K) R�� R)E:"I�T :R=,@A�� EP :�/� R� ���]�� R� S� �K)": 
I�T ,tp�[T R) :"$��g��� R=,@A�� EP �#": 

@=�, R� @=KX R)2 7 :"=,@A�� �P !�� h�;>&E ,z$r� ';�" S� H�K#� ,Yg�jJ�� R� *(� R4 2
�KK� fmZ WO R�1": 
@=J) R� �=K) R) :"h�A([0 , =#�@�" H� -J+0 ,�=Z�� «D R=,@A�� �P !�� �2 2 1 6": 

R=��T '() ?q �� ,�=K, !�O W# ���([.�E: 
��� !":E@J) R� S� �K) H��T ,�=K, !�O H,� , D�C� R� ���]��E : 

#���
:H,�  m;() H;��T ,�;g(� qE ,�=K, Rg�  �E ,����B ��K) !�O − '��;/> S� m;x$
H�)−: 

HK�� R� N#E I�TE :"�g(� !�O": 
I�T ,HK�� R� N#E R) :"Y�� t@^) m[�% R=,@A�� EP *(�2 2": 

 HK�� R� N#E R)−W;A/� R;� �JL;�� �K) ��@n R�−R=,@;A�� <P R;) W¦;� H;,� 4 7 � :
I�A0 :"g(� !�OE ,H=�" ���  �1 2 7� :W;=T :mJ;�  ;(0? 7 4 :I�;A0 ?R=,@;A�� �P : H;=0 s;([.�

}�[g�� W#� : �]/� I�A0 :Q$�0E �E@�� *(� : �];/� I�;TE : H;��$ a !�;O H;,"�
R=,@A�� HKZ": 

= 

��� 
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I�T ,<@LK�� R+��� R)E :"����B 1jX$ !�OE ,�g(� R=,@A�� EP !�O1 4 1 4 2": 
 <@LK�� R+��� R)−tp�[T ��@n R�−I�;T  :" R=,@;A�� EP !�;O ,pE@;J, �;/� *;(�7 3 27 2

H,� H/� R� !�OE� S� �;� ,}@;�J��E �@^J�� '>� ,����B �J(+� 1jX$ !�O6 1 1 �  H;�
 W;[TE ,R���;J�� £[;0E ,I��;�r� ';() k�[D�E ,pjK�� @�T '[D h@L�E ,WXr� a
 I�;T *��(0 ;}@�J��E �@^J�� '>� '[D $�L0 ,�jA��E pjK�� a I�XE ,I�X@��

S� �  :},��e+�ER=,@A�� <P R) *{": 
mK��� !� ,H=�� R) , =gD R� ¥�Dr� R)� d R=,@;A�� <P R;) W¦�4 7 :I�;A0 :� �;#

}�K�r�� z$r� £+� *(�2 2 24�: 
 <P R;) H�e;� *;(J�� �;K) R;� ��^;# !� @];� R;� @;g� R;)  >�;D m�� R�� §@.�E

R=,@A�� :I�A0 ?�=K, !�O� :H=0 !�O I�L. -�$e� m�)� �� m�)� �J," H�g�E ,q : !�O
��� ��=�� -J{� qE ��B \�D �P"E ¨E �)E �P"E ��) $�T �P"": 

I��T� Y%j% H,�O !��� aE: 
�� !": '��;/> S� m;x$ m;() H;��T ,��;, R;� �;0�� �;�E R;� IEr� !E@A�� R� H,� 

H�): 
#���
:R+��� H��T ,p�J% �/� !�O H,� : 

<��{�� R�� I�T:"I�A� :Y�� Y��J[�E ���� h@J) !�O": 
���o��E :N#E H��T , (�E �J�=() S� '(B �J��E '+=) R=� tb��� a !�O H,�: 

I�;;T , (;;�� R;;� �;;�� R;;� RJD@;;�� �;;K) R;;) <E$E :" R=;;� �;;� �;;(� �;;D�E @��;;, !�;;O5 5
 !�;O H;,� �;�� -J��  �E ,�@��, !�OE ,R��+�� �(� R=,@A�� EP ,}@�J��E �@^J��¶ 1

�=K,y": 
 �#�{� R)− �K) R� R=LD ��@n R�RJD@��−I�T  : q" �;�(O z$r� *;(J�  ;�2

!�;���J��0 ,!�@0�;OE !����� ;Y/�$� :!�@0�;g��E ,R=,@;A�� EPE ,pE�p R;� !�J=(;� :
= 
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@L�[c�E ,µ�O R� PE@J,6 2 2 73 7 2 3": 

'��/> H��T :}�@OP H��  g=() �(>e� WT1 3 23 4 47 3 7 3 73 2 7 32 2{v s;�g�� :��w<� ,:" ;�� W;T : ¤Te;��
,E@O�[> �@OP H��  g=()1 3 4H� !E�[/>E ,H": 

W>�A� I�T:"m�/� :�J()": 
 <@LK�� R+��� R)−tp�[T ��@n R�−H��T a  :" }�@;OP H;��  g=() ��(>e� WT{ ,

m�/� :�@K.1 2 2":H(o� <�+�� R) <E$E : 
����
 ���:" �� WA0 :I�;A� �@;OP h�;. R;�  g=;() �(>e� : H;��  g=;() ¤Te;�

��.": 
'��/> H��T :}H� ��g� �,"7 2 6 6 2 6 4z$r� m0 4 3 2 3 4{v s�g�� :��w: 

����
 ���:"I�A� :z$r� a H� �,enE �,"": 
�=(�� ��� I�T:"<� :h��=�)�E h��g(�": 

<��K�� I�T :<�:" E ,�,enE��R=gJ[��� :}�K�r� �=�J>": 
<��{�� R�� I�T :<�:"��=0 @=+�� H=() ��(��": 

'��/> H��T :}�KK� fmZ WO R� h��=>&E1 2 3 7 3 22 �
3 2 7? 4 2 2{v s�g�� :��w<� ,:" fmZ WO R� h��=>&E

*�P @=GE f��)r� @�TE R���J�� £[0 R� ��@� �� '�" �| WB�[� ,�T@nE ���K��3 2 14 1": 
����
 ���:"m�/� ,fmZ WO R� h��=>&E I�A� :H�  (/�� �#E H=�" NK+[� ��": 
<��K�� I�T:"<� :�(c�� H=�" §�[�� fmZ WO R� h��=�)�": 

<E�]=K�� I�T:"}fmZ WO R� h��=>&E{H;=�" HX�>E hp�$�  :}�KK;�{ H(;B�> Y(;BE 
Y�l�E t$�A��E  (/�� R� H=�"": 

'��/> H��T aE :}�KK� fmZ WO R� h��=>&E1 2 3 7 3 22 �
3 2 7? 4 2 2{v s�g�� :��wh�XE ,: 

�� !":J() fmZ WO R� 1�Q�K) R�� H��T ,H>p�$" '�" H� N+[�� ,R+���E ,tp�[TE , 
���]��E,<�+��E ,�E ��� R�,«�@X R��E : 
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R+��� I�T:"<� :I���J�� }�K�� N(�� !� �J()1": 
«�@X R�� I�T:"fmZ WO  ()": 
&���'��
 �����:"<� : S� @c;;� �;;JO ,�;;�@� �;;=D ';;�" H(;;B�� e;;J()� !�J=(+;;� 

£�@��": 
��� R�� I�T:" M�+(�  �J(O q" ���T i@/� q !�O ,Y�+�r�  =(/> *�P R�": 

#���
:H[X��� �Gj� :R+��� H��T : 
$����
:���j)�E z$r� I����  :tp�[T H��T: 

�#�{� I�TE:"}@�J�� '�" �@^J�� R� �0@nE qC��": 
W>�A� I�TE:"m�/� :��T@nE z$r� I���� }�K��  ()": 

%�
�
:<p$E�J�� h�gD pjK�� £[0E f��)r� W[TE ��(J�� f�A� '() H� R=/[+� �� : 
(����
: z$� WO R� H� ��(/XE ,��(� ��=�E1�YK=#E  :<p$E�J�� h�gD: 

Ij# m�� R� �=/� R):"$�KDr� N/g� I�T !�=�� m�� R� Y�E�/� !�� :I�;A> �,� :
?��@o��� H(=. ��@� !�O R=,@A�� �P !"� !N/O H� I�T :I�T S� !~0 ��P �(T ��O !"� 7 7 :

}�KK� fmZ WO R� h��=>&E{": 
 @=oO R�� I�T�Y�E�/� h@g,� <��� ��#E؟ �;���E ,}��L;�� �;# $�KDr� N/O '() �

N/O R) I�A� !�O Y�E�/� !~0 ;$�g,�� a Y�E�/� -� :}�;g�� H;=() �;(K�� ��O !" :
m;;�/� : a !e^;;�� R;;g�E ,H[�=�;;B a �=;;� �;;� W;;A, �;;J/[� !�;;O H;;,� q ,H;;(A�� �;;J=0

[c� i@�� s�L� I�K� ��K��G m[�� ��=(=��@��� R� ��,� H[�=�B2 6 �3 7 6 7 7 72 6 2 2 4�(2 : W;�Ee>E
S� I�T N/O :}�KK� fmZ WO R� h��=>&E1 2 7 32 �

3 2 7? 4 2{ a h�;{� �;� ';() *;�P a hp��^;[��E 
 @^;K(� W=K;� q H,~0 ;����� qE £=�B @=G ��@o��� H(=. ��@� !�O H,� R� H[�=�B4 � 4

���J+�� }�K�� a mT@[�� '�" qE ,*�P R� fmZ '�"? 2 6�: 
8 z$r� a H;� �;�g� �," 9<� '>�;� �;� -;=JX R;� H;=0 �;�gJ� �;J=F) �;g(� h�;�=�)� 
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 �$�^;J�� *;(� ����E ,��$�]���E }@��� �q&E p��{��E R=gJ[�� R� ��(J��

pjK�� ��(� H� �/].E ,pjK�� H� �,�pE ,z$r� R� }$��J��E: 
8 �KK� fmZ WO R� h��=>&E 9<� : t�;TE ,�;�@� �;� W;O ';�" H;� W;B�[� �;J() h��=�)�

�]�� *�P '(): 
Q�K) R�� I�T :��@� �� '�" H� NK+[� �J(): 

;���:*��+J��E �@����  (/�� �# : 
;���:f��)r� @�TE R���J�� £[0 R� ��(J�� H� R=/[+� fmZ WO R� : 

'��/> H��T:} �KK� -K>e01 2 2 22 3 228��9{v s�g�� :��w 
t�=K) ��� I�T:"<� :�{���E �@%�E �A�@n": 
YK=[T R�� I�T:"<� :�A�@n": 

���&�'��
 :"<� :®E� m[�� }�K�r� R� �KK� -K>�0": 
<E�]=K�� I�T:"<� :H=�" H(B�� �KK� -K>�0 }@�J�� ��(� p�$e0": 
Q�K) R�� R):"}�KK� -K>�0{m�/� , :IC�J�� ,NK+���": 

��� R�� I�T:"!����� !�)@0 I�T �JO ��@��� !r h�# :} �;(�� m;(/� �D@B m� R��
���J+;�� }�K�� }�K�r�{v �;G@0 :�� ,�� :w���J+;�� �;�@n :I�;T : fm^;��E

';;�/J�� a �@;;�[� �;;#E ,��;;D�E HJ;;�� !�;;g�1 :�@;;TE :}}�K;;�r�  ;;| �;;/�A>E{ 
vt@AK�� :��� :wI�T :I�J)r� }�K��": 

 aE}�KK� -K>e01 2 2 22 3 22{v s�g�� :��w@=+�[�� R� h�XE ,: 
�� !":��J��/�E z$r� �@n  :R+��� H��T: 

#���
: !� �NK+���� ,IC�J� :Q�K) R�� H��T,���]��E : 
tp�[T I�TE :"��J��/�E z$r� I���� -K>�": 

$����
:m�/�  :T@n1��#�{� H��T ,}@�J��E �@^J�� R=� : 
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%�
�
:A�@n 1�H�� ��$� �� '�" : 
(����
:<$�K,r� R�� h�gD ,@%r� ��T : 

}�A/�E E@J) ���E @=oO R��E -0�,E @�/X ��� �@T :}K� -K>e02 2 22 3 22�K1{v s;�g�� :��w ,
 E}�KK;� -;K>�  %1 2 2 22 63 72{v s;�g�� :� wf�;[�� tp�^;� s;�r� Y��;B�� : @��;) R;�� �@;TE

 s(.E m��+g��E tCJDE  B�)E}-K>�0{ }-K>�  %2 2 3 72 6{f�[�� !�g�E s�r� -�A� : 
f�@��� I�T:"�-K>� � R� R+D��-K>�� @=+;> �;,�E @=+;� !�O �P" WX@�� �/K>� !r ,

hf�$E :"EH>��T *,eg0 s�r� -�A� H[/K>� �(T �P": 
'��/> H��T :}�J^�� }@�� �(� �P" '[D4 3 26 2 24 3 2 2 2 2 4 6{v s�g�� :��w: 

����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :}�(� �P" '[D{ R=,@A�� EP }�J^�� }@��{": 
'��/> H��T :}Y;¦JD R=) m0 }@�> �#�XE� 4 42 22 3 7 2 2� 7 3 2 2 2{v s;�g�� :��w<� ,:" �J^;�� �;XE

ap��� R=n ��P t$�D R=) a }@�> �MeO R=/�� k�@� ": 
'��/> H��T aE :}Y¦JD R=) m0 }@�> �#�XE� 4 42 22 3 7 2 2� 7 3 2 2 2{v s�g�� :��wh�XE ,: 

�� !":Q�K) R�� H��T ,teJD ��P f�� R=) ,YK=[T R�� I�T H�E : 
#���
:m�/�  :f�p�� Y�=n :N/O H��T,�#�{�E ,mK(g��E : 

��$ m�� R� f��) R)I�T ,Q�K) R�� R) ,� :" ��@T}Y¦JD R=) a{ E@;J) �@TE ,
¥�/�� R� :�Y=��D R=) a �N;/O ';�" ��(;�$e0 :I�;A0 : Y;�=n te;JD a }@;�> �;M"

f�p��": 
I�T , =/, m�� R� -0�,:"I�A� §@)r� RJD@�� �K) �/J� :I�;A� Q�K) R�� !�O :

�Y¦JD R=) a ��#@+0  % :-0�;, I�;T ,teJD ��P : �;��) W¦;�EI�;A0 ,N;/O :  [;,�
f�p�� Y�=n a N=�> }�[g�� a �#�X� m�g�E ,m�� !&@A���  ()�": 

I�;T ,@;x�D R� !�Jo) R) :"I�;A� Q�;K) R;� S� �;K) �/J;� : h�;# Y;�E�/� �@;T
I�A0 ,Y�l� :�Y;=��D R=)�Q�;K) R;�� I�;A0 , :I�;T ,Y;¦JD R=;) �;M" : �;K/O j;/{0
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I�T ,�J��=� :e+;0 ,$�;KDr� N;/O ';�" j;�$e0N;/O I�;A0 ,hq : �;M~0 �J^;�� �;��

eo��E ,Q�K) R�� I�T �� '() �,�g0 ,e% a N=�> :R=���": 
@x�D m�� R�� I�T:"Y;¦JD a t@=L;� H;� p�pC;>E �jg� *>��� �JO��) �� �� : I�;T

Q�K) R�� :�(T ?�# ��E :  (/��;� H;�(O a R=,@A�� �P H� @OP �J=0 -K> I�T @%e, �J=0
h��" H)�K>"E: 

 �T�J(+� E@J) R=,@A�� EP !�O: ::�+�>E ��(J�� H� R��> �g(� 
m�[K� }$��J��E �$�^J�� '>e0: ::�Z@�  =gD R� *(� }�K�� 

�|E@G ��) �J^�� N=�� k�@0: ::��@D �%E N(. <P R=) a 
Q�;;K) R;;�� I�;;A0 :�;;(T ?N;;(c�� �;;� : ;;��jg� R=;;��� :I�;;T :�;;(T ?�;;o�� �;;J0 :

teJ��� :I�T :(T ?��@��� �J0� :p��r� : Q�;K) R;�� �)�0³H;� I�;A0 �;�jG  :
WX@�� ��# I�A� �� N[O�": 

$����
:m�/�  :t$�D R=) a }@�> :�]�� Q�K) R�� R) <E@� ��#E,R+���E : 
W>�A� I�TE:"m�/� :f�p�� t$�D": 

 R+���E @=�C�� R��E ¥�/�� R� E@J) �@TE ,Y�E�/� tf�@T aE�Y=��D R=) m0� 4 42 2 3� 2�: 
� �@TE2 2 2 2 E@J) ���E -0�,E @=oO R�3 2 7 32 2 24 2}Y¦JD{ ¤�D Y��E$ ¨  B�) *��OE 3 22 2 22 4 4 2 2 4 2}Y;¦JD{ 

 '��+;g��E tC;JDE @��;) R;��E @;g� ';�� Y;��E$ ¨  ;B�) �@;TE ,s�� @=�� t��J��2 2 2 23 2 7 22 2 2 2 2 3 33 22 24 4 2 2 4
}Y=JD{t��J�� @=G s�e� 2 7 23 2 4: 

N/O I�T :"@=G S� }�[O a �JO �#©@A� ��D� �/J� �� �#�;{, �;,~0 ,Q�;K) R;�� 
 t�$�[�� a�f�p�� Y¦JD a }@�>�": 

I�T Q�K) R�� R) :" �@;A0 Y;�E�/� �;�) �;�O�Y;=��D R=;) a }@;�> �H;� �;(A0 : �;�
I�;;A0 N;;/O ';;�" Y;;�E�/� W;;�$e0 Y;;¦JD R=;;) a q" �;;#©@A, : a �J^;;�� �;;{> R;;��

I�T ?}@�> t�$�[�� :;�� �;Xe0 �;,� �;��E ,�;| m�  () j0 Y=�@/�� ��� t�$�;[�� a �J^
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R=nE f�� a }@�>": 
&��'��
 ���:"�@;T R;� :�Y;=��D �−C;J# @;=��− ��P t$�;D !�;g> �;TE ,t$�;D p�$� 

teJD": 
m;K[A�� I�T :" �J^;�� !�;g> !� ��;{�E ,@;�K�� R;� R=;/�� h�;# !�;g> !� ��;{�E

HKD�B ��A� Y�L�� i@D ��A=0 ,�#��) E� ��/� E� �#f�$E N=�>": 
 ,E@J) R� S� �K) R)I�T :" S� I��$ @F, dI�;A0 ,�;��G R=;D �J^;�� '�"  :

 ';() �;� �;T@Dr S� @;�� R;� �;�)C� �� q�� ,Y=����� S� $�, a ,Y=����� S� $�, a
z$r�": 

Y=J=> R�� I�T7 :� ';�/�E}R=;) a }@;�>{ :<� : ,R�@+;�J�� ��;�>�� @��;��� <�$ a
 *(> a }@�[0 *(��� R� �A+> �M� p�@J�� �=�ER=/���: 

'��/> H��T :}���T �#��) �XEE1 3 2 2 22 2 2 23 4{v s�g�� :��w<� ,:"���T �|@�� ��) �XEE1": 
����
 ���:" �� I�A� ��A�� *¦�E� !� @OP :*��,": 

«�@X R�� I�T:" Q�;��� -J+;� �;�(#� ���;B� q�;� ,}�;� s;�� @^) ��%� ��� Y����
N{> R=D �J^�� <Ep": 

I�T N=+J�� R� �=/� R) :"q��t@0�+�� ���B� 4 4 �  -;A> R=;D �J^;�� YKXE -J+�7 2 3 4 7
�|E@G ��)": 

£��B m�� R� �/� I�T:" R=;D �J^;�� Y;KXE Q�;��� -J� Y=�E@�� W#� ��� q��
-A>": 

'��/> H��T :}��+;D  �=;0 �c[> !� ��"E }�/> !� ��" R=,@A�� �P �� ��(T1 23 3 6 6 37 2 2 2 34 4 42 2 3 ? 7 3 2 2 76 22 24 4 4 3 32{v s;�g�� :
��w<� ,:"��(T : �;=D�[� �E@;A�  ;� !" ,h@;=G E� W;[A���  |�;/> !� �;�" R=,@A�� �P ��

p�Z@��  #@LK>E k����  �J(/[0 , �=�" R+�> !� ��"E ,S�": 
������
 �����:"I�;;A� : ,S� �;;=D�[� $�@;;T�� a ��(.�;;�  ;;�  ;;# !"  �([;;A> !� �;;�"
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[;0  #@;�e> !� �;�"E , ;|$ Y;)�n R;� H;=�"  #�)�> �J� *� ���)��E k�;���  �J(/

p�Z@��  #@LK>E": 
R+��� I�T :" }}�;/> !� �;�" R=,@;A�� �P �� ��(T{m;�/� , :W;[A�� : S�  ;gD *;�PE7 3 7

 @;T�E  (+;�  ;� �P" }�;[g�� W;#� R� Y�C{��� H=()  gD R� q" ,�@^�� @��� RJ=06 3 22 2 4 7 4 4 7 ?
��=�� Y�C{�� H�� WKA> R�E ,Y�C{���2": 

<�+�� R):"}�=0 �c[> !� ��"E��+D  {m�/� , :��/��": 
� �j� R� '=�� I�T :"S�  gD HJgD �0��0 , ��=�  g�0 ,h�Jg�02 7 6": 

8 �J^�� }@�� �(� �P" '[D 9}@�J�� Y�X R� z$r� Y��M <�: 
8Y¦JD R=) a }@�> �#�XE 9 R=;nE f�;� a }@;�> �J^�� �XE <�− �;� N+;D 

 Y;A=A��� N+;;D q �#�;Z−W.�;;> !� R;;�  ;F)� �J^;;�� !~;;0  !�;;=) R;;� R=;) a 
z$r�: 

−� �3�
 ��� :: ::Y;¦JD R=;) a }@;�> �;MeO R=;/�� k�@� a �J^�� k�$ '[D :
 �;#&$ ,f�;� m;�@��� �J^;�� �;0� R=;�E H;�=� !�;O R;J� p�;[/J�� �# ��#E ,f�p�� <�

���>$q� Y��G a �,�O !"E ,f�J�� ��, a }@�>: 
− k@;;.� tf�@;;T ��;;�# vY;;=��D wR=;;� -;;J{�� R;;� -,�;;� qE t$�;;D m;;�0 R=>f�@;;A�� 

 f�;� a Y;¦JDE ,W;��D j;� ��/^;�� �;��Tj�E �|E@G ��) �J^�� «#E ��$E�{J�
p��� R=nE: 

8�#��) �XEE 9�J^�� ��) E� R=/�� ��) <�: 
8���T 9�p& m�� R� YJ=F) Y�� �,�O �M� �E@OP , �r� R� Y�� <�: 

��O�^�� I�T :  |�/� !� R=� S� h@=c0 �$��O ��,�OEI�A0  �Ob� !� R=�E: 
8��+;D  �=;0 �;c[> !� ��"E }�/> !� ��" R=,@A�� �P �� ��(T 9 H;�g� S� !� ��;# ';�/�

  �=;0 �;c>� f�;Z !"E ,'K�E W[T f�Z !" h@=.E , | h@���E , �=0 HJgDE , ���
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���� '�"  ��)p H� p�@J��E ,��+D �@��: 
'��/> H��T :} i�+0  (� R� ��� I�T2 3 32 2 2 62 2 22 22H��/,7 7 ? 2 7{v s�g�� :��w: 

����
 ���:"I�A� :H([A, i�+0 @�O R� ���": 
���]�� R):"} (� R� ���{I�T , :�@Z� R�": 

tp�[T R) :" }H��/, i�+0{I�T , :W[A��": 
<�+�� I�T:" ';[D $�;���  �[;�> �;T�>  ;% ,@�;B R;� @A� a  �(/{� !" H���) !�O

��=0 ��/�A[�": 
'��/> H��T :}p@�  %� 2 67 7�@;g, ����;) H;��/=0 H�$ '�" 1 23 2 ? 27 1 7 7 ?2 2 7 4 2 4{v s;�g�� :��w<� ,:" -;X@�  ;%

 ��X $�, a �J=F) ����) H��/=0 ,H�$ '�"1 1": 
����
 ���:"I�A� : �;#E ,�;J=F) ����;) H;��/=0 ,H;([T �/� '��/> S� '�" -X@�  %

 ��X }��) *�PE ,@g���": 
&�'��
 ���:"��� h��" S� }��)E7 6 4 2 2W[A�� }��) R� @g,� $��7 2 3": 

�j� RK==�� I�T :}�@g, ����)1 3 27 1 2{:"t@.l� a �J=F)": 
8I�T 9@=.r� �^�� m# m[�� t�)�(� �$�[c� R=,@A�� EP: 
8 (� R� ��� 9H�@� HO@ZE h@�O '() @J[�� <�: 

Y=�) R�� I�T8 : (� 9  #�;�" H;K��/[� R�@0�;g�� �;)�>  ;% ,@;�O '�/J� Y�l� h�# a
WKT �;Dj�� �;# R=,@;A�� <P N��;/> !r ,S� }��) @O��  �� NA)E ,S� }��) 

Y��g, }@Tr� , �� Q�+�J�� , #��): 8H��/, i�+0 9�=,��� a W[A���: 8 p@;�  ;%
H�$ '�" 9t@.l� a: 8H��/=0 9��=0: 8�@g, ����) 9�/=F0 ��=(� ����Z ����) <�: 

'��/> H��T :}J)E R�& R� ���E4 2 2 2 3 22 2 6 2����B W1 24 2{v s�g�� :��w: 
����
 ���:"I�A� : S� �;�) H;(0 ,H[)��� WJ)E ,h�DEE  ��� S� ��B R� ���E

H�$ H[)�nE ,H,�J�" '() ����% m�/� f�CX ,Y�{�� m#E ,'�+���": 
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Q�;;K) R;;�� R;) :"Y���L;�� I�;;J)r� : S�E S� q" H;;�" qE S �;;J���E S� !��K;;�

�O�": 
 (;;�� R;;� �;;�� R;;):"}�����L;;�� ��;;(J)E ��;;��& R��;;��4 4 4 42 6 2 27 62 7 2{I�;;T , : S� I�;;�$d 

 H���B�E−¸−": 
'��/> H��T :}'�+��� f�CX H(02 3 17 23 22 7 2{v s�g�� :��w<� ,:"S� R� ����% Y�{�� H(01": 

H;;��T a ,��;;Xr� R;;� �E@+;;� R;;) :" }'�+;;��� f�C;;X H;;(0{I�;;T , : H;;� '�+;;���
f�CX": 

 �#�{� R)−R�� ��@n R�£={, m�� −:"} f�C;X H;(0 ����;B W;J)E R�& R� ���E
'�+���{I�T , :}'�+��� f�CX H(0{I�T , :<� ,S� q" H;�" q m# :'�+;��� : m;#

S� q" H�" q": 
 �;;#�{� R;;)−!�;;�@�� ND�;;B  ;;Z�# m;;�� R;;) ,!�=�;;� �;;�@n R;;�� �− :} f�C;;X H;;(01 2 2 7 2 2
I�T ,'�+���2 3 7 3 :Y�{��": 

<�+�� W=)�J�" :} f�CX H(0'�+���{m�/� , :��/��": 
'��/> H��T :}�@+;� �;,@�� R;� H� I�A��E1 3 3 27 72 4 2 3 24 2 7 7 2{v s;�g�� :��w<� ,:" ,H;=�" R+;���E

Y(��/J�� H� @+=,E I�A�� a H� R=(,E?": 
����
 ���:"I�A� : S� ';�" H;�@A� �;� H;J=(/> �;�� @+;=> �;� �=,��� a R�, HJ(/��E

I�A�� R� H� R=(�E :A� �#�{� !�OE*�P a ��(T �J� ���, I�": 
�#�{� R):"}�@+� �,@�� R� H� I�A��E1 3 3 27 72 4 2 3 24 2 7 7 2{I�T , :�0E@/�": 

� �j;;� R;;� ';;=�� I�;;T :" }�;;,@�� R;;� H;;� I�A�;;�E{ ��K�;;BE �=,�;;�� a h��K�;;B �;;� 2 2 3 24 4
}�@+�{m�/� , :i$�/��": 
8����B WJ)E R�& R� ���E 9S� tp�;K) R;� H;=�" h�)�, �� '() ��/��> <� q h�;DE 

�����L�� I�J)r� WJ)E H� *�@Z: 
= 

��� 
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8'�+��� f�CX H(0 9 '��;/> I�;T �;JO Y;�{�� H;� S� �;�) t@.l� $���� a <�8 R��;(�

'�+��� ���+D�:9 
−Y=�) R�� I�T 8 :'�+��� f�CX 9 ';�" f�C;{�� Y0�x~�8'�+;���9 W;J[�� *;�PE ,

R==�/� : } ��@� !� �J#�D�8'�+��� 9;{�� m;# Y�{��E ,Y�{�� *;�P i�;xe0 ,f�C
 I�T �JO" t@.l� $�p "t@.l� m# $����E : 

 ;;;� �;;�@� !� ��;;o��E8'�+;;��� 9 f�C;;{�  #�;;)�0 , M�;;J�" a Y���L;;��  ���;;J)�
Y���L�� I�J)r�: 

8�@+;� �;,@�� R� H� I�A��E 9 W;� ��;Z �;# �;J� H;�(g, j;0 �=,�;�� a H;=() @+;=, <�
@+=J�� W�+���: 

'��/> H��T :}-K>�  %2 2 3 72 6 �KK� 1 2 28�9{v s�g�� :�w 
����
 ���:"I����E �T@n R=,@A�� EP *(�E $��  %": 
&�'��
 ���:"<� :z$r� $��T� R� @�T '�" H(B�� �J� @.& �KK�3 7 1": 

��� ��
 ���:"I�A� :�A�@n *(�  %1": 
Q�K) R�� R):"H��T :}�KK� -K>�  %{m�/� , :qC��": 

tp�[T I�T:"��J��/�E z$r� I����": 
�j;;� R;;� ';;=�� I�;;T:" R;;� ��;;BE �;;� ';;() ,H;;[X��� �;;�J��/�E z$r� �@;;n7

��=0  #@=+�>": 
8�KK� -K>�  % 9'��/> I�A� :��/(�� '�" �J^�� }@�� R� $�+0 �A�@n *(�  %: 

Y=�) R�� I�T :'�/J�� : fm;{=0 ,h�L;A� ';�" Y;�p�J�� �@;��� R=,@A�� EP *(�  %
�;� '() ,R=,@A�� EP !�OE ,I�B��� NK� z$r� QE�;� °�$��;[�� N;[O a -;TE 

 ,�;A[J�� �A=[+;J�� �C;���E ,a�J�� p��)��E ,t�=J��� t@=+��E ,I�Ao�� µ�={���
 S� k�;;A>E ,W;;B��[J�� �;;=�e[��E� ,H;;� �;;,�p q" Y;;���J� @;;� qE Y;;�� m;;A� �;;J0 ,
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h@=�� Y�&E YF) H(/X h@�� R) sT�> E� Hx$�) R� WOE ,H[)�n a �(.pE: 

'��/> H��T :}�J^�� -(�� �(� �P" '[D4 3 26 2 24 3 22 2 2 4 6{v s�g�� :�w: 
��� ��
 ���:"  #@;�T Y;�e� @;� �;J(O !�;OE ,�;�/(�� '�" �J^�� }@�� R� $�+0�

 S� ';;�"  #�;;)pE  �K;;(GE� ��K[;;��E , �0�;;,&  ;;G$�E  ;;��P� q"E h�)�;;n� !~;;0 ,
 ';;() H;;Z�=X -;;� H;;� R=/[+;;� �;;� Y;;�� W;;O R;;� ��c[;;��E  �[;;/[��E , ����;;�� W;;#�

 ;;��  .�;;[J��  =;(T�� : Y�;;� Y��J[;;�E �;;��� µ�;;) H;;,� W=��@;;�" m;;�� $�;;K.� a @;;OPE
}$��J��E �$�^J�� �(� '[D ,z@/��E ����n z$r� }�{�": 

'��/> H��T :}�@[;� �;�,Ep R;�  ;�� W;/{,  ;� ��;T '() -(�> �#�XE1 3 33 2 24 4 42 7 3 7 2 3 3 7 2 22 3 2 2 7� 2 3 22 2{v s;�g�� :
�w<� ,:";;T ';;() -;;(�> �#�;;XE �J^;;�� @{;;Z qE , #b+;;� f�;;��  ;;�� �=;;� ��

�J^�� R�  �(F�": 
����
 ���:" �;MEp R;�  ;�� W;/{,  ;� ��T '() -(�> �J^�� R=,@A�� EP �XEE

 ,��;=K�� ���g+=0 ,f��� WJ[�> qE ,@{Z qE ��=0 WKX q  �x$� !� *�PE ,�b�
}�@�r� a !��@+� E� ,h�=J�� a !E$��� �J,"E": 

&�'��
 ���:"<� :  �¦=Z  �� W/{,1�Q�K� qE sA� R�  �(F� 3 7 7": 
�2:����
 ���:"m�/� :Q�K� E� @{Z E� f��� R� ����  #b+� �� �J^�� !Ep R� :

 �;� �=L� ��X@.  ��) ���� �P~0 , �� }�@�� '�"  �=() �/(n �P" !EEe� ��,�OE
*J�E `DE R� H,�>�[A�": 

��� ��
 ���:"<� :� qE , ��g� f���  �� �=� Y�� @;D R;�  #b+>E  �(F> $�{Z
�J^��": 

@=KX R� �=/� I�T:" *J�  �� 'A(=0 ,!�@=���  ��O�� ,$�LT @JD ��T '() -(�>
 �[^=/� @oO�": 

tp�;;[T I�;;T:" a !�;;,�g� �;;J,"E ,f�;;�K�� H;;=() @A[+;;� q !�;;g� a ��,�;;O  ;;M� �;;�� @;;OP�
= 
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 �%E@;DE  �^��/� '�" ��X@. �J^��  ��) ���� �P" '[D , �� }�@��": I�;T 
tp�[T:"I�A� :«,C��  #": 

«�@X R�� I�T:" �P" ��,�;OE ,�;T f�;�� �;�=0  �=;() RK;�  ;�E ,�;T f�;�� �;�=0 ��;�K�  �
 ,@;�K�� ��;(.p E� ,�J^;�� IEC;> ';[D  ;�� ���@;�� ��;(.p �J^��  �=() �/(n

�;�(#�  ;�� I�A0 ,t@� `=X  #f�XE ,WKX ��=0 �=�  �x$� !� *�PE� : R;/(�> q
E �J^��  g=()����;A0 ,�;|  [,� : ?��;F/�� h�;# �;� ,�J^;�� -;(�> ';[D ��;, q

����T :I�;T ,��>�J0 ��# �# �J^��  �=() �/(n `=X s=X h�# : R=�$�;# ��K#�;0
z$r� a": 

I�T Y�l� a W=�O R� YJ(� R) :" �;/(n �J^;�� �;/(n �P" ,i�;�O�  ;�� �+;=�
k@.r� �K(�E t�D�E µb�� !�,P�  #�DrE , �=()": 

I�TmK(g�� N��+�� R� �J��  :" R;) t�;J) t��D t�@) ,*+��E W�E�>E ��$�>  #5 5 5
����": 

8�J^�� -(�� �(� �P" '[D 9��/(�� '�" '�[,� <�: 8��;T ';() -;(�> �#�XE 9 <�
Y��: 

8�b;;� �;;MEp R;;�  ;;�� W;;/{,  ;;� 9  ;;�(F> $�{;;Z� qE  ��;;g� f�;;��  ;;�� �=;;� <�
�J^;;�� @;;D R;;�  #b+;;>E: W;;=TE :H;;,� h�;;�/� !� @��+;;O !�;;,�g�E , ;;�� }�;;=% q 

���� t�@) ��,��=���: 
'��/> H��T :}*��O2 4 2 2{v s�g�� :�w{v s�g�� :�w: 

&���'��
 �����:" }@;;�� �;;�) ��,�;;O R��;;�� W;;=KA�� *��;;O ��;;T ';;() -;;(�> �#�;;XE
*¦�E�  gD  �JgD !�E ,�J^��": 
H��T a R=��J[D� Y=�) R�� @OP �TE7 :}*��O2 4 2{I�A0 ,: 

−� H��TE :}O2*��2 4{h��/�  : CXEe;0 ,}@;�J�� W;#� R=;�Er� -;� H;(/�O  ;�/� W/02 2
= 
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H��A� :}*��O2 4 2{ : �;�E ,R=,@;A�� <P k�;� �;� -=J{� H[n�D" R) '��/> S� �.�  %

H��/0� R� i@L>: 
− ,';�Er� Y;������ ';() �/X�$ !�g� qE ,I�T i��¦[�� *��O !�g� !� WJ[��E 1 2 4 2

H(�e[0�: 
H��A� IEr� £X$  %�:� }�B� IEr�E�: 

'��/> H��T :}�@;K. H;��� �J� ���D� �TE1 23 2 27 4 3 2 32 4 2 3 22{v s;�g�� :�w<� ,:" �;�J() �;D� �;TE7 3 4
$��E HX�> �Jo=D ,YJ=F/�� }�K�r�E @=c�� R� h��) �J�6": 

����
 ���:"I�A� : �;� �;�=() ';�c� q �;J() �J^;�� -;(�� �;�) �;J� �;��D� �TE
�E  ����D�E �(c�� R� *���#fmZ  #@=G R� qE , |�K�": 

H��T ,��� R��E �#�{� R) :" }�@K.1 3 7{I�T , :�J()": 
W>�A� I�T:"m�/� :�J() h��) �J�1 4": 

�j� R� '=�� I�T:"<� :R=,@A�� <P @�� R� ¤T �� !�O ��g#4 6": 
8*��O 9*�P a s([.�: W=T :��/(�� �(� �J^�� }@�� �(� �JO: 

;���:@�� ��) *¦�E� �XE �JO  �;�) fq�;# �XE *��O , �=0  gDE �J^�� }
 �=0  gDE ��/(��: W=TE :*=() ��LLT �JO  #@�� *��O '�/J�� !�: 

8 ��. H��� �J� ���D� �TE 9 ,H^;=X I��D�E ,H���D� -=JX '() !�/(�� R�, <�
 '��;/> H;,~0 ,z$r�  ;| �;/�A>E , ;�J�� �T@�> !"E ,fmZ ���� ��=() '�c� q

8mZ H=() '�c� qf�J+�� a qE z$r� a f:9 
'��/> H��T :} �KK� -K>�  %1 2 2 22 63 728�9{v s�g�� :�w 

����
 ���:"jK� *(�E ,I����E �T@n $��  %": 
&�'��
 ���:"<� :KK�1�o��% 1 4�@�T H�(K� �J� 1 7 7 7 7�z$r� $��T� R� 3 4 2": 

��� ��
 ���:"<� :z$r� �$�^� R� �A�@n *(�  %1": 
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tp�[T I�T:"���J��/�E z$r� I���": 
R+��� I�T:"H[X��� ��J��/�E z$r� �@n": 

8�KK� -K>�  % 9}@�J��E �@^J�� R=� �o��% �A�@n *(� <�: 
'��/> H��T :}R��+�� R=� �(� �P" '[D4 3 2 26 66 2 3 22 2 2 4{v s�g�� :�w: 

��� ��
 ���:" §�Xe;�E §�Xe;� �;��� §@;c� t@;�% �;J��=� !�;DE��[� !jKX �J#E3 7
';;() §�Xe;;�E ,W+;;���E \@;;��� !�;;g(��E ,�p�+;;0  �=;;0 !�;;o=/=0 ,�b;;�� pj;;� 1

 ,�p& Y�j� R� §�Xe�E¯R=�=�L;�� a �;K% �;JO , :�I�;A� '��;/> S� !" : �;�
�p& :I�A=0 :*��/�E *=K� :I�;A=0 :$�;��� �;/� �;/��2 3 2 :I�;A=0 : ?$�;��� �;/� �;�E7 3 2

I�A=0 :,$���� '�" !�/+>E Y/+>E Y��J/+> s�� WO R� �¦�=�0 ?Y�{�� '�" �D�EE 
I�;A=0 ,�;�(JD WJD ��P WO -]>E ,@=�L�� N=^� : a �;[,�O �;� ,R=;[��  g=;0 !"�

h�>@oO q" fmZ :§�Xe�E §�Xe��: 
���]�� R):"}R��+�� R=�{m�/� , :R=(KX R=�": 

H��T a ,tp�[T R):"}R��+�� R=�{I�T , :m�/� ,!jKX �J#E :R=(K{�� R=�": 
Q�K) R�� I�T:"�� <P �p$ f�$E R� R=[�� ,§�Xe�E §�Xe� R=� <��� �p@�� R=(K{

R=,@A�� :I�T :!jK{�� :!�{=�$P�E Y=�=�$�": 
E@J) ���E @=oO R�� �@T :�R��+��4 3 6 � �R=+��  ]�: 

I�T ,Y�@g) R) <E$:" �;�0 �p& m;�� Y/�;B R� !�O ����+;��� 6� ,−£[���;� m;�/�− ,
 ��0 S� -�B R� !�O ��E��+����": 

I�A� m��+g�� !�OE :"�D�E '�/J� !�[�� �J#": 
'��/> H��T :}q�;T !�;�A�� !Ep�;g� q �;��T �;J�,Ep R;� �;XE1 23 7 7 3 7 3 2 22 2 2 3 2 2 22 2 1 2 4 4 4 2{v s;�g�� :�w ,

<�:" #@=G �jO !�0@/� !Ep�g� q ,���T �JMEp R� �XE1": 
����
 ���:"h@OP C) I�A� :!�;�A�� !Ep�g� q ���T R��+�� !Ep R� �XE I�;T 
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 ��jO k�� W��T": 

W>�A� I�T:"m�/� : �[�� i@/� �D� Rg�  �": 
��� ��
 ���:"Q���� R)  #�/�E  ��jO ��{/[�q": 

� �j� R� '=�� I�T :" }q�;T !�;�A�� !Ep�;g� q �;��T �;J�,Ep R;� �;XE1 3 7 7 3 7 22 2 2 3 2 22 2 1 4 4 4 2{ : �j;O
 #@=G": 

H��T a ,«�@X R�� R) :" } !Ep�g� q ���T2 27 32 1q�T !��A��1 3 72 2 2 3 2{I�T , :�b��": 
8R��+�� R=� �(� �P" '[D 9 §�Xe;� ���� §@c� t@�% �J��=� ,!�DE��[� !jKX �J#E

§�Xe�E: 
f�J(/�� �/� I�T :�J��=� �� �� R���� R=(K{�� R=� <�: 

−@�@X R�� I�T  : �p@;0 ,�;J��=� �� �� !jKX ��# �J#E R=¦=^�� R=� CX���� �+��E
D R=,@A�� EP�CX�: 

 }�;[g�� a p@;�  � H,r ,fmZ ���� £L� q I��T� '() �+�� ��# !�g� a s([.�E
H� I��^,q� m�K�� j0 ,H�==/> Y�+��E: 

8�JMEp R� �XE 9�J���$E R� <�: 
8���T 9Q���� R� Y��: 
8q�T !��A�� !Ep�g� q 9 �[��0 Y(A�E ,Y���{� YK�@G  �[�� !�g�: 

−�<
�
 ��� :E tCJD �@T  m��+g��8!��A�� 9 ';�/� ';() i�;A�� @+;OE f�=��  ]�
 @;=G !�0@/� q  M� '�/J��E ,i�A��E f�=�� £[�� !�T�K��E  #@=G  =��>  ��gJ� q

R=,@A�� EP H�  (g[� <��� !�+(�� !�J��� ��,�O ��E  �+�,� Y��: 
−<p$E�J�� I�TE  : aE8!��A�� 9!�>f�@T: 

�J#��D" : m�/� i�A��E f�=�� £[�� #@=G �jO !�J��� q  M�: 
Y=,�o�� tf�@A��E : #@=G  ��jO  ��� q <� ,i�A�� @+OE f�=��  ]�: 
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−*�A+�
 ��� : !�;�A�� qE  #@;=G R;� !�;�A��  ;# j;0 ,!�[�=�;B !�>f�@A��E 
 #@=G: 

−Y=�) R�� I�T  : H��T8q�T !��A�� !Ep�g� q 9 Y�+;�� R;)  M�+;� �;/� R) t$�K)
0  ��g� ,Q�����#��,E YJXb��� ��J�0�E ���A: 

−�<0	�
 ��
 ���� :W=TE  :��JX@> !�JXb�  ��) R=,@A�� �P  (O: 
'��;;/> H;;��T :}z$r� m;;0 !E�+;;�� §�Xe;;�E §�Xe;;� !" R=,@;;A�� �P �;;� ����;;T4 43 7 2 32 3 4 42 3 6 2 2 27 22 7 2 2 7 33 3 2 24 3 7{ 

vs�g�� :�w: 
�j� R� '=�� I�T:"m�/� :� ,}@/�� z$� a Q���� !�([A�6�j��� z$4": 

tp�[T I�T:" fC;XE ,§�Xe;�E §�Xe;�  ��;� Y/+;> ,f�C;X� t@^) �,�� �CX S� !"
Q���� @���": 

f�J(/�� �/� I�T :"I�T ,�b�� m�� �0�� W+, R� fq�# : ;�;O@> fq�;# ��J� �J,"1
 a !�;O R;g�E ,*;¦�E� f�;�@T�  ;�0 q"E ,Y�{�� h�# R� �+�� f�$E R� ��O@>  Mr

 m�� *¦�E�tf�@XE p�+0E": 
��� ��
 ���:" �@;Z a ,S� HJD$ ,<E���� 'gD� (+;� �Q�;��� �;/� R;) : !�

*;�P R;� ��A(c0 ,}�b��� �([.�0 �p& R� §@. m�� R� ��A(. §�Xe�E §�Xe�, 
f��D R� ��+=�E ,�p& R� R=T�(c� !�,�g� ��# '(/0 :  ;% ,��;X N�@G I�T ��#E1

,W;A, R;� qE W;A) R� q H=() W=�p q H;=g�� �;� ';() �;�#�# p�;J[)q� ��;{� qE 
 ()� S�E ,Y(/[�J�� ��p�Dr� R�  #��) �J� ,}�[g�� W#� �/�": 

��� ��
 ���:" <P @=� a �K={) j��n �@%� HK�� R� N#E R) ��#�# @�@X R�� @OP1 1
  ���g;Z� a t$�;g,E Y;��@GE I�;n H;=0E ,H;� k@;X �� Y=�=OE ,�+�� H����E ,R=,@A��

���BE M�P&E , �]/� @LTE  ���nE ,  : Y;K�@G �;�p�D�  >�;D m�� R�� kE$E
 ()� S�E ,�#�=,��� £L> q *�P a": 
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 '�/� a @=+�[�� W#� s([.�E�p�+0�� � ';() ,R=;[�r� R=>�;# H� S� sBE <���

R=��T: 
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8����T 9�� q R���� ��A�� fq�# <�q�T !�J�: 

W=T :W;=TE ,S� h�;�)� m[�� }�K�r� Y(JX R�  ��jg� R=,@A�� <P  �0 !" :  ;M"
 M�JXb� *�P ����T: 

8z$r� a !E�+;�� §�Xe;�E §�Xe� !" R=,@A�� �P �� 9 !�;[(=KT §�Xe;�E §�Xe;�
 ���;;��� a �;;JO R;;� �p& m;;�� R;;�8I�;;A� '��;;/> S� !" : ,$�;;��� �;;/� §@;;.� �p& �;;�

I�A=0 :EI�A=0 ?$���� �/� �� : $�;��� ';�" !�/+;>E Y/+;>E Y��J/+;> s;�� W;O R;�
= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

,Y;;�{�� ';;�" �;;D�EE: ::: §�Xe;;� ,h�;;>@oO q" fm;;Z a �;;[,�O �;;� R=;;[��  g=;;0 !"
§�Xe�E:9 

W;;=A0 z$r� a  #p�+;;0" Y;;=�=O a ��;;�([.�E : ��,�;;O W;;=TE Q�;;��� !�;;([A� ��,�;;O
�@�� ���� !�X@c� ��,�O W=TE Q���� ���� !�(Oe� @];.� �¦=;Z  ;�� !�;Ob� j0 -=

hp�@J�  ()� S�E ,��+Tr� h�# Wg� WJ[�� p�+��� ��(0 Y(J{���E: 
−Y=�) R�� I�T  : a Q���� s([.�E"  #p�+0" " �=/;� I�;A0 ,H;�  #��;BE <��� 

C�C/�� �K) R� :"  #p�+0" " : YT@0 ���TE ,�p& m�� WO�"  #p�+0" "  #�;�) �;J," 
0 ,!E�+�=� <� ,�/T�>Y;T@0 �;��TE , ��;� �@;�[�� HXE ��K(� :"  #p�+;0" " �;# 

 @;;��� ��;;#E ,@^;;K�� R;;� ��;;(/J�� p�+;;0�� h�;;XE @��;;�E W;;[A��E  ^;;���E  ;;(F��
����, �T $@x R� �g^> �J," Y=O�^�� Y������ !r ,I��Tr�: 

8�X@. *� W/{, W�0 9  ��;=� R� H� ��/J{� !� �Ep�$�  M� m�/� ,�J=F) �@X� <�
,��/� q�����  ��=�E H�=� W/{� '[D h��" H: 

8���  ��=�E ���=� W/{> !� '() 9§�Xe�E §�Xe� @Z R� ��=J�� ��� W/{[� <�: 
'��/> H��T :}@=. m�$ H=0 m�g� �� I�T5 2 2 23 2 ? 4 4 ? 6 22{v s�g�� :�w: 

����
 ���:"R=,@A�� EP I�T :  g�;=� �+;�� R;� ��J[�e;� �� WJ) a m��g� <����
� fq�# R=�E m;[�� t@;Xr�E , ;g(/X R;� @=. ,H=() ',��TE ,m� henEE ,m�$ ��A�7 �

N=n�E @oO�E ,*�P f��K� m() �M�x@/>�": 
�j� R�  ��A�� I�T:"}@=.5 3 2{ " #@X Y�(� I�J�� m�/�": 

��� ��
 ���:"@=c(� �LTE �jBE Y,��pE Y�/� R=,@A�� EP I�A0 :} H;=0 m;�g� �;�4 4 ? 6 2 2
@;;=. m;;�$5 23 2 ?{<�  :!" <�;;�� R;;� m;;� @;;=. R=;;gJ[��E *;;(J�� R;;� S� ��;;�)� <�;;�� 

 !�J=(� I�T �JO ,H,�/J{>¯ :} W;�  O�;>& �J� @=. S� m,�>& �J0 I�J� R,E�J>�3 2 3 6 5 2 27 2 2 2 74 4 43 2 7 2 � 4 4 2 � 2
!�D@�>  g[����  [,�2 3 2 77 22 3 34 46 4 7 3 2{v WJ��� :�� wR=,@A�� EP I�T ��g#E : R;� @=. H=0 �,� <���

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
,���K> <���H": 

h�DE @=oO R�� �@T :�'��g� ��� �@;TE ,Y;g� W;#� sD�L� ¨ '# *��OE R=,��� ,
!�T�K�� :}m�g� ��{�JG�� : 

'��;;;/> H;;;��T :}�;;;�p$  ��;;;=�E  g�;;;=� W;;;/X� t�;;;A� m,��=)e;;;01 2 3 33 7 3 2 3 2 3 62 2 72 27 7 23 2 � 4 44 2{v s;;;�g�� :�w ,
<�:"���  ��=�E  g�=� W/X�  g�� t�A� ���=)e01": 

��� ��
 ���:"�Ef��K�� �q&E  g(J/� �E�)�� Rg": 
����
 ���:" R=;�E  g�;=� W;/X� ,W;J/��E f�;�K�� !��+;�� ���;BE Y(/�� ���=)�7 2 2

��p$ §�Xe�E §�Xe� : E��p@��� : ,�;Z�E H;�� -;��� H;,� q" ,�+;��E ������ CX�D�
I�A� :�p@� }�% �#E ,H�p@� H��% �p$� 62 7 2 :tb�) I�T H��E ,��T@�� @=oO !�O �P": 

�p@[� R� f�@/^�� $p�G W#4 6 3 2 22 7 7 2 22 4 � 2 3 2: :: #�> �/� $���� �0@) W# ��3 22 32 32 62 2 2 32 2 3 2": 
&�'��
 ���:"��p@��� :�/� '() H]/� W/X �� �p@�� !r ,�+�� R� @oO� Y�(�� a� 3 7 22 4 46 

I�A� :Y/T$ ��0 Y/T$ -T$ �T !�O �P" ,�p@� }�%2 2 6 57 7 7 5 2 74": 
�#�{� R):"}��=)e07 4 2 2t�A� m,� 46 7 4{I�T , :I�X@�": 

H��T ,Q�K) R�� R):"}��p$  ��=�E  g�=� W/X�1 2 3 33 7 3 2 3 2 32 22 27 3 2{I�T , :}�{��� �ZeO �#": 
tp�[T I�T:"I�T jX$ !� ��� @OP : I�;T ,§�Xe;�E §�Xe;� �;� �;��$ �;T S� m;K, �;��

I�T m� H[/,�7 3 32 :�T ,f�@JD YA�@nE ,f�p�� YA�@n ,@K�J�� p��� H,eO6H[��$ �T I7 2 3 2 2": 
8m�$ H=0 m�g� �� I�T 9R=gJ[��E *(J�� R� S� ���)� <��� !" <�: 
8@=. 9m� H,�/J{> <��� R� m�: 

 !�J=(;;� I�;;T �;;JO8 �;;J� @;;=. S� ��;;>& �;;J0 I�;;J� R,E�;;J>� I�;;T !�J=(;;� f�;;X �;;J(0
 O�>&:9 

R=,@A�� EP I�T ��g#E :H,���K> <��� R� @=. H=0 �,� <���: 
−+�
 ��� *�A:R=,@;A�� EP  ;�� I�;T ';�/J��  : t$�;A�� R;� m;� '��;/> S� H�+;� �;�

= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

 WJ)E I�X@� <� ;!���r� t�A� ���=)� Rg�E  g�����E  gX@. R� @=. *(J��E
 <�� '��/> S� R� �=�e> ��#E ,�+�� �#E �p@�� �| m��� m[�� Y�l�E ,!���r��  g��

JX �� ��A�� !~0 ;t$E��J�� h�# a R=,@A�� ';�" h�;(O��E �D� H�/�  � �X@. H� ��/
 �;� ';�$� �;J�$E ,W;J/�� ��;# f�];A,� a �@��E H� WJX�  �+�,e� H[,�/�E ,!�=�K��

§@c�� '() H� hE@OP: 
'��/> H��T :}������ @�� m,�>&4 4 42 3 2 2 7 7{v s�g�� :�w: 

������
 ����:"t@;;�C��E ,t@;�� -;;JX m;;#E ,�;����� @;;�C� ��;;¦=X <�3 3 2� 7 74 4 :Y;;/�A�� R;;� 
������": 

'��/> H��T aE :}������ @�� m,�>&4 4 42 3 2 2 7 7{v s�g�� :�wh�XE ,: 
�� !":Q�K) R�� H��T ,������ -�T �M� ,�#�{�E ,tp�;[TE −Y;��E$ a−,W;>�A�E , 

t�=K) ���E,H��T H��E  :}@��  ��=�  #@�� ��/�A[01 3 3 2 37 27 7 32 7 2�{m�/� , :"�/�T": 
&�'��
 ���:" �D�E�@�C��4 2� :�t@��2 2 7�'#E , :YJ=F/�� Y/�A��": 

#���
:tp�[T H��T ,������ �(0 H,� : 
$����
:H��E ,-J[{J�� ������ H,�  :�$�;�C��6� h�;gD ,Y;��[g�� a H;0E@D ��;J[Xq ,

<p$E�J��,��J=�� -K> I�T �^,�E : 
 ���DE h�J(/=� ��B �A�E: ::$�ME Y=^) ������ @��1 1� 

<@g+/�� Ij# ��� I�T:"WB�� @�C��� : W;O W;/X ';[D @oO  % ,@{��� a N[g��
I�;;A� ,�@;;�� Y;;��[O : ';;�/J� ,I�;;/0 $�;;�C��E ,H;;>�@T H;;>@��E ,H;;[K[O }�;;[g�� �@;;��

<� ,I�;;/�� :W;;=T �;;JO ,$�;;�C� �;;# :I�;;A� �;;TE ,Y;;��(DE Y;;��O$ : S� I�;;T ,Y;;��O$
'��/> :} ���O$ ���J07 27 7 2 3 4 2{v �� :��:w 

 YJ(g�� WB�E���J[Xq�� H��E ,W=T : *;/J{� t$�;{���� �;�[��n �P" ,@¦K�� �@��
  =;F) @;�C�E @;��� �;��E ,H(#�O '() -J[{J�� @/^�� ��r� t@��E ,��=0 t$�{���3 6
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
S� I�T ,������ R� Y/�A�� t@�C��E ,t@�C�� :}������ @�� m,�>&4 4 42 3 2 2 7 7{: 

<� ,H;� @;�� q <�;�� @=A��� kE$E :;�  ;% R;�E ,h@;�� -;J{� �;J[/� H;� �=;�7mJ :
<� ,h@�EC� fm^�� ��.�E ,@=�C�� : W;B� !�g� !� ��{�E ,t���� E����E ,H/JXe�

 ���T H��E ,�(��� YJ(g�� :I�A�� H� �(G� �P" h@��: 
 E�@�C���HXE� Y%j% '() !&@A�� a ,: 

IEr� :S� I�;;T ,N;;[g�� :}@;;�C��E ��;;�=K���7 � 2 ? 24 2 3 4{v !�@;;J) I& :���w<� , :  #��(;;�$�
 ���j/��� E ,���=K���@�C���m�/� , :H��TE ,m����E @�¡� Y�J]J�� N[g�� :} H,"E7 6 4 2

R=�Er� @�� m��2 64 42 3 4 7 7 2{v f�@/^�� :��:w 
R�@+�J�� �/� I�TE :}@O��� �/� R� $��C�� m0 ��K[O �A�E3 2? 24 4 43 3 3 22 74 6 2 2 3 2{v f�=K,r� :��� w H;,�

m�/� :� !r ;HX���� �=�E ,��(O N[g�� $��C��� W;=�p qE ,W��;� q" �b� q @#�F�
 ,$��^;J�� *;�P �=;�E ,$���E @�� Wo� @�� -JX ,$��C�� a tf�@A�� !�g� !� q"

�,��) H� tf�@A�� m�K�� qE: 
#�����
:S� I�;;T ,²�;;��J�� ��;;(��  :}@;;�C�� m;;0 h�;;(/0 fm;;Z W;;OE4 7 � 4 7 2 27 �2 �

3 2 7{v @;;JA�� :��w ,
@=+�[�� a f�X ��g#: 

$����
:;/> H��T '�� :}�@;��  ��;=�  #@;�� ��;/�A[01 3 3 2 37 27 7 3 72 7 2 6 2 22{v !�;���J�� :��w�@;T R;�E , :
��@���H;��E ,t@�� t�D���� ,�/�T p�$� , :}�;����� @;�� m,�;>&4 4 42 3 2 2 7 7{ �@;T R;�E ,��@;��� ,

<� :Y�([c� �K[O  ���p ��(/X": 
'��/> H��T :}R=0�L�� R=� kE�� �P" '[D4 3 6 2 3 2 22 22 62 2 4{v s�g�� :�w<� ,:" �E©�X �P" '[D

R=(K{�� mK,�X H� �EP�DE h�/xEE H�": 
����
 ���:"h@;OP C) I�A�� : �P" ';[D R=0�L;�� R=;� �;�(/{0 ,�;����� @;�� �>¢;02 7

I�A�E ,������ @�� R� �J��=� W/X �J� R=(K{�� R=� kE��7 :k���": 
W>�A� I�T:"m�/� :;J��=�E R=;(K{�� R=0�L;��E ,�;������ R=;(K{�� R=;� '^D p�E �

= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

 =F)": 
t�=K) ��� I�T :�R=0�L�� R=�4 3 6 2 32 2 2�:"I�TE ,R=(K{�� R� R=[=D���� R=� ��: 

R=0�L�� z@) R=� �� ��.� �T4 43 � 22 27 3 33 2 2: ::R=�O@�� m��)�E ��=[=D�,3 3 22 3 � 2 4": 
H��T ,Q�K) R�� R):"}R=0�L�� R=�4 3 6 2 32 2 2{I�A� , :R=(K{�� R=�": 

H��T ,�#�{� R) :" }0�L��2 2 6R=4 3{R=(K{�� QE©$ ,": 
���];;�� R;;) :H;;��T:"}R=0�L;;�� R=;;�4 3 6 2 32 2 2{ Y;;=�=�$� W;;KT R;;� �;;J#E ,R=;;(K{�� m;;�/� ,

!�{=�$P�E": 
tp�[T R):"}R=0�L�� R=� kE�� �P" '[D4 3 6 2 3 2 22 22 62 2 4{!jK{�� �J#E ,": 

�;;#�@T H;;,�  =#�@;;�" R;;):"}R=0�L;;�� R=;;�4 3 6 2 32 2 2{I�;;TE ,I��;;��E p�L;;�� Y��L;;�� , : R=;;�
R=(K{��": 

 §�XC�� I�T"�@A>E :�R=0�L��4 3 �2 7 � E�R=0�L��4 2 3 ��: 
'��/> H��T :}��c�,� I�T7 7 23 2{v s�g�� :�w<� ,:"I�J/(� I�T :$���� ��{X�?": 

����
 ���:"������ R� @�C�� h�# '() $���� ��c�,�": 
&���'��
 �����:"���E N;;���� �;;��=� W;;/XE ��;;F/�� �;;����� -;;�T �;;.� !� �;;#E2 24 4 42  ;;�2 3

-xEE 
$����O �$�B �P" '[D °=0��J�� ��=()": 

'��/> H��T :}�$�, H(/X �P" '[D1 2 67 2 2 2 22 4{v s�g�� :�w<� ,:" H;(O ������ $�B �P" '[D
�$�,1": 

����
 ���:" R;� R=0�L;�� R=;� �� W/X �P" '[D ,��c��0 �#E ,�Eb� �jg�� a
�$�, ������": 
&�'��
 ���: "JD� �P" ������ 4 3 7 2$����O $�B ±���J��E  ����� m6 32 4 2 4 2": 
'��;;/> H;;��T :}�@;;�T H;;=() �@;;0� m,�;;>& I�;;T1 3 3 3 7 24 4 43 2 22 4 7{v s;;�g�� :�w<� ,:"I�;;T : ��;;�)�

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
H=() HG@0� ����,7 1": 

����
 ���:"I�A� :@�A��E ,�@�T H=() NB�3 4 4 � :Q�����": 
&�'��
 ���: "'�/J��  :@�T ���)�1 3 4�Q����� �#E  :Q����� NL0 ';() }��;J�� 2 2 7

1jK;X $�B '[D �/K� H]/� �L�E �([.�0 ��C��O $�B �T <��� ������7 3 2 2�(;B 1 3 2� 
Q��,E ���D R�� :Y=�=�$� Y=D��� H," I�A�E4 3": 

'��/> H��T aE :}�@�T H=() �@0� m,�>& I�T1 3 3 3 7 24 4 43 2 22 4 7{v s�g�� :�wh�XE ,: 
�� ��!":Q�;;K) R;;�� H;;��T ,Q�;;���� @;;�A�� !� ,�;;#�{�E ,tp�;;[TE ,���];;��E , 

Y�@g)E: 
tp�[T I�T:"<� :H� H�C(=� Q�����": 

Y�@g) I�T:"�]/� H]/� �C(=� ����,": 
#���
:¥�B@�� H,�  :<$�K,r� R�� h�gD: 

$����
:W>�A� H��T ,}��J�� @�L�� H,� ,@)�^�� I�T H��E : 
���D R� WX�@� a 'A�e0: ::t���� R� �=� @�A�� $E�T 

%�
�
:��� H,� t�=K) ��� H��T ,}��J�� ���,�^,�E : 
h���D i�B £(J�� !�(O ���+D7 2 2 3 7� 44 3 24 2: ::�/�J�� ������ $��T� R� �$�CX6 2 3 72 7 14 44 3 2 

 H��T�$��T�� : -JX�@�T�: 
�2:����
 ���:"Q����� H�=nE ������ H>$�{D !�OE": 

8 t�A� ���=)e0 9I�X@��E <��r�� ���=)e0 ,I�J��� m� YX�D q <�: 
8��p$  ��=�E  g�=� W/X� 9�;# �p@;��E : £KL;� ';[D �;/� ';() H];/� W;/X �;�

�+�� R� �O� �p@��0 ,-=�J�� }�{���O: 
−Y;=�) R�� I�T  :E" �p@;�� "E ,H;� �;� �;� W;O �+;�� P" ,�+;�� R;� �;(�� " �p@;�� " 

 }�{D *�P R� ��A� '[D h��, E� }�@> E� t$�{D R� fm^�� '() fm^�� -xE
= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

-=��: 
8� ��>&�;����� @� 9�;����� @;�� ���E�;,E ��;�)� <�:E  t@;�� -;JX �;����� @;��

H�� Y/�A�� m#E: 
8R=0�L�� R=� kE�� �P" '[D 9 f��K�� kE�� �P" '[D <� R=�R=(K{��, <E@;J�� �# 

 Q�;;;K) R;;;�� R;;;)− ³ −���];;;��E ,tp�;;;[TE ,�;;;#�{�E  : ,<�;;;��� I�;;;T H;;;�E
<��K��E ,Y=�) R��E ,<p$E�J��E: 

Y=�) R�� I�A�:8 !�0�L�� : �;J,"E ,i�;B �;D��(� I�A� qE ,!�DE��[J�� !jK{��
I�A� :@.l� ip�L� �J#�D� !r R=�%q !�0�B:9 

�J| p�@J�� !� m/c���  =#�@�" R) <E$E :R=(K{�� mK,�X: 
m���r�E ,<��@��E ,<��T@J+��E ,'�oJ�� R� @J/� t�=K) ��� I�T H�E: 

<��@�� I�A�8 :�K,�X R=[�[�� !�0�L��!j��A[� <� !�0p�L[� �JMr R=(K{�� :9 
�J| p�@J�� !� �#�{� R) <E$E :R=(K{�� Q�$: 

E @;;�F� <�;;��−  ;;()� S�E − Y�=�;;B R=0�L;;��� p�@;;J�� a tp$��;;�� I��;;Tr� !� 
 R=;;(K{�� mK,�;;{0 ,Y;;�l� @=+;;�> �;;�) ��];;/K� E� �;;| I�;;A�� R;;gJ�E ,Y;;(J[��E

;�0 ,R=(K{�� R� f�CX� m# �J," �J�=��$E R;) fC{��;� @;=K/> m;# �;J," @=;���[�� h�
fC{�� R) Wg��� E� Wg��: 

 *@;;=oO R;;�� I�;;T : H;;� kP�;;D �P" ';;[D ,Q�;;�r� R;;� �;;/� ';;() H];;/� -;;xE <�
�x@)E q�n R=(K{�� QE©$: 

'��/> H��T:8 ��c�,� I�T 9!�@=g��� @�C�� h�# '() ��c�,� Y(J/(� I�T <�: 
8�$�;;, H;;(/X �P" ';;[D 9±�;;��J�� *;;�P W;;/X <��$�;;, @;;�C�� �;;#E H;;=0  : a $�;;���O <�

�#@D: 
−°����� @�l� H,�g� ,��{� R=,@A�� <P '�" W/{�� p���"E : 

= 

��
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8�@�T H=() �@0� ��>& I�T 9}��J�� Q����� H=() NB� ���)� <�: 

−�@�T  :@�A�� :}��J�� Q�����: 
−*�A+�
 ��� :@;�A�� R;� H(;B�E ,}��;J�� Q����� R�@+�J�� @oO� ��) @�A��E  ;

f�J�� @�A� �JO @�T N�P� �P" H,r: 
−� �3�
 ��� : R;� H� -�[��E ,j��# ���g�[�� �+��  g�[��0 ,@�A�� H=() �@0e0 

§�Xe�E §�Xe� @Z R� Q���� R� hf�$E: 
'��/> H��T :}hE@�F� !� ��)���� �J07 27 3 23 3 2 22 2 7{v s�g�� :�w: 

����
 ���:"I�A� : ��;(/� !� §�Xe;�E §�Xe;� ����� �J0 EP H;(/X <�;�� �p@;��
 ';�" H;�� ��;�C��E H;T�0 �E@=L;=0 ,Q�;��� R�  MEp R� R=�E , ��=� �CX�D R=,@A��

Q����": 
&�'��
 ���:"<� :H��+(��E H)��>$q H=() �(/� !� �E$�T ��4 2 3 74 2 2": 

tp�[T R):"}hE@�F� !� ��)���� �J07 27 3 23 3 2 22 2 7{I�T , :h�)C�� !� ��)��[�� ��": 
tp�[T R)E:"}�2hE@�F� !7 27 3 32{I�T , :h�A>@� !�": 

«�@X R�� R) :}hE@�F� !� ��)���� �J07 27 3 23 3 2 22 2 7{I�T , :h�(/�": 
'��/> H��T :}�KA, H� ��)��[�� ��E1 23 22 27 2 7 3 2{v s�g�� :�w<� ,:" h�;KA�� !� ��)��[�� ��E

H>�TE Hx@) �/K� H(��� R�": 
����
 ���:"I�A� :�� R� h�KA�� !� ��/=�[+�  �EH(�": 
&�'��
 ���:<�  :"h�KA�� !� ��)��[�� ��E7 7 33 2": 

tp�[T R):"}�KA, H� ��)��[�� ��E1 23 22 27 2 7 3 2{<� , :H(��� R�": 
«�@X R�� R) :}�KA, H� ��)��[�� ��E1 23 22 27 2 7 3 2{<� , :H(��� R� h�KA��": 

8�;KA, H;� ��)��[;�� ��E hE@�F� !� ��)���� �J0 9@;=oO R;�� I�;T : R;) '��;/> I�;A�
§�Xe�E §�Xe� : �E$�;T qE �+;�� ��;# ��;0 R;� �E�/L;� !� ';() �E$�;T ��  M"

= 

��� 
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 HK;���� �;J� j;O W;��T ,H;KA, R;� W�;�� H;=() $��F�� !�O �J�E ,H(��� R� HKA, '()
 I�A08�;KA, H;� ��)��[;�� �;�E hE@�F� !� ��)���� �J09  ;�  ;M� ';() W;=�p ��;#E ,

H�� fmZ '() qE HKA, '() �E$�A�: 
−�� I�T m)�AK8 :hE@�F� !� 9 H[�j�E h�(/� h@�� �(/� <�8�KA, H� ��)��[�� ��E 9

H[�jBE H�co�: 
−*�A+�
 ��� :8 hE@;�F� !� ��)��;�� �;J0 9<� : !� §�Xe;�E §�Xe;� ���[;�� �;�

��@� q I�) WK{��E WK{�� -� �[+� �(�� H,r ;H=0 �E�/L�E h�(/�: 
− !�=D ��� I�T 8��)���� �J0 9�E §�Xe� <� §�Xe8hE@�F� !� 9<� : H;=() ��(L�

 H;>�E�{� ';�" W=K;� j;0 H;[,�c%E H[�jL� h�KA�� !� qE ,H�j��E H)��>$�E h�/K�
R��# �De� q"  �r� R�  #@=G '�" : ';()  �$�;T N(� �TE NA, ��"E f�A>$� ��"

*�P: 
'��/> H��T :}m�$ R� YJD$ ��# I�T? 2 2 23 34 5 2 22 2{v s�g�� :�w: 

Q����� I�T:"<� : S� R;� Y;J/, W;/��� ��;#� m;# C;)E W;X S� R;� Y;JD@��E ,
!�+D��E YJ/���": 

������
 �����:"h@;;OP C;;) I�;;A�� : q §�Xe;;�E §�Xe;;� !� R=,@;;A�� EP k�$ �;;J(0
I�T ,HKA, '() !E$�A� qE ,�p@�� R� '�� �� �E@�F� !� !�/=�[+� : H[=�� <��� ��#

�� !Ep R�E ,Y�r� h�# R=� �CX�D H[���E !Ep R;� �;|  ;D$ m;�$ R;� Y;JD$ �p@
 h�;# Y;(��G *��;� s;g=� H[��;�E H[=�� '[D  �� H[JD@� m�,�)e0 ,Q���� R� �p@��� �

 ��) Y�r�": 
'��/> H��T :}f�Op H(/X m�$ �)E f�X �P~02 2 26 2 2 2 2 27 ?2 7 3 2 24{v s�g�� :�w<� ,:" �;)E f�;X �P~;0

���[+� ������ f�Op H(/X §�Xe�E §�Xe� §E@c� m�$1 1z$r�� ": 
������
 �����:"I�;;A� : Y;;�r� h�;;# $�;;�F� �;;>�A=� H;;(/X <�;;�� m;;�$ �;;)E f�;;X �P~;;0

= 

��� 
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= 
 �� �p@�� ��# f�$E R� ��XE@.E :}f�;Op H(/X{I�;A� , : H;TC�e0 ,z$r�;� h��;�

�|": 
'��/> H��T aE :}m�$ �)E f�X �P~0? 2 27 3 2 2 2 24{v s�g�� :�w!��XE ,: 

��� !":) <p$E�J�� h�gD ,Y��=A�� ��� @�� R�� R: 
#���
:H=0 !�X@c� <��� WXr� �#  :W>�A� H��T,Q�����E : 

W>�A� I�T:"m�/� :R=J(+J�� z$� '�" !�X@c=0 -TE �p@��": 
'��/> H��T aE :}f�Op H(/X2 6 2 2 27 2{v s�g�� :�wh�XE ,: 

�� !":x$� 1�}@�T H��T ,: 
#���
:/�T 1�mK(g�� H��T ,: 

$����
:!�O �JO �A�@n H(/X  :Y�@g) H��T: 
%�
�
:h��/�  :I�A� ,z$r�� �ABq : H;��T ,@;�F�� Y��[+� ��� ���� q <� f�Op YT�,�

t�=K) ���,<����E ,YK=[T R��E ,Q�����E ,N(Gr� I�T H��E : 
$�G p�G@=G W#1 ����M�0  

H��T ,tp�[T R) <E$:"}f�;Op H;(/X m;�$ �;)E f�X �P~0{I�;T , : R=;(K{�� <$p� q
E� ,H� m�/��J��=� �� ": 

 @��) R��E E@J) ���E -0�,E @=oO R�� �@T}�Op{pE�J� qE ��J�� @=G �,���  
 '��+g��E tCJD �@TE}f�Op{ R;) ¤;�D R;) t@=K#E ,R���> j� ���J�� �pE�J� 

  B�)}�Op{  ;B�) R;) ¤;�D R;) t@=K# @=G I�TE ,pE�J� @=G �,��� }f�;Op{ 
�pE�J�: 

'��;;/> H;;��T :};;�$ �;;)E !�;;OE? 2 7 3 2 22 2�;;AD my 2{v s;;�g�� :�w<� ,:" '��;;/> h�;;)E !�;;OE
���O Y)�+�� ��=TE �+�� }�@c�1 ?�Y���� q ": 

����
 ���:"I�A� : §E@;.E ,�p@;�� ��;# �p a H;A(. �;)E <��� m�$ �)E !�OE
= 

��� 
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 s;(c� q H;,r ,�;AD h�;)E R;� *;�P @;=GE ,H=0  �o=)E ,Q���� '() ��A�� fq�#
,� �)E �� @=G -A� j0 p�/=J��R��O H": 

8��# I�T 9�+�� ��# <�: 
8m�$ R� YJD$ 9  �/�;J� j��;D §�Xe;�E §�Xe;� R=;�E  ��;=� W/X �=D Q�����

p�+���E z$r� a �K/�� R�: 
<�/+�� I�T : R;� �P" ,R=���L;�� f��(c�� I�D h�#E ,m() H,�+D"E H(]0 R� <�

��  �0�b;)�E , #$�@T"E  #@gZ p�p�� ,Y(=({��  /����  �=() S� I�;T �;JO S� Y;J/
 !�J=(�¯ I�;T , =;F/�� �;/K�� -;� eK;� Y;g(� µ@;) h��) @]D �J� ,8 R;� ��;#

@�O� �� @gZ�� ��(K=� m�$ W]0 9 z$r� a �;(/��E �;g[��E �;{[�� W;#� ijc�
�@��E �@Z�  #��C> ,$�Kg��  /��� !~0: 

 !E$�T I�T �JO−KL;/��� f��[� H�>��� !" �� ,���g�� R� S� h�>& �J�t�;A�� m;�E� Y− 
 I�T8<��)  () '() H[=>E� �J,":9 

8m�$ �)E f�X �P~0 9§�Xe�E §�Xe� §E@. �#E ,���� �)��� }bT� �P" <�: 
−<���� I�T  : �;�XE@.E Y;�r� h�;# $�;�F� �>�A=� H(/X <��� m�$ �)E f�X �P~0

I�A� ,f�Op H(/X , �� �p@�� ��# f�$E R� :��;T R;� ,�| HTC�e0 ,z$r�� h��� � :
f�Op YT�, :�;�� ���� q @�F�� Y��[+� :�j;g�� ';�/� �;J,"E :W;=A0 ,�O�O�;� H;(/X :

f�Op: 
−��O�^�� I�TE 8 :'�$ �)E f�X �P~0 9<� :W;=TE ,H;�� ��X@c� !� m�$ WX� : �;#

Y��=A�� ��� �#E ,I�/�J�� '�/J� $�L�: 
8H(/X 9RA[J��  g�J�� �+�� *�P <�: W=TE8 :m�$ �)E f�X 9<� : ���Y��=A��: 

 '��;;/> H;;��T H;;��A�E8$�L;;�� a °;;�,E:9 8f�;;Op 9 ';;() k�[;;��E ��;;M�0 H;;Op <�
��,� �A0 ���>$� �/� R� �+K,� �� WOE ,z$r�: 

= 

��� 
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,E �;/� m;0 §�;J� �;¦���  �];/� ��O@>E7 2 3 7 3 7 3 2� 2 2 2 24 � 47 2 3 22 2 3 2 �;/JX  #�;�/J{0 $�L;�� m;0 °;�1 2 3 2 �3 3 27 2 2 4 4 42
89:  

}�¦���  �]/� ��O@>E� 4 3 3 22 23 22 3 2{  �XE@. ��� 3 7 7 3 2}�/� m0 §�J�3 2 24 7{  �>@og� H� �([c� 3 24 4 4 43 2 4 4 2 3 2
}$�L�� m0 °�,E� 24 42 7{ �/K(� !@A�� <� 4 43 2 33 33 2 2} #��/J{03 27 2 3 2 2{ �;D�E !�g� m0 �� 2jc�� <� 4 4 2 3 3 2

 Y��=A�� ���}�/JX{: 
 �x@) R�@0�g(� �¦���  ��X ��x@)E1 2 3 23 2 2 22 3 2 2 24 4 4 � 42 3 2 6 28���9:  

}��x@)E{ ���@T }�x@) R�@0�g(� �¦���  ��X{: 
 �/J� !�/=�[+� q ��,�OE <@OP R) f��G m0  ��=)� �,�O R����1 7 2 3 7 7 23 2 3 32 24 4 4 4 42 7 22 2 2 3 24 2 3� 7 2 3 68���9:  

} ��=)� �,�O R����3 7 23 2 3 2 2 4 6{R� I�� 3 4 2 2 R�@0�g�� 2 4 4 2 3}<@;OP R;) f�;�G m;04 3 4 4 43 2 2{ !&@;A�� <� 3 7 3 3 2
 H� !E�[�� q mJ)  �04 4 2 27 2 3 72 2 3 37}�/J� !�/=�[+� q ��,�OE1 7 23 2 32 4 2 72 2 2{ ��/J+;� !� !E$�;A� q <� 7 32 3 72 23 2 32 24 2

H� !����� 2j0 H� �]��  �=() h�([� �� mK��� R�2 27 64 43 1 27 7 7 22 2 73 3 24 3 7 33 � 4: 
;;�� N+;�0�6 2 24 2 2  �;;�X �,�;;[)� �;," f�;;=�E� m;,Ep R;;� <p�;K) �E�;;c[� !� �E@;�O R��2 2 76 2 2 2 3 7 3 2 22 3 2 6 63 2 2 24 4 4 4 4 4 4 47 3 22 2
 qC, R�@0�g(�1 7 7 2 4 4 42 38���9: 

}<p�K) �E�c[� !� �E@�O R���� N+�0�4 4 4 4 42 2 2 27 3 2 26 2 2 27 2 6{ �@�C)E '+=)E m[g� 2j� <� 1 2 23 2 7 2 2 34 4 42 2} R;�3 4
f�;;=�E� m;;,Ep2 3 74 42{;;���$� 1 2 3 2 iE�;;�� N+;;�� m,�;;o�� I�;;/�J��E �E�;;c[=� !�;;% I�;;/�� �7 6 3 7 2 33 2 2 7 2 2 72 2 24 4 4 4 43 6 �

 6j;O H;=()  �KT�;)� qE m�K]�� q $�O�J�� P�c>q� !� ����� '�/J��2 74 4 43 7 2 32 3 32 23 2 27 2 22 24 3 7 3 ? 6 22 4 � 2} �,�;[)� �;,"2 3 2 63 2
R�@0�;;g(�  �;;�X2 2 24 4 42 3 6{  #@;;=GE fq�;;# 3 3 22 4 2 7 2}qC;;,1 7 7{;;# <� 4 3 2 �;;/J�� IC�J��;;O  ;;�� t�;;/� m� 62 7 27 2 3 73 3 24 4 3 2 2

                                                                                       
= 

−@=oO R�� I�T  : I�;TE ,�;�� ���;� q ���[+;� �;#@�� !�;O �P" f�Op YT�, }@/�� I�A>
 '��;;/>8�;;Op H;;(/X W;;K{(� H;;�$ ';;({> �;;J(0:9 8�;;AD m;;�$ �;;)E !�;;OE 9 <� q �;;���O
Y����: 
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s=](�4 43 68�9: 
                                                                                       

8١9 '��/> H��T :}�/� m0 §�J� �¦���  �]/� ��O@>E� 3 7 3 7 3 22 2 2 24 � 47 2 3 22 2 3 2{v s�g�� :w: 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : , #�,�;)E <�;�� �,�;)E  �=>e;� ��� �,p�K) ��O@>E

 a §�J�  �]/� ,��L�B �)�T �#$��0 ,��+, z$r� R) ���+�,E I�K{�� ��, �,e�4 3 2 �
� ,�/�I�A : �+,~�  ��X �([c�": 

��� ��
 ���:"<� : Q�;��� a !�;X�J=0 fq�;# §@;c�E �+;�� ��# ��� ��� Q����
 #f�=Z� !��([�E  ������ Q���� '() !E�+��E": 

'��/> H��T aE :}�;/� m;0 §�;J� �;¦���  �]/� ��O@>E� 3 7 3 7 3 22 2 2 24 � 47 2 3 22 2 3 2{v s;�g�� :w Y;%j% ,
I��T�: 

�� !":�� ��A��  M� �/� a  �]/� §�J� �+�� £[0 ��� R=,@A�� EP  #@OP R�� :
<�+�� H��T: 
<�+�� I�T:"Q���� '() !�X@c� R=D *�P": 

�j� R� '=�� I�T:"�+�� R� !�X@c� ���": 
W>�A� I�TE:"m�/� : �p@�� R� R=,@A�� EP �@0 �����/� a §�J� � f�$E R;� m;�/�

H�� §E@c�� !�/=�[+� q �p@��": 
#���
:�� �/� a  �]/� §�J� Y��=A�� ��� a $��g :<p$E�J�� h�gD: 

$����
:�+�� £[0 ��) R{��E �,��  M� 4 :Q�K) R�� H��T: 
Q�K) R�� I�T:"�/� a  �]/� §�J� ,�,��E R{��": 

��� R�� I�T:"�/JX  #��/J{0 *�P @%� '() $�L�� a °�,  % ,Y��=A�� IE� ��#": 
&�'��
 ���:"'�/� :� !�X�J�fm^�� a� : C��;{0 ,I�;A�� !E@;og�E H=0 !�x�c�

 ;;;� ';;�/� !�;;g� !���;;¦����� :*;;�P ';;() W=��;;�� !�;;g�E ,Y;;��=A�� ��;;� :} m;;0 °;;�,E4 42 7 2
�;/JX  #�;�/J{0 $�L;��1 2 3 2 �3 3 27 2 2 4{ : !�;g� !� ��;{�E} m;0 §�;J� �;¦���  �];/� �;�O@>E4 � 47 3 7 3 27 2 3 22 2 22 2 3 2

= 

��� 
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= 
�/�� 3 2{<� , :��TE ,�+�� @�� f�]A,� ���? 6 H}§�J�7 7 2{�+�� R� R=K{/[� ��X�� ,6 2 4": 

!��XE H=0E: 
��� !":�/K�  �]/� �([c� : 

#���
:]/�  �]/� -0�� 1�@�K�� §�� R� P�.e� ,: 
'��/> H��T :}�;/JX  #�;�/J{0 $�L�� m0 °�,E1 2 3 2 � 23 3 27 2 2 4 4 42 7{v s;�g�� :w<� ,:" a °;�,E

�!@A�� �{��E }�+�(� �/=JX �(c�� ��/J{0 ,�/K(�1f�C": 
����
 ���:"I�A� :�/=JX }�+��� sT�J� �¦�=D �(c�� -=JX ��/J{0": 

 mK��� R) ,E@J) R� S� �K) R)d:"I�T ,$�L�� R) H�e� �=��@)� !� :� °��� !@T
H=0�": 

&���'��
 �����:"Y;;�(�� W;;#� I�;;T :t$�;;B -;;JX $�L;;�� : !� @=+;;�[�� a f�;;X <�;;��E
 W=0�@;�" H;=0 °��;� !@;T $�L��7 3 2−S�E   ;()� − °��;�� *;�P �;�) H;,� H;[(JD !" q" 3 4

 #@^,E p�K/�� �/� !�g�": 
tp�[T R) :" }$�L�� a °�,E{<� , :�(c�� a": 

�#�{� R):"}$�L�� a °�,E{I�T , :��K�� Y¦=�O": 
�#�{� R) :" }$�L��{ :��K��": 
�#�{� I�T:" s;n ';() H;=�g� R=[];KT �#�{� �KA0 ,H� �.& HKD�B ,!@A�� �#

!@A�� ,H;=(X$ k�;D" Y;KO$ ';() �@;� �;T �;#��, E� Y];KT $�;T R=�E ,H=0@n R=� ,
 i�@;n�E H;[=�"E h�;c0 �;�> H;KA) m��;T ';() �=/A� h�@+� YKO$ '() ��0 $�Ze0

}�b�� a ����T -xEE '�J=�� H[KO$ NL, �T ,}�b�� a H/��B�": 
Y;;�@g) I�;T:"°��;;�  ;;% ,H;=0 !�;;g> fm;;Z W;O ��E$� H;;=0 W=0�@;;�" -;� $�L;;�� H;;=0 

I�;;T �;;/K�� Y;;c�, °;;�, �P~;;0 YA)�L;;�� :S� : h�+;;X ';;�" �E$ W;;O R/X@;;=� ®C;;/�
h$�pE: ::I�T z$r� R�E ���J� -K� R�  F)� : W=0�@�" a '() $�L�� �(c0

= 

��� 
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$�L�� a °����� @��� '[� h@L� ¤.�Z �#E": 
 aE�=/� m�� ���D:" h@;�� ';�DE ,!@;A��  A[;�� �;T !@;A�� ND�BE  /,� s=O
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�E@;�� H;��[O a  =;A�� R;�� �;A�J�� ����� I�T ,h@g�� @�g�E : �;�[� !��;�r� p�;/�
k$�L���E ,p��=��E ,R=J(+J�� R=� H=() :;# ��E�;�� Ij;{�� I�TE W;#� ��;JX~� �

'��;;/> H;;��AO W;;�Ee[�� W;;KA� q �;;=�� !&@;;A�� ¥�L;;, tp��^;;�E W;;(J�� : @;;�  ;;�E�2 32 2 2 2
 I�;T H;A(. m+,E 1jo� ��� }@xE R=K�  =L. �# �P~0 Y��, R� h��A(. �,� !�+,��2 3 2 22 2 2 2 2 2 3 3 77 2 2 22 4 � 42 7 6 32 2 2 5 2 3 72 2 7 5 22 22 4 4 7 4 2 4 3

�� WT  =�$ m#E ��F/�� m=�� R�3 2 3 37 73 37 25 2 2 24 42 4 4  =;() �;(. Wg� �#E t@� IE� �#e^,� <��� ��==5 6 24 2 � 3 ? 2 62 7 4 2 2 6 27 2� 42 22 2 3 4
v��:��:w 
8�@0 :9 ,H;{���D a !�+;,�� N;(A>E ,$�^[,q�E ,�+K�� '�/J� ®e� Y�(�� a @^���

= 

��� 
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�@�[�� '�/J� ®e�E: 
'��;/> H;��T W;oJ0 �+;K�� '�/J� H¦={� ��� : �@^;, s�L;�� �P"E3 72 4 7 7 � 22 4v@��;g[�� :�� w

'��/> H��T H��E : �@^, ��@Z����E1 23 2 4 4 6 2v�j�@J�� :� w ��;�@�� @^�> m[�� Yg�jJ�� <�
}��+�� @^�> m[�� ���@�� E�: 

'��;/> H;��T WoJ0 $�^[,q� '�/J� H¦={� ���E : �;��K� W;=(��  ;g� W;/X <�;�� �;#E1 72 3 2 2 2 24 42 6 2 2 67 7
 �$�^;, $�;���� W;/XE �>�K;� �����E1 2 7 27 7 2 2 2 2 2 3 26 62 1v!�;T@��� :�� w f�;�[��E $�^;[,q� H;=0 W;/X <�

��@��: 
'��;;/> H;;��T H;;{���D a !�+;;,�� N;;(A> R;;)E : m;;0 �E@^;;[,�0 tjL;;�� �=];;T �P~;;04 4 47 2 72 7 2 26 2 4 4

 z$r�4 3 2vY/J{�� :�� w��=0 ��T@�> <�: 
 }�� a <@#�r� I�T8@^,8 :9�=(�� I�T :@^;��� : N;(/% R;)E ,Y;K=��� £�@;�� @^;,

��@)r� R�� R)I�T m :@^��� :@^���E ,t�=��� :YK=��� £�@��:9 
<@#�r� I�T :I�A� :�E@^�0 '>�J�� S� @^,� :'^)r� I�T �JO ,��=D �P": 

�E�$ �J� Q���� I�A� '[D: ::K{) ��1�@Z���� �=J(�  
§�;;XC�� I�;;TE :I�;;A� :'��;;/> S� I�;;T �;;JO , �o;;/� <� S�  #@^;;, : $�^;;��� H;;=�"E7 7 � 4 3 22 4

v*(J�� :��9w: 
<@g+;/�� Ij;# ��� I�TE8 :$�^;���E :  ���;J)� $�;��E ,R=%�;/KJ�� $�;�F�  ;��

*��T H��E ,��jc(� :W;=T H;,� q" ,!j;0 Y=];T �@^;,E *J�� �@^, : S� @^;,�
 '>�J��− s�r�� −R==�/J�� R=� �@�(� ,}�o�� Y(=]��� �@^,E ,9: 

 a <@^c�C�� @OPE8YGjK�� Q��� :9];�� H=,�/� R� !�1� : a h@^;,E @;=c�� Y;)�P"
Q����: 

E�j�Bq� a $�^���   #$�;KT R� Q���� $�^[,� �#E ,�/K�� '�/� H� p�@�E �(��
f�C{��E }�+�(� sT�J�� '�": 

= 

��� 
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= 
 !�;/� m;�0 ,�;/K��E �+;K,q�E �@�[��E $�^[,q� H� p�@� <��(�� '�/J�� !�O �P"E

 ���;;�¡� S� @^;;, �;;#E mDj�;;Bq� ';;�/J�� �;;�=0 W.�;;� Y;;��) R;;�  #©�;;=D"E
 f�;J(/�� ����@/> a h����$ �JO ,����r� a t�=��� !��@� H� p�@� $�^���0 , #$�KT

f�=D�  #$�KT R� Q���� §E@.E @.l� ��=�� a �/K�� H� p�@� H,� R� YA��+��: 
H,e� m+�p��� H0@)E8 : #$�KT R� Q���� ��=T9: 

m��$��+�� I�TE8 :a �;/K�� ip�@;� �;�0 $�^;��� �;��E @^;�� �;=J�� @^;, ,';�/J�� 
$�^,1� :h�=D� <� S� h@^,�E ,��J�� �/� µ�) �P"9: 

8�@0 :9Y�(�� a p�/J��: 
<p��� �E@=��� I�T8 :p�/J��E : Y;�{��E ,Y;g�E ,«;���E ,t@;.l�− @+;0 �;J�=(g�E 

'��/> H��T : p�/� '�" �p�@�� 2 �2 22 24 2v¤LA�� :��w@=LJ��E ,-X@J��E ,: 
I�TE :� '�" hp�)�EH,�g :�j;g��E ,H;/X$ :}@;��� a �EpE�;/>E ,h$@;O : W;O p�;)

HKD�B '�" ��@09: 
NG�@�� I�TE8 : !�;gJ(� !�;g� �;TE ,H;=0 p�;/� <�;�� !��C(�E p�/(� I�A� p�/J��E

H=�" p�/� <���9: 
 ��;X$ �;#E ,p�;/�� R� P�.e� mJ=� $�L� H,� '() p�/J(� ����@/[�� *(> I�>E

qE� H=() !�O �� '�" fm^��1: 
�j�;;Bq� aE : ,Y;;��=A�� ��;;� a '��;;/> S� ';;�" ��;;X@�� ';;() p�;;/J�� �;;�� �;;(��

 �E@;�� I�;(DE ,�=,�;�� a �;,�O �;JO ��;J[Xq� ';�" YT@�[J�� !�K�� f�CX� ��X$E
H=0: 

@=%r� R�� I�T8 : '��/> S� f�J�� aE"�=/J��" t�;=��� �;/� �;(c�� �;=/� <�;�� �;# 
�� �/�E ,�=,��� a ��JJ�� '�"Y��=A�� ��� t�=��� '�" ��JJ9: 

Y�e+� :�/K�� <@g�� �/� @OP: 
= 

��� 
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p�/J��E ��KJ�� �E@g,� IEr� s�L�� : �X�[0 ��[/=K�� i@L[> !��Or� !� ��J)�E6
 ,-;(K> z$�E -0�;> ��;D$� m;# �;J," ,�;�=0 i@L;[� }$ �;�� �=;� ,��+�,e� ��/>E

Y=/��K���E Y�@#��� Y��j��� $��JX  # fq�#E6:  

� s�L��Y;�$E���  ;�� I�A� Y���n Y�@#��� R� ��o�6 :];�� ���;c(� !E@;g��  ;#E1� ,
H;;=() !�;;O �;;� ';;�" fm;;Z W;;O p�;;/� Y�;;� s;;�� R=;;%j%E Y[;;� W;;O a !� !E�;;A[/�E6 :

 ,I�;A�J�� ����;OE I�;A/J�� a �E@��;g0 '#�;�[> q ��@;� $@;g> �T ��# !� ��J)�E6 66
'��/> S�  ��KT :  �J/� !�[������ !�>�#E H��T� �=,�;�� �;�>�=D q" m;# �� ����TE 2 2 2 23 � 2 7 26 4 2 4 2 7

 @#��� q" ��g(�� ��E �=�,E ��J,7 2 73 6 2 7 26 4 2 7 4 3 2 2 3 27vY=%�{��:�� w �;�=0 £��L;�� s(+;�� R;) ��;��E
!�@=+�> : ��;g# f�;��r� �;=��E f�;�l� ��;J� <� �;=�,E ��;J,  ���;T '�/� IEr�2 3 22 7 27

���1�'�Er� Y������ I�T �#E ,: !�;=��E !�;>�J�  M�;O ��;�)  ;�,� ��o�� '�/J��E 3 2 2 6
���  ��� *�P $@g[�E  �+�,�  #1� ��;/� qE �X�� qE W� ,f�CX qE }�+D qE 

Y�$E��� I�T ��#E ,<��{� qE N���� qE:  
���o�� N(�J�� : �A0�E R�E }@/�� mO@^� R� Y�@#��� ���o�� s�L�� : 

S� !�E ,tf��;;K��� !E@;;A�  ;;#E6'��;;/>  :  ;;�A(. R;;�  �[�e;;� R¦;;�E  �A��;;.E  ;;��$3 6 27 3 7 22 2 3 22 2 2 4 �
 S� R��;;A=�7 6 27 27vi@;;.C��:�� w����;;T ��;;# -;;�E : R;;�, �;;�E ';;�Er� �;;�[>�� q" m;;# !"7 3 2 32 72 22 7 2 2 36 4 42 4

 R�@^�J�2 4 2 7 4v!�.���:�� w  ;#E ,p�;/J��E �;/K�� �E@;g,�E ,��;KJ��E tf��K��� �E@Te02
�� ���D a !E$�O�J��£=�L;�� t@�@# m8 : ��;=/� R;� H;��A0 <�;�" H;K��g> �;��E3 2 6

H>p�)" R� m() !�#e� �(c�� IE� �=�E ,���� �JO3 64 6 4 29:  
 �A0�E R�E Y=J�{�� t�Dj� -��@�� s�L�� : !&@;A�� a �;� ';() �=� p�/J� �E@T�

 S� R) W�@�� H� �@K.� �J=0 qE3 2 2���) ��/�  ��/�� ��# !� ��J)� W� ,1 6�]�� 1� ,
 �;#$�K.� \�;�> m;[�� z$r� !�;g> �;¦�=�0 ,h@=G @.&  ��) W� �# p�/J�� �=�E� �
 }�;/> m;[�� p�+Xr� !�g>E ,h�# m# �+=� @ZE @=. R� ��=() WJ) �J� �c>E
= 

��	 
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= 
 m;;# W;� ��;;=)� m;[�� m;;# �+;=� m;;B�/J�� �;| W;;J) R;� ';;() ��^;>E k��;{>E

m# �+=� }�o>E Y�{�� a  /�> m[�� !���r�E ,�#@=G �;�,� qE Y;)���� �(J) m[�� 6
]�� f��[�� ��[K> �#@=G m# W� ,I�D '�" I�D R� ����>1 1 7� !���r� p�/� �E@g,e0 ,

k@.� tf��� p�/J�� !� ��J)�E2 6!: 
Y�e+� :$�L��� s�@/[��: 

�;# }@;/�� Y�� a $�L�� : !@;A��8��;K�� HK^;� 9 $�L;�� R;) S� I�;�$ W¦;� �;TE
 R� }@/�� H0@/> �J� h@+�0H=0 °��� <��� ���E ,®e=� �JO ���jO : H;,� @�[;Z� �A0

 W=0�@;;�"¯ a H;;� £�@L;;[�� -;;TEE ,*;;�P ';;() ��;;JX�� f�;;J(/�� �;;/� W;;A,E ,
 £[;;��� a �;;JO �;;�p�Dr� �;;/�8�� ����9 �;;��� �;;�p�D� $�L;;�� a p$E �;;TE ,

 ���D8 @��;� '[� @F[�� H[�KX '�DE ,!@A��  A[�� �T $�L�� ND�BE  /,� s=O
�� !�I�T ,?°� :��(T :I�T ,?�¦��� I�A, �J0 ,S� I��$ �� :�����T :  /,E S� ��K+D

W=O���9:  
 E@J) R�� ���D ���D ����E³8 H=0 °��� !@T $�L��9:  
 h@=+�> a @�@X R�� R�� I�T ���8� ���� 9 H;=0 ��;�([.� �T $�L�� R)  (g[� �#E

 �]/� I�A0 :�� �J#��D" ,!�[c�, H=0 °��� !@T �#;=D !�O R� f��1� ,z$r� ';() 
!E@.& I�TE ,�=� WO @^�� Y=,�o��E :-x�J�� ��# a $�L�� : °��;� ,t$�;B -JX

�=�[0 ��DE$ ��=0: 
H;;��A� IEr� I�;A�� @;;�@X R;;�� £;;X$  ;% : �;;� �,�;;�) *;;�P a I�;A�� R;;� }��L;;��E

 S� I�;�$ R;) $�;K.r� H;� �@#�F>dI�;T H;,� 8 :$�L;��  A[;�� �;T W=0�@;�" !" ,
�DE°��=0 @��� '[� @F[�� H[�KX '9I�T H,�E ,8 :H=0 °��� !@T $�L��:9 

 h@=+�> a @=oO R�� I�TE8� ���� :9H;��T a !E@+�J�� s([.�E :} a °��;� ��;�
$�L;;��{ �];;/� I�;;A0  :<� t$�;;B -;;JX �;;�#�# $�L;;��� p�@;;J�� : �;;�=0 °��;;� ��;;�

= 

��� 
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�=�[0: ::$�L��� p�@J�� !� £=�L��E :"!@A��"=0 °��� <���  ,W=0�@�" H¯: 
 ��/J�� �E$ a I�T �=D m���l� N#P *��OE8�� ��� 9'��;/> H��T R) :  ;%6 7

 k@;.� H=0 °�,2 3 27 4 4 4 7v@;�C�� :��8 :w I�;A� q"E ,t$�;B -;JX �=;� $�L;�� !� a @#�;�
 H,��K�8��=0 9 I��8H=09 @#�;� W;=oJ[�� }�;� R;� �jg�� W/{� W�Ee[�� }�g>$�E ,

 ��;;�# !�;;g� !� $�;;g," a �;;�p�Dr� H;;� �;;A�, �;;� ij;;. �;;#E ,Y;;A=AD $�;;B
���L��:9 

m���l� I�T  % :  o=��� ��� I�T �TE−h@=+;�> a m;Kn@A�� H;�) W;A, �;� ';()  : R;�
,@T $�L�� !�g� !� @g,�1� �;�� N;(nE ,!�C=J��E �@L��E µ@/�� @g,� RJO ��0 ,

� �j�Ee> :;# 
�;/� �;�E ��;J�� @;.l� ��=��;� !�;J��� a W.�;� �Jg0 E� H;J=/,E �;A�� Y;�[0 R;� h

 !�;J��� *;�P a W.�;� *��;O $�;KA�� R� ��=A��E $�^���E �/K��E f�A(���E H���)
 �;#E ,$�;KA�� R;� ��;=A��E �/L;��E �C��� NK� S� H(/X <��� H=0 °����E $�L���

'��/> S� WOE <��� !@A�� :Y;g�jJ�� @;OP a ��;A> �;JO W=0�@;�" H� : S� @;OP �;TE
�°����  H;��AO ,H;��[O R� -x��� a H=0 �8 : m;0 R;� �/L;0 $�L;�� m;0 °;�,E4 4 4 43 2 � 22 2 2 4 2 7

 ��;;=T  ;;# �P~;;0 k@;;.� H;;=0 °;;�,  ;;% S� f�;;Z R;;� q" z$r� m;;0 R;;�E ��E�J+;;��5 3 2 6 2 2 3 2 2 62 3 3 2 24 4 4 4 4 47 2 2 74 43 27 27 7 2 4
!E@F��2 77 3 2v 9@�C��:�� w'��/> I�TE ,���l�8 : $�L;�� m;0 °��;� ���E4 � 3 24 7 2 3 7 22 m;0 R;� �C;�04 3 22 4 2 2

R�@;;.�p h�;;>� W;;OE S� f�;;Z R;;� q" z$r� m;;0 R;;�E ��E�J+;;��2 2 7 3 2 3 3 2 24 4 4 42 2 2  7 27 2 2 3 2 2 64 4 3v 9W;;J���:�� w
'��/> I�TE ,���l�8 : N;=���  ��;) $�L;�� m;0 °��;� ��;� *;(J�� H;�E �;��� H;��T4 3 � 3 2 2 32 3 3 3 2 3 77 2 74 42 4 7 2 23 �7 2 7 77

��  =g��� �#E tp��^��E3 37 4 42 2 2 2 2 27 6@=Kc7 4 2v 9��/,r�:�� :w���l� R� �#@=GE: 
Y�e+� :?�A0 !�[c�, �� ��c�, \j% m# W# $�L�� a ��c���� p�) a 

R=>@;� !�;g� $�L;�� a °��;�� !� '�" f�J(/�� @oO� N#P �TE : �;| WL;�� ';�Er�
'��/> H��A� R=��[+� �/K�� �| WL�� Y=,�o��E ,�/L��8 : �/L;0 $�L;�� a °�,E

= 

��
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= 
+�� a R� ��;=T  ;# �P~;0 k@;.� H;=0 °;�,  % S� f�Z R� q" z$r� a R�E ��E�J

!E@F�� 9@�C�����: 
 �;J�=() N;>b� �;�E R=;[c���� R=>�# �@OP m[�� Y�=�L�� ��p�Dr� a p$E �J�E

 <$�;cK�� kE$ �A0 $�%& R�8���� 9  (+;�E8��� 9I�;T t@;�@# m;�� R;) : I�;T
 S� I��$d8 :!�/�$� R=[c���� R=� ��:����;T  :I�;T ?�;��� !�;/�$� t@;�@# �;�� �;� :

I�T ?�@�Z !�/�$� ����T �=�� :����T �=�� :I�;T ?Y�� !�/�$� :�;=�� : S� IC;��  ;%
WAK�� �K�� �JO !�[K�=0 f�� f�J+�� R� :I�T : q" ';(K� q" fm;Z !�+;,�� R� �=�E

Y;��=A�� ��;� �;(c�� N;O@� H;��E N,�;�� N;{) �;#E ��;D�E �JF) 9<E�;��� I�;T :
 t@�@# m�� I�T '�/�E8�=�� 9 E� Y�;� E� �;��� !�/�$� p�@J�� !� �CX� !� �=�� <�

Y(J{� !�/�$� �M� H� �CX� <��� W� �@�Z :;#�: 
  (+� £=�B aE8��� 9 E@J) R� S� �K) R)´I�;T  : S� I�;�$ I�;Td :

8: :I�;T �;[=� -;0$E �;[=� '�;B� q" �;D� H/J+;� j;0 $�L;�� a °��;�  % : IE�E R;�
 I�;T E� S� W;�@�  ;% Q�;��� �/L;�E �/L;=0 I�;T H;(�" z�D �(� WX$ H/J+�

 WF�� E� W��� H,eO �@�� S� IC��8<E�@�� *Z 9 °��;�  ;% Q�;��� p�+X� H�� �K�[0
!E@F�� ��=T  # �P~0 k@.� H=0 9H��TE8 :�[=� '�B� :9 �# �=(��E ,I��� <� '�B�

;�� q" �;D� ';AK� j;0 ';�/J��E ��/�� N,�XH;��TE ,H;A�) -;0$E ,H;A�) I�8 : �;(�
H(�" z�D :9H(�" H�� }@^> <��� f�J�� -J{� £(L�E R=�� <�8 : <E�;��� �@;Z
  (+� '()�� ���9 

I�T R� f�J(/�� R�E : W;KT !�;g> �;M�E �C;��� Y;c�, �;�=0 p��E ��;c�, \j;% �;M"
'��;/> H;��T a p$E �;� ';() R���[+;� �/L;�� Yc�, ��=(>  % �/L�� Yc�,8 : ��;�E

 h�;>� W;OE S� f�;Z R;� q" z$r� a R;�E ��E�J+;�� a R� �C�0 $�L�� a °���
R�@.�p 9WJ������ 

= 

��� 
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 q�J)� R�@+.r��  g¦K�, W# WT1 2 2 33 72 22 ?4 3 3 4 7 72 7 3 328���9:  
                                                                                       

= 
 R;;� �;;/� jL;;�� q !� k@;;.r� a �C;;���E Y;;�& a �/L;;�� @;;OP R;;� �C;;(� q R;;g�E
 H;�� ��A/;B �;)C0 Q�;��� �C;0 $�L;�� a °;�, �P~0 !���j[� �J# W� '�Er� Yc����

��>��E: 
]�� ����[��E ���;��� R;g� ,\j;% ��c���� !� ��=0 p$E m[�� ��p�Dr� �/K� �

 �;JO }@�];� s=/;x ���;D �;#E ;W;����� $�L�� ���D �# H� ����[�� <���
S� HJD$ @{D R�� �0���� I�A� : ()� S�E: 

 ;H=0 °��� !� $�L�� *(� @�� f�=Dr� ��J� !P� �P" '��/> S� !� �K� �J� p��[+=0
J=F) Yc�, °��=0 !�;ogJ�  ;% ,!�;g(��E �;��� !�A/L;=0 �;�jc�� -;=JX �C;�> Y

  ;;()� S� ; ��;;� E� @�;;Z E� Y�+;;� �;;���> @;;=G R;;� R=;;/�$� �#$�;;T t�;;� *;;�P ';;()
 �;#E N,�;�� N;{) q" �;��� ';AK� qE t�;J�� h�# a  #p�+X� W(�[[0 ; �#$��AJ�

 �@�� @�J[0 ����� S� W�@�  % ,@�F�� WB� a <��� @��[+J��  F/�� }�B� �P~0
  ;F/�� ��;# R;� �;(c�� NOb�E ��K��� �K�� �JO  +{�� H�� �K,  F/�� ��# f�J��
 Yc�, $�L�� a °���  % ,@��T fmZ WO '() �#E h�=/� t@� IE� �(c�� S� ��� �JO
 @^�J�� z$� '�" �)�@� $�KA�� R� !�X@c=0 p�+Xr� '�" ��E$r� p�/[0 �/K��

H���E H[JD$ S� Ie+,: 
�;;/�E t$p�;;KJ��� YJ;;����� ��;;F�(�� h�;;�� �/[+;;� !�  (+;;J�� ';;() N;;X����0 

 Y;K,�{� E ,t@g�J�� $��r� R) �/K��E ,��@=c�� a Y)$�+J��E ,Y���L�� I�J)¡�
I�;A� H;�  #�;A>�E S �;(c�� '^;.� !�;O �P"E ,��¦=+;�� :"  A[;�� �;TE  ;/,� s;=O 

�� !� @F[�� ,H/J� '�B�E H[�KX '�DE !@A�� !@A�� ND�B°��;=0 °��;� !� @�: :
?f��/];;�� R�@L;;AJ�� R;;�, �;;����� s;;=g0 !  MC;;�� q R;;J� �;;�(/{� !� S� Ie+;;,

!E�)�>  [�O <���  g��� ��# Yg�jJ��  #�A([>E ,�Or� �C���: :R=�&: 
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}q�J)� R�@+.r��  g¦K�, W# WT1 2 2 33 2 22 ?4 3 3 4 7 72 7 3 32{H��A�  ��=�E C=JJ�� ���n C==J> 4 4 3 7 6 2 62 2 24 3 2 7 32 22 23 4: 
m;;0  �=/;;� W;;x R��;;��4 43 27 7 3 26 62 �/�;;B !��+;;��  ;;�,� !�K+;;��  ;;#E �=,�;;�� t�;;=��� 1 7 3 7 7 3 2 2 2 23 72 24 47 23 2 36 3 �2 7 3

8���9:  
}�=,��� t�=��� m0  �=/� Wx R����2 2 2 3 23 � 3 6 64 43 2 2{  �(J) W�� 3 2 2 2 2 2}!�K+;��  ;#E2 7 3 22 32 7{ !�;�F� 2 7� 2

}�/�B !��+��  �,�1 7 3 73 72 4 7 3 6 2{H=() !E��{� 1jJ) 4 3 3 22 2 2 22 7 2: 
�� *¦�E�6 22 4 7 ��;�  ;��  =;A, 2j;0  ���;J)� �;�K�0 H;��A�E  ��$ ���¢� �E@�O R��2 3 7 3 2 3 2 73 7 7 2 2 22 ? 22 74 4 4 4 4 47 2 2 2 2 23 2 3 4 44 2
 �,�E Y��=A��1 3 2 24 42 38���9:  

} ;;��$ ��;;�¢� �E@;;�O R��;;�� *;;¦�E�3 2 7� 24 4 44 2 2 2 6 22 7{ h@;;=GE !&@;;A�� R;;� h�;;=D�> W�q�;;� 3 2 3 32 3 7 23 4 4 4 2 2 4
}H��A�E4 4 42 2{E �/K���E <� 2 3 2 2 34 3 4 2 }�A/��E }��o��E }�+���2 64 43 32 2 2 2} ���J)� ��K�03 2 3 2 3 2 24 2{ �(�� 3 2 2 2
}�,�E Y��=A�� ���  ��  =A, 2j01 73 2 2 3 72 34 43 22 2{�$�T  �� W/{, q <� 2 3 32 2 2: 

 �EC# m(�$E m>��& �E�c>�E �E@�O �J�  ��X  #©�CX *�P1 2 2 2 2 27 7 27 74 7 7 7 2 7 34 42 7 6 2 22 2 4 6 28���9:  
}*;;�P2 4 2{@;;�r� <� 3 2 23 3 h@;;K. ��;;[K� h@;;=GE  ���;;J)� �;;KD R;;) �@;;OP <�;;�� 2 3 3 2 7 7 32 2 2 7 3 2 32 3 22 2 2 4 6

}�EC# m(�$E m>��& �E�c>�E �E@�O �J�  ��X  #©�CX1 2 2 2 2 27 7 27 74 7 7 7 2 34 42 7 6 22 2 4 6{�J| �fEC�� <� 1 27 3 3 28�9: 
                                                                                       

8١9 '��/> H��T :}q�J)� R�@+.r��  g¦K�, W# WT1 2 2 33 72 22 ?4 3 3 4 7 72 7 3 32{v s�g��:���w: 
<�/+;;�� I�;;T:"<� :W;;T Q�;;�(� ,�;;J�� �;;� −$��;;,��E @��;;�[�� H;;XE ';;()− : W;;#

?�jn�� '() q�J)� Q���� @+.e�  O�.�": 
'��/> H��T :8 g¦K�, W# WT 9 O�c, W#: 8q�;J)� R�@+;.r�� 9 ��;K/>� R��;�� <�

�Oj#E �K�) H� �����0 ,j]0E ���$ H� !��K� WJ) a  �+�,�: 
'��/> H��T :}�=/;� W;x R����7 7 3 22 6 62 4�=,�;�� t�;=��� m;0  2 2 23 � 4 43 3{v s;�g�� :���w<� ,:"  ;M"

�=,��� t�=��� a  �(J) Wx R����6": 
<�/+�� I�T:"<� :WJ) R� h�(J) �� WO W�Jx�E W��": 

= 

��� 
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'��/> H��T :}�/�;B !��+;��  ;�,� !�K+;��  #E1 7 3 7 7 3 23 72 24 7 23 2 36 2 7{v s;�g�� :���w<� ,:"  ;#E
 ���J)� a !��+��  M� !��F�": 

���&�'��
 :"<� :mK��� R)  #�L�  M� !��F� d �/�B !��+��  M�": 
<�/+�� I�T:" �M� !�J(/� m[��  ���J)e� s=g0 ,H/�B a !��+��  M� !�K+��

?t�p�/�E H(�$E S tp��� �M�E ,Y(n��": 
'��/> H��A� R==�/J�� aE :}q�J)� R�@+.r��  g¦K�, W# WT1 2 2 33 72 22 ?4 3 3 4 7 72 7 3 32{v ;�g��s:���w ,,

I��T�: 
�� !": N;��n m;�� R;� m;() H��T ,!�K#@��E !�+=+A��  M� ´, m;�� R;� �/;�E 
¥�TE−H=��T �D� a,���]��E : 

-;;�C� I�;;T5 4 2 :"Y;;�l� h�;;# R;;)  D�C;;� R;;� ���];;�� W;;X$ Ie;;� :}  g¦;;K�, W;;# W;;T
q�J)� R�@+.r��{ :I�T :!�K#@��E ,!�+=+A��  #� ? 4": 

m() I�T−´−:"��� !�K#@��  #-���L�� a  �+�,� ��+KD R�": 
I�T ,�=T R� S� �K) YL=J. m�� R) : h�;# a I�;A� N;��n m;�� R;� m() �/J�

Y�l� :}q�J)� R�@+.r��  g¦K�, W# WT{ : a  �+;�,� ��+;KD R���� !�K#@��  M"
<$��+��6": 

I�T ,�/� R� N/L� R) :" m�r �(T}�/�B !��+��  M� !�K+��  #E{  #� ,
$E@���I�T ?Y� :-���L�� }��B�  #": 

#���
:N��n m�� R� m() R) �]�� <E@� ��#E ,k$�L���E p��=�� !�=��[g��  M� , 
¥�TE m�� R� �/�E,Q�K) R��E : 

Q�K) R�� I�T:"k$�L���E ,p��=��  #": 
m() I�T−´−!�P�$ Y��E$ a :" ,�;D ';()  ;�(��E� !�;O ,}�[g�� W#� t@�O  #

)�;[��E , |@;� ��O@Ze0  ;M� !�K+;��E ,W;n�K�� a !E�;�[{� <�;�� , ��;�p a ��
= 

��� 
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= 
 a  �=/;� W];0 ,k�;# ';()  ;M� !�K+;��E ,Y�j];�� a !E�;�[{�E ,�D '()

I�;A0 ,H>�;B -;0$  ;% ,�/�B !��+��  M� !�K+��  #E ,�=,��� t�=��� : W;#� �;�E
�=/K�  ��� $����": 

I�;;T ,¥�;;TE m;;�� R;;� �/;;� R;;� N/L;;� R;;) :"m;;�� ��e;;� :}, W;;# W;;T  g¦;;K�
q�J)� R�@+.r��{I�T ?Y�$E@���  #� , : p�;�=�� �;�� ;k$�L;���E p�;�=��  ;# ,q

��;;J�� ����;;g01 d ����;;TE ,Y;;�{��� �E@;;�g0 k$�L;;��� �;;��E , : qE �;;�=0 ��;;/n q
}�@Z :H;T�o=� �;/� R;� S� ��) !�]A�� R���� Y�$E@���E : �=J+;� �/;� !�;OE :

R=A�����": 
$����
: R� f�$E@D W#�  #  m() R) <E@� ��#E ,§$��c��´: 

I�T ,W=���� m�� R) :"H;��T R;) �;=() f��;g�� R;� S� �;K) Ie� :}  g¦;K�, W;# W;T
q�J)� R�@+.r��{I�T , :f�$E@D W#� ��  [,�": 

Y��E$ aE:"*���B�E �,�": 
Y��E$ aE :" ��� f�$E@D W#� *(�E": 

 N��n m�� R� m() R)−W=���� m�� ��@n R�−W¦� H,� 4 7 �Y;�l� h�# R)  :} W;# W;T
q�J)� R�@+.r��  g¦K�,{ :I�T : ��� §$��c�� !� q" R�� q�": 

 N��n m�� R� m() R)−W=���� m�� ��@n R�−Y;�l� h�# R) W¦� H,� 4 7 � :} W;# W;T
q�J)� R�@+.r��  g¦K�,{ :I�T : ��� §$��c�� !� q" R�� q�": 

N��n m�� R� m(/� I�T H,� f��g�� R�� R)�: " ��;A�� R;� ,R=���;J�� @;=�� �;�2} R��;��
�/�;B !��+;��  ;M� !�K+;��  ;#E �=,�;�� t�;=��� a  �=/� Wx{I�;T ? : *;¦�E�

 !�K+;��  ;#E ,�;#@=�� �#���;�E ,�;#�(J0 , ���;J)� R� ���+D '() ��,�O ���T�6 � 4
�/�B !��+��  M�1 : §@;. ';[D H>�L;� s;[#  ;% ,H=,P� a H=/KB� m() W.p�  % 

R� H>�BI�T  % ,�{+J�� mD��,  :�=/K�  ��� f��g�� R�� ��E :��@� \j%": 
= 

��� 
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N��n m�� R� m(/� I�T H,� f��g�� R�� R)� :" ��;A�� R;� ,R=���;J�� @;=�� �;�2} R��;��
�/�;B !��+;��  ;M� !�K+;��  ;#E �=,�;�� t�;=��� a  �=/� Wx{I�;T ? : *;¦�E�

�;�E ,�;#�(J0 , ���;J)� R� ���+D '() ��,�O ���T�6 � 4 !�K+;��  ;#E ,�;#@=�� �#��
�/�B !��+��  M�1 : §@;. ';[D H>�L;� s;[#  ;% ,H=,P� a H=/KB� m() W.p�  % 

I�T  % ,�{+J�� mD��, R� H>�B :�=/K�  ��� f��g�� R�� ��E :��@� \j%": 
 N��n m�� R� m() R)−!�P�� �;�@n R;�−H;��T R;) W¦;� H;,� 4 7 :}  g¦;K�, W;# W;T

q�;;J)� R�@+;;.r��{ :I�;;T :" ,�;;D ';;()  ;;�(��E� !�;;O ;}�;;[g�� W;;#� t@;;�O  ;;#
  ;M� !�K+;��E ,W;n�K�� a !E�;�[{� <�;�� , ��;�p a ��)�;[��E , |@;� ��O@Ze0
 a  �=/;� W];0 ,k�;# ';()  ;M� !�K+;��E ,Y�j];�� a !E�;�[{�E ,�D '()6 2 1

�/�B !��+��  M� !�K+��  #E ,�=,��� t�=���1 :I�;A0 ,H>�;B -;0$  ;%2 : W;#� �;�E
����=/K�  ��� $�": 

I�T ¥�TE m�� R� �/� R� N/L� R) :"m�r �(T :} R�@+.r��  g¦K�, W# WT
q�J)�{I�;T ? ;# Y;�$E@��� , : ��;T Y;�$E@���E ,-���L;�� }��;B�  ��;g�E ,q

 |�(T S� ���e0 ��G��": 
I�T ,W=���� m�� R)E :I�;A0 f��;g�� R;�� H�e;�E ,N;��n m�� R� m() �/J�� : R;�

} g¦K�, W#q�J)� R�@+.r�� {I�T ? :`�@T t@{02 2 2": 
%�
�
:f��#r� W#�  # : 

(����
:H=() RJ�E iE@/J�� -��L� R� H,� : 
12�3�
: #p�A[)�� !����cJ��  ���J)e� !�A0��J��  M�  :<p$E�J�� hp�0�: 

%��3�
:t@.l� �O$�>E �=,��� �K��n  M�  :<p$E�J�� hp�0�: 
}��L��E− ()� S�E−;�) H,�  H;� m" S H;,�E ,�K=L;� H;=0 HK+;�� j;J) W;��) W;O

 H;� !�;J��� W;#� �;�@n R;)E ,�c+� S *�P H(/�� �#E ,z@� -=�� *�P H(/��
= 

��� 
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= 
 *;�P -�  #E , �[�jx a p��[X�� W#� R�  ���o��E Y+��J^��E Y���#@��O @��X

��,�O R�p <� W#� R� ,t@�O S��  #p��[X�E  �(/0 R�": 
a $��J�� ND�B I�TY;�l� h�;# @=+�> :" @;oO� !�;g� q�;KA� �$�;) �;=(A[�� !�;O �;�

R=���J��;O R=X�;, R�$E�;/� Y;�g�r�E Y;���r� -=JX a z$r� $��O : !� @;>  ;��
  �=;;() ��;;B R��;;�� R=J(+;;J�� R;;� 'L;;�> q m;;[�� i�;;�r� W;;x� �;;T �;;=(A[��

£=�L;�� ������ :���$�;� �;)�$PE �^;� ��;Z  g(K;T R;� R�;� R/K;[[��,�;Ob0  �
 ��;)p �P~0 ,Y%��[+J�� ��K�� ��/K>�E ,£��L�� s(+�� t@=�E Y�+��E }�[g�� Y���#

����T H���$E S� '�" :  ;()� fq�;#E ,!j;0 £��L�� m���� W/0E ,!j0 °=^�� I�T
!&@;A��E Y�+;��� ��� k�#�E : !�  #�;ME  �=;�" H;�C,� �;� ��;/K[� !� S�  #@;�� �;J,"E

 �;JO f�;=�E� H;,Ep R;� ��/K[� �;�) !�;#��� -=;x� �;�E ,t$�+;�� h�;# $�;B a ��;A>
�(AJ��": 

 | p�@J�� a f�J(/�� s([.�E��A> �JO : 
;�+7:Y;g� $��O : H;�X$E : R;��E ,<C;X R;��E ,mK��;/o��E ,m;Kn@A��E ,Y;=�) R;��

$�Z�): 
 '��/> H��T a h�/� Y��@A(�8H��A�E  |$ ���¢� �E@�O R���� *¦�E�:9 

;���:�c��  # m() I�T f�$E@D W#� §$�: 
;���:-���L�� W#� !�K#@��  # : H�X$E :<��{�� R��E ,<@^c�C��: 

 ��� WKA> q m#E , �/��>  �p�K) !� !��F�E !E�K/[�  Mr: 
f�J(/�� �/� N#PE : Y=;x@� YA�@n @=G '() S� �K) R� WO a Y��) Y�l� !� '�"

H;(J)E ª;�c� �;#E I�;KA� H;(J) !�E �;�=0 N=L� H,� N+��pEp@;� : H;�X$E :
m�=A�^��E ,m���r�E ,��O�^��E ,@=oO R��E ,<����: 

−<���� I�T  :I�A� !� ,�,��) *�P a I�A�� R� }��L��E : S� !"�H��A� '�)  :
= 

��� 
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}q�J)� R�@+.r��  g¦K�, W#{ H;(/�� S H;,�E ,�K=L� H=0 HK+�� jJ) W��) WO 

R)E ,�c+� S *�P H(/�� �#E ,z@� -=�� *�P @��;X H;� !�;J��� W;#� �;�@n 
 R;� *;�P -;�  ;#E , �[�jx a p��[Xq� W#� R�  ���o��E Y+��J^��E Y���#@��O

��,�O R�p <� W#� R� t@�O S��  #p��[X�E  �(/0: 
−!�;;;=D �;;;�� I�;;TE  : P" ,@L;;;��� q W;;;=oJ[�� ';;;() I��;;;Tr� h�;;;# W;;;JD m;;;�K��E

,�j��� @=G R��� !�p R� WO  # q�J)� !E@+.r� '() ��T� E� ,H(J/� kf�$ E� 
$���� '�" H� HK/> kpe0 H+�, N/>� R� @+.r�E ,@�g�� '�" H� IE�> Y)��: 

−��O�^�� I�TE  :W;=A0 ,q�;J)� R�@+;.r� fq�;# R==/> a s(+�� s([.� �TE :
W;=TE ,k$�L���E p��=�� :W;=TE ,Y;g� $�;�O :W;=TE ,§$��;c�� : }��;B� !�;K#@��

W;;JD ';;�Er�E ,-���L;;�� ���L;;�� *;;([� sL;;>� R;;� W;;g� ��;;J/�� ';;() Y;;�l� 
t$�O�J��: 

− �#�;/� H;��T $�;�g��  ;| p�@J�� !� ���� �J�E 8  ;|$ ��;�¢� �E@;�O R��;�� *;¦�E�
�,�E Y��=A�� ���  ��  =A, j0  ���J)� ��K�0 H��A�E:9 

 '��/> I�T �JO8�$�o�� f�K# h��(/{0 WJ) R� ��(J) �� '�" ����TE:9 
 '��/> I�TE8E �P" ';[D f�;� !¢;JF�� HK+;�� Y;/=A� }�@+;O  ���;J)� �E@;�O R����

}�+��� -�@� S�E H��+D h�0�0 h��) S� �XEE �¦=Z h�{�  � hf�X:9 
− �=/� Wx '�/�E  :W�Jx�E W�� <�: 
8�/�B !��+��  M� !�K+��  #E 9 !�;��KA�  ;M�E fm;Z ';()  M� !E�A[/� <�

!���K��: 
��O�^�� I�T :M� I����Eh$�%¢� !�/�[�� *�P a !��+��  M� !��F�  : 

'��/> H��T :}H��A�E  ��$ ���¢� �E@�O R���� *¦�E�4 4 4 4 4 42 22 23 2 74 ? 2 4 2 6 22 7{v s�g�� :���w: 
<��T@J+;;�� �;;=(�� �;;�� I�;;T:"<� : �;;J�J�d<� ,H;;��A�E !&@;;A��E  : �;;/� �;;/K��

= 

��	 
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��J��": 

<�/+�� I�T:"<� :=/�� ���l�E Y=,&@A�� ���l� �E��X }�;XE ';() Y;����� ,Y;=,�
@.l� ��=��E ,HK[OE ,H(�$E ,H[g�j�E ,H� !�J���": 

'��/> H��T :} ���J)� ��K�03 27 27 3 2 3 2 24{v s;�g�� :���w<� ,:" NK+;�  ���;J)� �;(�K0
 #@�O": 

<��T@J+�� �=(�� ��� I�T:"<� : ���+D �(��": 
W;>�A� I�T:"m;�/� :;Mr  ��;� W;KA> j;0 Y�+;���  ���;J)� �;(�K0 @;=G a �;,�O �

!�J�"": 
������
 �����:"I�;;A� : a �|��;;B� -;;��� }��;;% �;;�� R;;g�  ;;(0 , ���;;J)� �;;(�K0

W��n <C.E }��) ����  �� W� ,t@.l�": 
'��/> H��T :}�,�E Y��=A�� ���  ��  =A, 2j01 73 2 2 3 74 4 42 2 3 73 22 2{v s�g�� :���w<� ,:"  ;��  =;A, j0

�$�T Y��=A�� ���1": 
m�+��� I�T :<�:"$��A�E !�E �,��)  �� !�g� j0": 

W>�A� I�T:"Yx�/� ���X I�Ao� $�T @=. R�": 
<��T@J+;;�� �;;=(�� �;;�� I�;;T:"<� :I�;;A�E ,t$P I�;;Ao�  ���;;J)� !��;;> q :  =;;A, q

�,�C=�  ���J)r": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :j;A%  ;�� W;/{, j0 :*��;� ';�) �;J,"E : q  ;M�

!r , ������;�  ;| WAo> fq�;�� �=;�E ,Y���L;�� I�;J)r�� W;Ao> �;J," R����;J�� 
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��=0 R����. $�Mr�:9 
QEp@���E :h��/�E Y�{�� f�J�� R�  ��:R=>�+K�� H=0 �� WO -J{� <��� !�[+K�� : 
'��/> H��T :}��=0 R����.2 24 4 4 2{v s�g�� :���w<� ,:"��� ��=0 R=oO��1�": 

����
 ���:"I�A� :���� ��=0 R=o�q": 
@=KX R� �=/� R) :}��=0 R����.2 24 4 4 2{m�/� , :!�>�J� q": 

<�+�� R) :" }!E���.  #{ :���� ����.": 
'��;;/> H;;��T :}q2q�;;D �;;��) !�;;�K� 1 2 2 34 3 2 2 7 2{v s;;�g�� :���w<� ,:" �;;��) !E�;;�@� q

���  �KDE ��=0  �[KG@� ;q��>�": 
����
 ���:"I�A� :q��> ���) !E��@� q": 

'��/> H��T aE :}q�D ���) !��K� q1 22 2 34 3 2 2 7 2{v s�g�� :���wh�XE ,: 
�� !":q�� 1���]�� H��T ,: 

#���
:q��> 1,�#@=G '�" W>�A� H��T ,f�@���E ,t�=K) ���E ,YK=[T R��E : 
t�=K) ��� I�T :<�:"j���> ���) !�K�� qE !E��@� q�": 

$����
:q��[�  :�#�{� H��T: 
%�
�
:<� ,Y(=D  :qC�� !���[�� q1�#@=G  :<p$E�J�� h�gD: 

I�T ,�,� }��B� �/� R) R=+��� R� �(c� <E$ :" �;J," q�;.p  ;��E� I�;A�
�(.p� �@;.� �;J," q�;.p  #@;.& I�;A�E ,m;�� W]0� �D� �=� H,r , ��E� S� m

���)� <��� Wo� S� h��)� �D� �=� H,r ,S�": 
8��=0 R����. 9���� ���) !��/F� q ��=0 R=�O�� R=J=A� <�: 
8q�D ���) !��K� q 9<� :�#��� !�K�� qE �#@=G ���) !E$�[c� q: 

 '��/> I�T �JO8� <���H(]0 R� Y��AJ�� $�p ��(D 9���� Y��T�� <�: 
= 

��� 
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 '��/> I�TE8���� H=0 R=oO ��:9 
−@=oO R�� I�T  : H��T aE8q�D ���) !��K� q 9 ,���  �KDE ��=0  �[KG$ '() H=K�>

  ;M� �.e;0 ,H;(J� E� H�e+;� �;T H,� �J��p !�gJ�� a  =A� �# RJ=0  #�[� �T H,� -�
+�� p�(c��E ��E��� ��# -� q�A[,� qE q��[� *�P  ���A� R) !E$�[c� q <��@
q�� qE Y(D$ qE ��/� qE: 

− m)�AK�� I�T 8q�D ���) 9 !� R;�  #�;[� �;T �J� �/0p ,��=() ��C� H,r q��> <�
 I�n !r H�� '()� �# �� m�[^� !�O  =/, <� a �D� WO !� R� �=,��� a �JO @�r�

W� ,Y�¢+�� \$�� �T Y��T�� m;[�� Pj;J�� ���,� R� ��=0 �J� ,�| 'x@�� Y��G a  # 
 QEp@;��� a !�;O f��;� h��) �� @=G  ��� �D� m�[^� q ,f�]A,� qE ��� @LD q

H,Ep �J=0 E�: 
−<��{�� R�� I�T  :W=T !~0 :  Me;� ��D�� HXE �J0 ,@=c�� t@=oO Y�{�� !�  () �T

?q�D ���) !��K� q 
}��{��0 : !�+,�� !� '�" WA[�� !� N�=0 ,HA0��� q '�/� YA=,r� $���� a �{� �T

*�P ij. '() Y�{��E ,WJ� �TE ,k@.� $�p: 
'��/> H��T :}m�$ ��J(g� �p��� @�K�� !�O �� WT? 2 2 74 4 44 2 2 71 3 2 32 3 2 32{v s�g�� :��w: 

����
 ���:" �;J�� H;=K�� h@OP C) I�A�d :}W;T{�;J�� �;�  :} @;�K�� !�;O �;�
�p���{(� H� N[g� <���  (A": 

I�T ,*��� R� E@J) R) :I�A� f���{�� ��� �/J� :H��T a :" } @;�K�� !�O �� WT
m�$ ��J(g� �p���{I�T , : R;� h�;J� @;�K��E ,��jT� z$r� a t@{Z WO !�O ��1

 ��;J(O �;��> !� WKT ,�jTr� �@+g>E ,f�J�� ���� ;�p��� !�O �� @��� Y/K� h�/�1
m�$": 

> H��T aE'��/ :}m;�$ ��;J(g� �p��;� @�K�� !�O �� WT? 2 2 74 4 44 2 2 71 3 2 32 3 2 32{v s;�g�� :��w Y;%j% ,
= 

��	 
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h�XE: 

�� !":H;(o�E ,h�L;) R;J� }�;A/��� �=)EE ,H)�n� RJ� }��o��� �)E H,�  :} �;���2 4 2 2
m�$ ��J(O ���> !� WKT @�K��? 2 2 77 24 2 2 2 22 2 33 3 2{ :@�� R�� R) <p$E�J�� h�gD: 

#���
:�  (/�� H,� �#�{� H��T ,!&@A��: 
�#�{� R):"}m�$ ��J(g� �p��� @�K�� !�O �� WT{I�A� , :m�$  ()3 4": 
�#�{� R) :H��T :" }�p��� @�K�� !�O �� WT{I�T, :�m�/� : (A(��: 
<�+�� R)� ? � :" }m�$ ��J(g� �p��� @�K�� !�O ��{m�/�  :HK��{)E m�$  (/�": 

$����
:��L�� !� HA(. '() �=/K> H,� 7 H>���(/�E H��/0� −'��;/>E H,��K;�− !"E ,
Y=L�� Y[��% h��) �,�O :W>�A�E I�T '�/� ��#E,�j� R� '=��E : 

W>�A� I�T:"S�  () �D� �$�� q H,� Q���� �c�− �": 
�j;� R� '=�� I�T:"}p��;� @;�K�� !�;O �;� W;T1 32 4 2 72 6�m;�$ ��;J(g� ? 2 24 4 2 ?{ m;�$  ;(/� m;�/� ?

 ,HK��{)E}����2 4 2 2m�$ ��J(O ���> !� WKT @�K�� ? 2 27 24 2 2 2 22 2 3{m�$  () m�/� ? :HK��{)E": 
S� �K) R� W�� I�T:" !&@;A�� R;� i@D Wg� m�)� ��K) !� �� ,H��[O HJ() R� !"

 Y;��M qE ,H[�;B H;�jOE , ��;A�� H;�jO H;,r ,H;=0 S�  () H[��M �(� �J�  �0 s��
��� �J,"E ,H� Y��M q �JO ,H>��L� R;� H;��=�E� }�;(T ';() S� £[;�� �;� $�;T '()  

H�jO  �0": 
 *��� R� E@J) R) ,I�T :" f���{�� ��� �/J� ,'��/> H��T a I�A� :} !�O �� WT

m�$ ��J(g� �p��� @�K��{v s�g�� :�� w ,I�T :� z$r� a t@{;Z W;O !�O ��
 ��jT� ,� �;��� �p��;� !�;O �;� @;��� Y/K;� h�;/� R;� h�J� @�K��E f�;J� , �@+;g>E

m�$ ��J(O ���> !� WKT �jTr��: 
'��/> H��T :}m;�$ ��;J(O �;��> !� WKT @�K�� ����? 2 2 77 2 24 2 2 2 3 23 22 2 3 23 3 2 4{v s;�g�� :��w<� ,:" �;���4

S� ��J(O ���> !� WKT @�K�� f��": 
= 

�	� 
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����
 ���:"I�A� :W;��A�� I�;T R;� ,�p�� f�J�� R� H=0 �� WoJ� @�K�� �,p�� ��E :
*[¦Xtp��C�� '�/� R� *�PE ,*� �p�� ": 

tp�[T I�T:"H[JgDE S� �jO ���� !" WKT @�K�� f�� ����": 
<�+�� R)� ? � :" }m�$ ��J(O ���> !� WKT @�K�� ����{m�/�  :HK��{)E m�$  ()": 
'��/> H��T :}�p�� H(oJ� ��¦X ��E1 3 22 2 4 44 3 4 2 3 4 2{v s�g�� :��w<� ,:" @;�K�� W;oJ� �;�¦X �;�E

$���1H� �p�� k@.� �1": 
����
 ���:"I�A� :�p�� f�J�� R� H=0 �� WoJ� @�K�� �,p�� ��E": 

W>�A� I�T:"S�  () �D� �$�� q H,� Q���� �c�− �": 
I�T ,<bcK�� m�� R) :" m;#E Y;(Xp ';�" '�[,�;0 ,H��  (/[=� WX$ !�J(� N�B5 2 4

!�J(;� H� I�A0 ,£��> :}@;Z�0 ,IC;,� :H;� I�;T ,}@^;0 :pp�� :I�;T ,p�p��;0 :  ;O
I�T ?���� �LA, ��@> :!�J(;� I�T ?h�# R� ¤A,� !� '+) ��4 : , ;(/�� *��;g0

HLA�> qE H�� �.e>4 7": 
8m;�$ ��;J(O �;��> !� WKT @�K�� ���� m�$ ��J(g� �p��� @�K�� !�O �� WT 9 I�;A�

'��;/> : S� ��;;J(O H;� N;[g� <�;��  ;(A(� �p��;� @;�K�� f�;;� !�;O �;� �;J�� �;� W;T
DE*�P H��[O �@�� !� WKT @�K�� ���� ,H=() Y����� H>��&E HJg: 

8�p�� H(oJ� ��¦X ��E 9 N;[g�E h�;J> $��� �@X  (#E @.&  % ,@.& @�K�� WoJ� <�
S� ��J(O ���, �J� ,�|: 

 '��/> I�T �JO8 Y/K;� h�;/� R;� h�;J� @;�K��E �jT� t@{Z R� z$r� a �J,� ��E
 !" S� ��J(O ���, �� @��� =gD C�C) S�:9 

m�=A�^�� I�T : H,��K;� �;�� p�;�, q '��;/> H;>�J(O !� ';() ��;�l� h�;# �;�p �TE
�@=KO ��() '��/>E: 

'��/> H��T :}�;D�E H;�"  ;g��" �;J,� m;�" 'D��  g(o� @^� �,� �J," WT5 6 2 64 42 7 25 7 22 2 2 7 34 4 4 43 2 3 5 27 7 3 72 26 2{v s;�g�� :
= 

�	
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���w: 

 Q�K) R�� R)−³−I�T , :"W;X$ I�;T : �;�$� s;T�J�� s;T� �" ,S� I�;�$ �;�
 S� I�;�$ H;=() p@;�  ;(0 ,m�n�;� k@;� !� ��$�E ,S� HXEd�;�C, ';[D �¦=;Z  :

}��D� H�$ tp�K/� �@^� qE ,����B 1jJ) WJ/=(0 ,H�$ f�A� �X@� !�O RJ01 2 2 2 2 1 2 3 2 7 32 4 4 4 4 4 4? 7 ? 22 2 2 2 2 3 24 3 4 3 22 2 3 3 2 2 2 2{": 
����
 ���:"h@;OP '��;/> I�;A� :q�;�� W;T�;J�� �;� R=O@^;J�� f : @^;� �;,� �;J,"

  Op�;K/� !� m;�" mD�;� S� !"E S� m;�J() �;� q" m;�  ;() q �p& m;�� R;�  g(o�
 qE ,H;� ��;% q �;D�E p�;K/� ,�¦=;Z H;� ��O@^;> qE hE�;K/> !�  g=;() N{� <���

*�@Z": 
Q����� I�T:"<� :  O�;)p� �;� ';()  O�;X� !� qE  g#@;O� !� ';() $�T� �+�

�"H=": 
'��/> H��T :}H;�$ f�;A� �X@� !�O RJ04 4? 22 2 3 22 2 27 32{v s;�g�� :���w<� ,:" i�;c� !�;O R;J02

H��A� ��� H���% �X@�E H�$ }��)": 
����
 ���:"I�A� : H���% �X@�E ,H=B�/� '() HKT�@�E ,H��A� ��� H�$ i�c� RJ0
H[)�n '()": 

@=KX R� �=/� R):"}H�$ f�A� ��X@� !�O RJ0{I�T , :%H�$ }��": 
'��/> H��T aE :}H�$ f�A� �X@� !�O RJ04 4? 22 2 3 22 2 27 32{v s�g�� :���w!��XE ,: 

��� !":h��/�  :H(o�E ,H�$ f�A� i�c� !�O RJ0 :}�$�;TE H;(� !�;X@> q  ;g� �;�1 3 3 22 2 2 72 74 46 22{ 
v��, :��w<� , :YJF) S !�0�c> q  g� �� :Y;K=[T R�� H��T, R;) §�;XC�� h�;gDE 

 �]/�,m����� I�T H��E : 
��/+� §@�  � W���� H[/+� �P"2 2 7 3 23 3 3 22 2 7 22 76 3: ::W���) }�, �=� a �����DE4 4 42 2 22 � 7 2 2 

<� :��/+� sc�  �: 
#���
:h��/�  : �=/;� I�;T ��;#E ,H;�$ ��) N(A�J�� �jBE }��o�� �X@� !�O RJ0

= 

�	� 
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@=KX R�: 
&�'��
 ���:"H�$ }��) �]�� i�. h�X$ �P~0": 

� �=/� I�TE@=KX R:"t@.l� a �/K�� '^c� !�O R�2": 
<�+�� R)E:"m�/� :�/K�� '^c� !�O RJ02": 

 �$�KJ�� R� S� �K) R)−��;Z�K�� R� m() ��@n R�−H;��T a  �  :" } !�;O R;J0
H�$ f�A� �X@�{I�T , :HA��. HXE '�" @F��� p�$� R�2": 

'��/> H��T :}����B 1jJ) WJ/=(01 2 3 24 2 22 3 3 2{v s�g�� :���w<� ,:" ����;B jJ) WJ/=(01
H)@^� �A0��� H�@�1": 

����
 ���:"I�A� :Y=���@�� H� p@�=�E ,tp�K/�� H� ¤(c=(0": 
S� �K) R� W�� I�T:"£��L�� WJ/�� : S�E ,Y�+;��� ��;=A� f�;�@�� R;) �=��. !�O ��
 ()� '��/>E H,��K�": 

'��;/> H��T :};D� H;�$ tp�;K/� �@^;� qE2 2 2 22 4 4 4? 72 4 3 4 3 2��1{v s;�g�� :���w<� ,:" a �@^;� qE
h@=G ��D� H/� tp�K/��1": 

����
 ���:"I�A� : H;� j)�;X !�;g� �;J,"E ,h�;�" H;>p�K) a �g�@;Z H;� W;/{� qE
h@=G H� ��@� �#E S H,� h@#�� <��� H(J/� kf�$ �P" H>p�K/� �g�@Z": 

<�+�� R)� ? � :" }��D� H�$ tp�K/� �@^� qE{I�A� , :@� qS� @=G *��� ��": 
<��@>�J�� I�T:" ;��D�E tp�K/�� a ��@Z��E ,Y=���@��E Y=#��r� a ��@Z�� W/X
S�� �@Z H(O": 

'��/> H��T aE :}��D� H�$ tp�K/� �@^� qE1 2 2 2 22 4 4 4? 72 4 3 4 3 2{v s�g�� :���w!��XE ,: 
��� !": H>p�K/� �@^�� !� �@�g���h��/�E , :)E WX S�� �@^� qE h�;K/=0 ��D� C

Q�K) R�� I�T '�/� ��#E ,H/�: 
Q�K) R�� I�T:" a h�# �+=�E ,h@=G ���" S� -� �E�K) R���� R=O@^J�� a ��C,

= 
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R=���J��": 

#���
:h��/�E ,f��@�� H,�  :�;D� H;(J/� m;��@� qE W;J/�� S ¤;(c�1�R+;��� H;��T ,, 
@=KX R� �=/�E,�#�{�E ,!�=��E : 

T ,p��� R� @=oO R)I� :"<@L;K�� R+�(� �(T :S� I�;T :} f�;A� ��;X@� !�;O R;J0
��;D� H;�$ tp�;K/� �@^;� qE ����;B j;J) W;J/=(0 H�${ :I�;T :�;�C, R��;J�� a :

�(T :I�;T ?S�;� �@;Z�2 2 3 : H;� S� �;�@� 1j;J) W;J) ;W;J/�� *��;� �@;Z� R;g�E ,q2 4 2 2 3
H=() p@� *��0 ,Q����E� 2 7": 

 !�=�� R)−D@;�� �;K) �;�@n R�RJ−:"}��;D� H;�$ tp�;K/� �@^;� qE{I�;T , : q
m��@�4 7": 

@=KX R� �=/� I�T:" t@.l� a �/K�� '^c� !�O R�} qE ����;B j;J) W;J/=(0
��D� H�$ tp�K/� �@^�{HA(. R� ": 

H��T a ,@=KX R� �=/� R) :" }�@^;� qE ����;B j;J) WJ/=(0{I�;T  : m;��@� q
}��D� H�$ tp�K/�{": 

KX R� �=/� R)H��T a ,@= :}��;D� H;�$ tp�;K/� �@^� qE ����B jJ) WJ/=(0{ :
HA(. R� ��D� H(J/� p@� q1 4 7 :mK��� I�T6 d  :�I�A�  g�$ !"� : R;J0 ;*�@Z @=. �,�2

 m;� !�;O �;� q" W;KT�  �E ,H� H(O WJ/�� �O@> mA(. R� ��D� H(J) a m/� �@Z�4 1
�L��.1� :mK��� �@T  % d  :}� ��;X@� !�O RJ0 qE ����;B j;J) W;J/=(0 H;�$ f�;A

��D� H�$ tp�K/� �@^�{": 
I�T ,��Z�K�� R� m() R) :H;��T R;) �$�;KJ�� R;� S� �;K) ��e�7 �  :} !�;O R;J0

����;B j;J) W;J/=(0 H;�$ f�A� �X@�{ :S� �;K) I�;A0 :" H;XE ';�" @;F��� p�$� R;�2 22 6
��D� H� @Kc� qE ,����B 1jJ) WJ/=(0 HA��.1 4 3 7 1": 

 R)I�T ��� R� �D���� �K) :"R+�(� �(T :I�;T ?�;# �@;Z� ,f�;�@�� R;) ��.� :
= 

�	� 
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�@A> ��E ,m�� ��  /, :}��D� H�$ tp�K/� �@^� qE ����B jJ) WJ/=(0{?": 
QE� R;� p��;Z R) :S� I�;�$ �/J;�7 d I�;A� :� ,�@^;�� m;[�� ';() i�;c>�7 6 2 2

Y=�c�� t��^��E� :�(T : ?��/� R� *[�� �@^>�4 7 6 7 7 4 3 7I�;T :� !E�;K/� q  ;M" �;�� , ;/,
 ���;J)e� Q�;;��� !Ef�@;� R;g�E ,�;;�%E qE �@;{D qE �@;JT qE �+;JZ7 1 1 1 1� :�;(T : �;;�

I�T ?Y=�c�� t��^�� �� ,S� I��$ :� R;� t��;Z H;� z@/[0 ,�J��B  #�D� £KL�4 1
H>��Z -T���E H��B �b=0 ,H>���Z4 7 2�: 

I�;;T ,QE� R;;� p��;;Z R;;) :"f�;;�@�� �;;/, �;;�O2 � 27 � 7S� I�;;�$ �;;�) ';;()  d  �@^;;��2 3 ?
@�Br�": 

 mK��� R) t@�@# m�� R)dI�;T H�$ R) H�E@�  :"� f�O@^;�� @;=. �;,�� W;J) R;J0 ,
�@Z� <��� �#E ,H�� f<@� �,e0 <@=G H=0 �@Z� jJ)�": 

8WT 9R=O@^;J(� WT �J�� �� <�: 8 g(o;� @^;� �;,� �;J," 9 �+;�  g(o;� !�+;," <�
*(J�: 

8m�" 'D�� 9� !� <�mD���� m�L.E m�(]0 S: 
k@.� ���& a '��/> I�T �JO: 

 '��/> I�T8 H;=�" ��J=A[;��0 �;D�E H;�"  ;g��" �J,� m�" 'D��  g(o� @^� �,� �J," WT
hE@��[��E:9 

 '��/> I�TE8q��$ �@^� q" ��O W# m�$ !��K� WT:9 
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 @%�;g[(0 ,Y;(�J�� ��;A�  ��;T �;�#  ;% H=];[A> <�;�� ��F/[�q�E p�/K[�q� R� �,@OP
 ,*��;�  ;% �$�;Ze0 ,�;��) s;T�[J�� Y;J�@X �JF) Y�x�[+� ��/���>E ���l�
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 �j;g�� a R;g�  ;� �;J(0 ,N��;g[��� Y�X��J��E W�@�� t@Z�K� @OP �jg�� a Rg�
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 q ��#E ,��=0 YKG@�� R� -,�J�� N=/�� R� �| �� k�$ �P" NB���� ��# -0pE ��g���
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N;���> �;J� �g/��;� $�T ��E ,N���[0 :];��E1� m;��� �;=Oe[�� W;�� a ��;o�� !~;0 
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<p��&�E@=��� I�T :"�)�JX" Y=g� t$�+��": 
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��� iE@D s�r� '() �#@.&2: 
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�� !":h��/�  :@�1�H=0 f��$ q  :R+��� H��T,«�@X R�� : 
R+��� I�T:"H=0 f��$ q f�)p": 

tp�[T I�T:"<� :�@��m;�c�� ��L;�� -J+;�E ,m;A��� N;(A��  ;(/� S� !"E ,�": aE 
Y��E$:"<� :mA��� N(A��E ,m�c�� ��L�� N�� S� !"E ,�@� HK(A�6 �4 4 4 46 2 � 7 � y": 

I�T ,@0���� �K) R� YKA) R) :"Y=,j/�� a R=/K� R� W]0� @+�� t�)p": 
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#���
:h��/�  :H;�$ �;)p �;J,"E ,�@;� f�;)p H;�$ �)p P"− �−@;�  Q�;��� I�;A� j¦;� �
h�O '() ����� Ie+� @=Kg�� °=^�� ��# '�" �E@F,� :W>�A� H��T: 

$����
:H;=0 tp$��;�� Y�+;(� Y;��X�� ';X$�E f�)�;(� ¤;(.� f�)��� f��." !� 4 :� !"
 Be� �=�  g�$�:<p$E�J�� hp�0� : 

%�
�
: �0�. R���� H=���� R� h@�� H,�  :<@^c�C�� h�gD: 
(����
: ��. H,� °=^�� Y�B a f�X �JO ,H�@#E H�/]� H>�B : ,��;�. H>�;B

��$�> H/J�E :<@^c�C�� h�gD: 
m�@/�� R�� I�T:"m#E ,�=�. !�O �J,~0 ��@O� f�)p ��e0: 
Y=,�o�� Y�e+J�� :R=�X��: 

��� !":j=� !�O H,� : 
#���
�:H��AO ,f��.�� '�" @A[�> q��D� H��)p a @OP H,r  :}m���;J�� �;�. �"E 

m;��$E R;�{ : H;;� @;�XE ,��;�A�� *;;��� @;�� �;TE ,H;;� @;�{� qE  [;g� �;;J� ��;#E
m;;K��� !r ;W];;0� @;;�{��E ,m/0�^;;�� d  a p$E �JK+;;D �@;;�X H;;� �)�;;� !�;;O

£=�L�� : ()� S�E": 
H��TE :*;�$ Y;JD@� i@;� �;=�. f��, H�$ kp�, P"y 4 42 1 27 6 3 4 :f��;���� p�@;J��E : <�;�� f�)�;��

 '�" ��@O� H� �@]>H�$− �: 
k� :t$�+�� h�# IE� a �J�� �� *=() h�,�@T <��� ��# : N;,�X �;# ,*� h�,@OPE

��@O� �,�K/� ��[JD$ R� : �;�� �+;J[(� ,b;�E f�;�. a �;�=�" �@];>E �;,�p�, !� �TE
Y���L�� Y�$���: 

 R;;� }@;;TE ,f�;;�@�� R;;) �;;/� H;;=0 f�;;�.�� ��;;# !r ,hf�;;)p �;;�@O� ';;�.� �;;J,"E
� @;�� �;TE ,¥j.��S−'��;/> −H;��T a H;�  :)@];>  ;g�$ ��;)p�1 2 7� 3 22 7 6 3� q H;," Y;=�.E 7 6 4 1 2 23 7

R��[/J�� N��2 3 �4 42 7 3 7: 
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 , �@;;� ';;() hpp@;;> ��;;TE� a H;;�$ ';;�" �;;�@O� H;;� �@];;> �;;T f�)�;;�� ��;;# !� E�;;K�E

S� �#��)� �� '() H)jn�E−'��/> −@=0E ��$ R� : 
H��T *��� ��^�E−'��/> − : ��(KA[02 6 2 22;>�K, �;�[K,�E R+D I�KA� ���$1 22 2 32 2 2 72 � 2 2� 4 ���+;D 1 2 2� �;�(�OE 2 6 2 2

;T�$ �#�;�) �XE }�@�J�� ��@O� ��=() W.p �J(O ,��@O�1 3 2 2 24 2 23 4 42 2 2 3 3 23 2 2 66 64 42 7 22� *;� ';,�  �@;� �;� I�;T ,4 2 26 2 7 3 22
=�� f�^� R� ��@� S� !" ,S� ��) R� �# ���T ��#3 3 3 22 4 7 2 32 27 67 2 4 4 4 4 43 7 3 2}�+D @� 4 4 : H�$ ��@O� �)p *���#7 6 62 4 2 2 2 2 4 7

f�)��� -=J� *," YK=n Y�$P *,�� R� m� N# }$ I�T4 � 6 3 77 2 ? 3 3 ?4 4 42 ? 22 24 1 12 76 2 22: 
'��/> H��T :}m��  F/�� R#E m," }$ I�T? 4 7 23 22 2 2 ?3 22 ? 4{v  �@� :�w: 

����
 ���:m�/� " �$E s/x�vmJF) w�g�� R�": 
@=KX R� �=/� I�T:"s/x",H(o� R+��� R) <E$E : 

tp�[T I�T :<� :m��  F/�� s/x":H(o� Q�K) R�� R) <E$E : 
tp�[T I�T :"Q�@xr� �A� 'g[Z�2": 

�#�{� I�T:" F/�� W�,":��� aE :" F/�� I��,": 
�#�{� I�TE:"H��@x� }�#P �gZ4 2 2": 

'��/> H��T :}�K=Z Q�@�� W/[Z�E1 3 7 2 22 33 6 2 2{v  �@� :�w<� ,:"[,�Em��$ a N=^�� @^": 
W>�A� I�T :" }�K=Z Q�@�� W/[Z�E{m�/� , :�x�=�1": 

Q�K) R�� I�T:"m�/� :p��+�� z�=K�� N(G2 27 2 2": 
<$�o�� I�T:"Y�� R=/K� R�� !�O ��@O� !� m��(�": 
&�'��
 ���:"'�/J�� :��;X @;oO �P" N=^;(� I�;A� ,N=^;�� R;� Q�@;�� W/[Z�4 : �;T

!j0 Q�$ W/[Z�": 
H��TE:"}E2�K=;Z Q�@;�� W/[Z�1 3 7 22 33 6 2 2{:" H;=0 @^;�� �;T H;,r ,t$�/[;�q� R+;D� R;� H;>~0

$���� ��/Z N���� a @^�� �JO N=^��": 
'��/> H��T :}�=A;Z }$ *��)�;� R;O�  ;�Ey ? 3 24 42 72 32 2 7 4 2 2{v  �@;� :�w<� ,:" W;KT R;� R;O�  ;�E
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f�)��� Y��X" R� ��E@��1": 
'��/> H��T aE :})�� RO�  �E2 7 4 3 27 2 3 2�=AZ }$ *��y ?4 42 2 2{v  �@� :�w@=+�[�� R� !��X ,: 

��� !":m�K=c>  �E ,Y��X�� m�>p�) *,�  :$��J{�� I�T ��#E: 
W>�A� I�T:"m�/� : ��;�" m��;)p a m;�K=c> j;0 m;� N={[+;> ��O ,j. �J=0 �K��.

������": 
f�@��� I�T:"I�A� :*>�)p P" m�[KX� ,*��)�� �Z�  �": 

����
 ���:"�A�I : ��O P" WKT m��)p N=c>  � *,r ,*��)�� }$ �� �Z�  �E
*(KT m[X�D m]A>E N={> ��O W� ,*=�" m[X�D a ��)p�": 

«�@X R�� I�T:"I�A� :']� �J=0 Y��X�� m�0@/> ��O �T�": 
Y�==) R�� I�T:"m��/>  � !"E *��)�� ��/�": 

&�'��
 ���:"<� :t�)��� }�{[+� ��O7 3": 
#�����
:m;;�/�  :�!�;;J��� �b;;� �;;Z�  ;;�E ,�;;��& !�;;J��� ';;�" m�>�;;)p �;;J : h�;;gD

§�XC��: 
&�'��
 ���:" p�$� !�;g� !� ��;{�E}�=A;Z }$ *��)�;� R;O�  ;�y ? 34 42 72 32 2 7 4 2 2{ ��;)p R;� <� 

L(c�1��=AZ *>p�K/� RO�  (0 ,��K)E ��DE �A0 y 6 24 2": 
R=�  %−H,��K� −I�A0 H�$ ��@O� H� kp�, ��  :," }$ I�T? 4 ? 2 2 m��  F/�� R#E m? 4 7 3 2 2 23 2… 

R#���E :s/]�� :I�A� :R��  +{�� R#E−�)E }�� R� −s/x �P" : 
 s/;x P~;0 ,H;���T H;�E , +;{�� p�;J)E ,!�;K�� Y;��)p H,r ,@O����  F/�� ¤.E

s/x�  +{�� f�CX� R� h@=G !�O :��{�� tp�$�  F/�� ��� p�@0"E: 
K=Z Q�@�� W/[Z�E1 3 7 2 22 33 6 2 2��� p�@J��E �K=Z Q�@�� I�/[Z :H=0 N=^�� z�=� $�^[,�: 

H=�" i�]J�� ��A� ���T Q�@�� ��� a �j��E s�r�E7 3 6: 
p�@J��E :H;��T H;� ��^;� �;JO ,R+;�� ��;A> ';() I�;� ��;#E ,�K=Z '��$ W/[Z�E− 
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'��/>−H��TE �=[) @Kg�� R� ��(� �TE y 2 2 24 4 4 44 3 27 3 2 3 2− � :@Kg�� m��(� �TE7 2 24 43 22 2 2 3 2::::  

���������
 :� @/^�� a h$�^[,�E H>$�,"E Hx�=� a $���� ²��^� N=^�� HKZ:: 
 @/^;�� !�;g� ';�" I�/[;Zq� ��;��  ;% ,t$�/[�q� §@c� HX@.�  % ,$���� I�/[Z��
  ;;(/� f�;;�[O� Q�@;;�� ';;�" s];;�  ;;�E �C;;=J� N=^;;�� §@;;.�E ,Q�@;;�� �;;#E H;;[K��E

 Y(J{�� h�# ��L0  % RJ0 ,��@O� Q�$ H,� Nn�cJ�� YGjK��� ��� ��ZE…": 
E S� ';�" W;��[0 ,h@��;,E ,h�;��$E ��;J�� I�;�$E ,�g��E s/]�� W=�p N=^��

 R;� <�;[�� ';() I�� H,r ,S� '�" W������ ND� R� ��#E ,hC{)E H�/]� '��/>
H>�TE S� I��� N(A�� �(/>E ,t�A��E I����: 

H��TE :k� �=A;Z }$ *��)�� RO�  �Ey ? 3 24 42 72 32 7 4 2 2: N;=c� k@;J) R;� '];� �;J=0 R;O�  ;�E 
 m��)p NXe0 *��O @�r� ��p ��E ,m��)p Y��X" '��" �� *�� �p�/> �J,"E f�)���

H�� mx�J�� !��C�� a H[KX� �JO ,k@J) R� ®l� !��C�� a , S� ';�" W;��> ��;#E
 H,�+;D"  J[;� !� ,�A��;� R+;D� <�;�� Ie+;0 ,YA��+�� H>��)p Y��X"E ,H=() H��/,~�

q�AD: 
��@O� !� k@> �,e0− ¯ �;=D ,HA��. -� }pr� !���� 'J�� H��)p a @��� �T 

H=�" W��>−H,��K� − a H��)p Y��X" R� h��" hp�) �J�E ,H�� ��A[�E ,H,�� s/]� 
mx�J��: 

'��/> H��T :}m��$E R� m���J�� ��. m,"E4 4 4 42 22 3 2 22 3 7 3 ? 4{v  �@� :�w: 
����
 ���:"I�A� :m�� ��. �"Em;��$E R� m[KL)E mJ)  :I�;A� : k�;/� R;�

��%@� !�": 
'��/> H��T aE :}m��$E R� m���J�� ��. m,"E4 4 4 42 22 3 2 22 3 7 3 ? 4{v  �@� :�wI��T� ,: 

�� !":�#�{� H��T ,YKL/�� ,tp�[TE ,<�+��E , £��B ���E −Y��E$ a−: 
#���
:Q�K) R�� H��T ,Y�jg�� ,£��B ���E ,W>�A�E : 
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Q�;;K) R;;�� I�;;T:" ;;;� m;;�/��m���;;J��� : H;;� S� N;;#�0 ,h�;;%@� !� f�;;=�Er� Y;;�jg��
'=��": 

W>�A� I�T:"I�A� : Y�jg�� ��.−YKL/��  #E−m��� ��%@� !� ®�� �/� R� ": 
$����
:m(+;, R� !�O R� !Ep mJ() ��%@� !� f�=�Er�  :<p$E�;J�� h�;gD, �^;,�E 

�=K� I�T: 
H�)  =]�� �/0p �T '���E7 2 1 23 3 2 36 7 2 2: :: =]J�� Y�C�J� '+�� �TE4 3 4 2 2 34 

%�
�
:f�@��� H��T , /�� ��� ,W=��@�" m�� $�@Z ��,�O  Mr : 
�2:����
 ���:" ��J�E�m�����N(L�� ��/� N+��� a H,�(�  Mr ,": 

!q�T H=()  �0�. �J=0E: 
��� !":z$r� a p�+��� '()  �0�. H,� : 

#���
: H>�=D a H+�, '()  �0�. H,� H>�� �/� H��=Z� '()E: 
�2:����
 ���:"h@==�>E R���� W��K> '()  �0�. !�g� !� ��{�E": 

�@A� �j+�� �J�=() R=+��� R� m() -J� H,� YJo(O R�� @=oO kE$ :��;�. m;,"E7 3 4 ? 4 2 �
'�/J� ���^[��� :�(T�: 

'��;/> H��T :}�@T�;) m;>�@�� �;,�OE1 2 34 4 42 2 2 2 2{v  �@;� :�w<� ,:"�;) m;[XE� �;,�OE q �@T1
�(>": 

����
 ���:"I�A� :H;�� I�;A� ,�;(> q m[XE� �,�OE : @T�;) t�@;��E ,@T�;) W;X$
@)�^�� I�T �JO ,�D�E ��(�: 

� @T�) $�)� ��O !� '[��� �¦K�1 24 2 23 7 3 7 3 2 4 2: ::@]�� WO k�� <$�) �J0 �,�KX2 73 22 2� 27 2 4 3 2": 
'��/> H��T :}�=�E *,�� R� m� N�0y 2 3 3 24 4 42 3 7 2 2{v  �@� :�w<� ,:" ��;�E ��;�) R;� m�T�$�;01 4

��=/�E �%$�E1 1": 
'��/> H��T :}}�A/� I& R� \@�E m�%@�2 3 3 27 7 72 2 24 4 44 4{v  �@� :�w: 
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 ���:"I�;A� : ,t�;K��� }�;A/� I& R;� \@;�E ,m��;� ®�;0E �;/� R;� m;�%@�

}�A/� ��E R� !�O ��@O� !� *�PE": 
'��/> H��T aE :}� I& R� \@�E m�%@�2 2 24 3 24 47 74 4}�A/2 37{v  �@� :�w@=+�[�� R� h�XE ,: 

�� !":£��B ��� H��T ,t�K��� }�A/� I& R� \@�E m��� m�%@� : 
£��B ��� I�T:"t�K��� }�A/� I& R� \@�E ,m��� \@�": 
£��B ��� I�T:"f�=K,� h©��& �,�O �JO �=K, !�g�": 

#���
:R+��� H��T ,t�K���E  (/�� }�A/� I& R� \@�E m�%@� : 
���
$�:Q�K) R�� H��T ,*(J�� }�A/� I& R� \@�E  (/�� m�%@� : 

%�
�
:f��) H��T ,�j.r� }�A/� I& R� \@�E t�K��� m�%@� : 
�#�{� I�T:"}�A/� Y�$P R� ��@O� !�OE ,�J() H[%�$E !�O": 

<�+�� I�TE:"}�A/� I& t�K,E ®�K, \@�": 
H��T ���]�� R)E :" }}�A/� I� R� \@�E{I�T , :Y�+�� (/��E ,": 

mK(g�� I�T :" ,*;(J��  �=;0 !�;OE !�;%�� R;� }�A/� �#E H���.� }�A/� I& !�OE
'��� m.� !�@J) R� !E$�# ��E R� ��@O� !�OE": 

W;;>�A� I�;;T:" ¨  �[;;���$E  ;;�J() !�;;%�� R;;�� }�;;A/� I& R;;� \@;;�E m��;;� \@;;�
 !�@J)E }�A/� !�OE ,$�KDr�� �@� ��� � Y���  �@�E !�%�� ���� R��.� R;� !�@;J)

!�%��": 
'��/> H��T :}�=x$ }$ H(/X�Ey ? 2 3 24 2 2 7 3{v  �@� :�w<� ,:" *�� �=x@� ����� ��# W/X�E1

�p�K) R�E": 
W>�A� I�T:"m�/� :����B": 

������
 �����:"I�;;A� : �;;,� h�;;x@> �=;;x@� m;;� H;;K� <�;;�� m��;;�� }$ �;;� W;;/X�E
�A(.E �A(.E ���p �p�K) h�x@�E": 
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'gD  %−H,��K� −r� �/� I�;A0 f�)��� a ��@O� ����� k@.r� }�K� : m;,"E? 4 2
@T�;) m;>�@�� �;,�OE ,m;��$E R� m���J�� ��.1 2 3 24 4 4 4 4 4 42 2 2 2 3 2 3 7 3� m;�%@� �;=�E *,�;� R;� m;� N;�0 4 4 4 47 24 2 y 2 3 3 22 3 7 2

 }�A/� I& R� \@�E2 3 3 27 72 24 4 4… 
m���J��E :�;�#  | p�@J��E ,'��� -JX :;�� !�;(� R��;�� H;[��J) f�;���E H[KL;) h@

 �O�(� f�+�  �=0 �o� q !�OE ,H>�� �/�: 
@T�;;/��E :I�;;A� ,t�@;;J��E W;;X@�� ';;() �;;(��E ,�;;(� q <�;;��  =;;A/�� : ,@T�;;) t�@;;��

@T�) WX$E: 
k� :',"E−'��" �� −k� m��$E R� '�$�T� H(/�� �� ��. �T 4 42 3 : R;� ,'>�;� �;/� R;�

�@�� �;,�OE H;A�� ��;=A�� ��;) R;�E ,R��;�� $�;�r -==]>2 2 3 4 2 2@T�;) m;>1 4 4� a �;T �;(> q 
k� *,�;� R;� m;� N;�0 ,�|�K;Z @;=G a qE �|�KZ2 3 7 2 3 3 24 4 2 :k� �;=�E ��;�) R;�y 24 : R;� ��;�E

 R� ����" R�� }�A/� I& R� �]�� \@�E t�K���E  (/�� a m�%@� ����� ��# ,mK(B2 3 3 27 7 72 2 24 4 44 4
$ }$ �;� H(/X�E t�=J��� ���L��E t�K���E  (/��  =#�@�"2 7 3 2 3 2k� �=;xy 4 : ��;�) �=;x@�

H>�0@L> @���E H��/0�E H���T� a: 
 W;X� R;� q ,�;���� S� H;T�@� !e;� f�)�;�� a �;�[{� �;�@O� k@, R=[�l� R=>�# m�0
 H;;(��K>E H/==];;> R;;� i�;;c��E R��;;�� Y�(L;;� W;;X� R;;� �;;J,"E ,Y;;��=,p t��;;Z

h��) �=x@� !�g�E ,H>�K,E HJ() a H%@� R� '() ¥@���E− �: 
l� I�;THL;c(� �;;� ';��� :� $�;;{��E ,'>�;� �;;/� R;� H;;� p�@;J�� m;;��$E R;� H;;��TE4 42 3

k� R#��� H=�" ��+�� iE��J� �(/[� $E@{J��E : m;��$E R;� m���J�� W/0 ��.
m���;;J�� $�;;X E� :W;;X@�� YKL;;)  ;;#E :: ';;�� $�@;;Z I��;;Tr� @��;;� ';;() ��,�;;OE

H[�� a H[0j. ���+�� q !� i�c0 ,W=��@�"�: 
�0 H��T aE2 2S� t$�;A� �;=J) i�b)� �=�E *,�� R� m� Ny 2 3 34 4 42 3 7 2−'��;/> − ��;# W;o� !r 

H�� q" 'X@� q f��/��− � HXE� R� ��) !� �/�E ,R+�� ��@OC� ���A> !� �/� ,
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tpq��� ��)E  A/��: 

$�Z� �TE−H,��K� −I�A0 tpq�(� ���(B�E  A/�� ���) I��� H,� '�" k@.� Y�& a : 
 ��@O�E6 4 2 2 2p@0 m,$�> q }$ H�$ kp�, P"1 ?3 3 2 22 2 2 34 7 6 4� H;� �;�K#EE H;� ��K{[;��0 R=%$���� @=. �,�E 7 72 2 33 2 2 3 2 2 3 22 2 33 72 4 4 2 2 2

 HXE� H� ���(B�E '=��7 7 22 3 3 3 2 32 2 2 2… k� : �;J=A) �;,�O !� �;/� tpq�;(� Y���;B �#��(/XE
��K=Z '�" �|�KZ R=D R�:: 

 �TE !E@+�J�� s([.� ��A> �JO�� p�@J�� a I��;T� ';() Y;�l� a $�O�J�� \�@=J�
Y%j%: 

IEr� I�A��:'�/J�� !� :m��� m�%@� ,t�;K��� }�;A/� I& R� \@�E , R;�� R;) <E$ 7
 Q�K)− ³ −, h��;X�E ,$�;Z�) R;��E ,@;�@X R;�� h$�;[.�E ,£��;B ��� I�T H�E 

Q�����: 
R+;��� ���;�� I�A�� ���� I�[��E7,I�;T :S� I�;�$ I�;T  d : ";.� S�  ;D$ m

��@O�,I�A� R=D H��� Y%$E R� H=() !�O �� 2 2:": 
s=/x W�@� ������ ��# Rg�E: 

 I�A�� ��# p$ �TE6@=oOh�X�� R�@+�J�� R� : 
�� !": S� I��$ R) £B H,� dI�;T H;,�  :" �;� ,\$�;, q f�;=K,r� @;Z�/� R;�, 2 23 7

 YT�B h��O@>",£=�L�� '() f�=K,r� -=JX a ��) ��#E : 
#���
:,� H;>�� �;/� H;��� @=L� '() s�e[� !� mK�� �=(� q H, H;%$�E ';�" W;BE �P" 

)@Z H� ��[+J��1�: 
$����
: H,� − ¯ −I�� �P Rg�  � ,I�T �A0  d : "$�{, ��@O� !�O 1�": 
%�
�
:��E N(�� q mK��� !� 1�H;��� \@=� ; !� R;� �;� R;g�  ;� \$�;� !�;O �;� H;,~0   7

h@=G '�" I�J�� WA[��,O f��� ��� !�1�h@=G E� : 
(����
:*��;� H;>�." R=;� R;� HL;. �;J� I�;J�� p�@;J�� !�O �� H,� 6, a !�;O �;J�E 

= 

��� 
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t�;��0 @;=KO *��;� $�K.��7,h�;�� \@;� �;���� !� -��@^;�� -;=JX a ��;(/J�� R;� P" 3, 
�| �.� �J� YB�. Y%�$E �M� q�(0: 

12�3���
:!�;;�� R;;) ��;;x@A,� }�;;A/� I& !� ;q"  ��;;) \$�;;� j;;0  t�;;K���E  ;;(/�� 
R����E: 

��o�� I�A��:'�/J�� !� : (/�� m�%@� ,*;(J�� }�;A/� I& R� \@�E ,S� H;��Xe0  − 
 '��/>−*(J�� Y%�$E !Ep  (/�� Y%�$E '�" ; Q�;K) R;�� R;) <E@;� ��#E − m;x$ 

S� 
 �J��)−]�� 1�: 

�#�{� I�TE :"J() H[%�$E �,�O 1 27 2 4,�}�A/� Y�$P R� ��@O� !�OE �": 
TEH��T a ���]�� I�: " (/��E Y�+�� 6 7": 

Y=�) R�� I�TE :" ��@OC� �=�r� @��r�E 7 3− ¯ −R��;��E  ;(/�� Y%�$E ��@� !� ", 
<@^c�C�� h$�[.�E: 

���o�� I�A��:mJ()E ®�K, m�%@� '�/J�� !� �,];�� t�;K��� }�;A/� I& R;� \@�E 1 �,� 
R+��� I�T: "H;J()E H;>�K, ":<�+;�� R;)E : "�;K, \@;� ®,}�;A/� I& t�;K,E ": 

§�;;XC�� h$�;[.�E,I�;TE : "';;�/J��E : @;;==�>E S� R;;�p H;J) m;;�� -==];;> i�;. H;;,� 2 2
f�;=K,r� W;[TE R���� W��K> R� W=��@�" m�� R� h�#�Z !�O �� '() H��gD�, Ie+;0 

��E H�$1����B 1�H[�� '() H��e� �,R���� -=]� j¦� HJ()E H>�K, \@�E ": 
<��K�� I�T: "� ��#E Q�K) R�� R) f��) I�T '�/³ <� :@�1�=A> 1�": 

];;;�� h$�;;;[.�E1�<C;;;X R;;;�� 7,@;;;=oO R;;;��E ,��O�^;;;��E ,mJ;;;��A��E ,<�/+;;;��E , 
m�=A�^��E,I�;A0 Y�l� ��=+� I�[��E : "<� ';�/� :m�$�;T� �;�. 4,m;J) m;��E , 

<�/� R���� ��/=]� !� m[KL)E? ?,��;=A�� �;D H;���� S ��;��A� qE ,�;�E m�T�$�;0 1� 
��;=A�� �;D R����� <�/� ��A�?,H;��T ';�/� !�  ;(/> @=+;�[�� ��;|E :   ;() \$" H;,�

= 

��� 
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t�K,E,H���� ��=A��E S� '�" t�)pE ,I�� \$" q ": 

H;��A� Q�;���� I�;A�� ��;# '() zb)�E: " ���;T �;�e0 :I�;�� t�;K, Y;%�$E ; !r 
\$�> q t�K���7,W;��T I�A� \$�> �,�O ��E :K+;[��  ;�(O Q�;��� 7��;, ';�" !� d 
W�@� mK, �#E,R+D N#��  (/��E YJg��� Y%�$EE ": 

N+;���E tpq�;�� p@;{J� t�;K��� \$" p�@J�� �=� H,e� z�b)q� ��# R) }�{�E6 7, 
f���Bq�� W�: 

;;0p�@J��£X�@;;�� ';;()  ���L;;��E t�;;K���E  ;;(/�� Y;;%�$E m;;�%@� H;;��T a Y;;%�$���� 4 7 4 2
t�=J���: 

HLc(� �� @=oO R�� I�T :�TEH;�� : !E@;oOr� �@;T m;��$E R;� m���;J�� �;�. m;,"E4 4 4 42 3 22 2 3 7 3 ? 4
f�=�� Rg� H,� m��+g�� R)E ,I�/�� H,� '() m���J�� R� f�=�� NL��:: 

�¦=;� �0@L;> Q���� a h�/� R� ��0@L[� !� m^. H,� H0�. HXEE : ��;�E S� Ie+;0
H>�K��  ���+=� h�/� R� �=K, !�g� ::H;�  �[;%�$E R� m^. H,� qH;���  : m;K��� !~;0

 Y;%�$E R� s,e� !�E ,���� ��# '�" H��� '() ��^� !� R� �$�T WX�E Y�C��  F)�
 MEp H%�@=� ���=� ��E H� !�g� !� Ie+�E ,H� H[KL): 

 S� I�;�$ !� H;XE @=G R� R=�=�L�� a �K% �TEdI�;T  :� �;�O@> �;� \$�;, q
YT�B �£=�B p���~� <��b�� ��) Y��E$ aE :� R�,\$�, q f�=K,r� @Z�/��: 

 ����E t�K��� \�@=� '() m�%@� �=�E *,�� R� m� N�0 H��T WJD R=/[0 ��# '()E4 4 4 47 24 2 y 2 3 3 22 3 7 2
I�T :H��AO }�A/� I& R� \@�E2 3 3 27 72 24 4 4 :k� pE�p !�J=(� \$EE2 7 3 2 27 22 7 4 :P" ,t�K��� a  a !�;O ��

 a !�O �J�E ,*��� H>�." R=� R� HL. �J� I�J�� R� P" ,t���0 @=KO *��� $�K.��
 Y;%�$E �;M� q�;(0 ,h�;�� \@;� �;���� !� ,W;(J��E -��@^�� -=JX a @A[+J�� ��(/J��

���;��� a £;B �;� H;[Ko�E h$@;A� ��;# W;OE ,�;| �;.� �J� YB�. :� @;Z�/� R;�,
YT�B ��0 ��O@> �� ,\$�, q f�=K,r��: 

= 

��� 
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HLc(� �� f�J(/�� �/� I�TE : m�%@� '�/�E4 7 4 2k� : S� ';�" t�)pE ,t�K,E  () \$"
!�@�� *��� I��E ,I�� \$" q ,H���� ��=A��E: 

H��T �J#�D� : j;0 ,!��� R� ��x@A,� }�A/� I& !� ��(/�E }�A/� I& R� \@�E2 3 3 27 72 24 4 4
R����E t�K���E  (/�� q"  ��) \$��: 

f�=K,r� !� Y�pr� R� f�X �� ��o�� @�r�E−H�j�E S� ���(B  �=;() − \$�;� q 
 R;) !�c=^;�� H;X@.� �;� *�P RJ0 ,R����E  (/��  ��) \$�� �J,"E ,I�J��  ��)

 S� I��$ !� ���L�� @g� '��dI�T  :�YT�B ��O@> �� \$�, q�: 
 I�T �j��� °=Z a Y��K��� Y�+�� §���������:  �=;� �;�@O� R;) H;��T *��;OE

I�J�� \$" H� p�@J��;� I& R� \@� q H,r ¦=Z }�A/1� ������ R� ,  �%@;� �;J," W;� 
��%$E ��  �[%$E @���E  #pqE� *�P7, ��E N(�� q mK��� !rE1�H;��� \@;=� , H;,~0 

h@=G '�" I�J�� WA[�� !� R� �� Rg�  � \$�� !�O ��,;��� !�O f��� 1�h@;=G E� , �;(0 
��� @=G �D� H%@� q H,� hp�LA� !�O H��� \@� !� ������ hp�LA� !�O�;�, q ��;#E 

1j;c� Q�;���  F)� h�LA��;ZE 1�I�;J�� H;=�" W;A[�� R;� ';() , �;���� !�;O �;� H;,~0 
p�X��1������ f��)" p�LAJ�� !�g� h@=G !Ep hf��)" �LTE , H;� R;g�  ;� �P" ���E 

��E, �;.e� q !� p�L;AJ�� !�;O h@;=G !Ep I�;J�� ��;�� !� q" ������ hp�@� �=�E 
I�J�� *¦�E�,� ����� �LTE ��o�� �LA��,1jA) Q���� WT� R� £KA� ��#E ��pE 1�: 

]��E1� ��@OC0 ¯I�� H� i@/�  � ,$�{, !�O W� 1,� H��� '=��E − ¯ − R� !�O 
Q���� �#��: 

I�T H,~0 �]��E:��;� �P" h�;/� R;� H;��� �E�.e� !� sc�  � H,� ��(/�E ; ��;# !~;0 
i�cJ� �=�� :;# 

8Y�K�� :9 '��/> S� I�T−�� �J=0  ��@O� R) H=g¯ −8 : R;� m���;J�� �;�. �"E
�;=�E *,�;� R;� m;� N�0 �@T�) ®�@�� �,�OE m��$E  }�;A/� I& R;� \@;�E m;�%@�

= 

��� 
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 �=x$ }$ H(/X�Ev 9 �@� :� − �:w 

'��/> I�TE8 : �;�=>E�E @;=��� �;��� ��J() Q���� ���� �� I�TE pEE�p !�J=(� \$EE
 R=KJ�� W]��� ��� ��# !" fmZ WO R�8��v 99�WJ�� :��:w 

 Y^;��) R;) ������ aE� @;g� m;�� ';�" �(;�$� �j+;�� �;�=() Y;Jn�0 !� ,− 
´ −mK��� R� ��%�@=� H�e+>  d H��;�$ '() S� f�0� �J=0 , d  YT�;B N;(�> ,
mK��� d ��0E Y���J��� m[��,�=. �J. R� mA� ��E ,@;g� �;�� I�A0  : I�;�$ !"

S� d I�T :"YT�B ��0 ��O@> �� ,\$�, q I�;J�� ��;# R� �J�� I& WOe� �J," ,− 
 S� I�;;� m;;�/�−W;;OeJ�� ';;() �E�;;�C� !�  ;;�� �=;;� ::::" : a <$�;;cK�� H;;X@.�

 ���;;D ,N;;T��J�� }�;;[O a ,H�=�;;B8����9 }�;;[O a ,H�=�;;B a  (+;;�E ,
 ���D ,@=+��E p��{��8���:9 

 t@;;�@# m;;��E ,}�;;�c�� R;;� @;;J) R;;)E³S� I�;;�$ !� , d I�;;T :" @^;;/� �;;,"
�YT�B ��O@> �� ,\$�, q f�=K,r": }�;�c�� R;� @J) ���D : a m��+;��� H;X@.�

 k�g�� R�+��8� ���9 R;) ,$�;��p R;� E@;J) R;) ,Y;�==) R;� !�=�;� �;�@n R;� ,
H� ,@J) R) ,QE� R� *��� R) ,<@#C��: 

 @;;=K��� ¤=;;c([�� a @;;{D R;;�� �0�;;��� I�;;T8� ���� :9" @;;Z ';;() hp��;;�"
 (+�": 

;;K) R;;�� H;;X@.�E �;;=�J[�� a �;;�� �8� ����9 R;;) ,�;;,� R;;� *;;��� �;;�@n R;;� ,
H� ,<@#C��: 

 ��Er� a ������ HX@.�E8� ���9 h����0 a ��J>E ,8� ���9 @O�+;) R;��E ,
 Hc�$�> a8�� ���9 R;� *;(J�� �;K) R;) ,!�J=(� R� �=(> ��@n R�  �/=JX ,

H� ,<@#C�� R) ,@=J): 
t@�@# m�� ���DE :D� ��;��� HX@.� h��+;� a �;J8� ����9 R;) ,-;=OE R;) ,

= 

��� 
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H;� ,t@;�@# m;�� R;) ,§@;)r� R;) ,p�;,C�� m�� R) ,!�=�� : ';() £=�;B hp��;�"E
 (+� @Z: 

 �=�J[�� a ��� �K) R�� HX@.�E8� ����9H� ,!�=�� R) ,<�=J��� ��@n R� ,: 
45 ��6�7:8 ,I�;;Br� N;;[OE ,���;;��� �E@;;ZE ,@=+;;�[�� N;;[O R;;� @;;=oO a @�[;;Z� 

 Y��E$��(� ������ :"\$�, q f�=K,r� @Z�/� R�," @;{D R;�� �0���� R=� �TE ,
 £[��� a8�� ��� :9 YF�� !�"R�," p@;�  ;� �=D ,YJ�r� R� Y)�JX �#@g,� �T 

 a $�;Z� �;A0 @;=oO R;�� �0�;��� �;��E ,Y�+;�� N;[O R� fmZ a ��(�� ��| ������
 h@=+�>8� ���� 9��| <��b�� h�E$ ������ !� '�" H;=() s;T�  ;� R;g� ,��(�� 

H� W(/�� a qE ,W��J^�� a qE ,<��b�� R�� a: 
*  ��;�l� �;��E ,!�;%$�� q �j+;��  �=;() f�;=K,r� !� R=��@^;�� R=o��;��� @#�F0

��p�Dr�E ���l� R=� z$�/[��  #�� ��#E , �� \$�� ��K%" ��=�0 YJ�@g��: 
* l� R=� z$�/[�� -0p a f�J(/�� *��+���p�Dr�E ���: 

��J�� ��=K, !� '() Y�+�� W#� ��>� d \$�� q,Y�e+J�� ��p�De� ��.� , 
Y/=^�� ��ZE,����A0  :\$�;� W� : m;�� ';() ��;�/nE ,Y�e+;J�� �;�p�D� �E@;g,�E

 ���L�� @g�− ´ −��� H[��E$ a  : 
 f�;=K,r� Y;=A� a Y�+;�� W;#� s([.�E− �j+;��  �=;() − ';() ?q �� !�;%$�� W;# 

N#��� Y%j%: 
IEr� :�j+��  �=()E H=() ��=K�O ,�A(�� !�%$�� q  M�: 

s(c��E s(+�� R� f�J(/�� $��JX N#�� ��#E : 
mX�K�� �=���� ��� h�gDE, =A�� R��E ,mn�=+��E  �)�JX": 

f�=K,r� Y%�$E -�� '() $��J{�� «[D�E: 
mK��� !e� d I�T :"\$�, q"�^� $�K[)�� @=J]�� -JX �=D  H;� f�;=K,r� Y=A� YO$

= 

��� 
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*�P a: 

����T :���;D ��;J/�� ';() I��E :"\$�;, q f�;=K,r� @^;/� �;,"",���;DE  :" !"
 , ;(/�� ��;%$E �;J," ,�;J#$p qE �$�;��p ��;%$��  ;� f�;=K,r� !" ,f�;=K,r� Y%$E f�J(/��

@0�E ��� �.� H� �.� RJ0": 
f�=K,¡� Y%�$��� YK+, ��=0 m[�� ���l� R) ����X�E : , ;(/��E t�;K��� \$" p�@J�� !e�

I�J�� \$" q : 
����T :�;#�{JO ;��;�l� @=+;�> a s(+;�� R) <E@J�� �# '�/J�� ��#E,tp�;[TE , 

H�) ����E@�� £B� a <@LK�� R+���E,<�+��E : 
����T :I�J�� \$" q , (/��E t�K��� \$" ���l�� p�@J�� !� '() Y�pr� R�E: 

IEr� :O� !� @O��  � H,� ��@¯�$�{, !�O W� ,I�� �P !�O   ,H;��� N+O R� WOe�
 R;� �j+;��  �=;() f�;=K,r�E �J=;� q ,H;�� \$�;� s=g0 ,q�� -J{� q ��# Wo�E

�=,��� a Q���� �#�� : 
��o�� W=���� : W;Or�O ,Q�;��� R=;� YOb^;J�� Y;�p�/�� $��r� R� �# I�J�� \$" !�

) ¤;A� q ��;# W;o�E ,�;=J�� R0pE }@^��E �;J,"E ,H;=0 t�;��0 q P" ;f�;=K,r� ';(
W;��A�� I�;A0 q"E ,p��[+;> t���0E t�) H=0 �� ¤A� : ,H;��� H;��� \$EE !j;0 ��;�

H��T Wo� :H��T Wo�E ,h��0pE : !� R+;�� q �;J� *;�P �;�,E ����,E ���@ZE ��(O�
!&@A�� ¤LT R� W/{� : 

���o�� W=���� : pE�p !�¯�J=(� k�� @=oO pqE� H� !�O  \E$�;J�� !�;O �(0 ,!
H>�.� Y=A� !Ep H� �L[c� !�J=(� Rg�  � I�J�� �# : 

-��@�� W=���� : W;BE �P" ,H;>�� �;/� H��� @=L� '() S� mK, s�e[� !� ��{� q H,�
�)@Z H� ��[+J�� H%$�E '�" : 

���c�� W=���� :mK��� R) £B �T H,� d I�T H,� :"\$�;, q f�;=K,r� @^;/� �,"" ,
= 

��� 
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�(�� ��#E ��;�l� @=+�> ��{� qE ,¤=Lc[�� WJ[�� qE f�=K,r� -=JX a ��) �
������ ��# s��c� '�/J�: 

Qp�+�� W=���� : ,pE��;� q ,��;� Y�;B pE�p I�;� \$E !�J=(;� !�;O a �=;� H,�
 !�;=� a �A=;� �;J," Y;�l�E ,H;��� h�;�� \@;� ��@L���E <p��=�� !~0 ;!�J=(+� qE

 S� HL. ��E !�J=(� ���YJ/��� R� H� : 
-��+;;�� W=��;�� : , ���;;� �;;�@O� \@;;� s;;=g0 !�;;�� R;;� ��;;x@A,� �;;T }�;;A/� I& !�

 ��@O� !~0 �]��E¯ *;�P \@;� �;J,"E , ����;�� R� �¦=Z }�A/� I& R� \@� q 
 #pqE� : 

R��o�� W=���� : H;��AO ;R��;��E  (/�� Y%�$E '�/J� Y�+��E }�[g�� a p@> Y%�$��� !�
'��/>8 :�%$E�  %�;,p�K) R;� ��=��;B� R��;�� }�[g�� �v 9@n�;0 :��wH;��TE ,8 : !"E

N;�@� H;�� *;Z m;��  #�;/� R;� }�[g�� ��%$E� R����v 9k$�^;�� :��wH;��TE , :
8}�;[g�� ��;%$E s(.  #�/� R� s(c0v 9i�@;)r� :��w R;� *;�P @;=G ';�" ,

@;T ��;XE �;TE �J=;� '�/J�� ��# '() ���l� a ��(JD R� -,�� j0 ,���l� R��
'�/J�� ��# '() I�> : 

$��J{�� N#�� '() ��x�b)q�E ��p�@���: 
IEr� z�b;;)q� :H;;��T !� d  :"\$�;;, q"H;;� ¥�;;.  d  R;;� @;;J) !� W=��;;� ;

 }��c��− ´ − I�;T − ���;�(� H;[��E$ �;/� − :"S� I�;�$ �;�@� d H+;�,", 
 @];�J� H;� \�;D R=;D ';�/J�� ��;# ';() Y���L;�� R;� Y;)�JX @J) ��B �TE
 @=+;�> R;� !P" -,�;� j;0 ,¥�L;c�� H;� p�@;� ���;��� !� ';() I�;� ��#E , ���

HB�Lc� I�A�� '() ������ z$�/� q '�/J�� ��# !r ,I�J�� \$~� ���l� : 
HXE� Y/�$� R� z�b)q� ��# '() N=X�E: 

IEr� :H��T a -J{�� Y�=B @#�� !� d  :"\$�, q" j;0 ;f�=K,r� -=JX I�JZ 
= 

��	 
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= 
E�/�� ��{� @J) I�TE ,Y�� E� }�[O R� W=��� q" @#�F�� ��# R) I− ´ − q 

 I��Te;� ��L;=Lc> £L;� q ¥�L;��� !r ;Y�+;�� R;� ¤;, H;� ¤Lc� !� £L�
I�Br� a $@A� �# �JO ,�=A�[�� '() Y���L��: 

��;o�� HX��� :@;J) I�;T !� :"S� I�;�$ �;�@� d H+;�,"  ;g��� I�J;Z a�;�� q 
q ,f�=K,r� R� h@=���;# H;,� �;�@� h�L;T !�;g� !� I�J[D d  q H;,~0 ;H+;�, m;�/�

@J) WA�  �E ,\$�� : h@;=G !� a�;�� q H+�, m�/� H,�OE ,h@=G WJ^�  � ��(�� !"
�]�� \$�� q f�=K,r� R�: 

���o�� HX��� : m��;J�� \$�� ��;) ��J) a £�@L[�� k@.� ����E$ a f�X �T H,�
Y��E@O ,f�=K,r� -=JX a :"�,"\$�, q f�=K,r� @^/� "Y��E$E , :"f�=K,r� !" 

!�%$�� q", !�;=K�� !� I�;Br� a $@;A> �;TE ,�];/� ��];/� �^;� ����E@�� h�#E 
 m;[�� ��;��E@�� h�;�0 H;=()E ,�;#@=G E� Y;��@A� �;�E ,I�g;Z�� W;�C� �;� Wg� £L�

H��T R� p�LAJ�� !� R=K> �,@OP d  :"\$�, q";J) I�;T �;JO H+;�, m;�/� H;,�  ,@
t$�O�J�� ����E@�� H=() ��p �JO f�=K,r� -=JXE : 

��o�� z�b)q� : !�J=(� !�¯?t�K��� H�� \@� s=g0 H=�� �TE a �=K, !�O �T  
N=X�E : pE�p '�" �,�O -��@^�� !e�¯ �,�O ��OE ,��=0 H� ��=/� !�J=(� !�OE 

 Y/�@^�� !�g> !� ��/J[X� �P"  �=() S� ���(B f�=K,r� W=K� ��� �D�E '�" : 
���o�� z�b)q� :W;��T I�;A� \$�;> �,�O ��E ,\$�> q t�K��� !� :  ;�(O Q�;���
 ��, '�" !�K+��¯W�@� mK, �#E , : 
��;;o�� N#�;;J�� :�;;J�� �;;�=K�� ¥�;;. ���;;��� !� d   �=;;() f�;;=K,r� Y;;=A� !Ep

�j+��: 
N#�� ��#E :}��c�� R� @J), Y^��)E ³: 

N+,E :<@LK�� R+�(�, 
= 

��� 
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= 

@�"EY=() R� W=)�J�" R�  =#�: 
@{D R�� �0����E ,Q����� <�$ �#E,$�Z�) R�� @#����E : 

 a ��;) ���;��� !e;� ,$�;�J{(� !�A0��� !�@.& !���$ ,$�Z�) R��E ,@{D R�qE
f�=K,r� -=JX : 

Q�;;���� @;�/X �;�� I�;T :" ';�/� �;�e08}�;A/� I& R;� \@;;�E m;�%@�v 9 �@;;� :� w
Y��X� Y%j% H=0 f�J(/((0 :W=T :W=TE ,t�K, Y%�$E m# :W=TE ,YJgD Y%�$E m# : m#

I�� Y%�$E::::;mK��� I�A� hE@g,� �T ��T !�O !"E ,-�[J� j0 I�J�� Y%�$E ��e0  d 
 :"YT�B ��0 ��O@> �� ,\$�, q" H+;�, R;) �;c� �D���� !r ,H=0 Y{D q ��#E ,

'�/J� ��# IE�� �TE ,-=J{�� $�K.~� : h��O@> <��� \$�, qmK��� !r ;YT�B d 
H�) \$�� �¦=Z s(c�  �::::,W=T !~0  :��;��E@�� �/� m�0 :" f�;=K,r� @^;/� �;,"
YT�B ��O@> �� ,\$�, q"�/=JX !j�Ee[�� H=�0 ; : !�g� !�"��" ';�/J� "<�;��" ,

H��D h�# �,�O R� \$�� q @.l�E" : ;#� 
��� q I�J�� \$~� ���l� �E@+0 R�@+�J�� R� p�) ���#E R;) ��K={�  � Rg� ,t�K

fq�# R�E ,������: 
Q�;;K) R;;��,£��;;B �;;��E ,Y;;�@g)E ,���];;��E ,<@L;;K�� R+;;���E , !�=�;;�E 

<$�o��,@�@X R��E : 
'��;/> H��T @=+�> a ����T �=D8 :}�;A/� I& R;� \@;�E m;�%@� 9����;T : R;� \@;�

t�K��� }�A/� I& R�E ,I�J�� ��@O�: 
'��/> H��T a R+��� R)E8 :;� \$EEpEE�p !�J=( 9I�;T : ,*;(J��E I�;J�� \$E

 (/��E t�K��� q : 
 ���];;��E Y;;�@g) R;;) Y;;��E@�� ��;;OE ,£L;;> q Q�;;K) R;;�� R;;) Y;;��E@�� !� q"

<@LK�� R+���E: 
= 

��
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= 
¤=Lc[��� R=(��A�� N#�J� I��E :���D :" H;=() !�;O �;� �;�@O� m;.� S�  ;D$

I�T R=D H��� Y%�$E R�8 :�=�E *,�� R� m� N�0 @;�E m�%@�}�;A/� I& R;� \9" :
I�J�� !�%$�� f�=K,r� !� '() I�� ���0 : 

NA/>E :£L� q ������ !e�: 
���o�� N#�J�� : f�;=K,r� W;/0 R;� N;����� �;# *;�P !� '() I�J�� ������ !�

 ��@OCO ,\$�� R� ���# !�g� !� m��� qE , �@=�E¯: 
 I�T �=D ,Y=�) R�� mx�A�� N#�� ��#E−��;/> H��T @=+�> a '8 : \@;�E m;�%@�

}�A/� I& R� 9− :"I�;J�� Y;%�$E p�$� H;,� ';() R�@+;�J�� R;� @;oOr�E, W;J[��E 
mK��� I�T d  :"\$�;, q f�;=K,r� @^/� �,"" H;,� ';() W;� ,��;J/�� H;� �;�@� q !� 

 �;�@OC� �;=�r� @;��r�E ,H;(�e[0  #@�� N��G¯ ,R��;��E  ;(/�� Y;%�$E �;�@� !� 
t$�/[+� Y%�$��� !�g[0:::": ;#�  

I�TE :" H��T WJ[��E¯ :"\$�, q f�=K,r� @^/� �,"" R;� *;�P !� H;� �;�@� !� 
 ,H=0 I��Tr� @�Z� '() ��@OCO H��� \$E R�  �=0 !�O !"E , �@=�E f�=K,r� W/0

I�A> �JO ��#E : W;/0 H;=0 *;�P !� p�@J��;0 ,tp�K/�� ��(�Z �J," R=J(+J�� @^/� �,"
@oOr�" : ;#� 

B @�F� <���E H���−  ()� '��/> S�E −$��J{�� N#�� �#  : �;/=JX f�=K,r� !e�
H��T *�P '() Ip �TE ,!�%$�� q d  :"\$�;, q f�=K,r� @^/� �,"" ¤;, �;#E ,

 W;;J[�� q ��;;# W;;o�E ,f�;;=K,r� -;;=JX a ��;;J/�� Y�=L;;� p$E ,£�@;;B £=�;;B
¤=Lc[��: 

�;�p�Dr�E ��;�l� R=;� H;� -;J{� �� R+D�E :��� W;J�> !� ';() ��;�l� a Y;%�$
t�K��� E� ,I�J�� !Ep , (/�� Y%�$E '�/�: 

'�/J�� ��# '() ���l� WJD R� -,�J�� !�=� ��A> �A0 I�J�� ���: 
= 

��� 
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 �=J� WKT R� H� W/{,  � '=�� HJ�� � 2j�� �@^K, �," ��@O���y 3 3 2 3 2 3 24 42 3 7 3 77 2 3 22 7 2 7 6 22 7 6� 7 4 2 ? 24 4 28�9:  
} �@^K, �," ��@O� ��? 22 7 6 6 24 2� 2j��� 7 4{ ��e� �JO \@� 3 2 2 2 2 4 2} R;� H;� W;/{,  ;� ';=�� HJ;��3 2 3 2 34 7 22 22 3 3

�=J� WKT{'=�=� 'J+� <� : 
 �;=[) @;Kg�� R;� �;�(� �;TE �@T�;) m;>�@�� �,�OE � 2jG m� !�g� ',� }$ I�Ty 2 2 2 2 ?4 4 4 4 4 4 4 44 3 2 27 3 72 23 2 62 7 7 21 2 3 5 22 2 22

8�9:  
}',� }$ I�T6 2 � 2 2 2{ s=O 2 3 2}E � 2jG m� !�g�2 7 4 7 2 R;� �;�(� �;TE �@T�;) m;>�@�� �;,�O3 24 4 43 2 2 3 22 1 2 32 2 3 2

�=[) @Kg��y 24 4 4 3{ Y;=,�J% H;>�@�� �;�(�E Y�;� R�@^)E Y��� R+�� Y���, <� �K� �[) R� 2 2 2 2 � 2 3 2 34 4 4 4 42 2 3 2 ?2 2 23 2 2 2 2 22 4 3 2 4 2 2
r� E��;�� �;K(TE �;�=�c> f�;[�� �@+;OE �;[) m;[) W;B�E Y�� R=/+>E2 2 2 2 � 3 2 2 23 3 4 7 1 24 4 4 4 4 4 4 43 6 3 2 2 37 � 2 2 f�;� ';�E

f�=�� ��=0  =G�[� f�� Y=,�o��E t@+g�� YK���J�: 
 �¦=Z *>  �E WKT R� *[A(. �TE R=# m() �# *�$ I�T *��O I�T1 23 2 3 3 2 5 ? 22 27 2 2 22 2 3 2 2 2 23 22 7 2 2 2 24 47 32 2 76 �89:  

}I�T2 2{ @�r� 3 2 3}*��O2 4 2 2{ �Jg�� � 2jG �(. R� 2 7 3 4 4� 7 3 2 3}R=;# m;() �;# *;�$ I�;T? 22 76 2 22 � 2 2{<� 3 2 
 ��;(/(� *;>�@��  ;D$ �[0�E ��J{�� t�T *=() p$� !e�4 7 3 3 27 2 6 34 42 22 3 2 22 2 3 7 34 2 2 4} W;KT R;� *;[A(. �;TE3 3 22 3 24 7 32 2

�¦=;;Z *;;>  ;;�E1 3 22 7 2 3 2{ I��+;;�� H;;J��� Y;;J=F/�� t$�;;A�� h�;;# S� $�;;���E *;;A(. W;;KT 2 � 2 2 27 2 2 2 2 33 3 3 32 4 4 43 7 3 22 4 4 4 2
> �J�E ��=() I�� �J� }�{=�2 6 22 2 �2 2 3 2 2 72 7 2 4 4H� @^KJ�� Y)@� '�" H+�, �T�4 4 6 2 7 3 73 22 3 22 3: 

 ���� I�=� \ 2j% Q����  (g> q� *[�& I�T Y�& m� W/X� }$ I�Ty 2 24 2 2 2� 2 2 2 3 ?2 ? 2 3 22 2 2 7 2 26 6 2 2 7 1 48��9:  
}Y�& m� W/X� }$ I�T2 4 3 22 3 � 2 2{ m>�@�� WJD '() Y� 2j) <� 4 2 22 3 3 22 32 2 2}*[�& I�T2 2 2{ H;=() 4 3 2 2} q�6 2

                                                                                       
= 

 I�;T �;JO ,'��;/> S� R;� f���;B� m;# �;J,"E ;�;M�%$��[� q f�;=K,r� !~0 t�K��� ���E
H,��K�8 :J;� S� !" Q�;��� R;�E j;�$ Yg�jJ�� R� m��L� S� @=L;� -=8�� 99

v«��� :��wmK��� �.� m[�� m#E , (/�� Y%�$E q" �K�  (0 ; d H��T a ,��%$��[� :
" (/�� ��%$E �J,"E ,�J#$p qE �$���p ��%$��  � f�=K,r� !"", ()� '��/> S�E :  
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���  (g>6 ? 2 7Q�{ S� @;OP i 2j;c�  ;�� 2jO R;� -�[J> <� 3 24 4 4 4 44 3 33 32 2 2}I�;=� \ 2j;%� 2 2 2{ �;����e� <� 2 34 6 2 4 2
 ���� Y% 2j% !�@J) I& m0 �JO6 2 2 2 2 3 24 4 2}����y 4 2{Y() 2j� <�  (g> W)�0 R� I�D 6 ?4 4 44 3 3 22 2 7 2: 

!�  �=�" 'DEe0 }�@�J�� R� H��T '() §@c03 2 2 22 43 2 24 3 2 3 3 2 3 22 3 24 2 4 4 4 4 2 2 �=^)E t@g� ���K� y 2 7 ?4 2 1 2 23 78��9:  
}}�@�J�� R� H��T '() §@c02 23 3 3 24 43 22 22 2{ ��(L;=� H�[0 !E@F[�� ��,�OE �{+J�� <� � 32 7 2 34 43 2 72 2 7 3 23 2 2 4 2

 tp�/�� '() h@�e� H=02 2 3 2 2 4 4 44 3 2 4}'DEe02 3 2 2{ $�Z� 2 2 2}���K;� !�  �=�"7 ? 32 33 2 4 2{ ��(;B � 2}�=^;)E t@;g�y 24 2 2 3 7{ 
W��E�4 2 2 �;/�E ';=�=� �;�(JD  ;�� 2jO R;� H;/�J�  ;(/0 tp�;/�� '() h@.�E�E $����� 3 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 22 4 43 3 2 22 4 4 4 43 64 2 3 2 2 2

H� '��/> S� I�T R=[�+� H>pqE7 2 2 22 3 22 2 4 2 2 2 4 2 48�9: 
                                                                                       

8١9 '��/> H��T :}'=�� HJ�� � 2j�� �@^K, �," ��@O� ��2 3 22 7 6 27 3 7� 7 4 2 ? 27 6 4 4 2{v  �@�: �w: 
����
 ���:"H� I�A0 ,H�$ H� }�{[��0 : HJ;�� �;�jG *� ��[K| �@^K, �," ��@O� ��

'=��": 
W;>�A� I�;T:"S� }�{[;��0− �− W;��X h�;>e0 ,�;;���� a �;�@OC� −m(L;;� �;#E− 

I�A0 :}'=�� HJ�� �j�� �@^K, �," ��@O� ��{": 
tp�[T I�T :"=� H>@^�E ,Y�0�^� *��� H[�0�Z Yg�jJ�� !" '=�": 

 H;;��T ,tp�;;[T R;;)" }';;=�� HJ;;�� �j;;�� �@^;;K, �;;," �;;�@O� �;;�{ S� h�;;=D� �;;K) ,
!�J���": 

'��/> H��T :}�=J� WKT R� H� W/{,  �y 3 3 2 34 42 37 2 3 22 7 2{v  �@� :�w<� ,:" ��;| H;(KT ��D�  +,  �1 7? 2
 �q�": 

'��/> H��T aE :}�=J� WKT R� H� W/{,  �y 3 3 2 34 42 37 2 3 22 7 2{v  �@� :�wI��T� Y%j% ,: 
�� !":h��/�  :Q�K) R�� H��T ,�T ���E H(o� @T��/�� �(>  �: 

�2:����
 ���:"1jo� H� W/{,  � '�/J�� !�g=0@=F, qE 1�": 
#���
:��KZ q�) jo�  :�#�{� R) £={, m�� R�� h�E$: 

@=KX R� �=/� I�TE :"��=KZ": 
= 

��� 
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= 

$����
:� H��T , �q� ��| �D� H(KT  +�  � <� Q�K) R�−Y��E$ a−,tp�[TE , R;��E 
«�@X,<�+��E ,��� R��E ,f�@��� I�T H�E ,YK=[T R��E ,<����E : 

W>�A� I�T:"h�J;� �J,"E ,'=�� 'J+� j. �J=0 Q���� R� �D� Rg�  � :�';=��� ,
@T�) ��{)E @=KO °=Z R=� R� h�=D� H,r": 

f�@��� I�T:"��@O� R� '=�� WKT '=�=� �D�  +�  �": 
.�EI�TE ,@=.r� I�A�� <���� $�[ :H,e�"�j;g�� ';�/� �;J,"E ,*�P W�Ee[� HKZ�  :

 ,HJ;��� 'J+;� ��;D� H;(KT R;� ';=�� HJ;�� <�;�� *� NM <��� �j�(� W/{,  �
mJ+��E :H=�" I�/�� R� i@B W=/0": 

mKn@A�� I�T :H��T−'��/> −k� ,i�;D �j;g�� a �;�@O� �� 6 4 2 2 : hf�;)p S� }�{[;��0
I�A0: '=�� HJ�� �j�� �@^K, �," ��@O� �� 3 22 7 67 3 7� 7 4 2 ? 27 6 4 4 2…f�=;Z� Y%j% t$�^K�� h�# ��J][0  :

�#�D� :Y��@O m#E H��)p Y��X" :��o�� :t�;T �;#E �;���� h©��)" :�;��o�� : p@;�� !�
 H[=J+[�…": 
R=� �TE−H,��K� − !�E ,Y;g�jJ�� �;/� �;# �;�@O� @^;� <�;�� !� k@.� ���& a 

!�O *�PI�T ,}�@�J�� a '(L�  ��T �#E −'��/> − :  ��;T �;#E Y;g�jJ�� H>p��05 24 42 2 27 7 2 3 23 7
T�L� ,'=�=� �@^K� S� !� ,}�@�J�� m0 m(L�1 6? 2 3 2 2 3 27 74 2 ? 7 72 2 4 4 43 ?��=�E ,S� R� YJ(g� 1 ? 2 22 24 4 � 4 2 4�$�LDE 1 7 2 2� 

R=���L�� R� �=K,E2 6 2 y 24 4 4 4 2: 
H��TE−H,��K� − :� HJ��2 7 7 3S� �#�J;� �;T Y=J+;[�� h�# !� '() I�� '=�3−'��;/> − 

 �@g[��E s�@^[�� R� !�� ��#E ,h@=�� E� ��@OC� H[=J+> Wg�  �E ,'=�=�: 
H��TE−'��/> − : H;� �O$�^;� W;KT R;� ��D� W/{,  � k� �=J� WKT R� H� W/{,  �y 3 3 2 34 42 37 2 3 22 7 2

W=J{��  �q� ��| 'J+> R� IE� �# W� , �q� ��# a: 
f�J(/�� �/� I�T :�I�T R� I�TE :h��/� !" :k� ,�=J� WKT R� H� W/{,  � : �@=F,

 '���E ��,E  =#�@�" R� W]0e� �=� H,r ,}��B @=G Y/0@��E �J+�� a H�E�+�
= 

��� 
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= 
H;� I�;T R;J�E ,}��L;�� �# IEr� I�A��0 : R;��E ,k�+;��E ,tp�;[TE ,Q�;K) R;��

  #@=GE  (��…": 
Y�e+� :Y�l� h�# a :J+;>H;=0E ,ij;. j;� C��;X ��;#E ;H;>pqE W;KT p�;��J�� Y= :

��+D '�/J�� !�O �� H=�" �K+�  �  ��� Y=J+[�� ���X  ¤��L;. R;� S� W/X �TE
WKT R� �K+�  � H,� '=��  ��: 

 ,N=/;Z R� E@J) ���D R� f�X �JO ;-��+�� ��=�� Y=J+[�� Y=)E@^� �f�X �TE
h�X R) ,H=�� R) : mK��� !�d−=J+;[� @;�� kPr� -;xEE ,H/��;� ��;� p�;��J�� Y

�;/��E ,H�)"<�;�b�� H;X@.� ;, W;#�E �;JD� �;�)E "R�+;��" ���;D R;� h�;�, 
t@J�,Q�K) R�� ���D R� f�XE  h@=GE: 

 mK��� 'J� �TEd R;� ; (+;� a f�;X �;JO ;H;=0 �;�E <��� ��=�� a  =#�@�" h��E 
I�T ;�)�0@� �,� ���D8 :;��� H[=J+;0 ,�j;G Y(=(�� m� ��E =#�@;�" m;��  9, aE 

"R=�=�L;;��" :" m;;K��� H;;� '>e;;0 ,�;;�E ';;��� m;;�r �;;�E H;;,"d h�J;;�E H;;g��0 
 =#�@�"",�=/� R� W�� ���D R� �J�=0E  :" mK��� !�d m;�� R;� $�;�J�� 'J;� 

H>pqE R=D �=��": 
Y�l� aE : �/;� R;� W�;�E ';��� m;��E �;,� ���;D aE ,tpq�;�� W;KT Y=J+;[��

tpq��� ��� Y=J+[�� W;OE ;-��+;�� ��;� Y=J+;[�� t@J;�E ¥�;/�� R;�� ���;D aE ,
I��T� '() W]0r� a f�J(/�� s([.� Rg�E ,C��X *�P: 

I�;T R;�  ��J0 : ;f�;J(/�� $�;�JX I�;T ��;|E ;W];0� -��+;�� ��;=�� a Y=J+;[�� !"
�JD�E m/0�^��E *��JO: 

I�T R�  ���E :Y)�JX I�T ��|E ;W]0� IEr� ��=�� a Y=J+[�� !" R� f��A��� R� 
�JD� N#�� a HXE �#E ;Y=g��J��: 

 ��;=�� a Y=J+;[�� R� £B� �#�XE ,tpq��� ��) Y=J+[�� a ��p�Dr� a @F, R�E
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mA�=K�� H��T �JO ;-��+��: 
I�T R�  ���E : !� p@�  � R�E ,-��+�� a H[A=A) -� H=J+=0 H�) �/� !� p�$� !" H,"

� ��# m�"E ;��� IE� H=J+=0 �/� H;��[O a }�;� �;=D ,<$�;cK�� I�"£=�L;��" :
8�/�  � RJ� ���� t��G p���J�� Y=J+> }��9, m;K��� 'J;� �;TE d  =#�@;�" h�;�E 

 ;Y^;��) ���;D a �;JO ;-��+;�� ��;� �J#�J+;0 ,R=+;���E R+;��� �;��E ,��E ���
���T �=D :" S� I��$ �)d�J#�J;�E -��+;�� ��� R=+DE R+D R) " h�E$ ;

@=GE !�KD R��h: 
  ;(/� j;0 ;tC;{/� '() sT�[� *�PE ;tpq��� WKT Y=J+[�� ���X '() Y��p Y�l�E

S� q" H,�g> WKT H)�,E R=�{�� :}��;D$r� a �;�  (/�E{v !�;JA� :��w a m;#E ,
 W;;={/[��  =;;/���E k@^;;K�� ��;;J>E �;;=Oe[�� '];;[A�E ,�#�;;=Oe>E k@^;;K�� ��=;;�

H��J>E p�LAJ�� �A�> !�J]� ;Y=J+[���: 
�E W;X@�� ';�g[� �;A0 ;H;�=/� p�;��� �| �LA� q Y=�g�� !r ;-��E H��K0 ,m�g[�� ��

 ij;c� ,@;OP h�;�EE 'o,e;� ';�g[� �;TE ,';o,� h��EE @O�� '�g[� �TE ,H� ��E qE
H�=/� ���� Y�=/[� m�0 ;Y=J+[�� : 

'��/> H��T :}� 2jG m� !�g� ',� }$ I�T5 27 4 7 7 22 6 2 ? 2{v  �@� :�w: 
 ����[�� �#EN={/�� @�r�� $E@�E N{/>: 

����
 ���:I�A� :"*�P m� !�g� HXE <� R�E": 
<�+�� I�T:"I�A� :R�� R�": 

�,� R� -=�@�� I�TE:"m� !�g� s=O": 
R+��� I�T:"*�P s=O  (/� !� ��@O� p�$�": 

<E�]=K�� I�T:"p�/K[��1���F/[�� E� ,tp�/�� �=D R� 1�����[;�� E� �;K{/> E� 1� R;) 
%E�D Y=�=OH": 
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'��;;/> H;;��T :}�@T�;;) m;;>�@�� �;;,�OE1 2 34 4 42 2 2 2 2{v  �@;;� :�w<� ,:" q �@T�;;) ®�@;;�� �;;,�OE1

�(>": 
����
 ���:I�A� :"WK�> q @T�) ®�@��E": 

@=+�[�� W#� I�T :"� @T�/��� : ��P �;Mr ,-;�A�� �;#E ,�;(> q m[�� m# ,f�+��� R�
H�� I�A� ,pqEr� R� @A) :�) WX$E ,@T�) t�@��5W=���� R� @��) I�T H��E ,@T5: 

'[��� �¦K�2 2 2 3 4 2 !�@T�) $�)� ��O !"1 24 2 32 2 7 3 7 3: ::@]�� WO k�� <$�) �J0 ,�,�KX4 2 73 2 22 2? 27 2 14 3 2!!": 
'��/> H��T :}�=[) @Kg�� R� ��(� �TEy 2 2 24 4 4 44 3 27 3 2 3 2{v  �@� :�w<� ,:" a Y;������ �;�(� �T �,�E

? F/�� YT$E �g��": 
<E�];;=K�� I�;;T :�;;TE <�" !�/+;;>E -+;;> H;;� !�;;OE ,�a @;;%�E R+;;�� �;;O m;;�O$p 

Y�� !�/+>E !�J% H>�@�qE": 
t�=K) ��� I�T:"<� :I�;A> ��;# Wo� -�L> }@/��E ,�g�� ��(� : q ¤=;JA�� ��;#

m�/�A�": 
����
 ���:"I�A� :��+��� ��F/�� W�, �@L0 �g�� R� ��[) �TE", 

W>�A� I�T:" �J. R�� �¦��� ��@O� !�OEY�� R=/K�E": 
'��/> H��T aE :}�=[) @Kg�� R� ��(� �TEy 2 2 24 4 4 44 3 27 3 2 3 2{v  �@� :�wI��T� ,: 

�� !":m�/�  :Q�K) R�� H��T ,R+�� a �g��,tp�[TE ,���]��E : 
��� ��
 ���:"�g�� R� ¤.� H,� @#�F��": 

tp�[T I�T :I�A� :"��@#",tp�[T I�T  :"Y�� R=/K�E -]� R�� !�OE": 
I�TEW>�A�  :"Y�� R=/K�E �J. R�� �¦��� ��@O� !�OE": 
#���
:�#�{� H��T , F/�� I��, H,� : 

$����
:m�/�  :�g�� R� ���� :Q�K) R�� H��T,W>�A�E : 
%�
�
: !� �m[/��� :H� ���� q H+�, k@� �J=0 ����� R) �[) �T <��� :��� R�� H��T: 
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(����
:;=�� '�" !��C�� I�n h@=G <��� H,�  R;) <p$E�;J�� h�;gD ,i�;�{��E �K
'+=) R��,@)�^�� I�T �^,�E : 

$�/� qE �=���� $�/� �J,": ::=[) !��C�� a !�O R�1� 
Q�;;K) R;;�� �@;;TE :�=+;;)y 4 4��, �P" °=^;;(�  ���;;T R;;� ,m;;�� s�L;;� a *��;;O m;;#E �

�O:"�D�E �J#��/�E �[)E �+) �T": 
����
 ���:"�+0 E� �O a H[��G '�" h��[� WOEQ�)E ��) ��0 ,@�O E� ,p": 

Q�K) R�� I�T:" S� I��$ !�O� <$p� q �� @=G ,��(O Y�+�� �J() �Td a �@A� 
i@��� ��# �@A� !�O s=O <$p� qE q �� @L/��E @�F�� :} �;g�� R;� �;�(� �TE

�=[){ E� ,��=+)�": 
�;�@O� I�T NK� a  (/�� W#� @OP �TE−¯− :} m;� !�;g� ';,� }$4 7 7 4 6 2 ? 2 �;TE �j;G3 2 2 5 2 7

@T�) m>�@��E @Kg�� m��(�5 2 3 74 4 4 42 2 2 2 3 22 2 2{v !�@J) I&:��w�#�XE ,: 
�� !": I�D '�" H>�@��E �# p@� !e� ,����� H�� !�g� I�D <� '()  (/=� -X�$ H,� � � 7

H;;� W;;=A0 ,�;;g�� I�;;D ';;() �� ,}�K^;�� : h�;;# ';;() <� ,f�^;;� �;;� W;;/�� S� *��;;O
R+��� I�T ��#E ,I����: 

 I�TY=�) R��:" f��@OC� �=(� R+D W�Ee> ��#E−¯−": 
#���
:��@O� W=���X kp�, �J�  :} W;KT R� H� W/{,  � '=�� HJ�� �j�� �@^K, �,"
�=J�{I�A0 !��=^�� hf�X ,f����� -J� �J(0 , : �/J;� <�;�� ��L;�� !" ��@O� ��

" h�;DE� S� R;� !�;O �;�E ,*;� @c+;� !��=^�� R� �# �J," ,S� R� �=� �;JO *;=�
I�TE *^0 ,@�r� R� h@=G *=�" mD�� :}�j;G m;� !�;g� ',�{I�;A� , : R;�� R;�

 !�g�}@T�) ®�@��E �g�� m��(� �TE{ :<�+�� H��T,Y�@g)E : 
$����
:��F/[�� *�P I�T H,� 1�K{/>E S� $E�AJ� 1�: 
%��
�
: *;;�PE t$�^;K��E f�)�;;�� R=;� t�;;J�� I�;�� hf�;;)p m+;, H;;,r Ie;� �;;J," H;,� 

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
Y�� !�/�$� :mg� H��T: 

Y=�) R�� I�T:"'�/J�� s=/x I�T ��#E": 
����
 ���:" �Ko[+�v��@O� w ,�;���� H� H(KT R� !�g� <��� HX��� R) ,�c�� H�$

 H;�� �$�;g," q ,H;� S� h@^� <���d s;=OE ,�;���� R;� S� h�;)E �;� !�;O Y;A=AD 
,H� h@^� <��� ����� HT�@� !r �$�g," H�� *�P !�g� *�P H�$ Y�e+� ��[KJ�� �#E 

H��A� :}}�A/� I& R� \@�E m�%@� �=�E *,�� R� m� N�0{ H��T �/� ,} R#E �"
�K=Z Q�@�� W/[Z�E m��  F/��{": 

���� ���
 ���:" ,�;�@O� R;� N;{/> ��;#¯ @^;�E ,Ie;� �;� ';�" N;=X� R=;D ,? 7
;�� H;X���E ,H;� �;��� �;� Y;=�=O R;) Ie�E ,����Z �D@0 �@�0 ,������1 1 H;�� H;=>e� <�

 �;O �;T H;,� -;�E ,�#�O -� �#@J) IE� R� �(>  � �@T�) �,�O H>�@�� !� -� ,�����1
��JX qE ��A� H=0 �K�  �E W�,E HJF) �+) <� ,�[)E": 

h@��A> I��� '() '�K� i��¦[�� YJ�@g�� Y(J{��0 : h@^;� �;� �;�) �;�@O� I�T �P�J0
S�−'��/> −?'=�=�  

'�/J� ',� ���E6 2 :=Os :'�/J� E� :R�� R�: 
k� :'=�� H���� h@^� !� �/� H�$ �Kn�c� ��@O� I�T : ,�j;G m;� !�;g� s;=O }$ �;�

 �;�(� �;T ';�,� �,� m��DE ,��[.�c=Z aE �|�KZ a �@T�) �,�O �M� '>�@�� I�DE
k� ,�=[) �g�� R� :�@=KO ���A> R+�� a ���A> �T: 

I�A� :�=[) �[/� °=^�� '[)− R=/�� @+g� ��JxE−�g�� a Y������ �(� �P" : 
W=T !~0 :���@O� ����[��� p�@J�� ��− ¯S� t$�A� HJ() -� −'��;/> − W;O ';() 

?fmZ 
 R;g�  ;� H;,r ,$�Kc[;�q�E �j/[;�q� W=K;� ';() �# �J," H����[�� !� }��{��0

S� !�  (/�−'��/> − §�EC�� ��@n R) E� ,@T�/�� H[XE� ��@n R) '=�=� HT�@=� 
= 
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���0@/=� YA=A��� R)  ��[��0 ,k@.� t�@��: 

 �;=D N={/�� @�r� ��| $E@+��E N{/[�� ����[�q�� p�LAJ�� !�g� !� £L�E
H[XE� R�E H�� ��A> -� ����� S� HT�$: 

 '>e;� !� R;� tp�;/�� H;� �@;X �;J� p�/K[�q� ����[�q�� p�LAJ�� !�g� !� ��{�E
H;[XE� R�E H�� ��A> -� �j��� :� �=;�E t$�;T ';() *;�P Y���[;�� H;� p�L;AJ�

S�−'��/> −H,r −H,��K� −fmZ hC{/� q : 
������
 ���:�(T !~0  :@;A/��E m;[/�� Y�;B ';() H>�@��E �#E ,qE� N(n  � ,

�;;(T ?N{/[;;��E �/K[;;�� H;;[K(�� s/;;�� �;;J(0 : p�pC;;=0 ,H;;� N;;=X� �;;J� }�;;{=�
!�;;(�KJ�� ��;;>@�E ,�;;,�A�" !�;;���J�� :;;�@O� �;;A[/J0 q"E ';;() !�;;O ,�@;;.&E qE� �

}�K�r� R) m�G S� !� a ,�D�E §���� :'�[,�: 
p�/+�� ��� I�TE : H��T �J,"¯ q ,S� t$�;A� H;�=A� t�;TE *��;� H;��)p �K;� -;� ,

 S� t$�;A� ���F/[;�� ,!�@;J) I& t$�;� a t$�O�;J�� �#��^;(� H>�#�^;� �/� �J=�
'��/> H[J/�� �p��[)�E ,���� �K={/>E ,'��/> �;�� R;� H;,� $�;��~� ,*;�P a H=() 

H(];;0E j;;)E C;;) S� s;;�� : q ,tp�;;) Y(=�[+;;J�� $�;;�r� R;;� H+;;�, a H;;,�O -;;�
H� �p�/K[�� :W=TE :H;%E�D Y;=�=O R;) �����[;�� H;�� *;�P !�;O :<� : �;���� !�;g��

W=A0 ?*��O R�,E :*��O :*��O �J[,�E ����� !�g� <�: 
'��/> H��T :}I�T *��O I�T2 22 2 22 4 2R=;# m;() �;# *;�$ 5 ? 22 76 2 2 2 � 2{v  �@;� :w<� ,:" *;(J�� I�;T2 2

H;;�� N;;{/> �;;J) �;;�@O� �;;K={�6 16 : ,�@T�;;) *;;>�@�� !�;;O R;;� I�;;A> �;;JO @;;�r� ��;;g#1 4
I�T *�$ Rg�E ,�=[) �g�� R� *G�(�E6 1 : W�;� @;�� Y;=�=g�� h�;# '() '=�� �(.7 3 2

m() R=#6 ?": 
W>�A� I�T :"m�/�  :H," *�$ I�T ��g#�jG *� !�g=� ": 

Q�K) R�� I�T:"}*�$ I�T *��O I�T{��@O� ��  :} R;� *;[A(. �TE R=# m() �#
= 
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WKT{ '=�� *� N#� !� 2 2}�¦=Z *>  �E{ @;=Kg�� R;� �;(.� !� '() $�T� *��OE ,4

@T�/��E4": 
� �j� R� '=�� I�T :"*;(J�� H;� I�T :}R=;# m;() �;# *;�$ I�;T *��;O I�;T{ S� 

�;;B�� �j;;O �;;#E ,H;;��A�S� R;;) *;;(J�� H;;� @;;K.� I2 2 2 : ,�;;���� ��;;# *;;=�)�} �;;TE
�¦=Z *>  �E WKT R� *[A(.{": 

����
 ���:"h@;OP '��;/> I�;A� : H;� �;K={� �;�@OC� S� I�;T}*��;O I�;T{I�;A�  :
 R;g�E ,m[/�� �g�� R� ��(� �T *,"E ,@T�) *>�@�� !� R� I�A> �JO @�r� ��g#

I�A� *�$ :j;��� R;� H� *>@^� �� �(. m;() ';=�� HJ;�� !� *;� �@;OP <�;�� �
 H��T R� !P" ��0 ,R=#}R=# m() �# *�$ I�T�{�(c�� R) Y���O ": 

��� ��
 ���:"}I�T2 2{H;�� N{/[;�� �;J) �;�@OC� �;K={� *(J�� <� 1 :} I�;T *��;O2 2 22 4 2
R=# m() �# *�$5 ? 22 76 2 2 2 � 2{<�  : �#@=G R� q h�# *[XE� R�E *�� ����� p�{�"}R=;#5 ? 2{ 

�< :S� '() W�� @=+�": 
'��/> H��T :}�¦=;Z *>  �E WKT R� *[A(. �TE1 3 2 3 3 22 7 22 2 3 23 2 7 24 7 32{v  �@;� :w<� ,:" *;[A(. �;TE

�p�X�� qE �$�O�� �¦=Z *>  �E ,'=�� WKT R� �,�1 1 1 7": 
����
 ���:" �j;��� R;� *;� H;K#� !� *>�;)E �;� �;(. �=;�E h@;OP '��/> I�A�

-� *�� h@�� *� �@OP <��� �~;0 ,*A(. R� N{)e� *[XE�  A)E ,*�� �O 
 R;� *;� N;#�E �e;� *>@^;� �;� m;A(. W;KT R;� ���;� �@^;� *>e^,e0 ,*[A(. �T
 ,@T�;/�� *[XE� R� H� *>@^� <��� ����� *� �(.� *��g0 ,�¦=Z *>  �E ,�����

*��$ N=Z I�/[Z�E ,*��F) R#EE *=[) -�": 
��� ��
 ���:"� �J� N{)� �# �� H� @OP  %I�A0 ,H�) Ie :} WKT R� *[A(. �TE7 23 3 22 3 24 2 7 32
�¦=Z *>  �E1 3 22 7 2 3 2{'��/> I�T �JO  :} R;g�  ;� @#�;�� R;� R=;D !�+;,�� ';() ';>� W;#3 2 57 22 3 22 2 34 3 26 34 4 4 2 2
�$�O�� �¦=Z1 27 23 1 3{v !�+,�� :�w": 
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I�T <�+�� R) :"H;� I�;A0 !��=^;�� hf�;X f��;��� -J� �J(0 : ��L;�� !" �;�@O� �;�
J� <��� ';DE� S� R;� !�O ��E ,*� @c+� !��=^�� R� �# �J," S� R� �=� �/

H,�g� *^0 ,@�r� R� h@=G *=�" mD�� �JO *=�" :I�T :}�j;G m;� !�;g� ';,�{ ,
I�A� :,f�^;� �;� W;/�� S� *��;O I�;T ,@T�;) ®�@;��E �;g�� m;��(� �TE R�� R�: ::

}¦=Z *>  �E WKT R� *[A(. �TE1 3 2 3 3 22 7 22 2 3 23 2 7 24 7 32�{": 
H��TE :k� ,iE��� ��[KJ� �. *��O2 4 2 :*��O @�r�: 

'���l� I�T :�;�@O� I�T '�" t$�Z" *�PE− ¯ I�;/�� R=;# m;() �;# Y;(JXE 5 ? 22 76 2 2
 Y(JXE ��o�� I�T2�*��O @�r� � IEr� I�T I�/�� °�" *�$ I�T Y(JX -�2 22 � 2…": 

'�/J��E :S� I�T−'��/> −,��@O� ����[�� '() �K={�  �;�@O� �;� �@;OP �;JO @;�r� 
 �;��=� I�;�� q *;�P R;g�E ,�;=[) �g�� R� ��(� �T �,�E ,�@T�) *>�@�� !�O R�
 -];c> qE ,fm;Z �;#C{/� q ��>$�;T !~0 ,�j��� ��# *��� a ��>p�$" �=��> R=�E

��p�/�� H� �@X �J�: 
;() �;# �;#@=G R;� q h�;# *[XE� R�E *�� ����� p�{�" �#E @�r� ��#E2 2 2 7 R=;# m5 ? 2 6

k�: W�� @=+�: 
H� @OP  %−H,��K� −I�A0 H�) Ie� �J� N{)� �# ��  :  ;�E W;KT R;� *;[A(. �TE3 2 7 22 3 3 22 3 24 2 7 32

¦=Z *>1 3 2 7 2�: 
k� : S� �,� ',~0 ,Y����� *([� *XE�E �,�E �jG *=>e� !� R� ��@O� �� N{/> q

';() $p�;T ��0 ,��/�� R� ��XE� R�E ,��/�� R� *>�XE� <��� ��;| *;T�@� !� 
$�O�J�� �j���: 

S� t$�;T I�;JO ';() I�;� �;� ,��;#@� m;A��� �;�@�� �T�;� �;T Y;J�@g�� Y�l�0− 
'��/>−��@O� N(T !��¦Jn� a ��C� ��E − ¯: 

'��;;/> H;;��T :}Y;;�& m;;� W;;/X� }$ I�;;T1 2 4 3 22 3 ? 2 2{v  �@;;� :��w<� ,:" a tp�;;�� �;;�@O� I�;;T
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H,��¦Jn� :�> '() Y�j) m� W/X� }$?Yg�jJ�� H� m�>@^� �� �A3 �2 6 2": 

W>�A� I�T :"m�/�  :W��X Y�0�^� �/� Y�l� Ie+0 ,WK�(� �J()": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :��@O� I�T : �;� ';() j=;�pE �J() m� W/X� }$ ��
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H��gDe� WJ/��E�KL�� R� a �#E ,: 
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Xq�E ,H=() }�KO��E ,@=c��\�D @=�B �#E ,H=0 p��[: 
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���]�� I�T:"�;,@=G �;#f��) *;(J� q �,�;�) R;� YJD$": R;� -;=�@�� R;) <E$E 
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Q�K) R�� I�T:"m�/� :��([T S� �@D m[�� ����� I�[T6 4 � 2": 
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 H;A(. �;JO H+;��� �;�c�, <�;�� �;# '��;/> }@�� ��  �@� a ��c�, �JO S� !P~� H=0

q��� �JM� S� @J/� W=T h�=� <�;�� �E@;�� !� H;�) }��{��;0 IEr� �;�e0 !�;J�� !
 �E$ �#E H=�" H0�x�E H+��� HL[.� <��� S� '�" i�]J�� �E@�� �#  �@� a °�,
 R;� W;������ !�;�� a °����� WO�J�� *(J��� �=�E ��E$r� @��� R=� R� ¥�.

=�{�� a �E@�� °��� �g(�  D@��� WOE H,��K� S� !~0 $��g��E R=���J�� N[g=0 R
  �@;� ';�" W;�@J�� �E@�� ��# ���E H>p�/�E H>E�AZE H(J)E H(X�E p���J�� ��$
 @��+;;� }r� Y;;�C�J�  �@;;J� !�;;g0 H+;;��� ��E$r� R;;� h���;;B� <�;;�� S� �E$ �;;�0
 @;=G R;� ';o,¡� @O�;�� ��A� Y�C�J� *�P !�O ��X@0 a �(.p �J� H[c�, !�0 �����

H� ¤[.� �� ���E fE ���# !�g� !� qE �� R;� £=+;J�� YA(cO �(c�  � H,~0 �p& 
 *;(J�� �;# H;�� H;=0 S� °;�, <�;�� �E@;�� !�;O qE ��E }� R;� ����� @��� YA(cO
 �;J,"E ¥�L;[.� H� �pl Rg�  � *��O !�O ��E hpqE� @��� a �E@�� °��� <���

°�,E h�=� H� S� �(. f�=Z� Y/�$� �#E h@=G '() H� ¤[.� �� ������ a @OP H;=0 
 �C([+� HDE$ R� H=0 Hc��0 fmZ WO f�J�� HJ=(/>E H� H[g�j� p�{��E HDE$ R�
= 

��� 
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 �@;� �;��J0 S� ';�" Y0�];J�� �E@;�� �;# H�� ±���J��0 H�� �.����E �c�,E �c0�,
 <�;�� �# ��# �E@�� *(> R� H[�=n a °�, <��� �# '��/> S�E �p& Y�=n a Yc����

 Y;;c���� !�;;O �;;��E ¤�;;�� H;;=() Ip �;;M� !� h�;;=� H;;A(. �;;JO H,��K;;� H;;�� t@;;Z�KJ�
 R=� �@���E W=�p '�" §�[�� ���0 �j+�� ��=()  �@� a �(LD �JO h@�e� �(LD
 �;(c��E YT�(c� �E@��E YT�(c� @=G �=�� !� HDE$ R� H=0 Hc�,E h�=� H� S� �(.

Y;J��A�� H;��/0� R;� �;# W;�0 °���� ���E }@�� I�/0� R� W/0 I�;/�� �;# E� H;� R;� 
 ij;c� ��;#E W;=�p ';�" §�;[�� q �;J� ��#E H�) Y(L��J�� @=�� YJ��A�� H>q�/��
 a H;c��0 h@��E H,P~� H,r H=�" H0�x�E H>q�/�� R� I�/�� H,~0  �@� §@0 a °����
 �E$ �p& a �;��� °;�, <�;�� �E@��;0 @��A> WO '()E I�/�� E� H� W/0 �# W# �p&

E$ tp�� m#E YJ��T @=G YT�(c� �;#E Y;T�(c� Y%p�D !�g> !� '�E� HDE@0 �p& �
� p�@J�� : =A�� R�� �jO ;#: 

 S� ��;T�(c� R;� �;(. m;# W;� ,'��;/> S� ���;B R;� �+;=� ��;A> �JO �E@��0
'��/> : S�;0 ,s�@^;>E *;(� Y0�;x" ¥�L;��� �;/� a '��;/> S� ';�" ��=x�E

f�Z '[� ��(�@�E ,f�Z '[� ��]KA� ,��g���E ��A��.: 
�;;0 a I�A��;;O ,�E@;;�� a I�A�8S� �;;=� 9 E8S� Y;;T�, 9 E8S� p�;;K) 9 E8S� I�;;�$ 9

 �@g[��E s�@^[(� '��/> S ��=x� ��T�(c� h�# Wg0: 
S� '�" �E@�� ��=0 ��=x� m[�� ¥�L��� R�E :'��/> H��T8 : H;=0 °;�,E h��;�  ;%

HDE$ R� 9t�{+��� : �p& �D a ��#E¯: 
'��/>E H,��K� I�TE�]�� �p& R) 8 : H;� ��;/A0 m;DE$ R;� H;=0 �c�,E H[��� �P~0

R��X�� 9@{�����: 
'��/> I�TE8 : ���;� �@^� ��� WoJ[0 ��DE$ ��=�" ��(�$e0 ���{D  MEp R� ��c>�0

 * �=A> ��O !" *�� RJD@��� P�)� �" ���T * *� N#r *�$ I��$ �,� �J," I�T
= 

��
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�=O� ��jG 9 �@���� − �: 

# ��# �E@��0 �@� '�" H(�$� <��� W��X H���$E S� �K) � : H;=�" S� H0�;x� �;TE
 H��T a8��DE$ 9 HA��. '�" ��(c� Y0�x" m#E ,s�@^[��E  �@g[(� ��# Y0�x��0

'��/>E H,��K�: 
W;����� Y)��^;�� ���D aE8 :I�;A=0 ,';��� !�>e;=0 :  g=;() R;g�E ,�;�� �+;�
H[J(OE S� �E$ H,~0 ,'+=/� 9K�� h�E$ <$�c8���� 9  (+�E8��:9 

S� H;JD$ Y;=J=> R;�� �j��� °=Z I�T :" !� �C([+;� �;� Y0�;x�� p@;{� a �=;(0 
 ����;BE Y;T�(cJ�� !�;=)r� R� H=�" i�]� �T W� ,H� Y�B S� '�" i�]J�� !�g�

 '��;/> H;��AO ,�;(c�� ��;�>�� H� Y�L� �=� �� �| YJ��A��8S� �;=� 9 E8S� Y;T�, 9 E
8p�K)S�  9 #$��JXE  �[J��E R=J(+J�� s(� ��) S� �E$ *��OE W� : R;g�E

 S� �;�E S�  ;()E S� �j;O W;o� h@;=�� Y�L;� �=;�E H;� Y�B �# �� H=�" s=x� �P"
 H� Y�B !�O *�P ��,E" R� '�[,� "£=�L�� }��{��"8 � ����:9 

i�];;J�� !� ��(;;B�DE ,-;;x��� a �j;;��� °=;;Z �;;#@OP t�;;)�A�� h�;;#E S� ';;�" 
!�)�,: 

-− ,S� Y;;T�,E S� �;;=KO , �@;g[��E s�@^;;[(� Y0�;;x�� h�;�0 ,����;;� Y;;J��T !�;=)� 
 m;K��� I�;T ��;��E ,��+��� YJ��T R=) m# W� ,Y�B �+=� �M~0 ,�E@�� *��OEd 

HDE$ §E@.E !�+,�� t�0E a W����� }��) R� f���� ���D a8 : W=+;> §@;c[0
 a R� t@�A�� W=+> �JOf�A+��8 9 �#�.e=08�E@;�� ��;J�� *;(� �;.e� m�/� 9 �P~;0

 �#�)��  � �#�.�8Yg�jJ�� m�/� 9 a �;#�(/{=0 �#E�;.e� ';[D R=) Y0@n h�� a
����� *�P aE R�g�� *�P8 9 ';() ��;XE *+;� Y;��, N;=neO �;��� §@c�E

�;;| !E�/L;;=0 I�;;T z$r� H;;XE :9 a ���;;��� ��;;��E$ @;;F,�"C��;;�{�� ��;;gD�" 
�K�¡� �8 ¥��:9 

= 

��� 
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 I�TEd8 :@L;K�� H;/K> �K;T �P" �E@;�� !" 9  (+;� h�E$8�� 9<� : �;X@. �P"
N#�> R�� ��=�" @F�� @LK�� ��/K> �E@�� : Y;J��T R=;) �E@;�� !� '() I�� H(O ���0

��+���: 
.− tp�$��E  (/��;O ,H;� ��;A> i�;B�� R;� �;�� �;� q W� ,��+��� ��A> q ���B 

W=T �P~0 ,t$�A��E :  ()i�B�J�� '�" Y�L�� Y0�x" R� ���0 ,S� tp�$"E ,S�: 
ES� HJD$ @=oO R�� I�T :I�A�−'��/> − W;��X �;�� I�;T �;J� �M� , �@� R) ��c� 

S� R)−'��/> −I�T ��  :H��];A� �J(+;[�� �;M�−'��;/> − R;� �;D�E @;=G @O�;0 ,
W;;��X �;;#E *;;(J�� !� ,s(+;;�� f�;;J()− ¯;;�)$p N;;=X a °;;�, *;;�P �;;�)  ,�

S� !P~� ������ �(J�0 ,§@��� a �{�E '[D Yc���� ��C�0−'��/> − … 
@�;Z� Y/+;> H;� �;(JD �;M� $��J{�� R) $��^J��E :Y;�@g) I�;T :@�;Z� Y;=,�J% :

I�;T H;,� Q�;K) R�� R)E : H;,eOE ,N;�@G ��;#E ,�/;x�0 �;(JD !� q" R;g�  ;�
H��T @#�� R� P�.e�−'��/> − : ��K[,�0 H[(J�03 2 3 32 2 22 27 2 2,�g� H�1 2 4 4� z�cJ�� �#f�Xe0 �=LT 7 2 23 2 2 2 2y 4

Y(c��� ��X '�"4 2 3 6 4 3 4 4 :HK+�� fmZ WO N=A/> Rg� ,N=A/[(� �,�O !"E f����0: 
@#�F�� $��^J��0−@��;T fm;Z WO '() S�E − f�+;��� W;J�> �;JO H;� �;(JD �;M� 

 R#pqEe�…": 
H��T a f����E−'��/> − :H[(J�07 3 2 2 2 2 ::k� Y�=L��� m# :�E  �@;J� W;��X I�;T !� �;/

 �;=O� �;�jG *;� N;#r *;�$ I�;�$ �;,� �J,"…k� ,H;[(J�0 �;�=0 °;�,  : ,'+;=)
k� ,H;� ��;K[,�0 :;,�g� �;���� a �;#E H;� �;��[01 2�k� �=L;T y 4 2 : R;;) �;=/� !�;g� ';�"

��(#� H�g+� <��� !�gJ��: 
I�A� :H�) �/� �P" ,��LTE ��LT !j0 R) !j0 'LT� :I�A�E : !�;gJ� !j0 ,'L;T

k� :�=/�: 
R=�+(��  �� �=� !�O ,mLA�� !�gJ�� ��# !� '() f�J(/�� $��JXE: 

= 

��� 
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Q�K) R�� I�T : �;#E@=/� !� �;���T R;� �$�@0 , �� �=� <p�E �#E ,<p���� 'LT�

§E� @=G R� ��pq���: 
'��/> H��T :}Y(c��� ��X '�" z�cJ�� �#f�Xe04 2 2 33 26 4 3 24 4 7 2 22 2 2{v  �@� :��w: 
W>�A� I�T:"�z�cJ�� �#e{�": 

H��T a ,�#�{� R) :" }z�cJ�� �#f�Xe0{I�T , :�#e{��2 2 3": 
���]�� I�TE:"�#�pe0�": 

<�+�� I�T:"Y(c��� ��X '�" z�cJ�� �#e{��": 
tp�[T I�T:"Y(c��� ��X '�" �#@�x��": 

 Q�;K) R;� S� �K) R)−a�;/�� �;�@n R;�−H;��T a  :" } ';�" z�;cJ�� �;#f�Xe0
Y(c��� ��X{I�T , :�+��� �)�X !�O1 4 1 3 4": 

 �X R� �#�{� R)−@��X ��@n R�−H��T a  :}Y;(c��� ��;X ';�"{I�;T , : �;,�O
t�{)": 

 S� �=K) m��−}�K. R� Ij# ��@n R�− }z�;cJ�� �#f�Xe0{I�;T , : ��;X ';�"
H� I�A� �=� H� '�K=� H� fmX �T ,���� Y(c,7 5 3 7 4 4 :Y(c, �# �P~0 ,H[O@�0 , �� �=�7 3 2 6 2 2": 

)I�T ,Y���T m�� R :" �;�) t�@J��;� t�@;J�� �;(/> �;JO �;| �;(/> Y;(c,  �@;J� �;[K,�7 76 62 22 2 5 3 2 34 7
tpq���": 

 H;=�" �;#f�X�E ,H/;x�� '+;=/�  �@;� ��;K[,� <�;�� !�gJ�� a  (/�� W#� s([.�E2
R=��T '() ,z�cJ��: 

��� !":�;�@# �;M� *;�PE ,�e^;�� z$� @.&E ,@L� z$� ',p� a *�P !�O H,�  
 ��� Y�$�# @L� ��, ��X�[0 ,�(JD �J� ����T R� :HK�� R� N#E H��T: 

#���
: mT@^;�� }�@;�J�� N;,�X ';�" �;���� a �;� ��/;xE @];D �J� �X@. �M� 
<�+�� I�T ��#E ,Y(c��� ��X '�" z�cJ�� �#e{�e0 h�LT� �>e0 ,H��4 3 4: 

= 

��� 
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Q�K) R�� I�T:"�/x�0 �(JD !� q" m# ��": 
'��/> H��T :}��T2 2��# WKT �� m�[=� �� �2 22 2 23 3� 34 4 2 2{v  �@� :��w<� ,:"���A0 : �� m�[=� ���

��=�� ��# WKT": 
����
 ���:"I�A> : ®pq�;� !C;���E ,H;=0 �;,� <�;�� }@g�� ��# WKT �� m�[=� ��� 4

W/� @=G R� p���J��3 2": 
<�+�� I�T:"Q���� R� f�=�[�� WK��� R� �(�> m#E ���T": 
'��;/> H��T :}�=+;�� �=+;, �;�OEy 1 24 3 32 3 2 7 7{v  �@;� :��w<� , : qE ,i@;/� q �¦=;Z �;�OE2 3 7 1

?�,� R� k$�� qE ,@O��2 2 3 7 72 3": 
����
 ���:"���T :m+,E �b0 ,mA�� <��� fm^�� ��O m�[=�": 

I�T ,<�+�� R)� ? �:"Q���� R� f�=�[�� WK��� R� �(�> m#E ���T4 41 2 2 7 2 3 2 :} �;� m;�[=� �;�
��OE ��# WKT�=+�� �=+, { :I�A� :}�=+,1{ :<@OP m+,4 3 4 42 7 : E}�=+��{I�;A�  : m+;,2 4 7

R=) qE @%� m� k@� j0 ,<@%�5 3 2 5 2 24 7 4": 
<�+�� I�T:"@O�� qE i@/� q �¦=Z <�": 

tp�[T I�T:"�,� R� k$�� qE i@)� q": 
��� R�� I�T:"�T �¦=Z z$r� a RO�  �1": 

H��T ,Q�K) R�� R) :" }�[=���4 2 3 2 2�=+�� �=+, ��OE ��# WKT �� my 1 2 34 43 32 3 2 7 �7 2 22 2{  ;�E ,�;(.�  ;� ,
�¦=Z ��": 

�,� R� -=�@�� R):"}�=+�� �=+,y 14 3 2 3 2{I�T , :�A+�� �#": 
���]�� R):"}�=+�� �=+, ��OEy 1 24 3 32 3 2 7 7{I�T , :t�A(� Y]=D3 7":H(o� Y�@g) R) <E$E : 

�#�{� I�T:") ';() t�;A(� Y]=D ��O m�[=� ��2 1 3 7m;�� m;KA? 7 2 4": R;� �=/;� R;) <E$E 
H(o� @=KX: 

R+��� I�T :" }��# WKT �� m�[=� �� ���T{Y�=]��� R� �=^. �J� 4 4 43 2 2 �": 
= 

��� 
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mK(g�� N��+�� R� �J�� I�T :" }�=+�� �=+, ��OE{I�T , : IC;�J�� !�;�C�� ��A��

fm^�� *�P 'J+=0 ,fm^�� !�+��E ,!�(�>@�  %� 27 :�+���6": 
H��TE :#f�Xe02 2 2 2k� � :I�A� ,�#e{�e0 :'�/J� ,��O '�" H>eX� :H;=�" H>@�;x�E H>e{�� :
I�A�E :!j0 f�X :@)�^�� I�T H��E ,fm{J�� '() H(JD �P" ,h@=G hf�X�E: 

 ��=() ��J[/� $�� $�XE… f�X@��E Y0�cJ�� H>f�X� 

 ���������
:� f�X� : ';�" W;A��� �;/� @;=�> �;T H��J/[;�� !� q" ,f�;X R� I�A��
;;�/�f�;;{��� ' :I�;;A> ��@;;> q� :I�;;A> �;;JO ,�;;�� H;;=,f�X�E !�;;gJ�� �;;¦X : H;;[�(�

 H=��(��E…": 
z�;;cJ��E :tpq�;;�� -;;XE :I�;;A� :t�@;;J�� �];;c�−f�;;c�� @+;;g� −�;;cJ> − 

���[��− 'J;�E ,t���^;�� Y;O@��� �#E ,�cJ�� R� P�.e� ��pqE �TE �,p �P" 
HXE@. }@T ��) �r� R�� a R=�{�� �@�> t�^� *���: 

Y(c��� ��XE :H=() ��A> <��� ��T��: 
k� :H;;� ��;;/[��E ,'+;;=/�  �@;;� �;;(JD !� �;;/�E−�;;���� a I�;;J�� �;;#E − R;;) 

��pqE �TE !�DE ,����T : �;�) H;=() ª;g[[� Y;(c��� ��;X ';�" z�cJ�� �#e{��
 tpq���… 

�;��TE !C;DE  # R� �#�b)� �� Y)�+�� *(> a �#�b)�0 :W;KT �;� m;�[=� �;�2 23 32 � 4 4 2 ��;# 
=+, ��OE m� WD <��� z�cJ��E WJ���1 23 2 7 3 7�k� �=+�� y 4 3 2 : ,�;OEb� �=+;�� �¦=Z ��OE

'+,E '+, ��0 N(��  �E �@>E '+, fmZ WOE ,�D� H�  [�� q�: 
mKn@A�� I�T :�}@/�� �jO a '+���E� : qE '+�� !� H,eZ R� <��� @=A��� fm^��

@0�+J(� WK���E ,�>���O h�A��  �e[� :TE�@ :=+,1 3 2�W;o� !�;[�� �;J#E !�;��� @+;g�  :
 @>���E @>���…": 

HLc(� �� '���l� I�T :� R=;�E ���=� k@X ��  (/> �,�O �M� -� *�P ���T �J,"E
= 

��� 
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 R;� �$�;D E� , �[;J�q R;� �;0�.E ,Q�;��� R� f�=�[�� , �@g�� �)��� R� W��X
�MeZ a  ��jO NK+� Y=L/J�� a Q���� ��TE: 

 ��J�� '�J>EH=0 Y#�@O q *�P WoJ�−m��p @�e� �(/[� H,r − ';�J[� !� h@g�  /, 
@;A0 E� z@;JO k�;=,p @;�r ��J�� f@J�� :: S� I�;�$ I�;T , (+;� £=�;B m;�0

d: 
�WA=(0 �=�J[� �� q !�O !~0 ,H� IC, $@]� ��J��  O�D� R=�J[� q : ';�=D�  ;�(��

. t�0��� �,�O �P" m�0�>E ,m� �@=. t�=��� �,�O ��m� �@=�: 
RF�� f��� �A0 -X��� t�^� !�O ��J��  �@� '�J> !� R� R�E: 

'��/> H��T :}m,C�> q� ��[�> R� �#�p��04 4 42 3 2 3 3 22 2 26 2 2 2{v  �@� :��w : 
tp�[T R):"}��[�> R� �#�p��02 3 3 24 42 22 2{<� , :Y(c��� ��> R�": 

���]�� I�T:"m�/� :���� W��� !�O W=���X": 
'��/> H��T aE :}02m,C�> q� ��[�> R� �#�p��4 4 42 3 2 3 3 22 26 2 2 2{v  �@� :��w!q�T ,: 

��� !":Q�;K) R;�� H;��T ,W��X ��[�> R� ��� <p��J�� !� ,@;=KX R;� �=/;�E − a
Y��E$−,tp�[TE,���]��E ,<�+��E ,!�J=� R� E@J) ,f����E : 

Q�K) R�� I�T:"����T �>� '[D '+=)  (g[�  �E W=���X �#�p�,": 
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�J=F) �¦=Z: <�+��E ,tp�[TE ,�#�{� R) <E$ h����E:  

I�T H�E :;��E ,<��@;��E ,Y=�) R��E ,<��K��E ,f�@��� ���;A� �Ep��E ,m�=A�^ : !"
��@0 '�/� :�@g�� �/=�Z: 

';�/J�� !� ';�" <@^;c�C��E ,<����E ,'�oJ�� R� @J/� t�=K) ��� N#PE : �;K{)
�A��0: 

 '�/� a �o��% q�T R�@+�J�� �/� @OPE}��@0{�#E  :��([c� �)��L�: 
£X�@;;��E ';;�/� !� �;;#E IEr� I�;;A�� }�;;�@0{: £;;X$r� �;;# �;;J=F) �@;;g�� <� 

= 

��
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= 
k�Tr�E: 

<��@�� I�A� ;��=+�� I�A�� ��# £X@� �J�E8 :h�/�  ���A� @��� �#E :} �;.� �;�
�=�� *�� �,�O ��E f�� �@�� ���� !�O �� !E$�#{:9  

';;�/J�� @;;OP !� �;;/� m�=A�^;;�� I�;;A�E8 :h�;;/� '��;;/> H;;��T H;;=() I�;;� :} �;;.� �;;�
�=�� *�� �,�O ��E f�� �@�� ���� !�O �� !E$�#{:9  

� I�A��EH���. �� '() £X@� ��=+�� a R��@T h���> <��: 
'��/> H��T :}!E$�# �.� ��2 7 2 2 3 7 2{v  �@� :��w: 

 ;� p�@J�� a aE�!E$�# �I��T� Y+J. ,��#: 
�� !": R;) £��B ��� H��T ,W=��@�" m�� a '[0 Wo�� R� !�OE ,���� R� ��� ±� H,� 

Q�K) R��: 
���]�� I�T :"����E ��=�� R� !�O": 

�TmK(g�� N��+�� R� �J�� I:: a WX$ Wo�� !�OE ,��=�� R�  �@� �.� !E$�# !�O2 4
W=��@�" m��": 

#���
:I�A> �JO �#E ,'��� m.� !E$�# m�� R� �,�O �M�  :!j0 m�� �.� �� : H��T
Q�K) R�� R) ���]��,<�+��E : 

Y;�(n m;�� R;� m() I�T:"H�K;� R;� �;,�O �;Mr ,!�@;J) R;� !E$�;# ';�" �K+;, 
$�L,r� �.� �� *��AO": 

<�+�� I�T:"��� W=A0 ,!E$�# �K� R� �,�O : ,H�K� '�" �=)�0 !E$�# �.� ��
WX@(� I�A� WX@��O :!j0 m�� �.� �� ,�=� m�� �.� ��": 

 m�@A�� N/O R� �J�� R) <E$E2 7−@cB m�� ��@n R�−S� I�T a  �  :" } �;�
!E$�# �.�2 7 2 3 7{I�T , : H=�r !E$�# �.� m# !E$�;# m.� '��� �.� m#E ,H��E

 ,';;��� @;;%� �L;;T m;;[��6 2}!E@/^;;� q  ;;#E N;;�X R;;) H;;� �@L;;K02 27 3 27 7 3 7 23 2 7 � 7 2 4 4 3{v ¤L;;A�� :
= 

��� 
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��w": 
$����
:����;A0 ,�jL;�� a H;� �#��K^;0 ,W=��@�" m�� R� !�O £��B WX$ H,�  : �;�

�jL;;�� a !E$�;;# Y�=K;Z :�];�� Q�;;K) R;;�� R;;) <E@;� ��;;#E,tp�;;[TE ,I�;;T H;;�E  
<����: 

I�T YK/Z R� t@=�J�� kE$ �� H=() I��E :" S� I��$ m�o/�d ,!�@;{, W;#� ';�" 
����A0 : ?!E�@A> �� ���$��!E$�# �.� ���I�;T ,��OE ��g� '+=) WKT '���E , :

 S� I�;;�@� *;;�P �@O�;;0 �;;/X@0d :I�;;A0 :� !�J+;;� ��,�;;O  ;;M�  ��;;.� q�
 �(KT R=���L��E f�=K,r���": 

 �J�� R)I�T ,R�@=� R� :"I�T �K/O !� �¦K, : H;��T !"}!E$�;# �;.���2 7 2 2 3 7 2{ �=;� ,
I�T ,'��� m.� !E$�| :Y^��) H� ���A0 :I�;T ,���;O : !�;O !" ,R=���;J�� �� �;��

 m;;K����dI�;;T ,Y�;;� Y;;¦� �;;� �;;J��=� �;;X� �~;;0 q"E ,�;;.�E  ;;()� �;;�0 H;;��T � :
�[g+0": 

H��T a ,!�=�� R) :" }!E$�# �.� ��{T ,I� :�J�� �0�E  �� H,� ��/J�1 5 �": 
��� R�� I�T:"t@=oO  ��  �r� R� �J��=�E !E$�# R=�  O ,�J�� en�E  ��": 

tp�[T I�T:" Q�;��� R�E p�+���� !�0@/� qE ,�jL��� !�0@/� �=� W#� R� �,�O7 7
 !�;OE ,H� !E����[�E p�+���� !�0@/� !E@.&E ,H� !E����[�E �jL��� !�0@/� R�7 7

E$�#@;.& !E$�;# H;�g�E ,'��� m.� !E$�| �=�E ,H>@=^) a �KK�� ��(L� ! :
I�T : m;�� R;� !E$�;# !�J+�  �(O ,���� !�/�$� ��� ��� H>���X -=Z H,� ��� @OPE7

W=��@�"": 
 m��gK�� i�, R)� 4−��{�� !�@J) m�� ��@n R�3 2−I�T  :" }!E$�;# �.� ��2 7 2 3 7{<� , :

tp�K/�� a !E$�# Y�=KZ ��": 
) �X R� �#�{� R−£=;{, m;�� R;�� �;�@n R�� 4 2−H;��T a  :" }!E$�;# �;.� �;�{ ,

= 

��� 
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= 
I�T : !E$�;# HJ;�� R;J� �;��� !�;/�$� H;>���X @]D ,W=��@�" m�� a ����B 1jX$6 4 41 1

h���": 
%�
�
:@=KX R� �=/� H��T , �=�" �#�K+�0 ,t�,�E ��+0  �=0 !�O !E$�# ��T !� : 

@=KX R� �=/� I�T:"!E$�# !�O7 �=�" �#�K+�0 ,t�,� f�� ��T R� 7 � 4": 
(����
:HK�� R� N#E H��T ,H� �#��KZ W=��@�" m�� ��+0 R� WX$ H,� : 

 '�/� a §@c� ��# '(/0��.r� �!q�T: 
��� !":YA=AD �.r� �M� : 

#���
�:'��/> H��AO ,YK���J�� q ,Y|�^J��  :};KO� m;# q" Y;�& R;�  ��@, ��E2 3 23 2 2 4 6 4 � 42 3 24 4 7 R;� @3 4 7
��[.�2 4 3 7{v i@.C�� :��:w 

I�T `=) R� @g� m�� R) :"m�� tf�@T a :�����T :��J�� �P ���": 
'��/> H��T :}f�� �@�� ���� !�O ��� 3 2 2 3 22 24 7 2 2{v  �@� :��w<� ,:" f�;� W;X$ ��;�� !�;O ��

`D����� ®e�": 
����
 ���:"I�A� :`D����� ®e� f�� WX$ ���� !�O ��": 
S� �K) I�TQ�K) R�  :"�=,��1": 
<�+�� R)� ? � :" }f�� �@�� ���� !�O ��{m�/� ,f�� WX$  :�=,�� !�O ��1": 
W>�A� I�T : }���� !�O ��{ !�@;J) }f�;� �@;��{m;�/�  :!�C;�� :H,��K;� H;��AO :

}�f�� *(#e� p�$� R�1 7 22 4 3 2 4 2{v s��� :��wm�/� , :H,��K;� H;��AOE ,�,C�� :} �;�J() �;�
f�� R� H=(){ vs��� :�� :wW=��@�" '�� f�JF) R� !�@J) !�OE7 4": 

'��/> H��T :}�=�� *�� �,�O ��Ey 24 42 � 27 3 2 2{v  �@� :��w<� ,:" f�;� t�@;�� *;�� �,�O ��E
f��K�� ®e>4": 

����
 ���:"I�A� :Y=,�� *�� �,�O ��E": 
<�+�� R):"}�=�� *�� �,�O ��Ey 24 42 � 27 3 2 2{I�T , :Y=,��": 

= 

��� 
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��gK�� i�, R) m�−��{�� !�@J) m�� ��@n R�3 2−I�;T  :} f�;� �@;�� ��;�� !�;O �;�� 3 2 2 32 4 7 2
�=�� *�� �,�O ��Ey 4 42 � 7 3 2{<� , : tp�;K/��E �jL;��� iE@;/� ,@#�;n N=n �=� R� �,�? 4

?*�� ��# $�B s=g0 ,tp�#C��E4 2 2 2!": 
k� :�;=�� *;�� �;,�O ��E `����� �0E@/� E� �=,�� jX$ ���� !�O ��y 24 42 � 7 3 2k�  : 'n�;/[>

�,C�� :I�A� :i��/��E @���� ��@n R) ��/[��E �@{0 �P" ,t�@J�� ���: 
!E$�| p�@J�� �=�E : R;� W;X$ H;� p�@;J�� �;J,"E ,';��� �;.� !�@;J) R;� !E$�;#

k� ,H;� ��K^;0 ,k�;A[��E �jL;��� iE@/� ����T : �jL;�� a !E$�;# �;.� �;�
k�A[��E: q� ��| 'J+� !�O ��� ±� H� p�@J�� E� �: 

HLc(� �� '���l� I�T :�H��TE : �=Oe>E ,@==/[�� ���{[� i��¦[�� !E$�# �.� ��2 7 2 3 7
!�@;J) R;� ';��� �.� !E$�| p�@J�� �=�E ,°=��[��− §@;.� �;J� �j+;�� �;J�=() 

 t@=�J�� R)  #@=GE ,!�KD R��E ,������E ,m��+���E ,<��b��E , (+�E ,�JD�
I�T YK/Z R� : S� I��$ m�o/�d����;A0 !�@;{, W;#� '�"  :!E�@;A> �;� �;��$� : �;�

��OE ��g� '+=) WKT '���E !E$�# �.�2 7 2 3 7 :I�T : I�;�@� *;�P �@O�;0 �/X@0
 S�dI�A0  :� �(KT R=���L��E f�=K,r�� !�J+� ��,�O  M�  ��.� q��:: 

I�;;T tp�;;[T R;;)E :�W=��@;;�" ';;�� a £��;;B W;;X$ �;;# : ';;�/J� ��;;# ';;() �;;.r�E
|�^J�� ��DjB R� WKT �E�$ �J� E� ,�Jg� H� �#��KZE ,Y�…": 

 N{/[��E ,H�� Y¦�@� m# �J�  �@� ���� �# ,��#  ���A�  #p�@� !~0 I�D Y�� '()E
 �{M «��>  � *�P -�E ,t@#�n Y���B I�B� R� �$��,� �=D ,����D R�: 

'��/> H��T :}H=�" �$�Ze04 3 2 4 3 2 2 2 2{v  �@� :�w: 
N#E I�T:"I�A� :�h�J(O !� H=�" �$�Z?": 

p�/+� R� S� �K) I�T :" Y;{D H;�jO !�;g=� ;H;=�" �$�;Z� Y;{D �;�� Rg>  � �J�1 56 7 6 77 � 2
���": 

= 

��� 
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= 
«�@X R�� R) :H��T:"}H=�" �$�Ze04 3 2 4 3 2 2 2 2{h�J(O !� ,? 2": 

tp�[T I�T:"H�jg�  �@��": 
����
 ���:"=A� '+;=) �;#@�� �;�  ;�� �;��T ��� *�P ����T I�T �J(0  ;% , ;�� H;(

h�J(O !� '+=) '�"  �� �$�Z�?": 
<�+;;�� I�;;T:" �j;;g�� ';;() *;;�P �;;/� �;;#Ep�$� �;;J(0 ,H;;� S� �;;#@�� �;;�  ;;�� �;;��T

'+=) '�" ,H=�" �$�Z�": 
'��/> H��T :}�=KB ��J�� m0 !�O R�  (g, s=O ����Ty 2 3 3 34 4 42 2 73 ? 72 2 22 27 2{v  �@;� :�w<� ,:" ����;A0

��=() R�@g�� :�  (g, s=O2?�/=x$ j�n h��� a I�C� q R1": 
����
 ���:"��� ����T I�T ,h@OP '��/> I�A� :?��J�� a �XE R�  (g, s=O7": 
<�+�� R)� ? � :" }�=KB ��J�� m0 !�O R�  (g, s=O ����Ty 2 34 4 42{m�/� , :�# R�2": 
<�+�� I�T:"����TE ,��K]G '+=) '�"  �� �$�Z� �J� :@�e> R=D ��� ��[�@c+� �;,

�;#�,� R;� �;�=() �Z� mKL�� ��#  (g, !�� � :} �;�J�� m;0 !�;O R;�  ;(g, s;=O ����;T4 43 3 32 2 73 ? 72 2 22 27 2
�=KBy 24{": 

tp�[T R):"}��J�� a{I�T , :@{��� a": 
I�T ,!�@�� R� !�J=� R) :" �@J� ����T �J�� 2 :}��@0 �¦=Z �¦X �A�y 4 2 21 33 2 4 4 3 2{ �$�;Z� ;°�" 

�A0 ,h�J(O !� '+=) '�"?��� : �f�;X �;� '() tp��� ��J�� a �# R�  (g, !� �,@�e>1 2 ?
Y=#���� R� H�4!": 

k� : ;�� I�A� ����D !�+�E ,'+=) ����� '�" �$�Ze0 : H;,~0 H;=�"  ;g�jO ��;�XE
@�r� YA=A��  O�c=�: 

��� ����T W� ��$�Z~� ��/�[A�  �  ��g�E :=KB ��J�� m0 !�O R�  (g, s=Oy 2 3 3 34 4 42 2 73 ?2 2 7 2 2�: 
��J��E :H)�;x$ a mKL;(� e;=�� <�;�� -{�];J(�  ;�� : $�L;� W;Br� a �;#E

h���E H�+� �P" h��J� h���: 
= 

��� 
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k� :H)�x$ I�D aE h��� a I�� �� �@=�B j�n  (g, s=O: 
 I�;� �;JO ,I����� !bAJ�� �$�]J�� W/��� '�/J� ��#�# !�O �#E mx�J�� W/���E2

YLA�� ��=� H=(): 
'��/> H��T :}�T2S� �K) m," I4 7 ?3 2 4 2{v  �@� :��w: 

����
 ���:"�;��  �@;� ��;T I�T �J(0 :}�=K;B �;�J�� m;0 !�;O R;�  ;(g, s;=Oy 2 3 3 34 4 42 2 73 ?2 22 27 2{ ,
H;�� R;) �;J(g[� �;�� '+;=) I�;T , ;| f�C�[�� ���� *�P !� ����E1 :} S� �;K) m;,"4 7 ?3 2 4

}�[g�� m,�>&2 2 4 43 2 2{ :'�"  �� �$�Z� R=D ��,�OE��K]G  ��) @OP �J=0 '+=) 7": 
N#E I�T:" �� I�A0 ���) '+=)  |�Xe0 :} m;�(/XE }�;[g�� m,�;>& S� �;K) m;,"4 4 42 32 2 2 2 32 7 ?2 2 4 2 4

�=K,y 4 2{: ::Y�l�": 
HK�� R� N#E I�T? 2 7 :"'+=/� I�A0 ,p��=�� ��@���� ��) ��@O� �#�>� : *;[{�� �;�,�
�| �@�� ��O !"2 7 2 :+;=) *�P ��) I�A0 '− ¯ −�;��� R=;/�$� R;�� �;#E1− :} �"

S� �K){S Y�p�K/��� H+�, '() @T� 6 � ���" �c[� �j¦�  (g> �� IE�1 2 22 6 7 2 4": 
<�+�� I�T� ? � :" �=() WKT�E ,��x@�� �@>  ��jO '+=) -J� �J(06 2 �4": 

���]�� I�T:"R=D *�P ��) q" '+=)  (g[�  � :}R;�  (g, s=O ����T3 32 7 ? 72 27 2 2 m;0 !�;O 4 2 2
�=KB ��J��y 2 34 4 2 3{": 

'��;;/> H;;��T :}�;;=K, m;;�(/XE }�;;[g�� m,�;;>&y 2 2 2 24 2 24 4 42 3 2 2{v  �@;;� :��w<� ,:" m��;;�)~� '];;T
�=K, m�(/XE ,W={,�� �#E ,}�[g��1": 

����
 ���:"h��/� :}�[g�� m�=>�� !� m�" HA(. $��� ']T ��� ']TE�": 
Y�@g) I�T:" �;J=0 }�[g�� m�=>�� !� ']T'];�":Y;��E$ aE :" !� W;KT R;� ��;>&

m�A(c�": 
�#�{� I�T:"W�@� qE mD��� H=() IC��E  (g� <��� h�DE mK����": 

 *��� R� �,� R)´I�T  :" a H;JgD�E W;={,�� Q$p �;T  �@� R� '+=) !�O
= 

��� 
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= 
H��T *��0 ,H�� R�� :}�=K, m�(/XE }�[g�� ��>& S� �K) �"{": 

R+��� I�T :"$�[��  ���2 4 3 7H�� R�� a �#E t�? 7": 
  (�� R� ��� R� RJD@�� �K) I�T−N;#E R;�� �;�@n R;�−H;��T a  :} s;=O ����;T2 3 2 7 2

�;=K, m;�(/XE }�;[g�� m,�;>& S� �;K) m;,"  ;�� I�T �=KB ��J�� m0 !�O R�  (g,y 2 2 2 2 3 7 y 2 3 34 42 2 7 ? 74 4 4 4 42 3 2 2 3 ?2 2 2 2 24 2 4 7 2 2 72{ ,
�(� '[D �@A0 :}KX m�(/{�  �E6 2 2 3 24 3 22 3�=AZ �$�y 4 2 1{����A0 , : =F) @�r ��# !"5 2 �": 

m�=A�^;;�� I�;;T :"H;;��TE :Y;;J�@g�� Y;;�l� h�;;# a :8 �;;=K, m;;�(/XE }�;;[g�� ��;;>&9, 
S� f�Z !" H=0 �=A�[��: �;A�[� j�C;�> WKA[+;J�� a -A=;� �;J) m;x�J��� �;) H;,� 
��;;T��� Y;;�C�� ��;;T���:t@;;=oO !&@;;A�� a h@��;;F,E ,'��;;/> H;;��AO 8 :� j;;0 S� @;;�� ';;>

h�({/[+;;>9,'��;;/> H;;��TE 8 : a R;;�E ��E�J+;;�� a R;;� �/L;;0 $�L;;�� a °;;�,E
 z$r� �T@;Z�E !E@;F�� ��;=T  ;# �P~;0 k@.� H=0 °�,  % S� f�Z R� q" z$r�
 q  ;#E ����;�  ��;=� m];TE f���^;��E R==K���;� fm;XE }�;[g�� -xEE �|$ $���

�(J) �� ��, WO �=0EE !�J(F� 9−'�"  H��T −8 :�E@;�O R��;�� �=�E9, H;��TE 
'��;;/>8 : ;;|$ ��;;A>� R��;;�� �=;;�E 9 ��;;�l� a t$�O�;;J�� Y=;;x�J�� I�;;/0r� h�;;�0

WKA[+J�� '�/J�,W;/���� ��;T��� Y;�C�� H;)�TE �;A�[� j�C�> , a t@;=oO �;#@��F,E 
!&@A��: 

'��;/> H;��T a Y=;x�J�� I�;/0r� !� R;� ; �;,@OP <��� ��#E8 :}�;[g�� ��;>& 9 ,°;��
S� f�Z !" }��L�� �# WKA[+J�� '�/J�: }�;[g�� ®E�E f';K, H,�  )� RJ� �0j. 

h�KB I�D a, ��(�� @#�F� "'�[,� : 
'��/> H��T :}��O �� R�� �O$�K� m�(/XE7 3 7 12 2 72 2 2 2 23 2 4 2{v  �@� :��w: 

'��/> H��T aE :}��O �� R�� �O$�K� m�(/XE7 3 7 12 2 72 2 2 2 23 2 4 2{v  �@� :��w�XE ,@=+�[�� R� h: 
�� !":�#�{� H��T ,Q��(� �)��, �: 

�#�{� R)−�=� ��@n R�−:"}�O$�K� m�(/XE{I�T , :Q��(� �)��,1 �": 
= 

��� 
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�;;[T R;;)tp−@;;J/� �;;�@n R;;�−H;;��T a  :}!Eb;;J� H;;=0 <�;;��{I�;;T , :" �;;�� -;;J[X�
 '+;=) a �Eb��;0 , �J��;) ��;T W;O R� §@.� ,@�, Y/�$�  ��� ��X@.e0 W=��@�"? 4 2

 #�D� I�A0 ,-0$ R=D : R;� ��;��E ,�;=D� R;� �;=De0 ,z$r� ';�" �K;# ,S� �;#2 2 7
= 

�
� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
f�J+�� '�" �/B  % ,���� :A0 ,Y=��A/=��  #E7 6 34 7Y;%jo�� ��� :���;O2 : !�;�%� I�;T  ;%

���o(�  ��� :H=0 WT3 7 :I�A0 :S� R�� �# :Y�$��+;���  #E6 4 7 � :!�;�%� I�;A0 :���;O :  ;%
@.·� R=�%q� �D� I�T :H=0 WT3 :I�T : H;��E ,H;�" '+;=)E ,H;�" S� ;Y;%j% �;��% �;#

H�" :-;��@�� I�;A0 ,k$�L;��� ��;(�  ;#E ,Y=(=��@;���  ;#E :�;# ,���;O ,S� �;K) 
H[J(O R� ,HDE$E ,H���$E4 : �;� '() ��K>�  ��� WX$ Wg� !�g0 ,!�J(+J��  #E

R=J(+;;J�� ';() @;;�F0 ,��([[T�;;0 ,I�;T4 7 :S� I�;T *��;;0 :} !E@�e;;� R��;;�� !�;;([A�E
Q���� R=� �+A���{v !�@J) I& :�� :wtp�[T I�T :S� I�;T R��;��  #E :} s([.�;0

 ��;=� R� }�CDr�{ :I�;T :([.� I�;A0 ,��;A��  L;[.�0 ,�;��CD� �E$�L;0 ,H;=0 ��;�1
 (+J�� f@J�� :  ;/�� q S� !�E ,��/���  /�� !�O '+=) !� !�J(/> W# , O�^,�2 23 � 3 �2 22 7
����T ?��/��� : /,  �(��6 7 6 :I�T : ?��;�� q S� !�E ,��;�� !�;O '+;=) !� !�J(/> W�0� �

����;;T : ;;/,  ;;�(�� :� W;;[[T�0 ,!�J(+;;J��  �JL;;c0,��;;A� �;;�� @O�;;04 7 : Y;;=��A/=�� !��
!&@A�� *�P a S� IC,e0 ,!�J(+J�� N=B�E ,�¦��� �@�� :} �E@;�O R��(� W��0

 =F) ��� ��^� R�{": 
 «�@X R�� *(J�� �K) R)−§�{D ��@n R�−H��T  :}!Eb;J� H;=0 <�;��{I�;T , :

YT@0 ���A0 ;���([.� :H� ����¢0 ,H=K,E S� �K) �#� :YT@0 ���TE :S� �# W� : ���TE
Y;;T@0 :S� R;;�� �;;# :�@;;=KO ��;;() !�;;��A� �;;J) '��;;/>E �$�;;K>1 y 7 7 :I�;;T : H;;��T *��;;0

} ��=� R� }�CDr� s([.�0{ i@.C�� a m[��E ,v��wI�;T , : $��+;,E Q�;=Tp7 37 37 7 2
'+=) S� -0$ R=D  #�D� I�T ,}�A/�$��E7 :S� �# :@.l� I�TE :S� R�� : I�TE

@;;.l� : Y;;J(Oh�;;K)E ,S� :!�;;�b�J�� I�;;A0 : *;;��TE ,*;;��A� HK;;Z� �;;# m��;;T !"�
 �(>�;A�(0  ;;(�0 ,��;;# I�;;T R;;� ,m��;A�6 7 4 : ';;[D  #�;;K(GE , #E�;;nE�E , #�(>�;;A0

mK��� §@. d }�[g�� W#� YJ(+�  #E ,7 2 3 74": 
@��) R��E  B�) �@T :����� I�T� ];��� !�T�;K�� �@TE ,�j�� NL�� , : �@;T R;J0
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��/J0 NL����h :h��/�  ]��� �@T R�E ,���� I�T I�T� :���� I�T �#E: 
mg� I�T:"-0$ R� :�I�A��� :f��[�q� �. '(/0 :<� : H[L;LT <�;�� �j;g�� ��;#

���� I�T  g=() : ;0 ,S� I�T <�}����{S� �#  :<� : R� h@=G �jO q H�jO �#
!�[�K��E }�g�� R� '+=) a ��)p� �J=0 k$�L���E p��=��: 

E$�LJ�� '(/0 ,HKL, R� :<� : !� ��;J)� R��;�� ,p��=�� I�T q ,���� I�T I�T�
 '+=)¯@D�� !�O 1����O 1� : R) C)E WXE '��/> S� ��E H,� ,k$�L��� I�T qE� �

*�P": 
<� : W;� ,Y;�@� qE *;Z @=G R� , �@� R� '+=) ,���L�� *([� i�B�J�� *�P

H�� ��B� q <��� ,S� �jOE ,���� I�T �;c�� ��;�0 ,�o��;D H�� R+D� qE j=T 
 '+;;;=) R;;;) ,m;;;�=A=��¯ ��;;;�A� H;;;,~0 ,��;;;# s��;;;c� �;;;J� H;;;=0 W;;;=T �;;;�E ,

,H,j�K�:H� H�  () q H(��T R� �gZ !�g� !� H[��GE: 
H��T a *�P t$�Z��  ��E2 4 :S� h@OP �� '�" t$�Z"  �@� R�� '+=) *�P2 3 2 22 37 4 42−'��;/> − 

D ���B R� '+=/� *�P WKT ,h�;. '+=)E ,��[K� �#E YTp�B $�K.� R�E ,t�=J
H[�B  �@� R��E: 

���E : tf�@T Y=,�o��E ,�j��  ]� $��J{�� tf�@T �J#��D" !�[=/K� !�>f�@T H=0 I�T2 3 2
���[�� , B�)E @��) R��: 

iE�;�� ��;[K� �. ���� I�T !�g� -0@��� tf�@A�� '()E? 2 33 2 2 :';�/J�� !�;g=0 : *;�P
) ��,�.� <������� I�T �# H��E '+=) !e^� H�− � H;��D ��;�� q I�;T �#E 

*Z E� N�$ H���c� qE ,Wn�� :S� H;� p�@;� !� £L� ���� ��(0? 2 3−H,��K;� − H;,r 
��Ko��E ��L�� �#E ,Wn�K�� �x �# �� H� p�@� !� £L�E ,H��J�� R�: 

k� ,Y;(J{�� !�J];J� ��;O�� �$�L;� I�;T ��� !�g� NL��� tf�@T '()E2 3 2: *;�P 
*=() h��LLT <���− �@g�� I��@�� ���� − I�;A�� �;# , �@� R�� '+=) !eZ R� 
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�p�L�� ���o�� :���� I�T H=0 I�T� <���: 

k� H[�B '�" i�B�J�� Y0�x" }�� R� Y0�x��E :H��AO ,���� I�A��−'��;/> − 
k� ��L�� �)E4 3 2? 23 :��L�� �)���: 

H��TE :J� !�=� !E@[J� H=0 <���2 7 32 2 4 4 4 6 h@;OP <�;�� �;��� I�;A�� ��;# R;� R�@0�;g�� sT�
S�−'��/> −H��E '+=) R)  :I�A(� Y�B <���E4 6 : R� !�g^� !E@[J�E ,��(� E�2 7 32 2

 I�{��E *^�� '�/J� Y�@J��… 
k� : HT�;B a *;Z <�;�� ,�;��� I�;A�� �;# '+=) �. R� *� h�,@OP <��� *�P

 ';;�" �;;�[(> j;;0 ,!���];;�� H;;=0 ���;;�>E ,!E@0�;;g�� a  ;;#$P W;;�  #@;;�OE  �g;;Z
!��J/�  M�=�n: 

'��/> H��T :}��E R� �c[� !� H(� !�O ��� 4 4 4 42 62 3 2 3 26 2 2 2 2{v  �@� :��w: 
<�+�� I�T:"m�/� :}� @=G R� !�g� !� HJ() a !�O '+=)": 

�=(�� ��� I�T:"m�/� :'+=)": 
�j� R� '=�� I�T:"!���A� �J) H+�, hC��": 

mg� I�T:"��(� N��g> ��#����T R :S� R�� '+=) !" :<� : �;c[� !� H;� £(L;� �;�
��E1�HA(. fmZ WO W� ,: : ,fm;Z H;=() @;F�� q S�E ,@;F��� h@#�;� �;�(�� ��#E

h��/� '() I�J�� H�g� :<� ,m���� h��/�E :�;�E �c[=� S� !�O ��1� : R;) m;�, �;�0
@FD Rn�K�� a H=0 �=�E H� �=(� q �� S� :H��T H(o�E :}E2 W;[A� !� R��;J� !�;O ��2 7 3 22 2 � 4 43 7 22

;;����1 4 3 7�;;¦�. q" 1 2 2 6 4�{v f�+;;��� :� wh@��;;A>E ,m;;���� h�;;�/� : W;;[A� !� R��;;J� !�;;O �;;��
�����": 

<@=^A�� I�T:" �;/� �;����E ,�;D�E H;,r Y;A=A��� ';() ��E H� !�g� !� ��{� q
;A=A��� ';() ��E H� !�g=0 YXE� YK�B '�" H� ')�p q H,rE ,h���EY : ��;{� qE

�J��=� Y=+�{�� ��/� �Dr m�K[�� H=()": 
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'��/> H��T :}H,��K�7 2 2 3 7{v  �@� :��w<� ,:"*�@^��E ����� R) S� hC�>6": 
������
 �����:"I�;;A� : !E@0�;;g�� H;;=�" i�;;x� �;;� H;;� !�;;g� !� H;;� Y;;��>E S �;;��C�>

!�(��A�� :S� R�� '+=)": 
��� ��
 ���:"<� :� fq�# I�A� �J)�@=KO ��() !E�[/J�� !�J��F�� !�(#�{�1 y": 

!�@�� R� !�J=� R) :}S� !��K�{ :f�+�� R� H� 'Z���E H� S�  F/�  ��": 
'��/> H��T :}!�g=0 RO H� I�A� �J,~0 �@�� ']T �P"7 7 2 7 2 2 22 3 7 7 22 7 2 1 36 4 42 2{v  �@� :��w<� ,:" ']T �P"

�  ;� ,�@;=KO E� �@=�;B ,hp�$�E $�;�r� R� �@��1 1 1H;� I�;A� �;J,"E ,H;=() -;�[J :�R;O� ,
hp�$�E hf�Z �JO !�g=0": 

 Q�K) R� S� �K)−���];�� �;�@n R;�−I�;T H;,� �:"}!�;g=0 R;O{ q ,Y=;�$����� 
!�O t@� I�T �P" ,R=>@� I�A�� '�o�1 6": 

����
 ���:"h©��% WX I�A� : R;� f�^;," he^;,�E ,f��;[�� '+=) �(. S� ��[�� �J,"
;;�� W;;�[0� W;;�0 @;;=G H;;� I�;;T H;;�g�E ,H}!�;;g=0 R;;O{ f�=;;Zr� ��;;[K� *��;;O H;;,r ,

hf�^," E� fmZ �(. ']T �P" ,I�A� �J," ,��)bc�E : ,�;%p�D �p�;X�� !�;g=0 RO
t�ZE Y{��/J� H¦^�� qE ,Y�(OE t�,�/J� HA(c� q H,r ,HA(. H=()  F/� q": 

!E@+�J�� I�T :"I�;T H;,eO �K;� �;J� W=����O ��#E :�;���� P�;c>� !" CX�;/�� !e;Z 
 fm^;(� I�;A� <�;�� m���� $p�A�� ���E ,fmZ '() $�A� q <��� §�[�J�� s=/]��

}!�g=0 RO7 7 22 7{ H;��A� h�;XE� �;=DE ';o,r� I�;KD" ';�" �;���� P�;c>� a §�[�� j0 
}RO7{��� 'J+� q 1�t@#�K�� «{����  �� ��C�"E �=gK> ��0 ,h�K) �# W� H� 5": 

k� :�E  =A[+� ��E £L� ��HAD a $�L[� �−'��/> − R;) hC�� H,r ,���E �c[� !� 
S�E ,t@L;�(� f��/];�� h�;c[�E ,p��;[�j� !�,�;��� h�;c[� �;J," �;���� !r ,*�P− 

'��/>−fmZ hC{/� q <��� $p�A�� k�A�� �#E ,����� f�A� mT�K�� �# : 
HJ=J/>E m���� ��# �=Oe[� ��E R� H��T a R�E� 4 42 2 3 3: 
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l� h�;;# ';;�/� aEH;;��T �;;��� t@;;=oO ��;;�& �f�;;X ��;;�−'��;;/> −t$�+;;�� h�;;# a  :

��E RJD@�� �c>� ����TE1 2 72 7 3 26 2 62� :¦=Z  [¦X �A�1 33 2 3 7 34 2 2� �^;�>E H;�� !@��[� ��E�J+�� p�g> ,�p" � 3 32 2 2 6 2 22 7 y7 24 3 62 7 4
��# I�K{�� @c>E z$r�y 2 7 34 � 34 2 2 7 2 3 :�;�E RJD@;(� ��)p !�1 2 2 3 3 24 6 4 2 3 2� :�� �;�E3 2 2 �;c[� !� RJD@;(� m;�K2 34 4 46 2 2 4 3 26

��E1 2 2� : 
R=�  %−H,��K� −I�;A0 *�@^;��E ND�L��E ������E ����� R) h��G '() I�� �� : 

@�� ']T �P"1 3 2 2 4�k� !�;g=0 R;O H;� I�;A� �J,~0 7 7 2 7 22 3 7 7 22 7 6 4 :H;AD a $�L;[� q−H,��K;� − P�;c>� 
H� I�A� �J,~0 ,@�� f�]T p�$� �P" H,r ,����� : ,RO E� @=.e;> !E�� ,I���� a !�g=0

pp@>: 
'��/> H��T :}hE�K)�0  g�$E m�$ S� !"E7 7 2 27 3 2 7 63 2 2� ? 2 4{v  �@� :��w: 

������
 �����:I�;;A� :" !Ep �E�;;K)�0 h�;;�~0 ,�;;=K) S �;;/=JX ��;;A�� �;;���  [;;,�E �"E
h@=G": 

��� ��
 ���:"<� :P"  #�.� !� ,h��� a �#E H��T H� '+=) @�� �J�E S� !� ��P 
H>p�K/�  #@��E ,H�$E  |$": 

N#E I�T:"H;o/�E H;>��E h����E H+�, R)  #�.� R=D  �=�" ��) :} m;�$ S� !"
 =A[+;;� �@;;B ��;;# hE�;;K)�0  ;;g�$E{<� , : qE hE�;;K)�0 ,S� �;;=K)  O�;;�"E �"

h@=G �E�K/>": 
'��/> H��T :} =A[+� �@B ��#5 3 7 24 2 5 24 2{v  �@� :��w<� ,:" ��# <�;��  ��;A�� R���� �#

H=0 §�X�)� q": 
����
 ���:"I�A� : �;�@��� �# H� �@�� S� !�  g>�.�E ,H�  g[=BE� <��� ��#

 H;;� @;;�� <�;;�� S� R;;�p H;;,r ,k�;;[#� H;;KO$ R;;�E ,�;;{, Hg(;;� R;;� <�;;�� , =A[+;;J��
hf�=K,�": 

��� ��
 ���:"<� :<� , =A[+;� �@;B S� R;) H;�  g[;¦X <��� ��# :��;T R;� , 
= 
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k�GE Wx H���. R�E ,<�#E �Z$ H/K>�": 
�j� R� m�� I�T:" �� '+=) I�T ��#": 

H��TE−'��/> −hE�K)�0  g�$E m�$ S� !"E 7 7 2 27 3 2 7 63 2 2� ? 2 4 :::: @+;g� !�;=0�g��E @��;) R�� h�@T
k� ,i��¦[�q� '() !" tCJ#6 4 :'+=) !"E− ¯H��A� I�T �T −�];�� −S� !"E − 

'��/>−$ �#  �# H�  g>@�� <��� ��#E ,Y)����E tp�K/�� H� ��L(.e0  g�$ �#E m�
Hg��� W]� q <���  =A[+J�� �@L��: 

k� @;{�� i@;D i�;D @��;A[� !� tC;J# £[;�� !�T�;K�� �@TE :H;��A� '+;=) I�;TE :
 hE�;K)�0  ;g�$E m�$ S� !rE… H;��T a �;JO−'��;/> − : j;0 H;(� �X�+;J�� !�E2 64 46 32 4 2 2 2

�)�>7 3 2�D� S� -� �1 2 22 4 2�k�  :S �X�+J�� !rE:: 
'��/> H��T :} ��=� R� }�CDr� s([.�03 4 4 43 3 7 32 2 2 3 2 2 2 3 2{v  �@� :��w: 

����
 ���:"h@;OP '��/> I�A� : �;��CD� �E$�L;0 ,'+;=) a !�;�([cJ�� s([.�;0
H��T R=� R� R=T@�[�": 

��� ��
 ���:"<� :;/� '+=) a }�[g�� W#� I��T� ��([.� ��;xEE h@;�� !�;=� �
 Y;���n �JJL;0 ,H;�� �E$E  �@;� ';�" �;#�A�� H;[J(OE H���$E h�K) H,�E ,H��D2 6 2− 

 S� R��;/�  �=;() ,p�;�=�� $�;�JX  #E−����;TE ,Y;=,� �;�E H;,� ';() 2 3 : ��;# H;�jO
@�;;� :k@;;.� Y;;���n �;;��TE :S�  ;;(g> �;;J," :!E@;;.& I�;;TE : I�;;TE ,S� R;;�� �;;#

!E@.& :Y%j% ���% :E!E@.& I�T :H���$E S� �K) �# W� : ,�;��� I�;T �;# ��#E
R=���J�� H=�" S� �Z$� <���": 

 aE�}�CDq��I��T� ,: 
�� �!":*��;;� ';�)  :H;=0 �;;�([.�E ,'+;=) @;;�� a �@��;�> m;;[�� Y;)�J{�� : H;;��T

tp�[T,W>�A�E ,�j� R� '=��E −<�+�� R) h�gDE: 
W>�A� I�T:" # }�CDr� :�J��E Y�$��+���  ��=� R� ������> Y=,�g(J��E Y=��A/� $

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
'+=) a− ¯−Y�$��+��� ���A0  :S� R�� '+=) :Y;=��A/� $�;J�� ���TE : S� !"

Y=,�g(J�� ���TE , �@� R� £=+J�� �# :Y%j% ���% S� !"": 
 m�@A�� N/O R� �J�� R)E−t�;=K) R;� ';��� �;�@n R�−H;��T a  :} s([.�;0

 ��=� R� }�CDr�{I�T , :'+=) a :I�T R�  ��J02 4 :��E :I�;T R;�  ��;�E2 :Y;=��6 4 2 :
m�/� :Y�@���": 

tp�;;[T I�;;T:" ��;;T W;;O R;;� §@;;.� ,@;;�, Y;;/�$�  ��;;� ��X@.e;;0 W=��@;;�" �;;�� -;;J[X�
 #�;;D� I�;A0 ,-;;0$ R=;;D '+;=) a �E$E�^;;[0  �J��;) : z$r� ';;�" �K;;# S� �;#

 ;#E ,f�J+;�� ';�" �/;B  % ,���� R� ����E '=D� R� '=De0 �;��A0 ,Y;=��A/=�� 
Y;;%jo�� :���;;O :�;;��o(�  ��;;� !�;;�%� I�;;T  ;;% :H;;=0 W;;T :  ;;#E ,S� R;;�� �;;# I�;;A0

Y�$��+��� :!��%� I�A0 :���O :@.·� R=�%q� �D� I�T  % :H=0 WT :I�T : �;��% �;#
Y%j% :H�" H��E ,H�" '+=)E ,H�" S� :k$�L;��� ��;(�  ;#E Y=(=��@���  #E : I�;A0

-��@�� :���O:: !�;g0 ,!�J(+;J��  ;#E ,H;[J(O R;� H;DE$E H��;�$E S� �K) �# 
R=J(+J�� '() @�F0 ��([[T�0 ,I�T �� '() ��K>�  ��� WX$ Wg� :S� H;��T *��;0 :

}Q�;;��� R;;� �+;;A��� !E@�e;;� R��;;�� !�;;([A�E4 6 2 2 24 4 4 43 7 73 6 74 2 2 33 2 27{,tp�;;[T I�;;T  :S� I�;;T R��;;��  ;;#E :
}R� }�CDr� s([.�03 7 34 2 2 3 2 2 2 3 2 ��=� 3 4 4 3 2{,I�T  : ,��;A�� s([.�0 ,���CD� �E$�L0 H=0 ���([.�

 (+J�� f@J�� I�A0 : O�^,�: :: S� !�E ,��;/���  ;/�� !�;O '+=) !" !�J(/> W#
����T ?��/���  /�� q : /,  �(�� :I�T : S� !�E ,��;�� !�;O '+;=) !" !�J(/> W�0

����;;T ?��;;�� q : ;;/,  ;;�(�� :;;,�0 !�J(+;;J��  �JL;;c0 !" �;;�� @O�;;0 ,��;;A�� W+
!&@;A�� *;�P a S� IC,e;0 ,!�J(+;J�� N=;B�E ,�;¦��� �@;�� Y=��A/=�� :} W;��0

 =F) ��� ��^� R� �E@�O R��(�{": 
��� ��
 ���:" ,@;=�C�� R;� tE@;) R;)E ,Q�;K) R;�� R;) , >�;D m;�� R�� kE$ �TE

*�P R� �K�@T , (/�� W#� �/� R)E1 :;[�� f�;J() R;� �D�E @=G @OP �TE R;� °�$�
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 #@=GE }�[g�� W#� :W;��� a  �/JX R=���+T !�  Y;%jo��  �/��;{� R;� @;=KO
 ,��A;;�� R=/K;;�E Y;;���E R=;;���  ��;;� Y�T�;;�r� Y;;)�JX !�;;g0 , #�;;�) t$��^;;J��1

 , �@;� R�� '+=) a ���([.�0¯ q�;T H;=0 Y�P@;Z W;O �;��A0 ,�;���K[� �;0j[.� ,1 1
q�T H=0 I�A> !�/K�E q�T H=0 I�A> Y��J0 ,@;.& �¦=;Z H;=0 I�;A> !�+;J.E ,@;.& 1

 Y;=,�J%E Y;��J%j% R;� @;oO� t�D�E Y��A� '() -J[{�  �E ,�¦=Z I�A> !�[�E Y���E1
  ���;A0 ,�0�+;(=0 !�OE ,*(J��  �=�" I��E H=() ��JJBE I�T '() ��A�>� , ���1 6 2
,Y;J=F/�� Y;,�=c�� m;# W;� ,t@=Kg�� Y,��r� H� ��/x�0 , #��) R� p@nE  #@L,E 

 R;�p ��;0@DE ,t@;=oO �)�;� ��)�;[��E f�=;Z� H;� ��)@ZE ,R=,��A�� N[O H� ��/xEE6 62 1
�;�(O H;[g(J� a $�Kg�� ����g��  �� �¦�=D '�[��0 ,hE@=GE ,£=+J�� : ,��^;�� pj;�

 ,Y+;=�O s�� t@^) m[�%� }$�A� �� H���� a ����g�� �(K� !�g0 ,�E@��E ,t@�C{��E
) Y��JT Y,j=# H�� ���E2 7 p�;�=��  )C> <��� }�(LJ�� H=0 N(B <��� !�gJ�� '(

f�J+�� '�" S� H/0$ W� ,����O �TE ,£=+J�� H,� k$�L���E": 
#���
:k$�L���E p��=��  M�  :�#�{� H��T,<�+��E : 

$����
: R� H=0 ���([.� '+=) YLT  �=() ¤T �J� f�=K,r� '() ���C�> R����  M� 
Q���� R=� :R+��� H��T: 

�����
 ��:"I�A� !� *�P a I�A�� R� }��L��E :*;�P ';�/� : �@;��� s([.�;0
 R;� H;=�"  #�;)p �;� ';�" '+;=)  #�;)p R;� R=� R�  �@� R�� '+=) a !��([cJ��
 ,k$�L;��� R;� H;=0 s;([.� R�E ,k$�L���E p��=��  #E ,H[)��� WJ/��E S� f�A>�

 f��#r� m�([c� R=(+[K� ���CD� ��,�O  �/=JX !r H;��TE ,H+;�, @;��  �� H,�=� -�
 �� :} =A[+� �@B ��# hE�K)�0  g�$E m�$ �# S� !"5 3 7 2 3 2 24 2 75 2 2 7 64 2 77 7 2 23 � ? 2 4{": 

'��/> H��T :} =F) ��� ��^� R� �E@�O R��(� W��0� 4 4 4 4 42 � 3 2 3 2 22 33 22 7 2 26 5{v  �@;� :��w<� ,:" �j;�0
�� ��� �#E ,I����  =F) ��� p��Z R� �E@�O R��(�4Y��=A": 
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 �����:"I�;;A� : R;;� ,S�;;� �E@;;�O R��;;(� j;;�E ')�;;� <�;;��  �;;�X <p��;;0

 �;J=F) �;���  #p��;Z R;� H;� @;�g�� W#� R�  #@=GE ,��E S '+=) !� R=J)�C��
Y��=A�� ��� *�PE ,H,eZ": 

tp�[T I�TE:"�J=F) �P" q�# �E��Z": 
��� ��
 ���:"0�E ,S� '() }�O RJ� ���Z �=)EE �������E H� !�  )�E ,kb :

 <�;�� H;,~0 ; �=() H>$�A� YA%E �J(D  �(X�E Y��=A�� ��� '�" '��/>  #@F,� Rg�E1
R=�=�L;�� a f�X �JO ,h�L) R� '() W{/� q :� �P" ';[D  ��;F(� m;(J=� S� !"

H[(��  � h�.�� S� I��$ �@T  % ,d :}E k@;A�� �;.� �P" *;�$ �;.� *��;OE2 22 27 2 2 7 23 2 32 24 2 2? 4 2 m;#2 4
���Z  =�� h�.� !" YJ���5 4 4 42 55 22 27 2 6 23 4{v p�# :��� w S� I��$ R) �]�� R=�=�L�� aE1d 

I�T H,� :�  �T�@� �#E ,���E H� !�(/{�  M" ,S� R� H/J� kP� '() �B� �D� q
 �=0�/�E�:'��/> S� I�T �TE  :}��� m#E ��� �=(�� Y�@T R� R�eOE4 � 42 22 4 2 2 3 3 3 22 27 3 32 2 ? 2 2 ��>�;.�  % YJ2 7 3 72 2 6 25

@=L;;J�� m;;�"E7 24 3 26 4 2{v «;;��� :�� w'��;;/> I�;;TE :} W;;J/� �;;J) j0�;;G S� RK+;;�> qE7 2 6 23 6 2 3 22 2 4 2 2 2
$�L;�r� H;;=0 ¤c^;;> ��;=�  #@.�;;� �;;J," !�J��;F��7 3 7 2 72 7 3 23 74 4 4 42 ?3 2 2 6� 7 2 6 4{v  =#�@;;�" :�� w I�;;T ��;;��E

��#�# :}R;� �E@�O R��(� W��03 2 24 4 47 2 22 6 5 3 =;F) ��;� ��^;� � 4 42 � 3 22 3 2{<�  : a f�;X �;TE ,Y;��=A�� ��;�
 ,���L;�� R;� tp�;K) R;) ,H[�;B '() ��[J�� £=�L�� ������´I�;T , : I�;T

 S� I��$d :" h�;K) ��;J�� !�E H;� *�@;Z q h�;DE S� q" H;�" q !� ��;Z R�1
 S� �;K) '+=) !�E H���$EvH��;�$Ew  ,H;�� �E$E  �@;� ';�" �;#�A�� H;[J(OE !�E

WJ/�� R� !�O �� '() Y�{�� S� H(.p� ,�D $����E ,�D Y�{���": 
 a ��;;�([.� R��;;�� k$�L;;���E p�;;�=�� �@;;0  ;;| p�@;;J��E }C;;D -;;JX }�C;;Dr�E

H,e;;Z− ¯H;;��T a �;;JO p�;;�=��  ;;#E ,H;;�� Y;;¦�@� m;;# �;;J� H;;��  ;;�� R;;�  ��;;J0  :
,�[��  �@� '()  ���TE  #@�g�E1 3 3 2 27 22 3 2 3 32 4 4 2 3 74 4 4�=F) 4 2J1�: 

 Y%j% ���% �# E� ,S� -� H�" E� ,S� �# E� ,S� R�� �# I�T R�  ���E…  @;=G ';�"
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k$�L���  #E R=��]�� R) !&@A�� �#�gD m[�� Y(n�K�� I��Tr� R� *�P: 
H;,P~� �;��� R;� H=0 s([.� �J� ����& R���� S� k�# �TE : '��;/> H(];0 R;� ��;#E

H��E: 
R� H� W/0 q $�L� W�E ���E�=)EE }��) YJ(O �#E ,HF�� : 

$�]���E p��^�� '�/J� �=J=� �$�L� !�g� !� £L� ��^�E4 2 3 2: 
'�/J��E :'+;=) I�;T ��;g#− ¯H;��A�  : �@;��� R;g�E  ;g�$E m;�$ S� �E�;K)�3 2 27 6 ?2 72 7 3

 ��(;xE ,�@;=KO �;0j[.� H,e;Z a  ��;=� �;J=0 ��;�([.� k$�L;���E p�;�=�� R� Y��]��
qjx  �=D ,��=/� p��;Z R;� R�@0�;g�� fq�;�� W;��0 ,H;�� fk@;� �# �J� h��BE

 �;� NK+;� S� R;� ����;Z ����;) !�A(=� �=D ,Y��=A�� ��� �#E  =F/�� ��=�� *�P
!�[|E $E� R� H� ��A�,: 

 Y;(/� �$�/;Z"E ,�;/=JX  #@;�g� �,��;�" �E@�O R��(� H��T a I�B�J���  ��) �)E7 2 2 2 4 46
 g���: 

!�;=D ��� I�T :�;�/�E' :  ;# ��,�;O W;� , ��;) §@;c�  ;� ij[;.q� !�  ��;=� R;�3 4 4 43 32
 #@=G !Ep R=�([cJ���: 

 ,��^;J�� ��;# !eZ R� W���[(� ,@=g�[���  =F) ��� ��^� R� H��T a @=K/[�� f�XE� 4 4 42 � 3 2 32 3 2
 ��T�(c� R� �J#@=GE !jAo�� h��^� <��� ,Y��=A�� ��� �#E ��=�� ��# !eZ R�E

S�−'��/> −: 
��T'��/> H :}��,�>e� ��� @L��E  �� -J��2 2 7 3 2 2 32 3 3 33 2 34 2 24 4 4{v  �@� :��w: 

 Q�K) R� S� �K) R)−f�;�) ��@n R�− " }@L;��E  ;| -J;��{I�;A� , : $�;�g��7 � 7
h@L��E fmZ -J�� �¦���7 2 32 73 2 �": 

 mD��@�� Y=��/�� m�� R)−�;,� R;� -;=�@�� �;�@n R�−I�;T  :" }-J;��{  �o��;�� 
 ,��=��}@L��E{  | -�L� s=O 2 3 7}��,�>e� ���{": 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
tp�;;[T R;)−@;J/� �;;�@n R;;�−H;;��T a  :" }@L;��E  ;;| -J;;��{I�;;T  : ��;;T -J;;��� 3 72 2 3

 , #@L��E3 77 2 3 2}��,�>e� ���{I�T  :Y��=A�� ���": 
tp�[T I�T:" q R=;D �E@L;��E ,-J+��  �/��� q R=D ��/J� ,Y��=A�� ��� S�E ��P

@LK��  �/���": 
� R� �J�� I�Tm;K(g�� N��+� :" R=;D @L;�� qE  ��;� -J;�� Y;��=A�� ��;� �;D� q

'+=/� '��/> S� I�A� :}Q��(� �(T �,��{ Y�l� vt���J�� :���w": 
��� R�� I�T:" aE ,tE�^;G  #$�L;�� ';() �;,�O j;0 �=,�;�� �;�e0 ,Y;��=A�� ��� ��#

�=,��� a @TE  M�P&0)  �؛ ��/J�E �E@L�� Y��=A�� ��� !�O �J(0 �@TE ,��/�[� :} ���$2 6 2
!��T�� �," ����B WJ/, ��/X$�0 ��/J�E �,@L��2 27 2 24 4 47 2 3 2 36 2 24 1 2 3 3 3 2 23 4 3 2{": 

����
 ���:" ,�p��;,� H;� R=()�;{�� ,H;� R�@0�g�� I�D R) �1�c� h@OP '��/> I�A�
t@;.l� a H;=()  #pE$E ��� ���E H� !� R=J)�C��E : R;) �;=J) �=,�;�� a ��,�;O R¦;�

$�L�" <& ��J;� R;) �J;B ,H;[=,��DE '() I�> m[�� S� «{D '�" @F���E ,���� � �
 �;J0 ,hf�;=K,� H;� �;/� �;�E ,h�=D�[� $�@T�� R� ��=0 S� W�$ H=�"  �[)p ��E ,H��[O
  �/��;;� q R=;;D �;;¦���  #@L;;��E ,t@;;.l� a  ;;|$ ';;()  ��E�;;T ��;;�  �/J;;��

��J+��E $�L���": 
&�'��
 ���:"'�/J�� :� ��2 �/K�� R� �E�#�Z  Mr ,Y��=A�� ���  #@L��E  �/J�2 2 3 2 3 2 32 2

 S� @��E3� S� Y)�n R� H=�" !�)�� ��E ,Y�E@>E @g0 I�J)" @=�� @LK�E -J+� �� 2 2 33 22 37 2� 44 3 �
− H�jX WX − �=,�;�� a *;�P R;) ��(];0 @;F,E @;g0 ';�" H;=0 !�X�;[�� �=,��� a �

S� I�A0 ,k����E ��(�� �E@%&E'��/>  :}R=K� I 2jx m0 ��=�� !�J��F�� Rg�� 44 7 2 7� 2 4 4 43 2 3 22 6": 
��/J+�� I�T:" a  JL;��E m;J/��E  gK��;�  ��BE !�O '��/> H,r ;��|  ��BE

�=,�;�� a �E@LK�E ��/J+�  � �� ,t@.l� a !E@LK�E !�/J+�  M� �.e0 ,�=,��� :
I�A�E :�L;�� t@;.l� a @L;K��E -J+;�� t�^�  ��BE qE Y;�©$ @;=�� ��$p�� I
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@g0 :H��T I�A�E :}@L;��E  ;| -J;��{h�;�/�E �;=)EE �;���  : �;� !�/J+;�  ;M�
 �g(�� �� !E@�E , |�(T ��L>": 

���� ��
 ���:"<� : R;) �1�;c� '��;/> I�;A� ,Y;��=A�� ��;�  #@L;��E  �/J;�� �;�
'��;;/> I�;;T �;;JO h@L;;��E fm;;Z -J;;��  ;;M� Y;;��=A�� ��;;� $�;;�g��7 2 32 73 :} P" k@;;> �;;�E4 4 2 2 3 22

WJ/, ��/X$�0 ��/J�E �,@L�� ���$  ��$ ��)  ��Ef$ �+O�, !��@{J��3 32 3 2 3 2 3 2 3 7 7 7 7 73 3 3 2 2 32 2 2 22 2 2 34 2 24 4 4 43 6 ?2 4 4 4 
!��T�� �," ����B2 7 4 47 6 4 1 2{v t�{+�� :�� w<� : <�;{� qE  �/��;� q R=;D *�P !���A�

0�, !�;g� ,}��;/�� Y;���/� WKT ��# !�O ��E ,�¦=Z  ��)1 }��;) R;� ��;A��E  ;�� �;/1 1
S�": 

'��;;/> H;;��T :}R=;;K� I 2j;;x m;;0 ��;;=�� !�J��;;F�� R;;g�� 44 7 2 7� 2 4 4 43 2 3 22 6{v  �@;;� :��w<� ,:" R;;g�4
���� R) R=� }�#P a �=,��� h�# a ��=�� !�J��F��� ? �": 

��/J+�� I�T:"<� :R=� e�.": 
����� ����
 �����:"<� : ,!�;;(A/� qE !E@L;;K� qE !�/J+;;� qv� a�=,�;;�w �;;=�0 ,

*�P  �/��� q �=D R=/=�� !�,�g�E ,!E�[�� q k����  ��� N(��": 
����
 ���:"h@;OP '��/> I�A� : R;� �=;� �;� H;=�" ��0�;x� R��;�� !E@0�;g�� R;g�

R=;K� Ij;x a ,�=,�;�� a ��=�� }�g�� H=() �Eb0�E ,H[�B :I�;A� : R;) }�;#P a
R=;K� ,Y��A[�� @=G '() �.�E ,���� W=K�� ,k�;���E �;Z@�� �;�@n R;) @��;X H;,� 

h�Z@� <��0 ,H=0 @g0E H(�e> RJ�": 
 ,N;;={/[�� �;;J#��/�E ,@;;�r� �;;�� �;;J�F�� ,N;;{/> �[�=;;B @L;;��E  ;;�� -J;;��E3 3 34 3 2 22 34 4 4

';�/J��E ,�;�EC� �;J�=0 t�;��� m;#E ,f�;K��� $E@{J�� @=J]�� �J�()�0E:  -J;�� �;�
�J� ,��=�� *�P a  #@L�� ��E R�@0�g�� fq�# , �#�;XE p�+;�E , |�;(T -;(c� 

 �(�$ H�  �f�X <��� ���� R) �,�=J)E �JB �=,��� a ��,�O  M� -�: 
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}�K{){'�/J� ; : m;(�C�>  �K��;g>E �g�@;Z m;�  #P�;c>� �;OE <�;�)  F) W�

 Y;;0�g�� f�@;;T �;;/�E t@L;;K��E Y;;���J�� f�@;;T Y;;��) *;;�P �@;;TE ,!E@c+;;�  ;;#E
}�;;K{){';;�/J� ;f�;;[�� £[;;�� ; : ��;;# R;;� !E@c+;;�E �;;J�� �;;� �;;,� �;;K{) W;;�

!&@A��: 
I�A� !� *�P a I�A�� R� }��L��E :;� !�;>f�@T �JM" ,$�L;�r� f�@;T a !�>$��^
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 N{/[J(� ��F/[�� N{/[�� H��"I�;A=0  : ;/, : NK+;� W;�{� �;,E@A� !�;g� �;TE
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}RJD@;;�� R;;� }��;;) *+;;J� !� i�;;.� m;;," �;;�� �;;�2 6 � 23 3 4 42 32 2 2 22 2 22 ?{ N;;[>  ;;� !" 3 7 2 33 2} !�;;g[07 22

�=�E !��=^(�y 2 34 44 2 6{E �@B�, 2 1 4 2$���� m0 ���@T6 14 4 2: 
 �;=(� m;,@{#�E *;�JX$r H;[�>  ;� R¦;�  =#�@�"�;� m;[��& R) �,� NG�$� I�Ty 7 2 7 3 2 3 54 2 3 2 3 3 7 2 24 4 4 4 4 43 2 6 32 2 22 2 32 22 2 24 3 24 2 2

8��9:  
} =#�@�" �� m[��& R) �,� NG�$� I�T4 2 23 2 4 4 42 3 2 2 3 2 2 2 2{ ��K=/[0 2 4 2 2}H;[�>  ;� R¦�4 42 3 2 3 2 23{ z@;/[�� R;) � 2 36 2

 ���2 2}r2 2*�JX$2 37{ m,$�D�0 £=KA�� � 2jg��� E� t$�{���� 4 4 43 22 2 2 23 3 24 4 43 3 34 2}�;=(� m;,@{#�Ey 7 24 2 34 3{ �@;#p 1 3 2
1j��n4 2: 

 �=�D m� !�O H," m�$ *� @��[�e� *=() � 2j� I�Ty 2 34 44 22 22 7 ?6 24 2 7 3 2 5 22 22 2 23 28��9:  
}*=() � 2j� I�T3 2 22 2 2{ hE@gJ� *K=B� q <� m�� � 47 23 4 4 7 22 3 ?}e�2 2 !�;O H;," m;�$ *;� @��[;�2 2 7 ?6 22 7 32 4 3

�=�D m�y 24 4{ f�@/^;�� m0 $�O�J�� h�)�� '0E� �TE m��)p N={=0 �$�� <� m�D R� 2 2 y2 2 3 2 7 7 3 2 3� 74 4 4 4 4 43 2 2 23 3 24 2 23 4 2 2
tf�@� m0 h@OP �JO S� E�) H,� H� R=K[� !� WKT ��#E m�r @�G�E2 2 2 2 32 7 7 24 47 � 6 2 3 2 22 22 3 2 27 6 22 2 2 22 2 4 4 3: 

)�E3 2 2 �=A;Z m�$ f�)�� !�O� q� '+) m�$ �)p�E S� !Ep R� !�)�> ��E  g�C[y 3 2 7 3 24 42 7? ?2 2 2 2 34 2 2 7 77 3 24 2 2 2 72 2 26 4 4 7 4
8��9:  

}!�)�> ��E  g�C[)�E2 2 77 33 22 32 24 2{ !E�K/> 2 27 7 3}��)p�E S� !Ep R�7 3 4{ �K)� }� '+;) m�${ 
 !}m�$ f�)�� !�O� q? 2 4 2 7 4 7 2 2{ H>p�K/� 4 4 42 2 4}Z2�=Ay 4{���Br� tp�K/�  [=AZ �JO 2 3 2 22 3 4 4 44 3 27 2 2: 

 �;�(/X yj;OE }�;A/�E ����" H� ��K#E S� !Ep R� !E�K/� ��E  ��C[)� �J(02 23 2 2 22 2 2 2 3 2 2 3 2 7 3 7 3 2 77 7 2 2 22 7 23 2 3 64 2 4 4 4 7 22 3
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 �=K,y 4 28�9:  
}S� !Ep R;;� !E�;;K/� �;;�E  ��C;;[)� �;J(07 3 7 3 2 74 2 27 22 2 3 62 22 3{" N;;#P !e;;� 2 2 2 3 2 4 Y;;��AJ�� z$r� ';;�2 7 36 2 3 22 3

}H� ��K#E7 2 2 3 22{ �J�� �,e� R=��� 2 4 4 32 2 34 3 2}yjOE }�A/�E ����"7 2 3 2 27 2 3{ �J��� 2 7 3 4}�=K, ��(/X{: 
 �=() ��B !�+�  �� ��(/XE ��[JD$ R�  �� ��K#EEy 7 2 2 2 3 3 7 3 2 24 2 � 3 4 2 2 3 2 2 34 4 42 3 22 2 2 28��9:  

} �� ��K#EE{ Y%jo�� }��[JD$ R�2 2 23 3 4{I�J�� 2 3 �����E 2 32 2} ��;B !�+;�  �� ��(/XE3 4 2 34 7 2 2 22 32
�=()y 4 2{!��pr� W#� -=JX m0 R+��� f��o�� �# �/=0$ 2 3 2 2 2 12 23 3 74 4 42 23 2 68�9: 

                                                                                       
8١9  H=0 @OP !~0 , =g��� @O���E ,R=KJ�� }�[g�� ��# ,�#j)�E ��(]0�E N[g�� WX�

 W;X� �;,�O ,m;����E @;�r� H;=0 @;OP !"E ,�;�AD�E $�;K.r� ��B� �,�O ,$�K.r�
!�;O ,�;=)���E �;)���E f�C;{�� H=0 @OP !"E ,���+T�E ����)�E ,m#�����E @��Er� 

,W]���E I�/��E YJg��� '() ���p�E ��AD�E f�K,r� ��B� : f�;=K,r� H=0 @OP !"E
 �=/�E ��K� �� �@=oO ����E ,W]0�E h@=G R� WJO� ,H=0 $�O�J�� !�O ,!�(�@J��E
 , #@;;�� ';;()�E , #$�;;T -;;0$E , #@;;=G ';;()  �(];;0 R��;;�� ,f�;;=K,r� ¤L;;T a

E ,H;[K��E S� tp�K) R� ,H� ����T �� NK+� ��;ADE ,H;T�A�� ��;=A��E ,H;=�" Y;��,��
 I��;�J��E ,t@.�;��� ��;��AJ��E ,*;�P '() �L��E ,S� '�" �(c�� t�)pE ,p�K/��

,Y=��/�� : , #@O�;� !� H��;�$ S� @�e;� ,f�;=K,r� R;� Y(JX t$�+�� h�# a S� @O�0
 �=;�" H,�+;D"E H(];0 !�;=�E , �=;()E S� ';() f��o�� $���"  #@OP a !r, : H;=0E

 | f��[Tq�E , �[K��E  | !�J��� '() ����: 
'��/> H��T :} =#�@�" }�[g�� m0 @OP�E2 2 34 3 4 4 2 4 43 7 3 2{v  �@� :��w: 
f�@��� I�T:" =#�@�" YLT ¤LT� : �=() W>�": 

<�+�� I�T:"I�A� : =#�@�" @�� Yg� W#r @OP�": 
����
 ���:"H=K�� h@OP '��/> I�A� :}@OP�E3 7 3{;J�� �;�  S� }�;[O a �} =#�@;�"4 4{ 

H=�� ¤LTE HLLT R=O@^J�� fq�# '() ¤LT�0 ,RJD@�� W=(.": 
= 

��� 
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m;;Kn@A�� I�;;T:"';;�/J�� : YL;;T !&@;;A�� �;;#E *;;=() IC;;,� <�;;�� }�;;[g�� a @;;OP�E

h�.E  =#�@�"": 
'��/> H��T :}�=K, �A��B !�O H,"y 4 2 ? 61 24 2 7 4{v  �@� :��w<� ,:" R;�E ,��L��  =F) !�O H,"4

0$�Y�C�� '��/> S� f�=K,� -": 
����
 ���:"I�A� : ,}�;g� q h�;=)���E h$�K.�E Ho��D a ��L�� W#� R� !�O

}�=K,y 4 2{I�A�  :H=�" 'DE�E heK, �T S� !�O": 
<�;�K�� I�T:"����L;��� :"H;=()  ��;A�� ��L;�� @;=og�� :W;=TE : a S� ��;B R;�

 ,�;/K��� ��;BE H(;�$E hf�;=K,� ��BE H[=,��DE �;�0 ,�;| W;J/0 @��Er�;� ��;TE
���L�� : E�mK���� :h��" '��/> S� I��$~� YK>@�� a m��/��": 

<�/+�� I�T:"t�K���E Y=A��L�� R=� H� S� -JX : ;0����L��� : �;�0 ,��L;�� @=oO
,H;� ���L;[��� @;�� �;� W;g� ��L;J�� ,H;���D�E H��/0�E H���T� a �p�L�� : *;�PE

�  =F/��  (/�� �C([+� W;J/��E ,R=;A=(� N;X�J�� ,H;=0 @%�;J�� ,N;(A�� '�" WB���
,W��g�� £��L�� :  =#�@�"E¯ �;J�� �;/�  ;�(O f�;=K,r� W];0� �# ,d �;#E ,

 �#E ,}�[g��E t�K��� H[�$P a S� W/X <��� �#E ,Y(x���� s����(� ���o�� }r�
)�;0 , =;F/�� }��;/�� R;� H;��, �;� ';() �;BE ,S� '�" �(c�� �)p <��� N;�@A�� �

h��" H[/X�@� S� @OPE ,H�g�� �J�� ,H=�� t�)p a ��[X�E ,�=/K��E": 
}�=K, �A��B !�O H,"  =#�@�" }�[g�� m0 @OP�Ey 24 2 ? 6 21 2 34 42 77 34 42 2 34 4 43{t�K���E Y=A��L�� R=� H� S� -JX : 

���L��0 : �;� W;g� ��LJ�� ,H���D�E H��/0�E H���T� a �p�L�� ��0 ,��L�� @=oO
,H� ���L[��� @�� : ,H;=0 @%�;J�� ,N;(A�� ';�" W;B����  =;F/��  ;(/�� �C([+� *�PE

,W;��g�� £��L;�� W;J/��E ,R=;A=(� N;X�J�� :  =#�@;�"E¯ f�;;=K,r� W];0� �;# ,
 �J�� �/�  �(Od a S� W/X <��� �#E ,Y(x���� s����(� ���o�� }r� �#E ,

}�[g��E t�K��� H[�$P: 
= 

��� 
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HLc(� �� <��@�� I�T :�� t�;K���E �;=D�[�� !�;=� ,t$�+;�� h�;# R;� z@��� !�  ()
!�A�@0 �=D�[(� !E@g�J��E ,@^���E :  ;#E jT�;) �;=D S� @;=G �p�K/� �K%� ��@0

 qE m;;�� �=;;� p�;;J{�� R;;� �p�;;K/� �;;K%� �;;�@0E , �[(O�;;Z ';;() R;;�E k$�L;;���
!�%Er� t�K)  #E ,WT�): 

� Ij;x !� q" Ij];;�� a �Ob;Z� !"E !�;A�@���E ;F)� ��;;o�� �;�@�� :R=;;� �;J�E− 
H,��K�−IEr� ��@��� Ijx −k$�L���  #E −  ;#E ,��;o�� �;�@��� @O�;� H;/K>� ,

 =#�@�" ��T !�%Er� t�K)− ¯: 
 =#�@�"E− ¯ t�K��� H[�$P a S� W/X <��� �#E ,W�@�� R� �C/�� '�E� R� �# 

S� H�BE <��� �#E ,}�[g��E−'��/> −�� ���L�� R� Y(J{� H��T ���� ,YJ�@g− 
'��/>− :N=�� h�E�  =(��  =#�@�" !"5 5 6 24 7 5 22 4 2 4 3 4 46: 

k� :@;;OP�E− �@;;g�� I�;;�@�� �;;��� − =#�@;;�"  �=;;�� YL;;T !&@;;A�� ��;;# a Q�;;�(� − 
¯ H;�=A� f��;BE ,H;,�J�" t�T a  �@g�� mK��� ��| �E�[A�E ��F/[�E �E�[/� mg� ,

HTj.� W=JXE: 
H��TE :�B !�O H,"? 64 2 7 4A�1�H��T a @�r� NX�� W=(/[� ��+� i��¦[�� �=K, y 4 2: @OP�E3 7 3 2: 

���L��E :��L;�� R;� Y;���K� Y�=B :k� : H;���T� W;O a ��L;(� �;��j� !�;O H;,"
 R;�  #@;=G ';() S�  �(];0 R���� ,�C/�� '�E� R� �=K, !�O �JO ,H���D�E H��/0�E

��@g�� W�@��: 
'��/> H��T :}H=�r I�T P"4 4 2 4 2 2 3 4@LK� qE -J+� q �� �K/>  � ��� �� 7 2 3 2 24 3 2 7 7 37 2 2 22 2 7 2 4 4 2{v  �@� :��w: 

����
 ���:"I�A� : ,-J+� q <��� R%��� tp�K/� -�L> ��2 2}@LK� qE7 4 3 27{�¦=Z ": 
mg� I�T:"m�/� :H[KX� �P" �@LK=� qE ,H>�)p �P" */J+� q ,���Br�": 

<�/+�� I�T :<� :"YLT�, ,����B� �K/>  �  qE ,-J+;> j;0 ,�;���/0� aE ,���P a 
@LK>": 

= 

��	 
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'��/> H��T :}�¦=;Z *;�) m��� qE1 23 22 2 3 4 3 7 2{v  �@;� :��w<� ,:" R;� �¦=;Z *;�) -0�;� qE1

?S� !Ep": 
mg� I�T:"¦=Z *�) -0p qE */���  � @x E� @�� Wg� IC, !"1�": 

<��K�� I�T:"<� : *=�g� q}�¦=Z{":  
����
 ���:"I�A� :�� qE qE @]> q t$�L� t$�B �# �J," ,fmZ @x *�) -0� ��

 �P"E ,�f�;)p -J;� H>�)p �P" <��� �K)� ?H[�B h�# �� tp�K/� -�L> �� I�A� ,-��>
*�) -0p @x *� IC, �P"E ,�@L�0 �@L�� *� �=D��": 

<�/+�� I�T:" R;� �¦=;Z ��+;�,r *;(J> q W;� ,�@;x qE �;/�, �#�;��/� *(J> qE
 $�A> qE ,-���� ¤T�;��� tp�;K) !� '() I�p m(X !�#@� ���0 ,-0��� R� fmZ '()

�)@;;ZE j;;A) £KA[+;;� H;;��/0�E H;;>�P a : N;;{� <�;;�� !� ,H>$�;;Z"E H;;�=K�[� IpE
  ��;) -0�;� qE ,H;�� q" Y;J/, p�;K/�� I�;�� q <�;�� ,I�;Jg�� H� R� tp�K) R+��E

'��/> S� �#E ,�# q" YJA,": 
I�T ,�,� R) :S� I��$ I�T  d :� 'J;� �;J� q" H=J+� q� h��E '() ������ �D2 ? 2 7 4 �
h��� H�  =#�@�"7 :��� �� :HJ��� H=J+� qE�: 

P" i@F��E3 4 :A��B !�O H," Y(JXE  =#�@�" R� I�J[Z� I��1 2? 64 47 34 42� I�K�� R=� Yxb/� �=K, y 4 2
H,eZ  =F/[� H�� I�KJ��E− ¯: 

�;;�� �;;� H;;��T a f�;;[��E4 2 2 :f�;;� R;;) z�;;) ��;;| h�p�;;,E ,';;�� �;;� W;;Br� P" , (g[;;J�� 
HJ�� @O�� !� !Ep sB��� :��(� HK(T Y��J[��E H��bD� a tp���: 

k� :h��" ���/[+� $�& H=�r I�T !� �TE  =#�@�" �. @OP�E : �¦=Z �K/> �P�J� ��� ��
H�p��� R� -J+� q :H,r ,f��G�� R� �¦=Z *�) '��� qE ,H���� sA� R� @LK� qE 

H+��� *(J� q−h@=G R) j]0 −�@x qE �/�, : 
'��/> H��T :}*>e�  � ��  (/�� R� m,f�X �T m," ��� ��2 4 4 4 4 43 2 2 23 2 22 3 34 2 2 3 ?2 4 2{v  �@� :��w: 

= 

��� 
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����
 ���:"h@;OP '��;/> I�A� :H;=�r  =#�@;�" I�;T : R;� S� ��;>& �;T �" �;�� �;�
*>��  � ��  (/��": 

W>�A� I�T:"m�/� :� !�g� ����J�� �/� R": 
mg� I�T:"m�/� :H=�" S� 'DE� <��� mD���": 

&�'��
 ���:"H��TE :}*;>e�  � ��  (/�� R� �f�X �T �"{ h�;>� �;T !�;O H;,� I�;� ,
mD���": 

<�/+�� I�T:"<� :I�A>E �@A�> q ��� �� : ,<�;�) �=� �� ���) !"E ,*��� �"
*�/�  � ��  (/�� R� S� ���)� �T W�: : aE q �;� ,H;�=�E }��c�� s�� R� ��#

WA�  � H,~0 ,'�c� :�W;#�X �;,�E , ��;) �;,� �;�� �;� � E��  ;(/�� R;� ��;�) �=;�
fmZ�  ;� m;�" W;BE <��� !�E ,�J() ���)E <��) !� m][A> Y�=L� '>� �J,"E ,

��� p�A�>E Y{��� -K[> !� *� m�K�=0 ,*>e�  �E *=�" WL�": 
'��/> H��T :}#� m�/K>�03 2 4 3 4 6 2���� �n�@B ��y 4 2 21 4 2 4{v  �@� :��w<� ,:" m�/K>�E ,m�� WKT�0

H=0 W]> q <��� <�+�� ��@��� '�" ��Z$� ,H=�" ��)p� �� '�"�": 
W>�A� I�T:"}m�/K>�0{ ,m��p '() }��#�{m�/� ,q�) �A�@n  :�j��� R�p": 

<�+�� I�T:"m�/� :�j��� �#E ,q�) ���p1 1": 
����
 ���:"I�A� :T�0 q <�;�� <�[+;J�� �;�@��� k�# �@L�� m[�=L, m�� WK

H=0 §�X�)� q <��� S� R�p �#E ,H[�C� !" H=0 W]>�": 
mg� I�T:"<� : <�[+;J�� �;�@��� ��;Z$�E �@L;�� ,H;=�" ��)p� ��E ,m��T WKT�

H[�C� !" H=0 W]> q <���": 
<�/+�� I�T:"<� :�#E q�[/� �J=A[+� :� *�@Z q h�DE S� tp�K) a H;[)�nE ,H

I��Dr� -=JX": 
 h�)p  %¯ I�A0 }�(�� s��e� ���� ��K>� '�" :  (/�� R� m,f�X �T m," ��� ��4 3 34 4 4 42 2 3 ?2 4 2 2

= 

��
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S� m�J() <��� -0����−'��/> − R;� H;=>�� S� W];0 ��;#E ,�;,� *;>e�  ;� �;� h��" 2 4 3 2 3 2

n�@B ��#� H=�" ��)p� �J=0 m�/K>�0 ,f�^�1 6 24 2 4 43 2 3 4���� y 4 2k� � :  =A[+J�� ��@��� '�" ��#�
}�@�x� qE H=0 §�) q <���: 

I�;A0 @;=g�[�� a ���,�E W�X �Mr ,!��=^�� tp�K) R) h�M  % : �;K/> q �;�� �;�4 47 3 2 2 2
 E�;) �;# <�;�� !��=^;(� Y;)�nE tp�;K) m;# ���;Br� h�;�� *;>p�K) !~;0 !��=^��2 3 6

!�+,��: 
H��A� '���� ��# H� W()  % : !"6 4k� �=L) RJD@(� !�O !��=^��y 3 34 2 4 6 4 2 2 6 :!��=^�� !"  <�;��

k� ,�=L) RJD@(� !�O ���Br� h�# tp�K/� ��@G� : Q���� k��� q ,!�=L/�� @=oO
HK]G ��KX��E H[=L/�E H[���c� '�"  ����� �J,"E ,S� Y)�n '�": 

'��/> H��T :}!��=^�� �K/> q ��� ��2 2 23 7 36 4 42 2 22{v  �@� :��w: 
mg� I�T:"<� :h�K) R� Y�C�J� !�g[0 H� �@��  =0 H/�> q": 

R=��� m�� R�� I�T:"<� :!��=^�� tp�K) R%��� tp�K) !"": 
<��{�� R�� I�T:"<� :mB�/J��E @�g�� R� H� @�e� �J=0 H/�> q": 

<�/+�� I�T:"'��/> I�T �JO ,!��=^�� �K) �A0 ,S� @=G �K) R� !r :} �;�)�  ��3 2 3 2 23 2
"4R=K� E�)  g� H," !��=^�� �E�K/> q !� �p& m�� ��  g=�5   3 7 3 2 34 7 3 2 37 6 72 7 2 2 2 3 72 27 2 24 6 2 2 4{v �� :��w": 

'��;/> H��T :}�=L;) RJD@;(� !�;O !��=^;�� !"y 3 34 2 4 2 6 4 2 2 2 62 6 4{v  �@;� :��w<� ,:" !��=^;�� !"
S� Y)�n R) �1�g[+� ����c� RJD@(� !�O1": 

W>�A� I�T:"m�/� :� �=B�)�,�/(": 
@c��� I�T:"<� : H;,r ,H;�� I�;KA�� R;) Y�L;�� h�;| h@;��0 S ¥�;) H;,r H;/�> q

  =#�@�" !�  ()�E ,t@��J�� I�Lc��  F)�¯ R;� @O��  � ¥j.�� a H,�/�� 
@O��  �E S �=B�) H,�O q" !��=^�� �����X 

 �pl H;;>�p�/�¯0 ';;JG !�=L;;/�� *;;�P R;;� H;;Kg>$� �;;�  ;;F) a @;;F��� !e;;O  h@;;g
= 

��� 
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 ,<�@;�� s=/;x R;) q" $�L;> q '��;/> S� Y=L;/� !~0 �]��E ,H�#P '() �Kn�E
!�E H��A� W/{� qE H��$ '�" ��[(� q !� �A=AD !�O *��O !�O R�E": 

<�/+�� I�T:"!��=^;�� Y�C�J� S �=B�) !�OE �=�E h�c>� �A0 ,H>���. -K>� RJ0 :
  �� '�" !�=L/�� Y0�x" @OP aE�RJD@���Z" , �;K/�� -;�J> m;B�/J�� !� ';�" t$�
,�|���� H=() �(�>E ,S� YJD$ R� :H[JD$ W=�� }�K�r� �O� Y)���� !� �JO": 

'��/> H��T :}RJD@�� R� }��) *+J� !� i�.� m," ��� ��4 2 6 6 23 2 54 42 32 2 2 2 22 2 27 2 ? 4{v  �@� :��w: 
<�D���� I�T :<�:"!��=^(� *[)��� S� }��) *K=L� !� '^.�": 

�����
 ��:"I�A� : *+;J� H;,� !��=^;�� tp�;K) ';() �� !" *,�  ()� �" ��� ���
 E ,S� }��) R� }��)�i�c�� �'�/J� -x�J�� ��# a : (/��": 

�j� R� '=�� I�T:"<� : IC;��  ;� �;�E ,*;[��> W;KA>  ;� }��/�� *� IC, �P" *,"
�[� !� �X@�  =#�@�" !�O �TE ,�K> !" Y��KA� *[��[0 }��/��} : ';() ��;� �;J(0

f�X@�� *�P N#P @�g��": 
<��@>�J�� I�T:" �]/� I�T :H��T :}i�.� �"{ :<� : R� }��) *^J� H,�  ()�

 ��;# ';() �;�0  ;(/�� H;(�Ee> !�;O !~;0 ,H;� �;J[.E @;�g�� ';() �;�p �� RJD@��
<� ,i�;c�� -;x�� a i�c�� !�g� !� WJ[��E ,§@c� @^�� :} !� i�;.� �"

�� R� }��) *+J�RJD@{��)E C{�>  � !" ": 
'��/> H��T :}�=�E !��=^(� !�g[0y 2 34 44 2 2 7 26 2{v  �@;� :��w<� ,:" a �;��@T !��=^;(� !�;g[01

$����": 
W>�A� I�T:"t@.l� ¨ �K�@T '�/�": 

<��T@J+�� �=(�� ���E <��@>�J�� I�T:"m�/� :$���� a ���@T": 
����
 ���:"I�A� :�[�E S� !Ep �=�E H� !�g>*(�[0 ,*�� S� �": 

<@=^;;A�� I�;;T:" W;;=JX H;;/���  ;;�E ,H;;=�� ';;() YA�^;;�� R;;� �¦=;;Z W;;=(c�� $p�;;��  ;;�
= 
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 �;D��� HL;(c>  � @��A[�� ����� H[LT� R� !~0 H�L, t@oO H=0 -{�>  �E ,HF)E

@=��[��": 
I�A0 H=() H[A�ZE ,H� HKD '() I�� �J� f����� ��#  [.  % : !� i�;.� m;," �;�� �;�3 2 2 27 ? 4 4 2

�=�E !��=^(� !�g[0 RJD@�� R� }��) *+J�y 2 3 3 2 54 4 44 6 2 7 22 4 6 6 22 2 2: 
k� : �$�@;B" NK+;� RJD@;�� R;� }��;) *� IC�� !� R� *=() ��Z� '," ��� ��

 ,H;� ��;A,� *;,r ,$����� }��/�� a !��=^(� ���@T £KL> *���E ,h@=G tp�K) '()
���� ��@n ����.E: 

;=T@�� �p����  =g��� }�(�r� ��| �…  ';�" h�)�;� �;#E ,h�;��  =#�@;�" N;n�.
H>p�K)−'��/> −h�DE : 

<@^c�C�� I�THL;c(� �;�  : R+;D� a H;=�� -;� �j;g��  =#�@;�" N;>$ s;=O @;F,�
 R=;;(��E �;;0@��E s;;�(��E Y;;(��{J�� H��J/[;;�� -;;� ,��+;;� �;;Z$� HT�;;�E ,��+;;>�

R+��� �(c��E W=J{�� }pr�E: 
H�� N(n H,� *�PE−qE� −H¦�. a Y(/��  : H;n�@0� �T�� ,H�p�J> '() HK�� N(n

 H=#��>E… $�/Z qE �D H� �=� �� �K) �=D: 
 qE ,@;�J�� W;�{��� h�;�� sL;�  ;(0 ,�;��([� H;� �A0b� ���� '�" H>�)�� '�%  %

������  (/��� H+�, :I�T H�g�E :*/� �=� H�� �¦=ZE  (/�� R� Y���n '/� !" ::  ;%
H=() !�O �J) H=ME H�=Ko[� �(%W;T�) W;O �#@g�[+;� t$�L;� h@��L;[� , :: -;�$  ;%

I����� R� H=0 �# �� h@{� ��E ,YKT�/�� f�� H���c[�: 
 !�E ,H;� �;D q }�;A/�� !e;� �@L;�  ;� �;=D ,}pr� R+;D R;� *;�P W;c�  �E

I�T H�g�E ,H� �Bq }��/�� :*+J� !� i�.� m,"2 6 2 2 3 2 27 ? 4:::: 
H��A� -�$r� £��L��� R� Y�=L, WO $�BE :���� �4 2 2 

 �0��/[��E j��>…: 
= 
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H=�r  =#�@�" R� Y=����� YJ=g��� Y�=L��� h�# Rg�E :  ;�E Y;=)�E �;,P� ip�L>  �
 H;��q @0�;g�� }r� I�;T �;A0 �;���[��E $�g�[;�q�� �(��T W� I�KA��� H=�� R� ��>

R��J�� :r H[�>  � R¦� ? =#�@�" �� m[��& R) �,� NG�$�2 2 22 4 4 4 4 42 33 2 3 72 23 2 3 54 3 4 2 2�=(� m,@{#�E *�JX$y 7 2 74 2 3 2 34 3 2 6: 
'��/> H��T :} =#�@�" �� m[��& R) �,� NG�$� I�T7 2 24 3 24 4 4 42 3 52 2 3 2 2 2 2{v  �@� :��w: 

<��T@J+�� �=(�� ��� I�T:"m�/� : =#�@�" �� ?m[��& tp�K) �,� �$�>�": 
����
 ���:"@;>E S� tp�;K) ';�"  =#�@;�" h�;)p R=;D , =#�@;��  =#�@;�" ��� I�T �

���;Br�E !�;%Er� R;� tf��;��E ,!��=^;�� tp�K) :}�;,� N;G�$�2 3 2 25 4 2{ R;)  =#�@;�" �;� 
?m[��& tp�K)": 

'��/> H��T :}*;�JX$r H;[�>  ;� R¦;�2 6 32 3 37 32 2 4 42 2 2 2{v  �@;� :��w<� ,:"  [;Z �b;>  ;� R¦;� <�
t$�{���� *�JX$r m[��& N=)E": 

W>�A� I�T:"m�/� :*�J[Zr �g+>  � R¦�": 
;;�� I�;;T<��T@J+;;�� �;;=(�� �:"I�;;A� : ,�;;��) -;;X@>  ;;�E *;;[��A� R;;) H;;[�>  ;;� !"

*�J[Z�E *�K�r : R� !&@A�� a fmZ WOE� X@;�� � !~;0 ,�;�#�# @;=G W;[A�� �;�0
 [^��E N+�� H� p�$� ��#�#": 

����
 ���:"}R¦�{ �,� }H[�>  �{ *;�PE ,�jg��;� *�JX$r ,f�+� �#@OP R) 
£=KA�� I�A��E ,N+���": 


 ���&�'��:"I�A� ,*�J[Zr h��/� : ,HJ[^;� h�;�/� �;,j0  X@;�E �,j0 m�@� !j0
 H��T *��OE� :}���L;�J�� !�;�@� R��;��E2 2 3 2 27 7 33 62 2 4{v $�;��� :�wh�;�/� , : ,RM�J[^;�

 !�g� !� C��XE}*�JX$r{ ���#  X@�� !� @=+�[�� H=() <���E ,�JX$ *�([Tr ,
 [^��": 

<�+�� R):"}*�JX$r2 6 2 37 2{I�A��E YJ=[^��� ,": 
«�@X R�� R):"}*�JX$r H[�>  � R¦�2 6 32 3 37 32 4 42 2 2 2{I�T , :I�A؛���*�J[Zr ": 
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���]�� R):"}*�JX$r2 6 2 37 2{*�J[Zr ,":Y��E$ aE :"m�/� :I�A��  X$": 

mK(g�� I�T:"t$�{���� R=��[AJ�� R�4": 
'��;;/> H;��T :}�;;=(� m;,@{#�Ey 7 24 2 34 3{v  �@;� :��w<� ,:";;#P�E qE ,m;;�A(> j;;0 m;�) N

@#��� R� j��n �,��� m�J(g>1": 
'��/> H��T aE :}�=(� m,@{#�Ey 7 24 2 34 3{v  �@� :��wh�XE ,: 

�� ��!
:h�;;�/�  :�@;;#pE j��;;n �;;�=D �@;;{#�E : ';;�/� !r�m;;(J���� : R;;� tEj;;J��7
H�� W����� �#E ,!��C�� :R+;��� I�;T ��;#E,@;=KX R;� �=/;�E ,�;#�{�E , R;��E 

����", f�@��� h$�[.�E,t�=K) ���E ,R�@oOr� R) <��{�� R�� h�gDE : 
<�+�� I�TE:"����": 

W>�A� I�T:"m�/� :*>�=D ����": 
t�=K) ��� I�T:"<� : E ,*K=KD �=(J>E ,�@#p�!��(J��� : ,k@;> �;JO W=(��E $�����
WKA� R�� I�T: 

!�/K+��� '��� $��p �� q�� �: ::!��(J�� '(K��� ��=() W��� 
�/� E ,$�����E W=(�� '�'(K��� ��=() W���� :<� : I�;n <� ,�;#j�� ';[D �;�=() -;X$

��=()": 
#���
:h��/�  :���1�J=(� 1�Q�K) R�� H��T ,m[��A) R� ,tp�[TE ,���];��E , Y;=�)E 

m��{��: 
I�TE ,<���� h$�[.�E :h�;�/�:" N;=A) H;,r ,m[��;A) R;� �J(;� ,���;� �@;{#�E

 H��T}�>  � R¦�3 2 3 2 23 4*�JX$r H[2 6 2 37 2 4 2{ f�+;��� H;[��& @OP R) H[��  � !" H� H�� �=)E *�PE ,
 H;�) f�;�[,q�� H;=�" ��;A[�� *;�P -;K[� !e� '�E� �# <���E ,ª=+�� I�A��� HJX@� !��

H� HXE j0 h@{# I��� @�r� ��e0 ,Y��A/�� H���> !� WKT": 
Q�K) R�� I�T:"Y��A) m�� *K=L� !" WKT �J��� m�K�[X�": 
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���]�� I�T:"t@/� m�� *K=L� q �J��� m�K�[X��": 
$����
:�=D 1�Y�@g) H��T ,: 

fm^�� R) YKG@��E ����[��E $�g,�� NG�$� H��T a ����[�q�E5 4 2 : ��;#� ��J) HO@>
H=�" YX���� ��/� H=0: 

k� �=(�E ,�c�� �+� �� W)�0 �,�E ,��[K� NG�$ ���Ey 54 2 2 3 2 4 :j��n ���� : R;� P�.e�
$�����E W=(� I�A�E ,!��C�� R� Y(����� tb��� m#E ,tEjJ�� :!��(J��: 

'�/J��E :  =#�@;�" �;� �;,� �$�;>� ,�;=)���E ����[�� W=K� '() H�  =#�@�" ���E I�T
 ��;;# R;;) H;;[�>  ;;� R¦;;� �;;���  #@;;���E ,�;;�=�" Q�;;��� }@;;A[� h$�;;OE ,m;;[��& tp�;;K)

 �jg��;;�E t$�;;{���� *;;�JX$r ,*(+;;J��2 6 2 37 2 2 R;;) }@;;�> !e;;� �;;=(� m;;,@{#�E £=;;KA��y 7 24 2 34 3
H=0 ��$� !� ND� q j��n ���� '�XE: 

 p�;�/��E �;���[��E Y;F(���E Y;��F���� ,R��;J�� H;��� }p� @0�;g�� }r� W��T ��g#E
Y���{��E:: 

@�g�� h�+0� <��� N(A�� !eZ: 
 =#�@�" Rg�E− ¯W;��T W;� ,�=];��E N];���� h�;���E H;=�� Y;��F0 W;��A�  ;�  

$�L�� Y/+� *�P :H� I�T �=D ,���J�� W=JXE : m;�$ *;� @��[�e� *=() �j�? 2 7 3 2 5 22 22 24 3 2 2 3 2
�=�D m� !�O H,"y 24 4 2 7 6 4: 

'��/> H��T :}*=() � 2j� I�T2 3 2 22 5 2 2{v  �@� :��w: 
<�+�� I�T:"�@=. p$ m�)": 

R+��� I�TE :" (D YJ(O h�#E": 
������
 �����:"I�;;A� : �pE�;;)� !� *;;� m;;�� Y;;��� �;;� m;;�" *��)�;;�E ,�;;#@O �;;J=0�

Y��A/��� H=() m�>�)�>": 
mg� I�T:"<� :H;� f�;X �;J� !�;J��� R;� -;�[��E ,h�;)�> R=;D H;=�r  =#�@;�" I�T :
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 *=() �j�"<�  :�#@O �J=0 �Ep�)� !� *� m�� Y���": 
mKn@A�� I�T:"  =#�@�" Hx$�/�  �¯h@;�O '() H��[A� @���  � H,r ,p@�� f�+�  :

 $��J{��EY;=�[�� q Y;O$�[J�� m;# m;[�� YJ��+J�� H�j+� p�@J�� !� '(): : ';()E
�j+��� @0�g�� ��K� q ��#: 

HJ=(+> '�/� a  �]/� I�TE :�;| ��;K� !�E @0�;g�� Y;=�> ��XE ,�$��� Y=�> �# :
Y;�==) R�q W=T :I�;T ?@0�;g�� ';() �j+;�� ��;{� W;# :'��;/> S� I�;T , ;/, :} q2

S�  O����7 7 7 2 3 2 O�X@c�  �E R���� m0  O�(>�A�  � R���� R) 3 3 3 37 77 2 24 3 7 72 7 2 64 4? 4 4 42 2   #E@;K> !�  O$�;�p R�3 � 37 2 32 3 2 7 4 2 4 4
R=�+AJ�� N�� S� !"  �=�" ���+A>E2 � 3 24 4 4 43 6 7 3 77 33 27 2 4 44{v Y;��[JJ�� :�wI�;TE , :}  ;g� �;,�O �;T3 7 22 3 2 32

 =#�@;;�" m;;0 Y�+;;D t�;;��2 2 2 34 3 4 4 5 2 2 25 7{v Y;;��[JJ�� :�wH;;=�r  =#�@;;�" I�;;TE ,Y;;�l� , :} �j;;�
*=(){: 

�(T−mKn@A��− :Y�==) R� !�=�� H��T �� Y�l� R� @��r�": 
'��;;/> H;;��T :}m;;�$ *;;� @��[;;�e�? 2 7 3 22 2 4 3 2 2{v  �@;;� :��w<� ,:" *;;� S� �;;)p� i�;;�E

t@��J��E Y�������": 
����
 ���:"I�A� :" h�;�/� *;��,P *;=() b+;� !� m;�$ Ie�e� m�g�E R;) ��;�

��=() *[��A)": 
mg� I�T:"<� :*��,P *=() b+� !� m�$ *� Ie��": 

'��/> H��T aE :}m�$ *� @��[�e�? 2 7 3 22 2 4 3 2 2{v  �@� :��w!��XE ,: 
��� !":!�%Er� tp�K) �O@> !" *� @��[�e� : 

#���
:h��/�  :!�@���� m][A> m[�� Y������� *� h�)pe�: 
�j� R� '=�� I�T:"H;��T �;��E: }m;�$ *;� @��[;�e�? 2 7 3 22 2 4 3 2 2{v  �@;� :��wH;��T �;�0 , :

}h��" �#�)E t�)�� R) q" H=�r  =#�@�" $���[�� !�O ��E7 2 3 3 26 34 4 42 2 22 2� 4 4 42 2 2 7 3 24 2 4 2 23 2{v Y��[�� :���w": 
}�L;;A�� m;;X@g�� �;;JD� I�;;T:" =#�@;;�" R;;) �$�;;K." H;;��T1 :} *;;=() � 2j;;� I�;;T2 3 2 22 5 2 2
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m�$ *� @��[�e�? 2 7 3 22 2 4 3 2 2{ !�;g=0 ,$�;�g�� R;�  D@;�� <P ';() �j+;�� t��;X" a Y{D ,2 4
Y�+��� �)��J� R==K�Xr� '()E ,!&@A��� �C��X *�P� 1": 

¥�L{�� I�T:"H;��T �;�, �;#E ,Y;=�[� �=�E YO$�[� �j� ��# :}  �Kn�;. �P"E
��j;;� ����;;T !�(#�;;{��{v !�;;T@��� :�� wH;;��TE :}�;;=(� �@;;{#�E{v  �@;;� :�� w

I�TE :=#�@�"  }m;�$ *;� @��[;�e� *=() �j�{v  �@;� :�� :w R;� Q�;��� R;�E
�j+��� @0�g�� f��[�� ���X '() ��{� ��# !� RF� : R;� ���;BE �J� ,*��O �=�E

R==�/� '() i@L�� �j+�� !� :�J#�;D� :��;o��E ,Y;O$�[J�� m;# m;[�� YJ��+;J�� :
/� R=J(+J��  =(+> ��, ,R�r�E Y�j+��� f�)p m# m[�� Y=�[�� ,�;/� '()  �]

 H��TEd :"H;=A� �P" H;=()  (+;� !� �#�;D� �;� R��;J�� ';() R��;J(�" H;��TE ,
'��/> :}�;#Ep$ E� �;��� R+;De� ��;=�0 Y;=�[�  [;==D �P"E{v f�+;��� :�� wH;��TE :

}�j;;� �;;�=0  �[;;=�>E{v �,�;;� :��w m;;K��� R;;) <E$ �;;TE ,d$�;;�g�� a  :� q
W#�  g=()  (� �P" H,"E �j+���  #Ef�K> g=()E ����A0 }�[g�� �": 

'��;/> H;��T :}�;=�D m;;� !�;O H;;,"y 24 4 2 2 7 6 4{v  �@;;� :��w<� ,:" �;;0E©$ �;J=D$ !�;;O m;�$ !"1 1
H>�)p �P" m�K={� m����": 

����
 ���:"I�A� :H>�)p �P" m��)p N={� ��=�� m� H>��) m�$ !"": 
'��/> H��T aE :}�=�D m� !�O H,"y 24 4 2 2 7 6 4{v  �@� :��wh�XE ,: 

�� !":��=��  :Q�K) R�� H��T,��� R��E ,§�XC�� I�T H�E : 
��� R�� I�T:"m����� :s=�(��": 

#���
:h��/�  :Y��X�� �p�) :�#�{� H��T: 
$����
:H>�)p �P" Y��X�� H�� �p�) ,�$��  :YK=[T R�� H��T: 

Q����� I�TE:"={� !�;O <� h@;� �P" '��>E H� m�D I�A� $�K�� s=�(�� m���� m;�K
H>�)p �P"": 

= 
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%�
�
:m�/�  :J=D$ ��=��1�W>�A� H��T ,: 

(����
:J=() m� !�O 1�mK(g�� H��T ,: 
12�3�
:H>�)p �P" m��)p N={� ��=�� �J��) m� !�O  :f�@��� H��T: 

%��3�
:I�A� ,�=��[�  :!j�� �=��> :t�=K) ��� H��T: 
�����
:��/[� 1� :<p$E�J�� h�gD: 

-��[�� :�@A�1 ? 72�:<p$E�J�� h�gD : 
@Z�/�� :�@g�1 74 3� :<p$E�J�� h�gD: 

k� :'�� *�−��� �� − W��T� <��� ��p���E ,kP� E� I��X H���c� q <��� �j+�� 
*=�" !�+D��� '�" *>f��" H=0 : !�;O H," m�$ *� @��[�e� ',~0 *�P R) j]0E2 7 ?6 24 2 7 3 22 2 4 3 2

k� �=�D m�y 24 4 :'�" !�+D�� @=oO ,m� �$���: 
I�A� :H,e^�  [#�E ,H��@O" a ���� �P" ,tE��D !j�� '�D !j0: 

 E�;) H;,� H;� R=;K> !� '�" H=�r h$���[�� '() @J[�� �=D ,h�)��  =#�@�" aE �TE
S−'��/> −I�;T �JO H�� ��[0 −'��;/> − : R;) q" H;=�r  =#�@;�" $���[;�� !�;O �;�E3 22 6 4 44 44 2 4 2 7 34 3 3 2

�" �#�)E t�)��6 4 2 22 2 3� 4 2 =(D h�Er  =#�@�" !" ,H�� �@K> H(� E�) H,� H� R=K> �J(0 ,h�5 2 6 64 2 5 6 2   2 6 2 72 2 22 4 3 7 7 74 46 2 2 23 4 4 46 2 27 62:  
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Q�K) R�� : ��;> ,S E�;) H;,� H;� R=;K> �J(0 ,��� '[D H=�r @��[+�  =#�@�" I�� ��
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@�g�� '() ���: 
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 ���:" H;��� m;�/� ,}�;A/�E ����" H� N#EE , ��� @=. �# R� S� H����

k@.r� Y�l� a I�T �JO ,����" R��E :}0�, }�A/�E4 2 2 3 27 2Y(1 2{v f�;=K,r� :��wI�;TE , :
}}�A/� ����" f�$E R�E2 3 2 2 3 27 22 3 24 4 4{v p�# :��:w 

t@;AK�� t$�;� a !&@;A�� ¤;, �;#E ,}�A/� ���E ����" !� ij. qE :}  [;�O ��3 37 3 7 2
/, ����;T <�/� R� !E�K/> �� H=�K� I�T P" ��J�� }�A/� @]D P" f���Z3 3 3 7 3 2 3 2 3 2 22 7 7 27 2 32 2 2 2 3 7 34 4 4 4 42 22 2 2 24 42 7 *;��" �;K2 2 72 4 7

���;�"E W=)�J�"E  =#�@�" *���& H�"E2 2 2 2 23 2 3 2 24 4 4 42 24 44 3 2 22{v t@;AK�� :��� :w �;�#�# @;OP �;J," ��;��E
<� ,}�A/�E ����" :H>�=D a H�=)  | S� @T� ,f�=K,� �KA)E j+, H� ��(/X": 

'��/> H��T :}�=K, ��(/X yjOEy 2 2 24 2 2 3 7{v  �@� :�w<� ,:"=K, �J#��(/XE6R=": 
<��K�� I�T:"m�/� :}�A/�E ����"": 

��� ��
 ���:" @O��E ,H=() @L[T� �J� , =#�@�" t�=D a ªK, �T }�A/� Rg�  � �(07
 S� I�;;�$ I�;;T �;;JO �];;�� m;;K, H;;,~0 ,s;;��� h�;;�E1d ';;() �;;�[J�� ���;;��� a 

I�;A0 ,Q�;��� @=. R) W¦� R=D ,H[�B :� ,S� m;K, }�;A/� R;�� ,S� m;K, s;���
��S� W;=(.  =#�@;�" R;�� ,S� m;K, ���;�" R�,@;.l� �;�(�� aE  :� R;��  �@;g�� !"

 �@g�� R��  �@g�� R��  �@g�� : =#�@�" R� ����" R� }�A/� R� s���7�": 
'��/> H��T :}��[JD$ R�  �� ��K#EE2 24 42 2 33 3 7 3 2 22 2{v  �@� :��w: 

����
 ���:I�;A� "h©�;�% W;X I�;A� � :;�/� , �/=;JX �;�T�$E ���;�"E  =#�@;�" m
 W;X�) a  ;�� �+;� �;� ,H;[JD$ R;�  ;�� N;#E <��� !�OE ,��[JD$ R� }�A/�E

H(]��  #��G�E ,HT�$ Y/� R� �=,���": 
'��/> H��T :}�=() ��B !�+�  �� ��(/XEy 7 2 2 24 2 � 3 4 2 2 34 2 32{v  �@� :��w<� ,:" �@;OP  ;�� ��(/XE1

Q���� a �=T�� j=JX f��%E ,��+D1 1 1": 
= 

��� 
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= 
K) R�� I�TQ�:"R+��� f��o��": 

YK=[T R�� I�T:"<� :�=��) ��+D �@OP": 
&�'��
 ���:"<� :��+D f��%  �� ��=A��": 

Q����� I�TE:"<� :��+D f��%  �=() ��=A��": 
mKn@A�� I�T:"<� : �=() f��o�� R+�> W(J�� -=JX !r ,��+D f��%  �=() ��=�%�": 
����
 ���:� @O�;��E ,R+;��� f��o��  #��T�$E  s;BE �;J,"E ,Q�;��� R;� W;=J{�

 f�;;�o�� R+;;�> W;;(J�� W;;#� -;;=JX !r ,�(/��;;�  ;;�� W;;/X <�;;�� !�+;;(�� h©�;;�% W;;X�
I�A> }@/��E , �=() :H�P E� hf��% m�/> ,!j0 !�+� �f�X �T؛ R� @��) I�T H��E 

\$����: 
��� @�� q !�+� m�[>� m,"2 4 � 2 5 24 4 3 �: ::c� qE ���� N{) q �() R�7 2 2 5 2 33 4 42 23@ 

kE@�E :@c� qE ��=0 }�O q2 2: 
�#$�D� ��O �T YJX@� �f�X7 6 7 22 3 27 3 7 3: ::$����E ���Z�� m�/��� !�O ��7 2 7 2 22 7 33 4 3 2 2 

YJX@� :�| RF��": 
k� : =#�@;�" IC[)� R=�0− ¯Y;(n�K��  �[;��&E H;��TE h�;��  : �;J,"E ,H/=];,  ;�

| �,e;=� }�A/�E ����" H� ��K#E !e� H=() ��(]�>E h���@O� h�;�� �$�;0 !� �;/� �;J
k� �;=K, �;�(/X yj;OE �;�[J(O fj)" WX� R� H��TEy 2 2 24 2 3 7 : �;=K, h�;�(/X �;J��� �;D�E W;OE

k�  ;;�� �;;�K#EE3 7 3 2 22 2 : f�;;=K,�  #�;;�(/X !e;;� �;;�[JD$ R;;� }�;;A/�E ���;;�"E  =#�@;;��4 42 23 3
��T�$E ��,�+D"E ��(]0 R� @=og��  #�����E: 

8�=() ��B !�+�  �� ��(/XE 9;#E S� !r , ;�� �;�K#E m;[�� Y;JD@�� R;� �];�� ��
 Y;;J�� R;;� fq�;;#E ,H,�+;;D" N+;;�� �Tp�;;B f�;;�% H;;� @^;;�� !� ,R+;;�� W;;O �;;)E
 ,m;;�c�� @;;=G m��;;/�� ,}P�;;g�� @;;=G �p�L;;�� R+;;��� f�;;�o�� S� @^;;�0 ,R=�+;;�J��
 �;| �;x�0E ,}�(A�� �| �¡[�� , �[K��E  �=() f��o��E ,R=A0�c�� ¡�  #@O�0
= 

��� 
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Y�+�r�,R��;[�J(� Y;J��E ,R��;[AJ(� tE�;T �E$�L0 , : @��;� a  #$�;OP� I�C;> qE
 =F/�� W]��� EP S�E ,f�^� R� H=>�� S� W]0 *�PE ,tp�{[� ,$�L/��: 

;;0 Y;;=����� tp�/+;;�� ';;�" kp�;;� ,R=A;;�����E �+;;���E ,R=O@^;;J��E �@^;;�� I�C[)�
H��T ��B� ��E ,Y��=,���E−'��/> − :��C[)� �J(07 2 22 32 6 2 �;�K#E S� !Ep R� !E�K/� ��E  3 2 7 3 7 3 22 4 4 4 2 7 2 3

�=K, ��(/X yjOE }�A/�E ����" H�y 2 2 2 2 3 24 2 3 27 7 22 73 4: 
¤;;.E−H,��K;;� − W=)�J;;�" !r W=)�J;;�" !Ep @O�;;��� }�;;A/�E ��;;�� �;;�# 

W=(T �/� H(]0 @O�=�: 
8t���0 9'��/> H��T :}q �;� �;K/>  ;� ����� H=�r I�T P"2 2 27 7 3 2 2 34 4 42 22 24 4 2 4 m;��� qE @L;K� qE -J+;� 4 3 7 7 22 22 3 2 77 2 34

 �¦=Z *�)1 23 2 2 38��9{ �@�  :�� *;�P !�;=�E ,R=[(��;A[� R=[)�� '() p$ Y�l� h�# a ,5
m(� �J=0: 

−qE� 1 :��@�[�� Y)�� '() Y�l� p$ HXE !�=�: 
S� ���L� Y(�/J�� '() p$ Y�l� h�# a5 �   =#�@;�" I�;T ��) ,− ¯ −H;=�r  :

}�����4 2 22 �¦=;Z *;�) m��� qE @LK� qE -J+� q �� �K/>  � 1 23 2 3 2 7 7 32 2 3 4 43 7 7 22 2 27 2 3 2 24 7 28��9{ ';() ��[�q�;� ,
;;��" !�;;g� q I�;;Jg�� ���;;B �;;T�0 !�1�@��;;� qE 1�;;�$ qE 1� N;;=/� ����;;� �;;# W;;� ,

¤T�,: 
  =A�� R�� I�T− S� HJD$ − :"�& H� I�A� Y��oJ��E Y�L�� h�|  =#�@�" H�" !�O �(0  $

 R;� S�;� i@;)� HO@;Z -;� !�;O R;g� m;() @;g�> s;=g0 Y;��oJ�� h�;| *;��" �,�E
 H,��K;� -,�L;�� ���L;� R�@;A�  �O@;Z -;� ��,�;O `�@;T $�;�O *��OE Y=J�{��

HA(. '() h�()E": 
 Y=��J�� ���L�� h�#E}m;��� qE @L;K� qE -J+;� q4 3 7 7 22 2 22 3 2 77 2 34{ �;#@T� m;[�� ���L;�� m;# 

K+,E ,Y(�/J�� t�����S� ';�" �#� �  !E�;D�{��E !�J��;F�� I�;A� �;J) S� '��;/>
�@=KO ��()− �Me� ,Y�l� h�# a ���P '>e0 ,−R=O@^J�� Y��& <�− i�;BE� Y��(+;� 

= 

��	 
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= 
S� !�;;O �;;(0 ,t�;;���� Y;;(�/J�� N#�;;� !j;;�� ';;() Y;;�q�(� ,I�;;Jg�� �  h�;;|

  =#�@�" �#@g,� �J� i�BEr�− ¯ −Y=���� !j�� '() Iq�[��E ,*��� : 
−=,�% 1� :�@0�� Y)�� '() Y�l� p$ HXE !�=�: 

'��/> H��T a !� �JO :}�;K/>  ;� �;����7 7 3 2 2 4 4 2 22{ : !j;�� ';() p@;(� ,<$�g�[;�� ����[;��4
S� ���B ��0@B R���� ,���L�� Y(oJ� N#�� �  !Ep R;�  ;| ��;A(/[0 ,h@;=��

> a ������E ,tp�K/�� R� ���,e�  �=�" ���X�>E ,S� p@;(� Y;�l� h�;# �;>e0 , �+��A
 h�;;# H;;� i@L;;> !r ��[+;;J�� �;;# Ij;;{��E I�;;Jg�� ���L;;� sL;;[J�� !� ';;()

H>p�K) WB�E ,tp�K/�� �  : ;H(�$ H� H�BE ��E H��[O a H+�, H� sBE �J� H[0@/�
H��T a �JO ,tp�K/�� H� i@L> !� ��[+� q ¤T�, S� !Ep �� WO !�E :} m��� qE4 3 7 2 2

=Z *�)3 2 2 3 2 �¦18��9{: 
 S f�O@;Z  #�;(/{0 ,���;c�� ���L� R=T�(cJ�� ���BE Y(oJJ�� !� �{, ��g#E

H>��B a �  ���;c�� ���L;�  �0�L;>q , =;F/[��E tp�;K/��  ;�� �0@;B *��� ,
,�[|E �$E�1�'��/> I�T , :}*�P2 4 2 W;n�K�� H;,Ep R;� !�)�;� �;� !�E �;��� �# S� !e�7 3 34 4 4 42 7 3 2 2 22 6 67 3 2 2 2 � 7 2 2 4 

 @=Kg�� m(/�� �# S� !�E7 4 2 63 3� 4 2 2 27 2 28��9{!�JA�  :��I�TE , :} �¦=Z *�) m��� qE1 23 22 2 3 4 3 7 28��9{: 
  ���;=�E� a Y;(oJJ�� h�;A[)� �;� !j;�� ';() Y;�q�(� Y;�l� h�;# �;>� ��# WX� R�
 I�;Jg�� ���L;� sL;[J�� q"  =F/[��E tp�K/�� ��[+� q H,e� , ����OE  �[J��E

j{��ES� �#E I � @�OE �@Z S� @=��  =F/[��E tp�K/�� i@BE ,: 
−o��% 1� :!�[������ !�>�# H�� �A(�,� <��� �.eJ��: 

�;# !�;[������ !�;>�# H;�� �;A(�,� <�;�� �.eJ�� :S�  =;F/> a  #�;�. �  !r ;
R���� WB� ,S�  =F/> '() m�K� , �Ep�$� �;J�=D ��(x  ��g� ,H(�$E H��p  =F/>E

!�'��/>E H,��K�  #@�� �JO h�JF/�  �E , ���A/� S� ��JF/� : 
';;()  #�;;A[/� Y;;(�/J�� ��;;Te0 : ;H;;� �;;J=F/> '��;;/> S�;;� ���L;;�� ��;;=T ��;;�[��

= 

��� 
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z�@)� ���L�� !�  #p�A[)q,H;%E�D m];[A� H;� z@/�� ��=T !�E , �;� W;O !�E 
 =F/[��E H�C�[�� *�P R� �Ep�$�E ;��(c� ��0 ,S� @=G !�O! !, �;¦�=D ����;A0 : !"

 qE -J;� qE �;�� qE N;D qE ,H;� Y;J��T Y¦=^;� S �=;� H;,"E ,��(c� !&@A��
����T W� ,���L�� R� *�P @=G qE @L� : ';() f�;�� ;H;T�(c� '��;/> S� f�J�� !"

 ���;;T : h©�J;;�e0 ,��;;(c� �;;�0 ,S� @;;=G !�;;O �;;� W;;OE ,'J+;;J�� @;;=G  ;;�q� !"
YT�(c�: 

�(�)E �E@g,�E �Ep@0����;TE ,Y=(/�� Y��AJ�� H+�, H� S� sBE �� -=JX � : �;� q
�L[� S� !�g� !�1�S� !� �;�[K%� �P" �;�,r ;H;>�P R=;) m;# Y�L;�� h�#E ,Y�L���  � 

 ��;#E ,Y;J��T Y�L�� h�# !�g> !� �C([+� *�P !~0 ,H>�P '() t���� Y�L� sL[�
p�;/> ';�" <p�� I�;�� �;#E ,f���;A��5, �;=D�> a ��(];0  R;� ���L;��E f�J;�r�

 ?t@B�A��  ���A/� HJ=F/>E S� H�C�> �Ep�$� �=D!: 
];�� �;=K�[�� a W;(c�� ';�"  #p�;T �;=D�[�� Y0@/� a W(c�� ��#E1� �E�;.�  M~;0 ,

 ';() Y;J��A�� Y;=(A/��  �{#�;�� *;�P a ��g(�E , ���� ��# �0E �=D�[�� !E$@A�
(> $�L;� h$�;K[)�� ;�;A0 m;(A/�� @F��� p�J[)� �;� W;OE ,}�;K�� ��;# a �;=D��� m;A

pEp@� E� IE�� ��" ��0 H���.: 
'() �#�A[/� Y(oJJ�� ���T� �J�=� : H;� S� �.� �� W/XE ,��(cJ��� ���c�� H=K^>

H���$ !�+� '() E� H��[O a H+�, R) d 1j%�J� H>��B R� ;R=T�;(cJ�� ���L� 
��� q  ;;M�E ,���L;;�� ¥�L;;, ��;;JF) *��;;�  ;;M� R=;;J)�� ¥�L;;, R;;� !�;;J

S� !� k�)�;� ,R=T�;(cJ�� ���B R� H,E@� �� Wo� q" ���L�� �   �Kn�;c� q
 ���K^;0 ,Y;D$�{�� �;=�� k�;� !�;(A/� q  �0 �=�� R) �E�.� �P~0 ,!�(A/� �J� q"

 ,<�=O �� H� ����A0 ,R=T�(cJ�� ���L� ���c�� ���B−�;() *�P R) S� '��/>1� 
@=KO1�−: 

= 

��
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 �=K, q��$ !�OE �L(c� !�O H," '��� }�[g�� m0 @OP�Ey 2 1 24 2 6 21 7 2 7 2 7 32 2 32 2 72 33 7 4 4 4 48��9:  
}� !�O H," '��� }�[g�� m0 @OP�E7 2 7 32 32 77 6 2 4 43 2�L(c1 2 3{ ¤;(.� R;� �;��[0E � 6j�� @+g� 2 3 2 22 3 2 4 3 2 24 3 4

 �,��� R� S� HL(.E H>p�K) m02 2 4 4}�=K, q��$ !�OE{: 
 �={, h���@TE RJ�r� $���� N,�X R� h���p�,Ey 7 2 2 3 7 2 24 2 22 23 3 36 22 �4 2 43 4 4 48��9:  

}h�;;��p�,E7 2 22 3 2{ S� �;;,� m;;," ';;��� �;;� I�;;A� 2 ?2 2 7 2 4 3 2 4}�� N;;,�X R;;�4 42 3$�;;��{ W;;KX  ;;�� 2 2 3
}RJ�r�2 3 2 3{ R��� R� WKT� R=D '��� R=J� m(� <��� <� 2 3 2 32 2 23 2 2 74 4 4 42 63 2 24}�={, h���@TEy 7 24 2 2 3 6 2{ �;=X��� 1 4 2 7

                                                                                       
= 

 �;� ��(#�;{> �J�=� H,��K;� S�  =;F/[� t@;=og�� h@;��E�E �@^;�� ¥�L;, H;� �f�;X
�;;X t@;;=oO m;;#E ,H;;��C�>E H+;;��A>E H;;�jX"E '��;;/>E1� S�;;� !�;;J���� @;;�r� !~;;0 ,

H�  =F/> H>$�TE H��/0�E H>��BE H��J�� @OPE ,H�  =F/> h�=D�>E: 
 �A�H;=�" N;#P �;� �;# ���� N#�J�� !� '() Y�q�(� YJ�@g�� Y�l� h�# �>� W;#� 

 W;;#� R=;;� ���L;;��E f�J;;�r� }�;;� a S�  =;;F/> a �;;�E  ;;�0 ,Y;;)�J{��E Y�+;;��
 tp�$" ��];/� ��;�, E� ,H>��;BE '��;/> S� f�J;�� ��;�, R��;�� Y;(�/J�� R;� ��@�[��1

S�  =F/[� � R=T�;(cJ�� Y|�^;� R;) H;��C�>E, Y;(oJJ�� R;� �@;0�� W;#� R=;�E 
��(/XE ,��(cJ��� ���c�� ���KZ R�����.� ��   ';() E� H;��[O a H+;�, R;) H� S�

H��;;�$ !�+;;� d 1j%�;;J� H>��;;B R;;� *��;;�  ;;M� R=;;J)�� ;R=T�;;(cJ�� ���L;;� 
 H,E@� �� Wo� q" ���L�� ¥�L, R� !�J��� q  M�E ,���L�� ¥�L, ��JF)

R=T�(cJ�� ���B R�: 
� R���� m����E W=�/[�� W#� R=� ���E Y)�J{��E Y�+�� W#� !�g� *���E !E�;�(

 ��;/��� h��K^;� ';[D ,H+;�, H;� S� sBE �� ���AD !�(�/�E ,H>��&E S� f�J�� a
 H,��K^;;�E I�;;o�r� H;;� !��@];;� R��;;�� H=K^;;[��E W;;=oJ[�� W;;#� R=;;�E ,���;;J��E

��T�(cJ���: 
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H�jO '��/> S� H/J�� !e�7 2 2 3 2 3 2 4: 
 �=K, !E$�# h�.� ��[JD$ R� H� ��K#EEy 7 3 3 3 2 24 2 2 7 2 22 22 2 2 24 4 7 28��9:  

}R;� H� ��K#EE3 3 2 24 7 2 2 2�;�[JD$ 2 2 23{ �;�[J/, 2 2 3 4}!E$�;# h�;.�7 2 7 2 2{ !�;=� s;�) E� I�;� 2 32 23 2 2 2}�;=K,y 4 2{ 
H�� R�� !�OE H/� h�.� W�@� !� H���+� Y��X" YK���� tp�LAJ�� m# I�D7 7 7 23 4 4 4 4 4 4� 2 2 7 2 2 2 7 22 2 3 7 22 2 22 3 32 2 2 4 3 34 2 48�9: 

                                                                                       
8١9 '��/> H��T :}'��� }�[g�� m0 @OP�E2 7 34 2 4 43 7 3 2{v  �@� :��w: 

<�+�� I�T:"I�A� :�� Yg� W#r @OP�'��� @": 
����
 ���:"!�@J) R� '��� *=�" h���C,� <��� ����[O a �J�� �� @OP�E": 
'��/> H��T :}�L(c� !�O H,"1 2 3 7 2 2 7 6 4{v  �@� :��w<� ,:"�$�[c� '��L� !�O H,"1": 
W>�A� I�T:"��D�� �J(+� '�/�": 

����
 ���:" !�Odt�K���E Y���@(� �L(c� ,S� tp�K) �L(c� � 2 3 7": 

 ���&�'��:"�¤(cJ�� �−�j�� £[�� −<� ,C;)E W;X S� HL;(.� <�;��  : H;(/X

�,�;;�� R;;� �L;;��. �$�;;[c� : E�¤;;(cJ��4 �− �j;;�� @+;;g� − :S� �;;DE <�;;�� � 
Y+,p @=G S� Y)�n a YL��. H+�, W/XE": 

'��/> H��T :}�;=K, q�;�$ !�OEy 24 2 1 7 2 2 2{v  �@;� :��w<� ,:" m;�E� R;� �;=K, q�;�$ !�;OE4 1
C/��W�@�� R� �": 

�#�{� I�T:",W;�@� qE H;=() IC;��E , (g> <��� h�DE mK���" − m;�� R;�� �;��E
 >�D− : , #�;D� ';�" W;�@� qE , #�;D� ';�" 'D�;� W;�@� ��+=� R���� f�=K,r�

!�(�@�E  �=�" 'D�� R���� f�=K,r� W�@��E": 
<� : W;;={K[�� H;;XE ';;() ,!�@;;J) R;;� ';;���  =;;F/�� !&@;;A�� ��;;# a @;;OP�E H;;�

 ,Y;(��g�� H;Tj.�E , �@g�� H��AJ� s�@/[��E , =F/[��E}�L;(c� !�;O H;,"1 2 3 7 2 2 7 6 4{ �@;T 
R=J��;/�� ';() h���;B�E ,HL(c[��E h$�[.� '��/> S� !� '�/� '() ,�j�� £[�� :

 ,H;���T�E ,H;��J)� -;=JX a ,'��;/> S ¤;(c� !�O H,� '�/� '() ,�#@+g� �@TE
= 

��� 
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= 
JX a ¥j.�� H�B�0 ,H>�=,E HL;(.� S� !~;0 ,!�;��j[� !�;=�/J��E ,H���D� -=

 ,�;;K/�� �;;| s;;B�� Y;;��D W;;X�E ,H;;Bjc[�q N;;X�� ,H;;Bj."E ,H;;Bj.�
H�$ R� ¥jc[�q�E ,H�� ¥j.�� :}�;=K, q��$ !�OEy 24 2 7 2 2 2{<�  : R=;� H;� S� -;JX

;� f�;X �� -=JX �=(K>E ,W�@J�� �jO �=(K> m][A> Y���@��0 ,t�K���E Y���@�� R;� H
H(XE HTp ,�@^�� : ,H;=�" mD�;�� I�C,~;� HL;=Lc>E H;=�" S� f�;��" m];[A> t�K���E

 ,mD�;�� ���;,� R;� S� HL;. W;� ,�;(c�� R=�E H�=� Y���@��E ,H�$ R=�E H�=� t�K���0
�#E ,��(]0�E H)��,� WXe� : ¤[;.� ��|E ,'��/> S �=X��� HK�@A>E '��/> HJ=(g>

(O H,e� ,f�=K,r� R=� R�I�T ����E ,RJD@��  =: } R;J�r� $�;��� N,�X R� h���p�,E4 2 3 34 � 4 4 42 3 7 2 22 2
 �={, h���@TEy 7 24 2 2 3 6 2 *�=K, !E$�# h�.� ��[JD$ R� H� ��K#EEy 7 3 3 3 2 24 2 2 7 2 22 22 2 2 24 4 7 2{: 

'��/> H��T :}RJ�r� $���� N,�X R� h���p�,E4 2 3 32 43 4 � 4 42 3 7 2 22 2{v  �@� :��w: 
����
 ���:I�A� :"�p�,ERJ�r�� m�/�E ,WK{�� Y=D�, R� '��� �� : ,'��� R=J�

I�JZ qE H� R=J� q WK{�� Y,r": 
f�@��� I�T:" �;JO *;�=J� m;(� <�;�� N;,�{�� �;# �J," ,I�JZ qE R=J� $��(� �=�

I�A> :����JZ R)E Y(KA�� R=J� R)": 
H��T ,tp�[T R) :}RJ�r� $���� N,�X R�4 2 3 4 � 4 4 42 3{I�T , :� WK{�� N,�XRJ�r": 

'��/> H��T :}�={, h���@TEy 7 24 2 2 3 6 2{v  �@� :��w<� ,:"H� ��>�X��J� h��0@^0 h���@TE6 6": 
����
 ���:I�A� :"I�A� �JO ,�=X��� h��=,p�E : �=;(XE ,H;�p���E !j0  ��, !j0

H+��{�E !j0 : (A�� s�@B -J� '[D ,h�,p� h©��% WX S� !� @OPE� 7": 
'=�� I�T:"HJ(O R=DS� ": 
W>�A� I�T:"m�/� :  ;(A�� @�@;B -J;� m;�. }�{D �J��=� !�OE ,}@T R� h��J(O

I�A�E : (A�� s�@B": 
Q�K) R�� I�T:" (A�� s�@B -J� '[D m,p�� 4 3 5": 

= 

��� 
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= 

Y=��/�� ��� I�T:" (A�� s�@B -J� '[D H�� H�@T�": 
t@+=� R):"}�={, h���@TEy 74 2 3 6 2{I�T , :  ;(A�� s�@B -J� '[D m,p�2 4 3 7 I�;TE ,��;(�� a

YK/Z : W=���X H0p$�¯": 
I�;T ,£=;{, m�� R�� R) :"H;��T a ,�;#�{� R;) h�$� :}�;={, h�;��@TEy 7 24 2 2 3 6 2{I�;T , : R=;�

I�T E� ,Y/��@�� f�J+�� :}�{D s�� !�/K� µ@/�� R=�E ,Y/��+�� : ,$�;, }�;{D
YJ(� }�{DE ,$�, }�{DE ,YJ(� }�{DE؛ !�;O ';[D ';��� }@;A� I�� �;J0 

�=�  (A�� s�@B -J�E ,}�{D H�=�E H}*=�" @F,� m,$� }$ I�T2 3 ?2 24 3 27 23 2 24 4{": 
tp�[T I�T:"HT�L� �{,": 

S� �K) R� W�� I�T:"Y=,j/��E @+�� a S� ��T�B R��(� S� R� ��A� ��#": 
}@g��/� R� E@J) I�T :"I�;T ,f��=� $��� �={, '��� S� }@T �J� : ,';��� �;�

K(T *� �A(. �P" *;�) !C.�  (0 ,@=c�� '() R=/> YXE�E ,�@O�P �,�+�E ,�@O�Z �
�¦=Z @=c�� R� H� £[0�  (0 ��# H�) !C.� R�E ,�¦=Z @=c�� R�": 

<� :�TE a '��� R� RJ�r� :RJ�r� E� ,h@=+� :<� :YO���E RJ=�� R� �@�r� :
'��/> H��T '�/J�� ��# '() I��E :} $���� m0 R� �$�� !�4 46 4 3 2 2 7 3 2����D R�E2 3 2 3 22 2{: 

��� ��
 ���: H��T :}$�;��� N;,�X R;� h���p�,E{<�  : W;K{��}R;J�r�{<�  : R;�
 ��;;(> �;;#&$ ,tE�;;X $�;;��� *;;(> R;;� m;;�[K� N;;#P R=;;D ';;��� R;;� R;;J�r� H;;K,�X

<p���� ªn�Z ��) ,H�� RJ�r� $���� N,�X a �#�X�0 ,�#�LA0: :�:;# 
E';���l� I�T :�R;J�r�E ��A� ,N;,�{� Y�;BH;�−'��;/> −k@;.� Y;�& a  : N;,�X4 4

NL���� RJ�r� $����4 2 3 2 3 4 � :k� :$�+;=(� W;��AJ�� R=;J=�� R� ,'�J=�� H[=D�, R� h���p�, :
k� ,'��� R=J� H� p�@J��E : H�=J� '(> m[�� Y=D����� qE H� Y�J=� q H+�, WK{�� P"

t@+=� ��{� Y�B �#E ,YO��� �#E RJ=�� R� RJ�r� !�g� !� ��{�EN,−�];�� − 
k� :�$�KJ�� !�J=J�� HK,�X R�� :;# 

= 

��� 
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�)��� �p�B !�O H," W=)�J�" }�[g�� m0 @OP�E4 4 4 4 43 2 2 23 2 32 2 32 77 6 24 42 3 34 �=K, q��$ !�OE y 24 2 1 7 2 2 28��9:  
}�)��� �p�B !�O H," W=)�J�" }�[g�� m0 @OP�E3 2 2 23 34 4 4 42 32 77 6 22 3 3{ H;� ';0E q" �¦=;Z �;/�  � 4 44 6 2 36 1 2 2 3 2

                                                                                       
= 
}�={, h���@TEy 7 24 2 2 3 6 2{ �;#E Y;Kn�cJ�� a t�;X��J�� R;� �;# W;=TE H;���)� R;� h�;�={,� W=T

 ,}��L�� �;� f�;{���E ,-;=0@�� ��L;�� �;# f��;��� !� ,f�;{���E f��;��� R=� �@���E
�;��� R� ,H)��,�E '��/> S �jg�� ��K%" h�# aE ,*�P !Ep �;# �;JO ,f�;{���E ,f�

 ,Y;�C[/J��E ,Y;=J�{�� R;� ,*;�P @;g,� R;J� �;0j. ,Y;)�J{��E Y�+;�� W#� N#��
 #��, ��, R�E: 

H��T aE :!q�T h���@T :�J#�D� : ';[D H;�@T Y;=��/�� m;�� R;) !�;gJ�� }@T p�@J��
����r� a t�$�[�� �K[O �=D  (A�� @�@B -J� :��;o��E : �;�/0$ <� Y;�C�J�� }@;T

 h$�Tt�X��J��� h��0@ZE: 
'��/> H��T :} �=K, !E$�# h�.� ��[JD$ R� H� ��K#EEy 7 3 3 3 2 24 2 2 7 2 22 22 2 2 24 4 7 28��9{v  �@� :��w 

����
 ���:"I�A� : !E$�;# h�;.� �;�� YJD$ '��J� ��K#EE}�;=K,y 4 2{I�;A�  : h�,�;��6
�| h��)�E ,H>�K��6 �": 

'=�� I�T:"@�� a H/� HO@Z�E �@��E H� S� H(/XY���": 
W>�A� I�T:"S� N#�0− �−';��� Ie;� R=;D *;�PE ,!E$�# h�.� H� − ¯− 

H�$− �−I�A0 − } m;(#� R;� �@��E m� W/X�E4 3 2 3 2 2 3 24 41 4 38� 9m;.� !E$�;#4 2 2 7 2{v H;n :� − 
��wI�T R=DE , :}!E$�# '�" W�$e02 27 32 2 34 4 2{v f�@/^�� :��w": 

Q�K) R�� I�T:"J," Rg�E ,'��� R� �O� !E$�# !�OH>�K, H� N#E �": 
H;��TE :}�;=K, !E$�;# h�;.� �;�[JD$ R;� H;� �;�K#EEy 7 3 3 3 2 24 2 2 7 2 22 22 2 2 24 4 7 2{ ';;��� W��];0 �;O� R;� ��;# 

 H;;(/{� !�E ,h@;;�� a HO@^;;� !� H;;�$ Ie;;� H;;,� ,!E$�;;# H;;=.r H�L;;,E ,H,�+;;D"E
�;=K, !E$�;# h�;.� H[JD$ R� H� N#EE ,*�P H� S� }�{[��0 ,H(o� q��$ : t�;K�0

 !E$�#H=() H,�)�E ,h@�� '() h�)�+0 ,�j+�� �J�=() '��� t�K�� Y/��> : 
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 H;,�g� m;0 H;=�" -;X$ ';[D q�D E� ���� Y% 2j% h�)E R� @F[,�E2 2 2 22 2 2 24 4 3 2 2 2 3 2 3 7 2 3 22 6 2 2 31 2 26 2}q�;�$ !�;OE1 7 2 2 2 2{ 
  #@X '�"}�=K,{: 

 �=x@� H�$ ��) !�OE t�OC��E t 2jL��� H(#� @�e� !�OEy 2 2 6 24 3 2 2 7 74 4 4 4? 7 22 3 2 22 2 26 4 32 3 28��9:  
}H(#� @�e� !�OE3 2 7 3 2 2 2 2{ H��T <� 3 32 2}�=;x@� H;�$ �;�) !�;OE t�OC��E t 2jL���2 6 2 64 4{ H(;B� 

t@+O YJ]��E R�f�� !�E���� �K(T E�x@�2 3 6 22 6 2 2 24 3 2 4 38�9: 
                                                                                       

8١9 '��/> H��T :}W=)�J�" }�[g�� m0 @OP�E2 34 4 42 3 34 4 2 7 3 2{v  �@� :��w: 
<�+�� I�T:"I�A� : =#�@�" R� W=)�J�" @�� Yg� W#r @OP�": 

W>�A� I�T:"HK(L�  =#�@�" R� W=)�J�" @�� !&@A�� ¨ Yg� W#r @OP�E m�/�": 
'��/> H��T :}�)��� �p�B !�O H,"4 43 2 23 2 2 2 7 6 4{v  �@;� :��w<� ,:" h�;)E a �Tp�;B !�;O H;,"1

H� '0E q" �¦=Z �/�  (06 1 4 2": 
����
 ���:" �P" !�;O H;�g�E ,s;(c� qE ,h�)E }�g� q !�O H," h�. ¤LT�0

H� '0E ��)E hp�K) R� ��K) E� ,H�$ �)E� 1 1": 
W>�A� I�T:"=)�J;�" !� *;�PEW− ¯− -;X@� ';[D H;,�g�  =;A� !� j;X$ �;)E 

H=�" :H=�" WX@�� -X$ '[D p�/=J(� ���� Y%j% ��Te0": 
«�@X R�� I�T:"�#C{,� q" t�) H�$ �/�  �4": 

$��/�� !��� R):" ,W;X@�� �;{�  ;(0 �;)�J�� f�;{0 ��)�� jX$ �)E W=)�J�" !�
h@F[�� q�D -x�J�� *�P a ��Te0": 

<$�o�� !�=�� I�T:"(�HKD�;B H;� I�A0 ,Y�@T �=>� H� �KD�BE W=)�J�" !" m�� : �;�"
 H;;� I�;A0 ,*;;�P *;=�Oe0 W;;.p� !" �;�"E ,�;;,p�� �;��/n <b^;;[0 W.�;>E �;(X� !"

W=)�J�" : H;,�g� ��Te0 ,§@c0 m+,  % W.�0 ,�@F[,� �(X� �,�E �,� W.p� '(�
H� I�A0 ,WX@�� H� @J0 ,��=�� *�P R� I���� !�O '[D :'[D ��#�# �,� ?Y)�+;�� 

I�T :�(T :'��/> I�A0 ,fm{> '[D �@�� q *� :} H;," W=)�J�" }�[g�� m0 @OP�E7 6 24 42 34 4 42 3 34 7 3 2
= 

��� 
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= 
�)��� �p�B !�O4 43 2 23 2 2 2{": 

'��/> H��T :}�=K, q��$ !�OEy 24 2 1 7 2 2 2{v  �@� :��w<� ,:"�=K, q��$ W=)�J�" !�OE1": 
��� ��
 ���:"H��T :}�=K, q��$ !�OEy 24 2 7 2 2 2{  ';() W=)�J;�" i@;Z ';() Y�qp ��# a

Y��;�@��E t�K���;� s;BE W=)�J;�"E ,�;A0 t�K���� sBE �J," H,r ;����" H=.� :
 S� I��$ !�  (+� £=�B a �K% �TEdI�T  :�  =#�@;�" ��E R� '��B� S� !"

W=)�J�": ::�,h��(T �� Y�B '() I�0 ,������ ��J> @OPE ": 
E��# '() '��/> S� R� f��% �;#E ,�j+;�� �;J�=() ,W;=(c��  =#�@;�" R;� W=)�J�" 

 H,e�  �(O ��{��� }@) ���E}�)��� �p�B !�O{: 
«�@X R�� I�T :m�/� ,�#C{,� q" t�) H�$ �/�  � :tp�;K) �;T �C;[�� ��  ��;T q" $�;��

��AD �#�0EE ,�|: 
}�;)��� �p�;B !�O H,"4 43 2 23 2 2 2 7 6 4{<�  :H;� ¨E q" ��;)E �;/� q :�;Z ��;#E <�;�� �;)�(� W�

H;� H;=�� £;�P '() �L�� H+�, R� �)E �J� ����E ,p�K/�� -� E� S� -� h�A/� I�;TE :
}R�@��L�� R� S� f�Z !" m,�{[�2 6 24 4 4 47 2 22 3 4 7 24{ �;# <�;�� ,£��;�� R;� h�;�� R;g�E *��� ¨E 

m[�� ,t�K���E Y���@��� H�BE  % ,!�+,�� N=L> YK=L� �O� () S� R�� �O� m# '
�(c�� R� �=(/�� YAK��� R� ��(#�E ,h�K): 

<��@�� I�T : !� R;gJ�E '��;/> S� R=;�E H�=� �J=0 p�@J�� !�g� !� RgJ� �)��� ��#
Q�;;��� R=;�E H;�=� �;;J=0 p�@;J�� !�;g� :IEr� �;�� : q !�;;O H;,� p�@;J�� !�;;g� !� �;�0

;�$� �P" '��;/> S� !r *;�PE H�$ Y)�n R� H� @��� �J� �¦=Z s��c� ';�" *;(J�� W
 I��E *��� ��=A�� m][A�  ��� �)E $��� R� �� j0 �@^�� Y�pe[�  #@��E f�=K,r�

tp�;K/�� R;� HL;c� �;� @��+;� ��=A�� '() :��;o�� �;��E : H;,� �;�0¯ �;)E �P" !�;O 
s�@^�� �(c�� ��| H�BE '��/> S�0 h�)E C{,� fm^� Q���� ::�:;# 

'��/> H��T :}#� @�e� !�OE3 2 7 7 3 2 2 2 2t�OC��E t 2jL��� H(4 42 6 2 6 4 7 2{: 
= 

��� 
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= 

W>�A� I�T:"H��AO−H,��K� −Hn ¨  :}*;(#� @;��E2 3 2 33 7 2{v H;n :���wm;�/� , : *;��T
p�/+� R�� tf�@T aE ,tjL��� :�tjL��� H��T @�e� !�OE �t�OC��E": 

'��/> H��T :}�=x@� H�$ ��) !�OEy 24 3 2 24 4? 2 3 2 2{v  �@� :��w<� ,:" H;�$ ��) !�OE�=;x@� 1 �
H�)": 

����
 ���:<� :"H[)�n a @LA� @=G ,H�$ H�(O �J=0 �p�J�� ,H(J)": 
'=�� I�T:"H�) mx$ �T": 

}t�;OC��E tjL��� H(#� @�e� !�OE4 42 26 2 6 24 7 22 3 2 7 7 3 2{<�  :  #@�e;=0 ,H;(#� ';() S� @;�r �;J=A� !�;O
� ';�" !�+;D�� Y�J];[J�� t�OC���E ,p�K/J(� ¥j.�� Y�J][J�� tjL��� ,�;=K/�

 �;D�  ;Mr ,H;(#�  ;#E h�;�) Q�;��� ¤.� �B�L.E ,h@=G WJOE ,H+�, WJg0
 #@=G R� H>�)�� :}�=;x@� H;�$ �;�) !�OEy 24 3 2 24 4? 2 3 2 2{ H;�$ m;x�@J� H;��o[�� NK+;� *;�PE 

 ,R=�@;AJ�� H;��=�E�E hp�;K) ¥��;. R;� H;(/XE S� h�];>$� ,H=;x@� �J=0 hp��[X�E
i´H�$ R) ��=x$E ,: 

� a f�X �TEI�T t@�@# m�� R) ,����� : S� I��$ I�Td :8 ��;T j;X$ S�  D$
 t�@;�� S�  ;D$ ,f�;J�� �;��XE a £];, �;�� !~;0 ,H;>�@�� �;A��E ,'(L0 W=(�� R�

f�J�� H�XE a ��], '�� !~0 ,��XE� �FA��E ,�(L0 W=(�� R� ���T9 HX@.� 
 pE�p ���8���� ,����9 HX�� R��E ,8����9�� a m��+;���E , k�;g8����9 ,

 !�KD R��8���� 9 ��+;J�� �;=A�> a @O�Z �JD� °=^�� I�T ������E , #@=GE
8�� ��� :9 �r� pE�p m;�� £=�;B a @;B�, °=^;�� I�;TE ,£=�;B hp���"8� �

�� :9 mK#�;��E  O�;���E !�;KD R;��E Y;J�C. R�� H��BE ,£=�B R+D hp���"
� <E����E a�@/�� �0����E :� Y�j/�� H�+DE ;# �;J� ��+;J�� £=�L;�� a m)p��;�

 R=�=�L�� a �=�8����9 pE�p m;�� R�;� �;=A�> a H/� R�E E�,$r� I�TE ,
8� ���� :9<�T hp���": 

= 

��	 
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= 
m�=A�^;;�� I�;;TE : H;;=K, j;;)E W;;X S� @;;��6 7dY;;J�@g�� Y;;�l� h�;;# a  : a @O�;;� !�

 H=() '�%�E ,W=)�J�" h�X  =F/�� !&@A�� ��# �#E }�[g��6−�" m�)�W=)�J− H,e� 
�=K, q��$ !�OE �)��� �p�B !�Oy 1 :h�)E a HT�B t�Z !&@A�� R� R=K� �J�E : H;,�

�;)��� ��;| ';0E  ;% H;��P '() h�L� h��� �)E6 : H+;�,  =(+;> a h�;)�� aE R;�E
'��/> I�T ;h�)E a HT�B  =F) '() Y�pr�  F)� R� *�P !~0 £��(� :} �(� �J(02 2 22 6 2

/+�� H/�3 26 27 �;���� I�;T k@;> �P�;� @F,�;0 *;��P� m;,� ���J�� m0 k$� m," m���� I�T m4 42 2 2 7 22 2 2 22 2 2 7 2 3 22 2 3 2 23 ? ?2 47 2 23 4 6 2
 R�@��L;�� R;� S� f�;Z !" m,�{[;� @��> �� W/0�2 6 2 24 4 4 47 2 2 7 2 22 3 7 34 7 24 3 38���9{h�;)E ��;�0  : R=;� �;TE

H��T a H� hf�0E '��/> :}� H(>E �J(�� �J(04 7 6 2 22 22 2 3 62 R=K{(4 4 2 38��� 9…{Y�l�  : !� �=A�[��E
W=)�J�" �# £=���� : Y�;x�E Y;�qp '��/> S� }�[O R� !�[�& *�P '() ��p �TE

�;;�=0 �K;;� q : t$�;;� a ��];;��� Y;;��G S� f�;;Z !" *;;�P £;;x���E"��0�L;;��" :
a j)E WX h©��%E  R;�  ;��� �;)��� ��L;� W=)�J�" H=K, '() YJ�@g�� Y�l� h�#

. W=�p H���−H[���c� ����� m�)�−����� �)��� ij." !�  : �;T ��;��J�� ��;#E
'��;/> H;��AO ;'��;/> S� }�;[O R;� @.� -x��� a ��=K� f�X :} m;0 �;T��,  �KA)e;04 41 2 2 23 7 2 3 2

 !���;;g� ��,�;;O �;;J�E hE�;;)E �;;� S� ��;;�(.� �;;J� H;;,�A(� ��;;� ';;�"  ���;;(T2 3 7 2 77 2 7 2 24 7 7 22 2 2 2 34 4 42 7 2 3 32 2 2 3 2 73 2 4 4 48��9{ ,
H��TE :} !�(/�> q �� !���A>  � ����& R���� ���� ��2 3 2 2 7 27 7 62 2 22 2 2 24 47 � 228� 9 ��;��A> !� S� ��) �[A� @KO7 7 2 3 32 4 2 13 4 2 2 7 2

 !�(/�> q ��2 3 27 2 2 28�9{��;�l� R� *�P @=G '�"  :���;��� aE :"\j;% �0�;�J�� Y;�& :
!�. RJ>E� �P"E ,s(.� �)E �P"E ,}�O \�D �P"4 7": 

EY�l� h�# a '��/> H��T :}t�;OC��E t 2jL��� H(#� @�e� !�OE4 42 26 2 6 24 7 22 3 2 7 7 3 2{ -;x��� a R=;� �;T ,
@.� : �;�=K, !�d H;��AO ,W=)�J;�" h�;X ';() H;� S� ';�%� <�;�� *;�P W;/�� !�;O 

'��/> :}��=() @K�B�E t 2jL��� *(#� @��E2 3 2 6 22 22 3 3 74 42 4 2 3 2 3::{Y�l�  :��# Wo[�� H,� ��(/�E@�r�  :
H��AOE :}�$�;,  g=(#�E  g+�,� ��T ����& R���� ���� ��1 3 3 2 22 37 7 7 74 3 2 2 22 2 27 4 6 � 2::{Y;�l�  : *;�P a W.�;�E

���l� R� *�P @=G '�" ;t�OC��E tjL���  �=(#�  #@��: 
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8H=K�> 9<�/+�� I�T :<� : §@;. <�;�� , =;F/�� mK��� ��# , �@g�� !&@A�� a @OP�E

 ,m�@/�� N/^�� H���p& ��E �=�  ��� <��� ,��(X�E }�/^�� W]0�:� :;# 
  =A[+;J�� �@L�� f�][T� a �j��� °=Z I�T8 ¥��� :9 W;#� H;=() <�;�� !~;0

  �=;;,��)  ;;{/�� ��;;X R;;� W];;0� }@;;/�� ��;;X !� p�;;A[)" Y;;)�J{��E Y�+;;��
  ;;Z�# m;;�� !�E }@;;/�� W];;0� �^;;�@T !�E  #@;;=GE  �;;�@0E  ;;��E$  �=,��@;;�E

!�E `�@;;T W];;0� S� I�;;�$ d �+;;�, �;;(c�� W];;0� �;;�0  ;;Z�# m;;�� W];;0� 
 m;K��� !�;O p@;{J�  Z�# m��  % `�@T  % }@/�� W]0 �=�E �K+,  �(]0�Ed 

 S� I�;�@� �;K% *��;�E W];0�  �+;�,� a  ;# W;� W]��� R� ��# !�O !"E  ���
d W=)�J;�" R� }@D �J�� ��� @OP ����E $E��� �C� q"E �K+,E �+�, W]0� H,� 

. R���=0 I�T m[�� Y�+(� H�BE a �JD� ����� ND�B ���@g�� s( : N#�� ��#
 �;O$p�E �;�=0  ;| k�[AJ�� �| R=0E@/J�� Y�+�� W#�E @%r� }��B�E  (/�� YJ��
 s��;. R;J0 �;�=()  #@;=GE ��^;��E ��;{���E ��@;/�� W#� f�J() R� �O$p� R�

 ��0 ��(��T }�) E� ��=0 R/n E� N#��J�� h�# R� �¦=Z Y;)�J{�� R;) §$�. ��[K�
 R;�  =#�@;�" R;� ���;�"E �;JD� N#�;� �;#E �;��� W=K;�E Y�+�� «��� R) W���
 ��+;;��X R;;J�  #@;;=GE $�L;;�� R;;� �=/;;�E <�;;=J��� @;;=�C�� R;;� S� �;;K)E �;;(c�

 ���;T R;� !�;g0  (/��  ��) �,�.�E : �;�jO ��;�E Y;=,E W;J)E I�;T !�;J��� !"
I�;;T !� ';;�" j��;;n :�;;�AD }@;;/(� i@;;/,E ���;;��  �K;;�,E ��[A��;;�E ��(];;0E 

 S� I�;;�$d8 ��;;�,  �];;��E !�;;J�" }@;;/�� N;;D 9 Y=��/^;;�� I�;;A� I�;;A, qE
 Y;;)��  ���;;T !~;;0  �(];;�� !E@;;A� qE }@;;/�� !�;;K�� q R��;;�� m���;;J�� IP�$�E
 �=/;;;� R;;;� �;;;JD� Y��;;;�$ a H+;;;�, �;;;JD� R;;;) �j;;;g�� ��;;;# !EE@;;;�E ij;;;.E

) I�TE H��T �#E ��B !" H�) <@c�Br� (/�� W#� Y��: 
 �];;�� kE�;;[��� ��;;J{� a I�;;TE8�� ���� :9 \jo;;�� k�;;A�� $�;;K[)��E ,WL;;0
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}��$p" }�[g�� m0 @OP�E4 3 22 4 43 3 7 3{ ��, m�� �X �# 4 2 � 2 2 7}�=K, �A��B !�O H,"{: 

 �=() �,�g� h��/0$Ey 7 3 24 2 1 2 22 228��9:  
}�=() �,�g� h��/0$Ey 7 3 24 2 1 2 22 22{�� E� Y/��@�� f�J+�� m0 mD �# 3 2 2 22 4 6 2 6 4 � 7 m;0 E� Y/��+�� E� Y�p�+4 43 2 32 24 6 2 6
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 !~;0 Q@���E �E@��E }@/��  #E ',�+,�� ��{�� W]0� m# m[��  �r� �J+A,�
 q�n z$r� ��E !�g�  #E Y=,�+,�� W��]��� ��=0 �@�� m[�� m#  �r� h�#

E �b��E !�p�+��O  #��� R� ��e0 �x@)E t�;A�� }@;/�� '() N(�0 -K[0  #��,
 �� W=A0 ���BE R� ��J�� �[Z�E Y=A���� Y=(A/�� : !�;=K�� �#E }�@)r� R� }@)

 ��/��� R� Y���^�� t�A�� �E@�� '() N(GE Y=A��J�� t�A�� YB�. *�PE $�����E
 �� W=A0 ��J�� �[Z�E �J#��,E ��g���E :I�;A� H,~0 �E@�� : �P" Y;�E$� ��;# �;�$

H[K(n fj/[;�q�E -;�J��E -0�;�� R;� Y=K];��� t�;A�� Q@��� '() N(GE H[=�[Z�E 
W;=A0 *;�P R� ��J�� �[Z�E Y���@��E :I�;A� �;JO Q@;��� : h@;�T �P" H;�@�� H;�@0

 �;�[�p��E ��@;x�D \jo;��  ;�r� ';() \jo;�� ���L;�� h�;# �;X�> ����E HK(GE
 t�;;A�� !r Q@;��� �;�=(>E  ;�r� W];;0� }@;/�� �;,�O ��;��E �;;�=(>E -;0$� Y;=/0���

�E@��: 
8١9 '��/> H��T :}��$p" }�[g�� m0 @OP�E2 3 24 4 4 2 4 43 3 7 3{v  �@� :��w: 

�j� R� '=�� I�T:"I�A� :Yg� W#r h@OP�": 
mK(/o�� I�T:"��, m�� �X �#E N[g�� H�$p t@og� ��$p" mJ�,±�;�.� HJ��E : 

 (A��;� �;. R;� IE� �;#E �n�=. !�OE,0 ,}�;=o�� �;. R;� IE�E  ,�=;cJ�� �K;(
��() a @F, R� IE�E }�+���E ��{���": 
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¥�/�� R� E@J) R� S� �K) R) :" ,H;��T ';�" S� H;o/� ,��;, R;� ��;T� �;�$p" !"
����A� !" S�  #@�e0 :�S� q" H�" q�S�  �g(#e0 ,���e0 ,f�Z �J� ��(J/�E ,": 

 p�/+� R� S� �K) R)−´ −I�T  :"�@�"E ,Q�=�" �# ��$p"}�A/� �# W=�": 
 p�/+� R�� R)−´−I�T , :"Q�=�" �# ��$p"": 

'��/> H��T :}�;=K, �A��;B !�;O H,"y 4 2 ? 61 24 2 7 4{v  �@;� :��w<� ,:" a ��L;��  =;F) !�;O H;,"
H=�" 'D�� �=K, ,H(J)E H��T1": 

����
 ���:<� :" ,}�g�� I�A� q}�=K,y 4 2{f�^, �� �,@�� R� H=�" mD�, ,": 
m(=DC�� I�T:" ,�=K, q��$ !�OE ,'��/> S� ���¢� ���L[�� <�T ,��L�� @=oO <�

 R=;;%j% H;;=() '��;;/> S� IC;;,� �;;TE ,H;;��T ';;�" H;;�=(K[� �$��e;;� ,�@^;;� H;;=�" 'D�;;�
$P m�� ���D a �JO Y�=�B�": 

<� :I�;;Jg�� ���L;;� s;;B���E ,Ij;;X��E  =;;F/[�� H;;XE ';;() N;;[g�� a @;;OP� :
}�B !�O H," ��$p"? 64 2 2 7 4 42 34�=K, �A�y 4 2 1{ ,��;[�� ���L;[(� Y;/��{�� ,Y=A��L;�� R=� H� S� -JX 

 h$�;=[.�E ,H=D�� H����B� R=�E ,£��L�� WJ/��E ,���o�� R=A=��E ,W��g��  (/��E
H[���@�: 

'��/> H��T :} �=() �,�g� h��/0$Ey 7 3 24 2 1 2 22 228��9{v  �@� :��w: 
<� m(=DC�� I�T :E ,t�K���� H0@ZE ,h$�T '()� S� I�;T �;JO ,Y;=��) Y;�C�� �P H;(/X

H=K�� :}�@OP *� ��/0$E2 2 23 4 2 2 3 22{v  �@^��� ��w": 
����
 ���:<� :"H� m�/� :���>$�E �() <P !�g� '�"�": 
�#�{� I�T :"'+=) -0$ �JO ,�J�  (0 -0$ ��$p"7 7":��� aE " �;JO ��$p" -0$ 7 4 7

�J�  �E ,'+=) -0$3 7 72 4": 
 �X R� �#�{� R)−n R�$�L;�� �;�@− " }�;=() �;,�g� h�;�/0$E{I�;T , : f�J+;��

Y/��@��":H(o� -=�@�� R) <E$E : 
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tp�[T R)−�=/� ��@n R�−I�T  :"Y/��@�� f�J+�� a": <$�;o�� !�=�;� R;) <E$E 

H(o�: 
Q�K) R�� I�T:"��=0 ��J0 Y�p�+�� f�J+�� '�" -0$": 

<$�c�� �=/� m�� R)�:"}�;=() �,�g� h��/0$Ey 7 3 24 2 1 2 22 22{I�;T , :Y;/��@�� f�J+;�� a": <E$E 
h��, �#�{� R): 

H;��T ,tp�[T R):"}�;=() �;,�g� h�;�/0$Ey 7 3 24 2 1 2 22 22{I�;T , : S� m;K, !� *;��� R;� �;,� ��%�;D�
I�T f�J+�� '�" H� §@) �J� H,� \�D :Y/��@�� f�J+�� a ��$p" '() �=>�": 

<� :R=�@;AJ�� R=;� H;[�C��E ,R=J��;/�� a h@;OP S� -0$ m��;) ,@O�;�� m��;) !�;g0 ,
Y�C�J��: 

<��@�� I�T :H��T :!q�T H=0E �=() �,�g� h��/0$E :�J#�;D� : Y;�C�J�� Y;/0$ R;� H;,�
 �;;J�J� '��;;/> H;;��AOd : �@;;OP *;;� �;;�/0$Ev�@^;;�� :� w H0@;;Z '��;;/> S� !~;;0

 ��;{���  ;() a @;F,E  (A��;� �;. R;� IE� �#E Y�=�B R=%j% H=() IC,�E t�K����
}�+���Ep�({�� !�+K(� ��,�OE ��+K�E }�=o�� �. R� IE�E : 

#�����
: Y;;/0@�� !r ,';;�E� ��;;#E I�;;) -;;x�� ';;�" !�;;gJ�� a Y;;/0@�� H;;� p�@;;J�� !� 
 !"  �];/� I�;A0 ��;�([.�  % YX$��� a q !�gJ�� a Y/0$ !�g> !�gJ��� Y,E@AJ��

!E@;.& I�;TE ,�;J�  ;� m;D �;#E Y�{�� '�"E f�J+�� '�" H/0$ S� : ';�" -;0$ W;�
HDE$ �KTE f�J+�� :::�: ;# 

8H=K�> :9���+;�� WA��� a <��@�� I�T : �;�$p� R;)¯H;,�  8  (A��;� �;. R;� IE�
��{���  () a @F,E :9HXE� Y+J. R� ��f�)pq� h�# !j�� !�=�E ,}�O  )�: 

IEr� H;X��� : qE ,£=�L;;�� W;A���� q"  ;(/� q ��;# W;o� !~;;0 , ;() j;� I�;T H;,�
=K�W� *�P '�" W��A(: 

��;;o�� H;;X��� : �;;�$p" R;;� P�.e;;�  ;;(/�� ��;;# !� !�;;J)C� fq�;;# !�¯ �;;J�=� ,
= 
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 m;�� R;�� I�T *�P RJ0 ,Q�=A��E Y�@{[��� h�0@)  M� !�D@L�  �K[O a  #�{,
@g^��8 :!E@.e[J�� fj]���E ,!���A[J�� f�Jg��� H�@X �J� *�PE:9 

0 Y;�p¡� H;x@) �;�) ��;# @;OP H+;�, <��@��E W�I�;A8 : Y;(O�� N;O��g�� �+;=�E
Y;�@{[��� *;�P i@;) \p��;��� �;/� W;=�p �;�=0 R;g�E ,�jL��E p�+����9 W;� ,

  ���;�" I�;AO R=;Jc[��E ¥@c�� '() YJ��T  �[)��B !� �@L�  ����O �/�E
m��$���� @L, m��8 :+;�, �/+;�� !�;g� �(/{0 R=J{�J�� ��xE� �K(T �� *,"1� ,

�/� ����� !�g�E1�� !�g� E� ,p$�;� $���1�$�;D p$�;K�� !�;g�E ,1� @O�;�� !�;g� E� ,
o,��1�@OP �,�J�� !�g�E ,1� N=L;>  ���;gD� ��;X R;� *JgD !�g� �JgDE ,

k@.� fm�c>E t$�> fm�c>E t$�>:9 
 �@;;AKO  �=;;J(/� H;;�) !�;;#C�� R=;;Jc[��E }�;;g�� R;;� Y;;��oJ�� h�;;| !�;;O �;;�E

 ��jO a �X�� R���� ,Y��j��� R�  #@=GE !�nj0�E �;� W;n�K��E }�;g�� R� 
 ��;{� s;=g0 ,H�) fq�# !�#C�� ��,�O !~0 ,k$�L��� qE p��=�� �jO a �X�� q

? �@O mK, '�" *�P YK+, 
 |�O '() Y�x�E Y�qp I�� �J�  ����T� �T��> @�F� *���E: 

���o�� HX��� :P�.e;�  ;(/�� ��;# �;/� !�;O !"1� m;K, R;� −!�;J)C> �;JO− R;J0 ,
/�T ��(/J��1�  ,m;K��� *;�P R;) P�.e;� �;# �;� i�/x� Wn�K��E }�g�� R� H=0 !�
/�T ��(/�E1� <�;�� W;n�K��E }�;g�� i�/;x� *;�P a <�;�� W;n�K��E }�g�� !� 

 p�;;�=�� R;;�p W;;B� !� -;;� ,f�;;=K,r� R;;) H;;� !E�;;c� �;;J=0 k$�L;;���E p�;;�=�� �;;�)
;;/�T R=(;;�@J�� R;;) P�.e;;� k$�L;;���E1� |�;;O ����;;�E ��;;0@D �;;A0 *;;�P -;;�E , 

��) ��=�" }@T�  #��)E ,��J[OE1�  ;() Y;(A, R;�  ;F)�  ��;�p Y;(A,E ,��$p" R� 
 W;A, �;J� *�� �J0 ,fq�# R� S�� @�g��E }�g�� �J/> R) �/��E ,��{��� ��gD�

?��$p" R) 
= 
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= 

-��@�� HX��� : R;� !�;O �;J0 N;O��g�� ';�" }@;A[��E @�+(� RJ][�  (/�� ��# !�
�� RJ0 @�+�� ��X R� ��gDr� h�#@D�� f�=K,r� R� mK, !�g� !� -�[JJ1�  #E ,

)��,� !E@O��1�!���A�E ,@�+�� R�  : �;� �;���E ,R�+��E -��@^�� WJ/� £(L� ��#
 R;�& R� WO  (/� m[�� �@^�� ���,� R� *�P @=GE ,��� tp�K)E ,NO��g(� f�)p �#

;;=K, !� $�@�;;xq�� H��;;�$E S�;;�1�*;;�P R;;� fm^;;� @�e;;� !� I�;;�� f�;;=K,r� R;;�  qE 
 !�J=(;� ';�" @�+;�� i�;x� R;� Y0�;x~O f�;=K,r� R� mK, '�" *�P Y0�x"E ,HJ()

¯H;��A� I�;A�� ��;# S� p@;0 ,R{�� H� S� @c� �J� � :} R;g�E !�J=(;� @;�O �;�E6 2 3 24 2 27 22 7 2 22
�E@�O R=n�=^��7 2 2 62 24{: 
���c�� HX��� : HJD$ �p�L�� @�/X '�" N+, �� Y�r� h�# I�D R� ��(/J�� R�

 ,H;=() }E�;g� H;,� @;�/X I�;��  ��;) W;O H;J(/� �;J� $�;�r� h�;# ��;X R� S�
 �Eb;0�  ;M� �JO ,H=() �|�O a �D� *^� q ,t@=oO ��f�b0� Y]0�@�� H=() kb0�E

 N;;��n m;;�� R;;� m;;() ';;()�´ ';;�" YK+;;, Y/=^;;�� �;;/� !" ';;[D ,H;;=() ����;;OE 
�" ��K#�;� Y;=�n�K�� s;���n R;� @=oO i�x�E ,Y=#��r� ';() ��f�b;0q� h�;�0 ,H;=

 N��n m�� R� m()�´ ';�" N+;�� �;J� R;F�� s=g0 ,N�@A�� R�C�� a H[=� W#�E 
 ��$p"¯!��pr�E W(J�� ij[.�E ,!�%���� ���>E ,!��C�� �)�K> -� : 
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t@+O8�9: 
                                                                                       

8١9   �K>�@;�E  �(��]0 @OPE ,R=(�@J�� ¥��.E ,R=�@gJ�� f�=K,r� fq�# @OP �J�
I�;;T :}R��;;�� *;;¦�E�2 4 46 22 7R=;;=K��� R;;�  �=;;() S�  ;;/,� 2 ? 2 3 24 6 4 3 24 2 2 7 3 2{<�  : q Y;;J/,  �=;;() S�  ;;/,�

 ����;�� !� S� �)�;, !� �;,@�� R����  #E ,Y���@��E t�K��� R� ,�K+> q Y��E ,��(>
 !�O ,S� ��n� R� !�E , �=() �J/,� R���� �@B} R;�  �=() S�  /,� R���� -�2 3 2 2 24 43 2 24 2 62 7 3 2

���6R==K2 ? 4{Y�l�  :  �]/� !�E}��;, -;� �;�(JD R;J�E �p& Y�$P R�� 7 2 2 3 2 2 32 2 6 2 ?2 3 4 4 46 7{<�  : H;[�$P R;�
}W=��@�"E  =#�@�" Y�$P R�E2 4 4 42 3 2 2 ?4 42 3 24 3 6 7{ , #$�[.�E ,S�  #���B� , ��/�� ��=� @=. h��0 

, #�;;K[X�E :�;;K.�� Y�J];;[J�� , �=;;() RJD@;;�� ��;;�& tEj;;> �;;�)  ���;;D !�;;OE $
�=)���E �)���E ,@.l� ��=��� $�K.��E ,}�=��� �j) ���BE }�=����:  

'��/> H��T :}R=;=K��� R�  �=() S�  /,� R���� *¦�E�2 ? 2 3 2 24 6 4 4 43 24 2 6 22 7 3 2 72{v  �@;� :��w<� ,:" fq�;#
 H(];;��  �=;;() S�  ;;/,� R��;;��  ;;# ,I�;;�@�� �;;���  #�;;. *;;=() �L;;LT R��;;��7

�  �(/{0 ,HA=0�>Ef�=K,": 
����
 ���:" H=K�� h@OP '��/> I�A�d :  #f�;K,� *;=() �L;L[T� R��;�� fq�#7

 R;� �;Z@�� �;�@��  #���0 ,HA=0�[�  �=() S�  /,� R���� ,�J�� �� t$�+�� h�# a
f�=K,r�": 

<�+�� R):"}R==K��� R�  �=() S�  /,� R���� *¦�E�{I�T , : f�;=K,r� Y=J+;> h�#
�� ; #@OP R����� , =#�@�~;0 ��;, -;� W;JD R;� ���E ,��,E ��$p~0 �p& Y�$P R� �2 � 4

 ';��J0 W=��@;�" Y;�$P R;� �;��E ,}�A/�E ����"E W=)�J�~0  =#�@�" Y�$P ���E4 � �
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'+=)E '=��E ��@O�E !E$�#": 

I�T ,�/� R� �=T R) :" ,¤;A� �;#E @=J) R� �=K) '() ��T '[D Q�K) R�� f�X� 77
I�;;A0 :};;�" }�;;[g�� a @;;OP�E�;;=K, �A��;;B !�;;O H;;,"  =#�@{ ,} }�;;[g�� a @;;OP�E

W=)�J�"{ ,Y;�& }�;�$p" }�;[g�� a @;OP�E{�;(� ';[D  :} S�  ;/,� R��;�� *;¦�E�
R==K��� R�  �=(){ :Q�K) R�� I�T :H=() S� '�%� R� '() R%�E ,S� ���e� @OP2 4 3 2 ?": 

'��/> H��T :}�p& Y�$P R�2 ?2 34 46 7{v  �@� :��w<� ,:"<� :R��p& W+, ": 
����
 ���:"H� '�) :��$p"": 
'��/> H��T :}��, -� ��(JD RJ�E� 7 2 2 3 22 2 62 3 4{v  �@� :��w<� ,:" -;� �;�(JD R;� Y;�$P R�E2 4

Y�=�+�� a ��,": 
����
 ���:"H� '�) : =#�@�"": 
'��/> H��T :} =#�@�" Y�$P R�E2 2 ?4 3 64 4 47 3 2{v  �@� :��w<� ,:"<� : =#�@�" W+, R�E": 

�������
 :"H� '�) :W=)�J�"E }�A/�E ����"": 
'��/> H��T :}W=��@�"E  =#�@�" Y�$P R�E2 4 4 42 3 2 2 ?4 42 3 24 3 6 7{v  �@� :��w<� ,:" W=��@;�" Y�$P R�E

 �#E�}�A/��": 
����
 ���:"H� '�) : �@;0 *��;�E , �@;� H;��E '+;=)E �;�@O�E !E$�#E '���

�p&  �/=;JX -J{� !�O !"E  |�+,� h@OP '��/> R;� �;�E R;� �=;� R;�  �=;0 !r 
��, �X ��$p"E ,��$p" �#E ,Y�=�+�� a ��, -� !�O�": 

'��/> H��T :}����# RJ�E2 3 2 2 3 26 4{v  �@� :��w<� ,:"!�J��� ����# RJ�E6": 
����
 ���:I�A� :"H[)��� WJ/��E S�� !�J��� ����# RJ�E": 
'��/> H��T :}��=K[X�E2 3 2 3 22{v  �@� :��w<� ,:"Et�K���E Y���@(� ��=��B� RJ�6 7 6": 

����
 ���:"I�A� :��=DEE ��[���@� �,b.�E ��=��B� RJ�E": 
�#�{� R):"}��=K[X�E3 2 3 22{I�T , :��L(.": 
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t�=K) ��� I�T:"}��=K[X�E3 2 3 22{<� , :�,b.�": 
'��;/> H��T :}g�E ��{;� �E@;. RJD@;�� ��;�&  �=;() ';([> �P"4 7 22 6 3 31 7 37 � 2 6 32 4 4 2 22 7 2 4�;=y{v  �@;� :��w ,

<�:" S R��X�;� �E@;. H;{{DE h�;=D�[� Y�J];[J�� RJD@;�� ��;�&  �=() '([>�
'��/>E H,��K� H[=^. R� ��g�E ,Y,�g[��E ,�)�].3 2 1": 

����
 ���:"I�A� : S� Y;�p� R=;=K��� R�  �=() S�  /,� R���� fq�# '() '([> �P"
 �E@. ,HK[O a  �=() ���C,� m[�� H{{DE �)�];.E j��;>E H;� Y,�g[�� ,��{� S

 ,�p�=A,�E h@�r}�=g�Ey 24 7{I�A� , :!�O��  #E ��{� �E@.�": 
}��c�� R� @J) R) :" t$�� �@T H,�� �@� �I�;T  ;% ,�{+;0 : R�e;0 p�{+;�� ��;#

?f�gK��":Y��E$ aE :"?mgK�� R�e0� 4 7": 
m;;K��� §E� Y=�;;B d ::"E�{+;;0 ,t�{;;� �Ef@;;T �;;��T ��$ �;;�,�1 �1 �p�;;�0 ,� : ��;;#

?f�gK�� R�e0 ,f�)���E p�{+��": 
mKn@A�� I�T :�H��T−'��/> − �p& Y;�$P R� R==K��� R�  �=() S�  /,� R���� *¦�E� 2 ? 3 22 3 2 ? 2 3 2 24 4 4 4 46 7 4 6 4 2 62 7 3 2 72

  =#�@;�" Y;�$P R;�E h�;DE  =#�@;�" �;�@� ��;, -;� ��(JD RJ�E h�DE ��$p" ��@�2 ? 2 2 64 3 64 4 4 47 3 2 2 2 3 2� 7 3
 �;�@O�E !E$�;#E '��� ��@� W=��@�" Y�$P R�E }�A/�E ����"E W=)�J�" ��@�2 4 3 4 2
 i@;;Z  =#�@;;��E ,�p& R;;� }@;;A�� i@;;Z ��;;,E �;;�$p� !�;;g0 '+;;=)E ';;=��E

 =#�@�" R� }@A�� i@Z ,}�A/�E ����"E W=)�J��E ,��, R� }@A�� ��:;# 
@=oO R�� I�TE : !�=K��� fq�# '��/> I�A�−q�# p�@J�� �=�E h�# a R�$�O�J�� f

 ';�" ¥�c;Zr� @;OP R;� p@�[;�� ,�j+;��  �=;() f�;=K,r� ��X W� ,�A0 t$�+��
 ��{��− }�p& Y�$P R� R==K��� R�  �=() S�  /,� R����{Y�l�  ::::@�@X R�� I�T :

 R;� ��E R� �=� R�  �=0 !r ;�p&  �/=JX -J{� !�O !"E , |�+,� �@0 *���E
=�+�� a ��, -� !�O��, �X H,~0 ,��$p" �#E ,Y�: 

�(T :�j+�� �J�=() ,��, N+, p�J) a ��$p" !� @��r� �# ��# :W=T �TE : H,"
= 
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 m;K��� ';() H�j;� a I�;T �;=D ,f�@��� ���D R� ��.� ,W=��@�" m�� f�=K,� R�

d :"£��L�� ±r�E ,£��L�� mK���� �KD@�"W;A�  ;�E , :"£��L;�� �;����E" �;JO ,
�@�"E �p& I�T�j+�� �J�=() , =#� :;# 

}�=g�E ��{� �E@.y 2 64 7 1 7 � 2{<�  : R;�  |�(T a �@%�E ,��� ��/^.E ,S� ���l ��/].
  ;�E , |@;� p�{+;��E ,Y;��,��E f�;gK��  ;�� N;XE� �;� ,Y;K#@��E YKG@��E !�J���

�,�=J)E �JB ��=() �E@. S� ���& ��/J� �P" R���� R� ��,�g�: 
��� ��
 ���:X�  �;)�K>�E , ;| f��;[T� ,�;�#�# p�{+;�� Y=)E@^;� ';() f�;J(/�� -;J

 �����J�: 
 HJ;�� ';�" ���l� Y0�x" aE}RJD@;��{ hp�;K/� H;[JD$ R;� ,H;>��& !� ';() Y;�qp 

 R;�  #�;A,�E ,';J/�� R;�  #@L;�E ,�;��� ';�" �;|  #��;# �=D  �=�" H,�+D"E
Y���{�� R�  �J()E ,Y�j]��: 

m�=A�^�� I�T :W;#� s([.�E �];/� I�;A0 ,tjL;��  �[)�;x~� p�@;J�� a  ;(/��  :
�;�[TE R;) �;#@=.e> ��[)�;x~� p�@J�� : ,p�/+;� R;�� I�;A�� ��;# H;�) kE@;� R;J�E

 #@;=GE C;�C/�� �;K) R;� @J)E ,�#�{�E ,t@J=c� R��  ��A��E ,m/c���E : I�;TE
Y�l� h�# @=+�> a mKn@A�� :£=�L�� �# I�A�� ��# !" : �];/� I�;TE : ��[)�;x"

 �];;/� I�;;TE ,§�;;XC�� I�;;A�� ��;;# $�;;[.� R;;J�E ,��nE@^;;� Ij;;.�� : p�@;;J��
m;�@A�� N/O R� �J�� R) H(KT ��E I�A�� ��# kE@�E ;�|�XE ��X ��[)�x~� :

W=TE :��)�J{�� @=G a ��[)�x" :W=TE : I��[;Zq�E ,�X�+;J�� W;=�/> ��[)�;x"
}�K�r�E -���L���: 

 h�=A� I�T−H� @�GE H�) S� ��)−:W.�> I��Tr� h�# WOE   �;#@=.e> !r ;Y�l� a
 ,�;;|�XE �;;�XE ,��nE@^;;� Ij;;.��E ,Y;;)�J{�� a �;;�[��T" ��;;)E ,�;;�[TE R;;)

�E��[> Y)�x�� ���,� �,�O !"E ,��� Y)�x" *�P WO ;���� �X�+J�� W=�/>E: 
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W;=A0 ? ;# R� R�$�O�J�� s(c�� a �]�� f�J(/�� s([.�E1 :p�;�=��  ;# : kE@;�E
R�� R)W>�A�E Q�K)  :W=TE :<�+;�� R;) kE@;�E ,k$�L���E p��=��  # :W;=TE :

 �J�� Y�� R� ��T  #d �];/�  �];/� NO@� ,���� R=���L�� }�#P ��) !�>e� 1
m�@A�� N/O R� �J��E tp�[TE f��)E �#�{� R) kE@�E ,',� YT�r� a :W=TE :

@����  M" :W=TE :}@��� W#�  M" :@.� I��T�  �=0E: 
 I�T h�=A�−H�) S� ��)− : �J�� Y�� R�  M�OEd H��T !r ;<��) H=X�� �=� 

'��/> :} #�/� R� s(c03 4 4 43 32 2 2 2 2{ RgJ� qE ,mx�J�� R�C�� a ��T��� '() I�> Y�=B 
k@;> �JO H=�" ��X@�� N{� W=��� q" WKA[+J�� '�" ��0@B : p�;�=��  ;M� @#�;F��E

(. R���� $��g�� R�  #@=GE k$�L���E ,Y;�l� IEC;, W;KT  �=���BE  #f�=K,� ���
 q �;;�(�� ��;;J/� t�/��;;0 I�;;D W;;O ';;()E ,����^;;�� ��;;/K>�E ,tjL;;�� ��)�;;xe0
 ��;�� a !�(.�;� ����^�� ��/K>�E tjL�� ��)�x� s(. Wg0 ,NK+�� ¥�Lc�

Y�l� h�# a $�O�J�� �=)���E : W;O ��;K>� a ��) Y�l� a $�O�J�� ����^�� ��K>�E
 '�[^�tjL�� R)E S� @OP R) W�^� : m() R)E´ : N;O$E ,�=^J�� '�� R�

����^�� -K>� RJ� ��0 ;$��^J�� �K�E ,$�F�J��: 
tEj[�� p�{� a �D�K� : 

IEr� N(�J�� :t�{� H=0 �J� ����� tf�@T a 
'�Er� Y�e+J�� :Y�@�{�� a ��f�@T a: 

R=��T '() *�P  gD a  (/�� W#� s([.� �TE: 
A��IEr� I� :*�P Y=)E@^�: 

 ���E ; (/�� W#� $��JX H=�" N#P :Y=�����,Y=/0�^��E ,Y;(������E ,Y;�@#�F��E , 
H�) N#E R�� Y��E$ a *���E:m(� �J� ����[��E : 

-− t@�@# m�� ���D ´I�T  :m;K��� !�;O d @;{��� tj;B a Y;/J{�� a �@;A� :
= 
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}W�C�> , ��{v t�{+�� :� ,� w}'() '>� W#2 32 2 2 2!�+,�� 4 2 3 4 3{ v!�+,�� :�:w 

Y�q��� HXEE :t�{� '() '�Er� I�J[Zq @#��: 
`T�,E :Hc+, '() I�0 H0j. '() Y���J�� W#� WJ) !e�: 

R=�XE R� ���) N=X�E: 
IEr� HX��� :Y{D  �(J) !e�  =(+[�� ��): 
��o�� HX��� :���J�� a Y���L�� t@]�� !�Jo)E @J) WJ) R� k�T� WJ) q H,�Y: 

.−I�;;T ;t@;;�@# m;;�� ���;;D  :m;;K��� -;;� �,�{;;� d a :}�A^;;,� f�J+;;�� �P"3 6 22 3 7 2 6 4{ E 
}�@T�3 2 3{v �(/�� :�w:Y�q��� HXEE  :@#��: 

`T�,E :HA��� H� `T�, �J�: 
C− ��;;� ;Y���L;;�� f�;;�A0 R;;� -;;JX R;;) <E$ H;;,�  : ,t@;;�@# �;;��E ,H;;���E ,@;;J)

!�Jo)E,�)�JX" !�g0 s��c�  ��  (/�  �E 1: 
���o�� I�A� :Y(0���� !Ep Y]�@��� tjB a ��f�@T h@g> H,�: 

H���;B� �;�) N#�;J�� m;#E ;H;�) Y��E$ a *��� H=�" N#P,«[;D�E  : a Y;#�@g(�
m(� �J� Y]�@���: 

-−<� ,�=)��� a W.p �#�{+�  � �P" H,�  :'��/> H��A� H� $�^J�� ��(��:: ::} �P"E2 4 2
q !&@;;;A��  �=;;;() �@;;;T2 7 7 73 73 24 3 2 2 4!E�{+;;;� 2 7 7 3 2{v ��A^;;;,q� :�� w p�;;;) a p�� �{;;;� !"E

�#p�{�: 
HXE� R� `T�,E: 

IEr� HX��� : g��T �=� ���0 ,Y�+�� �@> a �=)E qE Y�� p�{+�� !�: 
��o�� HX��� : O��) H=0 Y#�@O qE Y(0���� a tp�X�� Y(/�� h�# !e�: 

N=X�E : $�B Y(0�, tjL��E Y(0�, !�O �J� p�{+�� !e������ �=� H,eO1: 
���o�� HX��� : W/�� !��+� ��0 ,��C��� W�J� Iq�[�� ,tp��� hp�{� !�  O��)p
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mK��� d tp��C� �=�E: 
.−tjL�� a p�[/� @=G @�� H,r ,H�(. R� '() �(c� !� '�" <p�� H,rE : 

`T�,E :@oOe0 @�{�� -� ���E ,tf�@A�� a $�@��� Y��D a WL�� �J," �=(c[�� !e� 
��=0 p�{+�� @g�� qE ��� N#e[=0 t�{+�� -x�J�  (/� hf�$E R�: 

Y(0���� a Y#�@g�� ��) ��� : �];/� H;� «[;D� �A0 : E ,Y;(0�, !�;O �;J� p�{+;�� !e;�
z@��� ijc� ����� �=� H,eO $�B Y(0�, tjL��1:R=�XE R� `T�,E : 

IEr� HX��� :� a *��g0 ,!j�K�� z@��� a tp��C�� '][A� !�Y(0���: 
H;;�) N;;=X�E : t�;;��� �+;;=� �;;MeO �$�;;B �$�;;T W;;O R;;� �;;�K(n �;;J� �$�^;;�� !e;;�

Y]��: 
��o�� HX��� :  ;g� �;� j;0 Y;(0����E Y];�@��� R=� �=(c[�� R� i�c�� a �@0 q H,�

�@��� '() W=�p R�: 
 R;� hEp$E� �;J� Y;#�@O j;� ���;{�� R;� IEr� I�;A�� �;# H,��X$ m� @�F� <���E

�L�� ������ k�;)p R;� !E@;.l� hp$E� �;� s/xE ,t�{+(� ¥ H>f�@T a £=
�=(c[�� I�J[D� E� ,°+���: 

Y=,�o�� Y�e+J�� :Y�@+�� tjL�� a: 
IEr� �@��� :t�{� H=0 �� tf�@T  gD a: 

 I��;Tr� ';() Y�@+;�� tjL;�� a t�{;� H;=0 �;� tf�@;T  ;gD a  ;(/�� W#� s([.�
Y=��[��: 

IEr� I�A�� :h@g� H,� :PY=����� H=�" N# N#�J�� �#E ,I�T a Y(������E  �/�E
Y=g��J��: 

-− �;T P" ;R=���e;J�� ';()  ;#E� �{;� !"E ,Y�+;(� �;O$�> !�;O �{+�  � �P" H,r 1
';�c� q �;� Y;�[��� R;� H;=0E ,��O@�� '() p�{+�� ��A0 �(G H,� !��F�: `T�;,E 
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R=�XE R�: 

IEr� HX��� :;Y#�@g�� '][A� q Y�+�� �@> !� ,�;#E@g� �=;� !��+;J�� �@> !r 1
��(T q"E : �;�) H;��� -;0@�  � �P" Y#�@g��� ��(A�E ,Y#E@g� I�/��� @=G a ��>jB !"

Y�@�{��� @�{�  � �P" Y#�@g��� ��(A�E ,��@D�� t@=Kg>: 
��;;o�� H;;X��� : NK;;� Q�;;���  (/=;;� t�{+;;�� tf�@;;A� @;;�X �P" IEC;;� $E�;;�J�� !�

h�/K[=0 hp�{�: 
.− H,rE Y]�@��� p�{� p�) a p�� �{� �P": 

`T�,E :H�) ���o��E ,��C��� W�J� Iq�[�q� ��# !e� d tp��C� �=(0 p�{+��: 
��o�� I�A�� :Y(0���� !Ep Y]�@��� a h@g� H,�: 

Y=g��J�� H=�" N#P: 
��{[D�E :IEr� I�A�� }��B� H� «[D� �J� Y]�@��� a *�P Y#�@g�: 

���� a Y#�@g�� ��) �������A0 Y(0 : $�;B Y;(0�, tjL;��E ,Y;(0�, !�;O �;J� p�{+�� !"
����� �=� H,eO1: 

R=�XE R� `T�, �TE: 
IEr� HX��� :Y(0���� a *��g0 !j�K�� z@��� a tp��C�� '][A� !�: 
H;;�) N;;=X�E : t�;;��� �+;;=� �;;MeO �$�;;B �$�;;T W;;O R;;� �;;�K(n �;;J� �$�^;;�� !e;;�

Y]��: 
��;;o�� H;;X��� :;;()  O��;;)p R;;� !� ';;() �=;;(c[�� i�;;. Y];;�@��� a Y;;#�@g�� '

z@���E Y(0���� R=� *�P a �@0 qE R=���eJ��: 
�;��o�� I�A�� :�;A(�� h@;g� q H;,�1 :Y=/0�^;�� H;=�" N;#P,I�;T a Y;(������E , R;��E 

�CD: 
m(� �J� ����[��E: 

= 

��� 
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-− @;;J) R;;� S� �;;K) ���;;D ´ :m;;K��� !� d  ��;;T  ;;% ,@;;�F�� tj;;B a �{;;�
 k�@0 ,-O@0t�{+�� t$�� �@T H,� H���B�:R=�XE R� `T�,E : 
IEr� HX��� : R;� �;#  ;% ,I�;�{� �;#E Y;=�� h��;� a !r ,£L;� q ������ !�

���� �#E mJ=[�� !�J=(� Y��E$: 
��o�� HX��� : R;g�  ;(0 ,���;{�� !�=K� H,� '() WJ�=0 ,������ Y�B z@0 '()

-�@^[�� ��A� a H,r ,�#E@g�1: 
.−=�p q H,� W=���� p�@�" ��=)�� '(/0 ,Y#�@g�� '() W: 

 ��;/� ;Y;#�@g�� ��;) R;� �;��o�� I�;A�� }��B� H=�" N#P �� <�� £Xb� <���E
*���  g�(� !��Er� hp$E� �� s/xE ,Y#�@g(� m][AJ�� W=����: 

��o�� �@��� :Y�@+�� a �@T �P" hp�{�  gD a :!�K,�X H=0E: 
IEr� N,�{�� :����� p�{� a: 
��o�� N,�{�� :���eJ�� p�{�: 

IEr� N,�{�� :����� p�{� a : a p�{+;�� a �;� tf�@;T Y;#�@g� !�(��A�� s([.�
R=��T '() �@T �P" hp�{�  gD a Y�@+�� tjL��: 

IEr� I�A�� :p�{+;�� H;� �@^� H,� :Y;=����� H;=�" N;#P,Y;=g��J��E , a Y;(������E 
I�T: 

-−�� !� @;;J) R;;�� R;;) <E$ �;;J� m;;K� d  k�@;;0 ,-;;O@0 ��;;T  ;;% ,@;;�F�� a �{;;�
t�{+�� t$�� �@T �T H,� H���B�:R=�XE R� `T�, : 

IEr� HX��� :§�{[Dq� £L� j0 ,hp���" s/]� ������ s/x: 
��o�� HX��� : R;g�  ;(0 ���;{�� !�;=K� H,� '() WJ�� H,~0 ,������ Y�L�  (� ��

-�@^[�� ��A� a H,�g� �#E@g�1:  
.−�� $@A[�E tEj[�� �#E HAD a NK+: 

= 

��� 
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��o�� I�A�� :h@g� H,� :N#�;J�� a Y;(������ H;=�" N#P,��;{[D�E  : �;����" H;=0 !e;�1

R=���eJ�� '(): 
`T�,E :p�{+�� -x�� E� ,t�{+�� Y�& ��) j=(T H>�B -0@� IEC� *�P !e�: 

;H��K�[;�� W;� ,Y#�@O j� *�P ���X R� !��Er� H=�" N#P �� <�� £Xb� <���E 
 !�(��;;A�� hp$E� �;;� s/;;x W;;��A� a ,H;;AD a NK+;;�� $@;;A> R;;� hE@;;OP �;;� t�;;A�

Y#�@g���: 
��o�� N,�{�� :���eJ�� p�{� a: 

 ��;��� ���e;J�� ��;K>�  ;gD a ,��;��� p�{+;�� Y;#�@g� !�(��A�� s([.� �TE ��#
Y=��[�� I��Tr� '() ,�{� �� �J=0: 

IEr� I�;;A�� :hp�{;;� a H;;/K[� H;;,� :�" N;;#PY;;=����� H;;=,Y;;=g��J��E , a Y;;(������E 
I�T: 

-−mK��� I�A�  d  :��E�{��0 �{� �P~0 H�  >�=� ����� W/X �J,"�: 
.− H;���" p�{+� �{+� @�{�� tjB a ,�ZE@n� E� ,-J+� q ��=/� !�O �� H,rE 1 1

���# ��O: 
C−��+�� ��) WBr� !rE : 

��o�� I�A�� :H)�K>� -�[J� H,� :� H=�" N#PY=g��J�� �/:h��� I�J[Dq ,`T�;,E  :
��+�� ��) WBr� !e�: 

���o�� I�A�� :H��)E p�{+�� R=� @=c� ���eJ�� !� : ,I�;T a Y;(������ H;=�" N;#P
N#�J�� �#E: 

��{[D�E :p�{+(� '][AJ�� ��J[�q� �X�� qE ,����� !��+J� �=� H,e�: 
`T�,E :B a ��=/� ���eJ�� !�O �P" �J� W�K� H,e�1 �;ZE@n� E� -J+;� q ,@�{�� tj1

hE@OP �� -� H���" p�{+� �{+� H,~0: 
= 

��� 
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 ,*��;� �;/K> hp�{;� ���XE ,Y�@+�� a t�{� H=0 �� tEj> ���X �K� �J=0 ���X$1
 ���e;J�� ��;K>� !~;0 H=() f���E ,HAD a NK+�� $@A[� hE@g� @=G N�[+� *�P !�E

��# }��B� h@OP �J� ,Y����� ��# a ��q H���� �;� Y�;BE ,���;��� R� I�A�� 
 ()� S�E ,Y�@�X tjB a !�O �� �JOE ,Q�=A�� R� hEp$E�: 

��o�� N(�J�� :tEj[�� p�{� ��A� ��O@�� ��=T: 
R=��T '() tEj[�� p�{� R) tjL�� ��O@� f�C[Xq�  gD a  (/�� W#� s([.�: 

IEr� I�A�� :H;��A� ��;A� H;,� :Y;=����� H;=�" N;#P,a �;JD�E  h$�;[.� ,H;�) Y;��E$ 
H���B� �/�: 

m(� �J� ��{[D�E: 
-−pE�p R;;) '��;;/> H;;��T  :}}�;;,�E �;;/O�$ @;;.E2 2 1 22 2 4 2 6 2{v ¥ :�� :w R;;� H;;=0 Y;;�q���E

R=�XE: 
IEr� HX��� :I�T H,r ,p�{+�� Y�l�� p�@J�� !� :}@.E6 2 2{-O�@(� I�A� qE  :@.: 
��o�� HX��� :�  � ,YA=AD -O$ pE�p !e�  (� �� W;/0 �;J," pE�p !r ;Y;{D H;=0 R;g

tEj[�� p�{+� q ,Y��> *�P: 
��o�� HX��� :Y�l� W�Ee> a <E$ �T H,� ,Iq�[�q� a : �;/0 ,��X�;� @. h��/� !�1

H�) t$�K) $�B P" H�) }��� !� ��{0 ,p�{+�� R) ��O@���:R=�XE R� `T�,E : 
IEr� H;;X��� : H;;�) <E$ <�;;�� !e;;�¯��;;O@�� q p�{+;;��  H;;�) �;;) H;;,� q ,

��O@���: 
��o�� HX��� : '�" §�[�� P" ;H�) }��� !� ��O@��� p�{+�� R) h@=K/> a �C(� q H,�

W=�p: 
.− @J) R�� R) <E$ �� ³-O$ tjL�� a t�{+�� Y�& j> �P" !�O H,� ,: 
C− WL;;�� �;;JO ,��O@��;;� WL;;�� *;;�PE ��^;;c��E ��];;c�� p�L;;AJ�� !rE 

= 

��� 
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p�{+���: 
�o�� I�A��� :H��A� ��A� q H,�: 

Y=g��J�� H=�" N#P,Y=/0�^��E ,N#�J�� m#E ,H�) Y��E$ a �JD�E : 
-−tjL�� p�{+O ��O@�� H��A� ��A� j0 ,�E@^� p�{� H,r : 
.− �;;A0 p�{+;;�� H;;� �L;;T !"E �#�{+;;�  ;;(0 tjL;;(� ��;;O@�� H;;� �L;;T !" H;;,rE 

�x�J(� @==�> H,r ;C��X @=G *�PE ,��[�B R) ����D�m)@^�� �: 
C−p�{+�� a �� ��]c�� R� H=0 �=� ��O@�� !rE : 
D−mK��� WJ) @J[�� <��� �# H,rE  d H=() h�/� R�E: 

 H;,� H;��E ;Iq�[;�� R� H=() m�� �� t�A� ;��o�� I�A�� �# H,��X$ m� @�F� <���E
mK��� R) <E$ <��� �# d  qE £=�;B ���;�� q t�;D�E t@;� H;�) W;A��  ;�E ,

q� s=/xp�{+�� R) ��O@��� f��[O: 
���o�� N(�J�� :$�@g> a  �K;� �;J=0 �;,@OP ,t�{;� H;=0 �;� tf�@;T $�@;g[� p�{+;��

 ,t�{+;;�� �@;;T �P" hp�{;;�  ;;gD a h�;;�/K>�E ,t�{;;� H;;=0 �;;J� ��;;��� tf�@;;T  ;;gD
 a *;�P R=� �@�� �# R�E ,Y#�@g��� W��TE ,���{��� W��T R=� *�P a  �0j[.�E

�@�{��E ,Y�@+��Y#�@O !Ep p@��J(� *�P ���X '()  �T��>�E Y: 
�# ��# H,�=� ��@, <���E : tj;B a t�{;� H;=0 �;� tf�@;T $@;O �� �J=0 hp�{�  gD

t�D�E: 
Y=��[�� I��Tr� '() *�P a  (/�� W#� s([.� �A0: 

IEr� I�;;A�� :t@;;� W;;O a p�{+;;�� Y=)E@^;;� :Y;;=g��J�� H;;=�" N;;#P, a Y=/0�^;;��E 
£;;Br�,������E I�;;T a Y;;(:��;;{[D�E  : p�;;{[� $@;;g[0 t�{+;;�� tEj;;> HKK;;� !e;;�
NK+��: 

��o�� I�A�� :WL��� I�n �P" �@^� H,� :H;XE a Y=/0�^;�� H;=�" N#P :����;T : f�;�[O�
= 

��� 
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WL��� @LT -� '�Er��: 
���o�� I�A�� :�#�;=/� j;0 t�;D�E a !�;O �P" �;�� ,R=;[/O$ a �;#$@O �P" �@^� H,� :

 s;��� ��� H=�" N#PY;=����� R;� �;J��E,�;��o�� H;X��� a Y=/0�^;��E , �;/�E 
Y(������: 

m(� �J� ��{[D�E: 
-−IEr�  g��� Y=0�> �/� NK+�� p�{> �TE ,R=+({J��O R=[/O@�� !r : 
.− tf�@;;A�� z@;;0 H;;� �A+;;� ';;[D ,t�;;D ';;() �;;JgD Y;;/O$ W;;O a tf�@;;A(� !rE 1

>jL�� a tp�)�� @=F, R=[/O@�� a tp�)�� �,�g0R=: 
-��@�� I�A�� :�A(�� $�@g[�� �@^� q H,�1 :@=.r� H��T a s��� ��� H=�" N#P: 

«[;;D�E : Y;;�& �;;([J��E ,t�;;D�E Y;;�@D tjL;;�� Y;;�@DE ,�;;D�E !�;;g� !�;;gJ�� !e;;�
N{� j0 ,t�D�E,'�Er� Y/O@�� a �#p�)� �� �JO ,t�D�E t�{� q" : 

`T�;;,E :q R;;g� ,�;;JgDE Y;;A=AD �;;�>� !"E !�;;gJ�� !e;;�1 Y;;=,�o�� W;;/{, !� R;;gJ� 
 �A�[��E ,'�E¡� �$�@g> Y=,�o�� �(/X �(0 ,YA�[+� tf�@T Y/O$ Wg� !r ,�$�@g>1 1
 �+;�>  ;� �;M" �;=DE ;��+;��E tf�@;A�� R) Y=,�o�� �(c� '�Er� Y/O@��� tf�@A��
 H;,r ;t�;D�E Y;/O$ a tEj[;�� $@;O �P" �;� ij;c� ,t$@;g� W;/{>  � �M� '() Ip

X ���# Rg��'�/J�� t�{[+� t$@g[J�� tEj[�� W/: 
 $@;O �;� �;� ';() ,�;��=T *;�PE t�;D�E t�{;� H;=�g� H,� H,��X$ m� @�F� <���E1

tjL�� §$�. �D���� -x�J�� tf�@T, $�@;g[�� ���;X ';() ���>j� �O& ���# �# W� 
 a p�{+;;��E ,t�{+;;�� tf�@;;T Y;;#�@O a ij[;;.q�E ,Y;;#�@O !Ep tjL;;�� §$�;;.

a t@=oO t$�BtjL�� : 
-��@�� N(�J�� :tjL�� a t�{+�� f�p� Y�B a 

!�[�e+� H=0E: 
= 

��	 
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'�Er� Y�e+J�� :-0@��E ��c�� a @=Kg[�� a: 

Y=,�o�� Y�e+J�� :�J�=0 R��=�� -0$ a: 
-0@��E ��c�� a @=Kg[�� a '�Er� Y�e+J��: 

 ;(/�� W;#� Y��) N#P !�;O �P" ,tEj[;�� p�{;� a @;=Kg[�� Y=)E@^;� ';�" a *;�P 
H�� -0@�� E� ,p�{+�� '�" <���� Y��D R=� *�P a �@0 q ,tjL��: 

����[��E :mK��� R) �K% �J� d  :���.E -0$ WO a �g� !�O H,��: 
Y=/0�^�� N#�� a ��XE ��J{J�� a <E���� WA, �TE1 : a qE -0@�� a �g� q H,�

PE�^��E s/]��� H=()  gDE ��c��: 
,�o�� Y�e+J��Y= :R��=�� -0$ a: 

R=��T '() HJgD a  (/�� W#� s([.� �A0 R��=�� -0$ ���: 
IEr� I�;;;A�� :R��;;;=�� -;;;0$ Y=)E@^;;;� ��;;;) :Y;;;=����� H;;;=�" N;;;#P,Y;;;=g��J��E , 

Y=/0�^��E,H���B� �/� �#$�[.� H�) Y��E$ a �JD�E : 
m(� �J� ��{[D�E: 

-− @;J) R;� S� �K) ���D ´I�;T ; :�S� I�;�$ �;��$ d  tjL;�� a ��;T �P"
 W;/��E ,��;O@(� �;g� R=;D *;�P W;/�� !�;OE ,H;=Kg�� E�;D �,�g� '[D H��� -0$

��O@�� R� H��$ -0$ �P" *�P: :p�{+;�� a *;�P W;/�� qE�:Y;�q��� H;XEE  : H;,�
H�� H=0 R�, ��E ,p�{+�� a *�P W/�� q !�O: 

.−tjL�� N(B a �{� �� �JOE : 
��o�� I�A�� :H� R+� H,�H;��� -;0$  : m;#E ,H;�) Y;=,�o�� Y;��E@�� a �;JD� H;=�" N;#P

N#�J��: 
m(� �J� «[D�E: 

-− m�@]��� @{D R� W��E ���D �S� I�;�$ -;� '(B H,� d  �P" �;g� !�;g0
= 

�	� 
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@=Kg[�� a H��� -0@�E ,-0$E ��.�:�JD� I�T  :H(O ��# a W.�� ��#: 
`T�,E :��A> R=/[=0 ,£B�E H�� ¤.� @J) R�� ���D !e� ��T *���E ,H=() ,HJ

���# *��O tjL�� p�{� a H=(): 
.−��=0 !�O �P" *��g0 tjL�� §$�. !�O �� -0@�� H� R+� H,rE :`T�;,E  : ��;/�

H=() W=���� ��/� ,tjL�� §$�. H[=�+�  =(+[��: 
 ��;/�E ,Q�;=A�� R;� ,hE@;OP �;� Y�L;� ,H��� -0@� q H,� H,��X$ m� @�F� <���E

H� ¥�c�� W=����: 
���c�� N(�J�� :��O@�� WKTE tEj[�� p�{� R� -0@�� �/� tf�@A�� a: 

 �,�O !~0 �¦=Z t$�+�� Y=A� R� �@A� !� H� N�[�� ��A0 tjL�� a tEj[(� �{� �P"1
 ��;# ';�" N;#P ,k@;.� t$�;� R;� �@;T ,i�@;)r� a �JO ,t$�+�� @.& a t�{+��

f��A��� Y��): 
m(� �J� ��{[D�E: 

-−) <E$ �J�  ';�Er� Y;/O@�� a �@A0 @{���� Q����� '(B H,� }��c�� R� @J) R
�@A0 ��T  % ,�{�  %  {���� Y=,�o�� a �@T  % ,s��� t$�+� :} z$r� �;�C�� �P"7 73 2 3 4 2 34 2 4

����C��2 2 32 4{: 
.−I�T ;�E@+� R) <E$ �J�E  :�@;A0 ,£KL;�� !�;Jo) s(. �=(B :} {�;��E4 3 26{ 

t$�� �@A0 ��T  % ��=0 �{+0k@.� : 
C−I�;;T ;�E@+;;� R;;) <E$ �;J�E  :S� �;;K) I�;;T:�  �;;#@.&E t$�;;�  O�;;D� �@;;T �P"

 �{;;� !"E ,t�{+;;�� -;;� Y;;/O@�� !~;;0 ,�{+;;=(0 f�;;Z !"E ,f�;;Z !" -;;O@=(0 t�{;;�
-O@=�  % ,t$�� ��T �P" �@A=(0�: 

Qp�+�� N(�J�� :H+�, tf�@A� ���eJ�� p�{� a: 
 s([.� �A0 ,t�{� H=0 �� ���eJ�� �@T �P" Y;%j% ';() hp�{;�  ;gD a  ;(/�� W#�

= 

�	
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I��T�: 

 (/�� W#� s([.� ?*�P H� �=� E� p�{+�� H� W�0 t�{� H=0 �� ���eJ�� �@T �P": 
IEr� I�;;A�� :�{+;;� q H;;,� : ��;;�E ,$�;;�J{�� H;;=�" N;;#P :Y;;=�����,Y;;=g��J��E , 

Y=/0�^��E,m(� �J� ����[��E ,N#�J�� m#E H�) Y��E$ a �JD�E : 
-−H��T  d :� H=() ���([c> j0 H�  >�=� ����� W/X �J,":::": 

����T :1j.�p !�g=0 H=() ij[.q� R� H+�, tf�@A� hp�{�Em���� a : 
.−��J) �p�{� p�� H,rE 1 1: 
C− ��;��� H;/��[�  ;� !"E ,�;)�K[� -��[�� N(A,� ����� H/��>E m��[�� �{� �� H,rE 1

� �#�{� !"E ,H���� ����c� �# !�O1 ��;x�� ij;. ��# !�O m��[�� H/��>E ����
R=/��[�� ���" H� �[/J�� m��[�� !~0 ,t�{+��: 

D− i@L;;>E ,H;;=() ��;;��� i@L;;> P�;;��� tf�@;;A�� R;;) $�;;{�� <�;;[AJ�� !rE 
H�  gD q $�{�J��: 

��o�� I�A�� :�{+� H,� :H�) Y��E$ a �JD� H=�" N#P: 
1j=�p ��� �E@O��  �ENK+�� $@A> H(/�E ,�{+=0 t�{� H=0 �J� tf�@A�� �#E : 

���o�� I�A�� :z@��� !Ep W���� a �{+� H,� :H�) Y��E$ a �JD� H=�" N#P: 
1j=�p ��� �E@O��  �E !�;g=0 ,s;=�c[�� '() W���� m�K� !"  % NK+�� $@A> H(/�E ,

YT$��� ��,: 
t�)�A�� s��c� H,e� `T��� �TE :q" W���� a �K% z@��� a �K% �� !� qE ,W=��� 

W=�p: 
-��@�� I�A�� :tjL�� R� ��G@0 �P" �ME�{+�  M� : R+;��� R;� �;J�� H;=�" N;#P
Y=����� R�,Y(������ �/�E : 

I�A�� ���� «[D�E : <p�� H,r ;tjL�� Y��D ijc� ,-,�� qE $@A> �T NK+�� !e�
= 

�	� 
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tEj[�� E� Y����� -xE ij. '�":R=�XE R� H�) N=X�E : 
Er� HX���I : P�;��� tf�@;A�� R;) $�;{�� <�[AJ�� !r ;NK+�� $@A[�  =(+[�� ��)

H�  gD q $�{�J�� i@L>E H=() ����� i@L>: 
��o�� HX��� : ,tjL;�� a  �O$�^;� R;� tEj;> ��KK;� !r ;Y=>jB t�{+�� h�# !�

;�E ��;��� �;#j> �;� �JO ���� ��@��� �/� kp�> q tjL�� a p�>  � �P" Y=>jL��E  
tjL�� a �{+�: 

 !" R;;g� ,��;;���� H;;���[T� -;;� p�{+;;�� R;;� ��;;�J� H;;,� H;;,��X$ m;;� @;;�F� <�;;��E
 HX�> m� £Xb� �JO ,-,�J�� ��)E NK+�� $@A[� ,�{� ����� YT$��� H�� �(LD
 j;0 @=+;� �$�;0 tjL;�� I�;JO"E ,-,�J�� ��)E ,NK+�� $@A[� tjL�� �/� p�{+��

@]�: 
��gD� a ��o�� ��KJ���K(�� @^) Y%j% H=0E ,tjL�� §$�. H1: 

IEr� N(�J�� :tjL�� 'J+� a H��.p a: 
 R;� tjL;�� E@;Z H;� b^[0 tjB �/� W# tEj[�� p�{� a  (/�� W#� s([.�
 ,t$�;/�� b;�E ,!�;gJ��E }�;o��E !�;K�� a �{�;�� R) t$�����E ,\���� t$��n

 h�# H� b^> j0 ?q E� ,Y(KA�� I�KA[��E ����T� *,EpE E@^��: 
IEr� I�A�� :tjB �/� H,� : ���E ; (/�� W#� $��JX H=�" N#P : ,Y/�$r� YJ�r�

 |��B�E: 
Y�pr�: 

-− tj;B !�;g0 ,W;=(�>E  �@;�> H;� ,H;=�" }@;A[�� H;� �L;A� '��;/> S p�{� H,� 
tjL�� p�{+O: 

`T�,E : ,�,��) H� W=(�> qE  �@�> q P"  (+� @=G ��# !e�Q�=A�� £L� j0: 
.−tjL�� ���{+O tjB !�g0 tjL�� �/� H,rE :`T�,E  : £L;� q ��# !e�

= 

�	� 
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= 
R=�X��: 

IEr� HX��� : ,m(L;J�� �;| @;�� �;JO �;J> �P" q" tjB tjL�� �/� !�g� q H,�
�D� I�T �J� ��J) -�T  % -O$E ,�@TE �O �f@�� !� ��E1 1 :�¦=Z '(B H,"1: 

��o�� HX��� :�=A�� !� }�;[g�� �� tf�@;TE ,tjL;�� �;/� @;=Kg[��E ,tjL;�� �/� �
 ��# '()  g�C(=0 tjL�� �/� �j+��E ,tjL�� �/� Q�({��E ,tjL�� �/�

����A> !� :§�;{[Dq� W;�K0 *��;� !�;��A> qE ,tj;B h�;# !e�,����;T  : !�;O �P~;0
tb+;��E ,Y(KA�� I�KA[��E t$����� R� tjL(� b^� �� H� bZ� tjB �;� W=��;� 

m(�: 
-−H��T  d  :�$��n @=�� tjB S� WKA� q� tEj[�� p�{� H��J) a W.�=0: 
.−���(L�� @��� '() ���=TE 1: 
C−��O@��E ,tjL�� ���{� '() ���=TE 1: 
D−��+�� p�{� '() ���=TE 1: 

��o�� I�A�� :��nE@Z H� b^> j0 ,tjB �/� q H,�: 
@;;�@X R;;�� H;;=�" N;;#P, R;;��E �C;;D,Y;;=J=> R;;��E , R;;� @;;=oO R;;) I�;;�� R;;�� h�;;gDE 

s(+��,N=+J�� R� �=/�E ,mK/^�� I�T �#E : 
m(� �J� tjB �/� q H,� R� H=�" ��K#P �J� ��{[D�E: 

-−H��T  d  :�}�[g�� Y�>��� �@A�  � RJ� tjB q�: 
Y�q��� HXEE : p�{;� !� ��;(/�E ,}�;[g�� �e;� �@;A�  ;� R;J� tjL;�� Y�;B H;=�,

j[������ �=� H,� '() I�0 ,H=0 tf�@T q tE: 
.−m;;K��� R;;) m;;() ���;;D  d  :� @;;=Kg[�� �;;�J�@�>E ,$�;;���� tjL;;�� ��;;[��

 =(+[�� ��(=(�>E�: 
Y=J=> R�� I�T : =(+[�� H(=(�>E @=Kg[�� HJ�@�> �� WO IE��[� ��#E : m;[�� tjL;��O

= 

�	� 
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m;K��� !~;0 ,tEj[;�� p�{;� a Y=�[�� h�#E ,p�{�E ��O$ ��=0 d  *;�P  +;�  ;�
 �;# W;� s=/;x qE £=�;B p��;�~� *;�P H;�) E@�  �E ��j� ��=0 R� qE ,tjB1

��[[0� @=Kg> ��� W/X qE ,Y)��: 
C− @J) R� S� �K) ���D ´mK��� R)  d  :�'�o� '�o� $�����E W=(�� tjB�: 
D−mK��� R) @.l� Ho��DE  d  :�W=(�� @.& R� Y/O$ @>����: 

�CD R�� I�T :L;0 ,tj;B �=;(0 ��)�L;0 R=;[/O$ E� Y;��> Y;/O$ R;g�  ;� �;� !� £1
tjB �=(0 R=[/O$ qE ,Y/O$ �=� !&@A�� tf�@T a p�{+��E: 

����T : *;�P '() I�� �J�E tjL(� b^� �� H� b^�  � tjL�� R� Rg�  � �P~0
m(� ��: 

-− p�/+� R� S� �K) ���D ´mK��� !�  d �;| �{+0  {��� t$�� �@T , �;J0 
�{� q" ��A�� R� �D� mA�: 

H�� �#�^��E : ,°=^;�� *;�P @;=G ,R=O@^J��E R=J(+J�� R� H/� R� -=JX p�{�
f�xE H� �=� �{, �@^J��E: 

.− @;;J) R;;�� ���;;D ³m;;K��� !� , d  ,t�{+;;�� �;;�=0 t$�+;;�� �;;�=() �@;;A� !�;;O
H[�K{� �/x�� �,�D� �{� �� '[D H/� �{+,E ,�{+=01: 

H;�� �#�^��E :#p�{;� ��;#E ,�/;x�� H;[�K{� �;{� q  #�;D� !� ';[D �;/=JX  1 1
���  #$�]�[�� '()  �T��>� �/K� P" H� t$����� �bZ� ��) a @#��: 

C− *��;;� �;;x@�� H;;XE ';;() ';;��J� ��;;��& �;;J� t@�+;;�� p�{;;� R;;) �;;.� S� !� 
 !�  ;;(/0 ,f�;;x��� !�;;0@/� qE R=¦;;x�[� ��;;,�g�  ;;�  ;;M� N;;�$ qE ,p�{+;;��

J�� p�{+�� R;� �@ZE ,�¦x�[� HKD�B Rg�  � !"E ,h�x@�E S� HK�� �J� S p@{1
!�J�" p�{� ��#E ,H0jc� ��)@Z p@�  � �� ��� �@Z ��(KT: 

D−����A�E ,��{� }�K�� ��(.�� !� W=��@�" m�� @�� S� !� 1 :  ;� H,� ��(/� E Y�D
= 

�	� 
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= 
�� ¤��L. R� �# W� , �� �)E@^� f�x��� !�O qE ,f�x��  #@�e�1�J�� Y: 

E−H��T Wo� a p@{J�� p�{+��� f�=K,r� R) �.� S� !�  :} S�  ;/,� R���� *¦�E�7 2 2 23 2 74 46 22
 W=��@;�"E  =#�@;�" Y;�$P R;�E ��, -� ��(JD RJ�E �p& Y�$P R� R==K��� R�  �=()2 3 24 4 4 4 4 4 42 3 2 2 ? 2 2 6 2 ? 34 42 3 2 2 2 3 2 2 3 2 ? 2 34 3 6 67 7� 7 2 64 4 2

[X�E ����# RJ�E2 23 2 3 22 3 2 6 4�;=g�E ��{;� �E@;. RJD@;�� ��;�&  �=() '([> �P" ��=Ky 2 6 3 3 3 24 7 21 7 37 � 2 6 32 4 4 2 22 7 2 4 2{v  �@;� :
��:w 

�J�� Y�� ¤��L. R� f�x��� !~0 ,f�x���� R�$��e� ��,�g�  �E: 
F−t�{+�� -J+> ������ a !�Jo) R) <E$ H,�  :�����@� ª��>�: 
G−f�xE @=G '() �{+� !�O H,� @J) R�� R)E : 

`T�,E :H��T H�) <E$ H,e� :@#�n �#E q" WX@�� �{+� q: 
N;;=X�E : R=;;� �;;/JX }�K�[;;�q� ';;() E� ,k�;;g�� t$�;;���� ';;() W;;J�� H;;,e�1
R=[��E@��: 

H−I�T ,mJ(+�� RJD@�� �K) m�� R) f��) h�E$ ��  : ';() �#E ,t�{+�� �@A� !�O
 (+�  % H��@� ª��=0 m^J� �#E ,Y(KA�� @=G: 

I− tp�K/�� ��X !�  ��;X *��;g0 ,tjL(� b^> �J," W� ,t$����� H� b^� q
 p�{;� ij;c� ,tjL;�� p�{+;O S <�;�� p�{+�� �#E ,H]/K� b^� p�{+��

���l� p�{�E ,@g^�� p�{�E ,tEj[��: 
 ,tj;B �;/� q H,� R� ,��o�� I�A�� }��B� H=�" N#P �� H,��X$ m� @�F� <���E

E� �� s/x W��A� a H[�p� t�A� R;g�  ;� �P~;0 ,Iq�[;�� R�  ���A� ,$��J{�� hp$
 H;��{�~� p@;� q H;,rE ,��;o�� I�;A�� }��;B� h@;OP �;J� f�xE H� N{�  � ,tjB

£=�B Q�=T qE ��JX" qE ,Y�� qE !&@T tjL�� @=��: 
��o�� N(�J�� :m���� �TE a p�{+��  gD a: 

 ;gD a tj;B �/� tEj[�� p�{� !e� !�(��A�� s([.� �;TE a t�{+;��� !�;=>�� 
= 

�	� 
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Y=��[�� I��Tr� '() m����: 
IEr� I�A�� :�T E WO a �{+� H,� :Y=/0�^;�� H;=�" N#P,H;�) Y;��E$ a �;JD�E , 

Y�@g)E ,f��)E , ��A��E , ���E ,mK/^��E ,R+��� R) *�P <E$E: 
����[��E :tEj[�� �#E NK� ��P tjB �Me�, �;TE a ���;X *��;O �;,�O �P"E 

�������� Y�p� Y(J{� m: 
-−H��AO }�K�r� ��E�� @�r� ��p�D� !�  d  :� j;0 �{+J��  O�D� W.p �P"

R=[/O$ m(L� '[D �({��, �=;� m���� ��p�D�E ,H=0 ¥�L. q ²���� ��) 
 ¥�L. q <��� ��/��  ��A> NX�0 ,YB�Lc� ��(O W� ,��) �D�E ���D ��=0

�� $�;�J{��E s(+;�� ��;�>�� Y{D H,~0 ,H=0 �;#E ,��;o�� ij;c� ,��J/��;� R=(��;A
N�$ j� H�� k�T�: 

.−mK��� !� �K% H,�  d  j;� �;�# Y;K�c�� �;�) W.��;(� �{+;J�� Y;=�> tjL;� @��
 �P~;0 ,N;�$ j;� �Z� �T��� ��# a tjL�� R) m����E ,H� ¤��� ��Ko� H�) ij.

'�E� ���0 ���# �(/0: 
C−����E  :;F�� R=�=�L;�� a @J) R�� ���D !�H :� ��;(n  g>jL;� �E@;�[> q

�|E@G qE �J^���  ��;�[�� a !�;g� �;J," ��;#E ,�L;A��E �;J/[�� �;# <@;�[��E
 ,H;=�" he;{�� NK+;��E ,NK+;�� W;Xr H(/0 W� ,h@�[�  (0 NK� H� �� ��e0 ,�(�J��
 �;�E ,<@;�[�� R) !�O �J," m���� !� R=K�E ,²���r� @��� @+�� �=AJ�� ��(�� ��#E

���� R) !�O  ��;) �;�(� �;() �;T  ;g��� !�;g�E ,t�;��0 ¤=L;c[(� Rg�  � R=)
@=%e[��: 

D−����E  : Y;=,�o�� Y;/O@��O ,¤���� ��]/� }�K�r� ��EP �/� ���X �K% �T H,�
 ¤���;;� ��];;/�E ,m;;��� ��;;�" -;;� tp�;;/J��OE ,i��;;��� m;;[/O@OE ,@;;{��� R;;�

;F, �P"E ,@L;/�� �;/� t��;�{��OE ,}E@��� ��) @L/��O ,��JX��E '];[AJ�� a @
= 

�	� 
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  ;;g��� �;;=(/> N;{=0 ,NK;;� ��P �;M�O q" ,Y�=�;;B Y;() H;;� �;X�>  ;;� ���;{(�
 *��OE ,£B� ��| @�r�E ,�{+J�� Y=�> R=�E tp�/J�� R=� �@��� �J0 q"E ,*���

Y�=�B t@=oO ��p�D� a �| @�� �T i�+g��: 
E−O@^;J��� HK^;[� j¦;� -��$��� }�� R� �# ��=0 tjL�� R) m���� !�  m];�=0 ,R=

 �P" �@^;� ;H+;�, a t�+;�� H;,r q ,Y;/�$��� �+;� H;�) ,�;=��� !�O ��E ,�@^�� '�"1
 H=0 S tjL��E ,Y�X�$ t�+�� @=�� Y�(LJ�� ���> qE ,Y�X�$ Y�(L� H=0 !�O
 Y;/�$���� q" Y�(L;J�� �$�;/> �P~;0 ,t�+�J�� '�" Y/�$P m# W� t�+�� ��=0 �=�

g�  � �P" ���� m�[O�E �)@Z a �=;� H;,~0 ,�(�J�� ���[�� �#E ,Y�(L� ���# R
��TEr� @��� a H(/0 !�g�� ,Y�(L� ����> qE ,t�+�� H�� -�J��: 

F−m���� �TE R) �@.� �P" ���> ��(O }�K�r� ��EP !�  : ,tEj[�� p�{� Wo�
 tj;B *��;OE ,f�;x��� N;A) tjL;�� Wo�E ,i�+g�� tjBE ,�{+J�� Y=�>E

 �P" ;t$�c[�q� R�+;�� f�];T ��,E ,tjL�� �@.� �P" ���� H� @=c[+� <��� !�O
m;K��� m];T �JO N>�E@�� d @L;/�� �;/� @;�F�� m;[/O$, ';() W;X@�� @;T� �;JOE 

@;;{��� �;;/� @;;{��� m;;[/O$ f�];;T, Y�(L;;� ��;;�> R;;g� ,�;;#@=.e> R;;gJ� H;;,� -;;� 
E ,N;X�E N;X���� a ,$�;��� ';() H;� $��e;� f�];A�� !~;0 ,f�]A�� '�" t$p�KJ�� a

N�[+� N�[+J��: 
��o�� I�A�� : a �;KXE !"E ,H;=0 �;���p� R;� -;�� m;���� �;TE W;KT �;KXE !" �;M�

 ,�;;|E@G �;;�)E ,t@;;=�F�� a �;;���=T �;;�) E ,�J^;;�� ��;;(n �;;�) h@;;O m;;���� �;;TE
 ';[D @;{��� �;/� R� �J#E m���� ��TE� R� R==AK[J�� R=[T��� a Y#�@O j� ��{�E

D @L/�� �/�E ,�J^�� -(�>Y=����� H=�" N#P ,}@�> '[: 
��{[D�E :m;���� �;TE W;KT �KXE �P" �J=0 -�J(� : kpe;[> j;0 Y;(��O �;KXE �;Me�
¤T�����: 

= 

�	� 
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IEr� Y%jo�� a Y#�@g�� -� ���{�� ��� :����A0 : �Mr ,h@g>E ,tEj[��� �KXE �Mr
YLT�, ��p�: 

R=;=AK[J�� R=[T�;�� a Y#�@O j� ���{�� ��� :����;A0 : !r @;=G a ';�/J� �;�=0 m;����
 W;���� R;� W];0� �;#E �;JgD �T��� z@�� I��^J��O �T��� !�O �#E ,�T���1

Y(0���� Y#�@O a q" h@=%e> @�F� j0 ,H(o� @.& z@0 �D a @�F� j0: 
���o�� I�A�� : @�L;>  ;� �;� @L;/�� �;/�E ,@�+;�  ;� �;� £KL;�� �;/� �;�� �{+� H,�

�J^�� :Y��E$ a *��� H=�" N#PH���;B� �;�) N#�;J�� m;#E ,H;�)  ��A�� R�� , 
m(� �J� ��{[D�E: 

-− �;/�E ,@�+;�  ;� �;� £KL;�� �;/� �;�(/0 ��;{0 ,�;|�XE a s;([.� tj;B �Mr 
t���{�� tjLO �J^�� @�L>  � �� @L/��: 

.−Y]�J�� W0����� �T$��0 t�O�� Y�� �MrE : 
-��@�� I�A�� :�A(�� m���� ��TE� a �{+� q H,�1: 

H�) Y��E$ a *��� H=�" N#P,N#�J�� m#E H�) Y=,�o�� Y��E@�� a �JD�E : 
$�% m��E ,����"E ,N=+J�� R� �=/� R) <E$E: 

-−H;;��A�  d  :� ';;[D @L;;/�� �;;/� qE �J^;;�� -;;(�> ';;[D @;;{��� �;;/� tj;;B q
�J^�� }@�>�: 

.−m;K��� �;,�M ��;TE� \j;% I�T @��) R� YKA) �����E  d �E �;�=0 m(L;, !� !
�,�>�� ��=0 �A, : t@;=�F��  ��;T ��;A� R=;DE ,-;�>@> ';[D YG��� �J^�� -(�> R=D

}@�> '[D }E@�(� �J^�� s=][> R=DE ,�J^�� W=J> '[D: 
����T :W0����� @��+O ��TEr� h�# a �/�J0 Y(0�, tEj[�� p�{�E: 

C−I�;T ;m;J={��� Y;J=J> m;�� R) pE�p ��� HX@.� �J�E  : tj;B �;/� ¤;T� �;�O
�I�;A0 p�;)  ;% ,��@� \j% ,H[,�  (0 ,@J) R�� ����0 �{�e0 ,£KL� : �=(;B �"

= 

�		 
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= 
mK��� s(. d �J^�� -(�> '[D �E�{+�  (0 ,!�Jo)E ,@J)E ,@g� m�� -�E: 

R=�XE R� Iq�[�q� `T�,E: 
IEr� HX��� : R;� RJD@;�� �;K) <E�@;gK�� @;�� �;�� h��;� a !r ;������ s/x

� «[�� qE ,Y=�� R� !�Jo)Ho���: 
��o�� HX��� : t�{+;�� @=.e;> $�;[cJ�� !� ';() WJ�=0 �)�0@� H>�K% @��A> '() H,�1

 �;(�J�� ��;�[�� ';() ��;��T H;,eg0 H;/0$ �Ko�  � !"E ,Y#�@g�� �TE N#�� '[D
tjL���, H;� �;� W;/0 ���;X ';() I�;� �;� �K;� �;J=0 ��=� �TE ,NK� ��P ��# m#E 

m���� �T E a NK�: 
���o�� N(�J�� :!�[�e+� H=0E ,tEj[(� p�{+�� �TE ����> a: 
'�Er� Y�e+J�� :p�{+(� Y�$���� �bZ� a: 

Y=,�o�� Y�e+J�� :f�xE @=G '() �#E ��=�" -J[�� E� ,t�{+�� H=0 �� j> �P": 
'�Er� Y�e+J�� :p�{+(� Y�$���� �@Z� a: 

;;� t$p�;;KJ�� �C;;(> W;;# ,tEj[;;(� p�{+;;��  ;;gD a  ;;(/�� W;;#� s;([.� H;;[TE !� E� ,H
-��� R=��T '(): 

IEr� I�A�� :<� ,m.�b�� '() H,� :-��� H[TE !� : Y;��E$ a Y;�=�D �;�� H=�" N#P
H���;B�  F/� ��=()E ,H�), pE$E ��;) H;(/�E ,I�;A�� ��;# W;=�p ';() @;o)�  ;�E 

Y�$���� '() W=����: 
��o�� I�A�� :$�;��� '() H,� :Y;=g��J�� H;=�" N;#P,Y;(������E ,�E  �;��E ,s;��� �;�

H�) Y=,�o�� Y��E@�� a Y�=�D: 
Y(������ «[D� : tjL;�� a t�{� �@T �� �JO ,�{+�  � ��0 �P~0 NK+� �(/[> �Me�

�#�/� �{+� q H,~0 ,�{+�  (0: 
  Mr ;��q @=G �#E ,tjL�� §$�. kp�> q �Me�  �J=(+[� Y=���(� ��C�" h@#��E
= 

��� 
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�p�E ,Y;;(��O �;;KXE �;;Me� !�;;��A� W;;��g�� kpe;;[� j;;0 ¤T�;;, tjL;;�� §$�;;. �;;#©
¤T�����: 

Y;;=����� �;��E : �;;#E NK+;;� �;;=A� �;;#E , #�;;�) �;|�XE H;;(/�E ; �(=;;�p �;;X�  ;;(0
NK+�� p�XE ��) t$p�KJ�� NX�[=0 tEj[��: 

Y�e+� :?$���� '() ����p� R� RgJ[�  � �P" m]A> W# ,Y�$����� I�A�� '()E 
Y=����� ��� :����A0 :f�]A���:� R����) R�� I�T W : ij;c�� W;�� !�g� !� m�K��E

�=x�T q ��p�� !�O ,t@� �/� �#�p� �� '[D ,H��)E  %�� a1 1: 
Y(������ ���E : f�A+;[�q�E ,i�+;g�� tj;B '];A> q �;JO ,f�];A�� ��;/� ����;A0

�{+J�� Y=�>E: 
H;;�) ����;;X�E ?N;;>�E@�� f�];;T  �=;;() p$E� �;;TE :Y;;/��> N;;>�E@�� !r ;�@���;;� 

z@�(�,����]A� p$E ¤��� !rE : 
Y=,�o�� Y�e+J�� :f�xE @=G '() �#E ��/J� E� t�{+�� j> �P": 

Y�e+� : �#E �#j> E� ,t�{+�� -J� �� ,����)E Y�$���� a ���+�� ijc�� '()E
?W/�� �P�� ,f�xE @=G '() 

Y=��[�� I��Tr� '() *�P a  (/�� W#� s([.�: 
IEr� I�A�� :�C(� q H,� J=[�� qE ,f�x��� H :Y(������ H=�" N#P: 

 ��;0E ,WL;��� I�;n e;x�> �P~;0 ,NK+;� �(/[> �Me� ,f�x��� �EC� ��/� ��{[D�E
�{+� j0 NK+��: 

����A0 , J=[�� ��) ��� :�X��  �E H��J/[�� $�/> E� f�J�� ��) Hn@Z !e�: 
��o�� I�A�� :�{+�E  J=[� H," :m/c��� H=�" N#P: 
() @o)�  �Ef�J(� �p�/�� HKZe0 p�{+�� �TE ���0 i�. H(/�E ,H(=�p ': 

�;;��o�� I�;;A�� :�{+;;�E e;;x�[� H;;,� :Y;;=����� H;;=�" N;;#P,H;;�) Y;;��E$ a �;;JD�E , 
= 

��
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����"E <$�o��E: 

Y;=����� «[;D� :  ;;�E ��;��� Y=^;. ,f�;J�� ��;) I�;D t$�;�n  J=;[�� t$E@=;B !e;�
m.�b�� '() �|�XE !r ;�X�>: 

 W=�p '() @o)�  �E1jB�0 f�x��� !�O H(/�E ,�JD� R) Y=,�o�� Y��E@�� j;0 �@=+;� 1
@%��: 

-��@�� N(�J�� :p�{+�� R) ��O@�� Y��=, a 
R=��T '() tEj[�� p�{� R) ��O@�� ��=T a  (/�� W#� s([.�: 

IEr� I�A�� :H��A� ��A� q H,� : ��;�E ; ;(/�� W;#� $�;�JX H;=�" N#P :Y;=�����, 
Y=g��J��E,0�^��E Y=/,N#�J�� �#E ,Y(������ @oO�E : 

-−tjL�� p�{+O H��A� ��O@�� ��A� j0 ,�E@^� p�{� H,r : 
.−mK��� R) WA��  � H,rE  d : 

��o�� I�A�� :H��A� ��A� H,� :Y(������ �/� H=�" N#P: 
m(� �J� H� I�[+� !� RgJ�E ,I�A�� ��# W=�p '() @o)�  �E: 

-−'��/> H��T  :}O�$ @.E4 2 6 2 2}�,�E �/2 2 12 2{v ¥ :�� w��O@��� p�{+�� R) �) �=D: 
.−��O@��� WB�D �#E ��]c��E  =F/[�� p�LAJ�� !rE : 

£=Xb��: 
WA��  � H,� HJ#� R�E ,H=() m�� �� t�A� ;IEr� I�A�� �# £X�@��E: 

���c�� N(�J�� :p�{+�� $�@g> a 
!�[�e+� H=0E: 

'�Er� Y�e+J�� :{+�� -x��� ��([.� �P"t�: 
Y=,�o�� Y�e+J�� :��>� �P": 

'�Er� Y�e+J�� :t�{+�� -x��� ��([.� �P": 
= 

��� 
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 !&@;A�� �@;T �;� �;JO ,t�{+;�� -;x��� R;� tp�;/[� -;x��J� H>f�@T a m��[�� @� �P"
 (/�� W#� ���>�� H>��{� -=JX �{+� H,~0 H��J[�: 

;=J{�� tEj;> ��) N�����E ,t$�L�� t�{+�� ���& !~0 ,§@��� ��/� *�PE a -
�D���� �({J��: 

Y=,�o�� Y�e+J�� : a t�{;� H;=0 �;�XE E� �;�CD $@;O �;� �JO ,tf�@A�� -x�� ��>� �P"1 1
�D�E �({�: 

Y=��[�� I��Tr� p�{+� � $�@g> a  (/�� W#rE: 
IEr� I�A�� :t@� WO a �{+� H,� :Y;=g��J�� H;=�" N;#P,Y=/0�^;��E , a Y;(������E 

HXE: 
-−E �/� NK+�� p�{[� IEr�  g��� Y=�>: 
.−i����� m[/O$ '() ���=TE 1: 

��o�� I�A�� :WL��� I�n !" p�{+�� $@g� H,� :HXE a Y=/0�^�� H=�" N#P: 
�({J�� ij[.� '() Q�=A�� H(/�E ,H(=�p �X�  �E: 

���o�� I�A�� :t�;D�E t�{;� H;=�g� H;,� :Y;=����� H;=�" N;#P,H;XE a Y=/0�^;��E , 
� HX��� a Y(������E��o�:m(� �J� ����[��E : 

-− W��X !� ¯S� I�;�$ ';() t�{+;�� Y;�¢� IC;�� !�;O  d m;K��� �@;A�E d 
t@� �{+�E H���B� '(): 

`T�,E : ,H;=0 *;Z q £=�;B !&@;A�� R;� �;#@=GE t�{+;�� Y;�¢� W��X IEC, !e�
? R�� R� Y=]A�� Y=A� Y�B Rg�E 

-− <@/;;Zr� ';;��� �;;�� !� <E$ �;;J�E ´�;;���  ;;(/� !�;;O  �{+;;� a !&@;;A�� Q
t@� q" �{+� j0 ,t�{+�� $@g>E t@LK��: 

R=�XE R� `T��� !� RgJ�E: 
= 

��� 
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IEr� HX��� :H� p���" qE HX@. R� i@/� q H,�: 
��o�� HX��� : (/J�� a H,�: 

C− H;,� ,R=+;���E R+;���  ;(/� �;#E ,mJ(+;�� RJD@;�� �K) m�� R) <E$ �J�E 
qE �$�@� t�D���� Y�l�  (/� !�O1t�D�E t�{� '() ��C� : 

����T : ��) ��JgD �.� H,� @#�F��0 Y���L�� R) tEj[�� �.� �TE: 
D− *;�PE H;J(/>E !&@A��  =(/> '�" !�X�[�� R=J(+J�� !� *�PE ,§@�(� �/0pE 1

 ,Y;���� q §@;��� ';�" m];�� t�{+;�� a $�@g[�� ��C�~0 ,�K��G $�@g[�� '�" §�[��1
��0�� §@���E: 

£=Xb��: 
�E t�{;� H;=�g� H;,� R� ���o�� I�A�� }��B� H=�" N#P �� H,��X$ m� @�F� <��

 t�;D���� t�{+;�� a !rE §@;��� -;0p �;#E ,I�;A/J�� R� hEp$E� �� t�A� t�D�E
 =F/[��E ��]c�� �#E p�{+�� H� �@Z <��� '�/J�� �A�[�: 

Qp�+�� N(�J�� :t�{+�� tf�@T '() $�L[Tq� a: 
D a  ;;(/�� W;;#� s;;([.� �;;�=0 m;;[�� ��;;�l� �C;;[�� !� �;;#E ,p�{+;;�� $�L;;[.�  ;;g

Y=��[�� I��Tr� '() ;�{+=0 t�{+�� -x�� E� ,p�{+��: 
IEr� I�A�� :t�{+�� W�� '() h$�L[T� h@g� H,� :I�T a Y=g��J�� H=�" N#P: 

����T :WJ/�� ij. �#E ,tEj[�� q p�{+�� h�LT !r ;h@g� �J,"E: 
��;;o�� I�;A�� :h@;g� H;;,��;;�(O Y;�l� �@;;T �;;�E  :��;;o�� I�;;A�� a Y;;=g��J�� H;=�" N;;#P, 

����"E ,m/c���E ,mK/^��E ,R+��� I�T �#E ,Y(������E:m(� �J� ��{[D�E : 
-−H/x�� R) §@c� !� ��{� j0 m��[(� �@Z �J,"E tEj> p�{� H,� : 
.−s(+�� R) p@�  � H,rE ,H[#�@O  ��) <E$ W� : 

H��T mK/^�� R) <E@0 :�Op�{+�� $�L[.� !�#@g� ��,: 
= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

H��T m/c��� R) <E$E :t�{+�� @L[c> !� !�#@g� ��,�O: 
N=+J�� R� �=/� R)E :p�{+�� $�L[.� Q���� \�D� �J�: 

C−H=() Q�A� j0 H� @=F, q H,rE : 
D−qj." H=0 !rE 1h@g=0 !&@A�� N=>b� : 

���o�� I�A�� :�A(�� h@g� q H,�1: 
Y=����� H=�" N#P,E Y=/0�^��,$�% m�� I�T �#E : 

-−t�{+�� '�" t$p�K� H=0 !r : 
.− q *;�PE ,$�+;�� R=;� R;� t$�+�� tf�@AO <l� R=� R� t�{+�� Y�& tf�@T !rE 

H� Qe�: 
 -;x�� E� ,�;�(O Y;�l� �@;A� !� R=;� �@;0 q ,*;�P Y#�@g� I�A�� �# £X�@�� W/�E

�XEE ,Iq�[�� R� H=() m�� �� t�A� *�PE ,t�{+��W=(/> R� hE@OP �� Y#: 
-��+�� N(�J�� :tf�@A�� f��%� t�{+�� -x�� E� ,t�{+�� Y�& �A�" 

!�[�e+� H=0E: 
'�Er� Y�e+J�� :1jL�� !�O �P"p�{+�� E@^� : 

Y=,�o�� Y�e+J�� :1jL�� Rg�  � �P"p�{+�� E@^�  
1jL�� !�O �P" '�Er� Y�e+J��p�{+�� E@^�  :E ; ;(/�� W#� Y��) N#P ��;� :

 R;� t�{+;�� -x�� E� ,t�{+�� Y�& �A�" Y=#�@O '�"  |��B�E ,Y/�$r� YJ�r�
1jL�� !�O �P" ,tEj[������E ;p�{+�� E@^�  : a *;�P !�OE tb+��E ,t$�����

tjL�� R) m���� �TE @=G: 
m(� �J� h@g� �J,"E: 

-−H[#�@O  ��) I�A�J�� W� ,s(+�� R) E@�  � H,r : 
�� R) <E@0H��T mK/^ : ';[D �;#E�E�{� !� t�{+;�� ';() ��;>� �P" !�#@g� ��,�O

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�E�{+�: 

.−���) i�g�[�q� HK^� H,rE : 
C−R=���J�� �j.� R� *�P �=�E ,t�{+�� R) $�@��� t$�B a H,rE : 
D−�$�{�� !&@A�� R� fmZ �=�E ,t�{+�� @{# t$�B a H,rE 1: 
E−;;T ,s=�e;;[�� ��;;K>�� $��e;;� �$�;;A�� !rE '��;;/> I� :}H;;,&@T -K>�;;0 h�;;,�@T �P~;;07 2 23 27 6 2 2 2 23 74 3 4{ 
vY��=A�� :�� w<� :�#E@g� !�g�E s=�e[�� @=��E ,H�=�e>1: 

Y=,�o�� Y�e+J�� :1jL�� Rg�  � �P"p�{+�� E@^�  : *�P Y=#�@O a  (/�� W#rE
!q�T: 

IEr� I�A�� :h@g� H,� :Y(������E ,Y=/0�^��E ,Y=����� H=�" N#P: 
�=D@.&E -x�� R=� ��T@��  �E ,Y#�@g��� I�A�� ��A(n� :, 

����[��E :YA��+�� Y�e+J(� Iq�[�q� a �K� �J�: 
��o�� I�A�� :h@g� q H,� :Y=g��J�� H=�" N#P: 

��;�� «[D�E : ,p�{+;�� !Ep �;�f�@T R;� ��;�J� �;#E ,tj;B tEj[;�� p�{;� !e;�
;p�{+�� -x�� �@> -� tf�@A�� ���X m][A� ��#E tf�@;T ���;X a ij;. q H,r 

�TE WO a !&@A��: 
?Y�l� R� t�{+�� W�� E� ,Y�l� �# W# HOb� !� H=() <��� a ���([.� �TE 

 ��� !�AA�J�� $�[.� <���E :����T ,��(O Y�l� �@> : @L;[T� �;� ';�/J�� @;=�� j¦;�
p�{+�� W�� t�E�{� '(): 

<E�L�� I�T :j;0 ';�/J�� @==�> Y�F�  #p�@�E W;�� -;x��J�� �;/� a !� a�;�� 
'�/J�� @=�� q ,�A0 p�{+�� : 

 �;��X$E �,@OP �J� ,�A(�� t�{+�� -x�� �A�" Y=#�@O H,��X$ m� @�F� <���E1
 H;� §�;[�> �;� ';�" §�[�� H,�E tjB H,� z@0 '()E ,tjL� �=� H,� R� �K� �J=0
= 

��� 
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 IEr� I�;A�� }��;B� h@;OP �;J=0 !~;0 h�;�,E t$��n R� tjL�� I�;A(� m;�g� �;�
Y#�@g���: 

R��o�� N(�J�� :Y(D�@�� '() p�{+�� 
H�XE !�O �=D p�{+��� e�E� ,@�+�� a Y(D�@�� '() t�{+�� �@T �P": 

 ���E ; (/�� W#� Y��) H=�" N#P : |��B�E ,Y/�$r� YJ�r�:Y;���T R�� I�T W�  :
�0j. H=0  (/, q1:m(� �J� ��{[D�E : 

-−@J) R�� R) <E$ �J�  ³ :S� I��$ !� d  �{+;0 ,t�{;� £[;��� ��;) �@T
h�� '() �{+=� NO�@�� !" '[D z$r� a �X�+��E NO�@��  ��� , �(O Q����: 

.− @=�C�� R��E m() R) <E$ H,� ³f�J���� Y(D�@�� '() p�{+�� : 
C− @J) R�� R) <E$E ³?Y����� '() p�{+�� R) W¦� H,�  

I�A0 :ª�E�E �{��: 
D−��> H,rE ���[�� @��� HKZe0 �: 
E− !�;g0 t�{+�� H� N{> �J=0 �E@Z Y����� '() H>Ej[0 ,���C[�� �JO �#�p� H,rE 

���# ��{> ���# ��{> �Jg0 ,���[�� a Y����� '() �@Z R� @=F,: 
��o�� I�A�� :H�C{� q H,� :Y=����� R� @^� H=�" N#P, £;Br� W;��A� a Y=/0�^��E 

R=�X��� R�: 
-−� «[D� Y=����� R� @^ : $�;) @;=G R;� Y;����� ';() �#©�p� ��{� j0 YKX�E �Me�

 R;� Y;����� ';() �;��p�� !� C{�  � R=[/O$ m(L� !� $�, �P" NO�@�� !~0 $E��J��O
$�) @=G: 
`T�,E : !�;g0 ,N;X���� f�p� a �E@^;� �=;� $�;��� !r ;�$�;��� -;� Q�;=A�� !e�

~� NXE �J� Q�A=0 ,�A(�� $����� }�X���1'��/> S� }�{�: 
Y=/0�^;�� «[D�E : ��L;[�� �;#E �;M�O$�  ;F/� ��;�� Y;(D�@�� ';() p�{+;�� !e;�

= 

��� 
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= 
p�{+�� -x�� R� Y�K{��: 

`T��� �#E : �;� ';�E� }�;� R;J0 Y;(D�@�� ';() tjL;�� p�{;� a @%��  � ��# !e�
H=0 R�,: 

£X�@��E :a Iq�[;�� R;� H;=() m;�� �;� t�;A� IEr� I�;A�� }��;B� H=�" N#P �� 
!�/,�J�� hp$E� �� s/x W��A�: 

-��[�� N(�J�� :mZ�J�� p�{� 
R=��T '() f�J���� mZ�J�� p�{� a  (/�� W#� s([.� �TE: 

IEr� I�;;A�� :z$r� ';;() p�{+;;�� H;;�C(� H;;," :Y;;=����� H;;=�" N;;#P,Y;;=g��J��E , 
Y=/0�^;;��E,N#�;;J�� a Y;;(������E : m(L;;� q �;;Jg0 tjL;;�� R;;O$ t�{+;;�� !r 

 mZ�J��NO�@�� ijc� �{+� q *��g0 f�J����: 
��o�� I�A�� :ª��� H," :H;XE a Y;(������ H;=�" N;#P, ,�;�C� R;� p�;�r� I�;T �;#E 

YJA()E ,�#�{�E ,f��)E: 
-− ��;/� H;(o� �;�# �;�0 ,z$r�;� p�{+;�� H�C(� q �=Z�� tjL�� a ���[J�� !r 1

�@���: 
.−H;,� ;mJ(+;�� RJD@;�� �K) m�� R) <E$ �J�E  m^;J� �;#E t�{+;�� �@;A� !�;O 

 (+�  % H��@� ª��=0: 
 IEC;��� YA^;� �;#E $�;/�� I�EC� ,z$r�� p�{+�� �EC� H,��X$ m� @�F� <���E

f�J��� m�g� qE ,z$r�� �{+=0 NO�@�� '(): 
@Z�/�� N(�J�� :p�{+(� IEC���E YK�c�� I�D t�{� H=0 �� tf�@T a: 

�{+;�� tf�@T  gD a  (/�� W#� s([.� ';() ,p�{+;��  ;% R;�E ,Y;K�c�� I�;D t
I��T� Y%j%: 

IEr� I�A�� :�{;� W;/0 !~0 ,YK�c�� I�D t�{+�� H=0 �� tf�@T ���X: H;=�" N;#P 
= 

��� 
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 ���E ; (/�� W#� $��JX :Y=�����,Y=/0�^��E ,Y(������E ,Y�@#�F��E : 
m(� �J� ����[��E: 

-− <$�;c�� �=/� m�� ���D ´I�;T , :S� I�;�$ �@;T d �� ';() �;�J8¥ 9
 �;(� �J(0 ,�#�@T @.& ��� !�O �J(0 ,H/� Q���� �{�E �{+0 IC, t�{+�� �(� �J(0

I�;;A0 ,p�{+;;(� Q�;;��� !C^;;> t�{+;;�� :� �;;T  g[;;��$ m;;�g�E ,m;;K, Y;;��> m;;# �;;J,"
�E�{�E ,�{+0 IC�0 ,p�{+(�  [,C^>�: 

Y�q��� HXEE :@#��: 
.− }�;;�c�� R;;� @;;J) R;;) £;;B �;;� ´ ';;() W;;���� t$�;;� �@;;T H;;,�  ��;;� �;;�J��

Q���� �{�E �{+0 IC, t�{+�� f�X �P" '[D Y/J{��::::Y�q��� HXEE  : ,H>f�@T
Y���L�� @]�J� *�P !�OE ,hp�{�E :`T�,E : @;J) H;=() -;K[�  � �J� ��# !e�

 !�g� !� i�.E Q��(� �J=(/> *�P W/0 �J," @J) W/�E ,h�/� �D� H� WJ) qE ,H�1
;OE ,HJ+;D '�" $p�K=0 ij. *�P a ��;gDr� R;� @;=oO  ;/�  ;� �;T��� *;�P !�

 i@;;)E ,�;;��� @;;=oO ';;() ��;;JX�� �;;A/,� E ,��;;gDr� !l� �$@;;A> �;;TE ,Q�;;���
*��� HXE j0 �#��� a ���+�� ijc��: 

H�) N=X�E : ;Y���L;�� f�;�A0 R;� -JX R) H� WJ/�� <E$ �A0  (+� @=G ��# !e�
 ��� :'��� ���,@=^� R� !�J/���E ,��) R� YKA)E @,@��� R� $�J)E : 

C− �P" S� �;;J�O �;;�(/0 N�[;;��0 �;;| WL;;��� I�;;�� q ,��KK;;� �;;XE Y�;;� H;;,rE 
�n�/�� �=J^>E ,��): 

��;o�� I�A�� :�@;T �P" p�{+;�� H;� h@;g� �;JO ,t�{+;�� tf�@;T h@;g> H;,� : H;=�" N;#P
H���B� @oO� H=()E ,*���:m(� �J� ��{[D�E : 

-−�;=)��� a W.p �{+�  � �P" H,� , P" Q�;��� ';() �=;(c[�� H;=0 !�;O �{;� !"E 
tjL�� '�" ��=A��E YK�c�� R� ��@��� !�J#�[�: 

= 

��	 
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= 
`T�,E : @;=�0 �=;(c[�� �;��E ,N�[+;� �@;> ';() �;=)E q P"  (+;� @;=G ��# !e�

tEj[(� �{+=� H,e�  ��j)"E ,t�{+��� h@�X -� �A�[�: 
.−����F, I�EC� YK�c��� Wc� H,rE : 
C−���> tjB H,rE R=[/O$ tjLO ,YK�c�� f��%� a �| W�[^� j0 ,: 

`T�,E :�| WL��� I���E ,�X��  � R=[/O@�� NK� !r ;�$�����: 
���o�� I�A�� :�#�{+=(0 IC�=(0 W/0 !~0 ,tf�@A�� h@g> H,� : R;� N�;Z� H;=�" N#P

*��� }��B�: 
«[D�E : @J) W/��´ #p�) t@oO -� R�@x���� R� �D� H=() @g��  �E : 

E`T��� �# :tf�@A�� Y#�@O ��) a Y{D Rg=(0 ,p�{+�� a Y{D !�O �JO H,e�: 
 }�K�[;��E tf�@;A�� ���;X R;� $�;�J{�� H;=�" N;#P �;� H;,��X$ m;� @;�F� <�;��E
 !E@;.l� hp$E� �;� s/;x W;��A� a Iq�[�� R� H=() m�� �� t�A� �@T �P" p�{+��

Iq�[�� R�  ���A�: 
@^) <p���� N(�J�� :�K�[�� at�{+�� tf�@A� $�@��� }: 

Y;;=����� f�;;�A0 R+;;�[��, Y;;�& tf�@;;A� @;;�{� j;;0 ,R=/��+;;�� R;;) t�{+;;�� f�;;�." 
t�{+��: 

*��� ��(() �TE : *;�P �;/� �;��p�� j0 ,-,�J� I���� a ���p�� q �J�$ -��+�� !e�
 %e=0 NX���� H=() 'AK=0 ,!�=+��� NK+�: 

I�;A0  �];/� WL0E :;(� R=;¦=�� ��;A�� !�;O !" �^;� q H;,� H;K(T a -;TEE ,p�{+
  M� RF�E R=%��� ��,�O !"E ,H/� ��A�� �{+� '[D @�{� !� m�K�� �#©�p�  �=()

��@�> H+�, a �#�@A� !� m�K�� �#©�p�  �=() �^� E� ,!E�{+� q1: 
 ,p�{+�� }�XE ��) hp@� W/�E ,���� z@/> R� N#��J�� R�  #@=�� �X�  �E

�{+�� R=� @=c� -��+��0q�D �{+�  � !" H[��� H� �(/> qE ,H��)E p1: 
= 

�
� 
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@^) ��o�� N(�J�� :t�{+�� f�p� Y�B a 
W��+� H=0E: 

'�Er� Y�e+J�� :���{�� R� ��=A�� a: 
R=��T '() ���{�� R� tEj[�� p�{+� ��=A��  gD a  (/�� W#� s([.�: 

IEr� I�A�� :N�[+� H,� :Y=����� H=�" N#P, �D� a Y=/0�^��E R=�X���, �/�E 
Y(������,Y=J=> R�� $�=[.� �#E : 

Y�pr�: 
-−'��/> H��T  :}�)�^.  #��C�E !�gK� !�TP¡� !E@c�E1 7 37 3 �7 7 4 2 2 22 3 22 7 2 3 24 2 4 4{v f�@��� :��:w 

'��/> H��TE :}�=g�E ��{� �E@. RJD@�� ���&  �=() '([> �P"y 2 6 3 34 7 21 7 37 � 2 6 32 4 4 2 22 7 2 4{v  �@� :��:w 
�#�^��E :���=T R) p�{� $E@c�� P" ,��=T R)  #p�{� !�O a  �D�� H,: 

`T��� !� RgJ�E : ��;=T a ij;c�� �;J,"E ,H;=0 ���;�, qE  ��;A�� $E@. a ��# !e�
@c=� �)�A��: 

.−mK��� R) �K% �J�E  d  H;,~0 ��;O@�� R;� }@T �P~0 ��)�T m(L� �,�=D� !�O H,�1 1
 ��T �#E �{+�E -O@� : hp�/T -� H�@�[0 W;=�p , ��T �#E �{+�E -O@=� ��A� !�

 H��];)�E H;��$ �;K# R;� H;=0 �;J� ,�)�^;.  ;F)�E W;JO� �;# P" W]0� H,� '()1
��=A�� R� S t�X�+��: 

`T��� !� RgJ�E : j;� W];0� �;#E ,m(;Br� ��;O@�� '() H>$�A� -O@=� H��=T H,e�
H=0 R�, �� ijc� *Z: 

C− Y^��) R) <E$ �J�E � :�@A> �,�O �M� t�{+;��� �@;� �P~;0 s�LJ�� a 
��{+0 ���T:`T�,E  :§�{[Dj� £(L� j0 s=/x @%r� !e�: 

D−W���� tjL� H� ��=K^>E 1:`T�,E  :�@���� : ij;c� ,Y;(0���� a £=�L;�� WA�(�
H=0 R�, ��: 

= 

�
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= 
��o�� I�A�� :�E@^� @=G H,� :Y=g��J�� H=�" N#P, �;#E ��;o�� H;X��� a Y=/0�^;��E 

£Br�  <E$E�JD� R): 
��%��J�� R� ��0 ,H=() Q�A=0 WB� H� �=�E ,WA��  � H,r: 

 h@;OP �;� s/;x W;��A� a , �(=;�p t�;A� ��;o�� I�;A�� �# H,��X$ m� @�F� <���E
Iq�[�q� h�XE R� !��Er�: 

Y=,�o�� Y�e+J�� :tEj[�� p�{� a @=Kg[�� a: 
�E@0 Y%j% H=0E: 

IEr� �@��� :��[[0q� t@=Kg> a: 
��o�� �@��� :H�� -0@��E ��c(� @=Kg[�� a: 

���o�� �@��� :@=Kg[��� ��L�� -0$ a: 
IEr� �@��� :��[[0q� t@=Kg> a: 

R=��T '() tEj[�� p�{� a ��@D�� @=Kg[��  gD a  (/�� W#� s([.�: 
IEr� I�;;A�� :�@^;;� q H;;,� : ��;;�E ;$�;;�J{�� H;;=�" N;;#P :Y;;=�����,Y;;=g��J��E , 

����EN#�J�� a Y(��,HXE a Y=/0�^��E :m(� �J� ����[��E : 
-− @;J) R;�� h�E$ �;� ´I�;T ; :S� I�;�$ !�;O d  @;;� �P~;0 ,!&@;A�� �;�=() �@;A�

H/� �,�{�E �{�E �O t�{+���: 
����T :t�D�E �O H,� h@#��E: 

.−H� �@^�� p@�  �E �@^��� �Ko> *�P Y0@/� !rE : 
C− �J," ��@D�� t@=Kg> !rE  I�;/0� ��;�# �=;�E Y;�([cJ�� I�/0r� �=D�[� �@^>

�#�=D�[� §�[�� '[D tEj[�� p�{� a Y�([c�: 
D−��+�� p�{+O ,!�>@=Kg> H���[�� a �@^�  (0 p@�� p�{� H,rE : 
E−tjL�� a h�{� �� �� HKZe0 ,tEj> p�{� H,rE : 

= 

�
� 
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��o�� I�A�� :N�[+� H,� :HXE a Y=/0�^�� H=�" N#P: 
��  �E1j=�p H� �E@O ��;/�E H�/];�E ,���+;�� @;J) R;�� ���;�� ����[��  �(/�E ,

�n@Z q �K�[+� h�(/X H[�qp ��xE1 1: 
�;;��o�� I�;;A�� :@;;Z @;;=Kg[�� !� : R;;� $��^;;J�� £=�L;;�� a Y=/0�^;;�� H;;=�" N;;#P

N#�J��,}��c�� ���  ��� Y(������ �/�E : 
m(� �J� ����[��E: 

-− @;J) R;�� ���D ³I�;T , : !�;OS� I�;�$ d  @;� �P~;0 ,!&@;A�� �;�=() �@;A�
�,�{�E �{�E �O t�{+���: 

����T :mK��� !�O �JO ��[[0j� �g, !� m][A� ��K>q�E d W/��: 
R=�XE R� `T�,E: 

IEr� HX��� :§�{[Dj� £(L� j0 ������ s/x: 
��o�� HX��� :<��(� m# W� ��@D�� �M� '() Y�qp j0 ������ Y�L�  (� ��: 

.−R=[/O$ '(B �� �JO ,p�{+�� t@=Kg> @=G ��[0j� �g=0 tjB H,rE : 
`T�,E :��+�� p�{+� W�K� Q�=A�� !e�: 

 ;H;� HK;Z�E H=�" }@T� H,r ;R=[/O$ '() H��=T R� '�E� ��+�� p�{� '() H��=TE
 s;[g�  (0 ,!�O$�E t@=oO I�/0� p�{+�� R=�E H�=� W(c[� R=[/O@��� ��@D�� !rE

=Kg[� h�CXe;0 ,�j+�� k�� �J��=� W(c[� q ���#E ,p�{+�� t@=Kg> R) ��@D�� t@
-O$ E� ,�{�E �O �P" ��K+J��O ,t�D�E t@=Kg>: 

 @=Kg[�� Y=)E@^� ��) R� IEr� I�A�� }��B� H=�" N#P �� H,��X$ @�F� <���E
H=() £=�L�� W=���� ��) *Z qE ��J#�E  �[�p� t�A� ,��@D��: 

��o�� �@��� :tEj[�� p�{� R� -0@��E ��c(� @=Kg[�� a: 
Y=��[�� I��Tr� *�P a  (/�� W#rE: 

= 

�
� 
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= 
IEr� I�;;A�� :H;;�� -;;0@��E ,<�;;��� a H;;� @;;=Kg[�� R+;;� H;;,� :Y;;=����� H;;=�" N;;#P, 

N#�J�� a Y=g��J��E,Y=/0�^��E ,N#�J�� a Y(������E : 
Y�pr�: 

-− @J) R�� ���D ³I�T ; :mK��� !�O d () �@A� t�{+;��� @;� �P~0 ,!&@A�� ��=
H/� �,�{�E �{�E �O: 

H�� �#�^��E :H��T :��{�E �O �<���� a @=Kg[�� Y=)E@^� '() W=�p ��#E: 
R=�XE R� `T��� !� RgJ�E: 

IEr� HX��� :§�{[Dj� £(L� j0 s=/x ������ !�: 
��;;o�� H;;X��� :1j=;;�p !�;;O £;;B �;;� -;;0@�� �;;�� ,�;;�c�� I�;;D H[=)E@^;;� ';;()  R;;�

�g� H,� '() H=0 Y�qp j0 p�{+��: 
.− �;/� ��+;�� p�{+;O H;�� -;0@��E ,H���[�� a @=Kg[�� �@^0 ,p@��� p�{� H,rE 

�j+��,mK��� !� �K% �TE  d -0@��E p�{+(� H=0 �O: 
C−tjL�� ���{� '() ���=TE 1: 
D−��# ��O �{+� H,~0 ,tjL�� W.�p tEj[(� �{� �� �� '() ���=TE 1: 
���o�� I�A� :-;0@�� !Ep ��c�� a �g� H,� :H;�) Y;��E$ a Y;�=�D �;�� H;=�" N;#P, 

Y=/0�^�� �/�E,Y(������ �/�E : 
��{[D�E :���+�� @J) R�� �����: :�,�{�E �{�E �O ,t�{+��� @� �P~0, �;#E 

-0@�� !Ep ���,q� a @=Kg[�� !�O a @#��: 
���o�� I�A�� :c�� !Ep -0@�� a �g� !��� : a s;��� ���E Y�=�D ��� H=�" N#P
�J��) Y��E$: 

��{[D�E :���,q� a p�X�� @=G �#E ,RO@�� R� I�A[,j� @=Kg[�� !e�: 
-��@�� I�A�� :H��)E �J�=0 @=Kg[�� a @=c� H,� :Y=g��J�� R�  ��A�� R�� H=�" N#P: 

= 

�
� 
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I�A0 Y�pr� W��A> '�" @F, H(/�E ,I�A�� ��# W=�p '() @o)�  �E@==c[��� : 
���c�� I�A�� :�A(�� @=Kg> H� �@^� q H,�1: 

Y�=�D ��� H=�" N#P,�J��) Y��E$ a *���E ,Y=J=> R��E : 
*��J� «[D� :��L��O ��@D" ��� �@^�  (0 W=(�> ��� �@^� q tp�K) h�# !e�: 

Y=J=> R�� «[D�E :s(+�� Y��) H=()E ,¥ mK��� R) iE@/J�� �# ��# !e�: 
£=Xb��: 

�E Y=)E@^;� ��;) R;� -;��@�� I�;A�� }��;B� H;=�" N#P �� H,��X$ m� @�F� <��
 ���;;� q ���;;��� R;;� !�;;�Er� h@;;OP �;;�E ,H;;=() W=��;;�� ��;;/� ,W;;O a @;;=Kg[��

§�{[Dj�: 
���o�� �@��� :@=Kg[��� ��L�� -0$ a: 

 �p@;��� !�;O !" H+;�, H;� -J+;� �;J� H>�;B -0@� @=Kg[��� @�{� H,~0 p�{+(� �O �P"1
�D� H/� !�O �P" H�(. R�E: 

Y;=����� f��A0 ��| �@B �TE,  M�;A0���  ;�(/�E ��;�� �;x@/>  #@;=�� �;X�  ;�E 1
 !�;O �P" f��;[Tq�E Y;/��[J�� ��=];[A� R;� �;#  ;% ,tjL;�� R;� H;,E�/�  Mr ;H=0

h@=G H/� �{+=�: 
Yo��o�� Y�e+J�� :@=Kg[�� -� R��=�� -0$ a: 

�� Y=)E@^J� !�(��A�� s([.� '() @=Kg[�� -� R��=�� -0$ a tEj[�� p�{� a @=Kg[
R=��T: 

IEr� I�A�� :R+� H,� :��@;D�� t@;=Kg> a Y=/0�^;�� H;=�" N#P, I�;T a Y;(������E 
N#�J�� �#E: 

����T :��@D" t@=Kg> �Mr: 
��;;o�� I�;;A�� :�@^;;� q H;;,� :Y;;=����� H;;=�" N;;#P,Y;;=g��J��E , t@;;=Kg> a Y=/0�^;;��E 

= 

�
� 
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= 
k����, I�T a Y(������E:m(� �J� I�A�� ���� «[D�E : 

-−<�@�� p@{J� H=() p�C� j0 ,p�{+�� �# H� $��eJ�� !e� : 
.−tjL�� ���{� '() ���=TE 1: 

 ��;) H;��E ,Iq�[�� R� H=() m�� �� t�A� ��o�� I�A�� �# H,��X$ m� @�F� <���E
-0@(� W=���� pE$E: 

Y/��@�� Y�e+J�� :hp�{� a I�A� ��: 
f��A��� Y��) N#P,H��E ;p$E �� hp�{� a I�A� !� N�[+� H,� '�" : 

-−f�)���E £=K+[�� R� tjL�� p�{� a I�A� �� : 
.− Y^��) H>E$ �� ����T ; :S� I��$ !�O d W;=(��� !&@A�� p�{� a I�A� :
�H>�TE H���� ,h@L�E H/J� �ZE ,h$�BE HA(. <�(� m�XE �{��: 

C− R�� R) <E$ ��E  Q�K)³I�T ; :m;K��� '�" WX$ f�X d I�;A0 : I�;�$ �;�
 t@{^;;�� ��{+;;0 t�{+;;�� ��@;;A0 ,t@{;;Z s;;(. m(;;B� Y;;(=(�� m;;�[��$ �" ,S�

I�;A> m#E ��[/J+0 ,<p�{+� : �;| m;�) -;xE �@;X� ��;�) �;| m;� N;[O�  ;�(��1
K��� �@A0 ,pE�p ��K) R� ��[(KA> �JO m�� ��(KA>E ,�@.P ���) m� ��(/X�E ,��$E1 1m 

 dQ�K) R�� I�A0 �{�  % t�{� : I�;T R;) W;X@�� h�.� �� Wo� I�A� H[/J+0
t@{^��: 

m/0�^�� N#PE,Y=����� �/�E ,I�;A� H;,� '�"  :� �;��$ �;)E !�;O !" �;��$ !��K;�
q�/�J��: 

��{[D�E :'��/> H��A� :}R;�  (/�� ��>E� R���� !" �����> q E� H� ����& WT3 2 34 4 4 4 4 42 3 3 6 37 6 7 77 24 7 73 2 4 �P" H;(KT 2 24 4 4 3
 ��{;;� !�;;TP¡� !E@;;c�  �=;;() ';;([�1 36 37 � 34 2 3 22 3 4 4 2 74 2 22 * �;;��$ �;;)E !�;;O !" �;;��$ !��K;;� !�;;��A�E2 2? ? 22 2 77 3 2 2 3 22 3 2 2 72 4 7

q�/�J�1 7 3 2 2{v f�@��� :��� ,���:w 
 (/�� W#� R� Y)�JX N#PE  t$�;� �@;T !~;0 ,�;���¢� �;=(� �;J� �;�=0 �)�;� H;,� ';�"

= 

�
� 
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 t�{+;;��}W;;�C�> , ;;��{I�;;T  : R=�K+;;J�� *;;�X�� R��X�+;;�� R;;� m;;�(/X�  ;;�(��
�@�� R) R��g[+J�� R� !�O� !� *� P�)�E ,��J��: 

 t�{� �@T !"E}!��K�{I�T  : R=��;�J�� , �=()  /�J�� �p�K) R� m�(/X�  �(��
*>��& tEj> ��) R=O�K�� *� R��X�+��: 

Y+��c�� Y�e+J�� :tEj[�� p�{� R� -0@�� �/� ��^[�� a: 
R=��T '() ��^[�� Y=)E@^� a  (/�� W#� s([.�E: 

IEr� I�A�� :�@^;� q H,� :Y;=����� N;#P,N#�;J�� R;� $��^;J�� a Y;=g��J��E , 
£Br� a Y=/0�^��E,N#�J�� �#E I�T a Y(������E ,Y=J=> R��E : 

m(� �J� I�A�� ���� «[D�E: 
-−mK��� R) WA��  � H,r  d  j0 H���B� R� �D� R) qE�@^�: 
.−��^> H=0 Rg�  (0 H=0 ��=T q H,rE : 
C−t���{�� tjLO ��^[�� �@^�  (0 ��=0 ��O$ q tjB H,rE : 
D−H=() p�/T qE p�/A�� a q" �@^�  � H,rE : 

��o�� I�A�� :��^[� H,� :I�;T a Y=g��J�� H=�" N#P,£;Br� W;��A� a Y=/0�^;��E , 
HXE a Y(������E: 

 �J� ��{[D�Em(�: 
-−��^[�� '�" @A[0�0 ,�j+��E ��@D�� '�" @A[�� p�{� H,e� : 
.−tjL�� '() ���=TE 1: 

��J#� R�E H[�p� t�A� ;��^[�� Y=)E@^� ��) H,��X$ m� @�F� <���E : pE$E ��)
Iq�[�� R� ��o�� I�A(� hp$E� �� s/x -� ,H=() W=����: 

Y�p�+�� Y�e+J�� : =(+[�� a: 
!�)@0 ��=0E: 

= 

�
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�IEr� �@�� :HJgD a: 

��o�� �@��� :hp�) a: 
IEr� �@��� :HJgD a: 

R=��T '() tEj[�� p�{� a  =(+[��  gD a  (/�� W#� s[(.�: 
IEr� I�;;A�� :N;;X�E E� @;;Z �;;#E  (+;;� H;;,� :£;;Br� a Y=/0�^;;�� H;;=�" N;;#P, 

N#�;J�� m;#E H;�) Y;��E$ a �JD�E,RJD@;�� �;K) m;��E ,Y;�jT m;�� I�;T �;#E : 
m(� �J� ����[��E: 

-−¥ mK��� I�T  :� =(+[�� ��(=(�>E @=Kg[�� ��J�@�>�: 
tjB tEj[�� p�{�E ,tjB WO a ��) ��#E: 

.−���(L�� @��+O �j� '�" �@A[0�0 ,��@D" ��P tjB �MrE : 
��;;o�� I�;;A�� : =(+;;> q H;;,� :Y;;=����� H;;=�" N;;#P,Y;;=g��J��E , W;;��A� a Y=/0�^;;��E 

£Br�,�E H;�) Y;��E$ a �JD: ,@;=KX R;� �=/;� E ,R+;���E ,m;/c��� I�;T �;#E 
}�%E R� '=��E: 
m(� �J� ��{[D�E: 

-−mK��� R) WA��  � H,�  d �j� H=0: 
.−YJ�@�[�� �K� m][A� W=(�[�� *�� �#E W=(�[(� �j+�� H,rE : 
C− =(+[�� m][A� q ,tjL�� p�{�E ,tjL�� p�{+� t�[/� �MrE : 

� <���E R;�E ,Iq�[;�� R;� H;=() m;�� �;� t�;A� ;��;o�� I�;A�� �# H,��X$ m� @�F
H=() W=���� pE$E ��) *Z qE HJ#�: 

��o�� �@��� : =(+[�� p�): 
 ';;()  =(+;;[�� p�;;) a ,H[=n@;;Z E�  =(+;;[�� }�;;X�� !�(��;;A�� s;;([.� �;;TE ��;;#

R=��T: 
= 

�
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IEr� I�;;A�� :t�;;D�E YJ=(+;;> H;;�C{� H;;,� :�E$ a �;;JD� H;;=�" N;;#P m;;#E ,H;;�) Y;;�
N#�J��,Y=/0�^��E ,����" I�T �#E : 
��{[D�E : tjL;O t�;D�E YJ=(+;> �;�=0 �E@^;J�� !�;g0 ,�;�=0 ��^> q tjB �Me�

t���{��: 
��o�� I�A�� :R=[J=(+> R� �� q H,� :H�) Y��E$ a �JD� H=�" N#P: 

Y��E@�� h�# W=�p �X�  �E : !�;g0 tj;B �;# E� ,tjL�� '() Q�=T H(/�E �;�JgD
R=[J=(+[�� }�XE a ��(o�: 

Y/��+�� Y�e+J�� :p�{+�� Y¦=# a: 
 R��;;=�� -;;xE E ,Y;;�K{�� s^;;O a tjL;;�� p�{;;� Y�;;B p�{+;;�� ��;;# Y�;;BE
 R) R�K�� IjT"E ,R=K�{�� R) R=A0@J�� t�0�{�E ,s,r�E ,R=��A��E ,R=[KO@��E

Y(KA�� '�" H/��B� H=X�>E ,H=��)� '() H(0��� -0$E ,R��c���*�P @=GE ,: 
Y���o�� Y�e+J�� :R=/J[+J�� i���B� a: 

 ���e;;J��  ;;gD ,i���;;Bq� a  ;;�Jg�0 ,R=/J[+;;J�� ��;;�" H;;,~0 m��;;[�� �{;;� �P"
Y(������ f��A0 ��# '() ¤, �TE ,����� s(.: 

®��K�� I�T: :H�=J� �(. -� h$�+� R) qE ,�$�A�� ���T -J[+J�� �{+� j0: 
;;�� �;;x@/>  #@;;=�� �;;X�  ;;�E1 Y;;���� m��;;[�� Y=Dj;;B b^;;� R;;� I�;;T H;;(/�E ��

��J[�q� '�/� ��=0 !r ;-J[+J��: 
  ����;T� f�@A[;�� R;� @#�F��0 ,-J[+J�� Y���� m��[�� Y=DjB b^�  � R� ���E
 <� ';() Y(KA�� h�{> -J[+J�� �{+=0 ,tjL�� Y¦=�O i���Bq� !�nb^� q  M�

!�O Y�B: 
��|  �]/� �@B �TE : I�A0R����) R��:: : @��;� q ���E ;YA=AD f��[T� �# �=�E

i���Bq�� !�/��+�� qE ,��A[��� m��[��: 
= 
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m;;K��� -;;�  #p�{;;� a tp$��;;�� �;;�p�Dr� @#�;;F� }@;;T� ��;;# W;;/�E d  a �;;JO

H>f�@T a p�/+� R�� ���D d  R;� H;/� !�;O R;� -;=JX p�{;�E Y;g� a  {�(�
@0�OE  (+�: 

@J) R�� ���D H(o�E :�{+=0H[�K{� �/x�� �,�D� �{� �� '[D ,H/� �{+,E 1: 
Y/��[�� Y�e+J�� :m��[�� WKT H��@� -J[+J�� -0$ a: 

 R;� H;��$ -;0@� q� -J[+;J(� N�[+;J��0 ,tj;B h$�;K[)� a $��J{�� I�T '()E
  ;;gD a ��,�;;g0 ,R=/��+;;��E R=/J[+;;J�� ��;;�" m��;;[�� !r ;m��;;[�� W;;KT p�{+;;��

/0@� j0 HXE R� R��[AJ������ H(KT  ��E©$ !�: 
 H>�{� p�+0 R=K> !"E H,� H� I�� ,YA=A��� a  ����" �=� H,r , #�CX� ��(/0 !~0

 �=() �+�>  � ,NK+�:  
@^) ���o�� N(�J�� :f��@�� i�c� p�{+�� �@>: 

 ��;� E� ,�{+;� W;�0 ,t�{+;��� @;J0 Y)�JX R=� C�C/�� }�[g�� �([� m��[�� !�O �P"
��  �[� j¦� p�{+��f��@�: 

H=0 I�T ,�jg� }�Xe0 *�P Wo� R) Y=J=> R�� W¦� : H,~0 ,�E@^� p$E H� !�O R�E
 �P" ,Q�;��� R=;� H;,�O WXr �E@^J�� hp$E ��� !� H� m�K�� qE ,!�O �=D H� ®e�
 ���+;��E ,f�;�@�� R;� H[�j;� a hp�;�[X� -;� S �@;� H;(/�� H;,� H;K(T R� S�  ()1

=]��� I�T ����E ,¥j.��z�=) R�� W : W;J/��E ,f��$ Q���� WXr WJ/�� �@>
�@Z Q���� WXr: 

Y=J=> R�� I�T : pEp@;� H;=��0 ,f��$ *�P !� HJ)� p@{J� ,�E@^� @�� R) 'M R�E
h�XE R� H=(): 

�� !": ¥j.��;� @��;� W� ,f��@�� R� �0�. ���) m��� q Y)E@^J�� I�J)r� !� 1
T� �;�(/�� R;� ����$ �P" R�,E ,��=0 !�A0�;�J��0 ,f�;�$ �;�(/�� H;,� �;��CX !"E ,h�;,$@
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 �=;;0 S� I�;;T R��;;�� :} ';;�" ����;;T �P"E  �)p�;;. �;;#E S� !�)p�;;c� R=A0�;;�J�� !"2 34 4 47 3 72 2 2 62 7 2 2 27 74 4 4 42 27 2 7 2
1j=;;(T q" S� !E@O�;;� qE Q�;;��� !Ef�@;;� '��+;;O ����;;T t 2jL;;��4 2 2 3 2 26 24 2 7 7 2 2 77 72 72 2 66 2 4{v f�+;;��� :��� w

q��0mK��� !�O f d  ��,�;O !"E ,R��;�� R;� H,E@�F� �� '()  ME@A� !�J(+J��E
 R;;�  ;;F)� �E@^;;J�� $�;;��" �@;;> a p�+;;��� !r ;@#�;;F�� R;;)  M�;;��� qE R=��@;;�
 R;;�  ;;F)� ���(L;;��E !�;;J��� $�;;��" �@;;> p�+;;0 !� �;;JO ,f�;;�$ $�;;��" a p�+;;���

) -A� �J," $�g,�� !rE ;f��$ *�P $���" a p�+��� f�;�$ *;�P $�;��" a p�+��� '(
Q����: 
#���
:S� I�;�$ I�;T �;TE ,Y/�@^;�� H>@g,� �� '() �J," $�g,�� !r  d  :�  ;� �"

 M��� �Z� !� qE ,Q���� }�(T R) NA,� !� @�E��: 
$����
: W;#� ';() !E@;g�� p�+;���E �@^;�� W#� !� '�" m]�� ��# Wo� ���+> !� 

 R� �E�$ �P" R����E @=c������T ,�,��+� �)E@^� �@�� @�F�1 1 1 : W;#� �b;=0 ,f�@;� ��#
 W;�/[=0 , ;��PE  #C;J� R;� �$�;D Y)E@^;J�� $��r� $���" ¥j.��E ��L��1
 R;� ��;#E , �=;() @;g�� �D� qE ,@^�� !E@�F� YO�Z �@^�� W#r 'AK�E ,@=c��

p�+���  F)�: 
%���
�
: ';;() R;;/�� �;;#E ,R=A0�;;�J�� @��/;;Z R;;� ��;;# W;;o� !�  I�;;J)r� @;;�F� R;;�

'��/> S� I�T Y)E@^J�� :} ��T�L;�� m;0 R=���;J�� R� R=)��J�� !ECJ(� R����4 4 4 4 4 4 4 42 6 22 6 2 2 2 ? 23 77 73 3 3 62
 =;�� }��;)  ;��E  ��� S� @c�  ��� !E@c+=0  #��X q" !E�{� q R����E5 3 3 2 2 3 7 3 34 4 4 4 42 5 7 2 7 7 2 3 7 2 22 2 2 22 2 63 37 2 7 2 76 24 4 2{ 

vY��[�� :�:w 
mK��� !~0 d  h�� �p�O t@L� Y���L�� �/� f�X ��K> ��) ���,�� '() �D �J�

����A0 ,��(JD R) C{/> :����A0 ,��L�  �]/� f�XE ,f�@� ��# : �;=�G S� !�;O �;A�1
!j0 ��B R)  R=/=�J�� CJ(� RJ=0 t�) $�BE ,*�P S� IC,e0 ,��#E ��# �ECJ(0

H���$E S: Y���$ R� '�[,� gD�E tEj[�� p�{�H��: 
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 �;=G !�;A(� i�+0 ����^�� ��/K>�E t 2jL�� ��)�x� s(.  #�/� R� s(c0y 3 3 2 2 7 2 2 6 3 32 2 2 2 6 23 3 22 22 5 22 34 4 46 2 7 2 2 2 24
8�9:  

}t 2jL;;�� ��)�;;x� s;;(.  #�;;/� R;;� s;;(c06 3 37 2 2 3 22 23 2 4 2 2{�;;�O@[� 2 4 3 2 4 k$�L;;���E p��=��;;O 2 2 2 7 26 4 3 2
}����^�� ��/K>�E2 2 7 2 26 6{ mB�/J�� R� 4 2 32 3 4}�;=G !�;A(� i�+;0y 3 32 2 2 23 2 2 2{ <�  �;�X m;0 p�E �;# 3 2 2 2 22 6 4 � 7

H=0 !�/A�: 
 �¦=;Z !�;J(F� qE Y;�{�� !�(.�;� *;¦�Ee0 ����;B W;J)E R;�&E }�> R� q"1 23 2 2 1 2 2 2 2 2 32 22 3 2 2 27 2 22 3 7 2 27 22 66 7 3 2 4 4 47 4

8��9:  
}q"6{ R;;g� 3 4 2} qE Y;;�{�� !�(.�;;� *;;¦�Ee0 ����;;B W;;J)E R;;�&E }�;;> R;;�2 2 2 1 2 2 2 2 2 36 3 7 2 22 2 27 3 2 2 4 4 47 2 2 2

!�J(F�2 37 2 7{ !�LA�� 2 77 3 2}�¦=Z1 3 2{ |��% R� : 
 �=>e� h�)E !�O H," N=���� hp�K) RJD@�� �)E m[�� !�) ���Xy 7 2 3 7 2 2 7 3 2 24 4 4 43 42 2 67 6 2 33 2 22 2 7 4 4 2 3 6 � 68��9:  

}!�) ���X3 2 6 2{ Y�{�� R� I�� Y��T" 6 2 33 4 2 2 2 2}N;=���� hp�K) RJD@�� �)E m[��4 6{ I�;D 
 ���) R=K��G <�2 2 33 2 4 4 2 2}h�)E !�O H,"3 2 2 2 7 6{ hp�)�� <� 7 3 32 2}�;=>e�y 4 3 2{ <�>e;� H(;B�E �;=>& ';�/J� 7 3 42 23 2 1 32 4 2

H(#� H=>e� Y�{�� ��# hp�)�� E�3 72 24 3 2 6 22 3 33 7 2: 
���� ��=0 !�/J+� q1 2 73 2 4 2 2 3 2 2 �=^)E t@g� ��=0  �T�$  ��E �� 2j� q" y 2 2 7 7 24 42 31 2 3 3 1 23 77 4 2 6 48��9:  

}��;;�� �;;�=0 !�/J+;;� q1 2 73 2 4 2 2 3 2 2{ � 2j;;g�� R;;� 2 3 3 4}q"6{ !�/J+;;� R;;g� 2 7 32 3 2 4 2}�� 2j;;�1 2{ R;;� 3 4
 �/� '()  �]/� R� E�  �=() Yg� 2jJ��3 3 3 3 32 22 2 32 23 3 24 42 4 2};)E t@;g� �;�=0  �T�$  ��E2 32 2 7 22 3 33 7 4 4 2�=^y 4{ <� 3 2

���� $�,E f�x W� W=� qE $��, Y�{�� m0 �=�E �=,��� m0 �J#$�T '()1 7 2 3 � 32 22 2 3 3 2 2 2 2 3 2 22 23 2 3 2 22 6 4 4 2 2: 
 �=A> !�O R� �,p�K) R� \$�, m[�� Y�{�� *(>y 3 2 3 24 4 4 4 4 42 2 72 72 2 74 6 3 36 28��9:  

}\$�;, m;[�� Y�{�� *(>4 7 4 46 3 36 2 2{ IC;�,E m;�/, 4 3 7 72 34};,p�K) R;�2 2 34 4�;=A> !�;O R;� �y 34 2 2 2 2{ H;[)��� 4 4 2 2 4
 mK��� I�TE ����� mD��� @.e> �J� IC,E� 4 26 2 3 2 22 22 3 2 21 2 66 2 6 2 2d �;J� @oO� �,$EC> !� */�J� �� W�@K{� 6 3 24 42 2 33 2 22 7 2 2 4 3 4
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8١9 !�L(cJ�� f�=K,r� fq�# '��/> @OP �J�  ,H;=�" !�K=�J�� , |$ mx�@J� !�/K[J��
 ';�" ��;/X$ ,s;(.  #�/� R� s(. H,�E ,H� �E@�� �� �����E , #�/� '>� R� @OP
 ��,E�;�[0 ,�;�[��T"E �;�=() YF0��J��� �E@�� m[�� tjL�� ��)�xe0 ,f�$���E s(c��

� ��/=;;;x �P"E ,�#�/=;;;xE �;;| !�;;;J��� !�C;;;=�E ,R��;;;�� p�;;;J) m;;# m;;;[�� tjL;;;�
 �;J� ��,�;O ,I�L;c�� W];0�E ,I�;J)r� �;O& m;# m[�� ,R=J��/�� }@� ¥j.��E
 ����;Z ��;/K>�  ;M� ,*��;� m)���� NK+��E ,�0$� H�E ,-=x�  ���p R� �#���

,S� ��AD '() ��� Y��A� ,��=�" Y0@L��  �JJ# �$�L0 ���p�$"E  �+�,� : e^;�0
P R� , ;�� �;Dq �;J�� , �+;�,� ����;Z ';() I�;KT��E ,H;T�A�� -==];[�� *;�

<� '()E ,�#�(LD :�#��E��> �A�>� HXE:  
'��/> H��T :}t 2jL�� ��)�x� s(.  #�/� R� s(c02 6 3 37 2 2 5 23 22 23 4 4 42 2{v  �@;� :�w<� ,:" '>e;0

E ��;>�0 E� ,�;�(O tjL;�� ��;O@> f�;� ��;K>�  �=;()  /�;J�� fq�# �/� R�3 22 4 E� ,�;�[T
���KX�EE �M�O$� ��O@>": 

������
 �����:" �;;J/,� R��;;�� f�;;=K,r� R;;� �@;;OP R��;;�� fq�;;# �;;/� R;;� \�;;�0
tjL�� ��)�x� z$r� a f�� s(. ,t$�+�� h�# a  �[�B ��BEE , �=()3": 

W>�A� I�T :" }s;(.  #�;/� R� s(c0{m;�/� , : ,f�+;�� s;(. R=;=K��� �;/� R;�7 3 2 4
m�/� :���0 ,p��=��S� H�@x Wo� 5 2 2 � �;J�� Y;�r6 7 d  f�+;�� s;(. ��;,�g> qE ,4 2 3 2

p��=�� Wo�": 
<�+;;�� R;;) :}t 2jL;;�� ��)�;;x� s;;(.  #�;;/� R;;� s;;(c02 6 3 37 2 2 5 23 22 23 4 4 42 2{ :I�;;T:" p�;;�=��  ;;#

k$�L���E": 
 tp�;;[T R;;)−�=/;;� �;;�@n R;;�−H;;��T  �  :" }s;;(.  #�;;/� R;;� s;;(c0{I�;;T , :

p��=��": 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
tp�[T I�T:"�# a  #Y�r� h": 

I��T� '() ,tjL��  �[)�x" Y�B a @=+�[�� W#� s([.�E: 
�� !":�;��TE�  �/==];>E ,�;�[=T��� R;) �#��"  #@=.e> ���  �[)�x" �,�O  : H;��T

t@J=c� R�  ��A��,C�C/�� �K) R� @J)E :!E@.&E : 
t@J=c� R�  ��A�� I�T:"�E@�O �#�O@> ��E ,���A=� R) tjL�� �E@.�": 

 R�� R)H;� W=T H,� ,p�/+� :" !&@;A�� a tjL;�� @;OP @;og� S� !"} R;)  ;# R��;��3 22 3 7 4 6
!�#��  �>jB2 7 2 3 4 4 2{ E }!�J��p  �>jB '()2 7 34 42 24 2 2{ E }!�F0���  �>jB '()2 7 4 42 27 3 4 2 2{ I�;A0 ,

 p�/+� R��´ :����T ,��[=T��� '() :I�;T ,�b;�� ';() q" *�P k@, ��O �� : ��P
@�g��": 

 �K) R)H��T a ,p�/+� R� S� :" }tjL;�� ��)�;x� s;(.  #�;/� R;� s(c0{ ,
I�T : �P" ��[)�;x" R;g�E ,HOb� qE fm^�� !�+,�� -=]� �T ;��O@> ��[)�x" �=�2 7 4 7 2 7

��[T�� ��(L�  �? 2 7": 
N=+J�� R� �=/� I�T:" ';[D @L;/�� qE ,@L/�� ®e� '[D @�F�� m(L� q !� �#

�J^�� }@�>": 
 =#�@�" R)H��T a ,m/c���  :" }tjL�� ��)�x�{I�T , :��[TE @=�� �#�(B3 26": 

 C;;�C/�� �;;K) R;;� @;;J) R;;)−�;;�C� R;;�  =#�@;;�" �;;�@n R;;�−H;;��T a  :" } ��)�;;x�
tjL��{I�T , :�=T��J�� ��)�x� Rg�E ,��O@> �#��"  �[)�x" Rg>  �2 �": 

��C� R�  =#�@�" R):" @L;� ';�" j;X$ �;/� C;�C/�� �;K) R;� @J) !� H;({)� @;�r
I�;T ,hE�$ �P" ��;��A� q !�  �=;�" ��;A> !�;O �;TE ,H;�@D '�" §@c0 ,R=J(+J(� :

I�A0  ��=� �({0 ,H� ��/�Ee0 :����A0 ?@L� '�" h��o/� <��� WX@�� i@/�  g�� :
I�T ,H0@/, ��(O :I�;A0 I��@�� h�>e0 ,H)�=(0 ,���  g%�D�  A=(0 : �;Z� m;�({/> q�

I�A0 h�>e0 ,m��=% m()� : a ��;�o/� �;,"E ,m(L;> ';[D RD�;> j;0 ,Y;/J{�� ��=�� !"
= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

 *,~0 ,���A=� R) tjL�� @.�> !� H� ���o/� �� *�({/� j0 ,R=J(+J(� H({)� @��
�@T  % ,Y���� q ��=(L� :}s(.  #�/� R� s(c05 23 22 23 4 4 43 32 2 

G !�A(� i�+0 ����^�� ��/K>�E tjL�� ��)�x�2 2 2 2 63 3 2 2 7 2 2 63 2 2 2 4 6 2 7 2 2�=y{I�;T  % , :  �[)�;x" R;g�  ;�
�T��� ��)�x� Rg�E ,��O@>":Y��E$ aE :" ��)�x� Rg�E ��O@>  �[)�x" Rg�  �

�=T��J��": 
�E@+� I�T :" aE ,R=(0�;��� R;� N;[g=0 ,�;Jc�� ���(L�� '() �D� �0��� q

R�n�@0"E ,Yg(��� R�n�@0"� � :R�[TE R) R�[)�x"� �": 
#���
:��[)�x" !�  :��O@> :TN/O R� �J�� H��: 

m�@A�� I�T :"tjL�� ��O@>": 
N/O R� �J�� I�TE:"*(� R� @Z  #E !�g(J� ,}@��� W#�  #2 2 2 � 2 7": 

  (�� R� ��� R)−@cB m�� ��@n R�−'��/> S� I�T a  :" }  #�;/� R� s(c0
tjL�� ��)�x� s(.{I�T , :tjL�� ��O@>": 

«[D�E <���� h$�[.�E :'��;/> S� I�;A� :}����;B W;J)E R;�&E }�;> R;� q"1 2 2 2 2 2 34 42 2 2 22 4{ ,
"  ;#E ,R;�& R;�  ��;� Ro[+;�  ;� R=���;� �#�/=;x  Me;�  ��;BE R��;�� !�O �(0

 �E@;%& �;T YA+;0 Y];�@0 H;� !Ep�;� qE ,S !�(L;� q �$�;�O ��,�;O  ��g�E !������
W;=T �TE ,S� Y)�n '()  �+�,� ����Z :��;T Y�L;�� h�;| S�  ��;BE R��;�� !" 

!��C�� @.& a !�,�g� Y�r� h�# R�": 
H��T ,�#�{� R):"} ����^;�� ��;/K>�E tjL;�� ��)�;x� s(.  #�/� R� s(c04 4 42 2 7 2 2 6 3 36 6 22 7 2 2 5 23 22 23 4 2
�=G !�A(� i�+0y 3 32 2 2 23 2 2 2{I�T , : �;J�� Y;�� m���;B }�#PE ,Y)�+�� ��=T ��)d EC;�� 

YT�r� a �/� '()  �]/� :E@J) R� �J�� I�T :,�� :\$���� I�TE :t�,�": 
���$ m�� R� f��)E �#�{�E Y�@g) R):"}s;(.  #�/� R� s(c05 23 22 23 4 4 43 32 2{: ::: ,Y;�l�

I�T :�J�� Y��  #": 
= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 @X�;�� R;�  =;J> ��� I�T" a @;J���E ��;/,r� N;O�@> !�;KO�b� Y;�r� h�;# a  ;#

z$r� a Q���� !�=�[+� qE ,f�J+�� a S� !�0�c� q ,�@���": 
$����
:��nE@Z f��=[��� Ij.�� ��[)�x" !�g> !� 4 :<p$E�J�� hp�0�: 

 mA^���� I��g� R)E−��^;�� W;#� R� WX$ R) ,s=�) ��@n R�−H;��T a  :" 
}����^;;�� ��;;/K>�E tjL;;�� ��)�;;x� s;;(.  #�;;/� R;;� s;;(c0{I�;;T , : ��)�;;x�

 �>�/=x ��/K>�E , #�X�+�4 3 2": 
'��/> H��T :}�^;�� ��;/K>�E2 7 2 26 6���4 2{v  �@;� :�w<� ,:"  ����;Z �;0��� �;� ��;/K>�E

��J�j�E": 
mK(g�� I�T:"m�/� :h@=GE @Jc�� }@Z R� ���(��": 
W>�A� I�T :" }����^�� ��/K>�E{}r� R� �.r� ��g, ��(�[�� � 2 2 3": 

H;��T a ,� �j;� R;� ';=�� I�T :" }����^;�� ��;/K>�E tjL;�� ��)�;x�{ : a I�;TE
 f�+;;��� t$�;;�v�� :w}�;;J=F) j=;;� ��;;(=J> !� ����^;;�� !�;;/K[� R��;;�� �;;�@�E{ 

±r� ���� ��g, a ,p��=��": 
�/Zr� R�� I�T :" pE�p '�" S� 'DE�¯ : �=,�;�� ����^;� Y;A(/J�� }�(A�� !"

Y��{�� m�)": 
'��/> H��T :}�=G !�A(� i�+0y 3 32 2 2 23 2 2 2{v  �@� :�w<� ,:" qj;xE �@;Z !�;A(� i�+;01

X a YK=.E ��": 
�����
 ����:" S�  ;;/,� R��;�� *;;¦�E� �;/� ��;;�(. R��;�� s;;(c�� fq�;# !� m;;�/�3

 R;� @;¦�  ;�� E� , �;�X Y;�pE� R;� p�E  ;�� �#E ,�=G !�(.�=� R==K��� R�  �=()
�#$��&": 

'��/> H��T aE :}�=G !�A(� i�+0y 3 32 2 2 23 2 2 2{v  �@� :�w@=+�[�� R� h�XE ,: 
�� !":T , ��X a p�E H,� p�/+� R��E ,Y^��) H[��: 

= 

��� 
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p�/+� R�� I�T:"�m���� :  ;/��� �;=K. @;/A�� �;=/� £=;T R;�  �;�X a p�E E� @;M
����^�� !�/K[� R���� H=0 i�A�": 

p�/+� R�� R)E:"}�=G !�A(� i�+0y 3 32 2 2 23 2 2 2{I�T , :$���� a ��p�E": 
E@J) R� S� �K) R):"}�=G !�A(� i�+0{I�T , : ��X a ��p�E": 

R)mK��� R) ,Q�K) R��  d I�T , :� ��X a p�E m���� � 2�: 
I�T ,Y���� m�� R)7 :S� I��$ I�T d  :� i�;T ��E�@^;) @^;) Y,� t@cB !� ��4 7 �2 14

��;%�E m;G '�" m�[�>  % ,���@. R=/K� �#@/T ��(� ��  ��X @=�Z R� �|¶ 2 1 4 42� :�;(T :
I�;T ?��%�E mG ��E  2 :�W=+;� , �;�X W�;�� a !�@;M  ;#E ,$�;��� W;#� ���;B �;�=0 7

H;��[O a S� @;OP !��(��2 :}�;=G !�;A(� i�+;0{ ,}�;��%� ';A(� *;�P W;/�� R;�E{ �
v!�T@��� :��w": 

#���
: !� "m��� :����^;�� ��;/K>� R��;�� H;=0 }�/� ,$���� a  ��X @M" : �;�� h�E$
H=�� R) t�=K): 

$����
:Q�K) R�� H��T ,!�@+c�� H,� : 
%�
�
: H,� ��� R�� H��T ,@^��,@)�^�� I�T H��E : 

h@�� Q���� �J�� �@=. �(� RJ07 3 3 32 3 2 1 26 22 22 3 2: ::�J�q m��� '() ��/� q ��� R�E� 2 33 22 3 2 3 22 2 

(����
:f�+�� H,�  :tp�[T H��T: 
�����
 ����:" R�@;;¦K�� p$E R;� !� *;;�PE ,��;/J�� ��;�$�A[� I��;;Tr� h�;# W;;OE�

 mK��� �J#@OP R=[(���d�E , ,*;�P W.�;0 , �;�X a p�/+� R�� h@OP <��� <p���
�@Z H� HK+D ,�@ZE �,�@+. 'Tq �A0� �": 

(����
:Y�{�� R) Ij]��  :<p$E�J�� h�gD: 
12�3�
:YK=c��  :<p$E�J�� h�gD: 

N/O I�T:"t�$�;[�� a R=A0�;�J�� Y�;B �;Xr �" S�E : R=)�;K> ,���;�A(� R=��@;Z
= 

��� 
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p�T$ ,��K/g(� R=,�/� ,����^(� R=O�@;> ,��E�;��� a R=n@;�� ,��;J[/�� R) R�

Y;;�l� h�;;# j;;>  ;;% ,��;;/J{(� R=O�@;;> ,���(L;;(� :} s;;(.  #�;;/� R;;� s;;(c0
����^�� ��/K>�E tjL�� ��)�x�{": 

I�;T ,@��;) R;� YKA) R) :S� I�;�$ �/J;�7 d I�;A� :� W;#� m;[�� R;� *(�=;�
RK(�� W#�E ,}�[g��2 6� :�(T :�;[g�� W;#� �� ,S� I��$ ��I�;T ?} :� !�;J(/[� ��;T

��;;��& R��;;�� H;;� !��p�;;{� }�;;[g��� :�;;(A0 :I�;;T ?RK;;(�� W;;#� �;;�2 6 :� !�;;/K[� ��;;T
���(L�� !�/=]�E ,����^���: 

I�;;T ,@;J) R;;� S� �;;K) R;) :S� I�;�$ I�;;T d  :� ';;() W;;[A� R;� m;;[�� a !�;;g�2
H;;� p@;;> qE ,����^;;�� -;;K[�E ,���(L;;�� -=];;�E , ;;g��� a m^;;>@�E ,N];;���3 7 

Y��$� :W=T :I�T ? # !������ ,S� I��$ �� :�!E@A� !�J����� 4 7�: 
I�T ,Y/=�$ R� @��) R� S� �K) R) :" }�;�c�� R;� @;J) �;,&@0 ,@;.&E �;,� �(+[G�2 7

I�A0 ,HKD�B '�" @F�� �,�D�E :S� I�;T R��;�� s;(c�� R;� �,�g� !� '^.r m,"3 2 4 ? :
}K>�E tjL�� ��)�x� s(.  #�/� R� s(c0�=G !�A(� i�+0 ����^�� ��/{": 

<��;{�� R;�� I�;T:" !� Y;(�{�� �;/�  ;;)�v'��;;/> H;��T :};;=G !�;A(� i�+;0y 3 32 2 2 23 2 2 2�{ w
h�/� f��o[�q�� ±�+��,°+�� �=� f��o[�q� !� ��=� �TE ": 

 �TE Y;�l� a tjL;�� Y)�;x~� p�@;J�� a !E@+;�J�� s;([.� ��;A> �;JO Y;%j% ';()
I��T�: 

IEr� I�A��:!� ��[)�x~� p�@J�� : Ij.�� E� ��[TE R) �#@=.e[O ��T�AD Y)�x" 
*�P ��,E �M�O$e�,  ;��A��E C;�C/�� �;K) R;� @J)E m/c���E p�/+� R�� I�T H�E 

�E@+�E t@J=c� R�:  

 p�/+� R�� I�T− ´ −Y�l� h�# ��) : "��O@> ��[)�x" �=� , !�+,�� -=]� �T 
HOb� qE fm^��, �P" ��[)�x" Rg�E ��[T�� ��(L�  �": 

= 

��� 
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t@;;J=c� R;;�  ;;��A�� I�;;TE: "�;;=T��J�� ��)�;;x� , �;;�Ob� �E$�L;;� �;;#�O@> �;;�E 
$��O1�": 

��o�� I�A��:��O@> ��[)�x~� p�@J�� !� ,m;�@A�� N/O R� �J�� R) *�P kE$E , 
§�XC�� h$�[.�E,@�@X R��E ,<��@��E : 

�#�;/� m;[�� Y�l�� I�A�� ���� @�@X R�� I�[��E, I�;T: "0   ��;BE R��;�� !�;O �;(
!�;����  #E R�& R�  ��� Ro[+�  � R=���� �#�/=x  Me�,$�;�O ��,�;O  ��;g�E 1� 

Y]�@0 H� !Ep�� qE S !�(L� q": 
���o�� I�A�� :-=J{�� WJ^> Y�l� !�,��O�^�� h$�[.�E ,m�=A�^��E : 

��=0 I��Tr� 'gD !� �/� ��O�^�� I�T: "jL;�� @.� R� !� @#�F��E 6 �;�[TE R;) t
x@0 �@> E�1�n@Z E� ��xE@0 R� 1��O$ E� ��nE@Z R� 1���)�;x� �;A0 �;M�O$� R� , 

t@J��� ��O@> R� Y)�x�� ��> W.��E,q�.p �#��X E� 1=�E� 1�": 
 t�;J/�� �@;Z a �j;��� °=Z I�T8����:9  '��;/> H;��T E8  #�;/� R;� s;(c0

����^;�� ��;/K>� E tjL;�� ��)�x� s(.9 ��[)�;x�E  *��;O �;�[TE R;) �;#@=.e>
 @;=G R;�  #@;=G E ���];�� E �;J�� R;�  ;��A�� E  =#�@;�" E p�/+;� R�� �#@+0
 �=;� -��];�� fm^;�� !r ��[TE @=�� ��jB ��[)�x" p�/+� R�� I�T  �� s��c�

²���� @=G WJ�� �# �J," ��E�/� �#:  

H��T}�=G !�A(� i�+0y 3 32 2 2 23 2 2 2{ :m�=A�^;�� I�T : !� qE�  ;()�1}@;/��  ';() m;��� �;(�>
@Z WO :@=. WO '() p�Z@��E :@�Br� `T@J�� I�T:  

 h@�� Q���� �J�� �@=. �(� RJ07 1… �J�q m��� '() ��/� q ��� R�E2 
H;;��A0 :"�;;�� R;;�E"@;;Z a -;;A� R;;�E m;;�/�  : m;;��� !� �;;# $��^;;J�� �j;;n��E

Ij]�� :H��A� p�@J�� aE :} �;=Gy 28�9{�A[� I��;T� Y;�l� a Y;�$ :�;��� : �j;g�� !�
 f�C;X !�A(=;�  ;M� *;Z qE ,m;G f�C;X !�;A(� i�+;0 <� ,i�];� i�D '()
= 

��	 
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 ��jx :I�A�� ��| I�T RJ�E :§�;XC�� :'��;/> H;��T @=+;�[�� ��;# @;=F,E :} �;(�2 3 2

���%�1 2 2{ H;��T ';�/J�� ��;# HK^;�E ,�=,�;�� a H��%� t���{� �(� h��/� !" I�A� R� ��) 
'��/> :}� �J,"2 2 6 4�$�,  �,��� m0 !�(Oe1 32 4 4 47 27 7 7 3{H��TE , :} q"  �,�;�� m;0 !�(Oe;� �� *¦�E�3 24 4 4 47 27 27 27 3 2 7

$����2 6{; ,h©�CX �Mr ��@��� I�J�� R� �=,��� a  M��� a ��(O� �� '() $���� �(ne0 
�;;J#©�CX H;;,r }��;;/�� ';;() ��;;%r�E m;;��� �;;(n� �;;JO :�;;���E : Y;;�l� a m;;��� !�

�E !�@+c����n$��� a I�L�� :I�;A�� ��;# H�) kE$ RJ�E : R;��E ,Q�;K) R;��
�;;�� :�];;�� �;;�� R;;�� R;;) <E$E1 2 7 :} �;;=Gy 28�9{Y;;K=. E� qj;;x E� �@;;Z <� 1 y : I�;;TE

 �]/� : H��A� p�@J�� !"} �=Gy 28�9{Y�l� a  : W=+;� H;,r ;£=;T R;�  �;�X a p�E
=K. @/A�� �=/� �#E , #���BE $���� W#� £=T H=0 ;/��� � : R;�� ��;| I�;T R;J�E

}��) R�� f����E ,p�/+� :->�� R� m�ZE ,Y^��) R) <E$E? 7 2 7: 
H;=0 Q�;K) R��E Y���� m�� ���D R� I�A�� ��# '][AJ� ��0@� ���D f�XE : !�

 mK���dI�T  :" ��X a p�E �=G !"1"Q�;K) R;�� ���;D a �JO  : m;�� ���;D aE
Y���� :���%�E �=G !�1 1 :!�@M a$���� W#� ���B �J�=0 W=+� , ��X W���  : @#�;F��E

 m;K��� R;) fmZ *�P a £L�  � H,�d : Y;�l� h�;# @=+;�> a @;=oO R;�� @;OP �;TE
I�;T  ;% ,�;�,& H;� �,@;Z� <�;�� m(#�;K�� !j;{) R;� <�;B Y;���� m;�� ���D1 7 : ��;#

@;g�� H/0$E N�@G ���D3 2 :W;=TE :';�/J�� !" :<� �;=G !�;A(� i�+;01 : qj;x1 a
<@^c�C�� h@OP ,Y�{�� ��@n R) t@.l� : I��;Tr� -=JX $���E ,@.� I��T� H=0E

�#E ,�D�E fmZ '() *�P a : ��;/K>�E tjL;�� ��)�;x� R��;�� s(c�� *¦�E� !�
�J=F) ����) Y��=A�� ��� !�A(� i�� ����^��1 1� :;# 

!&@A�� °���, a <��{�� R�� I�T :Y=,�o�� Y�l� @OP :'��;/> H;��T :} !�;A(� i�+;0
�=G{  �=;� f��o[;�q� !� �;�=� �;TE ,h�;/� f��o[;�q�� ±�+;�� H;,� Y(�{�� �/�  )�

°+��: �:;# 
= 

��� 
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'��/> H��T :}����B WJ)E R�&E }�> R� q"1 2 2 2 2 2 34 42 2 2 22 6 4{v  �@� :��w: 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : s;BE R��;�� f�+;�� s(c�� fq�# 'A(� i�+0

�> R���� q" ,�=G  �[�B �J=0 S� ��n�E ,H���@�E H� !�J���E ,S� �@�� ��/X�@0 ���
 ,h@;;�O ';;()  ��;;� *;;(# R;;� H;;�$��� N;;�[X�E ,H];;��@0 kp�E ,H;;�) h�;;ME h@;;���

����^�� H)�K>�E tjL�� H[)�x"E": 
tp�[T R) :" }}�> R� q"{ ,HK,P R� I�T ,}R�&E{I�T , : ,H�@�}����;B WJ)E{ ,

I�T :S� R=�E H�=�": 
;;;��T'��;;;/> H :}�¦=;;;Z !�;;;J(F� qE Y;;;�{�� !�(.�;;;� *;;;¦�Ee01 3 2 22 22 3 2 27 2 3 7 27 22 6 7 3 2 4 7{v  �@;;;� :��w ,

<�:"  ���;;;J)� R;;;� �¦=;;;Z !�L;;;A�� qE R=���;;;J�� -;;;� Y;;;�{�� !�(.�;;;� *;;;¦�Ee01 2 7
Y���L��": 

'=�� I�T:"I�A� : ���+D R� �¦=Z !�LA�� q": 
mg� I�T:"<� :�¦=Z  ���J)� f�CX R� !�LA�� qE": 


 �������:"I�A� : R=;�E  ��;=� -;J{� qE ,�¦=Z  ���J)� f�CX R� !�+cK� qE2 3 7
 ';�"  �[��;," W;KTE , ��j;x R;�  �[��;> WKT  ��� f�+�� s(c�� R� ��g(# R����

!�J��� W#� W.�� !�(.��  ��g�E , ��X a  |$ Y)�n": 
��������
 �����:"k� :W;;� ,H;;,�/�J� qE  ���;;J)� f�C;;X R;;� �¦=;;Z !�L;;A�� q 

*;��T R;� ,*;�P R;� ����;> �P"  #@];� q @;�g�� ��;A> !r �,�=� , �� s)�]�� : �;�
'�/J� ,��O W/�> !� *J(� :*/�� �� :<� ,Y[K�� !�J(F� q E� : (F�� R� �¦=Z": 

I�A0 '��/> '�o[��  % :}}�> R� q"2 32 2 4{ �;��) -(Te;0 ,m;B�/J��E ��K��E �@^�� R) 
q !� �;;���X �;;�C) �C;;)E ,�;;�=() ��;;,E ,�;;#pE�/� }R;;�&E2 22{ H;;K[OE H;;[g�j�E S�;;� 

 ,@.l� ��=��E H(�$E}����;B WJ)E1 2 24 42 2{ Y�+;�� ';() S� H)@;Z <�;�� W;J/�� �;#E 
 ,H�XE H� �LT �P" ,H(�$}*¦�Ee02 4 2 7 2{ W;J/��E ,!�;J���E Y;��[�� R=;� ��;/JX <�;�� 

= 

��
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 ,£��L��}Y�{�� !�(.��2 6 2 3 72 7 3 2{�E , =AJ��  =/��� '() Y(J[^J��  $��;XE , =(+�� `=/�

 , �@;;g�� }@;;��}�¦=;;Z !�;;J(F� qE1 3 22 2 37 2 7{ t@0�;;� ,Y;;(��O �ME�;;{� W;;� , ���;;J)� R;;� 
�#p�) ��)�]� ,�#$�X�: 

 ��;�X m;# �;J,"E ,��;�{�� @��+;O �+=� ,����.��  #�)E m[�� Y�{�� !� @OP  %
<� ,!�) :t@;oOE ,��[/+;� *;�PE ,I�E� qE I�D qE ,��=0 R/� q ,Y��T" ���X 

$�K���E Y{�K��E ,$E@+��E ��@=c�� R� ��=0 ��: 
'��/> H��T :}N=���� hp�K) RJD@�� �)E m[�� !�) ���X4 3 7 2 2 7 3 2 22 3 64 4 4 42 6 2 32 2� 6{v  �@� :��w: 

������
 �����:" Y;;�{�� !�(.�;;� *;;¦�Ee0}!�;;) ��;;�X� 3 2 4 6 2{<�, : h�;;# ,Y;;��T" R=>�+;;�
R=���J�� hp�K) RJD@�� �)E m[�� ���{�� m# ���{��  Mr ,N=���� �#�(.�� !� 

 �� N=G m�0 ,�#����/�  �E �#E@�  �": 
<E�];=K�� I�;T:"<� : E� ,�;;��) !�K��;G  ;#E E� , ��;) Y;K��G m;;#E  #�;�" �#�;)E

N=����  M�J�~�  #�)E": 
<��@>�J�� I�T:"<� ,N;=����  M�J�" WJ[�� : ,hE@;�  ;� !"E �c��;� H;� ��;��& S�;�

N=��� WJ[��E :<� ,Y�{��:N=���� �/K��E $����E �#E@�  � !"E �| ��T�B ": 
 aE"!�) ���X� 3 2 4 6 2"h�XE ,: 

�� !": !� �!�)� :R+��� H��T ,Y�{�� a @LT  ��: 
#���
: Q�;���E ,k�;��� Y;J��E ,f���^;��E f�;=K,r�E W;�@�� �;�=0 ,Y;�{�� Y;���� �M� 7 �

����D ���{��E ,�/�  ���D7 :���]�� H��T: 
$����
: �M� H=[0�D '() H>��X ,Y�{�� a @M  ��� :f��) H��T: 
%�
�
: Y;�X !� �!�;) � E� �=�;Z E� ���;B E� m;K, q" ��(.�;� q �;=(/�� f�J+;�� a�

R=���;;J�� ��E$� �;;�=�" <Ee;;> �=,�;;�� f�J+;;�� a kEe;;J�� Y;;�XE ,I�;;) ��;;�": h@;;OP 
I�TE <p$E�J��:")�0@� WKX R� P�/� h�E$1�": 

= 

��� 
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R+��� R) <E$ �TE:"T E� ,�=�;Z E� ,���B E� ,mK, q" H(.�� q ,N#P R� @L� 2 5
I�)  gD": 
'��/> H��T :}�=>e� h�)E !�O H,"y 7 24 3 2 7 63 2 2 7 4{v  �@� :��w<� ,:" Y�{�� h�| hp�K/� S� �)E !"

Y���� q �&�": 
W>�A� I�T:"m�/� :H� s(. q �=��X": 

<��@>�J�� I�T:"<� :�=>e� �p�)��": 
<E�];;=K�� I�;;T:"" S� !}h�;;)E !�;;O{ ,Y;;�{�� �;;# <�;;�� }�;;=>e�{ �;;�(#� �;;�=>e� 

W=TE ,Y���� q  �� p�)�J�� :�C{�� q�/�� <� �,�+D" H=�" '>� R� �#": 
����
 ���:" �;=>e� Y�{�� �#E ,hp�)�� -x�J�� ��# a h�)EE ,h�)E !�O S� !"

S� �#�J�(.�� R���� H[)�n W#�E h©�=�E� H=>e�": 
mg� I�T:"����)� �'�/J� ��# :p�)�J�� :����T �JO :��(cJ�� '�/J� �(c��": 

&�'��
 ���:"�®e�� : H;=�" �(;BE �;A0 *=�" WBE �� WO !r ,!�=>�� R� I�/��
I�A� ,H[=>� �A0 ��>� �� WOE : �;=>�E !j;0 @;=. m�" WBEE !j0 @=. '�" �(BE

!j0 @=. �=>� '�/� '() ���0 !j0 @=. ��>�E !j0 @=.": 
;;Tf�@;;��� I�:"I�;;A> }@;;/��7 :E ,m>�;;� �;;)E  4 2 5 3 2 :@;;.& -;;x�� a I�;;TE ,�&2 2 � � :} �;;� !"2 6 4

�l !E�)�>2 2 77 2{v ��;/,r� :���w ;�;=T��J�� ';() ��;#E ,f��;� ';�/J�� a �;J#E ,4 5
*=() '>� �A0 fm^�� '() �=>� �P" *,r2 22 24 2 3": 

}N=���� hp�K) RJD@�� �)E m[��4 3 7 2 2 7 3 22 3 64 4 42 6 2 2{<� : HJ;�� ';�" ��0�;x� ,RJD@;�� �#�)E m[�� 
}RJD@��7 32 6{ qE ,�/J� !P� qE ,��$ R=) q �� ,!�+D��E YJD@�� R� ��=0 !r 

 N;;(T ';;() @;;�.v@^;;�w:I�;;A0 ,H;;[JD$ '��;;/> �#�J;;�E  :} �];;=�� R��;;�� �;;��E3 6 2 2 23 4 6 6 2
!E�;��. ��=0  # S� YJD$ m�0  �#�XE2 27 4 4 4 42 2 3 7 7 73 2 2 37 74{m;�0 �];��E  �;� ,H;[JD$ ';�" ��[0�;x" 

 ,�;�KX��E �;#@%� m;# m;[�� ,H;[JD$ f�;AK� Y;=T�� �;M�E ,�#$E@;� $�@J[�� '() I��
= 

��� 
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p�@J�� ,Y�l� h�# a p�K/��E : �$�L;0 ,H/��@Z ���C[��E ,hE�K) R���� ,H[=��" p�K)
H;��AO  ;�� ��BE Y�p�K/�� :}RJD@;�� p�;K)E4 2 63 7 2 24{ *;=��JJ�� hp�;K) ij;c� ,h�;�,E 

 ,�A0 , ;�T�$E  ;�A(. H;,r ,H;[=���@� ��;=K) ��,�;O !"E fq�;�0 ,hE�;K/�  � R����
 ,��KD�;B ��;J� m;[�� ,Y;�$�=[.q� Y�p�K/�� H[=��" �=K) a R=(.�p ��+=(0 , #@�pE

��=0  �� ��� q ,$�@�x� Y�p�K)  �[�p�K) �J,"E: 
H��TE :}N;=����4 3 2 3 4{ } Y;A(/[� !�;g> !� W;J[�� }RJD@;�� �;)E7 3 22 6 2 2{ ';�/J�� !�;g=0 

 ,�;;| ����¢;;0 hE@;;�  ;;�E hE�#�^;;�  ;;� ,�;;K��G ��;;)E �;;#��"  #�;;)E S� !� ,��;;# ';;()
 �Z� ��,�g� ,�#E�$ �� s=g0 ,�#E@�  �  M� -� ,��=/� ��� ��/�E ,��K=G ��T�BE
  M�;J�~� H;� ��;� ,��;# a !�;g�E ,�=/;� �;�� @;oO�E ,Y;KG$ �;�=0  ;F)�E ,�;K(n ���

;;J��� �;# <�;;�� ,N;=����-0�;��� !� :<� ,hp�;K/� Y;;A(/[� !�;g> !� W;;J[��E : R��;;��
 ��,�;g� ,hE�$ �(0 ,hE@�  �E  �p�K) h��0 ,h��"  �[�©$ ��)E  �K=G I�D a hE�K)

';�/J�� !� ,�];�� W;J[��E ,�T�;Z W;X�E ,�KD @oO�E ,Y��,"  F)�E ,tp�K) H� �Z� :
;> q m;[�� $�;�r� R;� ,hp�;K) RJD@;�� �#�)E m[�� ���{�� h�# ,i�;BEr� ��O$�

 «=;;�� �;;� ,W;;J{J�� s;;B���E ,�;;�� ���^;;[�� R;;� H;;=�0 ,S� q" �;;D� �;;�J(/� qE
H;��T W;o� ��;# !�;g=0 ,�;�K(n ';�" RO�+�� «)C�E ,Q����� :} �;� �;�,  ;(/> j;02 75 33 2 22 2

!�;(J/� ��,�;O �;J� f�C;X R=)� t@T R�  �� m�.�2 77 22 2 1 6 33 2 7 3 72 7 2 4 2 3� 2 74 4 42 3{% Y�=�;B �;�(O ��;/J��E  ,Y;[��
H��T W=��� ,'�E� IEr� I�J[Dq� Rg�E :}�=>e� h�)E !�O H,"y 7 24 3 2 7 63 2 2 7 4{ ,H;)�TE R;� �� q 

R=(��A�� ��B� �#E ,p�/=J�� s(c� q H,~0: 
<��@�� I�T :$��e� Y�{�� sBE Y�{�� W.�� H,� N��[�� a @OP �J� '��/> H,�  ()� :

�#�D� :H��T :p�K) RJD@�� �)E m[�� !�) ���X ���;BE Y��T�� !�/��E N=���� h
 @;=�[� q �;���D !~;0 *���E �E�> q m[�� �=,��� a !��{�� I�D ij. '() ��E����
 $���� $���E �$��� t@]. a s([c� ����D m[�� �=,��� !��{O �+=(0 �#@���� a
= 

��� 
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�;;M� '��;/> R=;;�E @;Jo��E :H;��T �;;��E hp�;K/� RJD@;;�� �;)E :!�;;�XE H;=�0 N;;=���� :
J#�D�� : �;��) !�K��;G  # E� t@x�D @=G  ��) YK��G m#E �#��"  #�)E '��/> H,�

�ME�#�^� q :��o��E : <� N;=���� �p�;K) !�;,�g� R��;(� RJD@;�� �;)E p�@;J�� !�
 a H;,E�K/� qE @#�;F�� a H;,E�K/�  M~;0 R=A0�;�J�� ijc� @+�� a H,E�K/� R����

 (+� m�� I�T �#E @+�� :IEr� HX���E :� '��/> H�� �)��� !� R=� '��/> H,r k�T
H,eO ��0 N��G @�e� !�O !"E h�/� I�T *��� ,WB�D �#�^� :�;=>e� h�)E !�O H," ,

h�/� I�T *��� :H;��T ��� �=>e� h�)E !�O H," : W;)�0 ';�/J� I�;/�� H;," W;=A0 �;=>e�
§�;XC�� I�;T ,�;M�>e�  ;#E Y;�{�� �;# �)��� !� HX���E :�;A0 *;=�" W;BE �;� W;O 

H;��T R;� p�L;AJ��E H;[=>� �A0 ��>� ��E H=�" �(BE : !� !�;=� �;=>e� h�;)E !�;O H;,"
WB�DE �#�^� H,eO ��0 N��G @�e� !�O !"E '��/> H�� �)���  *;�P @�@A> p�@J��E

}�(A�� a� :;# 
'��/> H��T :}�� 2j;� q" ��;�� ��=0 !�/J+� q1 2 2 36 24 1 2 73 2 4 2 2{v  �@;� :��w<� ,:" W;#� -J+;� q

�{�� �� Y=�> ��j� !�/J+� Rg� jn�� ��jO ��=0 Y1": 
�=/� `�.r� I�T :",IEr� R;� �=� <��� f��o[�q� '() ��#E : !�;O �¦;Z !"E

<� ,q�� :��j� q" !�/J+� q": 
����
 ���:" Wn�K��E <���� �#E ,���� ��=0 Y�{�� !�(.�� R���� fq�# -J+� q3 2

 �j;;g��E I�;;A�� R;;�}��j;;� q"1 2 4{h�;;�/�E ,-;;�A�J�� f��o[;;�q� R;;� ��;;#E , : R;;g�E
 #��" Yg�jJ�� Y=�> �#E ,��j� !�/J+�": 

t�=K) ��� I�T:"<� : ,jn��E �$�#}�j� q"1 2 6 4�{ }@;/��E �;�(�� R;� �=� �j+��0 ,�
h��;;{� !�;;g0 ,H;;=0 @J];;> �;;M� *;;�PE H;;�� �=;;�E fm^;;�� �;;/� fm^;;�� '�o[+;;> : q

�  M� q" ���� ��=0 !�/J+��I�T ,��j� !�/J+: 
�K�� R� ��� W# -=T$ R�� ��: ::��@g�� k�n �/� ��@Z ��� 

= 

��� 
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�0pr� f�{��� @=G t@�T R� 

 '�o[��0�f�{��� � R��f�J�� t@�T �'����� }��X ��� I�T ,���� �=�E�: 
HT�^� H�� �����E  ��� �{,: ::�$C¦�E s=� R�X q" «��  �E� 

H�� �+=�E": 
H��T Q�K) R�� R) :" }q2���� ��=0 !�/J+� 1 2 73 2 4 2 2 3 2{I�T , :jn��": 

H��T �#�{� R) :" }���� ��=0 !�/J+� q1 2 73 2 4 2 2 3 2 2{I�T , :!�K[+� q": 
'��/> H��T :}�=^)E t@g� ��=0  �T�$  ��Ey 2 2 7 7 24 42 31 2 3 33 77 4 2{v  �@� :��w<� ,:" ��=0  �T�$  ��E

0 ,f�+;�E �D�K;B �E©�;Z �;J(O ,�;J��p }�@^;��E ��;/��� R�1 qE $�L;�� @;=G �;�
p���": 

Q����� I�T:"<� :Y)�� WO a H=�" !�X�[�� �� R=[T��� R��# a  ��  +A�": 
`�.r� R) Q����� mgDE:"<� : H;,r ,�=,��� a �J� m^/��E t����� @�p�A� '()

µ@/�� $�, �# �J," $�M qE W=� ���# �=�": 
����
 ���:"I�A� :;�J�� R;� !��[^� ��E  ���/n  ��E $�;T a }$�^;J��E  )�

  ����;G R=;� <�;�� !� m;�/� �;J,"E ,�=,�;�� ��;�� $�M R� m^/�� �TEE t@gK�� �TE� 7
 f�^;/�� R=� �� *��OE ,H��^)E �=,��� a �,�D� f��G R=� �� $�T Y�{�� a  ���^)E

 H;;��AO *;;�PE ,$�;;M qE Y;;�{�� a W;;=� q H;;,r *;;�PE f��;;���E} m;;0 z$r� �;;(.4 2 3 2 2 2
R=���4 3 32 2{ E }���� Y[� m0 z$r�E ��E�J+�� �(.� 6 2 4 4 4 46 2 3 2 62 2 2 2 2{H� m�/� , :�=,��� ���� R�": 

�#�{� I�T:" R;� !�;K�� <�;�� �;���� ';() H;� !�;>�� ,m^;) qE t@;g� ��=0 �=�
m^/��E t@gK��": 
Q�K) R�� I�T:"�=,��� a H� !�>�� ��,�O �� $��A� '() t@.l� a H� !�>��": 

� R� �=���� R)I�T  (+ :"H;��T R;) ,�;J�� R� @=#� ��e� :} �;�=0  ;�T�$  ;��E
�=^)E t@g�{I�T , :  ;��E ,��;�� $�;, a  # ,@JT qE �JZ qE W=� Y�{�� a �=�

= 

��� 
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 ,}��;;�r� �j;;G"E ,N;;{��� p�;;.$~� W;;=(�� $��;;A� !�;;0@/� ,$�;;����E W;;=(�� $��;;A�
}���r� £[0E N{��� -0@� $����� $��A� !�0@/�E": 

R+;��� I�T:" W;#r S� I�;T '^;/[�  ;% ,W;X@�� k�;�[� !" , =;/��� !E�;/� ��,�;O
Y�{�� :}�=^)E t@g� ��=0  �T�$  ��E{": 

I�;T ,';=�� R;) ,i�+;� R;� @��) R) :"  ��;� �;XE R;�  M�;�� a }@;/�� �;,�O
S� IC,e;;0 , �+;;�,� a  )�;;��� ���;;0 ,f��;;GE f�^;;) :} t@;;g� �;;�=0  ;;�T�$  ;;��E1 2 3 33 77 2 7 7 24 3 4 2

�=^)Ey 24 2{ : g��^) '�" �=,��� a  g���G R=� �� $�T": 
tp�[T I�T:" S�  #�.e0 ,H� N{) f�^/��E f�����  #�D� }�B� �P" }@/�� �,�O

f�^/��E f����� *�P $�T ,�=^)E t@g� Y�{�� a  �� !�": 
H��T ,tp�[T R)E:"}�=^;)E t@;g� ��=0  �T�$  ��Ey 2 2 7 7 24 42 31 2 3 33 77 4 2{;)E t@;g� !�[)�;� �;�=0 , ,m^�

$�,E f�x �# �J," ,W=�  % �=�  �� *�P !~0": 
}���� ��=0 !�/J+� q1 2 73 2 4 2 2 3 2{<�  : !�/J+;� j;0 , %�;� �;� qE ,H;=0 t���0 q �=Gq ��jO

 ,�$�g� q�T E� ,S Y=L/� H=0 q�T qE ,�K=) qE ,�J[Z ��=0}��j;� q"1 2 4{<�  : q"
 ,S @;;OP R;;� ,N;;=) W;;O R;;� YJ��+;;�� I��;;Tr� ,t$�^;;�E ,$E@;;� �j;;OE ,Y;;=�>E

 ���;Br�E ,RJD@;�� }�;�. ��J�E ,!��.�� R=� Y�+��� ��p�Dr� YD$���E
 ,Y;J=.@�� ²�;��r�E ,Y;�@�J�� ��J����E ,!������E Yg�jJ��E $���� R� ,Y={^��

h�X��� -=JX a ��[�� �j+�� q" ��=0 �=(0 ,�j+�� $�p ,$���� !r : 
'���l� I�T :j� q" H��TiE@;/J�� h�;�/J� ��" �j+��E ,-�A�� f��o[�� ,��: k� :

 ';�/J� E� ,�;/� ';()  �];/�  =(+;> E� , �=;() Y;g�jJ��  =(+;> !�/J+;� Rg�
k� ,¤A�;��E N;=/�� R;�  ��+;�� �jg�� : N;=/�� R;� �J��;� �;�jO !�/J+;� R;g�

¤A���E: 
O ,���� HK^� �J� ��J�� �=Oe> R� �#E ,jL[� f��o[�� !�g� !� ��XEH��T a �J: 

= 

��� 
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  �0�=� !� @=G  �=0 N=) qE… N��[g�� ��@T R� I�(0 R| 

k�;Tr� ��;#��� ��@���;� �;�(�� ��J;� '�, �=�� �#E : ';() ��;# ';() I�L;>q�E
Y���KJ��E R+��� R� H/T�� -A�  � *�P q��E ,@��A[��E z@��� ��@n�� :;# 

m�=A�^�� I�TE :H��T !� @#�F��E :}�J(� q"1 22{�o[��  !�/J+;� R;g� <� ,-;�A�� f�
�;/� ';()  �];/�  (+�  Mr ;��j� ��=01 : I�;� �;JO ,Y;g�jJ��  �=;()  (+;>E

'��;;/> H;;��T *;;�P ';() :} � 2j;;� �;;�=0  �=;;�>2 4 47 � 28��9::{H;;��TE Y;;�l�  :} Y;;g� 2jJ��E7 2 4 2 3 2
 }�� WO R�  �=() !�(.��� 2 2? 2 77 3 4 3 4 2 2 7 38�� 9 >@KB �J�  g=() � 2j�3 3 2 3 5 27 72 2 4 2 2: … 8��9{Y�l�  : �JO

¨�[+� ��A>: 
 a H��AO �]�� -x�J�� ��# @=G a f�X ��# H� $�Z� <��� '�/J�� ��#E1"Y;/T����" :

} �;J=%e> qE ��;;�� �;�=0 !�/J+;� q1 2 34 43 2 22 22 1 2 73 2 28�� 9 �� 2j;� �� 2j;;� 1j=;T q"1 2 1 2 48��9{ f�;;X �;TE 
H��AO ,S� }�[O R� @.� ���& a -�A�J�� f��o[�q�'��/>  :} q"  () R� H�  �� ��� 3 24 4 43 74 3 2

RF�� ��K>�? 2 26 ?::{H��TE ;Y�l�  :} kC{> YJ/, R� h��) �Dr ��E2 3 3 3 7 2 27 � 4 4 4 �2 22 3 2 48� 9 HXE f��[�� q"4 43 2 2 2 3
 '()r� H�$2 3 2 3 4 ? 28��9{H��TE , :}'�Er� Y>�J�� q" ��J�� ��=0 !�TE�� q2 3 37 3 2 2 2 7 73 3 22 22 4 2 2{H��AOE , :

}�2 z�@> R) t$�{> !�g> !� q" Wn�K���  g�=�  g����� ��(Oe> q ����& R���� ���� �� 2 2 3 3 3 22 2 7 2 3 7 7 23 2 2 2 2 22 1 4 4 42 2 24 3 7 64 2 72 �7 3 2
 g��3 7 3 4::{���l� R� *�P @=G '�" ,Y�l�  :�:;# 

}�=^;)E t@;g� �;�=0  ;�T�$  ��Ey 2 2 7 7 24 42 31 2 3 33 77 4 2{<�  : ���;,�E ,}$�^;J��E W;O¢J�� R;�  ;�T��$�
�<� aE ,��K(n �Jo=D t@J[+� ,���(� : ,���+DE �����E ����J> R�E ,��KG$ �TE

Y��(/� ��TE� a !�g> !�: 
}�=^)E t@g�y 24 2 1 2 3 7{ @OP �J� �#���BE m[�� Y�{�� *([0 ,��/�,  [�E ��/TE  F/=� } m[��4 6

�=A> !�O R� �,p�K) R� \$�,y 3 2 34 4 4 42 2 72 2 2 74{<�  :�(/{,E ,R=A[J�� ��%$�, <�;�� , �����  ��C�� �
'��;/> I�;T �;JO q�;D H�) !��K� qE ,H�) !��/F� q :} R;� t@;��� ';�" ��)$�;�E3 24 � 42 2 23 2 4 7 4

R=A[J(� ��)� z$r�E ��E�J+�� ��x@) Y�XE  g�$2 2 2 2 2 24 4 4 �6 3 6 77 3 2 6 3 3 23 7 7 7 2 6 7 ?{: 
= 

��� 
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'��/> H��T :}O R� �,p�K) R� \$�, m[�� Y�{�� *(>2 73 2 3 22 2 74 4 4 4 47 4 6 3 36 2 �=A> !�y 4 2 28��9{v  �@� :��w 
����
 ���:" m;[�� Y;�{�� m;# ,��[�;B Q�;��� �;���  ;g� ��;BE m;[�� Y;�{�� h�#

I�;;A� ,�;;�%$�, : f�pe;;� S� }��;;) f�;;A>� �P !�;;O R;;� ,�;;�=0 $�;;��� W;;#� RO�+;;� \$�;;,
H=B�/� }��[X�E ,H]��@0": 

mg� I�T:"<� : $�;��� W#� RO�+� \$�> m[�� m# ,��BE m[�� Y�{�� ,�;�=0} R;�
;=A> !�g�1�{<� , :H;�$��� N;�[X�E H];��@0 kpe;0 ,S� }�;A) ';A>� R;�: :W;=TE :

�mA[��� :H�$���E S� mB�/� f�A>� R� @oO� �T <���": 
Y0@) R�  =#�@�" I�T :" �;D�� W;O !�;g� !� �;X$�E ,';A>� R� WO Y�{��� S� �)E

 Y=A[�� W#� R�− S� f�Z !" −=D�> R=� R��� *(�� R�E  H=K, Y)��ZE ,S� �d": 
H��T ��# m�� R� pE�p R) :" }�=A> !�O R�y 34 2 2 2 2{I�T , :��D��": 

W>�A� I�T :}�=A> !�O R�y 34 2 2 2 2{ ,"m�/� :S �L(c�− �−": 
�j� R� '=�� I�T:"I�;T '��;/>E �$�;K> S� !� ,t@;� R;� W=(c�� m�%�D :� ��;(.p�

 g��J)e� �#�J+[T�E m[JD@� Y�{���": 
 I�;;T}p�;;Z R;;�� :" ��;;� !�;;O �P~;;0 ,§�E��E IC;;�� Y;;�{�� a H;;�E q" �;;D� R;;� �=;;�

$�;�g�� I��;�� R;� qC;�� ��;OE ��;O R��J�� S� \$E ,Y��=A�� :H;��T *��;0 :} R;�
�,p�K){": 

m�=A�^�� I�T :H��T a t$�Z�� :}*(>2 3 4{H��T R� ��A> �� '�"  :} !�(.�;� *;¦�Ee02 27 27 3 2 2 4 7
(F� qE Y�{��2 33 7 2 2 22 6 �¦=;Z !�J1 2 2 78�� 9N;=���� hp�;K) RJD@;�� �;)E m;[�� !�;) ��;�X4 2 3 64 7 2 2 7 3 2 24 4 42 6 2 32 2� 6::{ 

H;[�X hp�;K) R;� R=;A[J�� \$�� H,� YJ�@g�� Y�l� h�# a j)E WX R=� �TE ,Y�l�6 :
'��/> H��AO ,@.� -x��� a �]�� '�/J�� ��# R=� �TE1 :} !�;���J�� £;(0� �;T2 3 27 4 3 7 3 22 2 38� 9

����4 6 !�/Z�.  �> 2jB m0  # R2 7 2 24 4 42 3 34 78� 9−H��T '�"− !�%$����  # *¦�E� 2 7 4 2 3 27 7 2 4 78�� 9 R����2 4 6
 !E���. ��=0  # QEp@��� !�%@�2 2 77 4 4 42 2 2 3 23 37 3 4 28��9{H��TE  :}  ;g�$ R;� t@��� '�" ��)$��E3 2 2 2 27 ? 3 24 � 4 3 2 4 7 4

= 

��	 
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� ��;)� z$r�E ��E�J+�� ��x@) Y�XE4 4 �3 6 77 27 7 23 2 6 33 2 2 2 2 26 R=;A[J(2 4 6 7 38��� :9…{ H;��TE ,��;�l� 
'��/> :} �@;�� Y;�{�� '�"  ��$ ��A>� R���� �=�E1 2 3 27 4 4 46 22 7 3 2 23 2 64 6 2 6…{H;��TE ,Y;�l�  :} !� �Ep�;,E3 2 7 27

 !�(J/>  [�O �J� �#�J[%$E� Y�{��  g(>2 2 3 77 3 32 3 2 7 73 27 73 67 74 2 4 7 48��9{��;�l� R;� *;�P @=G '�"   ';�/�E
Y�{��  �%�@�"6 : <@^;c�C�� I�;T ,$E@�E  =/, WJO� a ��=0 p�(c���  �=() ��/,��

i�^g�� a : ,\E$�;J�� I�;� \$��;�� ';() m;AK, �;JO Y;�{�� H;=() mAK, <� \$�,6
 m;#E Y;=T�� �;�@J%E , ���;J)� �];A,� �;T Y;��=A�� ��;�  ;|$ !�;A(� f�=A>r� !rE

Y�{��6 :�;JO  #��;A> R;�  �%$E� �A0 Y�{��  �(.p� �P~06 R;� I�;J�� \$��;�� \$�;� 
¨�[J�� :;#� : (/�� W#� �/� I�TE : W;g� �;(. '��;/> S� !� Y;�{��  �%�@;�" '�/�6

 a  ����;��  #�$� ,Y�{�� Y�{�� W#� W.p �P~0 ,$���� a qC��E Y�{�� a qC�� ��,6 6 61 1
!�;;��A� *;;�P �;;�)E , �[;;�KGE  #$E@;;� p�pC;;=� ;S� ��L;;)E �E@;;�O �;;� $�;;��� :

}��3 �,��;# !� q�;� <�;[��� �;�O �;�E ���� �,��# <��� H(� �J�2 2 2 2 2 72 23 22 2 3 2 3 2 2 22 6 64 4 4 4 4 42 6 7 2 3…{Y;�l�  : *��;OE
 ��)E , �@+DE  �[���, p�pC[� S� ��A>�E ����& �� Y�{�� a  ������ $���� W#� k@�6

 ��;� �;D���� I�;A� *�P :}�� R;� �;�g� m,��;# S� !� �;�3 2 22 34 47 3 7 62 2 2 2 R=;A[J2 4 6 78��9{ : H;,"  ;%
 W#r Y�{�� a $���� W#� I����E ,$���� W#r $���� a Y�{�� W#� I���� W/{� '��/>6 6

Y�{�� a $���� W#� I���� !�%@=0 Y�{��6 6 : ��# '() $�O�J�� \�@��� '�/� �# ��#E
I�A��: 

 h�=A� I�T−H� @�GE H�) S� ��)− : R;� @;OP �;J� I�� ���D f�X �T �;D� W;g� !�
 Y;�{�� W#� !r ;}��B @=G H=() Y�l� WJD !� q" ,$���� a qC��E Y�{�� a qC��6 66 1 1

'��;;/> I�;;T �;;T �;;JO , #��;;A>E  ���;;J)e�  ;;�� t�;;/J��  ����;;�� Y;;�{�� R;;� !�;;%@�6 :
} !�(J/>  [�O �J� �#�J[%$E� Y�{��  g(> !� �Ep�,E2 2 3 7 37 3 32 3 2 7 73 2 7 27 7 73 67 74 2 4 7 248��9{,E ��;�l� R;� �#�� :

  ;�� �=;�  M�  #�� *�P '() Y�l� WJ�0 $���� W#� I���� !�%@�  M� ��x@0 ��E
ijc� -T����E ,$���� W#� I���� R� ��%$E� �� q" Y�{�� a6 6 k@> �JO *�P: 
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�E ���(. ��E ������ R=� �� H� *�$ @�e� q" IC�[, ��E2 2 2 2 3 22 2 2 3 22 2 22 3 2 72 4 3 2 7 ?2 2 4 2 4 6 4 6 2 2 *;�$ !�;O �;�E *�P R=� �2 2� 22 22 22 2 2 34
 �=+,y 4 28��9:  
}����;�� R=;� �� H� *�$ @�e� q" IC�[, ��E2 24 3 2 7 �2 3 22 2 3 22 4 2 4 6 6 2 2{ t@;.l� $�;�� R;� �;����� <� 2 7 24 43 7 2 23 32} �;�E2 2

���(.2 3 2{ �=,��� $��� R� 2 33 � 7 7 4}*;�P R=;� �;�E2 4 2 3 22 2{';�" �;T��� ��;# m;0 !�;g� �;� <� 2 33 2 72 32 4 2 2 2 ��;=T 2 4
 H/=JX *�P  () H� <� Y)�+��4 4 42 32 2 3 27 2 2 6}�=+, *�$ !�O ��Ey 24 2 � 2 22 2{ *;� �;O$�> <� �=;��, ';�/J� 2 1 4 2 3 1 32 4 2 2 2 4

*�) mD��� @=.e[�3 2 3 2 3 4 4 3 428�9: 
                                                                                       

8١9 IEC��� NK� @OP: 
 Q�K) R� S� �K) R)³I�T ; : S� I��$ I�TdW��{�  : �,$EC> !� */�J� ��

���C�0 ?�,$EC> �J� @oO :} �;�E �;��(. �;�E ����;�� R=� �� H� *�$ @�e� q" IC�[, ��E2 2 2 2 3 22 2 2 3 22 2 22 3 2 72 4 3 2 7 ?2 2 4 2 4 6 4 6 2 2
 �=+, *�$ !�O ��E *�P R=�y 2 2 34 42 2 2� 22 22 228��9{: 

 a <$�cK�� HX@.�"H�=�B"8   T$���� ,���� ,���� ,����9: 
EI�T ;Y�@g) R) :mK��� '() W��X e��� d m;K��� H;� I�;A0 ,IC,  % ,���� R=/�$� 1

d :"*=�" �A[Z� '[D ��C, ��"W��X H� I�A0 , :" Rg�E ,��Z� *=�" ��O �,�
$��e�"H� WT !� W��X '�" S� 'DEe0 ; :}*�$ @�e� q" IC�[, ��E2 ? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2{: 

 a mn�=+;;�� h@;;OP"$�;;o�J�� $�;;��"8 � ���� 9;;�@g)E �;;=JD R;;� �;;K/� HK+;;,EY: 
H���$� ;s=/x h���E: 

EI�T ;�,� R) : mK��� W¦�d : ?S� ';�" �;��� �;���E ,S� ';�" N;D� ��;AK�� <�
I�T :"W��X Ie�� '[D <$p� ��"I�A0 ,H=() e��� �T !�OE , :" ,m;() �e;��� �;A��

t�X�� m() m�@� !� ���� '[D� !" … I�A0 :}*�$ @�e� q" IC�[, ��E2 ? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2{: 
@OP a mn�=+�� h"$�o�J�� $���"8 � ���� 9H�Ep@� R�q HK+,E: 

EI�T ;<�+�� R) : m;K��� R) W��X �K[D�d ,H;=() �[;Z�E !C;D ';[D ,Y;gJ� 
Y;{��. �;��A0 ,Y;;{��. ';�" *;�P �g^;0 :�;T *;;�$ W;/�  IC;;�0 ;�j;T E� *;)pE

= 

��
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Y�l� h�| W��X :} '(T ��E *�$ *)pE ��2 2 2 2 22 6 22 2� 28�9{v '�]�� :�w�T ,I :"W��X �� !

m�� f�� '[D m�) �+K[D�"W��X I�A0 , :}*�$ @�e� q" IC�[, ��E2 ? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2{: 
 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ���� 9 >�D m�� R�q HK+,E: �#E  ;s=/x

H��])�: 
EI�T ;tp�[T R) : mK��� R) W��X �K�d m;K��� !eOE h�>� �J(0 ,d ,he�K[;�� �;T 

H� I�A0W��X  :}���(. ��E ������ R=� �� H� *�$ @�e� q" IC�[, ��E2 2 22 3 2 72 2 2 2 3 22 2 3 24 3 2 7 ?2 2 4 2 4 6 4 6 2 2{I�;A� , : �;� H;�
I�A� ,*�P R=� ��E ,�=,��� R� ���(. ��E ,t@.l� a ������ R=� :R=[c���� R=� ��: 

 a ���@;;�� �;;K) H;;X@.�"h@=+;;�>"8 � ��� 9− a <�;;��� H;;�)E "!�;;=K�� -��;;X" 
8�� ��� 9−H� tp�[T R) @J/� ��% : ��A% H��X$ W�@� ��#E: 

 <���� HX@.�  %8�� ��� :9 m;�� R;� �=/;� ��% -�$� R� ��C� ��% <�A/�� @^� ��%
H� tp�[T R) Y�E@): I��$�� ������ Y(/0 ,£=�B hp���"E�: 

EI�T ;�#�{� R) :!���A�E ,Y(=� t@^) m[�%� �J�� R) W=���X �K� : �;J(0 ,'(T
XI�T hf� :"W=���X <� !R;� W;O !�O@^;J�� R;� '[D m() �%$ �A��"�;�C�0 ; :
} �=+, *�$ !�O ��E *�P R=� ��E ���(. ��E ������ R=� �� H� *�$ @�e� q" IC�[, ��Ey 2 2 3 2 2 2 3 24 4 42 2 22 2 2� 2 3 2 7 ?2 2 2 2 2 2 3 22 2 22 2 2 23 2 72 2 4 2 4 6 4 6
8��9{: 

 a �=�� HX@.�"h@=+�>" − a <���� HA�@n R�E"��;X!�;=K�� -"8 �� ��� 9− :
H;;� �;;#�{� R;;) «�@;;X R;;�� R;;) mL;;=LJ�� �;;J�� R;;� §�;;{D m;;�%:  p��;;�" ��;;#E

W(/��� W+(+� ;��X s=/x1: 
'�Er� :I��$��:E Y=,�o�� : ';() ²�;���� ¤;, �;TE ,R/�;) �TE ���� «�@X R��6

�#�{� R� -J+�  � H,�:E Yo��o�� :�@=.� �([.� �P §�{D1:E Y/��@�� : ND�;B �=��
"��@=+�["s=/x ;: 
E Q�K) R� S� �K) R)³I�;T ; : m;K��� R;) W;��X �K;[D�d I�;�$ �;X�0 ,

= 

��� 
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 S�dI�TE ,W��X h�>e0 ,!CDE *�P R�  :"�J�� �� !} *;�$ @�e;� q" IC�[, ��E2 ? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2
+, *�$ !�O ��E *�P R=� ��E ���(. ��E ������ R=� �� H�4 4 42 2 2� 2 3 2 72 2 2 2 22 2 22 2 2 3 2 2 2 32 23 22 2 �=y8��9{: 

 a <���� HX@.�"!�=K�� -��X"8 �� ��� 9R==0�/��� W+(+J�� ��+���:  h��;�E
��X s=/x1: 

EI�T ;�#�{� R) : S� I��$ '() W�@�� �e���dI�;A0 ,W;��X h�;>�  % , :" �;�
 ?m;;�) *+;;KD"I�;;T , :" !�;;A�> qE , O$�;;��� !�L;;A> q  [;;,�E  g=>e;;, s;;=O

, g�$��;;Z !E�;;.e> qE , gJX�@;;�!�O�[+;;> qE "�@;;TE , :} @�e;;� q" IC;;�[, �;;�E4 3 22 4 6 4 7 6 2 2 2 2
*�$2 ? 2{: 

 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ���� 9 R;� �;K)E $�L;�� R;� �=/+;� HK+,E
 >�D m�� R��E $��J�� R��E �=JD:�#E H���$� ;s=/x : 

* '��/> H��T :}*�$ @�e� q" IC�[, ��E2 ? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2{v  �@� :��w: 
f�@��� I�T:"m�/� :Yg�jJ��": 

YK=[T R�� I�T:" W��X I�T E� ,Yg�jJ�� I�Td": 
Q�K) R�� I�T:" �J�J� }��{�� ��#d": 

mg� I�T:" mK��� e�K[�� �J� ��C, Y�l� h�#dmD��� ": 
�#�{� I�T:" S� I��$ '() W�@�� �e���dI�A0 W��X h�>�  % , :� *+;KD �;�

?m�) �I�;T :[;,�E  g=>e;, s;=O qE , gJX�@;� !�;A�> qE , O$�;��� !�L;A> q  
 �@TE !�O�[+> qE  g�$��Z !E�.e>}*�$ @�e� q" IC�[, ��E? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2{": 

'��/> H��T aE :}*�$ @�e� q" IC�[, ��E2 ? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2{v  �@� :��w!��XE ,: 
��� !":Y�{�� W#� I�T H,�  :/;x�� IC�, q ��,"1�" Y;�{�� R;�  R;�� H;��T ,S� @�e;� q

@��: 
#�����
: W;;��X I�;;T H;;,� ¯ :Q�;;K) R;;�� H;;��T,�;;#�{� ,tp�;;[TE ,���];;��E , 

= 

��� 
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<�+��E: 

�#�{� I�T:"!���A�E ,Y(=� t@^) m[�%� �J�� R) W=���X �K� : hf�;X �J(0 ,m(T
I�T :�;�C�0 R;� W;O !�O@^;J�� R;� �;A� '[D m() �%$ �A� W=���X <� :} �;�E2 2

� q" IC�[,4 4 7 2 2�=+, *�$ !�O ��E *�P R=� ��E ���(. ��E ������ R=� �� H� *�$ @�ey 2 2 3 2 2 2 34 4 42 2 2 2� 2 3 2 7 ?2 2 2 2 2 2 32 2 22 2 23 22 2 4 2{": 
���]�� I�T:" S� mK, R) �K[D��d *�P �[Z�E ,*�P a !�O@^J��  (g> '[D �

I�;A0 ,W;=���X h�;>e0 ,S� mK, '()� : *;�P a  ;(g>E ,*;�) ��;��K[D� *;=() �[;Z��
�� H;[/n� @�e;� �@;�� �P" ,H��;�$E S� �K) �,� �J,"E ,!�O@^J} @�e;� q" IC;�[, �;�E4 3 22 4 4 7 2 2 2

*�$2 ? 2{I�A� , :*�$ I�A�": 
<�+�� I�T:" m;K��� R;) W��X �K[D�d �g^;0 ,H;=() �[;Z�E !C;D ';[D Y;gJ� 

Y{��. ���A0 ,Y{��. '�" *�P : h�| W��X IC�0 ,�jT E� *)pE �T *�$ W/�
Y�l� :}�2'(T ��E *�$ *)pE �2 2 2 22 6 22 2� 2{,I�T  : ,m;�� f�;� ';[D m;�) �+K[D� ,W��X ��

W��X I�A0 :}*�$ @�e� q" IC�[, ��E? 2 3 24 2 4 6 4 7 6 2 2 2 2{": 
'��/> H��T :}*;�P R=;� �;�E �;��(. ��E ������ R=� �� H�2 4 42 22 3 2 2 2 32 3 2 72 2 22 23 22 2{v  �@;� :��w<� ,:" �;� H;�

�� R� WKA[+� �J� ������ R=� R=;� �;�E ,�=,�;�� R;� '];� �;J� �;��(. �;�E ,t@;.l� @
!�gJ��E !��C�� a H(O @�r� H(0 ,t@.l�E �=,���": 

'��/> H��T aE :}*�P R=� ��E ���(. ��E ������ R=� �� H�2 4 42 22 3 2 2 2 32 3 2 72 2 22 23 22 2{v  �@� :��wh�XE ,: 
�� !": }������ R=� ��2 4 3 22 2 3 2{ : ,�=,��� R�}���(. ��E2 2 3 2 2{: ,t@;.l� R� }*;�P R=;� �;�E2 4 2 3 22 2{ ,

m�/� :-;=�@�� H;��T ,Y�;� !�;/�$� �;J��=�E R=;[c���� R=;� ��,Y;=��/�� �;��E , I�;T H;�E 
f�@���: 

#���
�: }������ R=� ��2 4 3 22 2 3 2{ : ,t@.l�}���(. ��E2 2 3 2 2{ : ,�=,���}*�P R=� ��E2 4 2 3 22 2{m�/� , : �;�
Q�K) R�� H��T ,t@.l�E �=,��� R=�,��E ���]: 

tp�[T I�TE:"}������ R=� �� H�2 4 3 2 72 2 3 2 2{ t@.l� R� 4 4 42 2}���(. ��E2 2 3 2 2 2{ �=,��� R� 2 23 � 4}*�P R=� ��E2 4 2 2 3 22 2{ 
= 

��� 
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R=[c���� R=� ��": 
$����
: }������ R=� ��2 4 3 22 2 3 2{<� , : ,�=,�;�� R;� �;����� ']� ��}�;��(. �;�E2 2 3 2 2{ : !�;g� �;�

t@.l�E �=,��� R� �,�/� :} ��E2 2*�P R=�2 4 2 3 2{ : ,�;/� R;� !�;g� �;�E W;KT R;� ']� ��
«�@X R�� H��T: 

%�
�
: }������ R=� ��2 4 3 22 2 3 2{ �(c, !� WKT ,}���(. ��E2 2 3 2 2 2{ ,f�;����E ��;J�� �/� !�g� �� ,
}*�P R=� ��E2 4 2 2 3 22 2{ :��A(. ��E ��O R=D :`�.r� I�T ��#E,<���� h�gDE : 

(����
: }������ R=� ��2 4 3 22 2 3 2{ : ,f�J+��}�;��(. ��E2 2 3 2 2{ :z$r� :}*;�P R=;� �;�E2 4 2 3 22 2{ �;� ,
z$r�E f�J+�� R=� :<p$E�J�� hp�0�: 

����
 ���:"I�;T R;� I�;T ,}��L��� *�P a I��Tr� '�E�E :h�;�/� : R=;� �;� H;�
 a N(Gr� !~0 , ����� R=� ��0 ,f�X �#E ª{�  � *�P !r ,t@.l� @�� R� ������

 Q���� I�J/[������T �P" : H;,�E ,ª;{�  ;� �;� H;� !�;�/�  ;M� ,*��;� R=;� @�r� ��#
��(T *��(0 ,f�X :}��L;��� '�E� *�P : �;T �;� *;�PE ,�=,�;�� @;�� R;� �;��(. �;�E

 h�E�;X �;T �;J� }@;/�� I�;A> *��OE ,h��"  ��=(c[�  ��(. $�L0 ,']J0 h��(.
*�P R=� ��E hf�$EE ,H�(. �# H�(.E f@J�� :J�  � �� R=� �� ';�" �=,��� @�� R� �

R=[T��� *��P R=� <��� �# *�P !r ,t@.l�2: 
��(T �J,"E : W;J�� �;J,"E ,N;(Gr� @#�;F�� �;# *;�P !r ,H;� �j�Ee[�� '�E� *�P

H;�  =(+;[�� N;{� �;� *;�P R;� -;�J�  � �� ,H=,�/� R� N(Gr� '() !&@A�� W�Ee> :
!P" �jg�� W�e[0 : ���(c> a �J�� �� ��¦�K[+> j0 f�J+;�� R;� IC;�[, q �,~0 ,*�)

 m;[�� t@;.l� $�;�� R� \p�D �# �� S ,��=�" IEC���� ��� *�$ @�e� q" z$r� '�"
 ��;=T ';�" ��# ��[TE R=� ��E ,�=,��� @�� R� h���(c0 ']� �T ��E ,Y=>& m#E �e>  �
 !� �;�� �=;(0 ,h@;=G *;�P *;(J� q ,H0@L;�E H;g��� �;#E ,H;(O *�P h�=� ,Y)�+���

,H� �,��" h@�e� q" �@�� H,��(� a \��": 
= 

��� 
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'��/> H��T :}�=+, *�$ !�O ��Ey 24 2 2 � 2 22 2{v  �@;� :��w<� ,:" fm^;� �=;��, *;�$ !�;O �;�E1
f�=Zr� R�": 
����
 ���:"I�A� : W;� ��;�" H,�=+�� *=�" m�EC, @.e[=0 ,!�=+, �P *�$ Rg�  �E

z$r� a qE f�J+�� a fmZ H�) }C/� q <��� �#  ;()� H;�g�E '��;/>E �$�;K[0 
HA(. a m]A�E @��� �J� :h©��% WX�": 

��/J+�� I�T:"<� : '�/�E ,*�$ *=+, ���*=+,�<� , :*O@>": 
<�;;�K�� I�;;T:"<� :I�;;A� ,�=;;��, :<� ,*;;�$ *=+;;, �;;� : E *;;O@> �;;��m;;������ :

�$�[��": 
�#�{� R) :" }�=+, *�$ !�O ��Ey 24 2 2 � 2 22 2{*�$ *=+, �� ,": 

� I�T<�+�:"�J�� �� ��+�=� *�$ !�O ��": 
<� : I�;T �;JO ,�@;�� H;� ¤;/,  ;�E ,h@;�� �,$�[�� ,�,@�� !" ,fmZ @�r� R� ��� �=�

 ��) :}!E@��� �� !�(/��E  #@�� �� S� !�L/� q2 2 3 27 2 2 3 2 2 23 7 2 27 2 2 7 37 2 2{ ,!E$��e;� �=K) R��0 } H;�7 2
=;;� �;;�E �;;��(. �;;�E ����;;�� R=;;� �;;�3 2 2 2 32 3 22 2 22 22 3 2 4 2*;;�P R2 4 2 2{<�  : Y(KA[+;;J��E Y=;;x�J�� $�;;�r� H;;�

 ,!E@��;� �;=K) �;�,�E ,S H;(O @;�r� !� R=;K> �P~;0 ,!�;gJ��E !�;�C�� a ,t@x����E
R=� �@��p @�r� 'AK=0 :" h@.�;=0 H=];[A> q �� ?h���=0 Y=���� YJg��� H=][A> W# 

"I�;;T ��;;��E ? :}�=+;;, *;;�$ !�;;O �;;�Ey 24 2 2 � 2 22 2{<�  :=� R;;g�  ;;� I�;;T �;;JO ,*;;(J��E ��+;;�
'��/> :}';(T �;�E *;�$ *)pE ��2 2 2 2 22 6 22 2� 2{ ';() *;� �;�@{� ,�$��e;� �;=�[/� IC;�  ;� W;� 

Y(=J{�� h@=���>E ,Y(=J{�� h����) R+D�: 
<� : !�  ;()�E ,*;J�� qE *;�P *;,C�� j;0 ,p�[/J�� �T��� R) ���EC, @.e> �P~0

H=0 YJg��� R� H� �J� ,*�P p�$� <��� �# S�: 
<��@�� I�T :\���� ��#�#  %: 

IEr� ��K�� : ND�B I�T�i�^g�� �R==�/� '() IC�[�� :�J#�D� : ';() IEC���
= 

��� 
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W�� :��o��E : IC;,E IC;, �E�;�� H;,� H;=() W=��;��E �j;n�� ';() IEC;��� ';�/J�
 ';() IEC;��� �;# -;x�J�� ��;# W;oJ� �;�j��E «�$�[�� '�/J�E IC,� '�/J� !�g�

C, !� p�@J��E W��'��/> S� @�e� q" �=� �TE �/� �[TE R=��Dr� a ���E: 
��;;o�� �;;�K�� :H;;��T a �E@;;OP :�;;#�XE *;;�P R=;;� �;;�E �;;��(. �;;�E ����;;�� R=;;� �;;� :

�#�D� : R;� W;A[�, !� *;��J[, j;0 H=0 R�, ��E ���{�� R� ���(. ��E �����T �� H�
� �=;(0 H[¦=^;�E h@�e;� q" !�;g� ';�" !�;g� R;�E Y;�X ';�" Y�X R;� N;(A�, !� �;�

h@�e� q" z$r� '�" f�J+�� :��=,�%E : �;�E �=,�;�� @;�� R;� s(;� �� ������ R=� �� H�
Y�;� !�;/�$� �#E R=[c���� R=� ��E *�P R=� ��E t@.l� @�� R� WKA[+� �� ���(. :

��o��%E :��=0 R�, m[�� I����E *�P R� @=G ��E �,$�J)� R� ']� �� :��/��$E : �;�
 �,p�XE WKT�;����0 �;/� ��E :��+;��.E : f�J+;��E �;��C, �P" ����;�� R=;� m;[�� z$r�

 �=;�J�� H;,� p�L;AJ��0 ��@��A[�� WO '()E z$r�E f�J+�� R=� ��E �,f�$E m[��
 q" W;/0 '() ��A, s=g0 t$P I�Ao� H�) }C/� qE Y=0�. H=() '�c> q fmZ Wg�

HJgDE h@�e�: 
���o�� ��K�� :H��T :+, *�$ !�O ��EH��AO *� �O$�> <� �= : �;�E *;�$ *;)pE ��

 '(Tv'�]�� :� w R;) *;�P Rg�  �E H� @�r� ���[�q q" IEC��� ���[�� !�O �� <�
H;��T ��� ,���" H/�p�>E *� S� �@> : p�@J��;0 �;J��=� �;�E z$r�E ��E�J+;�� }$

�;D ��g+J� !� R� �� q P" !�=+��� H=() ��{� q -JX� ��� ��$ !�g� R� !� �;/� q
 ';() Y;�l� h�| �����B� «[D�E ,�J�=0 i@L[� RJ=0E �J�=0 @�r� W�� q"E I�D

z$r�E f�J+;�� R=;� WB�D �K/�� W/0 !r ,'��/> S� �(. �K/�� W/0 !� : Y;�l�E
 ND�;;B I�;;T ,�;;J��=� WL;;D fm;;Z W;;g� }$ H;;,� ';;() Y;;��p�i�^;;g���: }$ 

 �. !�g� !� ��{�E *�$ R� I�� z$r�E ���J+�� }$ �# <� iE��� ��[K�
z$r�E ���J+��: 
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 H;;�  ;;(/> W;;# H;;>p�K/� @K�;;B�E h�;;K)�0 �;;J��=� �;;�E z$r�E ��E�J+;;�� }$7 22 2 37 3 2 2 3 2 6 23 2 2 3 2 7 7 7 3 2 2 2 �2 2 22 4 4 4 4 44 3 3 2 4 2 3
J�4 2 �=y8��9:  

 �#}}${ *��� }H;>p�K/� @K�;B�E h�;K)�0 �J��=� ��E z$r�E ��E�J+��4 4 4 42 2 3 2 7 7 3 2 23 2 2 34 2 23 3 2 2 3{ 
 ��=() @KB� <�2 3 3 32 2 3 4 2}�=J� H�  (/> W#y 34 2 7 2 2 32 2{q *��� 'J+� y 2 7 8�9: 

                                                                                       
8١9 W;;;;()  ;;;;%H,��K;;;;�  H;;;;,e� ,H,�=+;;;;, ��;;;;)E ,H;;;;J() Y;;;;n�D" } ��E�J+;;;;�� }$4 2 �2 6 2

z$r�E4 3 2::::{: 
'��/> H��T :}�J��=� ��E z$r�E ��E�J+�� }$2 2 3 2 6 27 3 2 2 2 �2 2 4 2 3 4{v  �@� :��w: 

<��T@J+�� �=(�� ��� I�T:"<� :J��=� ��E z$q�E ���J+�� ���. ,�;(c�� R;� �
I�A�E :�J�=0 ��E �J|  ��)E �J�g��� <� z$r�E ��E�J+�� }$": 

��� ��
 ���:"<� : N;A/� q <�;�� i@L;[J��E H=0  O����E ,h@���E *�P ���.
HJg��": 

����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : z$r�E ��E�J+;�� }$ �;J�� �;� *�$ Rg�  ��
+�  � �=+, !�O �� H,r ,�=+, �J��=� ��Eh��" HF�D q�� *(��E ,*�P  A[": 

'��/> H��T :}h�K)�07 73 3 2{v  �@� :��w<� ,:" h�DE h�K)�0− mK��� ���� −": 
W>�A� I�T:"m�/� :h�D�0": 

����
 ���:"I�A� :H=ME h@�r IPE ,H[)�n �C��0�": 
'��/> H��T :}H>p�K/� @K�B�E4 4 4 42 2 3 23 4 2{v  �@� :��w<� ,:";�E �;,� H;[)�n ';() �B�E2 R

*/K>": 
R+��� I�T :"*=() z@0 �J�": 

W>�A� I�T:"I�A� :S� �=D�> '() �B�E− �−<@�� *=>e� '[D W{/> qE ,": 
����
 ���:"I�A� : C;�> ,H;[)��� W;J/��E ,H;=ME h@�r P����� '() *+�, �B�E

 H;;�@OE hp�;;X a H=K;;Z qE I�;;) qE H;;� W;;o� q <�;;�� H;;��� H;;,~0 ,*;;�) h�;;x@�
= 

��� 
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H(]0E": 
�T<��K�� I:"<� :H=ME h@�� '() �B�": 

Q����� I�T:"WBr� :��[B�� I��e0 �J�0j[.q ,p�L��E f�[�� R=� -J{�� WAo0 ,
��L�� R� I�A> �JO ,f�n f�[�� R� :���B�": 

'��/> H��T :}�=J� H�  (/> W#y 34 2 77 2 2 32 2{v  �@� :��w<� ,:"�=KZ H�  (/> W#1�@=F,E 1�?": 
��/J+�� I�T:"<� : �]/� I�TE ,jo� :}�=J�{<� , :���E": 
t�=K) ��� I�T:"jo�E �@=F, H� i@/> W#": 

W>�A� I�T:"S� HJ�� fmZ R� Y��l� R�  (/> W#− �−S� !r ,−h@;OP '��/> − 
*�P R�  �/�J�": 

YK=[T R�� I�T:" p�$�− !E@+�J�� @OP �J=0 −��=KZ  : ,h@=G S� mJ+� q H,� p�$� ��E? 2 7
E !�O��X": 

����
 ���:"I�A� : �L;��E ,H;>p�K/� ��;,@�� <�;�� ��;# *�@� �J�� ��  (/> W#
 *;�P �;� j;O H;,Ep H;��nE H(];0 f�;X$ h�;K/[0 ,hp�;XE H;�@O a jo;� H[)�n '()

p�X�J�": 
&�'��
 ���:"@=+�[�� a f�X :�]�� f�XE ,jo� H�  (/> W# : ;;�  +;�  ��RJD@;�� �

 S� q"� : H(�Ee>E−S�E   ()� − }�=J� H�  (/> W#{H;� I�A� !� ��[+�  : ���;.
'��/> S� Y�B R� q" �=� *��0 ,!�g� �J�E !�O �J�  ��)E $p�TE": 

tp�[T R):"q�) H�  (/> W#":'=�� I�T  :"<� :t���+J�� WKT R�": 
H;;��T ,Q�;;K) R;;�� R;;):"}�=J;;� H;;�  ;;(/> W;;#y 34 2 77 2 2 32 2{I�;;A� , : E� jo;;� }@;;(�  ;;(/> W;;#�

=KZ��": 
Q�K) R�� I�T:"h@=G RJD@�� 'J+� �D� �=�": 

�#�{� I�T:"'��/>E �$�K> jo� H�  (/> W# ,��=KZ H�  (/> W#": 
= 

��	 
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�;;#�{� I�;;T:" ,H;;A��. H;;,� ib;;/�E ,H;;� @;;A� H;;A(. W;;O ,H;;� I�;;) qE S mJ;;� q� 2 �

Y�l� h�# �@A�  > ,*�P i@/�E :}R��A=�  �A(. R�  �[�e� R¦�E6 2 7 3 7 3 27 2 2 3 27 23 2 3 22 2 2 4S� 7{": 
«�@X R�� I�T:"I�A� :Wo� qE H� *�@Z q": 

 Y;(�G H;=0 �=;� ,H;(JO�E ��;F, R+D� '() �JM�OE ,z$r�E ��E�J+(� H[=���@0
 W�^;;> j;;0 ,W��^;;�� H;;J() ';;() -n�;;T !�;;#@� ,W;;n�� qE ,k�;;� qE ,I�;;J#" qE

�;#E ,H;(��n *;=() p�;/�E *;/��� �J� ��(�Z� W� ,*��� *+�, :h�;DE H;>p�K) q 
 ,H� *�@Z}H>p�K/� @K�B�E4 4 4 42 2 3 23 4 2{<�  :  ;>� �;�=()  ;TE ,�#�;#�XE �;�=() *+�, �B�

 -;=JX R;) �;��/(� Y=(+;> S� tp�;K/� I��[;Zq� aE ,*>$�T N+�� ��(JO�E ��=A��
'��/> I�T �JO ,��=�[^J��E ��A(/[�� :};X�E�� H;� ��/[� �� '�" *=�=) !�J> qE1 2 3 3 3 23 22 4 4 2 26 62 2 72 4 2 6 2 �

H=0  ��[��� �=,��� t�=��� t@#�  ���4 4 4 4 4 43 2 37 2 2 2 72 2 33 3 � 23 3 2{I�T !� '�"  :} @K�;B�E tjL;��� *;(#� @;��E3 3 74 42 3 2 6 24 2 2 3 2 3
��=()2 3 2 2{Y�l�  :}�=J� H�  (/> W#y 34 2 77 2 2 32 2{<�  : R;� j%�;J�E �|�^;�E �=��+;� S  ;(/> W;#

R=T�(cJ�� :�� ��(/J�� ,m���� '�/J� ����[�� ��#EW;A/� :<� : �=��+;� H;�  ;(/> q
 -;=JX R;� m;���� ,��;(c� h@=GE ,���c�� ,}��@� h@=GE ,}@�� H,r ,�|�^� qE
 R;� �;(�J�� I�;Jg�� H;� <�;�� W;��g�� ,H;XE W;O R;� ������ @=A0 h@=GE ,h�X���
 ��;�0 ,'��;/> S� h�;�)� �;� q" I�;Jg�� R;� H;=0 �=;� ¤T�;, h@;=GE ,h�X��� -=JX

� '() -n�T !�#@� tp�;K)E ,�;D H;>p�K) !�E ,Y;�p�K/��� hp�@0� ��[+J�� �# S� !
 H;;��Jg� *;;�P W;;()E ,�;;�� $�K�;;Bq�E ,h�;;DE H;;>p�K/� @;;�� ��;;�(0 ,W;;n�� h��;;� �;;�

'�+��� f�J�r�E YJF/��� hp�@�,�E : 
<��@�� I�T:::: I�;�@(� @;�� �;�0 H;>p�K/� ��B�E h�K)�0d t@��L;J��E tp�;K/��� 

 a s=��g[�� ��^� '() WA�  �  � W=T !~0 tp�K/�� R� HLc� �J=0E �j���E f�pr�
��(T H>p�K/� ��B�E I�T W� H>p�K) '() ��B�E:  !@;A�� Y�C�J� �(/X tp�K/�� !r

H>��Z R� *=() p$�� �J=0 H� �K%� <� *,@A� ��B� }$��J(� *��T a: 
= 

��� 
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E R� qE ��� �K%�0 ��^�E ����Z *=() p$�> tp�K/�� !� '�/J��E �$�B �]� q
 Y>�J;;ZE t�;;� *;;�) mD�;;�� Q�;;K[D� R;;) �=��;;Gr� *;;=�" }�;;[g�� W;;#� f�;;A�" R;;�

'��/> H��T ��� ,*� R=O@^J�� : W/X '��/> H,� '() I�� @#�F��0 �=J� H�  (/> W#
 �J/�� H,�O �# }@Tr�E ,H� mJ� q H,� ��=() t@��LJ��� @�r�E tp�K/��� @�r� Y()

. m#E ��)E@0E  /��� I�Be� $�;A� q H;,~0 �;#@=GE W;A/��E t�;=���E ��+Xr� �(
 !� N;XE ��;/,�� Y;���� *;=()  ;/,� �T �# !�O �P~0 ,H,��K� h��� �D� *�P '()

I�T R� Q���� R�E ,tp�K/�� m#E  =F/[�� Y���� HJF/> : H;� �=;� H,��K;� H,� p�@J��
R=�XE R� *�P ���=�E HJ�� a *�@Z :IEr� : !�;A(�� ��,�O !"E  M� H;��� �;��

 Q�;K) R;�� R;)E h��;� fm;Z ';() S� �;�� ��A(n� �J0 R%��� '()³ 'J+;� q 
h@=G RJD@��� :��;o�� : !r ?W;n�K�� !Ep �;��� ';() HJ;��� mJ;� R;�  ;(/> W;#

 }��L;�� �;# IEr� I�A��E ,Y=J+> jO �| �[/� @=G �M�O a Wn�K�� '() Y=J+[��
 ()� S�E: 

p�/+�� ��� I�T :�=� Y�l�'��;/> H;=() !�=+;��� Y���[;�q ! : ��;g(� h�;=� R;� !~;0
 Y;(���� H>��K;� YD�;� I�D ���� !� $�L[� s=O ,�J��=� ��E z$r�E ���J+��

!�=+���E :iE�;�� �;. �;#E : R;� I�;� E�8*;�$9: <� H;>p�K/� ��;B�E h�;K)�0 
��E��� '() ��� �K%� :>E H;=�" �;�[([0 ,���OE jo� <� �=J� H�  (/> W# H��TE W;KA

*��(�� *=() �=�=0 ,h��, *�X�� :h�DE H>p�K) }�X�� @�@A> Y(J{��E : <�
 ,h@;�r  =(+;[�� R;� �;� R;g�  ;� ,h@;=G tp�;K/�� ��[+;� qE ,H;� Wo� q !� £B �P"

��T�^� '() $�K�Bq�E ,H>p�K/� ��=A��E: 
45 6�7:8'��/>  :}K)�0 �J��=� ��E z$r�E ��E�J+�� }$7 7 3 2 2 2 �3 2 2 2 3 2 6 22 2 4 2 3 4 W;# H>p�K/� @K�B�E h�3 2 4 4 4 42 2 3 2 73 4 2 3

 �=J� H�  (/>y 34 2 77 2 2 28��9{ �@;�  :�� ,R=[(��;A[� R=[)�;� ';() p@;> Y;�l� h�;# !� �;{, ,7
m(� �J=0 *�P !�=�E: 

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
−qE� 1 :��@�[�� Y)�� '() Y�l� p$ HXE !�=�: 

 t�DjJ�� '() p$ Y�l� h�# a−Y��j���E Y�@#��� R�−�c�� p�X�� R�@g�J��  ��
H��A� :}�J��=� ��E z$r�E ��E�J+�� }$2 2 3 2 6 27 3 2 2 2 �2 2 4 2 3 4{ ��E�J+;(� '��;/>E H,��K� HA(c0 ;

 qE Y;(�G H;=0 �=;� ,H;(JO�E ��;F, R+;D� ';() �JM�OE ,*��� hp@�>E ,z$r�E
�;#E ���;c�� p�XE '() -n�T !�#@�E W=�p ,H+��� \��� !� RgJ� qE ,I�J#"5 :

}$ �;;# q" H;;�" q <�;;�� S� i�b;;)q� R;;� }@;;�� !� �;;D� *;;(J� qE ,R=J��;;/�� 
YA��� Y=���@��E YA(�J�� t$�A��� HA��c�: 

S� �@;;0 �;;TE � '��;;/> H;;��A� H;;>p�K) }�;;XE *;;�P ';;() :} @K�;;B�E h�;;K)�03 4 2 23 2 7 73 3
H>p�K/�4 4 4 42 2{ Y�p�K/��� $�@T�� H�C� ,Y=���@��� @T� R� WO !r ;−Y=#��r�− H� HX�[��E ,

�E f�@+�� a]T��[� $�B q"E ,tp�K/�� ¥j."E ,f�@]�1�: 
−=,�% 1� :�@0�� Y)�� '() Y�l� p$ HXE !�=�: 

Y�l� h�# a �$ S� ��(/X R� '() p$1�g�@Z H/� ��(/X Rg�E ,1�  ;#E ,Y;=���@�� a 
 �=() p@0 ,Y�([cJ�� W(J�� R� s���n � H��A� :}�=J� H�  (/> W#y 34 2 77 2 2 32 2{ R;) m;��=� 

;;� H+;;�,mJ+;;�� H,��K :W;;=oJ��E @;;=F��� �;;#E :';;�/J��E : �;;(/�� a H=��+;;� �;;D� q
<� ;�;=A�[�� ';() I�Jg��E YJF/��E : �;#�{�E Q�;K) R;�� R;) @;%� �;JO ,H|�^;�

 #@=GE «�@X R��E tp�[TE @=KX R� �=/�E: 
 ����E fsg�� m�, !~0 ;H�jXE H,��K� H[JF) '() W=�pE ,'��/> S H�C�> ��# aE

E mJ+��E I�;Jg�� ���;B -;=JX -;� Y;=���@�� �;=D�> ��;K% �C([+;� �;#��/� a ��
g�@;Z S W;/X R;J� p$ ��;# aE ,p@�[�� HXE '() �(�J��1�H;[=���$ a  : R;�� I�;A�

  =A��− S� HJD$ − :" ��;K% �C([+;� H;,r ;I�JO H�) WoJ��E mJ+��E fsg�� m�,
�;XE Y���[;��E ,h�;X��� W;JO� '() H� I�Jg�� ���B -=JX�;�=0 H;� �$�^;� p", 

 *;(J� H;,� m)�;� �;D� j;0 ,@;=Kg�� !�g�� ��# a H/� *�@Z qE ,h@=�� Y=���$ j0
= 

��� 
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�;;��" !�;;g� !� ��[+;;� q ,�;;�$ !�;;g� !� £(L;;� q R;;�E ,h@=��;;>E H;;A(.!, «��;;�E 
 Y;(JX !� �;{, ��;� ,Y=���@�� �=D�> @�@A> �/� Y=���� �=D�> @�@A> a ,p@�� !&@A��

}�  (/> W#2 2 37 3 2 2�=J� Hy 4 2 7{��=() $�K�Bq�E H>p�K/� @�¡� W=(/[�� -T�� Y/T�E : 
−o��% 1� :!�[������ !�>�# H�� �A(�,� <��� �.eJ��: 

�.e� !�O !�[������ !�>�# H�� �A(�,� <��� �.eJ��1�=(A) 1� Y];T��[� ����;� ���[�� 
qp R;� Y;KO@� ���K^;� �|��;B� �;�� I�[;��E ,����;(�� h�;# Y;T@0 WO ��C[�� W;�

,Y=(A,E Y=(A)  ';() ����;(��E ���K^;�� h�# f�LA[�� ��AJ�� ��# a z@��� �=�E7 2
 ��;;# a !����;;cJ�� H;;=() C;;g>$� <�;;�� ��[+;;J�� !�;;=� W;;� ,�;;�����"E W=L;;�[�� H;;XE

KK� !�O <���E ,}�K��1�';�" p�;/>  �[�KZ ��JXE ,Y=���@�� �=D�> a  �0�@�,q  :
���+�J���  M�J�"E N=�(�  #$�g,"tp@{J�� �: 

  ;# fq�;#E Y;�p�J�� ����+;�J��� R�&E hp�XE ��X S� @�  � RJ0 *�P WXr
 !E�;�@�  ;Mr ;h@;g��  ;(/�� E� WA/�� !� Y{�� S� p�XE !E@g��  �0 ,t�DjJ��

'��;/> I�T ,H=() I�[+> !� E� ,H=�" WL> !�  ���A/� RgJ� fm^� ������ !�� :} W;�3 2
=��  � �J� ����O4 7 73 22 4 6 2H(�Ee>  �>e� �J�E HJ(/� ���7 27 2 34 3 32 73 64 4 4 4 42 4{�,��  :�: 

 N;;=���  ;;() a ��(;;x ,h@;;=G H;;/� ��O@;;Z�E ,S� p�;;X�� ��;;0b)� R��;;�� �;;{, �;J�=�
 S� ';;�" ���;;����  #P�;;c>� a Y;;=�%��� ';;�" ��;;)C,E ����+;;�J��� ����¢;;0 ,*��;;O�

�;��� t�E�;{� �;�@n R;) �;�E tp�;K/��� �;�=�" H;X�[��E '��/>� � f��;x"E �;�J=F/> a 
��=() Y=���� ���L��: 

 N;=���  ��;) R) �jK(� W�@�� W�$� �J," '��/>E H,��K� S�E2 2 2 2 32 7 2 7} 2j;0 N;=���  ��;)2 4 3 2 3 7 4 2
 ��;D� HK=G '() @�F�1 2 32 4 4 2 2 2 7 4 3 78�� 9I�;�$ R;� '];>$� R;� q"� 7 2 3 23 4 2 2 4 6 4{R;{��  :�� − �� �;#E ,

^K�� I�A/�� �=�> !� RgJ� q  ��)J() H� Y�@1� H;=() I�[+;> !� @;�r� Y;��G �J,"E ;
Y(J{�� a H[Ko>E H� R��> !�E: 

= 

��� 
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 ;Ij;x  ;F)�E i�@�,� �O� �# Y�e+J�� h�# a Q���� H=0 -TE <��� i�@�,q�E
 '��;/>E �$�;K> S� -;� �@;Z� R;� W;OE ,'��;/>E �$�;K> S� Y0@/� a Wx R� Wg0

 �� }�OE  #��XE W�@�� @g,� R� WOE ,h@=G H;,r �;# �;J," *;�P WO ;H� �Ef�X
N=���� R���  �: 

 �A� -;� �@;Z� R;� ';() *��;O p@;(�E S� p�XE '�, R� '() p@(� Y�l� h�# �>�
�;#E Y;)�J{��E Y�+;�� W;#� «��;� '() ������J� ���0 ,S� : ���L;[��E !�;J���

H���$ H� H[K%� E� H+��� S� H[K%� �� Wg� d ��L;��E I�;/0r�E I��Tr� R� R;� ,�
S !�g� !� !Ep � *�@Z ��=0: 

 H;=�" N;#P �;� �;# �=� ���� N#�J�� !� '() Y��p YJ�@g�� Y�l� h�# �,�O *���1
 �=D�> ��K%" R� ,Y)�J{��E Y�+�� W#� H� �/� �� �# W� ,Y(��A[J�� ��K�� }��B�

Y=���@��: 
�;�j) R� Y�j) �/� <��� ,N=���� !�J���� q" S� Y=���$ �Ko> qE ,R=���;J�� �

  ���B R� Y�B IE�E}N;=���� !�;���� R����4 3 22 3 64 2 7 4 43 7{t@;AK��  :� �;�@��� �@;�� ��;#E ,
R��;;�(J��E R�@0�;;g�� R=;;�E  ��;;=�  RJ];;[�E m];;[A� !�;;J��� !r ;R=0@;;��J��E

 'J+;� ��> W.�� *�P WOE ,�=��[��E �=K�[��E p�A[)q� *��OE WJ/��E I�A��7
N=���� !�J���: 

�� N+DE7 ,�@��� H� N/^[[� ;tp�{�� R)E , =A[+J�� ��@��� R) §@c� !� !�+,
S�� R���  � RJ� \�D �� ��#E ,N#�� WO N#��E � : 

8Y=,�% t���0 9@OPY=���@�� �=D�> a ��@�[�� '�" <p�J�� i�@�,q� : 
E�;;�# ��@�[��;;� p�@;;J�� :;;A(�� S� Y;;=���$ $�;;g,~� �;;�" Y;;=���@�� ';;�/� a f�;;�{�� �;;#1 2 2� 

S� W;=�/[� E� ,�#�;�XE �  W;;=�/> -;� h@;=�� �;�(/X E� ,H;;[=���$ ¤��L;. R;)
hp�XE � : 

= 

��� 
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R=)�, '�"  +A�� Y=���@�� �=D�> a ��@�[�� '�" <p�J�� i�@�,q�: 
−IEr�  :m;;(g�� W;;=�/[�� 8p�;;����:9 �;;�J�� E� m;;(g�� W;;=�/[�� : $�;;g," �;;#E

ZE H>p�K) $�g,"E ,H��/0�E H>��B $�g,"E ,���c��H/��@:  
  =A�� R�� I�T− S� HJD$ − :" ��;(�)E ,-��@^;�� ��;(�) �;�J�� W;=�/[�� W;#�E

 R;;)  ��;/�� ��;(�)E ,H;��JO ���;B R;;) -,�L;�� ��;(�)E ,-,�L;�� R;) ���L;J��
H[��GE H()�0 R)E hp�/�E H��K� R) h�(�/0 ,H�E H� �(. <��� ����": 

p����� a Y(.�p Y=���@�� �p��T -=JXE, �M� q"  p�;����  F)�E ,*�P a Y>E��[�
�# Y=���@�� a: 

-−}@�� $�g," �#E ��J�� p�����  � : 
.− ��/�� p��>q�� I�A�� �8p�X��� t�DE9W=�/[��E m��(� �C([+� �#E ,: 
C−-,�L�� m��� �C([+� �#E , ��/�� ��A� I�A�� : 

*�P ��]�" m(� �J=0E:  

 * # ,'��/>E �$�K> ���c�� p�X�� !E@g�J��R=)�, '() : 
*IEr� ����� :R=[A�@n '()  #E ,H�" !�g�� ���� !�g� !� @g,� R� :− 

';;�Er� Y;;A�@��� }��;;B� : t�;;DjJ��− �$�;;K> ���;;c�� p�;;X�� !E@;;g�J��  ;;#E 
'��/>E :!�[T@0  #E: 
'�Er� :!��@#��� :p@��� @#�{��� !�(��A��, !E�;A[/� Y�;�j��� R;� Y;)�JX  #E 

��;X R;� !�g> !�g�� !�2 2<� ,tp@;�� @# : a �@;�[> tp�;X�� �;,�O t@=�;B ��$P
Y=[T��� YO@��� NK+�  % ,��@��� p�X���E t�=��� @#�F� \��[0 -J{[>: 

Y=,�o�� YA�@��� }��B� :p�;X��� t�DE }��B� : S� !e;� !�;J)C� R��;��  ;#E−
!���A� �J) '��/>− a I�D �# W� ,H+��� YJ��T ��P H� �=�E ,H(O !�g�� ��# �# 

WO m];[A�  ���T !� q" ,���c�� p�X�� R�@A�  �+�,� YA=AD a ��,�O !"E ,fmZ 
= 

��� 
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= 
 ,H;>�P �;#E hp�;XE �;# !�;g�� ��;# !�  �J)C;0 ,$�;g,�� H��qE ,��/��� sB���

1j;B� §$�;c�� a H;� Y;A=AD q H;� �E@;T� <��� H��� W/{� a �;(�� @;�� �;# �;J,"E 
!�#Pr�,���� !�=� ��C� ®e=�E :  

*o�� ������� :]�� R=[A�@n '()  #E ,h@=G H�" ��K%" -� S� p�XE @g,� R�1�: 
'�Er� YA�@��� }��B� :<�(/��  ��/�� p�K) : ��;)CJ��  ;���" !e� �A[/� R�  #E

W;;o� ,f�J+;;�� a : Y¦��L;;��  =#�@;;�" ��;;T mO@^;;�−N;;O��g�� p�;;K)−, Y�;;�j���E 
 Q�;;{J��E , ���;;o��E ��=;;� R��;;O Y;;�@#���"Y=(;;Br�"�;;A�� R=(;;Br�� R=(� : $�;;���

 Y���o��E ,YJ(F��E−R==��r� R=�%q� }��B��− : !�;=��� YJ(F��E $���� !� !�J)C�
 Y��,�J��E ,�jF�� \E��� ����T R���� Q�{J�� ijc� ,!�J��T− ��;� }��B�

*>�0 R�−R=(��A��  :Y�@=L;���E ,R=J��;T R=(;B� R;� ���L;�  ��;/�� !e�2 2 2 :  ���;A�
� R� m() Y=#��e� N��n m�− ´ − W;D H;,e�  ;�J)�E ,!�g��;� i@L[J�� H,e�E 

 �;| s;B�� !� ��;{� q i�;BEe� h��"  ��BEE ,}��+�� E� @JA�� E� �J^�� a
S� q" �D� � ��# a  ����T� ij[.� -�: 

Y=,�o�� YA�@��� }��B� :m(�+��  ��/�� p�K) : ,z$r� a H;��� !� !E�;A[/� R����
Wo� :!���eJ�� �E$��� Y;=��A��E Y=O�bZq�E Y=)�=^��E ,<�=K/�� S� @�e�  O��(� 

 �/K;;;�  ��=�e;;;[� Y;;;=�n�K��E ,�p�;;;{> m;;;[�� Y;;;������ ��;;;#�{>q� R;;;� �;;;#@=GE
1jo;;� Y�@=L;;���0 ,¥�c;;Zr� N;;��n m;;�� R;;� m;;() !�;;���� − ´ − �E$�;;��E ,

¦=;Z �;�[J�� a �;A[/> Y;=����� Y];0�@��E ,h@�e�  O���� !�����1�*;�P R;� ,�;O  *�
  )C;� W;� ,�;(c�� !�¦;ZE !�;g�� s�@L;>  ���;=�E� a !E�;A[/� Y0�L[J�� �/�

'>�;;J�� !�;;=��  ;;M�  ���;;=�E� ��;;��@O R;;� !�  �];;/�,t�;;DjJ�� *��;;O  :  ;;�0
!����� ����� ����K��E Y0�L�� H�~�: 

 p�A[)q� ��# �A[/� qE−<� : }@�� $�g,"− '��/>E H,��K� − a Y;����� �(� R� q" 
= 

��� 
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�E @�g�� t@;����E W;� mD�;�� ¥�L;, R=�E *�P R=� Y��@L�� Y]T��J(� ,Ij]�
W� ;£�@L�� WA/��E YJ=(+��  �+;=�E ,@^;K�� -�;B R;� !�;�pr� !� fq�;# �A[/�E

S� WKT R� �  ��;K=�J�� W;g�E H;K[OE H(�$E S�� @�g�� �# p�A[)q� ��# ��qE ,
+,�� ���� ����) �ME�[/�E ,!��pr� H� �f�X �� WOE WX� R� ,WKA[+J�� ��, !�

��K� p����� �E�c>� *�P: 
���c(� !E@g�J��E �  h�;DE i�;O H;�  ;(/�� I�A�� ��#E ,t$E@]��� ���0  ���T�

 �j��� °=Z !~0 *�P -�E ,H,j�� Y0@/� a− S� HJD$ −�XE� @OP 1� a tp�/[� 
m��[�� m#E p����� ��| R=(��A�� I�T p�+0 !�=�: 

-−�@;;g�J�� !�  }@;;�� $�;;g,"  �[�+;;�e� �E@;;��� !"E H;;��o��E !�;;)@�O }@;;(� R− 
 '��/>E H,��K�− p@;>  �;���, a m;[�� t@����0 , ����, a *��� !E@A�  M� q" � �

 ���T p�+0 R=K>E ,H,E@�F� ��  �=(): 
.−]��  (/� H,~0 t$E@]���  ���T p�+0  (/� H,� �JOE 1� �j;��� °=Z I�T ,@F���� 
− S� HJD$ − :" h�;XE R� @F���� t$�>E ,t$E@]��� t$�>  ���T �+0  (/� fq�#E 

  ��;) ��%�;�� !� ';() I�;> m;[�� tp��^;J�� \p��;��� R�  ��/�� a �� !~0 ,t@=oO4
 W;OE H;/=JX !� ';() I�;� <�;�� $�;A[0q�E YX���� R�  ��/�� a ��E , =gD @��T�

� §�[�� @=A0 �# �� -=JX !�E ,@A[�� §�[�� H�� fCX ,H;�) §$�;. �;# �� '�" @A[�
 ,NX�E R� RgJJ(� �� qE ,��(c� @=G E� ��(c� ��"E ,§�[�� ��" p�X��� !�E�
 �C;(=0 ,��;(c� @;=G ���;. R� ��(cJ��E ,m�G R� @=A�(�E , ��T R� \��J(�E

t$E@]��� H+��� NX����  ��A�� m���� ���c�� p�XE": 
C− }@��� $�@T�� !� −'��/>E �$�K>−��) iE@/�   #@;oO� $�;�g��E , ;�r� Y��) �

 , ;| �;[/� q R���� Y�P@^�� fq�# R� �Z R� q" '��/> }@�� p�XE !E��{� q�
}@��� @A� R� '�" YK+���� !E@O�� q !�(=(T Y(T  #E� � '��/>: : @;B�/J�� p�;����E

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 �P" R�@;;g�J�� !� q" H;;=() �;;��T IEp ��;;�#E ,t@^;;[�� t@#�;;� £K;;B� �;;T !�;;O !"E

 ��,$�T Y;(=(T Y;(T  ;�0  #@;=GE k$�L;���E p��=��E R=J(+J�� R� }@��� R�@AJ����
 k$�L;���  �=;0 W;� ,t�;Dj� �|�/;Z W;O �=;� p�;���� �;�K> m;[�� IE�;�� '[DE

}@��� R�@AJ�� R�  #@=GE: 
D− $�;;A[0q�E ,\E�;;��� W;;=�p ';;() WJ[^;;J�� ��;;�l� W=��;;O ,Y;;=���@�� W;;�qp 

� ��)E ,��T�(cJ�� R=� ��bZq�E ,Y;���/�� W;=�pE ,�;��=� ij[;.q�E ,IjA[�q
t�DjJ�� fq�# '() p$ *�P WO: 

 * ��/�� p��>q�� I�A���8p�X��� t�DE:9  ��;) a HA��;� ��;X R;� N#�;J�� ��;#
S� p�;;XE ��;;K%" � p�;;XE1�C;;=J[� 1� !�J+;;;� R;;� !� q" ,H;;>�T�(c� @��;;� R;;) 

1j=L�>E Y(JX hp�XE �E@g,� t�DjJ���fq�# ��� , �;# !�g�� ��# !� ��J)� �A0 
��;T�(cJ�� R;� fm;Z R;) hEC;=J�  �E ,H>�P �#E hp�XE − I�;A� �;J) S� '��;/> 

�() !�J��F��1� �@=KO −: 
p�X��� t�DEE : p�;X���E S� !� ';() Y;J��T m;#E Y=0�L;�� tj;G R� @=oO t�=A)

;A=AD �;#E S� p�;XE R=;) �;#  ��;/�� ��;# p�;XE !�E , +;A�� @;=G �;D�E fmZ Y
 ��;D@�E  D�$ qE ��(J�E *��� qE �K)E }$  #��) �=(0 , ��/�� ��# p�XE

 �;K/�� �;# }@;��E p�;K/J�� �;�, �;# ���/��0 ,p�K/� qE ���) qE− R;) S� '��;/>
�() *�P1��@=KO −:  

 a qE ,H;;>�P a q ,fm;;Z H;;(oJO �=;;� S� !� ';;() �;;�[J��E Y;;�r� s(;;� �;;�>� �;;TE
 ,H;;��/0� a qE ,H>��;;B R=;;) H;;(/X R;;� s;;=g0 ,@;;�O �;;A0 H;;A(c� S� HK;;Z R;;� !�E

?��)��L;;J�� ��+;;Xr� �;;�, H;;(/XE ,��;;T�(cJ�� −�;;() *;;�P R;;) S� '��;;/>1� 
@=KO1�−: 

R=(B� �D� '() $E�> ,Y(�/J�� fq�# I��T� YBj.E: 
= 

��� 
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�IEr� WBr� ;  : �;��� ��(/X !e� ,��/��� sB��� m][A� <��� W=�/[��E m����
qE ,H� p�XE q1jB� §$�c�� a H� YA=AD !�#Pr� a �(�� @�� �# �J,"E : 

���;;;o�� W;;;Br� ;  : !�;;;g� j;;;0 ,��;;;T�(cJ�� p�;;;XE R=;;;) �;;;��� ��;;;(/{� !�
1jB� �#@=G ���. ��T�(cJ(�H;g=(� qE fm;Z W;O }$ !�g� qE , : <�;�� ��;#E

��A�� I�T YA=AD ���0  �=��D �D� a Y�p��>q� p�X��� t�DE W#� I�D H=() !"E 
*��� @/^� q  �]/� !�O: 

 *;�PE f�;�{��E ��@;�[�� N;,�X a !�;g� t$�> ,Y=���@�� �=D�> a fq�# i�@�,�E
!�;��A�E ,��;(cJ�� R;) hC=J> ���L� ���c�� !EC=J� q  M� '�" �,@F, �P" : !e;�

��(cJ�� p�XE �# ���c�� p�XE;�=D�[(� !�(�/�  # }�K�� ��# RJ0 : 
� N,�X a !�g� t$�>E Y;=���@�� �;=D�> ��;K%" a  #�;(G ';�" �;,@F, �� �P" ,�@0�

 IE� �;#E ,���L;�� m;�, ,��;|  ���;T NK;�E ,f�;����� Y=0�L;�� H=J+� �� �D '�"�
 #@��: 

*I�A�� �#E S� m��� �C([+J�� I�A��  : ��/�� ��A�: 
 �j��� °=Z  [#�− S� HJD$ −��J[#� 1����� 1���T a Y��j��� '() p@���  ��;A�  �

 @oO�E ,*�P '()  �{{D ��0E , ��/��6− S� HJD$ − H;K[O a  ����;T� z@) R� 
p$ R� Y^T���E ,��[^T���E� R=J(g[J�� R�  �=(), ��@;�" ';() @L;[T� �;�# m;�,� q" �

Y=���@�� �=D�> a ��@�[�� N,�X R� H,�E i�@�,q� R� ����� ��#: 
� t@;g�J�� Y;)�K�� R;�  ��;/�� ��;A� I�A�� R=;� !��X$e;[J�� Y�;�j��� ��%�;D� m;[�

 �;�[A=AD P" ,£;x�E Wg^� Y=���@�� �=D�> �T��> ,!�,�=�� YT�,�E RJD@�� Y/�@Z4
 �;�  ��;/�� !�  #�;�) h�;�/�E ,H;=() ��;A[J�� ,!�;g(� ���c�� ,-,�L�� p�XE $�g,"

p�X�� I��1�q�(/�E ,'��/> S� -� 1TE�+�E ,H� 1�G ,Y;(/(� I�;(/J�� YTE�+;� H;�  @;=
!��C�� a H�) @.e[�: 

= 

��	 
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 H;�) �;��[�  ��;/��E , ��;/(� Y�C([+;� Y;��> Y;() '��;/> S� !� I�;A�� ��;# RJ][�E

���>1���q 1�: 
1jA) Wn�� I�A�� ��#E)@ZE 1� ,H;,j�� ';() �;�(O W;(J�� s���n �/JX� *��� ,

 Y;=J=> R�� �j��� °=Z I�A� �JO− S� H;JD$ − :"�;�>� I�;T  ��;/�� ��;A� I�;A�� 
 W;(J�� W;#� W;� ,H;(�K>  #�;DE Y;(J�� W;#� �=;(0 ,H;,j�� ';() fj;A/�� @=#�JX

R=O@^;J�� i��;B�E Q�{J�� R�  #��� R� $��JXE , �(O : ,}@;/�� mO@^;�
 !e� !�0b/�  �(O Y��j��� R=n��� @=#�JXE , �r� R�  #@=GE ����� mO@^�E

!�;0b/�  �[��;)E W� ,Rg�  � !� �/� R��O \���  ��/�� ��# W;O ���;. S� !e;� 
fmZ": 

 Y;;=J=> R;;�� �j;;��� °=;;Z I�;;T− S� H;;JD$ −:": :: ��;;A� R=(��;;A�� R;;) $��^;;J��E
H�jX WX -,�L�� !E@g�=0 H� -,�B q H,�  ��/��:::": 

 �+;0� R;� !�;O �;J�  ��;/�� ��;A� I�;A��E ,Y¦=;� $�;%& R;� H;� �;� q W;n�� I�T WOE
,f�+�� YJ=F) Y¦=+�� h$�%& �,�O ,I��Tr�$�%l� h�# R�E : 

-−}@�� !�  � A��. �=�1� \�;�� j;� �%�D ��(O ��%��J�� !�E ,��%��J(� 4 �
 W)�0 qE−��;#  ���;T p�+;0  () �TE7− ��qE  ��;/�� ��;A�  ���;T Y;A=AD ��;#E ,

p�/J�� $�g," *�P: 
 �j;;��� °=;;Z I�;;T− S� H;;JD$ − :" �E@;;T� !"E  ��;;/�� ��;;A� R=(��;;A�� fq�;;# !" �

�� ��KJ�Y�=/;x Y;{D  ��;/�� ��;K� ��K%" ��=() !�[Ko� m[�� Y{����  ���A0  ��/, 
-,�L�� m��� �C([+�  ���T W�": 

.− Y=J=> R�� �j��� °=Z R=� ,p�/J�� $�g," − S� HJD$ − a Y�;�j��� t�J) !� 
 ��;# ';() N;>@>E ,@;=�[� !� ��;{� q H;,�E , ��;/�� ��;T  #p�A[)� �# p�/J�� $�g,"

���  ���TA��. !�g� !�  #$�g,"E H[¦=^�E HJ()E S� t$�T m1���%��J(� : 
= 

��� 
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C− a }�A) qE }��% �X�� q H,�  #p�A[)q ,H>��@��E �j��� ��KX�E $�g," 
t@.l�: 

D− W;A/�� £�@L;� W;n�� �#E ,R=()����E W(/�� W+(+> �C([+�  ��/�� ��A� I�A�� 
� q Y;;��[�� Y;;(/�� !r *;;�PE ;fj;;A/�� ��;;�>�E� !� �#�^;;J��E ,�;;���(/� �;;��) @.e;;[

 �;%p�D \p��;��� R� fmZ !�g� q� �C(=0 ,����(/� R) t@.e[� Y%p�D ��T�(cJ��
 p�;;X��� N;;X�E m;;# m;;[�� Y;;��[�� Y;;(/�� R;;)8S� 9 Y;;%p�D \p��;;��� !�;;g> !� �;;�~0

]�� ���0 ��#E S� @=G @.& W)�0 R� !�g> !� ��"E ,���0 ��#E ,��+���1�: 
��A� !�(��A��E Y�;�j��� R=n�;�� ���E ,h�/� R�E ���$� R� Y��j���  #  ��/�� 6

 ';�" !�K+;[�J�� ��;�$� ��;K>� ���E , ��/�� ��A� I�T R�  ��� Rg�  (0 ���$� WKT
 s��;;c� H;;,� fj;;A/�� @=#�;;JX  ;;(/� �;;� !�;;��A�  ;;�0 H;;��o��E ��=;;� R��;;O �j;;���

WA/�� t$E@]� :q�/�� !�[Ko� P"1E hp�XE RgJ� ��gJ�  ��# -� �#E ,H��) RgJ�
;,$�A� IC;�  ;� Y;()�0 Y;(/� I�;(/� I�;/�� �;#E ,I�C;� qE IC;�  � m���  ��T1� �;�� 

Y;��[�� H;[(/� I�;(/J�� Y,$�A�: :: hp�;XE R;gJ� R;gJ� I�;/�J� ��=;� R;�� ��;K%"E
 qE *;�P p@;> t@;����E ,R=];=A��� R=� -JX m���  ��T ��# -� �#E H��) RgJ�E

jA/�� @=#�JXE ,H(KA>H;)�K>�E ��;�$� ';[D Y�;�j���E W;(J�� W#� R� f  f���;A��
%�;�� q" !�;g� q ��;/��E p�X��� WKA� <��� RgJJ�� !� '()1� j;0  ��;A�� �;��E ,

�gJ�  #��) !�g�1���/��E p�X��� WKA� : 
−��o��  :m�C{�� W=�/[��: 

m�C{�� W=�/[�� :S� p�;XE ��;K%" �# � E� ,H;[=���$ ����;� R;) H;(=�/> -;� R;) 
��]/� : ��;�� Y;��/�� HXEr� �/K� !�=� m(� �J=0E ,m(g�� W=�/[�� '�" Y/�$P �#E

W=�/[��: 
oS� W=�/>  � ��]/� R) E� H>��BE H��J�� R): 

= 

��
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 S� ���;B ��;K%" a W;(c��E '��;/> H>��L;� !�;J���� q"  [;� q Y;=���@��� !�J����

!�=� Ij. R� Y=���@�� ��K%" a W(c�� '�" <p��m(� �� : 
-−�$ Rg�  � '��/> S ���B ��K% q�� H,� 1�A��. 1�: 
.−�E�/� q" Rg�  � ���L�� m��� !�O �� !� 1�: 
C−����� m��� RJ][�E �C([+� ���L�� m�, !� : 
D−���L�� m�, Y=���@�� a i�@�,q� }�K�� R� !� : 
E−Y=���@�� a R=0@��J�� R� P�.e� ���L�� t��, I�T !� : 
F−!� ���c�� ��X �# ���L�� t��, I�T YA=AD : 

�# ��J�� ��E : !�;O �;J� H;,r ;���L;�� m;�, Y;=���@�� a i�@;�,q� }�K;�� R;� !�
 '��;/> S� ���;B m;�, !�;O ,'��;/> H>��L;� !�J���� q"  [� q Y=���@��� i�b)q�

��� R� @=oO i�@�,� NK� R=K[� ��|E ,Y=���@�� }�� a i�@�,q� }�K�� R��@: 
 R;�� �j��� °=Z I�T ,Y=���@�� a R=0@��J�� R� P�.e� ���L�� t��, I�T !� �JO

 Y;;J=>− S� H;;JD$ − :" �j;;g�� W;;#� QE©$  ;;# R��;;�� ���L;;�� t�;;�, Y;;=J�{��E 
R;;� P�.e;;�  ���;;T ����;;J��  H��JL;;. I�;;T8  =#�@;;�" <�− ¯ − H��JL;;.E 

Y¦��L�� 9 '���  L. !�)@0 I�T R� P�.e� �# �JO− ¯ − @;��� !�)@0 !~0 
 ��,�;;O  =#�@;;�" ��;;TE ,';;��J� H;;J=(g> �;;�XE ,H;;A(. ';;() h�;;()E -,�L;;�� �;�X

S� �.� �JO R=O@^� �  '��;/> @;OP �;JO ,W;�/� �# R�  �=0 !�OE ,*���  ��)
*�P :NO��g�� t�)�� !�(��A�� Y��j���E :W;�/J��  �=0E ,�@^J��  �=0 : m;�,E

Ko� q R�  ��J0 , ����T� R� ���L��;�$ p��^J��  ��/�� ���� �1� �;# �;JO ,H;)��� 
  ��;�E ,H;>��� p�;X��� N;X�E H+;�,  ��/�� !�(/{�E , ��� Y=/=K��� Y�@#��� I�T

)�;;K� H;;� �;;Ko� R;;�1�;;KX�E 1� , ��;;� Y;;=���� Y;;�@#��� I�;;T �;;# �;;JO ,H;;)��� H+;;��� 
!���A�E :H>��B W� ,Y=>�K% Y�B H� �=� NX���� !" :;�"E ,Y0�x" ��"E ,N(� ��" �

= 

��� 
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�J��� HKO@�,!�@D W#� R�  #$p R� �/{�� !�OE 6 : R=¦��L�� R� ���A�  �=0 !�OE 
 W;=(c��  =#�@;�" ��L;. ,Y��j���E− ¯ − Y;(.E ';���  =;(g> @;g,� ��;�(0 ,

 }@;�� !� �;#E ,t�;���� fq�;# W;B� ';() f�;�� ,pE@;J���E !�)@�� YA0��� , =#�@�"1
 Y;K�� H;� ��;A� qE ,�j;O H;� ��;A� q '��/> �@^;[,�  ;% ,!�J(+;J�� H;([A0 ,h@;=��

HX��� ��# R� Wx RJ=0 H[��A�6": 
 '�" m]�>  ����T� !� k@� ,��]/� E� ���L��E f�J�r� Y(�/� a @F��� �T�J��E

H[0@/� RgJ� qE ,H� p�XE q H� ���B q <��� !r ;���c�� $�g,": 
*Q�AJ�� H��JO R) S� W=�/> : ��@�� �;=D�> a ��@;�[�� R� S� I�;JO W;=�/> Y;=�

}@;(� Ij;X��E  =;F/[�� ';() m;�K� '��/> S�� !�J��� !r ;H=�" ¤T����� YK+,E 
� : 

S� @=�� �K%� R� WO !� *Z qE2 � q�/0�1q�J)�E 1 q m;[�� H>$�TE H��Jg� �(/[> 
 H,��K;� h@;=G R;� !�g> !� RgJ�− W;o� t$�;A��E ,p�;{���E �;(c�� ';() t$�;A�� 

f�;=D" ';() ';;()E ,z�@;�r� f��;;Z ';()E ,@;;�J�� I�C;," ';;() t$�;A��E ,'>�;;J�� 
 '()E ,@]��E -���� '() t$�A��E ,$����� R�  ��/�� ��D '()E ,Y=A=0�[�� Y������
 ';()E ,s�L�� R� ����c�� ���E }�,��� !�@�G '()E ,�A�� }��) R� P�A,��

 ����;;, ��J[;;��E f�)�;;�� Y;;��X": −H;;��JO R;;) S� W;;�) �;;A0 , H[�;;B a �@;;Z�E 
"Y;(��g�� t$�A��" ¤��L;. R;� �;�0 h�;(/�� !� @^;K�� $E�;A� a !�;g� j;� !r ;

Y=���@��: 
 S� I�;;Jg� W;;=�/> q" W;;����E ��,���;;��E �@;;���E s;;������ R;;� @;;=oO W;;/0 �;;�E� 7 3 4

Y];0�@�� �;A[/� �;=D ,�;�AD Y;=���@�� ��;0��  ;�  M~0 *��� ;Q�AJ��−1jo;� − a 
�J(/�  M�  �[J�� �A[/� *��OE ,*�P ��,E !�g�� ��$P  �� -]c>E ,N=��� !

 ��;(cJ�� I�;/0� ��X@.� Y�$�A�� !� �JO ,*�P ��,  ���=�E� a Y=0�L��E Y=�n�K��
= 

��� 
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 R;� *;�P @;=GE ,�;�� ���;. R;) \p��;��� h�;# ��;(�/0 S Y;T�(c� !�;g> !� R)

g��E §�@;;�r� R;;� ,'��;;/> S� @;;=G i@L;;>E @=%e;;> a �@;;��� �;;/� p�;;A[)� N;;O��
 ��@;;� !� H;;�gJ� ��;;(cJ�� !� p�;;A[)� E� ,Q�;;��� t�;;=D ';;() �;;�/T���E ���$�+;;�E
 E� ,'��;/> S� !Ep R;� -;��� E� ,@];� !� H;�gJ� E� ,��@;�� H�) -�J� E� ,��(cJ��
 t�;=D a �;=0�[�� p�;A[)� E� ,!�g� WO a S� !� E� ,HA(. a '��/> S� I�(D p�A[)�

E h��X E� ,H��OP R� �K/�� !�;J��� �T�;�> m;[�� ��p�A[)q� R� �#@=GE ,hp��[X�
H(�K>E: 

 m;[�� ¤A�;�� ���;B R;� ��(cJ��;� ¤[c� �J=0 ��(cJ��� ���c�� W=oJ> !� �JO
Q�;AJ�� S� I�;Jg� W=�/> H,� ,���) }@�� H�C�> N{� : p�;�=�� R;� -;TE �;� ��;#E

����;;T �;;=D :����;;TE ,@;;=A0 S� !" :����;;TE ,Y;;��(�� S� �;;� :H;;," �;;(c�� R;;� N;;/> 
*�P @=GE �K+�� ��� ��b��0 :]�� -TEE1�����;T  M~;0 t����� Y=J�{�� R�  : S� !"

 �=�, R� *�P ��,E N�� qE  (g[� q '��/>: 
 ,�;#j)�E �;D�KJ�� i@;Z� m;# m;[�� �;=D�[�� �D�K� a ��(x s������ fq�#E

 S� �=D�> Y0@/� '�" �E�[��  (0}� W/{�  � R�E4 2 3 3 22 3 22 $�;, R� H� �J0 �$�, H� S� 7 73 4 7 72 22 12 78��9{ 
$���� :���J^�� ��xE £x�E H=�" ��K#P �� IjxE ,: 

Y=#��r�� hp�@0" R) S� W=�/>:  a i�@�,q�� Y=#��r� �=D�> a i�@�,q� �K>@�
 q H;,~0 ��;�E ;��;A> �JO Y%jo�� �=D�[�� ���,� �D� �# Y=���@�� �=D�> !r ;Y=���@��

L� R;� ����� ��# Rg� ,H[=���$ a S� �DE �P" q" h�=D�> �A�[� qE �D� !�J�" £
 W;�@�� Yo/� R� Y����� �# �=� �=D�[��− �j+;��  �=;() − R;� h�;DE m;{�� qE ,

 ��;A� �;# Y;=���@�� �;=D�> !r ;Y;=#��r� �;=D�> H��j� �K/�� �e�  � �� S� }��)
q  ��;=� �@;���E ��;T�(cJ�� R=� -J{�� �;(/[� �;#E ,m;����E @�r�;� q" �;A�[� 

Y=#��r�: 
= 

��� 
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 '��/> S� I�A� ���E} !�O@^;�  ;#E q" S��  #@oO� R��� ��E2 27 3 34 7 3 3 7 27 72 7 26 4 4 4 2 4 3 78���9{s;���  :
���<� '�/J��E , :�$ S��  #@oO� @A� ��1�A��.E 1�T��$E 1�@���E 1�− R;� *;�P W;OE 

Y=���@�� �=D�>−� !�O@^�  #E q"  m;[�� ���;Br�E !�;%Er� R� h@=G H>p�K) a H/
-�J> qE m�/> qE ,-��> qE @]> q: 

 H[=���$ NX�� ¤A�>E @LT �A0 Y=���@�� �=D�> �A��  � R�E− '��;/>E H,��K;� 
− H;A(.E S� Y¦=^� R) H(/0E �K/�� Y¦=^� ��X@.� �J� Y�$�A�� $��JX !~0 ����E ,

p�;K/� H;,�E ,H;[=��" ��K%" �Ep�$� h�L;A,E *;�P a �E@L;A0 Ip�;)  =;gD p�;J�� 
H[¦=^�E H>$�TE H[=���$ NX��; i�;�  ;� '��/> S� Y=���$ @g,� �J� !�)@0 *��O 

1j;B� h@g�� �#E h�K/� s=O P" ,H[K�� S� �K/�  � H,~0 ,��AD Y=#��r� Y;�p��>q�E ,
;;� Y;;=���@�� �;;=D�> a *��;;� ��(];;0 ��(cJ��;;� ���;;c�� p�;;�>�� ����;;T �;;J� ��;;0��  

S� �# p�X�� WO !� !E@�  Mr ;fmZ WO �E�K/0 ,��AD Y=#��r�: 
 Y;=���@�� �p��;T a ��;T��� R;� $�;���E ,Y;�X R� Y=���@�� �=D�> Y=J#� R=K� ��#E
 �;=D�[�� R;� ��;��� ��;| Y;)�J{��E Y�+;�� W;#� Y���) �,�O ����E ;k@.� Y�X R�

� �@;> R�E ,Y(��A[J�� ��K�� W#� �����> �A0 ,W;n�K��� m;([�� ��;K�� W;#� R;� �;��
��=0 �@Z� E� ��(�) R� �{, Y=���@�� �=D�> ����� p�/�E: 

 a Y;=#��r� �;=D�> a i�@;�,q� R;) !�;=� �;�C� '��;/> S� !P~;� ����(� ®e=�E
�p�A�� ��KJ��: 
��o�� N(�J�� :Y=���@�� �=D�> a �@0�� '�" <p�J�� i�@�,q�: 

E��# �@0��� p�@J�� -;� ,S� @;=G WJ^;[� �;�=0 Y���KJ��E Y=���@�� '�/� -=��> �# 
hp�XE W=�/> ��) � : 

Y=���@�� YA=AD a �n@0� m[�� W(J��E �@���E s����(� W�e[J�� !", '() �M� �{� 
I�;Br� �;/� �;�/J{� H,� q" ,YT@�[� '[Z I��T� @;=oO !�;T@�[� ��,�;O !"E1� �;�) 

= 

��� 
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m#E ,��/�@�[��: 

IEr� W;;Br� : }@;;�� ��P ';;�" @F���;;�− '��;;/>E H,��K;;� − : tp�$~;;� �;;�" !�;;g�E
S�  =F/> � H��;�$ H;�) �;.� E� Y;=(/�� H+;�, R;) �;.� �;� @;=�� d  @%e;[��� E� ,

 ��;;K%" ��;;# WJ^;;�E ,Y;;=���� ���;;�� a Y;;0@��J�� YA��+;;�� ��,���;;�� ��p�;;A[)��
S m�#��� p�X��� � @oO� E� S W%�J� H�" p�A[)�E ,: 

r���o�� WB :R=T�(cJ�� '�" @F���� :�D� !� p�A[)��1� ���L�� '�" I�B��� H/+� 
}@�� YO$�^�E Y=����: 

m(� �� '�" }�K�� ��# a  ��jx -X@�E: 
-− Y=)�=^;;��E pE@;;J���E !�;;)@�� WL;;D �;;JO ,�@^;;�� $�;;, R;;) �;;/K��E @;;�g�� 

��) Wg^� t�DjJ��E Q�{J��E: 
.− Y�;�j���� R=J(+;J�� �;/� @%e> Y;=�jg��  ;���$&E; @#��;F�  �0@L;� *;�PE 

 �;=�� <�;�� �;J,"E ,R=A=�� �=�> �ME@� q  Mr ;��(�Ee[� ��"E ��(=�/[� ��" ¥�L���
�jg��  ()E ���J�� �)��T �# R=A=��: 

C−  ;M� *;�P H;XEE ,��(cJ��;� ���;c�� H=K^;> '() Y��p ¥�L��� @#��� W/X 
�L;;��� Y�L;;[� \p�;;��� ��;;T�(cJ�� !E�#�^;;�1 a '��;;/> S� ';;�" Y0�];;J�� ��

 #��) H=K^[�� '() Y��p ¥�L��� @#��� !�g[0 ,¥�L���: 
 ,Y;=���@�� �;=D�> a �@;0�� \�;�� �J�KK+� m[��E ,R=A��+�� R=(Br� '() f���E
 a @L��> m#E ,i�@�,q� ��# a ��K�� W#� �/TE� m[�� @nr� p��, !� -=�[+,7

��K�� W#� I�C� q Q��X� Y%j%m#E �#$�B a !Ep�{� : 
−qE� 18 :H[=���$ ¤��L. �/� a }@�� YO$�^�:9 

S� -;;� i@L;;[� p�;;A[)� �;;#E �  !�;;g�� @=��;;> R;;� ,fm;;Z <� a− E� ,p�;;{�" R;;� 
 ��;;/� R;;� *;;�P @;;=G E� ,@;;Z -;;0p E� ,@;;=. N;;(X E� ,Y;;>��" E� ,f�;;=D" E� ,���;;)"
= 

��� 
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Y=���@��−J�� ��=][A� R� fmZ a H� ����� p�A[)� E� ,N=���  (/O ,H>��BE H��, 
*�P ��,E ,f���g��E ,YJF/��O E�: 

 Y];0�@�� !� �;{�0 ,@;�c�� �;�(J�� ��;# a !�/T�E  M� �{� ��K�� W#r @�����E
 ��;(/�� -;=JX !�J(/� }��Tr�E YJ�r� !� !�J)C� Y=0�L�� tjGE Y�@^) m�%q�

) !�;;J(/�  ;;M�E ,W;;�@��E f�;;=K,r�E Y;;g�jJ�� ';;�" �;;X@. m;;[�� �;;�E !�;;O �;;�  ;;(
 ,z$r�E f�J+;��  ()  ��) N{�� q  M�E ,fmZ  �=() '�c� q  M�E ,!�g�

$����E Y�{��E: 
\����� R=(��A�� Y0�L[J�� !� �{, �JO N�A��E p�>Er�E,  �0@L;> �;M� I��;�r�E 

!�)�� �JO : WO�=���E f�J�r�E NO��g��E ��{��� @=%e> !E�A[/� R�  | ��[(�E
R{��E: 
*��O Y�$�A�� �@Z 8Y�r� h�# Q�{� 9 ,H+;�, W/0 �(c� !�+," WO !e� R=(��A��

 !�+;,�� !� !E@;�  Mr ; �K#�J� ��q ��#E ,Y=���@�� a !�O@^� YA=A��� a  #
H;(/0 �;(. Q�;��� R;� �;D� W;g� ��;[K%�  ;�0 ,H;(/�� ���.2 53 2 : �;J� �;# �;J," �;(c��E

'��;;/> I�;;T ,H;;� S� ¤[;;.� :}A(. S�E2 2 2 7 2 !�;;(J/> �;;�E  ;;g2 2 77 2 2 33 28�9{��0�L;;��  :� ,
HA(. ��J) R� fmZ ��X@c� q p�K/�� I�/0�E � : 

����;A0 £=+;J�� a ��;(G k$�L;��� !� �{, ��,~0 *��O : ���;.E ,R=J��;/�� }$ H;,"
@��T fmZ WO '()E , =() fmZ Wg� H,"E ,z$r�E ���J+��: 

��E f�=K,r�  =F/> R� s������ h�# R� -TE �� R;F� R;�E ,Y;=���$  =;F/> R=���L
 W;=oJ> H;,r ;Y;=���@�� �p��;T R;�E £�@L�� @�g�� R� H,� *Z q R=���L�� R� H,�
 s;BEE ,'��;/> S� q" HA�[+;� q <�;�� I�;Jg�� R;� �;# �J=0 ���c��� ��(cJ(�

�(c�� R=�E S� R=� Y��+>E ,��� t�#�]�E ,Y=���@(� Y)���� H� ��(cJ��: 
�� °=Z $@T �TE �j�− S� HJD$ −R=(B� '�" -X@� '��/> }@�� H�C�> !� : 

= 

��� 
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= 
-−H��Jg� �T��J�� ¤A��� R) H��C�> : 
.−H>��B R� fmZ a ��T�(cJ�� R� fmZ H(%�J� !� R) H��C�>E : 
−=,�% 1�8 :S m�#��� p�X��� ��K%" � :9 

 }@�� p�XE �/K�� �Ko�− '��;/>E H,��K� − �;JO �=;�E  ���;A) H;J#�[> �;JO ,
� �;JO !�;g� !� S�;� !�;J��� }�;� a £=�L;�� W;Br�0 ,H+;�, R;) H,��K;� �,�.

@^;K�� I�;A)  #�;[> �;JO �=;�E ,H+;�, R;) H,��K;� �,�.�: ��;>�K%�� h�;# R;�E 
Y=��=c��: 

−hp�XE W/{� !� 7 � p�;XE1�;A(�� 1� R;�E Y;=J�{�� I�;T �;#E ,�j;n�� @^;� 
S� R) ���, �A0 , #@=GE ,Y���@A�� R�  �A0�E �  P" ,H�����E mX$�c�� p�X���

 m;�, I�;A�� ��;# ��qE ,���) §@. �� !Ep !�#Pr� a q" !�g� q �(�J�� p�X���
<$�K�� p�XE � @;=KO ��;() !�J��;F�� I�A� �J) S� '��/>1�−  ;��jO ';�/� !r ;

§$�c�� a H� p�XE q m��=. fmZ H,� ��#: 
 ��j;;x e^;;��E :;;X��� R=;;�  �A�@;;�> ��;;) �;;# a hp�;;XEE R#�;;�� a p@;;{J�� p�

§$�c�� a fm^� �=� p@{J�� p�X��� !~0 ,§$�c��: 
− R=;;� ��;;T@��  ;;�E ,��;;T�(cJ�� p�;;XE R=;;) �;;# ���;;c�� p�;;XE W;;/X R;;�  ��;;� 

 ,�#�/�� �#E ,R�p�X���" E� ,h�;�" !�;g� !� E� ,fm;Z Y;(%�J� R;) �/�� fmZ q P"
��[�1�q�;D E� ,H� 1�;(cJ�� -;� ���;c�� R;� ,H;=0 �": }�;�$� R;� @;=oO ��;# ';()E 

tp�;;K/��E ,�;;#C��E ,i�L;;[�� :S� ��;;(�/0 �   ;;�E ,R=J��;;/�� }$ !�;;g� !� R;;)
�;K)E ,}$ R=� ��T@��: , ��;/�� ';�" S� $�;A[0�� I�;A�� H;�� �C;(� I�(���;� I�;A��E 

Wn�� �#E, S� p�;XE ��;K%" ��;) a HA��;� ��;X R;� N#�J�� ��#E � p�;XE1� 
C=J[�1�c� @��� R) H>�T�(: 

 �j��� °=Z I�T− S� HJD$ − : q ,hp�+;0 !�;=� a i�;O fq�# N#�� $�L> !"
= 

��� 
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@;.& W=�p '�" $�L[�� R+D -� §�[�� :�;�[J��E Y;�r� s(;� �;�>�E : �=;� S� !�
Y;J�r� R� I�T R� I�TE ,H��/0� a qE ,H>��B a qE ,H>�P a q ,fmZ H(oJO : R;�

=g0 ,@�O �A0 HA(c� S� HKZ ��+;Xr� �;�, H(/XE ,��T�(cJ�� R=) H(/X R� s
�() *�P R) S� '��/[0 ?��)��LJ��1�@=KO 1�: 

−o��% 1�8 :@oO� E� R=(%�J[� R=��" p�A[)�:9 
S �K%� R�  �r� a �=� � J��T1�1j%�;J� I�;T f��;� H;>�P a H;�  : E� ,HO$�^;� H;,"

I�T :¦=Z H� HKZ R� W� ,H� W/0 q H,"1��T�(c� R�  ,$�;�r� �;/� a H�K^;� �J,~0 H>
 ��{� E� N{� �J=0 HO$�^� ��T�(cJ�� a Wo� H� !�g� !� ���[�� WA/���  () �TE

R=]=A��� R=� -J{�� �C([+� *�P !r ;H=() -�[J� E�: ::]��  ()E1� W;O !� WA/��� 
 'J+;� a  �T�;�>�O �b^� $�T �J��=� !�g� !� �� j0 �J�+�,e� R=J��T R�p�X��

��� W;;=�/[�� m];[A� *;;�P m;�, !~;0 *;;�P �;�,E ,���;��E ,�����;;� ��;=A��E ,p�;X
��J��: 

 �E�c>� R���� k$�L��� �@^O ,@oO� E� R�$p�T R=��" p�X�� �A[)� R� ���# !� q"
 �E��;�e0 R=�$  ��/(� !e� R=(��A�� Q�{J�� �@ZE ;Y%j% ���% h�(/{0 ,����$� H/�

@^�� \p��DE ,$���� '�" @=c�� \p��D ��/�� ��A� ����T R�E ,YJ(F�� '�"  : m�/�
H/� I�C� qE IC�  � W� , ��/�� ��# �(c�  � '��/> S� !�: 

1j)�;0 �;K%� R;� Wg� !���q ��@Z��E W=�/[��1jA[+;�  ��;[K%� Y;�$�A��0 ,S� @;=G 
1j)�01jA[+;� ����;A0 S� @;=G  : W;=�/[�� I�;A�� ��;|  ��C;(0 ,H;(/0 �;(c� �;K/�� !"

�E  ��;K%~K0 �@^;�� �;��E ,S� �;(. R;) p�;K/�� I�;/0� §�@.~;K0 W=�/[�� ��� ;�@^�
 �+�,� p�K/��  #E ,�M�(/�� S f�O@Z :1j)�;0 ��;[K%� Y��j��� *��O1jA[+;�  @;=G 

����A0 S� :a m;[�� \p��;�(� \�;�J�� �;# *(��� !"  ��;|  ��C;(0 ,�;�(O z$r��
�/[�� ��� ;�@^��E W=�/[�� I�A��¦=Z S ��(/{�  �  M¡0 W=1� �@^;�� ���E ,H%�D� 

= 

��	 
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 �=D §@.� i�+� �� �� �P"� !�+,�� I�A�Ey 2 7 3 22 2 2 23 7 22 2 7� 4 2 7 74 3 4 3 28��9:  
} I�A�E!�+,��{ I��;��� t@;=�J�� R;� �;=���� E� s;(. R;� m�� �/K(� @g�J�� 4 6 2 74 43 3 23 2 3 2 2

 Y;�l� H=02 3 4 4}��;��2 4 2{ �;�=�X�� �;��=� s;�� I�;.p"E ��(=�+;>E Y;=,�o�� tC;J��� �;=A�[� 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 2 34 42 4 4 42 2 4 4 3 32 6 2 3 4 2
 k@.r� R=�E2 3 7 3 3 22}�=D §@.� i�+� �� ��y 2 32 2 23 7 2 2 � 4{KA�� R� 3 32 3 4 ����[�q�0 �J�� I�A� �JO @2 23 2 74 3 6 7 24 2 2

 H;��A� H;=() p$E � 6j�� ��OE �=Oe[(� t���� ��E ��J�� �/� �=D� q <� m���� '�/J�2 32 2 2 3 3 2 3 3 34 4 4 43 46 2 2 2 2 23 2 2 22 6 2
'��/>: 

 �¦=Z *�  �E WKT R� h��A(. �,� !�+,�� @O�� qE�1 3 2 3 3 7 22 77 2 23 2 72 7 22 3 7 34 2 2 6 32 24 3 28��9:  
}� q E�2!�+,�� @O�2 3 4 3 7 3{ m;0E I��;�� m;0 �;JGp�E q�P f�[�� ����� @O�[� H(B� 4 4 4 42 3 2 36 2 23 32 7 7 21 6 22 3 26

 i�;g��  ;xE I��;�� !�g;�E ��O@> tf�@T2 6 7 23 � 7 3 2 22 2 2 2 4}�¦=;Z *;�  ;�E W;KT R;� h�;�A(. �;,�1 3 2 3 3 72 7 2 3 2 22 34 2 2 6 2{ 
tp�)�� '() f��[�q�� I�[+=02 72 24 3 2 �4 2 2 24 3 4 4 3 2: 

 *�$�02 ? 2 2 2 �=oX  ��X I�D  �,@]���  % R=n�=^��E  �,@^���y 2 2 3 2 7 3 2 2 2 7 34 44 2 3 2 6 3 26 7 22 2 26 64 7 6 78��9:  
} �,@^;;��� *;;�$�03 2 27 3 26 7 2 2 ? 2{ �;;/K(� R�@;;g�J�� <� 4 4 43 2 2 33 34 3 7 2}R=n�=^;;��E4 2 26{ yj;;O -;;J{, <� 7 2 3 32 2

 Y(+(� m0 H,��=ZE  ���2 34 4 4 42 3 2 72 3 3} I�;D  �,@];���  ;%3 2 7 33 2 66 4 7 2 7 �;�X6 2 2{ �;�X$�. R;� 2 34 2 4}�;=oXy 4 4{ 
!�[�� mo{� E� �o{� �oX R� <�oX E� E�oX H(B�E \�X -JX NO@�� '()4 2 2 7 24 4 �3 3 3 2 3 7 3 7 3 2 2 22 22 2 27 2 7 7 3 63 2: 

 �=[) RJD@�� '() �Z�  ��� Y/=Z WO R� R)C���  %y 3 7 2 3 64 4 � 4 44 2 6 3 62 ? 22 2� 2 72 2� 4 3 2 78�9:  
} WO R� R)C���  %� 27 3 64 2 4 3 2 6 7Y/=Z2 4{  ��� YT@0 3 37 3 4 42}�=[) RJD@�� '() �Z�  ���y 34 4 2 6 32 2 � 2 2 2�{tf�@X 2 2 2: 

 �=(B ��� '�E�  # R�����  ()� R���  %y 2 3 2 7 34 4 4 42 6 2 22 23 7 67 4 3 2 78��9:  
}�;;�� ';;�E�  ;;# R��;;���  ;;()� R��;;�  ;;%2 3 2 7 34 42 6 2 22 23 67 4 2 73 2{  ��;;� h@;;=GE �;;Zr�  �;;�{� �;;D� 3 7 3 2 2 2 23 6 �4 2 3� 2 2 24

}(;;B4 4�=y{ � 6j;;�� @+;;g� m(;;B R;;� <�(;;B H(;;B�E  ;;�� ��;;K�0 �;;T�@[D�E q�;;.p 4 3 3 22 2 14 42 4 2 3 7 3 2 3 3 2 74 47 2 4 2 2 1 7
                                                                                       

= 
����T  M~0 :��(O z$r� a m[�� \p���(� \��J�� �# *(��� !"?: 
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���[0E2 23 2: 
 �=]A� �J[D *�$ '() !�O �#p$�E q"  g�� !"Ey 2 7 2 24 3 2 7 32 1 2 33 2 ? 2 2 2 2 4 6 4 43 48��9:  

}!"E3 4 2{ �� <� 2 3 2} g��3 7 3 4{ �D� 2 2}�#p$�E q"2 4 2 6{�;�X W;.�p <� 6 2 2 2 34 2  } *;�$ ';() !�;O� 2 2 2 2 2
�=]A� �J[Dy 24 3 2 1 3{HO@[� q H� ']TE HJ[D 7 2 77 23 22 4 4 2 2 2 2: 

 �=oX ��=0 R=J��F�� $�,E ��A>� R���� m{�,  %y 2 2 2 3 2 ?4 4 4 4 44 6 2 2 6 77 62 76 28��9:  
}m;;{�,  ;;%? 2 7 6 7{ �;;��c�E �p�^;;� 1 6 2 7 72 1 6 2}��;;A>� R��;;��3 22 6 4 6{ �;;��� @;;�g��E �@^;;�� 2 23 4 3 7 3 3 ?}�;;,E2 2 2 $

R=J��F��2 4 4 6{ @�g��E �@^��� 3 7 3 2 4 3 ? 4}�=oX ��=0y 24 44{NO@�� '() 2 � 2 28�9: 
                                                                                       

8١9 '��;/> I�;T �;JO ,H;>�� �;/� H;>p�)" �/K[+�E N{/[� H,� !�+,�� R) '��/> �c� :
}���X �(. m�� ���� ���@> ��O ����  ���T N{/0 N{/> !"E{v �)@�� :�w ,�TEI :
} R=;K�  =L;. �;# �P~;0 Y;��, R;� h�;�A(. �;,� !�+,�� @�  �E� * jo;� �;�� }@;xE

  =�$ m#E ��F/�� m=�� R� I�T HA(. m+,E * t@;� IE� �#e^;,� <�;�� �;�==�� W;T
 =() �(. Wg� �#E{v �� :��−�w,��#�# I�TE  :} �;� �� ���� !�+,�� I�A�E

 �=D §@.� i�+� *h��A(. �,� !�+,�� @O�� qE��¦=;Z *;�  �E WKT R� { ,I�[+;� 
 j;0� ,�¦=;Z *;�  �E !�+,�� �(. �T '��/> ,H,� m�/� ,tp�)�� '() tf��K��� ,'��/>

'��/> I�T �JO ,�¦=Z $�B �TE h�=/� :} !�;#� �;#E h�=/�  % �(c�� ��K� <��� �#E
H=(){v �E@�� :��w,£=�B aE <$�cK��  :"'��/> S� I�A� :  ;�E �p& R;�� m���;O
Rg�H;��A0 <�;�" H;K��g> �;�� ,m��P�� !� H� Rg�  �E �p& R�� ��P&E ,m���g� !� H�  :

 <�;;�" h�P� �;;��E ,h@;;.& R;;� m;;() !�#e;;� �;;(c�� IE� �=;;�E ,���;;� �;;JO ��;;=/� R;;�
H��A0 : ��;�O H;� R;g�  ;�E �;���  ;�E �;(�  � <��� ,�JL�� �Dr� �,�E ,���E m� !"

�D�": 
'��/> H��T :}+,�� I�A�E2 3 4 3 7 7 2 2 �=D §@.� i�+� �� �� �P"� !�y 2 7 32 2 23 7 22 2 � 4 2 748��9{v  �@� :��w: 

����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :}!�+,�� I�A�E7 72 3 7 2 2{ �/K��� ��L� q <��� @0�g�� 
= 

��
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= 
��;J�� �/� :?f�;����E fjK;�� �;/�E ��;JJ�� �;/� �;/�e0 ,�;=D §@;.�7 ! H;�� �$�;g,"

*�P": 
W>�A� I�T:"�/K��� �K��g> *�P I�A�": 

&�'��
 ���:"��| '�/� :��E ��E ,YB�. N=���� R��� q <��� @0�g��": 
<�D���� I�T:"m�/� :I�;A� ,s(. R� m��6 7 :K��;g>E f�C�[;�� ��;#1 1�I�;A� �;/K���  :
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'��/> H��T :} �=(B ��� '�E�  # R�����  ()� R���  %y 2 3 2 7 34 4 4 42 6 2 22 23 7 67 4 3 2 78��9{v  �@� :��w 
����
 ���:I�A�  :"  #qE� Y/=Z WO R�  �)C�, R���� fq�# R�  ()� R���  % �
��/�� t�^��Y��A/��  =F/�  �AD�E ,}": 

<��T@J+�� �=(�� ��� I�T:"<� :q�.p $����� �D�": 
'=�� I�T:"m�/� : �]/� I�TE ,�M�(L� R���� :����) �Z�": 
W>�A� I�T:"m�/� :@�g�� ¨ tp�A��": 

��� ��
 ���:"} %{ −��#�#−  ;()� '��;/> H;,� p�@;J��E ,�c�� '() �c�� s�/� 
 p�K/�� R� ��[+� RJ� s=/];> ��[+;� R;J�E ,�;�=0 �;(c�E  �;�X $��� '(L� !�6

Y��A[J�� Y�l� a I�T �JO ,}��/�� :}!�J(/> q Rg�E s/x Wg� I�T2 2 7 27 2 2 ¶ 23 3 2 34 45 4{": 
«�@X R�� R):"}�=(;B ��� '�E�  # R�����  ()� R���  %y 2 3 2 7 34 4 4 42 6 2 22 23 7 67 4 3 2 7{I�;T , : p�(c��;� ';�E�

= 

��	 
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 ��X a": 

����
 ���:"�#E h@;OP '��;/> S� !r ,H;� ';�/� q I�;T ,«�@;X R;�� H;��T <��� �
 @0�;O q H;,� *;Z qE ,�@�O  #�Z� t@�g�� R� Y/=Z WO R�  �)C�� R���� !� �.�� � �

I�A� !r , ��X a !E�(c�  �/=JXE ,HXE j0 ,$���� a �(c� q" S��6 : R���  %
��;(cJ�� fq�;# R;� p�(c��;� �;D�  ;# R�����  ()�� �;� *;�P a ';�/J�� R;g�E ,R

�,@OP :h��/� !�g� !� WJ[�� �TE : ��;AKn �/K;� '�E�  # R�����  ()� R���  %
�=(B  ��X :m(L��E� :m(L��E ,�=(B m(L> �=(B $�L�� : �;#E�E R;g�E ,I�/0

tp�^� f�� �$�L0 ,W/��� �q m# m[�� �#�/� m[�� f�=�� a �JGpe0 f�� �K(A,��": 
(B $�L� �=(BEy 4 4$���� '−'x@O −�=(B �#jL� −��JxE p�L�� @+g� − ��P �P" 

�| k�[O�E ,�#@D: 
k� : ,�;#$�, fj�;B��E , �;�{� �D�  # R����� ,�,��� �D� WO R�  ()� R���  %

 k��{��E ��A(. I��D� R� fmZ ��=() '�c� q ��,r ,�#@=/�E �#@�� f��[Oq��E
��{�;�E ,}��;%E @=. R� !�A�[+� �J� R=A[J�� R;� !�A�[+;� �;J� R��;D�{�� k

}��)E Y,�#": 
R=�  %−H,��K� −I�A0 , ��X p@=� -=J{�� !�  : ';() !�;O �;#p$�E q"  g�;� !"E2 2 7 37 24 6 4 43 3 4

J[D *�$1 23 2 2 ?��=]A� y 4 3 2:  
!&@A�� °���, a <��{�� R�� I�T :Y;o��o�� Y;�l� @OP :'��;/> H;��T :} q"  g�;� !"E

�#p$�E{: 
M� W#�{�� *�P  )�H��A� �c+, � :}��;A>� R��;�� m;{�,  ;%{ `;�0� R;� ��;#E 

W;;�{��� H,��K;;� S� }�;;[O a �j;;g�� ';;() ���;;T�� : !~;;0 i�;;�> R=;;[�l� R=;;� W;;#E
 ';�Er�8�;;Ko> 9 Y;=,�o��E ,�;;MEp@� W;;g�� !�8�;;Ko> 9  ;;% ,';;A>� R;;�  ��;� �;;{�� H;;,�

8�J# 9�°+�> q $�K.r�E !��.  :�:;# 
= 

��� 
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m�� R� mg� °+��� @OP �TEH;��A� hp$  ;% ��T R) ��]��� a N��n  : q �;. H;,"
Hc+, ��{� : ,Q�;����E <���� ���E a <��;{�� R;��E ��;x@)e0 °;��@�� t�;J)

h@OP R):  
'��/> H��T :}�#p$�E q"  g�� !"E2 7 2 24 6 4 43 7 33 4{v  �@� :��w<� ,:"  g�� ��E− Q�;��� ���� − 

�J�� �@L�� '() $E@J��� $���� p$�E q" �D� N+;�� W;O , �;�X R[;� '() }�L
H(J)": 

��/J+�� I�T:"h��/� :�#p$�E q"  g�� ��E": 
;� p�@J�� a @=+�[�� W#� s([.�"pE$���"'��/> H��T a  :}�;#p$�E q"  g�;� !"E2 7 2 24 6 4 43 7 33 4{ 

v �@� :��wI��T� '() ,: 
�� !": '�/� !� �pE$��� ��=0 I�.��� �# ,-x�J�� ��# a S� h@OP <���� : ��#E

p�/+� R�� I�T,Q�;K) R�� R) $��^J�� �#E ,R+;���E ,«�@;X R;��E , I�;T H;�E 
��/J+��: 

 YF�� �f�X �TE�pE$��� �  �@;g�� !&@A�� a−$�;��� a I�.�;�� H;� �p�@;�− Y[;� a 
Y=>l� ���l� a '��/> H��T a ,-x���: 

-− }�#p$�E q"  g�� !"E2 7 2 24 6 4 43 ?7{v  �@� :��:w 

.− }A�3 2$����  #p$Ee0 Y��=A�� ��� H��T ��2 7 2 2 2 2 76 7 2 3 2 3 32 2 24 4 3 2 7 7{v p�# :�w 
C− }pE$�J�� p$��� �¦�E7 3 7 2 27 2 33 34 3 4{v p�# :�:w 

D− }�#Ep$E �� Y��& fq�# !�O ��7 2 2 32 6 1 24 7 2 2 2{v f�=K,r� :w 
E− }�p$E  ��X '�" R=�@{J�� ��+,E1 2 2 2 3 23 2 7 74 6 4 4 3 7 2{v  �@� :��w 
F− }�X NLD2 2 7 2 2!Ep$�E ���  [,�  �2 7 2 24 2 3 27 2 6{v f�=K,r� :�w 

$���� a I�.���� pE$�(� h@=+�> a ���l� h�# '�" ��[+� Q�K) R�� !�OE: 
I�;T ,E@J) R) Y�==) R�� R) h��+� <���� §@.� : Q�;K) R;�� -J;� R;� ��;.�

= 

��
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Q�K) R�� I�A0 ,�$�r� R� -0�,  B�c�:"pE$��� :-0�;, I�;TE ,I�.�;�� :@;A0 q �

Q�K) R�� :}!Ep$�E ���  [,�  ��X NLD S� !Ep R� !E�K/> ��E  g,"2 2 2 77 2 2 2 2 7 2 2 7 3 7 3 24 2 3 2 2 37 3 7 62 6 4 4 4 4{ pE$E� 
 I�;TE ?q �� �#}pE$�;J�� p$�;�� �¦;�E $�;���  #p$Ee;0 Y;��=A�� ��;� H;��T ��;A�7 3 7 2 2 2 3 2 3 37 2 3 2 7 2 2 2 2 73 3 34 3 4 6 7 2 2 2 34 4 2 7 27{ 

(.��+0 �,�E �,� ��� ?q �� �# pE$E� S� k$� ��E ?q �� ���� §@c, W# @F,�0 ,��
I�T ,*K��g[� ���� *X@c� :-0�, *�]0": 

 H��T ,Q�K) R�� R)" }�=]A� �J[D *�$ '() !�O �#p$�E q"  g�� !"Ey 2 7 2 24 3 2 7 32 1 2 33 2 ? 2 2 2 2 4 4 43 4{m�/� , :
!�;;)@�� '��;;/> S� I�;;T ';;�" -J+;;>  ;;�� ,@X�;;���E ��;;�� :}��;;� H;;��T ��;;A�2 2 73 32 7 22 37 Y;;��=A�� 4 42 2 3

pE$�;;J�� p$�;;�� �¦;;�E $�;;���  #p$Ee;;07 3 7 2 2 2 37 2 3 2 7 23 34 3 4 6 7 2 2{ I�;;TE ,2 2 2}  �;;�X ';;�" R=�@;;{J�� ��+;;,E2 7 76 2 2 2 3 22 34 4 4 7 2
�p$E1 3 4{$p�L� �=�E q�.p $���� a pE$��� 'J+0 ,": 

I�;T R+��� R) h��+� R) �j� R� '=�� §@.� :" }�;#p$�E q"  g�;� !"E{ : q"
��(/{=0 ��(.�p =#�@�" '() ��(/X �JO ��j�E �p@� R��J�� '() S� ": 

«�@X R�� I�T :I�A� :!&@;A�� a S� h@;OP <�;�� pE$��� : @;� W;O �;Mp@=� ,I�.�;���
 p�$E� Y/�$� !&@A�� a @X�0E}$����  #p$Ee02 7 26 7 2 3 2 2{ E }!Ep$�E ���  [,�  ��X NLD2 7 2 2 2 2 7 2 24 2 3 27 3 2 6{ 

} R=�@{J�� ��+,E2 3 24 4 7 73 7 2�p$E  ��X '�"1 2 23 24 6 2 4{ H��TE ,}�#p$�E q"  g�� !"E2 7 2 24 4 43 7 33 4{": 
I�T ,!��/� R� ���. R) :"Y;�{�� ��;(.p �;� �;/� Y;�{�� W;#� I�;T : �;��$ �,�;/�  ;��

I�T ?$���� '() pE$��� : t���. m#E ��=()  >$@� �TvI�T E� :t���Xw": 
Q�K) R�� I�TE:"'];� R;� f�;)p !�O !" S�E :.�  ;�(�� ,�J��;� $�;��� R;� m;�X@1

�J,�G Y�{�� m�(.p�E": 
I�T ���. m�� R) :"I�;T ?�;��  >p�)� �P�J0 ,�$�, ���� z$r� !�g>1 1 : I�;T *��;0

 S�} $�;,E ��;A>� R��;�� m;{�,  % �=]A� �J[D *�$ '() !�O �#p$�E q"  g�� !"E7 6 2 1 2 32 2 6 7 3 2 7 32 7 32 3 2 ? y 2 7 2 24 46 22 34 2 ? 2 2 2 4 4 4
=0 R=J��F��4 4 42 6�=oX ��y 24 4{": 

I�T ,�=T R�  =�G R) :"N/O I�A0 ,$���� pE$E �E@OP : �;MeO Q�;�(� $���� *+J>
= 

��� 
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p�;�� �;��p���  ;% , #@X�0E  #@� ��jc�� ���T� ��=() <�[+� '[D ,Y��#" R[�� : !�
I�T ,m���B� m)pE ,*���B� mg+�� :  ;|  ;()� m��E ,��� m�E Wg� s+c=0� �

�� §@c�E ,h���� WX@�� R� M���� Y��, !����J :I�T :N/O I�TE : m;Kg�� R=;� ��
 H;� -0�;� ,!�[K/;Z H;� p�;J)  ��;� �;D�E W;O -;� ,Y�;� h@=+;� �;�[,C. R� !��c��

s�� Y��J/K� $���� a H� �@L=0 ,Y/0���": 
I�T ,����" m�� R) :"I�;T ,H;Z�@0 ';�" kE� �P" t@+=� ��� !�O :  ;� m;�� �;=� �;�
W=A0 ,mgK�  % ,��(> :� �;�EI�;T ?t@+;=� �;�� �;� *;=gK :  ;�E ,�;#Ep$�E �;,� �;,�.�

���) !E$p�B �,� �,�c�": 
I�;T ,���D m�� R� �=T R) :" ,H;>�@�� �;gK0 ,H;x@� a Y;D�E$ R;� S� �;K) ';g�

I�A0 :���T ,*=gK� �� :Y;D�E$ R;�� I�T ,�=gK0 mgK> *[��$ : ';," �;J() �;T �"
?q �� �,� ���� §�,� <$p� �J0 $���� p$�E": 

Y��E$ aE :I�T ,���D m�� R� �=T R) :" a H;��$ -;x�E Y;D�E$ R;� S� �;K) !�;O
I�T ,H>�@�� �gK0 ,'gK0 ,H>�@�� @{D :�;��T ?*;=gK� �� : ,�;=gK0 m;gK> *;[��$

I�T : S� I�T �@OP �"}�#E$�E q"  g�� !"E{?q �� ,���� �{,� <$p� j0 ": 
 S� I�;;�$ R;;) ,H;;=�� R;;) ,P�;;/� R;;� W�;;� R;;)dI�;;T H;;,�  :" f�$E Q@;;D R;;�

 Y(�> q" H�=/� $���� @�  � ,Q@�� !��(� h�.e� q ,�)��[� S� W=K� a R=J(+J��
I�A� '��/> S� !~0 , +A�� :}�#p$�E q"  g�� !"E{": 
 m;;K��� !� ,t@;;�@# m;;�� R;;)dI�;;T  :" Y;;(�> q" $�;;��� H+;;J>  ;;� Y;;%j% H;;� ��;;� R;;�

 +A��"m�/�  :pE$���": 
#���
: !� �pE$��� �h��/� :R=���;J�� !Ep $�;�g�� '�) H�g�E ,I�.��� : I�;T ��;#E

�]�� Q�K) R��,Y�@g)E : 
Q�K) R�� I�T:"m�/� :R��� �#p@� q ,$��g��": 

= 

��� 
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m;g� I�;T:"';�/J�� : a  ���;;T ��;A[J�� I�;A�� ��;# R��;�� ,��;;A�� fq�;# R;� !"E�

  ��X p$�E q" ,�/K��}��A>� R���� m{�,  %? 2 7 6 7{<� ,: ,�;/K��� �����E ,�@^�� ��A>� 
I�A�� ��# '() h@OP ��A> RJ=0 YB�Lc� m�0": 

��/J+�� I�T:"'��;/> H;��A� ����[��E , (/�� W#� R� @=oO ��# '()E :} R��;�� !"
��+=+D !�/J+� q !E�/K� ���) *¦�E� '�+��� R�  �� �AK�{": 

P�^�� a �@TE :��#p$�E q"  ��� !"E�: 
$����
:E$��� !�  pE$EE ,$E@;J�� R��;J�� pE$E !� @;=G ,@0�;OE R��;� W;g� ��) p�

I�.��� @0�g�� :��� R�� I�T ��#E: 
��� R�� I�T:" R=O@^;J�� pE$EE �;��@�� R=� @+{�� '() $E@J�� R=J(+J�� pE$E

I�;T ,�#�(.�� !� : m;K��� I�;TE�d :� �;D� �;TE ,@;=oO �;¦��� �q�C;��E !�;��C��2 22 5 24 � 42 2 5 6 6�
 @+{��2 3 4 (� S� �� �¦���  #��)p ,Yg�jJ�� R� !�n�J�3 2 2 3 2? 7 � 4 4 4 4 43 2 2 22 7 3 2 4�": 

%�
�
:<� ;��=() $E@J�� H� p�@�  :�@L�� ��0 :tp�[T I�T ��#E: 
I�T ,p�/+� R�� R) <E$E:" Y;AK��� @;J[0 ,s=+;�� �;D W;o�  �;�X '() �@L��� �

E ,W;=c�� p�Xe;O Yo��o��E ,£�@��O Y=,�o��E ,����O '�Er� , ��;�K�� p�Xe;O Y;/��@��
!���A� Yg�jJ��E !E@J�  %� : (�  (�  �(���": 

���T ,Y%$�D R� ��� t�@�� @^K� �� R)� : S� I�;�$ I�;TdYL;�D �;=� a �;#E  :
"�;��T ,Y;=K�����E �$�;� ��;Z �D� $���� W.�� q2 22 7 24 3 2 22 3 2 5 31 24 6 7 7 :YL;�D �;��A0 : ,S� I�;�$ �;�

I�A� S� �=�� :}� !"E4 3 4 2�;#p$�E q"  g�2 7 24 4 3 7 3{S� I�;�$ I�;A0 ? :" H;J03 2} S� m;{��  ;%7 ? 2 7 6 7
��A>� R����3 22 6 4 6{": 

I�A� <$�c�� �=/� m�� R) : S� I��$ �/J�dI�A�  :" R=;� �@L;�� -;x��
  (+;;� §�;;�0 ,Q�;;��� C={[+;;�  ;;% ,!��/+;;�� *+;;�O *+;;D H;;=() , �;;�X <@;;��

,�;�=0 Q�;g�E �K;[��E §�;,  % ,H� �E@{�E R=;� f�];A�� R;� S� �@;0 �P" ';[D 
= 

��� 
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  ��;O� !�OC�E , �jB !�(L� �=,��� a  �/� ��,�O q�X$ !����J�� �A�> p�K/��
!�;��A=0 , #EC;G !EC��E , �{D !�{��E , ���=B !���L�E : p�;K) �;��$ <�

 ,����=B !���L�E ,��>�O� !�OC�E ,��>jB !�(L� ,�=,��� a ��/� ��,�O �p�K) R�
 !�{��EI�A=0 , #�@, q ,�,ECG !EC��E ,��{D :  >�;XE R;J0 ,$���� '�" ��K#P�

 R;�  ��;J0 , ���;J)� $�;T ';() $�;���  ��;.� �;T  ME�{=0 ,h�X@.e0  ��� ��=0
 ';�" H;>�.� R;�  ��;�E ,H=T�� sL, '�" H>�.� R�  ���E ,H=��T '�" $���� H>�.�

 H>�.� R�  ���E ,H=��% '�" H>�.� R�  ���E ,H=[KO$ ,h�;X��� `�>  �E HA�) '�"
W=T ;t�=��� f�� a  M�D@�=0 ,����  M�X@c[+=0 : ?S� I�;�$ �;� t�=��� f�� ��E

 a f�;=K,r� -�^>  % ,W=+�� f�oG a Y)$C�� �K�> �JO !�[K�=0 ,Y�{�� W#� W+G I�T
 S� R�;;�[�  ;% ,�;;���  M�X@c[+;=0 ,�L;;(c� S� q" H;�" q !� ��^;;� !�;O R;;� W;O

D@� H;X@.� q" !�;J��� R� t$P I�Ao� HK(T a ��K) ��=0 �b� �J0 ,��=0 R� '() H[J
����": 

I�T ,@=�C�� m�� R) :�I�A0 ,pE$��� R) S� �K) R� @��X ��e� : S� I��$ �/J�
dI�A�  :" W;X$ ';AK� R;� @.¢;0 ,�;��� ��;X@c� ';[D $�;��� !Ep@� ,I�.��� �#

{Z H� S� -0@=0 ,sDC� �@L�� '()I�T ,t@ :I�A=0 :I�;T ,�;��� m;�,p� }$ <� :
I�T ,���� '��/>E �$�K> S� H=,�=0 :I�A�  % :I�;T ,Y;�{�� m�(.p� }$ <� :I�;A=0 :

I�T ,W� :I�T ,Ie+=0 :I�A=0 :�;#��, E� H0�/x� t@^)E *� *�P؛I�;T  :I�;A=0 :
I�T ?m� �C�[+> }$ �� :H��@x�E H>���� E�K> '[D *�]=0"�: 

(������
:pE$E !� z@;;�E ';;JD R;;� �=,�;;�� a HK=L;;� �;;� R��;;J�� 6 : I�;;T ��;;#E
�#�{�: 

�#�{� I�T:"�@T  % ,$���� R� R��� WO �D 'J��� :}�#p$�E q"  g�� !"E2 7 2 24 4 43 7 33 4{": 
I�T t@�@# m�� R)E :" S� I��$ §@.d �;,�E *;)E H�E H���B� R� jX$ p�/� 

= 

��� 
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I�T  % ,H/� :"I�A� S� !"7 7 62 2 :� <$�, m#7 4 2 2 4 H;FD !�;g[� ,R��;J�� <�;K) ';() ���(;�7 6 2 7 72 7 3 22 4 4 43 2 27 22 ?

t@.l� m0 $���� R�4 4 4 42 4 6 2": 
12�3�
: ���J)e� !����J�� ���) $�L�  % ,-=J{�� �#p@� H,�  : R;) <E@;� ��;#E

�]�� p�/+� R��: 
�#�{� I�T:" R;� -0�;, �;#E ,�;Z�$ �;�� H;� I�;A� W;X$ h�;>e0 ,Q�;K) R�� ��) ��O7

 I�A0 ,�$�r�H� :S� I�;T �;��$� Q�K) R�� �� :} ';() !�;O �;#p$�E q"  g�;� !"E2 2 2 7 32 2 7 2 24 4 43 3 4
�=]A� �J[D *�$y 24 3 2 1 23 2 ?{I�T , : �;��) $�L;, W# @F,�0 ,�#p@�+0 �Z�$ ��� �� �,�E �,� ���

?q ��": 
S� �K) R� @��X I�T:" ')�;[0 ,Q�;��� ��;0 ,k@;O E� k�;O ';() Y��=A�� ��� R�,

M�%Ee�  �r�I�;T ,H;,�/K[�E  ;| �;(��=0 ,IEr�0 IEr� �K/> �,�O ��E ,�� � : ';�/�E
  �;;�X @+;;X ';;()E ,H;;,�/K[�  ;;% Y;;J(� '^;;��E ,�$�;;, R��;;�E �0�;;�� !�+;;," W;;O�
 t@;�� IE� �;{�[0 ,!�;���J�� �{��E ,�0��J�� $�, e��=0 ,S� f�Z R� �.e> N=�jO�

 % , �=() }�+D q ���� !�/K�E ,$�K�� Y(=� @JA��O1  ;{, f��;xeO  M�;(� R��;�� 
 H;�" q I�;T R;� $���� R� §@c�E ,!�/�^=0 Y)��^�� W�>  % ,*��O  % ,f�J+�� a�
 W#�  �=() ��@��E ,Y�{�� f�A(> !�A(�  % ,@=. R� t@=/Z !�E HK(T a RJ� S� q"
 t@^;)E �=,�;��  ;�� W;/{=0 !��e+�  % ,W=+�� a fm^�� ��K, !�[K�=0 ,f�J�� Y�{��

�o�����": 
I�T ,R+��� R) ,�$�KJ�� R�� R) :"H=.r WX$ I�T : ?$�;��� p$�E *;,e� ��;>� W#

I�T :I�T , /, :I�T ?���) $p�B *,� ��>� W�0 :I�T q :I�;T ?*�];��  =�0 : �;J0
S�� ��� '[D �gD�x <©$": 

�=/;� R;� @+K� I�T H,� H%�D �@=g� !� \$���� R� E@J) R)� :"I�;A� �;,j0 !" : !"
 pE$E�;;�=() ��;;=A�� $�;;��� :@+;;� I�;;T :I�;;A� H[/J+;;0 t@;;�@# �;;�� �;;�� :" ��;;� !�;;O �P"
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p��� kp�, Q���� -J[{� ,Y��=A�� : ��;# ��;A=0 ,!E�;K/� ��,�;O �;J� Q�;,� WO ��(=�
 ,S� !E�;K/� R��;�� ';AK� ';[D YK^;c�� ';�" ��;#E ,Q@;��� '�" ��#E ,@{��� '�"

 N#�=0 ,H=�" ����T hE�$ �P~0 ,S�  �=>e=0 ,�=() H=0E ,�@L�� '()  | *(+=0  |
!�;��A� !�;=K���E ,Q�;��� @J=0 ,Y)��^��� !P�� *�P ��/0� : (;�  (;�  ;�(��� : I�;T

@=g� :I�A� t@=J) R�� !�g0 :§�,  % ,µE�c�E  ��X a Q�g��E  (+� §��0": 
%��3�
: ,I�.�;�� !Ep ���� }@A��E �jnq�E i�@Z�� �# ��# pE$���� p�@J�� !� 

=DhE�#�;Z �;J� S�  �=;{�=0 ;$�;��� !E�#�^� sT�J�� a  #E !�,�g� � : ��;#E
R+��� I�T,tp�[TE : 

'��/> I�T ,$�]��� '�/J� pE$��� @O�� �TE :}R��;� f�;� p$E �J�E2 2 2 22 3 2 2 2 2 6 2{v ¤L;A�� :
��w<� , :H=() i�@Z"E Y�$�A� pE$E ���0 ,@]D: 

'��/> H��T ��OE :} #p$�E ��(�$e07 2 24 7 2 3 2 2{ vs��� :�:w 
}@;;/�� �j;;O R;;� h@;;=F,E :  ;;� E� H;;[(.p ,H;;=() �0@;;Z� �P" ��;;OE ��;;O �;;(� �p$E

'J(� m�� R� @=#� I�T ,H(.�>: 
H��JX �T$� f�J�� !p$E �J(07 7 3 2 2 2 64 1 2 27 3 2: :: =c[J�� @x���� mL) R/xE4 6 2 3 22 2 7 4 4 43 6 4 2 

'�/J�� :H=() RJT� <� ,f�J�� '�" R�(� :§�XC�� hp�0�: 
�����
:� @X�0E @� WO -J{> m[�� Y��=A�� Yx@) pE$E *��� p�@J�� !�g� ! : hp�;0�

<p$E�J��: 
-��[�� : *;�PE ,f�;J(/�� R;� @;=oO '�" HK+, !� �/� ��O�^�� h@OP ,sT�[��� I�A��
H��T a :" h@#�;� ';() H(JDE ,pE$��� ��# �=A�> R) f�J(/�� R� @=oO sT�> �TE

'��/> H��A� :}K� R���� !"2 22 4 6 6 4!E�;/K� �;��) *;¦�E� '�+;��� ���  �� �A2 27 2 3 2 3 7 77 3 ?3 2 62 2 4 2 3 27 3{v f�;=K,r� :
���w���) h�/K� !� S� RJx R� $���� W.�� j0 ����T ,": 

pE$�;;�� a I�;;A�� �;;=A�> R;;)  ��T�;;> NK+;;0 :  ;;�� �AK;;� R;;� !� �;;.� S� !�
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E q" �;D� R;� �;� H;,�  �@;� t$�;� a �;.�E ,$�;��� !Ep@;� q '�+��� ;$�;��� p@=;�

sT�[�� '�" �E$�L0: 
�K� �J� £][� : '�/� !��pE$��� � �;A0 ��;��E ,t@=oO ��/� WJ[�� S� h@OP <���

 !� -T����E ,�#�,@OP m[�� I��Tr� '�" ,H�� p�@J��E ,H��@/> a f�J(/�� YJ(O s([.�
I�;A� H;,� q" �;=/� �# �� ����E ,N�@T �# �� ���� I��Tr� *(> :� I�;A�� !" Qp�+;�

 ����−  ���J)e� !����J�� ���) $�L�  % ,-=J{�� �#p@� H,� �#E − ;£X�@;�� �#E 
H;;� Y;;�l� £�@L;;[� :} �;;#p$�E q"  g�;;� !"E2 7 2 24 6 4 43 ?78�� 9 $�;;,E ��;;A>� R��;;�� m;;{�,  ;;%7 62 2 6 72 76 2 ?4 6 2
�=oX ��=0 R=J��F��y 2 24 4 4 44 6{v  �@� :�� − ��w I�;�$ R;) �;K% �� '�" Y0�x��� , S�d 

 ���J)� N+�� H=() Q���� $E@�E �@L�� sBE a: 
H�=X@> a <���� I�A� ����E :"I�;T R� I�T }��L��� *�P a I��Tr� '�E�E  :

 $�;;�g�� �;;�=0 <�;;��E ,S�  �=;;{�=0 ,!�;;���J�� �;;��) $�L;;�  ;;% -;;=J{�� �;;#p@�
 S� I�;�$ R;) $�;K.r� H;� �@#�;F> �;� �;# �#�J#pE$EEd ';()  #$E@;� R;� 

��=0 Q�g�E  (+� §��0 , ��X R[� '() }�L�J�� �@L��": 
��O�^;�� I�;TE:"pE$�;�� !e;� I�;A�� !� ';�c� qE : E� �@L;;�� ';() $E@;J�� �;#

 m;�K�=0 ;Y�+;��E }�;[g�� R;� Y;�pr� R=� -JX H=0 ,t���. m#E  ��X '() pE$���
WJ�� -J{�� WLD �T H,r ;*�P '() Y�l� h�# WJD �� I�;.p '() pE$��� ;$�;�

 ��;;0 m];;J�� ';;() H;;(J�� E� ,�|��;;) R;;� ��;;/K� R=���;;J�� R;;� W.��;;�� !�;;O -;;�
�@L�� �#E ;��=() }�L�J�� @+{��": 

§�XC�� I�TE:" S� I�T �� I�A�� ��# a Y/n�A�� Y{���� :}  �� �AK� R���� !"3 27 2 22 63 2 64 4
 !E�/K� ���) *¦�E� '�+��� ���2 7 2 3 2 77 33 2 62 2 4 42 378��� 9J+� q2 3 2 2��+=+D !�/2 2 72 4 2{v f�;=K,r� :��� − 

���:w: ���0 −  ()� S�E −$���� !�(.�� q '�+��� W#� !� W=�p ": 
  ;% I�.�;�� H;,e� I�;A�� £�;BE ,$�O�;J�� pE$�;�� a �;0j. @;{D R;�� @;OP �TE
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 ¤[;c� H;,e� I�;A�� s/;xE ,*;�P ';() I�[;��E ,�;�=() @;JJ�� H;,� E� ,§E@c��
�� �,��� H,� E� ,$��g��� R� �=,��� a R��J�� N=L� �� H,� E� ,��=() i�@Z�� E� ,��

 m;K��� !�  (+� h�E$ <��� ������ @OPE ,'J���dI�;T  :� ��;Z �;D� W.�;� q
$�;��� Y=K����� :YL;�D �;��T :I�;A� S� �=;�� :}�;#p$�E q"  g�;� !"E2 7 2 24 6 4 43 7 33 4{I�;A0 ? :
I�A� S� �=�� :}>� R���� m{�,  %6 72 ?4 6 2 7 6��A3 2{?�: 

 ,t@;�@# m�� R) ,�=/� R) ,<@#C�� ���D R� ,R=�=�L�� aE´I�;T , : I�;T
 S� I��$d :" q" ,$�;��� H+;J> �;���� R;� Y;%j% R=J(+;J�� R;� �;Dr ��;J� q

 +A�� Y(�>": 
H��T I�.��� '�/J� pE$��� !�O R� -�J� qE−'��/> − �;��  ;�� �AK;� R��;�� !" 6 4 43 27 2 22 63 2 6 4

 '�+���3 7 3!E�/K� ���) *¦�E�2 7 2 3 7 3 2 2 4 7 :��+=+D !�/J+� q2 2 34 2 72 2 :: q �;�=0 R=���J�� I�.p !r
 �;JO , �=;() ��j;�E �p@;� !�;g> m;# �;J,"E ,��+=+D E� �#@�� !E@/^�  �(/{�

s�@^�� ������ a f�X: 
 aEYL;;�D ���;;D :� m;;K��� !�d�#�;;�) I�;;T  : R;;� S� f�;;Z !" $�;;��� W.�;;� q

;�;;D� t@{^;;�� }��;;B��;;��T �;;�[�> ��/��;;� R��;;��  :�;;#@�[,�0 S� I�;;�$ �;;� ';;(� :
���A0 :}�#p$�E q"  g�� !"E2 7 2 24 6 4 43 7 33 4{v  �@� :��w mK��� I�A0 ,d S� I�T �T � :}  ;%6 7

�=oX ��=0 R=J��F�� $�,E ��A>� R���� m{�,y 2 2 2 3 2 ?4 4 4 4 44 6 2 2 67 2 76 2{v  �@� :��w�: 
 (+;;� £=�;;B HD@;;Z a <E�;;��� I�;;T :� Y;;�l� a pE$���;;� p�@;;J�� !� £=�L;;��E

 �;;{��E �;;�(#� �;;�=0 -;;A=0  �;;�X ';;() }�L;;�� @+;;X �;;#E �@L;;�� ';;() $E@;;J��
!E@.l��: 

Y=J=> R�� �j��� °=Z I�TE :�'��;/> H;��T a $�O�;J�� pE$�;�� ���E :}  g�;� !"E3 7 33 4 4 2
�;;#p$�E q"2 7 24 6 4{v  �@;;� :��wh�E$ £=�L;;�� ���;;��� a m;;K��� h@+;;0 �;;A0 , a  (+;;� 

 R;� �;� j;0 ,@+;{�� �;# �@L;��E ,�@;B ';() $E@;J�� H;,e� @��;X R;) H�=�B
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Y�{�� W.�� R� Wg� H=() $E@J���: 

;Y;�E����� �@;Z a C;/�� m;�� R�� I�TE :� pE$���;� p�@;J�� a !E@+;�J�� s;([.�E
 '��;;/> H;;��T a $�O�;;J��}�;;#p$�E q"  g�;;� !"E2 7 2 24 6 4 43 7 33 4{v  �@;;� :��wr�E �;;# �;;� , @;;��

I�T �@L�� '() $E@J�� H,� k�Tr�E :} �;�=0 R=J��;F�� $�,E ��A>� R���� m{�,  %2 2 2 3 2 ?4 4 4 46 2 2 6 77 62 76 2
�=oXy 4 4{v  �@� :��w -��;� �;D� $���� «(� q h�=� m+�, <���E I�T H,� £=�L�� aE ,

I�;A� S� �=;�� S� I�;�$ �;� �;(A0 YL;�D ���T t@{^�� ��> :}  g�;� !"E3 7 33 4 4 2 q"6 4
�#p$�E2 7 24{v  �@� :��w R=J��;F�� $�;,E ��;A>� R��;�� m{�,  % I�T H=/J+>  �� I�A0 ,

��=0  �C([+;> q @^�� R� t�{��� !�E ����.p �C([+� q $���� pE$E !� '�" $�Z� �=oX
HKK� p�A/,� �C([+> W� H��LD: : ';() �;�T�0 !E@;J� ,$�;��� a p$���� I�D *��OE

S� m{��  % ,�@L����=0 R=J��F�� $��E ��A>� R���� �: 
'�/J��E : g�� ��E−Q���� ���� − �� �J(+;� !�;O� f��;� ,$���� W.�p �#E q" �D� 

R=���J�� '() ��j�E �p@� !�g> �M� q" ,�@0�O : *�$ '() !�O ��=0 I�.��� ��#E
H=() �D� }�{�~� q ,Y=���� H[JgD '][AJ� ,���[��E �KX�E �@��: 

��;;/> H;��T' :}�=];;A� �;J[D *;;�$ ';;() !�;Oy 24 3 22 1 23 2 ? 2 2 2{v  �@;;� :��w<� ,:" �@;;�� *;;�P !�;O1
 S� ']T ,���[��1− H,��K� −Y���� q H)�TE R� �� q H,�  gDE ": 

'��/> H��T aE :}�=]A� �J[D *�$ '() !�Oy 24 3 22 1 23 2 ? 2 2 2{v  �@� :��w!��XE ,: 
��� !":H��T ,�=]A� f�]T *�$ '() !�O h��/� �#�{� ,«�@X R��E : 

#���
:h��/�  :J+T *�$ '() !�O1�KX�E 1�p�/+� R�� H��T ,,Q�K) R��E ,tp�[TE : 
Q�K) R�� I�T:" [��� :NX����": 

I�A� �(L�� m�� R� Y=�� I�T: 
}$ �,�E !�¦�c� �p�K)�: ::��[���E ����J�� *=�g��: 

'��/> H��T :}��A>� R���� m{�,  %3 2 ?2 6 74 6 2 7 6{v  �@� :��w: 
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 @;=. R=A�@;��� <� ��;��& R��;(� �E@;�O R��;�� I�T ���=� ��>��&  �=() '([> �P"E5 2 7 33 3 � 2 2 ? 3 22 4 2 2 2 2 7 7 24 3 6 6 2 2 22 7 2 24 4 4 �2 2 2 4 2 3 4
 ���, R+D�E ���A�y 4 2 7 3 22 1 22 28��9:  

}=;;() ';;([> �P"E3 22 22 3 7 2 4 �3 4{ R�@0�;;g��E R=���;;J�� <� 2 2 2 34 4 4 42 3 33 7 2}�;;�>��&2 2{ !&@;;A�� R;;� 3 7 3 3 4}��;;�=�2 ? 2{ 
 I�D ���x�E2 2 24}R=A�@;��� <� ����& R��(� �E@�O R���� I�T4 3 � 2 22 2 2 24 3 6 6 22 7 2 74 4 42{  [;,�E R;�, 3 7 3 22 2 7 3} @;=.3 2
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&�'��
 ���:"<� :$���� H(.�, R� Y(JX R� R=A[J�� §@c,": 
�#�{� I�T:"I�A� :"��A>� R���� S� m{�� *���#": 

W>�A� I�T:"m�/� :����  �X@c�0 �=D�[�� W#�": 
'��;;/> H;;��T :}�;;=oX �;;�=0 R=J��;;F�� $�;;,Ey 2 2 24 4 4 44 6 27 2{v  �@;;� :��w<� ,:" R=J��;;F�� �b;;,E

S�� @�g���  �+�,r �KO$ '() R=O$�� $���� a 2 7": 
W>�A� I�T:"m�/� :NO@�� '()  ��X a R=O@^J��": 

����
 ���:" �����;.E , |$ ��L)E ,S� @=G �E�K/0 , �+�,� ��J(� R���� ��,E
I�A� ,�=oX $���� a H=ME h@�� : �KO$ '() �OE@�": 

tp�[T R):"}�=oX ��=0 R=J��F�� $�,Ey 2 2 24 4 4 44 6 27 2{() , �KO$ '": 
��� R�� I�T:"mo{��� : IC;�� }@;O �;�) q" �;=%�X W;X@�� �;({� q ,Q�;({�� @;Z�

H�": 
tp�[T I�T:" �f�;xe0 !�;���J�� �;�e0 ,Y;J(F� f�p�;� m;#E  ��X �Ep$E Q���� !"

���� ��{,e0 , ���+D  �� : |�,�� ��+K[D�E , ���J)�  �[A�Ee0 $��g�� ���E": 
�;;T Y;;J�@g�� ��;;�l� k@;;, *��;;�E �;;/K�� !e;;Z a R��;;D�{�� I��;;T� �;;�� �;;gD 

 !�E ,�;;D �;;/K�� !� �;;[K%� �;;JO , ����;;T� W;;�K� �p$  �=;;() �p$E ,}�+;;���E
S�  �={�=;;;� R=���;;J�� !�E ,$�;;��� !�(.�=;;� R=J��;;F�� !�E ,�;;D }�+;;���− 

'��/>−���� H(]�� : 
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���A�1 22{;�  ];���E ��;T R;� £[���� ��g+�E qC�� 4 4? 2 3 2 26 4 42 3 22 2 24 3 3 1 31 4 ��;T� R2 2 2 3}���;, R+;D�Ey 4 2 2 3 22{ ';�/J� 2 3 2 4
 I�;;T  g�;;� �@;;=. !�;;g�0 R;;�, !�;;�/� H;;=0 !�%�;;�[� ��;;A�� -;;J[{� �;;#E <p�;;���7 3 3 2 3 3 2 22 6 2 22 2 7 27 62 24 4 43 2 7 7

'��/>: 
 �=�$E �%�%� R+D�  # !@T R�  �(KT ��g(#�  OE1 2 7 3 3 7 3 23 24 1 2 2 2 32 2 22 3 3 3 37 3� 4 2 228��9:  

} OE3 2 2{ �@=oO <� 1 4 2 3 2}(#�2 3 2!@;T R;�  �(KT ��g3 32 2 33 34 2{ Y=;x�J��  ;�r� R;� Y;�� <� 2 3 34 2 2 63 7 7 23 4}  ;#3 7
�%�%� R+D�2 3 2{ �;)�[�E q�;� }�;�f$E{  #@;�g�  #�;�g(#� �;Jg0 Y;�©@�� R;� �@;F�� 3 3 2 � 1 24 4 3 7 3 2 2 24 47 32 32 2 2 3 3

fq�# *(�,4 3 7: 
D ��;� RJD@�� H� p�J=(0 Y� 2j]�� m0 !�O R� WT2 7 3 3 2 3y 72 2 6 3 27 2 3 2 32 2 74 46 2 �;�" !E�;)�� �;� �E�$ �P" ';[6 2 24 42 27 62 7 3 2

 ���X s/x�E �,�g� @Z �# R� !�J(/=+0 Y)�+�� ��"E }��/��1 13 77 2 2 2 3 3 2 2 2 23 22 2 2 2 22   2 7 2 6 62 27 2 348��9:  
}Y� 2j]�� m0 !�O R� WT2 36 4 2 72 3 2{ H���X @Z 2 2 3 2}p�J=(03 27 3 3 2{ �;J� <� @;Kc�� '�/J� � 7 22 3 2 32 2 3 2 4} H;�7 2

��;;� RJD@;;��y 2 2 63{ HX$�[+;;� �=,�;;�� m;;0 7 24 3 2 3 �3 2 4}}��;;/�� �;;�" !E�;;)�� �;;� �E�$ �P" ';;[D2 2 22 3 23 6 2 27 62 7 2{ 
 @�r�E W[A��O3 2 3 2 4 23 2 3}Y)�+�� ��"E2 6 6 4 2{ ��,�(.�=0  ��X '() Y(J[^J�� 2 2 2 22 3 27 2 2 37 2 6 2 4 3 7} R;� !�J(/=+03 3 22 7 22 22

���X s/x�E �,�g� @Z �#1 13 7 2 2 23 2 2 2 � 2 7{��  #� �,��)� 3 32 2 27 1 2 3 �;�XE R=n�=^;��  #��XE !����J�� 3 3 77 2 2 7 24 46 3 72 3 3
Yg�jJ��  �=() R=���J��3 74 3 22 32 34 4: 

 @;=.E �;���% *�$ ��) @=. �����L�� ��=T�K��E k�# �E�[#� R���� S� ��C�E5 2 53 2 2 3 2 6 2 2 2 3 2 22 21 ? 22 2 2 7 7 1 2 2 73 4 4 4 43 67 3 7 4
 �p@�y 2 28��9:  
}�E�;;[#� R��;;�� S� �;;�C�E3 2 22 2 3 4 6 4 2{� 4 !�;;J���4 2 4 3}k�;;#1 7{ ��;;�l� R;;�  �=;;() IC;;�� �;;J� 2 23 3 34 3 24 2 2 4 3 4

}�����L�� ��=T�K��E2 6 2 2 24 4 3{ ��KD�L� 'AK> Y)���� m# 2 2 34 4 4 2 2 62 2 4} @;=.E �;���% *;�$ ��) @=.3 2 2 32 21 �2 2 3 4
�p@;�y 2 2{;;�# Y;�@=c��E $�;;�g�� I�;J)� i 2j;;c� -;X@�E H;;=�" p@;� �;;� <� 2 7 6 2 74 3 2 2 3 � 32 3 3 26 7 2 3 2 23 2 24 4 44 4 Y;;(��A� m;0 �2 2 2 7 4
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8١9 '��/> H��T :}���=� ��>��&  �=() '([> �P"E� 2 2? 3 22 27 7 23 4 2 22 3 4{v @� � :��w: 
����
 ���:"}'([> �P"E2 3 7 2{ Q���� '() }��>��&7{ �;J�� ����;�$ ';() �;#���C,� m[�� 

}���=�2 ? 2{m�/� , : Y;�p� S� �;�(/X �;� '() Y�p� �M� ��=0 @g0E ��(�e> RJ� ���x�E6 6
hp�K/� H=()": 
'��/> H��T :}�@��� <� ����& R��(� �E@�O R���� I�T4 2 2 23 6 6 2� 2 22 7 2 74 4 42���;, R+;D�E �;��A� @;=. R=Ay 4 2 7 3 2 3 32 1 2 52 2 22 4{ 

v �@� :��w<� ,:"H;� R=���;J(� S�;� $�;�g�� I�T : W];0�  g�;�E �;�� R=A�@;��� <�6 �
?�+({� R+D�E qC��1": 

����
 ���:"����& R��(� �E@�O R���� I�T : ,�^;=) -;�E�  g�;�E ��� R=A�@��� <��
E ,�+;({� R+;D�E ,��g+� W]0�E q��  /,�E ,�;({J�� a Y=;Z�GE �p�;) -;JX�

? [,� �� R�,": 
<�/+�� I�T:"<� : ,�pqE�E q�;� @;oO�  ;M� ,t�;����� Y��AJ�� h�# R� ��{[�[��0

Y;TEC� Y;0@.C�  �[��;,�E  �+;��{�E ,�=,�;�� R�  �K���� @oO�  �� �(LD �TE :
+��� Y��G a W=�p ��#E ,R=���J�� R� @=.  �0 ,I���� h�# ijc� !����J��E ,p�

 �@;=oO ,@;F�J�� R+;DE ,pqEr�E I��;�r� t@og0 q"E ,���A��� N(T }�� R� �#E
h@ZE ,H��AZE ,HKD�B �j�� �KK� !�g� ��": 

H��T ,Q�K) R�� R):"}���, R+D�E ���A� @=.y 4 2 7 3 2 32 1 2 52 2 2{I�T , :��;AJ�� :<�;���E ,IC;�J��� :
�({J��": 
tp�[T R) :}��;, R+;D�E �;��A� @;=. R=A�@��� <��{I�;T , :" �;,�g� @;=. , R+;D�E

�+({�": 
tp�;[T I�T:" �;J�� }��;B� �E�$d z@;/0 ,Y0�^;T  �=;0E ,Y,�^;.  �^;=) a �

!�/J+> �J� �@^�� W#� : H��T}���, R+D�Ey 4 2 7 3 22 2{I�A� , :�+({�": 
= 

�	� 
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<��@>�J�� I�T:" W;#�  �=;() «[;D� �;� }��;X §@;. t@;�g�� R;� I�;A�� ��;# !e;O

�E@;;OP m;;[�� ��;;�l�� !�;;J���!�;;��A=0 , �=;;() �;;X�{D  :!�;;��A>  ;;g," : �=,�;;�� !"
 �;�=() t@;.l� -;��� *;�P ';(/0 , g=() �=xE �=,��� ��=() -�E �A0 ,S t@.l�E
 a �;;��p�/�E �=,�;;�� a �;;�=���� !� ��;;{� q P" ;�=,�;;�� a W;;/0 �;;JO  g=;;() �=];;�E

 ���T ��# '()E ,t@.l� :}��;/J� R�, ��E �pqE�E q���� @oO� R�,R={ ��;�F0 ,
 ,t@;;.l� a !�;;,�g� *��;;O �;;({J��E k�;;���  ;;| R+;;D�E  �=;;() -;;�E �;;J� H;;,�

*�P  �=() p$E S�  |�Oe0": 
k� : ,���;x���� ��;�=K�� �;�>��& �/K(� R�@g�J�� R=O@^J�� fq�# '() '([> �P"E

W=K;� ';() �E@;�O R���� I�T Y��=A�� ��� }�+���E �/K�� ��TE Y�B '() Y�����7 2 2 2 4 6 2 
  ;�� ����;T ,@;.l� ��;=��E H(;�$E H;K[OE H[g�j�E S�� ����& R��(� m��/[��E p��/��7 2 2 4 46

��A� @=. R=A�@��� <� �E@F,�1 2 5 3 3 �2 4 2 24 3 2����, R+D�E y 4 2 7 3 22 2: 
��AJ��E− =J�� £[�� − : �M��g+;� m;[��  ����;��E  ��O�+� H� p�@J��E ��=A�� !�g�

�| !��C��E: 
E <p����E k����Ek�[�J�� : �/J{> !�g�E ��A�� �({�: 

I�A� :f��[,j� �({� a  �[/JX �P" ,�E�,  #E�,� ��A�� �E�, :H��E : tE���� $�p
�#$��� a $E�^[(� `�@T H=0 -J[{> �,�O <��� !�gJ(�: 

k� : !� ';()E ��>$�;TE ��[=,��;DE ';() Y����� ��>��& R�@0�g�� fq�# '() '([> �P"E
�/K�� �D :(� ����;T ;�� $�;A[Dq� W=K;� ';() R=���;J : R;� @;=. �;���  [;,�E R;�,

  ��O�+;J� R=���;J�� ';() !E@.�;�[�  ;�0 �/J[{�E �+({� R+D�E ,�,�g� @.l�
 #©��XEE  #©�=�G� ��=0 -J[{� m[��  �+��{�E ,Y#$����: 

H[=Z�D a WJ{�� I�T :�R=���J(� ����T k� : R;� R+;D� �;#Eb0 ������� '�" �E@F,�
  g����� $�;B a �;({, �;,Eb0 , g+;({�E \�;�[�� �;�) ��+;({� '�" �E@F,�E

= 

�	� 
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@=A��� H0@n a !�+��X  [,�E ,�({J�� : R��;0 *;([�  [;,�E Y;��oJ�� h�| ��O �P~0
�| ���@O� �JO $��r� h�| S�  g�@Or �D '()  [�O ��E , g�� @=. S� ��)�: 

S� h�gD ��E−'��/> −h�# a R�@0�g�� fq�# R)  ���& a H�K^� �� f�X �T ,Y�l� 
H;;��T *;;�P R;;�E ,k@;;.�−'��;;/> − :pqE�E q��;;�� @;;oO� R;;�, ����;;TE1 3 2 7 3 22 2 21 3 7 2 3 2 7� R;;�, �;;�E 7 3 22

R=��/J�2 24 46 7: 
S� p$ �TE−'��/> −H;��A� R�$E@;�J�� R=(#�{�� fq�# '()  :  �(K;T �;�g(#�  ;OE3 37 3 22 22 3 3 2 2

%�%� R+D�  # !@T R�1 22 27 3 32 3 37 � 4�E 2�f$1 3 4�: 
'��/> H��T:} �=�$E �%�%� R+D�  # !@T R�  �(KT ��g(#�  OE1 2 7 3 3 7 3 23 24 1 2 2 2 32 2 22 3 3 3 37 3� 4 2 228��9{v  �@� :��w 

mg� I�T:"<� :@=oOE1�%�%� R+D�  # !E@A�� R� ��g(#� �J�� �� 1� fq�# WKT �=�$E 3 4
R=���J(� R=(��A�� :��A� @=. R=A�@��� <�1���, R+D�E 1�": 

/+�� I�T<�:"  �/�;J�  ;�E ,�;=�$E �;%�%�  ��;� R+;D� !�;g(�J�� fq�;# !�;O �P~0
 R=JL[/� ,IP�E  ��� WT�  #E ,fq�# !�g� s=g0 , | }�A/�� I�(D R� *�P

 ,}��/�� R�}@�C�� a tf�@�  g� ��  g¦�E� R� @=.  O$��O�{ !� ,��;# R�  ()E ?
,Y�pr� �+0� R� �=,��� @=c� t@.l� @=. '() Iq�[�q�$��g�� �@n R� H,�E ": 

'��/> H��T aE :}�=�$E �%�%�1 23 4 1 2 2{v  �@� :��w@=+�[�� R� h�XE ,: 
�� !":\�%r� !�  :m�@��E ,��[J�� :Q�K) R�� H��T ,@F�J��:@)�^�� I�T : 

��,�� ��� R��/F�� *[X�#�7 32 3 7 22 4 6 2: ::\�%r� R� W=J{�� m�@�� <��2 24 4 44 4 3 � 4 

#���
:\�%r� !�  :R+D�m�@��E ,��[J�� ? :I�J�� :R+��� H��T: 
$����
:h��/�  :q���� @oO�1$�B R+D�E 1� :tp�[T I�T ��#E: 

Q�K) R�� R) <E$E:"\�%r� :m�@��E ,I�J��? :R+��� @F�J��": 
�]�� tp�[T R) <E$E:" , ����;�� S� *;(#e0 ,�@A[+;�E Y;�C�� R+;D�E �;)�[� @oO�

'��/>E �$�K>  �=()  #$�B �+0�E": 
= 

�	� 
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%�
�
:���X !�O �� \�%r� !� 1�YJ/��� R� f��>$q� m�@��E ,�=K�� }�=% R�  : h�gD

<p$E�J��: 
(����
:��[J�� \�%r�  :m�@��E :Q���� h�@� �� :�#�{� I�T ��#E: 
12�3�
:h��/�  :q���� @oO�1$�B R+D�E 1� :�]�� tp�[T H��T: 

%��3�
:�� m�@��E ,I�J/[�j� �/� �� \�%r� !� I�J{(� �/�  :<p$E�J�� hp�0�: 
<��@>�J�� I�T:" ��;g(#�  ;% ,Y;��C��E Y/+;�� W#� ��,�O  M�  # ��0@) �J�  #�.�

 ;!�g(�� q ��,�g� t@�g�� fq�# @OP �� !�O �(0 , |$  M�=L)E W�@��  �K��g[�
 �;�� !�;g� �;J," t@;.l� H;=() �=;xE �=,�;�� H;=() -;�E R;� !� @;OP �;J�  ��C(=0

,Y��J�� Y;�C�J��E $�;A�� �;�� �;�0 f�C;{��E }��;o�� �;��E ,$�A��E Y�C�J�� ��� q 
!q�c��E": 

<� CJ���� f�@A�� @oO� �@T : R� �@F���Y�©@��� @=G -0�,E @�/X ���E @��) R�� �@TE ,
µ$E :���$E �P�^�� aE ,CJ# @=�� �p�^� :����E � R;� �=/� R) ��# mgD ,f�C���
@=KX: 

�E ,Y;;��. �;;�#  ;;OE3 2 ';;() NL;;, W;;�� a m;;#E @;;=og�� p�;;/�� R;;) $�;;K.q� �;;#��/
��� C==J> !@T R�E ��g(#� Y(J{� H� I�/�J��� 3 2 33 4 2 3 2 :!@A��E : a ��;A[> Y�� WO W#r  ��

��=0 H��A[� Y����� !@T R� P�.e� ,�#@=G '() p�X���: 
�=K(� ��[J�� \�%r�E :W=TE :�L� I�J�� '() �(�� �TE ,µ�@��� R� ���{�� �# Y

Y��): 
�f$E1 3 4�k�  :R=/�� �#�@> m[�� Y�©@�� R� P�.e� R=/�� a k�@�E Y¦=#E �@F��: 

';;�/J��E :W;;T− �@;;g�� I�;;�@�� �;;��� −  ��O�+;;J� R=#�;;K[J�� R�@0�;;g�� fq�;;�� 
 �+;;��{�E : R;;� ��;;, �;;# �;;J,~0 , =;;/, R;;� H;;=0  [;;,� �;;�  g,@;;�� qE �E@;;c[�> q

S� !~;;0 ,§�$�[;;�q�−'��;;/> −O *;;(#� �;;T  ��,�;;O , g=;;() YA��+;;��  ;;�r� R;;� �@;;=o
= 

�	� 
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  �%�;%�  �/��;�  ;(0 Y;¦=#E �@;F��  g�;� W;JX� ��,�;OE ,Y;���E �;)�[�  g�;� R+D�
S� p�$� �;� �;�) ,R+;���  #@;�F�E  �Z��$E−'��;/> −  #@;�O NK+;�  ;�Oj#" 

 #p��XE: 
 m;K�(� R�@;B�/J�� R�@0�;g(� ���� YJ�@g�� Y�l�0d ,Y;(n�K��  ����;T� ';() p$E 

)E -;;��> Y�+;;��� ��;;¦=���E Y;;/[�r�E @#�;;FJ�� �;;,�O �;;� P" Y;;J=����  �[;;=�{�
�/��� ,�|��B� YA��+��  �r� R� R=g(�J�� *¦�E�: 

H;��T R�@0�;g�� fq�;# ';() p@;�� a Y�l� h�| H=KZE−'��;/> − : qE  g���;�� �;�E2 23 37 7 2
'��� �,��)  g�@A> m[���  OpqE�3 67 2 3 4 43 ? 37 2 77 4 7 7 3 2 :� q"2 6 4���;B W;J)E R�& R1 2 2 34 42 2 2� f�C;X  ;�� *;¦�Ee0 7 32 7 2 2 4 7 2

!���& ��0@��� m0  #E ��(J) �J� s/]��2 7 4 4 4 4 47 37 3 77 2 32 ?4: 
H��TE−H,��K� − : q �;=D R;�  �X$�[+;�� ���;��� ��;�� }�;g� R;�E m,$�07 2 ? 2 2 23 2 3 7 7 2 7 3 24 4 4 43 3 2 2 34 3 2 2 3 4 7

!�J(/�2 7 2 3 2 :R=[� <�=O !"  �� m(��E5 3 7 24 42 3 32 6 4 2 4 7: 
S� @��  %−'��/> − H���$ dI�A0 @.& ����� ���+��  #���� '�" s=]� !� : 

 ��� RJD@�� H� p�J=(0 Y�j]�� m0 !�O R� WTy 72 6 3 27 3 3 2 37 2 3 2 32 2 74 46… 
'��/> H��T :}��� RJD@�� H� p�J=(0 Y� 2j]�� m0 !�O R� WTy 72 2 6 3 27 3 3 2 37 2 3 2 32 2 74 46 2{v  �@� :��w: 

����
 ���:"> I�A� �J�� H=K�� h@OP '��/d : R=O@^;J�� fq�;�� �;J�� �;� W;T
R=(��A�� , |@� : R+;D�E �;��A� @;=.  g�;�E ��� R=A�@��� <� ,��>��&  �=() '([> �P"�

 W=K;� @;=G �g��;� ,�;��� �;�@n R;) �@��;X Y�j];�� a  g�;�E �;�� !�;O R;� ,���,�
fj�" ��=0 H(J=�E ,H[�jx a S� H� I��=(0 ,k����6": 

T�#�{� I�:"H,�=�n a S� H)�=(03 2": 
'=�� I�T:"��� RJD@�� H� ��e0 ,f�)p ��# :��| �)�� !� mK��� S� @��": 

W=T :" H��T °+,}��� !�JD@�� H� p�J=(0{s=+�� Y�¢� ": 
'��/> H��T :}Y)�+;�� �;�"E }��;/�� �;�" !E�;)�� �;� �E�$ �P" ';[D2 2 26 6 6 2 24 4 42 2 2 3 22 2 23 7 67 2{v  �@;� :��w ,

= 

�	� 
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<�:" k�$ �P" '[D− ��=A� −H;� S� h�;)�> �� 6 : �;�"E ,�=,�;�� a W;X�/�� }��;/�� �;�"

Y)�+�� ��=T": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : �� WT : p�;J=(0 ,Y�j];�� a  g�;�E ��� !�O R�

 �;�)  ;|$ ��;A(� E� ,W;X�) }��) ��" ,S� @��  �=>e� !� '�" H[�jx a RJD@�� H�
)�+;�� ��=T �;De� S� �;)E  #�;>� �P"  M~;0 ,�;��  ;�/J{� !� H;A(. S� �;)E m;[�� Y4

R�@�r� R��#": 
&�'��
 ���:"�Y)�+��� : a p�;(c�� R;� �;�=0 H;� �E�;)E �;J�E Y;��=A�� ��;� �| '�/�

$����": 
'��;;/> H;;��T :}��;;�X s/;;x�E �;;,�g� @;;Z �;;# R;;� !�J(/=+;;01 13 77 2 2 2 3 3 23 2 2 2 22   2 7 22 7 2{v  �@;;� :��w ,

<�:"0  (/=+− �¦�=D −���XE t�T s/x�E ,�@A[+�E �,�g� @Z �# R� 1 11 2": 
����
 ���:"}�,�g� @Z �# R�1 2 2   22 2 37{  ���E  g�� ��g+�E } ��  ;#� ,��;�X s/x�E1 3 77 2 23 2

���, R+D�E ,���A� @=. R=A�@��� <� �¦�=D !��=K[�E ? [,��": 
&�'��
 ���:"<� :X s/x�  M� W[A��E ,@L���� !�J(/=+0mK��� ��X R� ��� d 

 @;Z �;# R;� Y;�{�� R;� R=���J�� !�g�E , ��X R�  M�gJ� !�J(/�E R=J(+J��E
�,�g�": 

'=�� I�T :<� :S� }��) R�  �/�J� �D�  �� �=�  M"": 
k� :W;;;T− �@;;;g�� I�;;;�@�� �;;;��� −  ��O�+;;;J� R�@.�;;;�[J�� R�@0�;;;g�� fq�;;;�� 

 #@#�;;F�E :: ;;�� W;;T : Y�j];;�� a �+;;J��� !�;;O R;;�Y;;(����E tE�A^;;��E :: �;;A0
S� YJgD �][T�−'��/> − ';() ,H;T�$ -;���E h@J) W=�� !eO f��/�� H� �J� !� 

I�����E §�$�[�q� W=K�:: 
H��T m#E N(��� Y�=L0−'��/> − :�| p�@J�� ,@=+�[�� ��# '() p�J=(03 27 3 3 2: 

S� R�;;� R;;� Y�;;� R;;) $�;;K.��−'��;;/> −H��;;� !� m;;#E ,H;;A(. a −'��;;/> −  �;;T
= 

�	� 
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 C�C) �.�  #�.e�  % ,<�=,��� f��/�� R�  #��C� !�E ,R=��]�� W�J� !� �][T�
$�[A�: 

I�T−'��/> − : ��;D@0 �P" ';[D fmZ WO }����  �=() ���[0 H� �E@OP �� ��+, �J(07 2 2 3 34 2 2 7 24 6 2 2�
3 2 7 ?? 2 23 2 3 7 7 64 2 4 4

!�+(K�  # �P~0 Y[��  #�,�.� ��>E� �J�2 2 3 77 7 3 34 3 7 74 1 2 3 2 2 2 7 4 :A07 2 �;J���E ��;J(� R��;�� ��;A�� @;��p -;�7 3 7 72 2 2 3 23 2 6 32 24 44 4
R=J��/�� }$ H(�2 ?4 4 42 3 62: 

I�TE−H,��K� − : m;(J, �J,"  �+�,r @=.  �� m(J, �J,� �E@�O R���� RK+�� qE4 43 3 5 3 3 7 27 6 3 7 64 4 4 47 22 24 3 7 2 6 2 3 22 2 62 2
J%" �Ep�pC=�  ��1 33 4 7 2 73 4 2�R=�� }��)  ��E 5 5 7 24 7 32 2: 

l� $�B �TEHL;c(� �;� I�A0 @=+�[�� ��| Y�·� h@=+�> '��� : !�;O R;� W;T H;��T2 73 2 3
 Y�j]�� m04 42 6… H�� @��−'��/> − H���@� d R�@.�;�[J�� fq�;# ';() N={� !e� 

Y��=,��� ²�F��� R�  �� �J�:: 
H��TE :k� ��� RJD@�� H� p�J=(0y 72 6 37 3 3 27 2 3 2 :�J�−H,��K� −��)"E ,@J/�� I��� H(�J�E H�  f

 *;�P !e;� !��;��� @=[.�E �c�� '�/� a N(���0 ,��0@L[�� R� RgJ[��E ,I�J��
';�/J�� W;B�D !�;g=0 @�P�;/J�� -;�A� Y;Jg��� NX�J� W/�� !� m�K�� �J� : R;�

 *;�P !�;g� !� ��;XE ��;� H;� �;�E RJD@;�� H(��� �A0 H� $�) j0 Y�j]�� a !�O
§�$�[�j�: 

'�/J�� WB�DE :0 Y�j]�� a !�O R�HX$�[+�E H� �J� !� S� tp�/: 
 p�LAJ�� !�g�E ,�|�� '() p�J=(0 m#E N(��� Y�=B !� k@� R� R�@+�J�� R�E3 27 3 3 2

Ij]�� R� p��p�q�� R=A�@��� R� I�]�� '() f�)��� Y�l��: 
'�/J�� !�g� H=()E :WT− E� �;�� !�O R� ,R�@.��[J�� fq���  �@g�� I��@�� ���� 

 ,Y�j]�� '()  g�� I�;�@�� @�e;> Y;J�@g�� Y;�l� !e;OE ,*;�P R;� S� hpC;=(0d 
S� h@�� �JO R=O@^J�� Y(#�KJ�−'��/> −H;��T a p�;�=�� Y(#�KJ� k@.� Y�& a  : W;T3 7

O !" ��J�� ���J[0 Q���� !Ep R� H(� f�=�E�  g,�  [J)� !" �Ep�# R���� ���� ��7 3 2 7 34 42 2 6 73 7 7 3 3 7 2 22 2 7 3 3 33 6 66 64 4 4 4 4 4 42 2 22 2 �  [�3 7 3
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��A��4 2 3 I�;J� H;� N;���J��E ��;J�� �;/� �/K> H� W� 2 7 24 7 2 72 3 3 24 2 72 3 3 2 3}R=;>Er6 2 2 7 2{ �;/K�� @��;A> ';() 2 2

}���EE q��{'��/> I�T *=]Te0 : 
 ���) RJD@�� ��) �c>� �� N=��� -(n�1 23 3 2 3 22 4 2 6 3 4 2 6 62 4 2 22 3 28��9:  

}N=��� -(n�3 22 3 2 6 2{�E H;��T �;� '>�;� !�E HJ()� <� 2 2 37 7 72 2 2 32 23 22 2 24 R;) ����[;�q� tC;J�� m��[;�3 2 22 23 4 4 43 3 34 4 2 3 7
 �0��0 WB��� tCJ#3 2 24 7 3 2 3 2 3 2}���) RJD@�� ��) �c>� ��1 3 32 2 6 33 4 2 62 2{H��T �� '>�� !e� 7 72 2 2 32 3 2 4: 

 ��� }��/�� R� H� �J,E I�A� �� N[g�� 6jOy � 2 72 7 2 24 2 7 32 2 2 73 2 74 7 2 2 28�9:  
}6j;;O2{ *;;�P '>�;;� q <� 2 4 2 2 3 7 2 3 2}[g�;;�7 3 2 2N7{ N;;[g� @�e;;, 4 3 22 4 37} R;;� H;;� �;;J,E I�;;A� �;;�3 24 7 22 � 27 27

��� }��/��y 2 2 2 3{h@�O }��) ��0 ����) *��� h��C, 3 2 2 2 27 2 23 71 2 4 4 4 2: 
 �p@0 ��=>e�E I�A� �� H%@,E1 2 23 22 7 72 4 3 2 2 77 4 28��9:  

}I�A� �� H%@,E7 2 72 4 2 2{ �;����E I�J�� R� 2 3 32 2 32 4}�;�=>e�E2 4 3 2 2{ Y;��=A�� ��;� 2 2 34 3 2}p@;01 3 2�{ H;� I�;� q 7 2 2 2
��E qE2 28�9: 
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f�;;J(/�� �;;/� I�;;TE :� !� �;;#E ,��;;# R;;� }@;;T� @;;.& }��;;X Y;;�l� a m;;� @;;�F�E
� a £��L�� H(J/� k��{� @0�g��}E@;gJ�� R) ��,E ,H����E @� �P~0 ,�=,�� :: !~;0

�=,��� a HK=o� S� : H;=() W];0 <�;�� �;# ,�=,�;�� a H;(J) R� H=�" -X�@�� ��# H���o0
H=0 I�gZ" q £x�E ��#E ,R=���J�� }��%�: 

 �p$E , #�=,�;� R�@0�g�� m#�K> R� �K,�X �gD �T ,YJ�@g�� ���l� k@, *���E
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 }�K. R)´I�T ; : W;��E R� ¥�/(� �(J/0 ,Y=(#�{�� a YgJ� ��=T 1jX$ ��O1 3 2
 R�p h��) m� -J[X�0 ,��=� mJ�+��18Y��E$ aE : #�$p9I�A0 ,h�x�A>� H[=>e0 , : q

�(A0 ,�J�J� @�g> '[D *=]T� q S�E : j;0 �/K>  % ��J> '[D S�E ���8 aE
Y��E$ :T�( : �J�J� @�O� qd*==��  % S� *[=J� '[D  :9I�T :  ;% �;=J� �"E

�(T ?��J�� �/� R� \�/K� :I�T , /, : ;*=]Te0 ;��EE I��  % m� !�g=� H,~06 2
 S� IC,e0'��/> :} ��;�EE q�;� R=;>Er I�;TE �;�>��¢� @�O <��� ���@0�1 2 2 62 2 6 2 21 2 2 22 2 2 27 2 22 2 4 42 34 2 28��9  -;(n�2 2 6 2

=���3 2 3 ���) RJD@�� ��) �c>� �� N1 23 3 22 4 2 6 3 4 2 62 4 28�� 9 }��;/�� R� H� �J,E I�A� �� N[g�� 6jO4 2 7 32 2 2 73 2 74 7 2� 2 77 2 22 2
 ���y 28� 9 �p@0 ��=>e�E I�A� �� H%@,E1 2 23 22 7 72 4 3 2 2 77 4 28��9{: 

 a <$�;;cK�� H;;X@.�"H�=�;;B"8   ;;T$��� ,���� ,���� ,���� ,���� ,
���� ,����9 a  (+�E ,"H�=�B"8   T$��� 9�J#@=GE: 

EI�;;T ;R+;;��� R;;) : m;;K��� }��;;B� R;;� W;;X@� !�;;Od R;;� W;;X$ ';;() R;;�p 3 2
I�A0 ,h�x�A[� h�>e0 R=O@^J�� :I�T ?WX@�� ��# -� �+�� :I�T , /, :  )C� �=��

I�T ?R=��E q����E �$�,E Y�X  g� !�1 1 :I�T ,'(� : ;Y;J% q" *=;x�A� �+;(0 N#P�
��C,e0 :}���@0�2 3 2 22 2��>��¢� @�O <��� 2 4 42 4 2 2 2 6{H��T '�"  :}�p@0 ��=>e�E1 23 2 2 4 3 2{: 

 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ���� 9$�L;�� R� �=/+� HK+,E:  W=;��@�E
O R+��� HK^£�@��: 

* '��/> H��T :} ��;�EE q�;� R=;>Er I�TE ��>��¢� @�O <��� ���@0�1 2 2 62 2 6 2 21 2 2 22 2 2 27 2 22 2 4 42 34 2 28��9{v  �@;�: 
��w 
<� : �J()�3 4 2− I��@�� ���� − @0�g�� ��# R� �K{)E �W��E R� ¥�/�� � ?H;��o��E

I�TE �| }�OE S� ���¢� @�O P"6 :�pqE�E q���� t@.l� a R=�)r1 6: 
 Y�l�E−R=/� @0�O a Y���, �,�O !"E− ,�;��� '() H,�  )� ,@0�O WO WJ^> �M~0 
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'��/> H��T :}��>��¢� @�O <��� ���@0�2 4 42 34 2 22 22 6 2 2 2{v  �@� :��w<� ,:" �J()�3 4 2− I��@�� ���� 

− @0�g�� ��# R� �K{)E �W;��E R;� ¥�;/�� � }�;OE S� ��;�¢� @;�O P" ?H;��o��E6
�|": 

����
 ���:" �J�� H=K�� h@OP '��/> I�A�d :}���@0�2 3 2 2{ �J�� �� } @;�O <�;��2 2 2 4 6
��>��¢�2 4 2 4{��{{D @�g�� W#� R� �,�=)E @g,�E ,�| ��L�  (0 �": 

'��;;/> H;;��T :}��;;�EE q�;;� R=;;>Er I�;;TE1 2 22 2 6 2 21 2 2 27 2{v  �@;;� :��w<� ,:"I�;;TE : a R=;;�)r6
�pqE�E q���� t@.l�1": 

'=�� I�T:"<� :t@.l� a": 
H��T ,�#�{� R):"}���EE q�� R=>Er1 2 2 2 6 22 2 7{I�T , :H��A� W��E R� ¥�/��": 

;;Ttp�;;[T I�:" S� I�;;�$ }��;;B� R;;� q�;;X$ !� �;;�� @O�;;0d R;;� j;;X$ ��;;>� ,
I�A0 ,���p H,�x�A[� R=O@^J�� : ?�;K#PE �@;�@D Y;�{�� a !�  gKD�;B  )C� �=��

����T : f�C�[;�� ,H;�  [;¦X <�;��  g��;[g� R�E� q S��0 ,Y�{��  Op�/=J0 I�T ,'(�
 S� I�;A� ,��;�EE q�;� R=;>ErE ,S� }�[g�� 7} RJD@;�� �;�) �;c>� �� N;=��� -;(n�4 2 63 2 3 22 3 4 2 6 62 4 2 22 3 2

���)1 3 2": 
m��+g��E tCJD �@T :���EE1 3 7� � ��Jx a s([.�0 ,���[�� !�T�K�� �@TE ,E����  ]�
R=�XE '() ���[0E: 

��� !":I�A� ,�D�E �J#��/� !�[�� �JM�  : \$���� I�TE ,��)E ��)E ,��EE ��E3 2 27 2 3 27
tC(D R��: 

A�E2 2 2�@Z�/� ���$ �1 24 7 3 3: ::���EE q�� �E@J% �T1 33 7 2 7 6 2 2 
Y�©$ I�TE3 7: 

�p@0 C�C/�� S �J���2 2 23 32 4 4 4 7: ::���E fmZ ��E R� �c[�  �2 63 3 27 7 3�
3 2 4 4 43 2 3 

@)�^�� I�TE: 
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H�� R�� a !�O �,j0 �=(04 ? 7 4 3 2 7 22 2 3 2: ::$�JD ��E !�O �,j0 �=�E4 2 3 27 3 22 7 2 

#���
�:+=T !� 1� W/{> ������3 7 �/=JX  ]���1� E ,������ ��D�E £[����1�: 
'��/> H��T :}N=��� -(n�2 3 22 3 2 6 2{v  �@� :��w<� ,:" H� p@�> <��� N=��� '() -(n� W#6 6

}�=��� �j)�": 
����
 ���:"h@OP C) I�A�� : H;� !�  ;(/0 ,N;=���  () I�A�� ��# W��A�� ��#  ()�

 '() H)jn�� ���EE q�� t@.l� aH�) }�G ��  ()": 
mg� I�T:"<� :?h��) N=G  () R) *�P I�A0 N=��� W��A�� ��#  ()�": 

'=�� I�T:"<� ,����[�q� '() :N=��� '() -(��  �": 
'��/> H��T :}��;�) RJD@�� ��) �c>� ��1 23 32 4 2 6 3 4 2 62 4 2{v  �@;� :��w<� ,:"�;�) S� h�;�)� ��1� 

?R=A�E YA% R)  (g[� ��0 *����": 
 �������
:"I�A� : H;� !�;g0 ,H;�) h�;M �J) '�[,�E ,H� @�� �J� WJ)E S�� R�& ��

�����E I�J�� R� I�A� �� H=>�� !� ���) S� ��) *���": 
mg� I�T:"<� : S� R;) �;�) *��;� H;� !�;g0 H;[)��� W;J)E H��;�$E S�;� R�& ��

?t@.l� a H� H��A� �� H=>�0": 
tp�[T R):"}=��� -(n�3 22 3 2 6 2���) RJD@�� ��) �c>� �� N1 23 3 22 4 2 6 3 4 2 62 4 2{H��T £��B WJ/� ,�": 

}N=��� -(n�2 3 22 3 2 6 2{<�  : �;� Y;(JX R;� !�E ,!�;g� �;�  ;() ';[D ,N;=���� HJ() �D�
 ?���EE q�� Y��=A�� ��� '>�� H,� ,!�g�}���) RJD@�� ��) �c>� ��1 23 32 4 2 6 3 4 2 62 4 2{ �;� W;��, H;,� 

<� ,H��T :� fmZ Rg�  �H;� H;�  ;() q �;� W;��T ,I�;A[� H;,�  ;(/0 ,*;�P R : ��;#E
 H;,�  )C;� <�;�� !~;0 ;Y{��� Y��T"E ��C��� R� !�g� �� Y��G a ,��pb��E  =+A[��

�;(c� q ,t@;.l� a S� �;�) @;=. H� WB�D :  ;() R;) �$p�;B H;��T !�;g� !� �;�"
;;;Z  ;;;(/� �;;;D� j;;;0 ,h�;;;DE S ��;;;# !�  ;;;() �;;;TE ,Y(KA[+;;;J�� }�=���;;;� R;;;� �¦=

H(�$ R� H=() S� H/(n� R� q" ,Y=K=��� �jKA[+J��:  
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 S� �;;�) R��;;�� ,H(;;�$ ��;;K>�E ,H;;� !�;;J���� ,S� �;;�) ��;;�) ��;;c[� !�;;g� !� �;;�"E

!EC��;��� !�X�;���E ,t@;.l� W;#�  M� ��E�E ,H(#r : ,!�@;�r� !��;# ';�[,� �P~;0
k�)��� !j�� *���  (): 

H��T a ����[�q�E−��K� H,−���@0� 2 3 2 22 2 :: I�;�{�� @0�;g�� ��;# !e;Z R;� N={/[(�
@��;A[��E ,��;AJ�� H=)�[+;� $�A� '() s�/(� f����E : �;��@0 W;T�/�� �;��� �@;F,�

 ,�;D �/K�� !� '()E ,��[=,��DE '() Y����� ��>��¢� @�O <��� I��{�� �D�{�� ��#
 �����$ H� f�X �� !� '()Ed ��BE �D … 

,@�g�� ��| s[g�  �E R��;��� f�C�[��E ,Wn�K�� '() $�@B"E ,£{K> Wg� I�T W� 
���� :��EE q�� t@.l� a R=>Er S�E1 2 2 2 6 21 2 7 2��=,��� a m��D �# �JO : 

 W;;n�K�� I�;;A�� H;;=�" i�;;x� W;;� ,h@;;�g� s;;[g�  ;;� @0�;;g�� ��;;# !� k@;;> �;;,e0
���� R�����  g�[���E ,}P�g��  +A��� }��LJ��: 

m��+g��E tCJD �@TE :�;�EE q�;� R=;>Er1 2 2 2 6 21 2 7 2�−�j;�� !�g;�E Y;=,�o�� E��;��  ];� − ,
�J��[�� !�T�K�� �@TE :����;T :}@;/��E }@/��;O �;D�E ';�/J� !�;>f�@A��E : k@;�E

�����E ,p@�J(� £[���� �����  �]/�−�j�� !�g�E E����  ]� −-J{(� : 
S� p$ �TE−'��;/> −;�C(� �;J=gD �p$ $E@;�J�� £{K;[J�� ��;# ';() I�;A0 � : -;(n�2 2 6 2

��) RJD@�� ��) �c>� �� N=���1 23 3 2 32 4 6 3 4 2 62 4 2 2 3� 6jO 2… 
WBr�E ,m����E $�g,�� ����[�q�E :s=�c[(� WB��� tCJ# �0��0 -(n��: 

'�/J��E : H;J()E N=��� '() H)jn� '�" ���[+� !�g� !� ��" W#�{�� ��# I�T !"
E ,���EE q�� t@.l� a H=>�=� S� !e�S� h�;�)� �;�) ';�" ���[+;� !�;g� !� �;�"− 

'��/>−*��� H� : 
 ,N;=��� ';() -;(��  ;� �;�0 ,H� YK+���� �AA�[�  � R�@�r� jO !� H=0 *Z q �J�E

S� H;��O ��;�E ,h©�b;0�E H��O �Ko0 ,���) S� ��) �c[�  �E−'��;/> − 6j;O H;��A� 2
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m����E �p@��E @XC�� �=�� I�T �#E: 
k� :�  � jO��;�) RJD@;�� ��) �c[�  �E ,N=��� '() -(� : f�b;0� *;�P I�;T W;�

S� '(): 
'��/> H��T :} ��� }��/�� R� H� �J,E I�A� �� N[g�� 6jOy � 2 72 7 2 24 2 7 32 2 2 73 2 74 7 2 2 28�9{v  �@� :�w: 

<� : I�A� �� N[g�� ,h��) ��) qE H�  () j0 ,@0�g�� *�P  )C� �JO @�r� �=�
�b0�E }�O R�4 R;� p�p�� �;JO ,��;��A/�� ���;,� R;� t@;.l� a h�;�C,E ,S� '() f
Ij]��E m���?: 

'��/> H��T :}6jO2{v  �@� :�w<� ,:"  ;() j0 ,@0�g�� *�P  )C� �JO @�r� �=�
h��) ��) qE H�": 

W>�A� I�T:"!����J�� m�/� �� ¥�/�� '�/� q": 
����
 ���:"N=��� -(n� �� ,*��O @�r� �=� �;� YA=ADE ,I�A� �� ��B  (/0 ,

 W;� ,H;[)��� W;J/��E ,H��;�$E S�;� !�;J���� ��;�) RJD@;�� �;�) �c>� qE ,@O��
@�OE }�O": 
&�'��
 ���:"}6jO2{ : Y�j];�� HXE '() HK��E ,H�� ��>@� �J� ��# <� ,H=K�>E �p$3 2 7 5 32 7 22 2 23 22

H=0": 
'��/> H��T :}I�;A� �� N[g��7 7 32 2 27 7 2{v  �@;� :�w<� ,:" }�;O R;� I�;A� �;� N[g�;�4

S� '() f�b0�E": 
&�'��
 ���:"<� :H=() �����": 

W>�A� I�T:"'�/� : �;� ';�/� H;,� ¥�;/�� I�;A� �;� N;[g> Yg�jJ�� R� YF���� R�
Y�{�� a !����J�� '�/�": 

����
 ���:"<� : W;��A�� ,H;�@� @0�g�� ��# I�A� �� N[g��}R=;>Er� 3 2 7{ t@;.l� a 
}q��2���EE 1 2 2 2{": 
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'��/> H��T :}��� }��/�� R� H� �J,Ey � 22 74 2 2 2 23 24 7{v  �@� :�w<� ,:" R;� t@;.l� a h�;�C,E

Ij]��E m��� R� p�p�� �JO ,����A/�� ���,�?": 
W>�A� I�T:"m�/� :H� ���A,� q <���": 

����
 ���:"I�A� :=,�;�� a W;n�K��E }�g�� H(=A�  ��X a }��/�� R� h��C,E ,�
S�� h@�g� H���) '() tp���": 

'��/> H��T :}I�A� �� H%@,E7 7 72 72 4 2 2{v  �@� :��w<� ,:"h��EE H��� H%@,E2": 
W>�A� I�T:"}I�A� �� H%@,E{ H;�) H;%@�0 ,!�;���J�� ';�/� �;� Y;�{�� a ';�/� H;,� 

h@=G h��/�E": 
f�@��� I�T:"m�/� :H(/{[0 ,Y�{�� a H� H,� W��E R� ¥�/��  )C� ��h@=�� ": 

&�'��
 ���:"<� :*�P HK(+,E h@=�� �����E I�J�� W/{,4 43 2": 
�����
 ���:"W;��A�� ��;# N(+;,E : ,h�;�EE H;��� ,��;�EE q�;� t@;.l� a R=;>Er

H,Ep h��EE H��� ��� @=L�E": 
H��T ,�#�{� R):"}I�A� �� H%@,E7 7 72 72 4 2 2{ R;� ¥�;/�� I�;T <�;�� *;�PE ,h�;�EE H;��� ,

W��E": 
 R�� R)��� :}I�A� �� H%@,E7 7 72 72 4 2 2{I�T , :��=0 WJ) ��E �=,��� R� -JX ��": 

'��/> H��T :}�p@0 ��=>e�E1 23 2 2 4 3 2{v  �@;� :��w<� ,:" q ,h�;DE �p@;0 Y;��=A�� ��;� �;�=>e�E1
��E qE H/� I��": 

f�@��� I�T:"�����E I�J�� R� �=��.": 
����
 ���:"q h�DE ,�p@0 Y��=A�� ��� �# ��=>e�E��E qE H/� I�� ": 

W>�A� I�T:"h�=,p R� fmZ H/� �=� ,t@.l� a ¥�/��": 
��� R�� R) :}�p@0 ��=>e�E1 23 2 2 4 3 2{I�T , :@=oO qE W=(T H/K[� q ,*�P R� �p@0": 

tp�[T I�T:"��E qE H� I�� q": 
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H��TE−H,��K� − :��� }��/�� R� H� �J,E I�A� �� N[g��y � 2 72 7 24 2 2 2 73 2 74 7 27 3 2 : ��=>e�E I�A� �� H%@,E4 3 2 2 72 27 7 7 4 2
p@01 3 2� �;J�� R;� �;J,E ,H;��o��E mA^;�� ��;# H;=�" @=L;=� <�;�� ª=+;�� @=L;J(� !�=� � 27

hE@gJ�� a WJ/[+� �� @oO�E: 
k� : ����;) h�;�C,E ,�@=+;) ���+;D H=() HK���,E ,H��T �� @0�g�� ��# '() W{+��

) H(=�,E H� H�)�], !e� ,H� �/J�� }��/�� ��0k� I�A� �� H%@,E H=(7 7 72 7 4 2 2 : H;," I�;A� �;�
 �=,�;�� h�;# R;� §@;c� H;(/{,E ,H;�� HK(+;, !e� ,�����E I�J�� R� Y��=A�� ��� h�>��
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 ��+;;J���E �;;#�0bA� ';;[D ��;;A��J�� �;;�, ����;;Z �;;g�@�>  #�;;O@��E ,��¦=+;;��

��=0:: 
�r� ��p��E*��O @ : ;| }��;/�� ��;TE W;{/[> qE ,!��J/�  M�=�n a  #$�0 :

S� !~0−'��/> −p�D �T −H[JgD '][AJ� − | }��/�� IEC�� ��=/� �[TE : 
W=(/�� f��Z a  =A�� R�� I�T :'��/> H��T *�P R�E :} �;,� @>  ��6 2 22 32 2  ��(;�$�2 3 2 3 2  R=n�=^;��2 24 6
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 a H;��T ij;c� ,�=(+;> I�;�$" ��0 ,m)@Z m��p I��$~� �=�E ,���@�� I��$~O
R=���J�� :}!��(;�  �=;() *;� �=;� <p�;K) !"5 2 63 2 2 27 3 4 3 2 3 22 2 4 4 4{v @;{��� :��w !��(+;�� ��;�0 ,

 h��X H� W�$� <��� �# ,R=���J�� '() H�) m��J��R�@0�g�� '(): 
����" ��� I�T :"I�;A> ,�=(+;[�� �;��# I�;�$�� '�/�E :�(;�$� �;T  ';() �;,j01

I�T �JO ,H=() H[�(� �P" !j0� :} *;/K>� R;� q" !��(;�  �=() *� �=� <p�K) !"2 22 2 3 2 3 26 5 2 64 2 7 36 4 43 2 2 24 2 4 4
R�E���� R�2 24 2 3 4{H=() �(+� �# H/K>� R� !�  ()e0 6": 
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'�/J�� ��# '() $E�> s(+�� ��$�K)E: 
Q�;K) R�� I�T :"f�@;G"  ��@;�>"H;�) k@;.� Y;��E$ aE , :"fj;Z"  �=(^;>4 3" aE ,
k@;;;.� Y;;;��E$ :"�];;;�@�>  �;;;x@�>1"k@;;;.� aE , :" m;;;B�/J�� ';;;�"  �{)C;;;>

�X�)�"1"k@.� aE , :"<� ,�p�A�"  #�T�>1 :JOH[�> p�T���� f�J�� �@�[� �": 
t�;=K) ��� I�T :"I�;A� ,N;���� a $�;��� }�;�[��O ,Y;O@���E }�;�[�q� C;��r� : ��6 7

<� ,�$�;;T2 2 3 :�;;M�=(G �[;;Z� �P" $�;;A�� �C;;[��E ,$�;;��� �;;�[�> N;;���6 2 3 4 3" $�;;=[.� ��;;#E ,
`�.r�: 

�/=JX R==�/J�� -J{> YF�(�� !� �=A�[��E1: 
Y;;�$�A�� �;;��T : ';;�/�}R�@0�;;g�� ';;() R=n�=^;;�� ��(;;�$�2 2 24 4 42 3 2 32 6 2 2 3 2{ R=;;�E  ��;;=� �;;�=(. �

�=(+[�� h��/� �=�E ,R�@0�g��: 
m() ��� I�T :" ';�/J0 ,�;�@� �;�E W;�@J�� R=;� Y;=(c[�� ';�/J� WJ/[+;� I�;�$��
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T R���� R=���J�� �=0 W= :}!��(�  �=() *� �=� <p�K) !"5 2 63 2 2 27 3 4 3 2 3 22 2 4 4 4{": 

<�D���� I�T :"Y;�l� ';�/� a Y;�$�A�� N#�;> H;X��� ��;# ';�"E"I�;T , :" �=;�E
H=�" ��K#P �� '() '�/J��": 

����" ��� I�TE :" I�;T �;JO , #@;�g�  �� ��]=TE , �=() ��(�$�  M� $�[cJ��E? 7 7
'��/> :}) `/� R�E2 7 3 3 22 2R�@;T H;� �;�0 �,��=;Z H;� �=A, RJD@�� @OP R5 2 3 3 ? 3 34 42 2 2 27 72 21 72 33 4 2 6 4{v i@;.C�� :

��wI�TE , :} ;��(. �;�E  ���;�� R=;� �;�  ;�� ��;��C0 f�;,@T  ��3 2 3 2 3 2 2 37 2 2 3 7 72 2 73 2 22 4 4 3 2 62 7 2 2{ v�(L;0 :�� w
�=(+[�� Y�l� '�/� �J,"E": 

�(T :��;��� a �JO ,I��$�� '�/� R� ����J�� �# ��#E� :" *;K(O �(;�$� �P"2
 (/J��6 2 7"<�  :h�=B £K�  � H�� I��$" @=G R� �=L�� R=�E H�=� '(. ��E ,H[�(�2 7 6 62: 

H��T *��OE :} =;A/�� £�@;��  �=;() ��(;�$� P" p�;) m0E2 ? 2 34 � 42 2 3 23 2 34 4 2 22 2 3 4{v ���$��;�� :��w<� , :
 �=() �#�,@c�E �#���(�� �: 

H��T *��OE :}�=() W�$�E4 3 22 22 2 3 2W=���� �@=n  2 4 2 2 1 33 2{v W=��� :�wH��T *��OE , :} ��(�$� �,"2 3 2 3 2 6 4
t�D�E Y�=B  �=()1 2 4 2 2 3 2 31 3 4 2 2{v @JA�� :��:w 

 �=(+;[��  [;� qE ,';�/J�� ��# ����� R� H=() W�$� �� R=�E W�@J�� R=� Y=(c[��E4 3 2 3 77
  ;�E 1j;/0 W/�� !� H,eZE H/Kn R� <��� fm^�� W�$� �P~0 ,H� q"4 3 7 H;(/0 R;� H;/�J�

�=(+[�� �# ���0: 
  �[JL;;)E  ��;;�  �/�;;� �E��;;X !"  M~;;0 ,I�;;A�� ��;;# a ��];;T��> Y;;�$�A�� !"  ;;%6 �
 H;[�& Y�j;� -� <$�=[.q� H(/0 R� $�[cJ�� -�� !~0 ; �(B� ��]A, �A0  �P�)"E3 2 �

Y�+�� W#� I�T R=) ��#E ,}@(� $E�A� HO@>E H(/0 !� '() I�� H[=�� Y�BE�: 
;T !"E���� :  �$�;;T ��;(/X �;A0 , �P�;)"E  ��;�  �[JL;)E  �/�;� ';() $�;A� q

Wn�K�� W��� ��#E ,H�� -�J�� '() }@�� $�A� q �� W/��  �[¦=^�E: 
Y�$�A�� ���T  % : '�/�}���  #��>y � 72 3 7 2{ :�@;�� mB�/J���  #@�e>1 : R;) *;�P ��;gDE

= 

��� 



×Â<àè‚Ê]†Ö]<°Öø¢]<î 

                                                                                       
= 

���]��: 
�� RJ� I�A� q P" ;H=�" ��[(� q ��#E2 2 7 7fm^� h@=G @ :h�� �T� : ';() Y;�(�� �)�+> qE

 m;B�/J���  #@�e;> �;M~0 ;�]�� R=���J�� ��> �,�g� ��=�B *�P !�O ��E ,*�P1 1
 §�;[�� j;0 ,!��=^;�� R;� I�KA��E Y)���� -�@� @0�g�� !~0 ;R�@0�g�� @�� R� @oO�

e;�E ,t@;� @0�;g�� @�e;� W;� ,R=���;J�� @�� R� H=�" §�[�� �� '�" h@�� R�� R��;J�� @�
R�@0�g��� ¥�L[.� H� Rg�  � @�r� �r� !�O �(0 ,��@��� : ;# 

H��TE : ,}b;T� �;T  ;�Oj# �;TE !� !�=K� '���� NX�J� W=(/> ��)  �� �/, �J,"y � 2 62 3 7 72 4
�#��) '�[�� Y��M H� pE�/� WO P": 

HLc(� �� mKn@A�� I�T :H��T :�;�r� ';�/� ��;)  ;�� �;/, �;J,"y � 2 62 3 7 72 4$��^;��E '��;=(��E � 
}��/�� WX� f��[,� '�" R=�+��E ::���]�� I�TE :}@�T I�TE  ����,� �/, : �;/,

��)  ���J)�: 
 $�;Ze0 f�;�A��� R;� Y;)�JX h��)E Y�l� h�| @J0 t$�+�� h�# �@T !��eJ�� !� kE$

I�;A0 ,H;F/� !� ��J+;�� R�� '�" H��@� : �;�� R;g�  ;�E ,p�;/��� Q�;�,r� �;,�O �P"
 ,p��'�/J�� ��# a W=TE ,���> �� �@�� �J0: 

 �J(g0 �/> Q��,� *>�=D… �fCX H� �LA[,� *�� ��, ']� 
 Y(=� WO a *==�� �� *[=J�…  �fC��� H� ��@� �� p�D �E���E 

Q�;K) R;�� !�OE−�;J��) S� ';x$ −I�;TE ';g� Y;�l� h�;# �@;T �P"  :p�;/�� @;.& :
*+�, §E@. :p�/�� @.& :/�� @.& *(#� ��@0p� :��T I�.p: 

'��/> H��T :} ��;0E RJD@�� '�" R=A[J�� @^�, ���1 6 23 2 3 2 3 34 2 6 7 7 22 34 4 7 28�� 9 ';�" R=�@;{J�� ��+;,E2 34 2 3 24 4 7 77 2
 �p$E  ��X1 2 23 24 68��9{v  �@� :�� − ��w 

<� :R=�@g� �p�0E  |  =D@��  |$ '�" R=A[J�� -J{, ���1 : S�� R�@0�g�� ��+,E
�� '�" ����Z �T��1 1�Z��) t�^� $��1 4: 
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'��/> H��T :}��0E RJD@�� '�" R=A[J�� @^�, ���1 6 23 2 3 2 3 34 2 6 7 7 22 34 4 7 2{v  �@� :��w<� ,:" -J{, ���

R=�@g� �p�0E  |  =D@��  |$ '�" R=A[J��1": 
W>�A� I�T:"'�/� : R��D�J��}��;0E RJD@;�� '�"{ �;�jD$ ';() N;��{��� ';() 

@]��� @����": 
������
 �����:", ��;;� *��;;� ��K�[X�;;0 ,H;;��A) ��0�;;c0 �=,�;;�� a ��;;A>� R��;;�� -;;J{

  |$ '�" H]��@0 �Ep�E ,H=B�/�}��0E1 3 2{�0���� m�/�  :I�A� ,!�KO@�� : ';() ��0E
!j0 :�o/�  �(KT ��o/� �P" , #@=�� '() ��0E ��A�� �0E�E ,H=() ���T �P" : �0���E

L;� H;,r ,�;D�E H;�g�E ,-;J{�� ';�/J� -;x�J�� ��# a �;TE ,�;0�E  #�;D�E $�
�0��� -J{� :Y�=�D m�� �/� I�T �JO ,p�0���: 

-,�B �# �J0 ��[JJ� m,"5 2 24 47 2 3 72 2 �2: ::Q�+X R�  D�C� p�0��� Q�$4 7 74 4 7 7 7": 
m�jJ�� �=T R� E@J) I�T :" ,t$�;B R+D� H(KA[�� h�T R� §@. �P" R��J�� !"

I�;;A=0 ,�;;��$ �;;�K=n�E :I�;;A=0 ?m;;�0@/> W;;# :!� q" q R+;;DE *;;��$ N;;=n S� 
I�A=0 ,*>$�B : ,�=,�;�� a *;[KO$ �;J��n £��L�� *(J) �,� �=,��� a ��O *��O

 j>E ,��=�� �,� m�KO$�08��0E RJD@�� '�" R=A[J�� @^�, ���1 6 23 2 3 2 3 34 2 6 7 7 22 34 4 7 2{": 
Q�K) R�� R) Y�(n m�� R� m() I�TE :" }D@�� '�" R=A[J�� @^�, ���3 2 3 36 7 7 22 34 4 6 27 2��0E RJ1 3 2 4 2{ 

I�T :�,�KO$1": 
t@�@# m�� R)E :" }��0E RJD@�� '�" R=A[J�� @^�, ���1 6 23 2 3 2 3 34 2 6 7 7 22 34 4 7 2{I�T  :W��� '()": 
«�@X R�� I�TE7 :"N��{��� '()": 

<$�o�� I�TE:"����� W��� '()": 
tp�[T I�TE :"Y�{�� '�" ��0E": 

I�;T �/;� R� !�J/��� R) :"m;() �;�) �;��(X �;�O� 1 ,´Y;�l� h�;# �@;A0 , :} ��;�2 3 2
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= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
}�(A�� ��� @+>E Q����� ��� �@^�> NO�@� '() R=KO�$ H[��@O $�pE: 
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H=�" ��0E Y��=A�� : N;��{, ';()  |�;O$E ,p�;0��� H��E �,�KO$ !��p�A��  # �0���E
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H,��x$E H[��@O: 
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H��TE−'��/> − :p$E  �;�X ';�" R=�@{J�� ��+,E1 2 2 2 3 23 2 7 74 6 4 4 4 3 7 2� R=�@;{J�� Y;KT�) f�+;� !�;=� 

 =/, R� R=A[J(� S� h�)� �� !�=� �/�: 
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���^��: 
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 ���K�� ��+> �JO :H,E�{� j0 f�J�� R) !�o�K� ,�Z��)  M�O Y��D: 
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, �� !����cJ�� ,$���� '�" ���) !�T�+�  M~0 }�p$E{ H��T ,�Z��) vf�;�)w R;��E ,
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���, R+D�E ���A�{v  �@� :��w: 
'��;;/> H;;��T :}Y)��^;;�� !�;;g(J� q2 62 2 2 7 4 3 2 2{v  �@;;� :��w<� ,:" $�;;�g�� fq�;;# *;;(J� q

�Dr Y)��^��": 
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 ���:"h@OP '��/> I�A� : ��;� ,�;J�� �;�  |@;� !E@0�;g�� fq�;# *;(J� q

 �;�) �/K;�  �];/� !�J��� W#� -�^� R=D ,Y)��^�� ��0E H=�" R=A[J�� S� @^��
�/K�  �]/� -�^=0 ,S�": 

'��/> H��T :}���) RJD@�� ��) �c>� R� q"1 23 32 4 42 6 23 4 2 62 6 4{v  �@� :��w<� ,:"J� �J," R� ��g(4 2
H(�$E S�� !����J��  #E ,*��� ���) RJD@�� ��) �c>�1": 
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 ���:"'�/J� ,-�A�� f��o[�� ��# : �#E ,���) RJD@�� ��) �c>� R� Rg�1
" q !� tp��Z��A�� ��=A��E ,S� q" H�": 

Q�K) R�� I�T:"��/�� : t�;A��E I�;��� R;� S� ';�" ��;[�E ,S� q" H�" q !� tp��Z�
S� q" �X@� qE": 
«�@;;X R;;�� I�;;T:" f�/�;;Z �/K;;�  �];;/� �;;¦��� !�;;���J��} �;;�) �;;c>� R;;� q"2 3 4 2 62 4 2 4

���) RJD@��1 3 32 4 2 6{I�T , :����B jJ)": 
N#E R�� I�T:"EY;�l� h�# a I�A� �=(�� �/J� :} R;� q" Y)��^;�� !�;g(J� q

���) RJD@�� ��) �c>�{I�T , :h��) :HK[O ��D": 
H;;��T ,tp�;;[T R;;):"}��;;�) RJD@;;�� �;;�) �;;c>� R;;� q" Y)��^;;�� !�;;g(J� q1 23 32 24 42 6 2 33 4 2 6 2 2 72 4 2 6 4 2{ : <�

k@.� Y�& a I�TE ,H[)��� :};� q" Y)��^;�� -;��> q2 4 7 62 2 2 27 3 H;� m;x$E RJD@;�� H;� !P� R7 72 22 4 2 2 62 7 3 32 4 2
= 
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q�T3 2{R=���J�� -�^� Y��=A�� ��� S� !� ��J(/=� , 

 S� mK, !� ��� @OP ,�/� a  �]/��dI�A� !�O  :� S� R(.�;=� j;X$ m[�� a !"7 6 7 72 24 43 2 6 7 6
 =J> m�� R� @oO� Y�{�� H[)��^�4 4 4 4 42 23 22 3 2 26 2 4�� �=�^�� !� \��, ��OE ,� W#� R� R=/K� a -�^

H[=�": 
I�T ,*��� R� i�) R) : S� I��$ I�Td :" q m;[�� R;� ��;� RJ� m[)��Z !"4 4 4 46 27 3 32 2 2 6

�¦=Z S�� �@^�1 2 34 7 4 7": 
I�T ��C� R� p��r� R) :" S� �K) �@T− p�/+;� R;�� m�/� −Y;�l� h�;#  :} R;� q"4 2 4
���) RJD@�� ��) �c>�1 23 32 4 2 6 3 4 2 62{I�T  %  :Y��=A�� ��� I�A� S� !~0 ,���) S� ��) �E�c>�1 :

" A=(0 ��) S� ��) H� !�O R�"����;T  :�;�J(/0 ,RJD@;�� �;K) �;�� �;�2 :I�;T :��;��T :
 h�;# a *;=�" �;�)� �~;0 ,tp��^��E N=���  ��) ,z$r�E ��E�J+�� @n�0 , �(��

�K>E @^�� R� m��@A> WJ) '�" m�(g> !" *,� �=,��� t�=��� q �"E ,@;=c�� R;� ��)
 s;(c> q *;," ,Y;��=A�� ��;� m;�" H;�p�> ��;�) ��;�) m� W/X�0 ,*[JD@� q" �%�� 7 1

p�/=J��: 
<p�/+J�� I�T :p�/+;� R;�� �,�.� ,RJD@�� �K) R�  ��A�� R) ,��@O� m�%��0 :
R| ��(� !�OE7 4 3 7 :*=�" �KG�$ �K#�$ ,�@��[+� �@={[+� ����.1 1 1 1 1": 

;;��T a @=J];;��EH−'��;;/> − :Y)��^;;�� !�;;g(J� q2 62 2 7 4 3 2 :: ';;�" p�;;/� H;;,�  �];;/� k@;;�
 R=�@{J�� ��+, H��T a R=�@{J��2 34 4 7 73 7 2… 

k� : , #@;=�� Y)��^�� !�g(J� q  M�O Y��D ,�Z��)  ��X '�" R=�@{J�� ��+,
  ;;#E ��;;�) RJD@;;�� �;;�) �;;c>� R;;� R;;g� , #@;;=G  ;;�� -�^;;� !� !�A�[+;;� qE

!�Tp�L;;�� !�;���J��S� *;;=(J[� �;;M�g(J�  M~;;0 −'��;/> −  ;;�� H;;,P"E �;;#��"  ;;�� 
I�T �JO ,��=0−'��/> − :H,P~� q" h��) -�^� <��� �P R�4 4 4 43 2 24 44 6 7 7 32 3 3 2 6 2 ::I�;T �JOE−H,��K;� − :

¦=;Z  �[)��;Z m��> q ��E�J+�� m0 *(� R�  OE1 23 7 3 22 2 23 6 2 37 4 4 4 � 43 7 2�S� !Pe;� !� �;/� R;� q" 7 2 2 33 2 22 4 43 3 6 4 R;J� 3 2 4
= 
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� ����TE7 2 2 ���E RJD@�� �c>1 2 2 7 32 6 2 628��9:  
}����;;TE7 2 2{ S� ��;;�� Y;;g� 2jJ�� !�  ;;)� R;;�E k$�L;;���E p�;;�=�� <� 2 62 2 64 2 2 2 23 32 22 2 3 2 2 2 7 2 3} �;;c>�

���E RJD@��{ �� '��/> I�T : 
 �p" �¦=Z  [¦X �A�y 34 1 32 3 7 34 2 28�9:  

                                                                                       
= 

'x@�E f�^�3 72 22: 
�/�A�� f��o[�q� !�g� @=+�[�� ��# '()E: 

mKn@A�� I�T :�H��T−'��/> − :k� Y)��^�� !�g(J� q2 62 2 7 4 3 2 : !�;g(J� q $�;�g�� fq�;#
�;�) RJD@;�� �;�) �c>� R� q" �Dr Y)��^��1 23 32 4 46 23 4 2 62 6 4� �;�0 ,�;M�g(J=0 !�J(+;J��  ;#E 

 R� fm^�� f��o[��H+�X @=G :k� : a RJ0 ,-�^� ���) RJD@�� ��) �c>� R� Rg�
 ��# '() NL, -x��… H��T a @=J]�� !� !E@.& k@�E : !�g(J� q2 7 4 3 2…  p�;/�

R=�@{J��E R=A[J�� 'A�@0 '�": 
k� :  #@;;=G *;;(J� qE ,�;;Dr Y)��^;;�� Y;;��=A�� ��;;� R=A�@;;��� R;;� �;;D� *;;(J� q

�c>� R� q" , �� Y)��^��2 62 4 2 6 4��) RJD@�� ��)  ��� 1 23 32 4 6 3 4� !�;g(J�  M~;0 !�;���J��  #E 
 �� S� !P~�: 

I�A� ,!P��E @�r� ��/��� p�@J��E :H;� h@�� �P" ,��g� !j0 '�" @=�r� ��) : !P� E�
H(/0 a H�: 

!�g(J� a E���� R� I�� R� ��� !�g�E ,jL[� f��o[�q� !�g� ��# '()E2 7 4 3 22 4: 
�� '���l� I�THL;c(�  :� R=;A[J��  ;/� -;J{�� @=J;x Y)��^;�� !�;g(J� q H;��T2 62 2 7 4 3 2

k� ,R=�@{J��E : �A(�� p�K/��… �;�) RJD@;�� �;�) �c>� R� q" H��TE1 23 32 4 46 23 4 2 62 6 4� f��o[;�� 
 WL[�…'�/J��E  : �;J�  ��;� sL;>� R;� q" , #@=�� ��/�^� !� p�K/�� *(J� q

� p�@J�� �#E -�^� !� H/� W#e[+� ��/��…": 
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}�p" �¦=Z  [¦X �A�y 31 32 3 7 34 2 2{�J=F) �@g�� <� 1 1 74 2 2 3 3 2: 
�g>2 2 ��# I�K{�� @c>E z$r� �^�>E H�� !@��[� ��E�J+�� py 2 72 7 32 2 2 2 74 � 3 3 2 64 42 2 2 6 27 2 3 � 3 32 7 28�9:  
}p�g>{ f�;=��E f�[��� }!@;��[� ��E�J+;��2 6 23 2 2{ ��A^;,q�� f�;��� ���^;>E f�;[��� 4 2 6 24 43 64 4 43 2 4

 !����� tf�@T m0E4 � 4 2 2 4 4 2}K{�� @c>E z$r� �^�>E H��2 2 24 3 � 34 42 22 3 � 3 32 7��;# I�y 2{ R;�  �=;() �;K��> <� 3 3 34 3 4 2 2 4 2 23 2
WX�3 2: 

 ���E RJD@(� ��)p !�1 2 2 3 3 24 2 6 4 2 3 28� 9: 
}���E RJD@(� ��)p !�{'��/> I�T : 

 ���E �c[� !� RJD@(� m�K�� ��E1 62 2 3 2 22 34 4 42 22 4 2 6 238�9:  
}���E �c[� !� RJD@(� m�K�� ��E1 62 2 3 2 24 4 42 23 2 4 2 6 23{H� �=(� �� <� 4 4 4 2 2 3 2*�P 2 4 2: 

 ��K) RJD@�� m>& q" z$r�E ��E�J+�� m0 R� WO !"1 3 3 2 2 32 4 2 6 3 2 6 24 4 46 4 44 2 3 � 7 38�9:  
}!"{ �� <� }��;K) RJD@;�� m;>& q" z$r�E ��E�J+;�� a R;� W;O1 3 3 22 2 6 34 6 2 3{ 1j=;�P 4 2

'+=)E @�C)  ��� Y��=A�� ��� �/x�.2 3 24 4 42 7 2 3 13 22 7 3 3 4 2: 
#�)E  #�LD� �A�7 76 32 2 2 33 2 2 2 ��)  y 2 38�9:  

}��)  #�)E  #�LD� �A�y 6 32 23 37 72 2 3 2 2 2{ ��� �D�E qE  �/=JX �(K� H=() '�c� 2j0 3 3 27 2 2 2 3 33 4 4 4 4 45 2 4 7 2 2 2 2 23 2: 
 �p@0 Y��=A�� ��� H=>&  �(OE1 2 3 7 23 2 2 32 4 4 4 43 �2 78�9:  

}�p@0 Y��=A�� ��� H=>&  �(OE1 2 3 23 2 32 4 43 �2 7{H/�J� @=L, qE I�� 2j� 2 48�9: 

                                                                                       
8١9 '��/> H��T :} ���E RJD@�� �c>� ����TE1 2 72 7 3 22 6 2 6 228��9{v  �@� :��w? 

W>�A� I�T:"S� ��;�� R;M" ����;T R=D ,Yg�jJ�� R�−'��;/> − ��;� , : R;�� @];���
\$����": 

�����
 ����:"h@;OP '��;/> I�;;A� :S�;;� !E@0�;g�� fq�;# I�;;TE :} RJD@;;�� �;c>�7 32 6 2 62
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���E1 2 2{": 
mKn@A�� I�T:"m�/� :S� ���� Yg�jJ�� !�  )� R�E ,k$�L���E p��=��": 
<�/+�� I�T:" !� ��;J)� R��;�� ,R��;D�{�� R��;,�/J�� I�;A� -=�^>E £=KA> ��#E

k$�L;;��� I�;AO ,��;;�E �;;c>� RJD@;�� :p�;;�=��E ,S� R;�� £=+;;J�� : ,S� R;;�� @;;�C)
R=O@^J��E : R) S� '��/> ,S� ���� Yg�jJ���@=KO ��()  ���T": 

E �;c>� RJD@;�� !� ��;J)� R��;�� ,R��;D�{�� R��;,�/J�� I�A� -=�^>E £=KA> ��#
k$�L;;��� I�;;AO ,��;;�E :p�;;�=��E ,S� R;;�� £=+;;J�� :R=O@^;;J��E ,S� R;;�� @;;�C) :

�@=KO ��()  ���T R) S� '��/> ,S� ���� Yg�jJ��: 
EH��T a @=J]��−'��/> − :;� W;O WJ^;� ����TE7 2 f��;� W;n�K�� I�;A�� ��;| h�;�> R

R=O@^J�� R� �� k$�L��� R� �� p��=�� R� !�O�: 
'��/> H��T :} �p" �¦=Z  [¦X �A�y 34 1 32 3 7 34 2 28�9{v  �@� :�w 

����
 ���:"HA(. R� *�P R=(��A(� h@OP '��/> I�A� : �¦=;Z Q���� ����  [¦X �A�
�@g�� I�A�� R� �J=F)": 

<�/+�� I�T:"<� : �J=F)�J=.E": 
Q�K) R�� R) :H��T :}�p" �¦=Zy 34 1 2{I�A� , :�J=F) q�T": 
Q�K) R�� I�T:"I�A� :I�A�� R� @g�J�� �#E �J=F) �¦=Z  [¦X �A�": 

H��T ,tp�[TE �#�{� R):"}�p" �¦=Zy 34 1 2{I�T , :�J=F)": 
��� R�� I�T:"���E RJD@(� ��)p R=D @�r� R� �@=KO �¦=Z  [¦X": 

H��TE :X �;A�4 3 2 2¦=;Z  [;¦1 33 2 3 7�S� R;� -;�@A>E °=��;> �p" y 4−'��;/> − I�;A�� ��;# ';()  ;�� 
@g�J��: 

k� : H;���� @/^;A> �@;g�� �;K={) �;/=F0 �¦=;Z !���];�� �;��� ��;#  g��;A�  [¦X �A�
!���r�: 
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tp��E p��E−tC;;J��� @+;;g� −t@;;=Kg�� Y;;=#����E -;;=F��� @;;�r�  :I�;;A� : H;;>p� !j;;0

,tp�>E h�¦> m�0 Y=#����H,�=O �J�DE H� ��C, �P" : 
'��;/> H��T :}H;�� !@;��[� ��E�J+;�� p�;g>7 23 4 2 6 2 2 23 2 62 7 2 7{v  �@;� :�w<� ,:" ���J+;�� p�;g>

I�A��  g�P Y)�F0 R� RAA^[�4 2 3 6": 
����
 ���:" �(=T R� �/�T RAA^[� ��E�J+�� p�g>": 
'��/> H��T :}z$r� �^�>E7 3 2 3 � 32 2 2{v  �@� :�w<� ,:"r� ��L[>ES �K]G z$": 

����
 ���:"*�P R� ��L�[0 ,�^�> z$r� p�g>E": 
<�/+�� I�T:"<� :H�� @���>E ��L[>": 
'��;;/> H;;��T :}��;;# I�;;K{�� @;;c>Ey 2 7 32 24 � 4 2{v  �@;;� :�w<� ,:" �n�A;;� I�;;K{�� �A+;;>E1

S �K]G ����Z1 1": 
������
 ����:"I�;;A� :�n�A;;� �;;/� ';() ��];;/� �A+;;� I�;K{�� p�;;g>E :�;;���E: 

�A+��": 
<�/+�� I�T:"<� :I�K{�� ���>": 

f�@��� I�T :}��#y 2{:<� :"�@+O": 
t�=K) ��� I�T:"<� :��A�": 

 H��T ,Q�K) R�� R)" }��# I�K{�� @c>E{I�A� , :���#": 
Q�K) R�� I�T:"���� :z�]A,q�": 

��� R�� R) :H��T:"}��# I�K{�� @c>E{I�T , :S �K]G": 
'��/> H��T :})p !�2 2 3 2���E RJD@(� ��1 2 2 3 34 2 6 4{v  �@� :�w<� ,:" ';�" ��K+;,  M� WX� R�

����� P�c>� S�": 
����
 ���:"���E RJD@(� ��)p !r": 

<�/+�� I�T:"<� : !�g� !� ,��T�(cJ�� h�# p�g> Y�=KA�� k�)��� h�# WX� R�
= 
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@OP �� ����": 
����L�� I�T:"<� : !r ,�;���� P�;c>� H,��K;� H� �=(� �� Y+;,�{J�� m];[A� �;����

@=L���E R=/J�� R) m����E ,@=F���E H=K^�� R) hC�J�� �#E ,YX�D R) !�g�E6": 
�#�{� I�T:"I�A� !�O �K/O !� ��� @OP : R=;D , ��X �@/[��E ,Yg�jJ�� �K]G

����T �� ����T": 
Q�;;K) R;;�� I�;;T:" -;;=JXE ,I�;;K{��E z$r�E ��E�J+;;�� H;;�� �;;)C0 �@^;;�� !"

q" �;�jc�� �@^;;�� -;;� -;;��� q �;;JOE ,S� Y;JF/� H;;�� IEC;;> !� �p�;;OE ,R=;;(Ao�� 
R��D�J�� }�,P S� @��� !� �X@, *��O ,�@^J�� !�+D" : S� I��$ I�TEd :

"Y�{�� H� �KXE H>�� ��) ����T RJ0 ,S� q" H�" q !� tp��Z  O�>�� ���A�"����;T  :
I�T ?H[�B a ����T RJ0 ,S� I��$ �� :� *(>NXE�E NXE" :I�;T  % :" <�;��E

 ,R�[;;�> �;;�E R��;;=� �;;�E R�=;;0 �;;�E R=;;x$r�E ��E�J+;;��� fm;;X �;;� h�;;=� m+;;�,
 ,k@;;.r� Y;;�g�� a S� q" H;;�" q !� tp��;;Z �/;;xEE ,!�C;;=J�� Y;;�O a R/;;x�0

R| ��X@�": 
H��TE−H,��K� − : H�� !@��[� ��E�J+�� p�g>7 23 4 2 6 2 23 62 7 7… p" H��A� Y�L�� -x�� ay 4�: 

k� :k� H�� !@��[� ���J+�� p�g> ,�/=F0 �@g�� �@�� ��#  g��A�  [¦X �A�7 23 4 2 6 23 2: 
I�A� ,�=A^[�� '�/J� @=��[�� R� ,H��# R� RAA^[� :h@;��� fm^�� ��# @�0 !j0− 

��JxE f���� @+g�−HAZ �P"  : �;#E $�;��,q� R;� !@;���� @��;) R;��E tCJD �@TE
��A^,q�−�]�� −: 

�^�>E� 32 2 2k� z$r� 7 3 2 3 : *;�P R=(��;A�� fq�;| s+;c�>E ,HJF) R� z$r� ��L[>E
k� ��# I�K{�� @c>E ,������ I�A��y 2 7 34 � 4 2 2 :tpE��� I�K{�� �A+>E−�];�� − Y;)�F0 R;� 

I�A�� ��# :I�A� :h��� $��{�� ��#−f����  ]� −��#  :H��# �P": 
H��TE :��E RJD@(� ��)p !�1 2 2 3 3 24 6 4 2 3 2�K�� ��E 2 23 2��E �c[� !� RJD@(� m�1 62 2 32 34 4 42 2 4 6� �;J� W;=(/[�� Y�C�J� 

= 

��� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
Y0E��J�� W=(/[�� �q @��A> -� H(KT: 

k� : R=��];�� fq�;# !r ,�;��> I�K{��E ,�A^[> z$r�E !@��[� ���J+�� p�g>
S� !� ��J)� �T−'��/> − RJD@;�� �;c[� !� �;=(� �;�E £L;� �;� H,� I����E ,���E 

H,r ,���E−H,��K� −R=J��/�� R) '�G : 
 I�T<@^c�C��HLc(� ��  :��(T !" :?YJ(g�� h�# WX� R� @%e[�� ��# '�/� ��: 
�(T :!��XE H=0 :S� !� �J#�D�−H,��K;� −I�;A�  : ���J+;��� ��;# W;/0� ��;O

�;| h�;�> R� '() '�� �K]G YJ(g�� h�# p�XE ��) I�K{��E z$r�E :: ';,� q�;�
 Y��A/��� W{)� q… 

#���
�: ,R���� a �#@%r �@��L>E ��[)�F0 R� j���E ,YJ(g(� ���F/[�� !�g� !� 
����+;�J�� a @;%r� *�P I�o� !�E ,h�)��TE H,�O$r ����#E : h�;# N=L;� !�

 ��/�� ���T m# m[�� YJ=F/�� ��@Xr� :@c>E �^�>E H�� @���> ��::�: 
<��@;;�� I�;;TE: �;;�o��%E :z$r�E ���J+;;�� !� p�;;g> I�;;K{��E �;;� *;;�P W;;/�> !� 

 (+;� m;�� W;�Ee> ��;#E I�;A�� ��;# �;(G R� WA/> �,�O :�;�/��$E : ���J+;�� !�
 I�;;A�� ��;;| �p& �;;��  ;;(g> �;;J(0 }�;;=/�� W;;O R;;� YJ=(;;� �;;,�O I�;;K{��E z$r�E

��=0 }�=/�� �@��� :;# 
'��/> H��T :}���E �c[� !� RJD@(� m�K�� ��E1 62 2 3 2 22 34 4 42 22 4 2 6 23{v  �@� :�w 


 ������ ��:"<� : R;� H;� fs;O q H,r ;H[JF)E H�j{� H� �=(� qE ,H� £(L� q
H� �=K) ��jc�� -=JX !r ;HA(.": 

mg� I�T :h��/�:"!�g� H+�X R�E h���E HK^� �����E ,H� H=KZ q RJD@�� !� : �(0
 q @;;�� ��;;�0 ,W;;o� q"E H;� H=K;;Z q �;;#E ,H+;�X R;;� !�;;g�E ,H�K;Zr �;;�E H;;� !�;O

 ,RgJ[��# q" H�" q H,��K� -�[J� W=�[+� ��0 ,!�Jg� !� m�K�� qE": 
����
 ���:"I�A� :  �K(�> R���� �(c��O ,�=� H,r ,���E �c[� !� S £(L� ��E
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 ,';o,� R;� q" \�;�� �;�E qE ,\�;,�� ��;JX ';�" ���(��  #@�]>E ,����^��
@JD� R�� I�AO *�PE ,HA(cO !�g� !� R) '��/[� S�E: 

 aY0@^� f�A�# R� f�A(. Q�$� 42 4 3 7 2 23 2 3 3 2 4: ::WKX qE W�� ��,Ep m�K�� ��7 52 2 3 72 2 
m�/� :!�g� qE £(L� q": 

mKn@A�� I�T :�H+�, R) '�,− Y=+;�{�� '];[A� �;���� !r ,�;���� '��/>E H,��K� 
\E����E ::HAD a ��{� qE ,H� sB�� qE ,*�P H� �=(� qE: 

E<�/+;;�� I�;;T:"<� : �;;=(� q !�;;g� qE}��;;�E �;;c[� !� RJD@;;(�{ !r *;;�PE 
�;=J��� m;���� �;#E ,H;X�=[D�E HLA, '() I�� ,����� hP�c>� : R;� ,�];�� �;����E

mJ� qE Wo� qE H� H=KZ q '��/> S�E ,h���E ��X": 
I�T t@�@# '�� R) <$�cK�� kE$E : S� I��$ I�Td :S� I�;A�− '��;/>E �$�;K> 

Rg�  �E �p& R�� m���O k�;�" H;K��g> �;�e0 ,*;�P H;� R;g�  ;�E m�J[;ZE ,*;�P H;� 
H��A0 :',��� �JO ��=/� R� :H>p�)" R� '() !�#e� �(c�� IE� �=�E : HJ[;Z �;��E

H��A0 k��" :�JL�� �Dr� �,�E ���E S� �c>� : ��;�O H;� R;g�  ;�E �;���  �E �(�  �
�D��: 

R=�  %−H,��K� −$"E H>$�A� Y/x�. ��T�(cJ�� -=JX !� I�;A0 H;J()E H;>p� : !"3 4
�K) RJD@�� m>& q" z$r�E ��E�J+�� m0 R� WO1 3 3 2 32 4 46 3 6 24 4 46 4 2 3 � 7�:::: 

'��;/> H��T :} ��;K) RJD@;�� m;>& q" z$r�E ��E�J+;�� m;0 R;� W;O !"1 3 3 2 2 32 4 42 6 3 2 6 24 4 46 4 42 3 � 7 38�9{ 
v �@� :�w 

W>�A� I�T:"E , �@;�E ,'+;=)E ,@;�C)E  #@;=GE Y;g�jJ�� R� a fq�;�0  #@;=G
Y�p�K/��� H� @A� �#E q" ,z$r�": 

����
 ���:"I�;A� : R;� z$r� aE ,Y;g�jJ�� R;� ��E�J+;�� a R;� -;=JX �;�
 H;� �@;A� ,�/;x�. j=;�P ,H;� ��;K) Y;��=A�� ��;� H;�$ ®e;� q" ,R;{��E �;,��E @^K��
= 

��� 
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= 
H�=�E H�=� N+, q ,Y�p�K/���": 

��� ��
 ���:"<� :qE ,H� £(L� q R;� H;� fs;O q H,r ;H[JF)E H�j{� H� �=(� 
H� �=K) ��jc�� -=JX !r ;HA(.": 

<�/+;;�� I�;;T:"<� : ,�;;,��E ,Y;;g�jJ�� ,-;;�[J� qE ¥�;;/[� @;;=G ,�p�;;A�� j=;;�P
 qE ,fm;Z *;(J�� R�  �� �=� , �=0 i@L[� ,*=��J� -=J{�� , #@=GE R{��E

E H,eZ ��#E ,��E H� !�g� s=g0 ,fmZ @=��[�� R�?Hg(� YJF)": 
k� ,�� '�/J� Y=0�, !"E3 4 : ��;� '>e� �#E q" z$r�E ���J+�� W#� R� �D� R� ��

H� �@A� Y��=A��−H,��K� −H[)��� �0b/� ,H>$�A� �/x�. ,Y�p�K/���  : �;K) H,e� �@A�
H>�T�(c� R� :?��E H� !�g� s=g0 *��O !�O R�E 

I�A� P" S� ��BE :r�E ��E�J+;�� -���2 3 2 74 46 2 H;� R;g>  ;�E ,�;�E H;� !�;g� ';,� ,z$7 7 22 2 2 23 2 27 2 7 73 35 6 2 4
 =() fmZ Wg� �#E ,fmZ WO �(.E ,YKD�B5 4 2 � �

3 32 2 7 5? 6 27 4 2 2 2 27 2 2 4: 
�;;O�  ;;%−H,��K;;� −I�;;A0 fm;;Z W;;g�  =;;(/��E ,fm;;Z W;;g� *;;��J�� �;;# H;;,�  : �;;A�3 2 2

 #�LD�3 7 3 2: 
'��/> H��T :} #�LD� �A�3 7 2 3 2 3 2 2{v  �@;� :�w<� ,:" 'L;D� �;A� '��;/>E H,��K;� S�
 �(O HA(.2 3 2": 
����
 ���:" �(O HA(. RJD@�� 'LD� �A�": 

mg� I�T :"<�  : �J()": 
<�/+�� I�T:"<� : ,z$r�E ��E�J+;�� W;#� , ;�(O ��jc��;� H;J() �;D� �A�

Y=0�. H=() '�c> qE ,'+�� qE W]� j0 , ���J)� 'LD�E  #�LD�E": 
'��/> H��T :}�;)  #�;)Ey 62 23 7 2�{v  �@;� :�w<� ,:" H;=() ';�c� j;0 , #p�;)  ;()E
 ��� �D�": 

����
 ���:"  ��;� H�) }C/� j0 , #p�) i@)E , �/=JX �(K� H=() '�c� j0
= 

��� 
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�D�": 
mg� I�T :<�:" �/=JX �(K� H=() '�c� j0 ,R=/JX�  #�)E": 

k� : H;[)�nE H;J() R;) H;>�T�(c� R;� �D� §@c� q �=�� , | �D�E  #@LD
�;;)E6 2 2k� ��;;)  #y 2 3 7 : ���g;;�E  ��;;O@DE  ;;��EPE  �;;B�cZ� �;;)E :: q �;;=��

 ��� �D� H=() '�c� qE ,H[]KT R� !��@��:: 
'��/> H��T :} �p@0 Y��=A�� ��� H=>&  �(OE1 2 3 7 23 2 2 32 4 4 4 43 �2 78�9{v  �@� :�w 
W>�A� I�T:"m�/� :fmZ h�=,p R� H/� �=� h�DE": 

����
 ���:"I�;A� :(. -;=JXE q ��;=DE Y)�+;�� ��;A> ��;� H;=() p@;� i�;� H;A
 �;# �;� H;� -�L;�E ,z�;T �;# �;� H;=0 S� m];A=0 ,H;�) -;0�p qE ,S� R;� H;� @;B�,

-,�B": 
���� ��
 ���:"<� : a  g�=;0 ,H;� *�@;Z q h�;DE S� q" @;={� qE H;� @;B�, q

D�  (F� qE ,t$P I�Ao�  (F� q <��� Ip�/�� �#E ,f�^� �J� HA(.� 2��": 
<�/+�� I�T:"<� : S� H;���{=0 ,H(J) q" H/� �=� ,$�L,� qE ,I�� qE ,pqE� q

'��;/> I�;;T �;;JO ,@^;0 �@;;Z !"E ,@;;=c0 �@;=. !" ,H��+;;D H;=0��E :} �;;,�J[¦X �;;A�E2 7 37 3 4 2 2 2
t@� IE�  O��A(. �JO kp�@06 2 3 2 22 26 22 7 22 3 72{v ��/,r� :�w": 

k� :H=>e� �D�E WOE−H,��K� −�� ���  h�;X E� I�;� E� W;#� !E�� ,�p@��� Y��=A… 
�=,��� a H� !E@.��[� ��,�O �J� *�P @=G E�: 

<��@;;�� I�;;T :'��;;/> I�;;T : �;;�� ,I�;;�� �;;# <� ��;;�E �;;c[� !� RJD@;;(� m;;�K�� �;;�E
 !�;g� !�E �;� q �;���� !¡;0 m;�K[�� �;��E ,�;�)��[�� a I�;A� j;0 Y0E@/J�� tpq���

 S HK^� qE ������� ��=KZ a £L;> q z�@Gr !�g� �J," ����� P�c>� !rE '��/>
I�;T  ;% ,H;� �=(� q *�P WOE ,W=JX @OPE H� H[,�/[��E H� h$E@� R� S� : W;O !"

 a  ;�� p�;K/� R;� �;� H;,� p�@;J��E ��K) RJD@�� ®& q" z$r�E ��E�J+�� a R�
= 

��� 
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"4 �pE RJD@��  �� W/{=� �����L�� ��(J)E ����& R���� !y 7 7 3 7 2 3 2 2 6 2 22 6 7 2 22 7 7 64 4 4 42 7 68�9:  
}�pE RJD@;��  ;�� W/{=;� �����L;�� ��(J)E ����& R���� !"y 7 3 7 2 3 2 2 6 2 22 6 3 2 22 7 7 64 4 42 7 6{  ��;=� �;J=0 3 23 2 4

'��/> S�  �K��E !����[�E !Ep��[�3 7 � 2 2 2 � 24 7 � 2 22 22 2: 
J,~02 6 4 2 ��� ���T H� $��>E R=A[J�� H� @^K[� *,�+(� h�,@+� �y 6 7 27 31 2 7 2 2 3 63 2 2 2 72 74 4 4 4 4 44 4 43 ? 2 4 28�9:  

}h�,@+� �J,~07 2 63 6 22 4 2{ !&@A�� <� 3 7 3 3 2}*,�+;(�4 2 4 4{ m;�@/�� � 4 2 2 3}R=;A[J�� H;� @^;K[�2 24 4 46 77 3 4 ?{ R�C��;��� 2 4 4 2 3
 !�J����4 2 4 3 4}$��>E4 3 7 2{ i�c> ? 2 7}���T H�1 3 2 4 4��� y 7{ $�;�O  ;#E W;n�K��� I�;X <� �;�� -JX 6 7 43 37 2 2 2 3 24 43 24 2 2�

Yg�6 2: 
 �CO$  �� -J+> E� �D� R�  ��� ��> W# !@T R�  �(KT ��g(#�  OE1 3 24 3 2 3 3 3 3 37 7 3 2 3 7 � 3 7 3 22 3 2 22 7 2 2 32 2 2� 4 4 4 43 22 3�8�9:  

} ;;OE3 2 2{ �@;;=oO <� 1 4 2 3 2}!@;;T R;;�  �(K;;T �;;�g(#�3 32 2 33 34 2 2 3 2{� R;;� Y;;�� <� 3 34 6 7 2 Y=;;x�J��  ;;�r2 4 2 23 7 3
 W�@��  �K��g[�7 � 3 4 4 44 3 2}��> W#� 4 7 3 2{ �{> 4 2}�C;O$  ;�� -J+;> E� �D� R�  ���1 3 4 3 2 3 37 3 2 3 72 2 2 2 4 43{ �>�;B 1 3 2

fq�# *(�, *¦�E� ��g(#� �Jg0 q �=�.4 2 27 2 34 3 y7 2 4 42 27 22 3 2 22 28�9 : 
                                                                                       

= 
®e;� �;#E q" Q�;���E Y;g�jJ�� R;� z$r�E ���J+;�� � <� RJD@;�� H;=�" <Ee;�

 R;�  ��;�E ,�;=K/�� W;/�� �;JO �=X�$ �/Z�. �/=�� �p�A�� ��K) H[=���$ '�" ª{[(�E
H;;��TE H;;=0 ¤=L;;c> q H;;,r ';;�E� IEr�E Y;;B�. Y;;��=A�� ��;;� ';;() H;;(JD : �;;A�

 H,��K;� �;�0 H;>$�TE h@;�TE h@=��;>E h@;�� �;�>  ;�(O <� ��)  #�)E  #�LD�
 ��(=;B��>E  #$�;�� W;J{�  ;(/�E , | �=�� W;OE  ����;D� R;� fm;Z H;>��� q

 f�@;�  ;#E �;D� R=O@^;J�� fq�# R� H/� �=� �p@��� Y��=A�� ��� H=>e�  ��� �D�E
 ���: 

8١9 IEC��� NK� @OP: 
i�;) R� RJD@�� �K) R) : ��@;0 ';() H+;�, a �;XE Y;���J�� ';�" @X�;# �;J� H;,�

 ��� ;YgJ� H���B� :s;(. R;� Y;=��E Y;/=�$ R;� YK[)E Y/=�$ R� YK=ZS� IC,e;0 ; :
= 

��� 
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} �pE RJD@��  �� W/{=� �����L�� ��(J)E ����& R���� !"y 7 7 3 7 2 3 2 2 6 2 22 6 7 2 22 7 7 64 4 4 42 7 6 48�9{: 

 a <���� HX@.�"!�;=K�� -��X"8 �� ����9  ;t@;J� h�E ,��;X s=/;x hp��;�"E� 1
 ;H;�(G �[Z�0 ;HF�D R� \��0 ,HK[O �TbD� ,�Eb� ;!�@J) R� C�C/�� �K) H=0

 a �JO"N�@A[��"H;0@/,  � R� H=�" ��+�� aE ,:  a @;=oO R;�� �0�;��� I�;T" @=+;�>
 =F/�� !&@A��"8 � ���� :9" t@{# a ��C, Y�l� h�# !� �@%� @�@X R�� kE$ �TE1

!~;0 ;e�. �#E ,i�) R� RJD@�� �K)  �;��� IC;��  ;� Y;=g� �;���Jg� t$�+;�� h�;#
 *�P ��� £L�  �E ,t@{��� �/� fmZ− ()� S�E−" : 

EI�T ;}��) R� f���� R) : S� I��$ I�TdN��n m�� R� m(/�  :"m;() �� !W;T :
 R=���J�� $E�B a m� W/X�E ,�pE ���) m� W/X�E ,���) ���) m� W/X�  �(��y 1

tp��"S� IC,e0 ; :} �pE RJD@;��  ;�� W/{=;� �����L;�� ��(J)E ����& R���� !"y 7 7 3 7 2 3 2 2 6 2 22 6 7 2 22 7 7 64 4 4 42 7 6 4
8�9{I�T ; :m() a ��C�0: 

 a ���;;;;��� H;;;;X@.�"��;;;;�C�� �;;;;�p�D� fC;;;;X" a H;;;;�Ep@� R;;;;��E m;;;;K(/o��E ,
"�J#@=+;;�>" a �;;JO ;"i�^;;g�� �;;�p�D� «�@;;c>"8 � ���� ,��� 9 �;;�@n R;;�

 m;�� R;) ��;�C�� tC;JD R;) <@+;A�� �;�C� R;� �;��. �;�% m(#�;g�� @^� R� ����"
H;;� f��;;�� R;;) m/=K+;;�� ���;;�":  ��;;� ��;;#EW;;(/��� W+;;(+� ;��;;x��: ';;�Er� :

m��T$����E m���J�� R� m() H��OE ,������ �Eb� ;m(#�g�� @^� R� ����": 
Y;;=,�o�� :�Eb;;� ;<@+;;A�� �;;�C� R;;� �;;��.:E Y;;o��o�� : ���;;� m/=K+;;�� ���;;�" �;;��

j[;.q� �;/� H;�� ���C�� ��J�E ,R/�) �TE ,�([c�:  a �0�;��� I�;T" i�;g��
i�^��":8 : :9" H=0E!�OEb� �J#E ��C� R� ���. R) @^� R� ����"": 

* '��/> H��T :}�����L�� ��(J)E ����& R���� !"4 4 4 42 6 2 27 62 7 2 6 4{v  �@;� :�w<� ,:" R��;�� !"
H)@Z �0E �����L�� ��(J)E H(�$ ��/K>�E S�� ����&3 62 2": 

����
 ���:I�A�  :"  #f�;X �;J� ��T�;BE ,H(;�$E S�;� ��;��& R��;�� !"  �;�) R;�
= 

��	 
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H��@D ���@DE ,H�jD ��(De0 ,H� ��(J/0 , |$": 

 (;;�� R;;� �;;�� R;;):"}�����L;;�� ��;;(J)E ��;;��& R��;;��4 4 4 42 6 2 27 62 7 2{I�;;T , : S� I�;;�$d 
 H���B�E¸": 

Q�;;K) R;;�� R;) :"Y���L;�� I�;;J)r� : S�E S� q" H;;�" qE S �;;J���E S� !��K;;�
�O�": 

'��/> H��T :} �� W/{=�7 27 2 3 22 7�pE RJD@�� y 7 7 32 6{v  �@� :�w<� ,:" RJD@��  �� W/{=�
hp�K) }�(T a tp��E YK��": 

����
 ���:<�  :"R=���J�� hp�K) $E�B a ,�=,��� a ": 
<�/+;;�� I�;;T:" W;;J/��E !�;;J��� R=;;� ��;;/JX R��;;�� ,hp�;;K) ';;() H;;J/, R;;� ��;;#

<� ,�pE  �� W/{� H,�  #�)E !� ,£��L�� : a �p�pEE YK�� W;#�E ,H;��=�E� }�(T
 WL;DE  #$�;�� R;� @=oO  �� @+=> pE }�(A�� a  �� !�O �P"E ,z$r�E f�J+��
 a p$E ��;��E ,WL;D �� Y�����E I�KA��E p�Z$��E ���)���E ��@=c�� R�  ��

£=�L�� ������ :"W;��X kp�;, ,��;K) ND� �P" S� !"  : ,H;KDe0 �;,j0 N;D� �"
a <p���  % ,W��X HK�=0f�J+�� W#�  :S� !" 

z$r� a I�;KA�� H;� -;x��  ;% ,f�J+;�� W;#� H;K�=0 ,h�KDe0 �,j0 N���, �;J,"E 
H��KD�E H��=�E� '�"  #pp�0 ,hEpE  Mr ,�pE  �� S� W/X": 

�;;#�{� I�;;T :H;;��T:"}�pE RJD@;;��  ;;�� W/{=;;�{I�;;T , : a R=J(+;;J�� a Y;;K��
�=,���": 

�;;#�{� I�;;T:". ';;�"  �K;;K��E  �K;;��H;;A(":Y;;��E$ aE :" ';;�"  �K;;K��E  �K;;��
R=���J��": 

Q�K) R�� I�T :"�=,��� a Q���� a YK��": 
Q�K) R�� I�T:" �KK��E  �K��": 

= 

��� 
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= 

Q�K) R�� I�T:"�p�L�� !�+(��E ,R+��� ��@��E ,�=,��� a R=J(+J�� R� p���": 
tp�[T I�T:"H=�" p�K/�� }�(A� S� WKT� q" S� '�" �K) WKT� �� :Eh��) R� hp��": 
tp�[T I�T:"I�A� !�O !�=D R� �@# !� ��� @OP : W;KT� q" ,S� ';�" H;K(A� �K) WKT� ��

 �[JD$E  �p�� HT�@� '[D ,H=�" R=���J�� }�(A� S�": 
!��) R� !�Jo) I�T−´−:" q" ,�@;Z W;J/� qE �@;=. W;J/� �;K) Q�;��� R;� ��
H(J) f�p$ S� h�+O": 

EK) '() HJ/, R� ��#  #�;)E !� ,£��L;�� WJ/��E !�J��� R=� ��/JX R���� ,hp�
<� ,�pE  ;�� W;/{� H,� : ,z$r�E f�J+;�� W;#�E ,H;��=�E� }�;(T a �p�pEE Y;K��

 ��@;=c�� R;�  ;�� WL;DE  #$��� R� @=oO  �� @+=> pE }�(A�� a  �� !�O �P"E
k� �pE  �@;.& a�(LD �� Y�����E I�KA��E p�Z$��E ���)���Ey 7:  ;�� W/{=;� 

I�A� ,£��L��  �(J)E  M�J�� ,}�(A�� a tp��E YK�� : H;KD� �P" ,�;,j0 !j0 pE
tp�J�� H� ¤(.�E: 

$ �TI�T t@�@# '�� R) H�=�B a  (+� ����� kE : S� I��$ I�Td :�S� !"− 
'��/>−I�;A0 W;��X �;)p ��K) ND� �P"  :H;KDe0 �;,j0 N;D� ';," W;��X �;� :I�;T :

�X HK�=0W� :f�J+;�� W;#� a kp�;��  % :h�KDe;0 �;,j0 N;�� S� !" :I�;T : H;K�=0
f�J+�� W#� : W;��X �;)p ��;K) �;��� �P" S� !"E ,z$r� a I�;KA�� H;� -x��  %

I�A0 :H];��e0 �,j0 ���� '," W��X �� :I�;T : W;#� a kp�;��  ;% W;��X H];�K=0
h�];;��e0 �;;,j0 ��K;;� S� !" f�J+;;�� ,I�;;T :];;�K=0 H;;� -;;x�>  ;;% ,f�J+;;�� W;;#� H

z$r� a f�]�K���: 
 §@.�E m;K��� R;) ,t@;�@# m;�� R) £=�B ��+� <��b��dI�;T v : S� N;D� �P"6

W��X kp�, ��K)1 : YK�J�� H� IC�>  % ,f�J+�� a <p��=0 ,HKDe0 �,j0 �KKD� �T �"7 6 4 1
'��/> H��T *��0 ,z$r� a :}J)E ����& R���� !"4 42 2 27 2 6 6 4 ��;(7  �����L;��4 42 6  W/{=;�7 2 3 2 2   ;��7 7 2

= 

��
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  RJD@;;��7 32 6 �pEy 7{W;;��X kp�;;, ��;;K) S� �;;��� �P"E 1 : a <p�;;�=0 ,�;;,j0 �];;��� �"1

z$r� a f�]�K�� H� IC�>  % f�J+��7:9 
R=�  %−H,��K� − H;J�0E H;F�D a �@+;=� !&@;A�� W;/X �;�(X� R;� m;[�� Y;Jg��� 

I�A0: h�,@+� �J,~07 3 6 2 6 4 2��T H� $��>E ,R=A[J�� H� @^K[� *,�+(� 1 2 7 23 2 2 22 74 4 4 4 4 44 4 43 6 73 ? 2 4���� y 7: 
'��/> H��T :}R=;A[J�� H;� @^;K[� *,�+;(� h�,@+;� �;J,~02 2 74 4 4 46 7 2 67 2 2 3 6 23 4 4? 2 4 2 4 2{v  �@;� :�w<� ,:" �;J,~0

*)�K>� R� R=A[J�� H� @^K[� I��@�� ���� m�@/�� *,�+(� !&@A�� ��# �,@+�6": 
������
 �:" R=;A[J�� H;� @^;K[� h©@;A> ,*,�+;(� !&@;A�� ��;# �J�� �� �,@+� �J,~0

Y�{��� H=B�/� }��[X�E ,H]��@0 f�pe� ,S� }�A) ��A>� R����": 
<�/+�� I�T:" !�+;(�  �@g�� !&@A�� ��# @+� S� !�E ,'��/> H[J/, R) '��/> �c�

 �;;J�� I�;;�@��d�L;;AJ�� WL;;�=� ,H;;=,�/�E H;;����� @+;;� , ,H;;� ��;;�[,q�E H;;�� p
}R=;A[J�� H� @^K[�{ @;OPE ,W;Xl�E W;X�/�� }��;o�� R;� H;� @^;KJ�� a N;=Gb��� 

t$�^K(� YKX�J�� }�K�r�": 
'��;;/> H;;��T :}��;;� �;;��T H;;� $�;;�>Ey 7 1 23 22 74 44 3{v  �@;;� :�w<� ,:" R=��;;gJ�� H;;� i�;;c>E?

Wn�K��� Y��Lc�� <���Z": 
����
 ���:"I�A� :@A�� ��| $��[�E W;#�  M~;0 ,`�@;T R;� *;��T S� }��;) !&

���� !�(KA� q ,Wn�K��� I�XE p�� :�(��E :Y��Lc�� t�Z": 
t�=K) ��� I�T:" I�;T ,W;n�K�� ')�;�E �;��� W;KA� q <�;�� Y��L;c�� ���^;�� �;#

W�(��: 
��=�E ��D $�{Dr� ��> !"� �: ::�j�� �P ��� �J=L.E�": 

Q�K) R�� I�T:"I�A� :� ���T H� $��[�YJ(": 
tp�[T R) :}��� ���T H� $��>Ey 7 1 23 22 74 44 3{,"<�  :Y��L.E t�� <EP ,Wn�K��� q��X": I�;TE 
Y��E$ a:"Wn�K��� q��X": 
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H��T ,�#�{� R) :" }���{I�T , :!�J=A[+� q",Y��E$ a I�TE :"�$�{0": 
R+��� R) :" }��� ���T H� $��>Ey 7 1 23 22 74 44 3{I�T , :���� R) �JB": 

�� I�T��� R:"��r� :S� I�T �@TE ,��(F�� :}��Lc�� ��� �#E4 2 2 24 3 2� 2 7{": 
<�/+�� I�T:"}��;� ���T H� $��>E{<� , : , #@;�O a f�;��T� , �(n�;� a R����;Z

 #$��[0 : ,Y;�=� R;) *;(# R;� *;(�=0 ,Y;{�J��  ;�� R=K[>E ,Y{���  �=() ��A[0
Y�=� R) mD R� �=��E :T R=��gJ�� �j#~�  #�)�>  % �(K": 

k� :*;K(T ';() !&@;A�� ��;# �;��C,� ��,"− �@;g�� I�;�@�� �;��� − *,�+;(� h�;�(/XE 
 ��;(o[�� R��;�� R=;A[J�� H;� @^;K[� ,Q���� '() HJ�0E HF�D ��(��E ,R=KJ�� m�@/��2 24 4 46 77 23 4 ?

��T H� $��>E ��=M ��K�[X�E �,@��1 23 22 74 44 3�k� ��;� y 7 :,W;n�K��� Y��L;c�� a t�;ZE p�;� kEP 
H;;��T H;;��E �;;�� -;;JX ��;;� H;;��A0 `�@;;T �O@^;;�  ;;#Ey 7−'��;;/> − : R;;� Q�;;��� R;;�E3 2 22 4 6 4

��Lc�� ��� �#E HK(T m0 �� '() S� ��^�E �=,��� t�=��� m0 H��T *K{/�4 24 4 4 4 43 2 3 3 7� 7 3 �2 2 2 2 2 3 7 37 4 2 22 2 4 3 7 7 74  �;Z� k�
q�XE Y��L. Q����: 

H��T YJ�@g�� Y�l� h�| H=KZE−'��/> − :A�E2 2 2@O�� R� W�0 @O�(� !&@A�� �,@+� �� 44 4 46 2 37 3 3 63 23 32 ? 2 73 2: 
H��TE−H,��K� − :!E@O�[�  �(/� *,�+(� h�,@+� �J,~02 2 27 3 3 66 2 62 27 2 76 2 2 4 4 4 4: 

'��/> H��T :}!@T R�  �(KT ��g(#�  OE� 3 3 32 2 33 7 3 24 2 22 3 2 2{v  �@� :�w<� ,:" ��g(#� �@=oOE1− ���� 
 I��@��−YA��+��  �r� R� *��T WKT ": 

����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : mO@^;� R;� *;��T W;KT �;J�� �;� ��g(#� �@=oOE
 mB�/� }�O$E aj. a ��g(� �P" ,Q���� R� Y)�JX R� m�/� ,!@T R� ,`�@T

 �g(+�": 
<�/+�� I�T :<�:" R��;,�/J�� R;�  #@=GE ,!�)@0E ,p�J%E ,p�)E ,��, ��T R�

=�n a �E@J[�� �J� ,R=��gJ��Y=T�� R�  �� �=(0 S�  �g(#� , M�": 
'��;;/> H;;��T :}�;;D� R;;�  ��;;� �;;�> W;;#� 4 4 42 3 7 �2 3 3 7 3 2{v  �@;;� :�w<� ,:"  ��;;� k@;;> W;;#
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�D�1�?": 
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 ���:"I�A� :H���/>E h�b0 �J�� �� ��D�  ��� �,� ��> W�0": 
tp�[T I�T:"��=) k@> W#": 

&�'��
 ���:"I�A� :<� ,*KD�B �++D� W# :��$ W#I�A>E ,H[ :  �++D �T− 
 s�� @=��− �([T �P" ": 

'��/> H��T :}�CO$  �� -J+> E�1 3 4 3 2 37 7 32 2 2{v  �@� :�w<� ,:">�B -J+> E�1�=�. 1�?": 
����
 ���:"I�A� : , ;#$Ep  ��� �(.E ,��g(#E �Ep�� W� ,�>�B  �� -J+> E�

£��;;B q" �;;�=0  �/��;;� q $�p ';;�" �E$�;;BE , ����;;��  ��;;� �^;;DE�E W;;J) R;;� 
 ��{��;/�  ;� !" ,*;¦�E� H;=�" $�;B �;� ';�" !E@��B ,fq�# *��T *��g0 ,h���T

�j��� WKT Y��[��: 
����
 ���: E �CO@�� �}@/�� �jO a :@)�^�� I�T �JO ,m�c�� ��L��: 

��)�@0 �=,r� @OP �+X�[02 2 24 4 42 23 3 6 2: ::����A� �=,r�E N=G @�� R)7 2 7 3 3 34 � 2 4 2 2": 
R�  ��A�� I�T�j�  :}�CO$1 3 4{:"`�@T Y�(� �=�. �>�B": 

f�@��� I�T:"�CO@��� :��L��": 
&�'��
 ���:"�CO@��� :m�c�� ��L��": 

Q����� I�T:"�CO@�� �Y�(�� a :R=K[� p�g� q <��� m�c�� ��L��": 
W>�A� I�T:"m�/� :��;J�� ����;g� j¦;� Y;=��c��  ;�r� }��) WoJ� $��� ,�>�B− 

d": 
�E Q�K) R�� R)H��T ,���]�:"}�CO$  �� -J+> E�1 3 4 3 2 37 7 32 2 2{I�T , :�>�B": 

tp�[T I�T:"I�A� :��B R� -J+> W#": 
!�=�� I�T:" E ,�+D  �� -J+> E��CO@��� :����": 

Y;�l� a <�/+�� I�T:"<� : t�;)  #$�;K.� �;=A� W;� ,@;%� qE R=;)  ��;� �;K�  ;�
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R=F/[J(� YF)  #$�J��E ,R��[/J(�": 
<E����� I�T:" S� H;K=G �;J� �;�=0 ��;O@� z$r� a N;=�� Wg0� �;J� E� �;�=0 

�p& ��� HK=G": 
W=T:"I�T }�@c� @� �P" !�J(� !�O :?!��Er� *(#� R�� R=�@c�� }@. ��":  

k� :*[AK;� m;[�� Y;J��F�� k@A�� R� @=oOE− �@;g�� I�;�@�� �;��� − �;#��g(#� �;T 
��ZE@) '() Y�E�. �#��(/XE �#�,���E: 

���[�q�Em��(� �D� R�  ��� ��> W# H��T a �� 4 4 42 3 7 �2 3 3 7 3 2 :k� : qE ��;D�  ��;� �;�> �;�
�$��p ���� k@> :I�A� :H� @/ZE HJ() �P" ,���+D" fm^�� WX@�� �D�: 

CO$  �� -J+> E� H��TE1 3 4 3 2 37 7 32 2 2�H(KT �� '() i��/� : 
��� ��
 ���: @LK�� R+���E ,Y�@g)E ,Y=��/�� ���E ,Q�K) R�� I�T R� �=/�E ,<

��� R��E ,���]��E ,@=KX :m�/� :�>�B: 
tp�[TE ,R+��� I�TE :�>�B -J+> E� ,��=) k@> W#: 
Y�(�� WB� a CO@��E :@)�^�� I�T ,m�c�� ��L�� �#: 

 ��)�@0 �=,r� CO$ �+X�[0… ����A� �=,r�E N=G @�� R)� :;# 
'�/J��E :�K;Be0 ,Y=x�J�� YJ��F�� k@A�� R� �@=oO ��g(#� ��;D�  ��;� k@;> q �

 a  ;# �J,"E ��=/x �[0�. �>�B !�O ��E '[D �>�B  �� -J+> qE ,�jn�� '()
!�O@�[�E !���� z$r� h�# ��0 ��,�O !� �/� ,N=#$ �JBE ,�=J) !�g�: 

R=J��;F�� a s;(c[> q m[�� ��[�� h�#E : }��;) ';�"  #@�];,  ;% 1j=;(T  �/[;J,� 2 34 3 � 6 3 27 2 7 22 ? 74 7 7
�=(G� 4 2S�� P�/, −'��/> −*�P R� :  

8YJ[> :9-n�A�� W�Ee[�� �j� a mn�,@��� I�T: ���� '�Er� Y�l� : �− '��;/> H;��T 
,�j+;�� �;J�=() ,�;�@O� R� '=�� YLT a8 :�=L;) �$�;KX R;g�  ;�E H;������ �@;�Ey 6 2 3 2 2 24 2 1 3 y7 2 3 22 4 42 4 9

8 �@;� :��9 ,'+;;=) YL;T aE ,¯ ,8 m>�;;���� �@;�E4 42 2 24 y 2�=A;;Z �$�;KX m;;�(/{�  ;�Ey 6 2 2 3 24 42 1 33 22 9
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8 �@;;� :��9 R;;� ���+;;�� a �;;J#��@� p�;;�>� -;;� R=;;[�l� a !��;;B��� s([.�;;0 ,

?*�P R) Ie+=0 ,�J#@#�� 
 H�) }��{��E−  ()� S�E − ,'=�� sBE H,��K� S� !� ¯ a k�;A[��  F/� ,

'��;;/> H;;��T8 :�;;=A> !�;;OEy 24 2 2 28 9 �@;;� :��9 R;;� W;;=/0 m;;A>E , Y;;=��� R;;� �;;#E ,k�;;A[��
 qE Y=L;/� H;� i�;B�J�� R� !�g� q '[D k�A[�� h�X�� f�0���  ��=0 ,Y���KJ��

�/� H��A0 ,@=LA>8 :�=L;) �$�;KX R;g�  �Ey 6 2 3 24 2 1 37 2 28 9 �@;� :��9 p�@;J�� ,−  ;()� S�E − 
 @.l� -x�J�� a H��A� p�@J�� �#E ,Y(JX mB�/J(� m�,8�$�L;DE ��=;�E1 27 2 2 ? 218 9 I&

!�@;;J) :�9;;)��J� <� ,1� ,m;;g� I�;;T ,-;;�J��E �K;;��� @L;;���E ,m;;B�/J�� R;;� 
S� YJD$ :��e�  (0 }�,��� R) @LD : H;/�� �;�# p�@J�� !� R� !E@+�J�� H��T ��E

 f�+;;��� ';;() t$�;;A�� ��;;) !r , ;;()� S�E ,£L;;� j;;0 h���;;T H;;XE <e;;� f�+;;��� R;;�
 £L;� s=g0 ,¤A��� R) !�#C�� f�=K,r�E ,¤A, z@;/� a s;B��� ��;# pE$E

 $�L;���� �;�# p�@J��0 ,HDpE I�JO *�P a k�A��E ,¤A, H+�, a �#E ,YD�J��
 kE$ �TE ,mB�/J�� R) ���JJ��8E@J) 9 mK��� R) ¥�/�� R�d8 : �p& R;�� WO

f�;�@O� R� '=�� q" N,P H�E Y��=A�� ��� ®e�9 �;�E s;B��� ��;# R=;� N;��,  ;% ,
H��T R� H��A>8 :  �E3 2 2�=L) �$�KX Rg�y 6 2 34 2 1 7 29 m;�, p�@;J��E ,H;(o� Y;���KJ�� �;�(� p$�;0 ,

 ,H�) mB�/J��¯ ,8£x�E H(O ��# a N���[��E ,Y(JX:9 
 ,'+=) YLT a H(TE ���E¯8 �=A;Z �$�KX m�(/{�  �Ey 6 2 2 3 24 42 1 33 228 9 �@;� :�� 9 ²�;�(J0
 ,H)�K>r k@X �� *�P a¯ ��/TE ��E ,8H=0 9;T R=;D Y;J=F/�� R����� : R;�� �;#

�() *�P R) S� '��/> ,S�1�@=KO 1� mA^;��E , ���;AJ� f�A^��� sB��� ��A�[��0 !
<E�@.r� }��)q ��[+� : I�;T ,t@;.l� a  ��/�� ��+A,� f�A^��E tp�/+�� '�"E

'��/>8 :�=/;�E mAZ  ��J05 4 4 42 32 7  2 3 28 9p�;# :���9 t@;.l� a  ��;/�� @L;D �;0@n �;J�0 ,
H��AO ��#E: 8R���  g��E @0�O  g�J05 24 4 4 43 7 3 5 37 7 23 328 9R���[�� :�9 ,'+;=) YLT a ��� �J(0 ,
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¯ R;J� ,R=��];�� Y�;B m;�, *�P N��, H)�K>� H=0 -TE �J� �x@�� R� H[JL) ,
 ,��[� ,H/K>� RJ� H,�  #�>¯t@;.l� a I�;A� R=;D ��;[� �;JO  ���D R� ,8 : �;�2

;� m�>@�� �� q"  �� �(T4 4 2 73 2 2 32 6 4 7 2 37H48 9t�;��J�� :���9 R=�;B��� R;� W;O pE$E £;xE �;A0 ,
 ()� S�E ,RgJ� q p$���� �g) !"E ,YK���J��  >�E  F��� WX� '(): 

'��/> H��T Y=,�o�� Y�l�8 : ��^� R� �E@�O R��(� W��0  ��=� R� }�CDr� s([.�04 4 4 4 4 42 3 2 2 3 3 7 33 22 7 32 2 26 5 23 24 2 2 3 2 2 3
 =F) ���� 4 2 � 3 28 9 �@� :��9 aE ,i@.C�� t$��8 : ��;� }��;) R� ��J(� R��(� W��0� 3 3 2 22 34 2 2 22 4 4 47 2 6 5

 =��� 4 28 9i@.C�� :��9H;��T R) Ie+� !� W��+(� ,8 :�E@;�O R��;(� W;��07 2 22 2 24 46 5 3 9 a H;��TE
k@.r�8 :��J(� R��(�7 2 62 2 4 4 9 H��T R)E ��=0 §$E �J� �J��� Y�& WO ¤=Lc> HXE ��E

';;�Er� a8 :;;� ��^;;� R;;�2 4 42 33 2 =;;F) ��� 4 2 � 3 9Y;;=,�o�� aE8 : =;;�� ��;;� }��;;) R;;�� 4 42 4� 3 32 2 29 !��;;�0 ?
!q���: 

���� IEr� R) }��{��E : q <�;��E ,Y;¦=�. W;O R;�  F)� H,��K� S�� @�g�� !�
  (F��;� @0�;g�� s;B�� �T  % , (F�� R�  F)� ��0 ,��� I�J)� R� fmZ H/� -���

H+;�, H;J(� R� H� Y��j�� Y�L�� '�" t$�Z" ��P P" @/^;=0 ,H;Kg>@� -=�;ZE h@;�g� 
/��> p$E �P" sB��� ��#1� �jg�� ��=� R� ����� E� H� ����� @�g�� ���E @�g(� 

'��;;/> I�;T ,W;=g�[�� tp�;;�� N;X�> tp�;�C�8 : S� R;;g�  ;� ��;;J(�E �E@;�O R��;�� !"7 4 7 2 2 62 3 7 72 2 62 22 4 4
 ;;�� @;;��=�3 27 22 4 438 9f�+;;��� :���9 t$�;;� Y;;�& a H;;��A0 , �@;;�8 : R;;� �E@;;�O R��;;(� W;;��03 2 24 4 47 2 22 6 5 3

 =F) ��� ��^�� 4 42 � 3 22 3 28 9 �@� :�� 9'��/> H��T �| NA/�8 : I�;T  �@;� R;�� '+=) *�P2 3 72 22 3 2 22 3 4 42
 !E@[J� H=0 <��� ����2 7 32 2 4 4 4 6 3? 2 *,~0 �@;�� '];T �P" H,��K� ��E R� �c[� !� H(� !�O ��6 2 64 42 2 2 2 3 21 3 7 22 22 7 22 3 2 3� 4 4 4 42 6 2 �;J2

 !�g=0 RO H� I�A�7 7 2 72 3 7 7 22 7 * =A[+;� �@;B ��;# hE�;K)�0  ;g�$E m;�$ S� !"E5 3 7 2 3 2 24 2 75 2 2 7 64 2 7 7 2 23 � ? 2 48 9 �@;� :
�� − ��9I�T  % ,8 : ��^;� R;� �E@;�O R��;(� W;��0  ��;=� R� }�CDr� s([.�04 4 4 4 4 42 3 2 2 3 3 7 33 22 7 32 2 26 5 23 24 2 2 3 2 2 3

 =F) ���� 4 2 � 3 28 9 �@;� :��9� p�@;J��E , ,'+;=) S� m;K, a  �0j[;.¯ I�;T �;=D ,
 �]/� :I�A�  �]/�E ,S� �# : �]/�E ,S� R�� : , �0j[;.� ��;�0 ,H;%j% ���%
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'��/> I�TE8 : =;F) ��;� ��^� R� �E@�O R��(� W��0� 4 4 4 4 42 � 3 2 3 2 22 33 22 7 2 26 59 �;# <�;�� @�g��;�  ���;0 ,

;�� W;���� ��A�[;��� �;.�E , ��;Kg>@� ��E  ����;T� ���x p��;Z R;�  #@;�g�  
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p��^;� ��;� *�PE Q���� H�5 7 3 2 73 2 5 2 72 4 2 6 28 9p�;# :���9p��;Zr� I�;A� H;=0E ,8 : R��;�� fq�;#2 4 6 4 2 7 2
R=J��;;F�� ';;() S� Y;;�/� q�  ;;��$ ';;() ����;;O2 34 4 6 22 2 22 24 7 22 2 2 3 24 ? 78 9p�;;# :��9 Y;;�& a  #@;;OP  ;;% ,

 R;�  ;#E R� ��A> �� *��� N���=�E , #@�g� ��j��  (F�� R�  �[�L� i@.C��
}��/�� a h�J[/J� !@A0 ,H,��K� S� @=G �J[)� H=0 I�AJ�� �#E8 : R) `/� R�E3 3 3 22 7 2 2

R�@T H� ��0 �,��=Z H� �=A, RJD@�� @OP5 2 7 3 ? 34 42 2 2 27 72 21 72 33 4 2 6 48 9i@.C�� :��9h�c[� aE H=0 W=A0 , :
8!�O@[^;;� }��;;/�� m;;0  ;;g,�  [;;J(� P" ��;;=��  g/��;;� R;;�E2 2 7 2 3 7 27 34 2 6 77 3 3 3 2 74 22 3 2 2 3 23 2 3 24 4 3 28 9i@;;.C�� :�9 ,

 ,'+=) �K) R� @�g��  (� ��#  (F��E¯ a  �0j[;.� $�O�;J�� }�CDr� R� ,
W;=A0 ��;A> R;� R;��O  (F��;� ��J��0 ,fq�# I��� h�c[� !Ep H[B�.8 : W;��05 3 2 2

��J(� R��(�7 2 62 2 4 49 Y;�& a -;A�  ;�E ,��;# N;���[0 ,��;A> R;� I�;�O @�O fq�#  (�E ,
 f�;{0 ,i@;.C�� Y;�& ij;c� @�g��;� ��;�# ���B�0 ,YK���J� N(�� ��  �@� t$��

 I�T  % ,N{� �� '() WO8 =;�� ��;� }��;) R�� 4 42 4� 3 32 2 28 9i@;.C�� :��9 }��;/�� @O�;0 ,
�� ��=�� *�P H� NA/J�� �;# �;J,"  ��;J�� !�;O !"E �j���;� ��=�� sBEE ,p��^J

����;;T �;;JO ,��;;=�� *;;�P }��;;) R;;� �j;;��� t�;;Z a Y;;���K� }��;;/�� :  ��;;B �$�;;M
 ,H;=0  ���;D f�;�E p��^;J�� *;�P a  ���;=T R;) !�;% }��/�� ��#E , ��T *(=�E

��;A[J�� a @O�;0 ,C;�C/�� }�;[g�� H;=() @A[;�� <�;�� N=>b�� '() *�P f�XE R;� 
p�XE ��A[J�� R=[�l�1� R) !�% �# �� N=>@> Y=,�o�� Y�l� aE ,<E�@.r�  ���D R� 

 ()� S�E ,N����E N{� �� '() WO f�XE ,*�P: 
Yo��o�� Y�l� : �−'��/> H��T 8 :@�r� m]T P" t@+��� ���  #$�,�E7 3 2 3 2 3 32 23 2 4 7 3 4 4 42 3 23 2 7 38 9 �@;� :�9 ,

R��;;J�� t$�;;� aE8 :$�;;,�E3 4 3 2 2R=J��;;O @X�;;���� k�;;� }�;;(A�� P" Y;;0�l� ��;;�  #2 2 7 34 4 4 42 4 4 2 3 2 7 32 7 2 34 4 2 32 7 9
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8@0�G :��9 a t$�;K/�� �;�([.�  % ,�����#�E Y��=A���  ��@O�> R=[�l� a p�@J��E ,

 �@;;� t$�;;� m;;�0 ,Y;;���g��8 :t@+;;��� ��;;�4 2 3 22 33 29R��;;J�� t$�;;� aE ,8 :Y;;0�l� ��;;�4 2 34 2 3 29 ,
?*�P R) Ie+� !� W��+((0 

 ()� S�E ,*�P R) }��{��E : Rn��;�E s;T�� '() WJ[^� H=�" $�^J�� ��=�� !�
 ij[;;.q $�;;K.r�E t$�;;K/�� s;;([c> *;;�P N+;;��E ,Y;;�([c� I��;;D�E Y;;����

 '��/> H��T k@> q� ,Rn��J��E �B�AJ��8  ��;=� }�+;,� 2j;0 $�L;�� m;0 °;�, �P~;03 27 3 2 �2 2 3 72 2 2 24 4 42 4
��f�+[� qE �¦���7 2 2 22 2 22 2 3� 4!28 9!����J�� :���9'��/> H��TE ,8 : �/� '()  �]/� WKT�E� 3 7 3 2 22 22 22 73 3 2

!��f�+[�2 7 2 2 2 28 9��0�L�� :��9'��/> H��TE ,8 :!���¦+;�  ;�,"  #��TE2 77 7 3 2 3 37 26 4 7 48 9��0�L;�� :
��9H��TE ,8 :!�;X qE �," HK,P R) Ie+� q �¦��=0  2 22 2 5 3 3 22 23 34 4 � 44 2 7 2 3 278 9RJD@;�� :�9 *;Z qE ,

 H;=�" s=;x� �;JO Y;���g�� �;�([.� *;�P N+;��E ,Y;�([c� R�n��;� a ��# !� a
 $�;��� W#r R=A=��  (/�� H=0 WL�� <��� �T��� R) t$�K) t@+��� ��=0 ,��# ��=��
 ,*��;�  �J() Y�{�� W#r �Oe[�E ,Y��M @=G '�"  |��) $�@J[��E  #p�(. �=�e[�

D@0 �Z� j01� qE ,�¦��� Y�{�� W#� R�  p$E ��;# aE ,$�;��� W;#� R;� t@+;D �;Z�
�;� <p�;�� $�;��� a $�;��� W;#�E Y;�{�� a Y�{�� W#� @A[�� �P" H,� R� £=�L�� �c�� 

 W;# ��;�� I�;A=0 ��J��;� '>��E ,*��O $���� W#� �� <p���E ,!�K�@^=0 Y�{�� W#�
 /, !���A=0 H,�0@/>: ::H=0 H��T '�" ,������ :,��;� q p�;(. Y;�{�� W#� �� �;�E 

 ���;��� ¤;,E , |@;O �[^;�E  �@+D  F/> *�P �P~0 ,��� q p�(. f���� W#�
I�;T ,�=/;� m;�� R;)  (+;� £=�B a h���E$ �� '()7 : S� I�;�$ I�;Td8 : f�;{�

 ,$�;;���E Y;;�{�� R=;;� s;;T�=0 N;;�@O �;;�� p�� ,£;;(�� `K;;O H;;,eO Y;;��=A�� ��;;� ��J��;�
W=A0 ������ mT�=� a ��A�>�E : Y�{�� W#� �� !E@F��E !�K�@^=0 ��# !�0@/> W#

!���A�E :I�T ,��J�� ��#  /, :I�A�E : !�K�@^;=0 ��;# !�;0@/> W;# $�;��� W;#� �;�
!���A�E !E@F��E :I�T ,��J�� ��#  /, :I�T ,£��=0 H� @��=0 :I�;A�  ;% : W;#� �;�

= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 S� I�;;�$ �@;;T  ;;% ,��;;� j;;0 p�;;(. $�;;��� W;;#� �;;�E ��;;� j;;0 p�;;(. Y;;�{��d :

8#$�,�E7 3 4 3 2 2!����� q  #E Y(�G m0  #E @�r� m]T P" t@+��� ���  2 3 7 37 4 � 4 43 7 22 3 3 7 3 2 3 2 37 72 2 2 32 32 32 2 4 48 9 �@� :�9 ,
�=,��� '�" $�Z�E: 

 ,H��g;Z" -;0@� W;�Ee[�� R� HXE H�E ,��p�Dr� �jg^� R� ������ ��#E �(T
'��/> H��T a t@+��� Y�F� �@+�> �TE8 :@�r� m]T P"7 3 2 3 2 4 7 3 4 9 p�@J��E W#� $�@A[�� H�

 h�# WKT h@OP ��A> RJ� �DE ,�c�� a p$E �JO $���� a $���� W#�E Y�{�� a Y�{��
 ,'+=) @�� R� YJ=F/�� a -TE RJ� Y�l�¯����;T R=;D , :  #$�@;T" -;� S� R;��

@���> �E@O�� !�  �� ��0 ,f�C{��E <E�@.r� �/K���1����c>E 1�  ;�E ,��;# WoJ� 
 @OP Y�l� ��A[�N���> zE� ���0 , #@=G: 

;���. '��;/> H;��T �;�(KT p$E �;A0 R��;J�� t$�;� Y�& ���E1�R=���;J(� 8 : S� ��)p�;02 7 3 2
R���� H� R=L(c�2 2? 7 2 4 4 3 78 9@0�G :��9H��T R� Y�l� '�" H/� �jg�� -��>  % ,8 :  #$�,�E3 37 4 3 2 2

Y0�l� ���4 2 34 2 3 28 9@0�G :��9>E Y)�+;�� @;�� ��@;�~� ��;0�c0 , I�;T �;JO �;�)�TE W;={/
 H,��K;;�8!�;;x@/� Y;;(�G m;;0  ;;#E  ���+;;D Q�;;�(� }@;;[T�2 3 37 4 3 2 7 27 3 3 2 2� 4 4 42 2 7 7 4 6 28 9f�;;=K,r� :�9 i�� ,

'��;;/> H;;��T H;;��E �@;;�� fm^;;��8 : Y;;0�l� �;;0��7 2 3 24 44 2 *Y�;;Z�O S� !Ep R;;� �;;�� �=;;�5 22 4 44 4 7 3 2 2 32 2 9
8 {��� :�� − ��9H��A� WL>� �� W�e>E ,8 :$�;,�E3 4 3 2 2Y;0�l� ��;�  #4 2 34 2 33 2 78 9@0�;G :��9 ,

H��TE8 :@X����� k�� }�(A�� P"4 4 2 2 73 2 7 32 7 4 48 9@0�G :��9 �;� �;�� ,£;xEE ��;# N;���> �A0 ,
 �g) !"E ,YK����  >� '() ��0 R=[�l� a p$E8p$���� 9 S�E , �j� q ��K� �� '()

 ()�: 
Y/��@�� Y�l� : �−'��/> H��T 8 :R;� h���p�,E3 7 2 24 2 3 2 �;={, h�;��@TE R;J�r� $�;��� N;,�X y 7 2 24 2 2 3 36 22 �4 2 43 4 4 *

�;=K, !E$�;# h�;.� �;�[JD$ R� H� ��K#EEy 7 3 3 3 2 24 2 2 7 2 22 22 2 2 24 4 7 28 9 �@;� :�� − ��9!�;T@��� t$�;� aE , :
8�@;;��E !E$�;;# h�;;.� H;;/� �;;�(/XE }�;;[g�� ';;��� �;;�=>& �;;A�E1 7 2 2 74 2 7 2 2 2 2 2 3 22 2 22 2 2 7 2 23 3 22 348 9!�;;T@��� :��9 ,

p�LA�E,';��� �=�e> R=[�l�  ¯ t�K���;� s;B��� s;([.�  ;% ,!E$�;# H;=.e� ,
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?*�P R) Ie+� !� W��+(� ,p�LAJ�� p��>� -� t$�����E 
 ;()� S�E ,H�) }��{��E : @;OP �;�=0 ppb;J�� $�+;�� !� �;#E �;=�J> m;n WL;��

n��� ,�j+��  �=() ,W�@��1�  ;�r� t�;,�/� R� !�O ��E , �J�� @O��  #@OP ��=0 
>E �;;�=0 p$�E �;;��� t$�;;� �;;{> p�;;g> qE , ��;;Kg>@J� R=��;;gJ�� �;;.�E , �K��;;g

 ,\j;% $�;� z@;��� ��;�� f��=[;�� $�+;�� *;(> @;oO�E ,�;,@OP �;� '() q"  #@OP
m#E : �;T t$�;� *;�P a �;�=(�  ;% ,f�@/^�� t$��E ,p�# t$��E ,i�@)r� t$��

�)�L;0 t�;D�E �;��� YL;T �;�=0 p$E t$�;� �{> �� WTE ,£(0�1� �;� ';() Y;�$�X q" 
 �;;/�  ;;�r� �;;.� R;;� �;;,@OP �;;� W=L;;�> -;;� ��];;/� a *;;�P W;;JX� �;;J�$E ,H;;>@OP

�J[/�  �LLT ��=0 �@OP t$�� @.&E , �K��g>1� Y;�� W;O �;.� R;� p@n� �� ��=0 
�J[/�  �LLT ��=0 �@OP t$�� @.&E ,��K��g[�1� Y;�� W;O �;.� R;� p@;n� �� ��=0 

;� �;g(#� H;� �;� !�=�E ,��K��g[� s;=�)E N;B����E Y�=L;��E £�@;��E �@;��� R
 h�;;# @;;=G a p@;;�  ;;�E ,¤L;;A�� ��;;{�" -;;� @;;JA�� t$�;;� $��;;[Tq�E tC/��;;� �;;.r�
 �;JO R=��;gJ�� �.� Y=�=O !�=K� t$�+�� h�# �L. �J,"E ,�,@OP �J� f�0��� t$�+��
  �];/� @;OP WL0 YJ=F) Y���n ��J]>  �@� t$�� !"  % ,!�#��� }�[O a H[�=�

;;JX�E s;;�@/[�� @;;OP  ����De;;� $�;;K.�� R;;� �;;�=0 p@;;{> �;;TE ,�/K;;�� @;;OP W
 }�^;� !� @;=G R;� ,*;�P R;� H� �E��� ��E , #$��T� '()E  ���� R� ¤��Lc�

  =#�@;�" @;OP a p$E �;� q" , ��;� }�;O R;� N��g> R� fmZ @OP ��#¯ R;� ,
H� H=�� I�T8 : =#�@;�" �� m[��& R) �,� NG�$�7 2 24 3 24 4 4 42 3 52 2 3 2 2::::8 9  �@;� :��9 R;� @O�;�  ;�E ,

 ,H;��T I�D¯ t$�+;�� h�;# R;� ��;A> �;J=0 qE �;/� �;J=0 @;OP qE ,fm;Z ,8 q"
 ;�r� m���;B R;�  #��� RJ) �E��[�� �| m[�� Y=(/��  ����E  �L��L. 9 �;JO

�,@OP �J� H� ��=A>: 
  �=;;() ,�Ep@;;0�E ,�;;�[,��� W;;J�> a �EE�+;;> m;;[��  �L;;��L.  ;;F)� t�;;K��� !"  ;;%
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�� ,�j+��E tjL8�|9 �;| s;B���E t$���;��  ;�� ��� , #@=G ��=0  �O$�^�  �E ,

 ,!E$�;# s;BE R;g�  ;(0 ,H;� �Ep@0� �J� qE  �Lc� �J� �=(0¯ �;�# ,8�;| 9
HJ�j=� qE m(/�� �LA�� ��# N���=� :!�T@��� t$�� a '��/> H��T ���E8 : �;�(/XE2 3 2 2 2

�@��E !E$�# h�.� H/�1 7 24 2 7 22 2 2 2 78 9�!�T@�� :�� 9 ';��� I��;� '() N>@J0¯ t$�;� a 
H;;��T a H;n8 : m;;(#� R;� �@;;��E m;;� W;;/X�E4 3 2 3 2 2 3 24 41 4 3 *!E$�;;#2 7 28 9H;;n :� − ��9 '�)e;;0 ,

¯HK(��  :'��/> I�T8 :�@��E !E$�# h�.� H/� ��(/XE1 7 24 2 7 2 2 2 22 2 2 2 7 2 39 N;=>b�� ';() ��;# p$E ,
s�L;;J�� a $@;;A[J�� : Y;;�l� h�;;| WL;;>� �;;� !"  ;;% �;;J�(KT �;;J�  �@;;� t$�;;� Y;;�&E

m)�[+� �J#�/�E  a R=;[�l� pE$E R;g�  ;(0 ,��(;B��0E <l� -n�A� a N���[��
 R=�X�;;�� R;;� N;;{� �;;� ';;() *;;�P f�;;{0 ,N;;���=� p$E �;;� @;;=G ';;() R=>$�+;;��

p�$� �J�  ()� S�E ,R�$�O�J��: 
'��/> H��T ,�j+�� ��=() , �@� t$�� R� Y+��c�� Y�l�8 : i�+02 3 2 2 �=G !�A(�y 32 2 2 3 2 * q"6 4

�¦=;Z !�;J(F� qE Y;�{�� !�(.�;� *;¦�Ee0 ����;B WJ)E R�&E }�> R�1 23 2 2 1 2 2 2 2 2 32 22 3 2 2 27 2 22 3 7 2 27 22 6 7 3 2 4 4 478 9 �@;� :
� − ��9!�;;T@��� t$�;� aE ,8 : !�;;([A� qE @;;.& �;;��" S� -;;� !�)�;;� q R��;;��E2 3 27 2 67 32 22 22 1 2 2 22 22 4 4 7 4

@D m[�� �����6 2 24 6 3 6 ���%� �(� *�P W/�� R�E !�,C� qE ����� q" S� �1 2 22 2 3 22 2 ?3 3 32 2 22 4 2 3 2 2 27 3 2 64 4 78�� 9 s)�];�3 2 2 7
 �;;,��� H;;=0 �;;(c�E Y;;��=A�� ��;;� }��;;/�� H;;�1 32 2 2 3 7 27 2 24 4 4 47 3 3 23 2 2 728� 9 1j;;J) W;;J)E R;;�&E }�;;> R;;� q"2 2 22 22 4 2 2 2 2 32 6 4

�¦=� S� I�K� *¦�Ee0 ����B2 ? 2 1 22 7 7 2? 7 2 4 47 2���+D  �>� 42 2 32 48 9!�T@��� :�� − ��9 Ie+� !� W��+(� ,
'�Er� a H��T R)8 :����B WJ)E1 2 24 42 2 9 Y=,�o�� aE8����B 1jJ) WJ)E1 2 24 42 2 229 H��T R)E ?

  ���CX a '�Er� a8�¦=;Z !�;J(F� qE Y;�{�� !�(.�;� *¦�Ee01 3 2 22 22 3 2 27 2 3 7 27 22 6 7 3 2 4 78 9 a f�C;{�� aE
Y=,�o��8 :�Ee02 7 2���+D  �>�¦=� S� I�K� *¦� 4 42 2 3 22 ? 24 2 7 7 ? 7 29? 

}��{��E :  ���;| k�;[#� R;�E  �=;()  /�J�� @OP �/� ��(KT p$E '�Er� Y�l� !�
H��T8 : !�;A(� i�+;0 ����^;�� ��;/K>�E t 2jL�� ��)�x� s(.  #�/� R� s(c02 2 2 6 23 3 2 2 7 2 2 6 3 33 3 22 22 5 22 34 4 46 2 7 2 2 2 24

�=Gy 28 9 �@� :�9T ��#E , H;��T a ��;{��� HK���0 ,WJ{� CX�� I�8 }�;> R;� q"2 32 2 6 4
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����B WJ)E R�&E1 2 2 2 24 42 2 2: 9 :::];�� �K;���> �;JO <��;{��� W;��A[�� a �K;���[0 ,Y�l�1� a 
'��;;/> H;;��T *;;�PE ,<l� -n�;;A�E W;;B�����8 :�;;=G !�;;A(� i�+;;0y 3 32 2 2 23 2 2 2 9H;;��TE8 : qE2 2

�¦=Z !�J(F�1 3 2 2 37 2 79R� W�+J��E ,I�A� f�@A��  :tp�^;J�� f�=�� sA=0 �=Z : a H;��T �;��E
!�;T@��� Y�&8 :  �>�¦=;� S� I�;K� *;¦�Ee0 ����;B 1j;J) W;J)E R;�&E }�;> R;� q"3 2 2 2 24 4 4 4 42 2 2? 2 1 2 2 2 2 2 37 7 2 2? 7 2 7 2 2 6 4

���+D� 2 2 28 9!�T@��� :�� 9H��T a H(KT -T���� W=L�[�� N���� }��n~08 : q R��;��E2 2 24 6
 !�)�;;�2 7 3 2!�;;,C� qE ����;;� q" S� �@;;D m;;[�� ���;;�� !�;;([A� qE @;;.& �;;��" S� -;;�2 3 2 37 73 2 22 6 22 2 2 2 2 1 2? 63 6 7 24 4 47 2 6 2 24 2 4 9

8!�T@��� :��9I�T  % ,8 :*�P W/�� R�E2 4 2 33 2 3 22 29 H;Ob� S� k�A[� sL[J�� @OP �� ��@� ,
 H;;�� fm;;Z Y;;/T��� R;;) hC;;�[��E−8 �;;��%� �;;(�1 2 2 2 3 28 9!�;;T@��� :��9 h�;;A(� �;;� @+;;0  ;;% ,

8H��A�8 :9Y��=A�� ��� }��/�� H� s)�]�4 42 22 3 7 23 3 22 7 72 3 2 29 p�pC�E H=() @og� <� ,8 �;,��� H=0 �(c�E1 32 27 4 4 7 3 2
 *���+;;D  �>�¦=;;� S� I�;;K� *;;¦�Ee0 ����;;B 1j;;J) W;;J)E R;;�&E }�;;> R;;� q"� 4 4 4 42 2 3 2 2 2 22 ? 2 1 2 2 2 2 2 34 2 2 27 7 2 2? 7 2 7 2 2 6 4 9

8!�T@��� :� − ��90 , ��¦=+;�� W��;K> *;�P W)��� }��/�� Y�)�]� f��~� WL�
 R=;;� YK;;���� }�;;�n~� }�;;�n"E ��;;{�~� ��;;{�~0 ,Y;;JD@��E !�@;;���� ';;�" ���+;;����
 ,�;�J> �;� ';() �;g/�� ��+;� qE ,N;{� �;� ';() W;OE ,H� }E�X ��E }��{��

 ()� S�E:� : W�Ee[�� �j� R� ;#8�����−��� :9 
8١9  a @=+�[�� W#� s([.��TEI��T� Y%j% '() t$�+�� IEC, : 

�� !":��(O Y=g� �M�  :Q�;K) R�� H��T,@;=�C�� R;��E ,W;>�A�E ,�j;� R;� ';=��E , 
Y;;K=[T R;;��E,R=;;��� m;;�� R;;��E ,N;;��n m;;�� R;;� m;;g�E ,<�;;D����E ,��/J+;;��E , 

<��K��E, #@=GE : 
<��{�� R�� I�T:" �)�JX�� ��(O Y=g� m#": 

�j+���K) R� C/�� I�T�:"t$���T��>� Y=g� Hn ": 
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<p��&�E@=��� I�T :"�)�JX" Y=g� t$�+��� �": 

#���
: Y�& q" Y=g� �M� }!���A� �� '() @KB�02 7 27 22 2 32 4 3{v Hn :��� wY;���J��� ��C, Y�l� :
m�@g�� m)@� H��T: 

$������
:m;;[�& q" Y;;=g� �;;M� � � �v :��� E ���w,!�[=,�;;J0  :<@^;;c�C�� H;;��T, R;;��E 
<CX,J�� h@OPE mG�@:  

 * ,R==0�;;g�� �;;�) ,!�;;%j%E �;;J.E ,R==��^;;�� �;;�) !�;;/�$�E Y;;��� �;;���& p�;;)E? ? 2
R=�@L;K�� �;�) !�[�%E ,R=���{��� ��) -�$�E? ? 2 : k�;D"E Y;��J%j%E s;�� �;��J(OE4 2

!�/�$�E2 :0@D !�/�$�E !��%�E !�[���E iq& Y+J. ��0E@DE1 2�: 
Y�& !E@^)E k�D" ��=0 s([cJ�� ���l�E: 

 ����& WB��08���1� 9  =J�� '()E} �=^G ��3 27 6 4 2{ E���� '()E }��(x� 2{: 
 *t$�+�� f�J��: 

'J+;;> t$�;;� �H;;n�  R=0@;;���  ;;��� t$�+;;�� h�;;# �=J;;��H;;n � a �;;J| ��;;��J��
 ,���E� 

Y�+�� N[O aE @=+�[�� N[OE sD�LJ�� a �=J� *���E: 
 t$�+� �]�� 'J+>E� =(g���<E�c+�� h@OP �JO ,, mn�=+��E, m;���q� hp$E�E 

h@=+�> a: 
'J+;;>E t$�;;� �';;����  a m��;;��� @;;OP�H;;(��O � 'J+;;> �;;M��';;��� t$�;;��, 
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m�=A�^�� I�TE :'��/> H��T :} Hn8�9{<��) H=0 I��Tr� @���  : iE@��� R� H,�

 h�;# Y;�>�0 a R=>$�O�;J�� f�;���E f�;��� !� *��� I��E ,$�+�� W��E� a Y/�AJ��
��� a �>f�X ,$�+��Y/�AJ�� iE@��� R� �JM� a ��=0 ��C, q @.� -x : f�;��� �;��

 Y;;;�>�0 m;;;�0"f�@/^;;;��" :}  +;;;n8�9{ Y;;;�>�0E "W;;;J���" :}�;;;n{ Y;;;�>�0E ;
"¤LA��" Y;�>�0 m�0 f���� ���E " �@;�"'��;/> H;��T a  :} ¤/=;�O8�9{ �;TE ,

 t$�� IE� a Y/�AJ�� iE@��� '() ¨�[+� �jg�� ����T"p�;#" @+;�� �;� @;=.E 
!&@A�� !&@A�� H�: 

= 

��
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= 
 (/�� W#� �/� I�TE : H��T} Hn8�9{ :h��/� :WX$ �� :����T : *;) m;�� Y�� m#E

����T ,Wg) m��E ,fmn m��E ,!�,�) R� :*) m�� R� WX@� �(T �� :  ;� ,WX$ ��
I�A> '[D H�p��> *,�  ��� :mJ=J[�� t@��, R�  J[� I�T H��E ,Hn: 

 N{�  (0 I�[A�� a H�� ��)p… ��c0j���� !�g� !� H=()  
kE@�E :E@J) R� S� �K) I�TE ;j��C� : ';�/�8H;n 9*;) Y;�(� : h@;OP ,m;K=KD �;�

<�,C��� :}@�T I�TE :W�(�J�� R� ��C=� �^,�E ,fmn Y�(� �#: 
  g(��JZ a Hn Y#��+�� !"… R=)jJ�� ��A�� a S� �$�� q: 

kE@�E: 
  gA�j. R� Hn Y#��+�� !"… � S� Q�T qR=)jJ�� ��E$ 

 ';;�/� !� H;;�) kE$ R;;J�E} H;;n8�9{ : Y;;�@g)E �;;#�{�E Q�;;K) R;;�� ,W;;X$ �;;�
 tp�[TE R+���E a�/�� Y=�)E *��� ���E N/O R� �J��E f��)E @=KX R� �=/�E

h@;=GE @;=oO R;��  ��;) H;(A, �;JO , #@;=GE kC;�� R��E <�+��E ���]��E : @;OPE
I�T �,� R� -=�@�� R) f��^�� a z�=) mx�A�� : mK��� !�Od ';() ��T '(B �P" 

 S� IC,e;0 ,k@;.r� -0$E WX$} H;n8�9{�;J�� �;� *=��;A� z$r� e;n m;�/�  :
 I�;;AO �;��� �����;�~� �;��. tC;;J���E ,tC;J��� R;� Y;��K� f�;;���0 I�;A�� ��;# ';()E

�p�@���: 
 Y=^) I��K�� YJ(+J� �D�$… ->@J�� ���# q t$�C0 ')$�02 

 f����E @�r� H=() '��  %�g+(� : �;/K��E s+;/[�� R;� I�A�� ��# a �� '�c� qE
@#�F�� R): 

H��T aE :} Hn8�9{ mK��� f�J�� R� H,e� I�A��O ,Y�=/x @.� I��T� d : I�;A��E
H;=K�� I�;A� ,Y;������ R;� f�;���E ,t$����� R� f���� !e� : �;� ,}�,�;�� R;� �@#�;n �;�1

��;Tr� R;� *;�P @;=GE ,}�=��� �j) '�" �(c�� <p�#Y�=/];�� I : !" }��L;��E
= 

��� 
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 'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 28�9:  
}!&@A�� *=() ���C,� ��3 27 3 2 33 2 22 3 2{ �J�� �� 6 72 2}'A^[�2 3 2 4{J� N/[[� 2 4 2 3 2 4 R;� H;�EC, �;/� �(/0 �3 3 24 7 7 2 3 2

*+�, R) s�. <� W=(�� t 2jL� *��=T I�n3 ? 72 3 3 3 2 22 3 2 2 6 4 44: 
 '^c� RJ� t@O�> q"2 3 2 3 2 24 41 3 2 6 48�9:  

}q"6{ h���C,� Rg� 7 32 3 22 3 2 4}t@O�>2 4 3 2{ H� 4 4}'^c� RJ�2 3 2 3 2 4{S� i�c� : 
/�� ��E�J+��E z$r� �(. RJ� 1j�C�>7 2 2 33 24 42 6 3 62 2 3 2 32 4 2 '(28�9:  

}1j�C�>4 3 2{ H;� N;B���� H(/�� ��(�� R� I�� 7 22 64 6 4 4 44 3 34 3 2} ��E�J+;��E z$r� �;(. R;J�
'(/��2 37{@KOE k@KgO �=() -JX 2 2 3 2 27 22 37 3 7: 

 k�[�� µ@/�� '() RJD@��2 2 7 32 3 3 2 64 3 2 28�9:  
 �#2 7}µ@/�� '() RJD@��3 2 62 33 2 2{ *;(J�� @�@;� Y;�(�� m;0 �;#E 3 3 �7 24 2 4 2 27}[;��2 3k�2{ f��[;�� 2 4 3
H� �=(�4 4 4 2 

 k@o�� ��> ��E �J��=� ��E z$r� m0 ��E ��E�J+�� m0 �� H�2 2 2 2 3 2 2 6 26 22 3 2 7 3 2 2 22 2 74 2 3 4 4 4 28�9:  
}�;J��=� �;;�E z$r� m;;0 �;;�E ��E�J+;�� m;;0 �;;� H;�2 2 3 2 2 6 23 2 2 22 72 3 4 4 2{ ��;;T�(cJ�� R;;� 2 7 33 2 3 4} �;;�E2 2

k@o�� ��>2 6 23{��E <���� }�@[�� �# 3 2 � 24 6 2 � 7H[�> ��,r -K+�� !�x$r� p�@J2 36 2 24 6 2 2 72 7 3: 
 '�.�E @+��  (/� H,~0 I�A��� @�{> !"E2 2 2 2 33 2 2 3 3 2 3 26 ? 7 32 32 7 6 4 44 48�9:  

}I�A��� @�{> !"E4 3 2 3 22 2 33 4 4{ H� @�{�� R) m�G S�0 f�)p E� @OP m0 4 4 4 44 3 2 3 7 33 2 2� 2 2 2 2 3} @+;��  ;(/� H,~0� ? 2 3 2 7 6 4 2
'�.�E2 3 2 2{� <� H�� 2 3 2 7 3 4 *+;�, �;�{> 2j;0 H;� \�;�>  �E @�. ��E ����� H� �%�D �3 7 2 7 2 3 32 ? 64 3 2 2 2 24 44 43 2 22 2 6
@�{���4 3 2 3 4 

 '�+��� f�J�r� H� �# q" H�" q S�2 3 7 2 37 23 2 22 3 7 27 6 24 4 78� 9 
                                                                                       

= 
@.� -x��� a !&@A�� H=() IpE ,H� �,$�B �� �# Y�l� a S� f�Z3 6: 
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}'�+��� f�J�r� H� �# q" H�" q S�2 3 2 37 23 2 22 3 7 7 6 2{�;�� p$���� !�/+[��E Y/+[�� 2 2 7 2 24 4 3 2 3 3? ? ���;��� 4 2 3
R+Dr� �,�� '�+���E2 3 7 238�9: 

                                                                                       
8١9 IEC��� NK� @OP: 

 Q�K) R� S� �K) R)³I�T ; :����T :S� IC,e0 ;H�@� WX@�� ��# mAZ �A� :} Hn
8� 9 'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 28�9{: 

 a <�;��� HX@.�"!�;=K�� -��;X"8 �� ����:9  W+;(+� ;��;X s=/;x p��;�"E1
f��/]�� R==0�/���: 

EI�T ;m() R) : mK��� !�Od��C, '[D ,WX$ WO '() ��A� ,H=��T R=� �E�@�  :
} 'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 28�9{: 

 a $�CK�� HX@.�"h��+�"8 � ����  T$ �� −$�;.C�� @�K��  9 E�8� ���  ;T$ 
���� −s^O  :9 !�+=O ��% '��� R� S� �=K) ��% <p���K�� ����" R� �J�� ��%

H�) Ij� R� ��C� R) @J) ���: !�;[() H;=0 ;s=/x p���" ��#E: ';�Er� : R;� �;�C�
 a �JO ;s=/x ;Ij�"N�@A[��":E Y=,�o�� : a �;JO ;s=/x ;�]�� @J) ��� !�+=O1

"@A[��N�: 
E Q�K) R� S� �K) R)³I�T ; : mK��� !"d ��A� !�O mD��� H=() IC,� �� IE� 

S� IC,e;0 ;'(;B �P" H;=��T $�;B '()� :} H;n8� 9 'A^;[� !&@;A�� *;=() �;��C,� �;�2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 2
8�9{: 

 a mA�=K�� HX@.�"!�J��� N/Z"8 � ���  T$ ���� 9 ';=�� m;�� �;�@n R�
 t@+� m�� R�− Y=J(/�� N[g�� $�p Y/Kn a -TEE �;#E t@+� m�� R) '=�� m�� R)

$@�=(0 ;s=�L>− <@g^;=�� p�;�� R;� �;J�� �;�% ';=�� R;� pj;. �;�% − a -;TEE
N[g�� $�p Y/Kn :$@�=(0 ;s�@�> �#E <@g+��− R;�� R;) !�@;�� R;� !�;J=� �;�% 

H� Q�K):  Qj;���E R=/� R��E �JD� H��O ;<@g^=�� p��� R� �J�� '() h$���E
= 

��� 
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= 

@=GE m��T$����E m��+���E aE , #"N�@A[��" :"h���O": 
EI�T ;�,� R� -=�@�� R) : mK��� !�Od ;k@;.r� -;0$E W;X$ ';() ��T '(B �P" 

 S� IC,e0'��/> :} Hn8�9{m�/� ; : �;J�� �� z$r� �n} !&@;A�� *;=() �;��C,� �;�2 73 23 2 32 3 2 22 3 2
 'A^[�2 3 2 48�9{: 

 a �=JD R� �K) HX@.�"h@=+;�>" a �;JO ;"/�� !&@;A�� @=+;�> =;F"8 � ���9 ,
E"$�o�J�� $���"8 � ���9E ,"I�A��� }�K�"8  ¥��� 9− m;x�A�� HA�@n R�E

 a z�=)"��^��"8 � ��� ,�� 9− : <��@;�� @;�/X m;�� R;)  ;��A�� R�  Z�# ��%
H� -=�@�� R): !�[() H=0 ;��X s=/x p���" ��#E1: 

'�Er� :I�])��:E Y=,�o�� :����� ª=� �E�B ;<��@�� @�/X ���: 
EI�T ;���]�� R) : mK��� '() !&@A�� S� IC,� �J�d ,��(L;0 H���;B�E �;# ��T 

`�@;T $��O I�A0 : S� IC;,� �;�'��;/> �;J�� ';() !&@;A�� ��;# d ;H;� 'A^;=� q" 
S� IC,e0 :} Hn8� 9 'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 28�9{: 

 a °=^�� ��� HX@.�"h@=+�>" − H;A�@n R�E a <�;D����"IEC;��� }�K;��"8  ¥
��� 9− ���X ��@n R� − ';() �;#E ,$@;�=(0 ;@�@X '�" <�D���� a s�L>E

 a }��L��" =;F/�� !&@A�� @=+�>"8 � ��� 9−H;� ���];�� R;) :  p��;�" ��;#E
 a �JO ;��X s=/x �P ���X ;��X s=/x1 1"N�@A[��"W]/� ��# -� �#E ,: 

E Q�K) R� S� �K) R)³I�T ;: S� I��$ !�O d H+;�, ��@� W=(�� R� ��T �P" 
H=() S� IC,e0 ;���� q mO ;WK�� :} Hn8� 9 'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 28�9{: 

 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ��� 9@O�+) R�q HK+,E: 
E m() R)´I�T ; : m;K��� ';() IC;, �J�d :};�CJ�� �;�����? 76 3 2 � 22 W78� 9 q" W;=(��  ;T6 4 2 63 4 7

 1j=(T4 28�9{ , 1j;X$ -];�E , 1j;X$ -;0@� W;/{0 ;h���;T �;�$�> '[D H(O W=(�� ��T 
I�A0 ,W��X H=() �K�0 :} Hn8�9{m�/� ; : ,�J�� �� *=��A� z$r�} �;��C,� �;�2 3 2 3 2 2

= 

��� 
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= 
 'A^[� !&@A�� *=()2 2 73 2 4 3 3 22 3 28�9{IC,�E ; :}R� @+=> �� �Ef@T�02 24 2 6 2 7 22 3 2!&@A�� 4 3 7 3{: 

 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ��� 9H�Ep@� R�q HK+,E: 
EI�T ;�#�{� R) : mK��� !�Od ;k@;.r� ';() H=(X$ k�D" -]�E ,H+�, ��@� 

��C�0 :} Hn8� 9 'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 28�9{: 
 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"8 � ��� 9/� HK+,E�=JD R� �K: 

E Q�K) R� S� �K) R)³ : S� I��$ !"d!&@A�� �@T �J�$   ';() ��;T '(B �P"
H��T a t�D�E WX$ :} Hn8�9{S� IC,e0 ; :} Hn8�9{ *=(X@� } *;=() ���C,� ��2 3 2 32 22 3 2 2

 'A^[� !&@A��2 2 73 2 4 3 38�9{: 
 a mn�=+�� h@OP"$�o�J�� $���"H�Ep@� R�q HK+,E : 

* '��/> H��T: }'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��2 2 73 2 34 3 23 2 32 3 2 22 2{v Hn :�w: 
������
 �����:h�;;�/� :" *;;=() h�;;��C,� �;;� ,'A^;;[� !&@;;A�� *;;=() �;;��C,� �;;� W;;X$ �;;�

 R;� 'A(� !�O �� NK+� *�P H� W=T H,� @OPE ,WJ/�� R� H� *� YT�n q �� *�(g�04 7
W=(�� ��=T a @�+��E f��/��E NL���6": 

�{�� R�� I�T<�:" '��/> H��T '�/�E}'A^;[�{ : �;T �;� �;�{�� R;� �;(K>E N;/[[�
 I�;�� H;=��T R=;� ��E@;� !�;O H;," ';[D ,���;�E tp�;K/�� a ��[X� H,� *�PE ,��(�

s=�c[��� @�e0 ,��=A��": 
<@=^A�� I�T:"}'A^;[� !&@;A�� *=() ���C,� ��{ :<� : �;���{�" R;� p�L;AJ�� �=;�

�� ��[�[�� ��# �J,"E ,��K/> *=�"Y;�@A�� �+;K� �;=�J[��E ,Y(;B� : �;J� H;," I�;A�E
H� I�T :} ��� �X�E�� H� ��/[� �� '�" *=�=) !�J> q7 1 2 3 3 33 2 24 43 22 4 6 62 2 72 4 2 6 2 2{v @{��� :��w p@;�� sTE ,

H� W=A0 HX�� �| �)�[J[�� �=,��� R� }@A� !� R) �#C�>E ��)�K> ��T :z$r� en 
*=��A� :H(J�[> <��� N/[�� ��# WO  � ';[D ,sTEE ,h�K/> ¨ p�C0 ?v�;�$�>w 

I�TE h���T :��$�gZ ��K) !�O� j0��<� , :h�K)� '[D �=0�[�� R� m�(#� �J�": 
= 

��� 
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= 

tp�[T R) :" }'A^[� !�f@A�� *=() ���C,� ¢�2 2 73 2 4 2 3 23 2 32 3 2 22 2{ : ,W;X$ �;�} !&@;A�� *;=() �;��C,� �;�
'A^[�{YJD$ S� H(/X Rg�E ,�=AZ S� H(/X �� S�E q , Y;�{�� ';�" j=�pE �$�,E 

I�T '^c� RJ� t@O�> q" : @O�;=� �;|  ;D$ Y;JD$ H(;�$ �;/�E H;��[O IC,� S� !"
H��@DE H�jD H=0 S� H�C,� @OP �#E S� }�[O R� -J� �J� WX$ -�[��E @O�P": 

'��/> H��T aE :}'A^[� !�f@A�� *=() ���C,� ¢�2 2 73 2 4 2 3 23 2 32 3 2 22 2{v Hn:�wh�XE Y%j% ,: 
�� !":�#�{� H��T ,W=(�� ��=T a @�+��E N/[��� : 

H��T �#�{� R) :" }'A^;[� !�f@A�� *=() ���C,� ¢�2 2 73 2 4 2 3 23 2 32 3 2 22 2{I�;A� , : W;o� ';# tjL;�� a
H��T :}H�� @+=> �� �Ef@T�03 4 2 6 2 7 22 2 3 2{,I�T  :tjL�� a  #$E�L� I�K��� !�A(/� ��,�OE": 

#���
:T �J� R=O@^J(� }��X H,� ���� :R+��� H��T ,'AZ !&@A��� H,": 
$����
: R;�� R;) <p$E�J�� h�gD ,*��T @�O '() s�r�E !C���� �^> q h��/� 4 3

@��: 
<� : ,*��;� 'A^[� ,Y/�@^�� �@ZE ,*=() !&@A�� I�C,"E ,mD���� p�LAJ�� �=�

R=(��;/�� k�;T H�) C{/>E ,R=�(gJ�� '() �^� s=(g> Y/�@^�� a !�g�E : �;J,"E
��� �j;���E tp�/+(� jB�� H(/XE ,RJD@��  =D@�� H)@Z ,�@^��E !&@A��E mD

 }�;;(A(� f��;;G H;;(/XE ,H;;�����E H;;T@n W;;O @+;;�E ,W=�+;;[�� Y;;��G H(�;;�E ,��;;���E
 I�KA��;;� YJ=A[+;;J�� I�;;A/��E YJ=(+;;�� @;;���� H;;[A([0 ,!��;;�¡� Y;;D�$E ,��E$r�E

=,��� a @=c�� R� H=() k�[D� �J� ��J(/� ,!�)P��Et@.l�E �: 
 �#E I��@�� Y=(+[� ��+� i��¦[��d '>e;� f�A^;��E ,R=O@^;J�� R� H��B� �J) 

 W;��A�� W;oJ�� H;��E ,f�;�/��E N;/[�� ';�/J� Y�(�� a�@;�� �;��$ R;� 'A;Z� �k� :
N/>� :mK�[J�� N=��� '�� I�T H��E: 

 H(A/�  =/��� a 'A^� WA/�� EP… /�� tE�A^�� a Y���{�� �.�E  
k� :C,� ��!&@A�� *=() ���− �@g�� I��@�� ���� − �;J# *+;�, �;�{>E N/[> mg� 

= 

��� 
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= 
I�;T �;JO ,*;>�)p R;) R=O@^;J�� z�@;)" NK+� �JGE−'��;/> − : -.�;� *;(/(05 24 2 6 2 2

��� ������ ���� ������  � !"  #$�%& '() *+�,1 2 3 32 3 3 22 4 4 42 3 24 7 3 27 4 4 4 2 2�: 
;/�  % ,H>��& �(K[�E ,H�EC�� �/+[� *=�" h���C,� �J,"E R;�E R��;=(0 f�;Z R;� *;�P �

}�+��� ��=() R�,E �jK�� *=() �,e0 ,@�g=(0 f�Z: 
 H;�) @;%� �;A0 ,tp�;K/�� a tq��J�� R) '���� Y�l�� p�LAJ�� !� k@� R�  ���Ed 

'�/J�� !�g=0 h���T ��$�> '[D W=(�� ��T H,� : *;(� m;g� !&@;A�� *=() ���C,� ��
A^J�� !���� ��A��>E ,tp�K/��� *+�,S� !~0 ,N/[��E Y−'��;/> − @+;=��  ;g� �;�@� 

§@D R� R���� a  g=() W/X ��E ,@+/��  g� ��@� qE: 
����;T R��;�� ,R=O@^;J�� ';() p@;(� YT�+;� Y�l� !� k@� R�  ���E : ��;# IC;,� �;�

 �J�� '() !�@A��dtp�/+�� �x �# �� f�A^��� p�@J�� !�g=0 ,'A^=� q" : 
HL;c(� �;� m;Kn@A�� I�T :�k� ,N;/[��E f�;�/�� Y;�(�� a f�A^;�� W;B�E : �;��C,� �;�

 #@�O '()E  �=() *��e> @0 NK+� ,N/[[� !&@A�� *=() ::k� : q" *;=() �;�
$��>E �(K> !�:: 

m�=A�^;;�� I�;;T :'��;;/> H;;��T a :}'A^;;[� !&@;;A�� *;;=() �;;��C,� �;;�2 2 73 2 34 3 23 2 32 2 22 2{ R;;� !�;;�XE 
!&@T H� ��^� �J#jOE ,@=+�[��: 

IEr� :'�/J�� !� : @;�� ���^;�� N;/[�� N;/[[� <� ;'A^[� !&@A�� *=() ���C,� ��
������ !� '() �@+�>E ; #@�O '()E  �=() *��e> : h���� �f�X HX��� ��#E

'��;;/> H;;��AO ,t@;;=oO ��;;�& :}��@+;;D  �=;;() *+;;�, N#�;;> 2j;;0� 2 2 3 72 34 2 2 2 3 3 2 22 2{ H;;��TE ,Y;;�l� 
'��/> :}*+�, -.�� *(/(02 22 3 22 5 24 2 6 2 ��;�� ���;��� ���� ������  � !"  #$�%& '() 1 2 3 22 3 32 4 4 42 23 2 24 7 3 27 4 4 48�9{ ,
H��TE :} R=���;� ��,�g� q� *+�, -.�� *(/�2 5 24 4 43 7 27 27 32 26 2 2 2 6 28�9{ t@;=oO *;�P W;oJ� ��;�l�E ;

�$�KJ�� }�[g�� ��# R� -x��� a ���� �@=oO ����T �TE ,��X1 1: 
��o�� HX��� : H,�dW=(��� '(B  S� IC,e;0 ,h���T ��$�> '[D } *;=() �;��C,� �;�2 2 32 22 3 2 2

= 

��� 
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 'A^[� !&@A��2 2 73 2 4 3 38�9{ ��;�o/� ��E ;YDp���� YA^J�� ��A��>E tp�K/��� *+�, *��> <� 
Y�J+;�� Y=�=����� q" :H;��AO ,S� }�;[O R;� ��;�& @#��;� H;� I�;> H;X��� ��;#E :

}§@D R� R���� m0  g=() W/X ��E� 2 3 22 3 2 2 24 44 ? 7 2 22{H��TE , :}  g� ��@� qE @+=��  g� S� ��@�7 2 3 77 74 47 74 47 72 2 7 3 7
@+/��2 3 7 3{ :NK+�� ¥�Lc� q ��(�� ��J/� t�/��E: 

H��T R�  ���E :}'A^[�2 3 2 4{£=�L;�� ���;��� H;� I�;� �;JO ;�/+=� H=() IC,� H,�  :
"R���� a H�A�� �@=. H� S� p@� R�1"� R� YK(/% R) ������ kE$ �TE   g��´ ,

 mK��� R)d :Y;��=A�� ��;� f�;J(/(� I�;A� S� !� :" m;[JgDE m;J() W;/X�  ;� �"
m��;�� qE  g�;� !�O �� '()  g� @�G� !� ��$� �,�E q"  g=0" :@;=oO R;�� I�;TE : !"

'��;/> H;��T @;=.r� I�;A�� ��;# ';() Y�l� '�/� HK^�E ,�=X hp���" :} �;� �Ef@T�;02 7 2 3 2
H�� @+=>7 3 4 2 6 2 2{ :::�:;# 

EIEr� '�/J�� !� q" ,Y%jo�� ��/J�� h��� -+[> �,�O !"E YJ�@g�� Y�l�  ,�#@���
H;��T !~0 ,YJ�@g�� ���l� ��=� '�" �|@T�E−'��;/> −*;�P �;/�  : R;J� t@O�;> q"3 2 24 41 3 2 6 4
S� IC,� ��(X� R� m[�� YJg�(� !�=� '^c�3 2−'��/> −!&@A�� ��# :  

k� :�� �;;� *;;=() �;;��C,� �;;� @;;�O ';;() *�;;�e> @;;0 R;;� N;;/[[� !&@;;A�� ��;;# �;;J
 R;� }�;(T �;�� R=;(> Y;F)�� k� t@O�;> !�;g� !� W;X� R� h���C,� �J,"E ,R�@0�g��1 2 4 3 2

�����% �X@�E ,�����) i�c�E ,����A) '^c�: 
 N;/[> q *;�P �;/�  ;% ,*;�$ Y��;�$ �(�E ,*A�@n a ���0 *��O @�r� ��p ��E

 *,~0 ,R�@0�g�� @�O NK+� *+�,f�^� R� k��� S� Rg�E �KKD� R� k�� q: 
'��/> H��T :}'^c� RJ� t@O�> q"2 3 2 3 2 24 41 3 2 6 4{v Hn :�w 
'=�� I�T:"I�A� : @0�g�� ���E ,S� '^c� RJ� t@O�> '��/>E �$�K> S� H�C,� �J,"E

t@O�[�� WKA�  (0": 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :O�> q" !&@A�� ��# *=() ���C,� �� '^;c� R;J� t@

= 

��	 
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H�$��� }��[X�E H�$ ���@0 f�pe� H=A[=0 ,S� }�A)": 

<��K�� I�T:"<� :'^c� RJ� YF) h���C,� Rg�": 
��� R�� I�T:"'^c� RJ� t@O�> *=() h���C,� <���": 

tp�[T I�T : ,@;O�P @O�;[=� ,p�;K/�� �| S�  D$ YJD$ H(�$ �/�E ,HK[O IC,� S� !"E
 R;� -J;� �;J� WX$ -�[��E ,H;��@DE H;�jD H;=0 S� IC;,� H;� @;OP �;#E ,S� }�;[O

I�A0 :}j/�� ��E�J+��E z$r� �(. RJ� j�C�>7 2 2 33 24 42 6 3 62 2 2 2{": 
¤.E−H,��K� −S� }��;) R;� s��;c�� !r ,h@;=G !Ep '^;c� R;J� t@O�[�� − 

'��/>− H;��gD�E H;>��=X�>E H;��p&E  �@;g�� !&@A�� �����| -�[�� <��� h�DE �# 
)EEh�=)EE h� ::I�T �JO−'��/> − :I�;T �;JOE �;=)E i�;c� R;� !&@A��;� @O�;04 4 2 37 2 2 3 34 7 2 23 4 ?− 

H,��K�− :k� �#�^c� R� $��� �,� �J,"3 2 3 2 7 74 3 2 3 62 4 :Y)�+��: 
R=�  %−H,��K� −H;�C,� <�;�� !&@;A�� $�L;� −'��;/> −I�;A0 f�A^;(� q tp�/+;(� : 

J+��E z$r� �(. RJ� 1j�C�>6 3 62 32 2 3 2 32 2 4 4 2'(/�� ��E�7 3 4: 
'��/> H��T :}'(/�� ��E�J+��E z$r� �(. RJ� 1j�C�>2 3 27 2 2 34 42 6 3 62 2 3 2 32 4 2{v Hn :�w 

����
 ���:" �J�� H=K�� h@OP '��/> I�A�d : <�;�� }@�� R� W�C�> !&@A�� ��#�
'(/�� ���J+��E z$r� �(.": 

&�'��
 ���:"';�/J�� : E , 1j�C;�> h�;��C,�8';(/��2 7 :9(/�� -;JXI�;A� ,�;= : �;=() f�J;�2 3 7
@Kg��E k�g�� Wo� ,'() ���J�E2 7 1 7 5": 

mg� I�T:"<� :1j�C�> h���C,'(/�� ���J+��E z$r� �(. <��� S� R� ": 
<��@>�J�� I�T:"����;T �;� �;#E ,t@�g�� *¦�E� H��T I�T @%" '() IC, ��# !eO : H;,"

A0 ,h��,E @^� HJ(/� �J,"E @)�Z H,"E ,b�� H,"E ,@D�� ���A� ����X I� :} j�C�>
'(/�� ��E�J+��E z$r� �(. RJ�{*;¦�E� I�;A� �JO �=�E , : H;,"E @D�;� H;,"

 S�E ,j;;/�� ��E�J+;;��E z$r� �;;(. R;;J� j�C;;�> W;;� ,@^;;� H;;J(/� �;;J,"E b;;��
= 

��� 
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 ()�": 
W>�A� I�T:"}'(/��{m�/� v :Y/=0@�� wz$r� R�4": 

������
 ���:" ;� ���J+�� sBE�'(/��� :qp �;(c� R;� t$�;T  ;F) ';() Y�
�#�A>@� �/�E �#�() a ��(o�": 

 ���C,� �� H��T H=() Ip @J]� W/�� }�L�� 1j�C�> H��TE3 2 3 2 4 3 2… k� : !&@;A�� ��;# IC;,
k� ,'(/�� ���J+�� �(. RJ�E ,��=() !�^=/> m[�� z$r� �(. RJ� j�C�>: 

Y/�>@J�� :@�BE k@�BE ,�OE k�gO �=(/�� -JX: 
���  %− H,��K�−H;��A� H>�P  :k� k�[;�� µ@;/�� ';() RJD@;��2 3 3 64 2 7 33 2 2 :RJD@;��− � 

W=oJ> E� ,H=K^> E� s=O j� H>��� �=(� f��[�� Hg(� µ@) '() k�[��: 
'��/> H��T :}k�[�� µ@/�� '() RJD@��2 2 7 32 3 3 2 64 3 2 2{v Hn :�w 

<� :<� k�[�� µ@/�� '() RJD@�� :E H�j{� �=(� f��[�� ,-�>$�E j)H[JF): 
����
 ���:"h@OP '��/> I�A� :j)E -�>$� HZ@) '() RJD@��": 
<��K�� I�T:"!���A=0 Y�+�� W#� ���E : j;� ,'��;/> S Y�;B µ@;/�� '() f��[�q�

 S� '�" H=0  (/�� Wg�E ,H� !�J��� WX@�� '() N{� ,s=O�": 
��� ��
 ���:"s(+;�� YA�@n *�P a  (�r� *(+J�� !� :;� $�@;�" *;�P a f�;X �

 qE ,W;;=�/> qE ,H=K^;;> qE ,s;;�@�> qE s;;==g> @;;=G R;;� Y�+;;��E }�;;[g�� R;;�
W=oJ>": 

*;;��� ��;;��� I�;;T : H;;� !�;;J���E ,I�;;A/� @;;=G s;;=g��E ,I�;;�{� @;;=G f��[;;�q�
Y)�� H�) I��+��E ,NX�E: 

�O�  %−H,��K� −I�A0 H>$�TE Hg(� I�JZ  :r� m;0 �;�E ��E�J+�� m0 �� H�2 3 4 4 42 6 7 2 z$4 3
 ��;T�(c� R;� �;J��=� �� H�E ,Y>��"E f�=D"E �0@L>E �g(� ��p�X��E �����O R�7 32 2

k@;;o��E k@;;o�� �;;�> �;;� H;;�E �;;# q" �;;�J(/� q6 22 3 :k�;;��� }�b;;�� �;;# :I�;;A� : �;;�@%
= 

��
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z$r�−�=x@O −Y+��� f���X �,�O !� �/� �,qE ���, �P" : 

'��/> H��T :};0 �;�E ��E�J+�� m0 �� H�4 4 42 2 6 22 2 7 2k@;o�� �;�> �;�E �;J��=� �;�E z$r� m2 2 2 2 36 22 3 2 7 3 22 2 4 2 3{ 
vHn :�w 

����
 ���:"h@OP '��/> I�A� : �;�E ,�J��=� ��E z$r� a ��E ���J+�� a �� S
H;/=JX i@L;�E ,H;(O *;�P @��;� �;#E ,H;� �;g(� ,k@;o�� ��>� :k@o��;� m;�/�E :

W[KJ�� Nn@�� }�b(� I�A� ,k����� :�� I�A� ,¥�A�� k@%H : ,k@;o> z$r� ��@%
¥�A�� k@%": 
���� ��
 ���:"<� : H;>p�$"E H[¦=^;�E H��@L;> �;�>E ,H[];KT aE H;g(� -;=J{��

h@=G }$ qE ,h��� H�" q ,H��"E Hg���E *�P ���. �#E ,HJgDE": 
&�'��
 ���:"�k@o�� �Y�(�� a : @=+;�[�� a f�;XE ,k�;, z$r� ��> ��E ,k����

}k@o�� ��> ��E{ :�> ��z$r� �": 
tp�[T I�T :" E�k@o��2 6� :W[K� fmZ WO� �": 

H��T ,���]�� R):"}k@o�� ��> ��E2 26 22 3 2{j[K� }�b�� R� @�D �� ; ": 
N/O R� �J�� R):"}I�T ,k@o�� ��> ��E2 26 22 3 2 :k@o�� :R=x$� -K�": 

I�;T <p$�;�/�� f�;X$ m�� R) :"� k@;o��� : H;=() @A[+;� <�;�� ,f�;J�� �;�> <�;��
J��H=() f�J�� @A[+� <��� k@o�� *�P ��> ��  (/� ��0 f�": 

I�T S� �K) R� @��X R) :" S� I��$ -� ��Od R=;/X�$ �;�(KTe0 ,��K> tECG a 
I�;T ,R�@^;;[�� ,R=;�%�E �;D�E R=;;� !�;T@�[� R��;;0 ,���;Z @;D a : IE� a �;;�OE

@g+/�� :I�T  %  (+0 WX$ ��x$�) P"� 2 2 : m���;B� '];�E ?�;J��  ;g�� �;�TEE
 S� I��$ �P~0 ,H/�d H;��o� -;�A� ,@;JD� W;JX ';() @g+;/�� �;�E a WKT� �T 6 2 27 3 2

�(A0 ,�J^�� R� H��$ '() :��;>� �;T S� I�;�$ ��;# ,W��+�� ���� :I�;A0 :  ;���
�(A0 ?�# :@;JDr� @gK�� ND�B3 2 : H;=() s;g0 ,H;[(D�$ ��;�c� �;.e0 ,H;�� �,�;0

= 

��� 
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 S� I�;;�$dI�;;A0 , :I�;;T ?�;;J�� �;;,�: " ;;/," :I�;;T : R;;) *�e;;�� !� �;;�$� �"
 S� I�;;�$ I�;;A0 ,!j;;X$ E� W;;X$ q" z$r� W;;#� R;;� �;;D� R;;�J(/� q ,I�L;;.

d :"�¦Z �J) W�" :I�A0 : S� I�;�$ I�;A0 ?m;K��� ��;��� ,�;J�� ��d :" ��;�>
HK(T ���� qE h��=)" :I�T :�T�B :I�T  % : ?H��E h��� ����� HK^� R�� R� ,�J�� ��3 4

�� I�T ';() N;(G R�f�;J�� <e;0 ,�;=T$ @�;B� t�@;J�� f�;�E ,�=;(G �=;�� WX@�� f�
����� �C, @.l�" :�T�B I�A0 :I�A0 :I�;A0 ?H�� t�@J(� ��E ����� R� WX@(� �� :

"I�;T @/^;��E ����E  �(�� t�@J(�E ,NL/��E �E@/��E ��F/�� WX@(� :�T�;B :
I�T  % :I�;�$ I�;A0 ?z$r� m;�/� ,h�;# �;�> �;� ,�;J�� �� S� d :"�;(." :

I�A0 :I�T ? �[�> �J0 :"z$�" :I�T : I�T ?z$r� ��> �J0"f�;J��"I�;T  : �;J0
I�;T ?f�J�� ��> :"Y;J(�" :I�;T :I�;T ?Y;J(F�� �;�> �;J0 :"f��;���" :I�;T : �;J0
I�T ?f����� ��> :"k@o��" :I�T : S� I�;�$ �;�=) �;x��0 ?k@o�� ��> �J0d 

I�TE ,f�gK��� :"�(cJ��  () -�A,� I�¦+;J�� �� ,W��+�� ���� ,���c��  () ��) R=T
W��+�� R�  ()e� ���)" :I�T :I�A0 :S� I�;�$ *;,� ��Z� ,�T�B : I�;�$ I�;A0

 S�d :" ?��# R� !E$�> W# ,Q���� ����"����T  : ;()� H���$E S� :I�;T :" ��;#
 W��Xd": 

��� ��
 ���:"A�� H;� p@;�> ,N;={) ��=�E ,��X N�@G ���D ��#1 �;K) R;�  ;��
R=/� R� '=�� H=0 I�T �TE ,��# RJD@�� :"�¦=Z <E�+� �=�1"  >�;D �;�� H�/;xE 

<�) R�� I�TE ,<��@�� :i@/� q: 
�(T−@=oO R��− : ���;DE ,fmZ a fmZ H=() W.pE ,������ ��# a �(. �TE

���D a : ()� S�0 ,H=0 H=() W.p� E� ,*�P �J/> H,� WJ[�� �TE6 2 32 2 7": 
LAJ��Ep� :H�E−H,��K� − �;� ,�;J��=� �;�E z$r� a �;�E ���J+�� a �� N,�{� 

��[��M '�" ���AKnE z$r� ��c> �#E k@o�� f�$E: 
= 

��� 
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¤.E−H,��K� −H;��T a W;.�p H,� -� ,@O���� k@o�� ��> ��  : z$r� m;0 �;�E4 3 2 3 4 2

H[=g(� I�JZ �=Oe[�E ,@�@A[�� tp��C�−H,��K� −fmZ Wg� : 
H��TE−H,��K� −: H;J() I�J^;� !�;=� ';�.�E @+;��  ;(/� H;,~0 I�A��;� @�{> !"E 3 2 2 3 3 2 3 26 ? 7 32 32 7 6 4 42 2 2 34 4

H>$�T I�JZ !�=� �/� ,fmZ Wg�: 
'��/> H��T :}'�.�E @+��  (/� H,~0 I�A��� @�{> !"E2 2 2 2 33 2 2 3 3 2 3 26 ? 7 32 32 7 6 4 44 4{v Hn :�w 

����
 ���:"�) f��+0 ,H� sc> E� ,I�A��� �J�� �� @�{> !"E �� H� <��� *�$ �
 h�;;K>  ;;(0 ,*+;;�, a H>$@+;;[�� �;;� H;;=() q H;;,~0 ,z$r� a �;;�E ���J+;;�� a

'�.�E H� ���>  �E ,*,�+(�  (g[>  �E *D$��{�": 
��/J+�� I�T:"h��/� :HJ() R) N=�� j0 �$@�� E� �@�X !"": 

'��;/> H;��T a @=+�[�� W#� s([.�E :}.�E @+;��  ;(/� H;,~03 2 2 36 ? 7 2 2 7 6 4 2';�2{v H;n :�w ';() ,
I��T�: 

�� !": !� �@+��6 ?� :@+�� a h@=G �K/�� H� \�D ��6 :�'�.�E2 3 2� : ,H+�, a h@Jx� ��
Q�K) R�� H��T ,h@=G H� \���  �E�: 

t�=K) ��� I�T:"'�/� :�D� '�" h@+>  �E *+�, H� �%�D <��� '�c��E� ��": 
Q�K) R�� I�T:"I�T :@+��� :a �p& R�� @�� ���';�.�E ,H+;�,  :I�;T : R;�� ';�.� �;�

 �;�E ,*;�P R;� '];� �;J=0 HJ(/0 ,*�P  (/� S�0 ,H(J/� !� WKT H()�0 �# �J� �p&
H;��T �;#E ,t�;D�E ���;O *;�P a h�;�) �;�jc�� -;=JXE ,�;D�E  () mA� :} �;�2

t�D�E ���O q"  go/� qE  gA(.2 4 2 3 2� 3 7 7 7 72 2 4 3 32 3 2{": 
#���
: !� �@+��6 ? �h@Jx� ��2H+�, a �K/��  : �;D� h@J;x� qE Rg�  � �� H�� '�.�E

H+�, a :tp�[T H��T,@=KX R� �=/�E : 
@=KX R� �=/� I�T:"@+��� :*;�P R� '�.�E ,*+�, a �$@�� �� : \�;�>  ;� �;��

*+�, H�": 
= 

��� 
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tp�[T I�T:"@+;�� R;� ';�.� !�E ,*+;�, H;� �%�D �� @+�� !� \��, ��O� �� � : �;# �;�
� \��>  � �J� R��O*+�, H": 

$����
:��� R�� H��T ,HA(. R) H+�, @� '�.�E ,hp�K) $�@��  (/� : 
%�
�
: !� �@+��6 ? � ,Q���� h@�� ���'�.�E2 3 2� :�#�{� H��T ,Y������: 

Y�@g) I�TE :}'�.�E2 3{ ,"*+�, ���D '�.� ": 
(����
: !� �@+��6 ? � ,s��+�� H(J)E HJ() R� h@�� ���';�.�E2 3 2� :;J(/� �;�E R;� H

mK(g�� I�T '�/� ��#E ,s,e[+J�� H(J): 
12�3�
:'�/�  :�'�.� �@+�� R� :�;��, h@;g�� �;#E H;=0 �;K/�� h@;g��  � �� : H;��T

S� �K) R� W��: 
%��3�
: !� �@+��� : E ,*+;�, a H[��O� ���';�.�� : q <�;�� N;=��� R;� !�;g� �;�

S� q" HJ(/� :§�XC�� H��T: 
�����
:� @+��6 ?� :�� �;# ��E ,YJ�C/�';�.�E2 3 2� :Y;J�C/�� !Ep <�;��  ;��� �;# : h�;gD

<p$E�J��: 
������
 �����:"I�;;T R;;� I�;;T ,*;;�P a I�;;A�� R;;� }��L;;��E :h�;;�/� : @+;;��  ;;(/��

�jg�� R� @#�F�� �# *�P !r ,@+�� R� '�.�E�: :�jg�� W�Ee> : @+;��  ;(/� H;,~0�
H�� '�.�E :A�� R� }��L��0 ,H(�Ee> *�P !�O �P~0 !� @+;�� R� '�.� '�/� a I��

I�A� : !r ,R;g�  �E R��O �# �J� h�J(/�  �E ,p�K/�� R) '�.� �J� S�  () �� �#
 R;g�  ;� �;� !�E ,fm;Z j;0 R��;O @;=G �#E Rg�  � �� !�E ,@� @=�0 !�OE @�� ���
 R;� *;�P H;J()� R;�  ;% ,S� q" HJ(/� q *�P !r ,@+�� R� '�.� ��0 R��O �#E�

hp�K)": 
I�A��� @�{��E :H� ��L�� -0$ :@+��E :Y=�. t$�L� h@=G !�+,�� H� \�D ��: 

f��c�� a Y���KJ(� h@=g�>E W=]�> W/0� '�.�E: 
= 

��� 
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';;�/J��E :@;;�{> !"E−I�;;�@�� �;;��� − ,*;;�@� *;;[Kn�c� a E� *;;��)p a I�A��;;� 

*�@0− ��];��  ;(/�E ,�@;� h@=G !�+,�� H� \��� ��  (/� H,~0 ,*�P R) '�G  
 R;� �;D� H;=() -(�� !� !Ep H+�, !�+,�� H� \��� �� �#E *�P R� '�.� �# ��

�(c��: 
I�T−'��/> − :$E�L;�� ����  =() H," H� �E@�X� E�  g��T �E@��E4 7 6� 2 3 3 24 4 44 45 7 3 �4 2 7 4 4 2 27 22 : R;�  ;(/� q�3 32 7 2 2 2

@=Kc�� s=�(�� �#E �(.7 4 2 23 6 27 24 2 27: 
I�TE−H,��K� − :�A(. �A�E2 3 22 22 3 2 H;=�" }@T� R�,E H+�, H� Q���> ��  (/,E !�+,�� �4 43 7 7 3 2 7 2 3 22 24 2 7 3 73 3 7 22 2 2 2 37 4 4 4 3

��$��� WKD R�4 44 2 3 2 33 4: 
z�;� W;/0 ';�.� �;�� !� k@� R�  ���E3 2 :';�/J�� !�;g=0 : a I�A��;� @;�{> !"E
H;,~0 *��;� *+;�, �;�{> j;0 f�)p E� @OP−'��;/> − R=;� !�;g� <�;�� @+;��  ;(/� 

�  (/�E ,R=�%�h��.� �−H,��K� − �;�  (/�E ,�# q" ��J(/� q }�=G R� hp�K) R) 
��(/�=� H,� !�+,�� ��#  (/� !� WKT ,WKA[+J�� a I�J)� R� !�+,�� H(/�=�: 

WJ{�� I�T :H��TE :R=;�XE H;=0 �E��;X ';�.�3 2 :�J#�;D� :W=];�> W;/0� H;,� :k�: 
@+�� R� '�.�E :��o��E :z�;� W/0 H,� :k� :S� ';�.�EH;��AO ,H;K=G hp�;K) R;�  

J() H� !��=�� qE1 3 4 4 44 2 7 7 2�: 
'�%�  %−H,��K� −I�;A0 H;� W;#� �;# �;J� H;>�P '()  : f�J;�r� H;� �;# q" H;�" q S�7 3 2 3 7 22 2 7 6 4 4 7

'�+���3 7 3: 
'��/> H��T :}�# q" H�" q S�2 7 6 24 42 2 7{v Hn :�w<� ,:"�# q" ��� p�K/� q <��� S�": 

����
 ���:m�/� :"I�A� ,H� q" tp�K/�� £(L> q <��� p�K/J�� : ���� �E�K)�0 h��~0
!�%Er�E Y��l� R� h��� �� !Ep Q����": 

I�T ,N/O R) :" }S� q" H�" q{ :¥j.�� YJ(O": 
'��/> H��T :}'�+;��� f�J�r� H�2 3 7 2 37 3 22 3 7{v H;n :�w<� ,:" a Y;(��g�� f�J;�r� h�;DE H;�

= 

��� 
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R+���": 
���
 ����:I�A� :"'�+��� f�J�r� Q���� ����  Op�K/J�": 

��� ��
 ���:"<� : f�J;�r� EP �# q" H�" q <��� S� �# *=() !&@A�� IC,� <���
'(/�� ���L��E '�+���": 

<�/+�� I�T:" f�J;�� �;�(O �;M� ���+D R� '�+��� Y(��g�� t@=og�� f�J�r� H� <�
�;� q  ;�� �;�=0 �=;(0 ��;J�� '() Y��p �;M� ���+;D R;�E �;J���E ��;J�� ';() I

 ';;() Y;;��p �;;M� ���+;;D R;;�E i�;;BE�E f�J;;�� m;;# �;;J,"E Y];;�� �;;�j)� �+;;=�
 @;�� H;,� ���+;D R;�E �;�(X�E ��J)�E ��(JO� Y�B WO R� H� !�E Y(��g�� ���L��
 R;� N;��E �;�K�� R;� N;��E �;�K�� H;=�" Y;�@A� Y(=;�E �;Mr �| h�)�� !� p�K/��

K� R;� N;��E ��F��� '��;/> I�;T �;| H;� �;K/[�E �;�=,�/� R;) �;�} f�J;�r� SE
�| h�)p�0 '�+���{": 

S� I��$ I�T ,I�T ,t@�@# m�� R)d :" �;D�E q" Y;��� �J�� R=/+>E Y/+> S !"
@>��� N�� @>E �#E Y�{�� W.p q" �D� ��F��� q": 

Y��E$ aE:""Y�{�� W.p �#�LD� R� �J�� R=/+>E Y/+> S !"1": 
��&�'��
 �:"W�Ee>E :�Y�{�� W.p �#�LD� R�� : f�J�r� h�# @OPE S� �DE R�

Y�{�� W.p H��F)"E S� �=D�> �| ��@� '�+���": 
m�=A�^�� I�T :Y;J�@g�� Y;�l� h�;# a j;)E WX @OP : H;� !�E ,h�;DE p�;K/J�� H;,�

'�+;;��� f�J;;�r� :;;�@og� �#@L;;D R;;gJ� q ��;;�& a h�;;DE p�;;K/J�� H;;,� R=;;�E ,�
H��AO :} ��;=A�� m;��� �;# q" H�" q S�7 � 2 22 3 3 2� 7 2 4 2 78�9{H;��TE , :}S� q" H;�" q H;,�  ()�;07 2 72 24 2 6 2 3 3 2{ 

Y�l�:  
 H;��)�� @�r� -x��J�� �/� a p��E ,'�+��� f�J�r� H� !� @.� -x��� a R=�E

'��/> H��AO ,�| :})p�0 '�+��� f�J�r� H(�E7 3 7 22 2 3 7 2 33 62 3 4 4��� h�2 74{H;��TE , :} E� S� ��;)p� W;T2 2 7 3 4 7
= 

��� 
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'�+;��� f�J�r� H(0 ��)�> �� ��� RJD@�� ��)p�2 3 7 2 3 2 2 67 2 3 33 22 23 7 y2 27 73{ R;� �;��� @;.& -;x�� a p��E 

H��T �#E ;H��J�� a ���� :} ��,�;O �;� !EC{=;� H��J�� m0 !E��(� R���� �E$PE7 72 2 2 2 3 72 2 23 3 7 2 22 4 4 4 4 42 3 67
 !�(J/�2 7 2 3 28���9{: 

f�J(/�� �/� I�T : ,C;�C/��  ;�� R;� kC;/�� ��A[;Z�  ;M� H��J�� a  #p���" R�E6 7
S�  �� R� �j��E : m;K��� R) £=�L�� ������ aEd :" R=/+;>E Y/+;> S !"

Y�{�� W.p �#�LD� R� ,��D�E q" Y��� �J��1 1" : !� ';() �;�p�Dr� �/� Ip �TE
E H� @%e[�� �� j)E WX H��J�� R����;�O ,H;A(. HJ(/�  � :"  ;�� W;g� *�e;��

 E� ,*;;A(. R;;� ��;;D� H;;[J() E� ,*;;��[O a H;;[�C,� E� ,*+;;�, H;;� �=J;;� *;;� �;;#1
��;;�) N;;=���  ;;() a H;;� �@%e[;;��"���;;���  :H;;��TE :} '�+;;���2 3 7 38�9{ �;;=,e> 

 @=+g[�� -JX !r ;p@�J�� �,�J�� ��(� j)E WX hf�J�� sBE �J,"E ,R+Dr�
J�� -JXE �A(��1 ��+�� �,�  ,�;=,e[�� Y;���{J�� t�;D���� Y;o,�J�� k@;{� !��@{�

H��A� YBjc�� a H� $�Z� �JO: 
 R�  ��+�� k�� -JX -� f�[��E4 4 � 7… RK(�� k�D" -� f�[��O @O��4 6 4 � 6 

��# H��T @=F,E :} '�+��� f�J�r�2 3 7 2 37 3 2 38�9{ �;,�J�� p@;�J�� ��(� -J{�� sBE R� 
H��T :}�� ��>��& R�3 2 4 42 3 k@Kg2 3 78��9{H��TE , :} k@.� }$¢�2 23 7 7 48��9{� :;# 

Y�e+� : @OP���L��E f�J�r� }�� a Y�+�� W#� �A[/� ��=() ��T m[�� ��r�: 
m# ,Y=+=�$ ��� Y%j% '() H>��BE S� f�J�� }�� a Y�+�� W#� �A[/� Cg>$�: 

IEr� Q�;;�r� :�=�L;;�� Y�+;;��E !&@;;A�� ¥�L;;, H;;� �pp$E �;;J� !�;;J��� R;;� Y
�=�,E �>�K%" H>��BE S� f�J��1 1:  

��o�� Q��r� : ���;B R;� �¦=;Z H>��;B R;� fmZ HK^� !� R) j)E WX S� H�C�>1
R=T�(cJ��: 

���o�� Q��r� :���L�� *([� S� i�L>� Y=�=O ��$p" R) -J��� -�T: 
= 

��� 
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R;) }�;K�� ��;# a Y�+;�� W;#� t�;=A) C;=J>E W];�> m[�� m# Y%jo�� ��r� h�#E 
 W=�/[�� W#� t�=A)8�jg�� W#�E Y��j��� R� 9Y�X R�: 

 W=oJ[�� W#� t�=A) R)E8 #@=GE Y=��^���E Y=��@g�� R� 9k@.� Y�X R�: 
IEr� Q��r�0 : Y�+;�� W;#e0 ,Y;(�/J�� t�;=A) R;) Y�+;�� ,W;#� t�;=A/� C;==J> H=0

O �;# '��;/> S� R;) ��=�, E� ���L��E f�J�r� ��K%" a WBr� !�(/{� S� }�;[
 H=K, Y��Ed !&@;A�� a ���L;��E f�J;�r� R;� H;>�K%" p$E �;J0 ,�;ME�E�{[� qE ,

H=�, N{=0 �J�=0 H=�, p$E ��E ,H>�K%" N{=0 Y�=�L�� Y�+��E: 
8 ���L;�� }�;�E f�J;�r� }�;� a H��J/[;�� £L;� j;0 H;=�,E H;>�K%" p@�  � �� ���E

� R� s(+�� RJ0 $�K.r� }�� a ���E ,�Tjn"1 @^;� hC;={� R;�  ���E ,*�P -�J
 !"E ,I�KA� ��0 '��/> S�� �=(� �AD H� p�$� !~0 ,H=0  (g[J�� p�@� R) WL�[+� !�y

hp$ NXE WXE @) S�� �=(� q '�/� H� p�$�:9 
}���� Y%j% @�r� a !" I�A�� WJ{�E: 


−f�J�r� }��  :�A0 Y�+��E }�[g�� '() H=0 p�J[)q� N{� ��#E: 
.−� ���L�� }� :�A0 Y�+��E }�[g�� '() H=0 p�J[)q� N{� *��O ��#E: 
C−$�;;K.r� }�;;�  : !� b^;;� R;;g�E ,m)@^;;�� ¤�;;�� pE$E H;;=0 b^;;� q ��;;#E

fm+� �=� WJ/[+J�� ��(�� '�/� !�g�: 
W=�/[�� W#� ��� : ��(/X �A0"WA/��" m;# Y;=(A/�� HK^��0 , �J() WB� �# h�DE 

 Y;;=�Er� Y;;=(g�� I�;;Br� }�;;[g�� !�;;x@/�  ;;% ,m;;��>E �;;Ko> m;;[�� m;;#E , #�;;�)
 !"E ,�p�;;J[)� q �p�];;[)� �;;(KT �;;�[A0�E !~;;0 ,Y;;=(A/�� HK^;;�� *;;(> ';;() Y�+;;��E1 1

 �(��;T I�;A� ��# aE ,�D@nE Y=)@^�� ¥�L��� *(> �p$ ��[x$�)8 : �;� W;O
H� ���L[�� NXE H� ���{� WA/�� !�O !~0 @F�� H� -J+�� p$E:: 

�� ']T �� ���E !� $�L;[� qE ,H;� -J+;�� p$E �;� W;�Ee> H=0 N{=0 H[���[��� WA/
= 

��	 
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I�A/J(� s��c� -n�T '() -J+�� WJ^�: 

H=K^;;[�� �;;�p�D� @#��;;�E−���L;;�� �;;�p�D� �;;| m;;�/� − ,Y�=�;;B @;;=G �;;#@oO� 
W�Ee[(� W��T �# W� ,-n�A� �=� ���� £=�L��E:9 

>E Y=(A/��  ��K^� fq�#  ��A> k�� *� R=K� WA��� ���0  ;M� s;=OE ,���  �KL/
  ;� �;�E ,h�(KT  ���A) H>��X� �J0 ,��=() �xE@/� -J+��E I�Br� m# �M�(/{�
 m;A(� R;�E ,H��@�>E H(�Ee> a ��/�  % R�E ,h�LA[,�E H=0 ��ggZ  ���A) hC{>

1jo� t@)�Zr� N[O '() t@F,1��;=��" '�" t�=A/�� }���� !�J+A� ��A�� !� �{� − 
���K,E6−�=/J�E  }�;[g�� ¥�L;, !�(KA� q ���K���E ��=���� }�� a  #E ,�

 �;)��A�� �;0E Y;KO@J�� Y;=(A/�� HK^;�� q" R=��;K�� R��;# a �{> R� *���E ,Y�+��E
 !�;;,�=�� t�;;Dj� R;;� �� ,H��;;�$E S� �j;;O R;;� �;;���p �;;.e,� �;;K{) �;;�E ,Y;;=A��J��

 #�=�j>E! 
��=/J+�� }�� ���E−E Y;�{��E @^;���E �;/K�� <� �;=)���E �;)���E $�;���−  ;�0 

��=/J+;��� }�;K�� ��;# ��J;� m��;[���E ,Y=)@^;�� ¥�L��� H=0 !�(KA� : W;��A� a
 ��|�;Z fq�;#E ,��;=(A/�� ';() �;J�=0 !E�J[/�  M" P" ,���K���E ��=���� }��

 �=0 '��/> S� I�T R� I�D :}�/K� !E@�g>E }�[g�� �/K� !����[0�� 43 2 2 3 24 42 7 3 2 2 27 4 22 74 43 7 3 f�CX �J0 7 22 2 2
 �;;Z� ';;�" !Ep@;;� Y;;��=A�� ��;;�E �=,�;;�� t�;;=��� m;;0 <C;;. q"  g�;;� *;;�P W;;/�� R;;�? 3 �2 2 2 3 3 74 42 7 2 3� 2 3 2 2 2 2 5 2 32 2 2 3 27 2 24 4 4 4 4 4 43 6 3 2

!�(J/> �J) W0��� S� ��E }��/��2 2 27 32 6 23 2 22 � 4 2 4 7 4{: 
��o�� Q��r� ���E : C;==J> H=�0 ,R=T�(cJ�� Y|�^� R) S� H�C�> �#E W;#� t�;=A/�

k@.� Y�X R� Y�K^J�� t�=A) R)E ,Y�X R� Y(�/J�� t�=A) R) Y�+��: 
Y�+;;�� W;#e0 : R;;� �;;D� �;�=0 H;;(%�J� q ���L;;�� R;� H;;� S� sL;;>� �;� !� !E�;;A[/�
 S�0 ,HA(.�I�;T �;=D C;�C/�� H��[O ¤�� *��� �,�.� �T  :} fm;Z H;(oJO �=;�5 3 2 24 44 3 2 3 2

@=LK�� -=J+�� �#E7 64 2 7 2 23 4 7{ , E� }�;[g�� a '��;/> S� ���;B R;� Y�L;� ¤�;�� p$E �P~0
= 

��� 
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 ��;;��G R;;� ���;;� s;;B��� *;;�P !e;;� ���;;{�� p�;;A[)q�E H;;� !�;;J��� N;;K{=0 Y�+;;��
 ���;B R=;�E H;�=� Y|�^J�� ��#E� ��j) -=JX -�A� �J� �(/��E i@^��E I�Jg��

�+,�� R#P a �K+� !�E ,S�  =F/> ��) a @^�� WO @^��0 ,R=T�(cJ�� Y�B !� !
 m;;[�� S� ���L;;� ��L;;J�� R��;;J�� N;;(A�� ';;(/0 ,��;;(cJ�� Y�;;B HK^;;> ���;;c��

 H;=K, �;| H;=() ';�%� E� �;| ��J>d �{�;[� @;=G j;)E W;X S �;JF/� !�;g� !� ,1
 Q�;�� ';() ���L;��� !�J��� Y(��T t@#�n YK=n HK(T z$� !�g[� ,H=K^[�� $��Te�

'��/> H��A� ��.� ,H�C�[�� :}O �=�2 2 3 2@=LK�� -=J+�� �#E fmZ H(oJ7 6 54 2 7 2 23 4 4 47 3 2 4 3{: 
W;;=�/[�� W;;#� �;;�� : �;;�j�� �;;# �;;� q" H>��;;BE S� f�J;;�� R;;� ��;;J���  ;;�  M~;;0

  ���;�0� a q" �;�� p�;XE q m;[�� ��;����J�� *;(> m�, a ��)@Z  % ,��(cJ���
@^;�� ��;#E ,W;=�/[��E W;=oJ[�� R=;� �;/JX Y(�/J�� fq�# t�=A/0 ,t������ �;J," 

 ���;;B R;;� Y�;;B ��/J;;� �P~;;0 ,H=K^;;[�� $��;;Te� ��+;;,�>E  |�;;(T �{�;;> R;;� f�;;X
 @;=GE Y;��=A�� ��;� H¦={�E HZ@) '() H���[��O H+�, '() �| S� '�%� m[�� I�Jg��
 Y�L;�� h�;# !�  M�;#P� a @;�c� �;� IE� !~;0 ,I�;Jg��E Ij{�� ���B R� *�P

�� $��Te� N(A�� °�([=0 ,�(c�� ���B HK^>  ;F/�  �E h$�T �D S� $�A�  � H=K^[
 !�;g=0 ,��;(cJ�� Y�;B HK^> ���c�� Y�B !� H�#P '�" �K� �=D H[JF) �D S�

qE�1 j;)E W;X ���c�� Y�B m��� !� '�" *�P h�)p  % H=K^[�� $��Te� N(A�� �{, 6
qE� ��=0 !�g=0 ,��(cJ�� ���B HK^> �M� f�)p�� H�)11j�/� �=,�%E ,��K^� 1 1 q�;x1 

 q Y�L;�� *;(> !� f�)p�� H�) H>��B m��� R=J��/�� }$ '() �J{�[� f��[,�E f��[��1 1 1
�=(>: 

W;=oJ[�� W;;#� t�;;=A) �;��E : S� !�  #��;;)p ';() ��;;A> m;;�0� �;;J� q" �;;�Kn�c� q 
 ���;B ���K^;0 ,Y;D$�{�� �;=�� h�;# q" W;A/, q R��0 �=�� R) �,�.� �P~0 ,WA/,

�(cJ�� ���L� ���c������A0 ,R=T :�@=KO ��() *�P R) S� '��/> ,<�=O �� H�1 y: 
= 

��
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 ,H>��B -=JX S !�[Ko�  �0 H��Jg� !E@AJ�� ,H(�@� !�T�LJ�� ,H� !�0$�/�� ���E6
 H�C�[�� R=�E ,H=K^[�� m�,E ��K%�� R=� !�/J{=0 ,��T�(cJ�� Y|�^� H�) !����E

k�#E ,R=[¦=� R=� Y�+D  �K#�J0 ,W=�/[�� ��)E1R=[�jx R=� : 
���o�� Q��r� ���E : Y�+�� W#e0 ,Y�K^J�� t�=A) R) Y�+�� W#� t�=A/� C==J> H=�0

 <$�K�� i�L>� Y=�=O  () !�x���� S� '�" ���L�� *([� � @^;K(�  ;() j0 ,
S� ��P Y=�=g�− '��/>E �$�K>8 !e;O '��;/> �;��$ ���;B R;� fm;Z H;�O @=+;�> qE

,��O Y¦=# '() k�[�� I�A� a �;(��� R;� H;��A0 *;�P R� fmZ '() �@{> R� WOE 
 S� '() f�b0q�E R����� H;[JF)E H;�j{� �;=(� qE S� H;� !Pe;�  ;� �� p�A[)�E ,

 S� H;�=K� Y/�@^;�� a p�;K/�� R;� �;��(�� *;�P !�O ��E ,Y�� qE }�[O H� ����  �E1
 H���$E '��/>d q" YX�D H=�" R=J(+J��� �� ���  � ��0 , p�;K/��E ,H�xEE H�=�

'��;/> I�;T �;JO  ;�J() �� q" '��/> S� R) !�J(/� q :} R;� fm^;� !�;�=�� qE3 24 4�
3 2 4 2 7 7

f�Z �J� q" HJ()2 22 4 6 4 4 4 43{ �;J) *+;J=�E ,H;/� s;A=�E '��;/> S� H;J() �;J� �;K/�� R��=(0
HJ��) '�" h��/� Wg=�E H(�X:9 

��;B ��=�=O !eZ a ��AJ/> �A0 Y�K^J�� ���E , ;() @;=�� S� ';() ��;��A>E S� �
����A0 : ��;() !�;��A� �;J) S� '��;/> ,m��;AO ��TE ,,<�=O ��E ,<@LKO @L� H�y �
�@=KO1: 

Y%jo�� ��r� £=x�>: 

−IEr� Q��r�  : R;� Y�=�L;�� Y�+;��E !&@;A�� ¥�L;, H;� �p$E �;J� !�J���

�=�,E �>�K%" H>��BE S� f�J��: 
=0 ��q Q��r� ��#Em(� �� t�)�@� R� H: 

qE�1 : Y�+;;��E }�;;[g�� �;;�@n R;;) !�;;g� �;;J," Y;;=���� N;;���J�� a  ;;(/�� N;;(n !"
Y�r� s(� �jOE: 

= 

��� 
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 Y;��$p '() sT�[> �=D�[�� ���,� R� ����� ��# Y0@/� !� �# hp�A[)� N{� <���0
 W=K;� q h�;#E ,Y;�=/� ���;BE f�J;�� ,N(�[� �=D�[�� ��# !r ,Y�+��E }�[g��

� '�" Y�+��E }�[g�� ��@n R� q" ��=() I�L���E ��[0@/8 '��/> S�� R��, R��0
 '(/�� H>��BE '�+��� H��J�� R� H(�$ Y�+�� '() H,��K� H+�, R) H� �.� �J�E
 ,H;[JF)E H;�j{� �;=(� q �;J� H+;�, R;) h�;�, �� H�) m��,E ,W=oJ> qE s==g> j�

1j=;T ��B�E h@=��E H+���  ()� H,~0=;��E 1j=;�p Rh@;=G R;� 9 �;A[/� !�;O *��;�E ,
 S� mJ+;� q H;,r ,�=�,E �>�K%" H+�, H� S� sBEE 'J� �J� !�J��� �# Y�+�� W#�1 1

'��/> I�T ,S� R� S��  ()� :}S� ��  ()�  [,��4 2 2 2 27 32 3 7 3{'��/> I�TE , :} R;� ��;B� R�E2 3 3 24 7 2 2 2
1j=T S�4 4{'��/> I�TE , :}K�� qE? 22 7@=K. Wo� *¦� 4 2 7 3 4 2 7{'��/> I�TE , :}@;=K. H;� Ie;��01 34 42 4 3 2 2�{ ,

 S�0�!&@A�� �# <��� H�jO ¤, a f�X �J� H+�, sBEE 'J� <��� �# ,: 
 S� I��$ R� S��  ()� S� �/� S� sL�E mJ+� qEdH;AD a S� I�;T <��� , :

}k�;��� R;) �;��� ��E2 2 23 4 2 7 34 2 2 E q" �;# !"2 26 4 47 3'D�;� m;D2 37 5{ m;K��� Y��;�$ �f�;X �;A�E ,d 
1jL�� �>�K%" ���L�� ��K%~�1 ,}�;(A�� H;� �;,eJn�E $E�L;�� H� �{(% HXE '() 

 H;>$@TE ,m;����E @;�r� W=L;�> R�  F)� *�P �(L0E ,H��L, a !�J��� @A[��E
 S� f�J;�e� R��;� !�  (+;� W;O ';() �;��C� !�;O *��;�E ,�;�� �(�� a @�@A> WJO�1

��BE!�LA, qE tp��� @=G R� Y�+��E }�[g�� a tp$���� H>: 
�=,�%1 :-;K> I�;A/J��E ��;K>q� R��;�� a WBr�0 ,WA/�� '() �@^��  ��A> : �;A[/J0

 p@;{J�� W;A/�� !� ��;gDr�E �;��A/�� }��;�� R� h@=G aE }�K�� ��# a Y�+�� W#�
 a -;;X@J�� �;;J,"E ,��;;gDr�E �;;��A/�� R;;� fm;;Z ��;;K%" H;;� �=;� !&@;;A�� ';;�" *;;�P

Y�+��E: 
 N;;X�0 ���L;;��E f�J;;�r� R;;� '��;;/> S� HA�[+;;� �;;� ��$p" H;;�gJ� q W;;A/��0
 ';[D ��;K=�J�� Y;A=AD ��$p" R;) @L;A� W;A/�� !r ,¤�;�� '() *�P a i�T���
= 

��� 
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 Y;A=A�� �;J() �=;�� !� R;) @;B�T ��0 ,H=�" fmZ }@T� ��K=�J�� *(> �,�O !"E1

 '�.� �J� H=K�X R=� m[�� HDE$'��/> I�T ,H�) �#@�� S� :} �E@;�� R;) *,��e+�E4 � 34 2 2 2 2 2 2
1j=(T q"  (/�� R�  [=>E� ��E m�$ @�� R� �E@�� WT4 2 76 4 4 3 34 4 4 42 2 3 73 2 2 3 �7 7 2? 4 4{ @�� W�{� !�+,�� !�O �P~0 ,

 f�J;�r� R;� H;>��� £(L;� q �;�E £(L;� �;�E S� ���;� �;J() �=�� s=g0 HDE$1
�.� �T S�E ,���L��E?H>�P Y=�=O �(c�� R) ':! 

8 Q�;��� �;K/> �;�E ,S� ���;B @;OP R;� R���� @�� a f�X �� Y��) �,@��> �P" R�,E
 ,!�C;;=J��E ,z�;;���E ,@;;=g,E @;;g�� I��;;�E ,�;;A�� }��;;) @;;OP R;;� hp�;;A[)��
 ,�;���A/� �;�A��AD �$�;, q �$�;�� �#�,�;XE ,$�;��� Y�;BE Y;�{�� Y�BE ,�@L��E1

�KA� @�r� p$E �J,"E ,h�;�(A)E ,R��;�� $�;�� R;� �¦=;Z ��/J;� �P~0 ,�| !�J���E ���
  ;�E H;O�$p" �;�gJ�  ;� �;�E ,�;=0�[�� H;��E @g^;��E ,*;�P a �J��� H((0 ,h��J�0E6
 �;�=�[O�E ,H;>$�TE H;[=���$ W;KT R� ��# !� �,�A[)�E ,h��T�BE ,H� ���& ����A) H�(K>

'��/> I�T ,H[¦=^�E ,HJ(/� *�P a :}�� qE4 7 2f�Z �J� q" HJ() R� fm^� !��=2 22 4 46 4 4 4 4 43 3 �
3 2 7{:9 

8 �;# Y;(�/J�� R=;�E ���=� �� WL0 !�  ()�E"W;A/�� Y�e+;�"  ��;�p ��+;��  M~;0 ,
I�A/J(� �/K> $�%eJ��E ��K>q� ��(/XE ,I�A/J�� '()1: 

����A0 Y�+�� W#� ���E : Q�;�� !�;O �;�E ,-;K> I�;A/J��E ,��;K>�� R���� a WBr�
) R���� @�r� '�/� W�K�E ,f�=K,r� R)E ,mD��� R) �(c�� '��[�q I�A/J�� '(

f�Z �� f�Z R� I�A�E ,m����E:9 
 !E@;g�� Y�+;�� W;#� !� H;��  ;��� !� m;�K�� q W;A/�� '() ��A� WA��� !e� @�@A[��0
 aE ,z$r�E ���J+;;�� �;;(. a H;� @;;=g�[��E i$�;/J�� ';;�" H;� W;;B�[��E W;A/��

�� Y=,�g�� ���l� ���;��>  �[;g�E ,W;A/�� I�J/[;�� !E@g�� q Y�+�� W#e0 ,t@=og
 !eZ a"WA/��"�J# ,}�K�� ��# a �[(x R=[���n R=� : 

�j;;g�� W;;#� : !�;;(/{�E ,H;;,Ep@��E , ;;�J() W;;B� h�;;DE W;;A/�� !�;;(/{� R��;;��
= 

��� 
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 ,Y;;=�Er� Y;;=(g�� I�;;Br� m;;#  #�;;�) �q�;;A/J��E ,H;;� R=/��;;> !&@;;A��E !�;;J���
��� Y=��[+J��!&@A��E !�J��� R) ��+: 

 �;�A0�E !~;0 ,�;�=() �;xE@/� -J+��E m��>E �Ko> m[�� m#  ���A) ��(/X fq��0
 Ij];�� }�K;��  ;F)� R� ��#E ,�@nE p$ ��x$�) !"E ,�p�J[)� q �p�][)� W=T2 6 1 14 7 7

Y�r� h�# '() �(.p m[��: 
i�L;;[�� W;;#�E : I��;;Dr� !� !E@;;�E ,H;;,�K=/�E W;;A/�� !���;;� R��;;�� ,Y;;=��/��

 £�@B }�g� �J� $��r� R� !E@A�E ,H��) -� q" WL�> q ,Y/=0@�� ����AJ��E
WA/��: 

 !�;g> q m;[�� I��;Dr�E i$�;/J�� R� �$���E ,H����E !��{��E @g+�� !�D�J�E1
�Mj�� £�@L�� WA/���  (/� $��e� !�T�L� �JO ,C==J[��E WA/�� I�E� -� q": 

����� R=0@��� jOE: 
 ���EY�+�� W#� : ,I�J)r� �jBE I�JOE ,��(/�� Y0@/� a @Z WA/�� !� !E@=0

1jA[+� �=� H�g� ,WJ/��E  (/�� WJg� H�E*��� : 
R=/�� a m[�� @LK�� t�T Y�C�J� ,��=0 t�TE ,����� a tC�@G WA/��0: 

 E� �J^;�� $�;, H;� WL;>� �P" R=;/�� $�;�O !�;O ,!&@;A��E !�;J��� $�, H� WL>� !~0
���$�: 

��O$p R) h�DE C{/� m[�� $��r� @LK�  � H+��� p@�,� !"E: 
Y=,��=D �$��� H��) -� I�/0r�E I��Tr� �,�O Y=(g��� IC) !"E1: 

 ,Y;;(n�� W;;A/(� Y;;���cJ�� I��;;Tr�E ,YL;;T�, W;;A/�� ��;;) -;;� Y(;;B���� I��Dr�;;0
)��[�� WA/���  (/� �J� �e>  �E ,HO$p R) WA/�� C{/� �J� �f�X W�@��EH: 

�o��%1 :��gDr�E ��/J�� R� ���L��E f�J�r� ¥�L, H=() ��p �J� !�J���: 
 �;�� ,��;gDr�E ��;/J�� R;� H;=() �;�p �J�E ,H>��BE S� f�J�e� !����� s(+��0
= 

��� 
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S� '�" ��J() !�x��=0 ��[=�=O: 

 ¥�L;, ²�;��e� ,!����� s(+�� !� ��J)� R���� Y(�/J�� H�  �J�� �J� f&@�  #E
J�r���=,�/� !�x���E ,���L��E f�: 

 ��;;�l �@��;;>E �;;J�0 Q�;;���  ;;F)� ��,�;;O  M~;;0 ,s(+;;�� ';;() W;;�X  )C;;�� ��;;#E1
 mK��� ��p�D�E }�[g��d !E$�;� ��,�;g0 ,'��;/> S� Y;0@/J� �;(/[� �J=0 YB�. ,

 N;=�(�  ;���� !�;�(g[� ��;,�g�  ;�  ��;g�E , ;(/�� R� !�(J��E !E�@A� �� ��/�
�g�  (0 ,}�{�J�� ,��;K��E �j;g�� W;#� !e;Z ���L�� ��=�=O a !�x�c� ��,

  #e;{�� �;J,"E ,W;=�/[��E W�Ee[�� a ��/TE H>��BE S� ��P a ��x�. R=D  M~0
 a ��;/T�0 H;�� $�@;��� �Ep�$e;0 ,H=K^;[�� NK+;�  �=() W.p <��� �=]�� ,*�P '�"

> S� ��;#C,  M� ��E ,H=K^[� q" W=�/> -A�  �E ,,W=�/[�� Y|�^;� R;) f��;[�� '��;/
 s(+;�� p�;A[)� ��;A0���E ,��;{,E ��J(+;� Y;(%�JJ�� m;�, -;� Y�L�� ��[K%�E ,�(c��

��=0 �� !E$�� q $���� Y(JD ��,�g�  � s(+�� !�  �� !�K�E: 
 Q�;��� �p� ��,�;O  ;M�  ;() }�;K�� ��;# a @=#�^;J�� s(+;�� Y;J�� �jO @��> R�E

}�;K�� ��;# a Q����  ()�E ,�@F,1 I��;T� Y;A=AD ��;J���  ;�  #����;. R��;�� !�E ,
 R=���;c� ,}�;[g�� a R=�([c� �����. R���� *¦�E� $�B *���E ,YJ�r�E s(+��

'��/> I�T �TE ,}�[g(� :}�=/� ��AZ m�� }�[g�� m0 ���([.� R���� !"E� 4 4 4 4 4 42 � 2 7 62 3 2 64 2 2 3 2 24{: 
�;=A/�� N;[O a Y;,E�J�� s;�r� I��;T� ';() �jn� H� R�E ���;���E @=+;�[��E t

 ���L;�� ��;/� a ��;J(g> s(+;�� !�  ;(/� ���L;�� ¥�L;, R;) ���;��� ��)
 ��;/J� s(+;��  ;�0 '() �#�Z �O� m# I��Tr� h�#E ,���) ��[g+�  �E �#��=�E

�|  M�J�"E ���L��: 
�/��$1 :���L��E f�J�r� ¥�L�� W=�/[��E s�@�[�� �0$: 

;;, a N;;X���� !� !E�;;A[/� s(+;;��0 ¥�L;;, *;;�P a �;;J� Y�+;;��E !&@;;A�� ¥�L
= 

��� 
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 H=];[A� �;� �;0E  [;��> !e;� *;�PE ,�;#@#�� '() �#©�@X" �# ���L��E f�J�r�7
 R��;�� ,Y;(�/J�� W;/0 �;JO W;=�/> E� s;�@�[� �;�� z@/[� q !�E ,m�@/�� !�+(��

 ¥�L��� @#��F� ��K)j> !t������  �{#���E  �(n�� ����. �M� p@{J�: 
��� ���L�� ¥�L�0 �;�J��, !e;� *;�PE ,�;�[�@D �;�� �;��> !� N{� Y=)@Z ²�

�$�^�� p�@� R) ��0@L�� ��=,�/J� N)j[, j0 ,�$�^�� p�@� �0E: 
  ;(/�� ��J> R�E ,��[�@D ��� Y=)@^�� ²���r� !� s(+�� ��) Y=(g�� I�Br� RJ0

E ,��/J�� R� H���$E S� H[K%� �� �Ko=� �| H���$E S� p�@� R) ��K� !� �;� '���
��/J�� R� H���$E S� h��,: 

 R;� m;# Y�+;��E !&@;A�� a tp$��;�� ���L;�� ¥�L;, !� �;{, H(];0E S� �J��E
 �;;A(0 ,��B�L;;�� N;;)j[��E �;;�(�Ee> W=�[+;;� �;;=�� ,!�;;gJ� t@;;og��E ��;;x���

 m;;K��� Y��;;�$ �f�;;Xd1jL;;�� �;;>�K%" ���L;;�� ��;;K%~� 6 1 Y�K^;;�� I��� H;;XE ';;() 
WL;;DE ,f�;;���� s^;;OE H;;� �;;{(o0 ,N;;�@��E *^;;�� -;;0$E ,m;;�=A=��  ;;(/�� H;;� 

 �;�=K, Y���$ �(L0 �A(0 ,H��L, a !�J��� @A[��E ,}�(A�� H� �,eJn�E ,$E�L��
 �J��d �$@;TE ,m;����E @;�r� W=L�> R�  F)� I�/0r�E ���L��E f�J�r� 

��� �(�� a @�@A> WJO� ���K%": 
 @=Kc�� Y�+��E !&@A�� ¥�L, '() -(�J��0 *;([� Y;(�/J�� s�@�> h��C� q ,�J|

H,j��E  #�A[/� p�+�� ��=A�E , �� �$�A[D� q" ¥�L���1 1: 
 W;;=(T ¥�L;;��� *;;(> Y;;0@/J� W;;#�{�� ';;() q" Y;;(�/J�� ��;;��@�> §E@;;> qE

s�L�� ���0 ,��=0 Y)�]K�� ! ��;# a tp$���� ¥�L��� Y(T R� q H(�X Y�X R� ®�
 ()� S�E ,}�K��: 

��r� ���E�#E ��o�� Q : R;� �¦=;Z H>��;B R;� fm;Z W;%�J� !� j)E WX S� H�C�>
R=T�(cJ�� ���B: 

= 

��� 
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m(� �� �0E !�g� H�=x�[0: 

qE�1 :R=T�(cJ�� Y|�^� R) S� ,H�C�> a tp$���� Y=)@^�� Y�pr �: 

−'��/> I�T  :}fmZ H(oJO �=�5 3 2 24 44 3 2 3 2{: 

.−'��/> I�TE  ::}r� H(� ���@]> j02 3 4 46 7 4 3 2 2I�o�2 2 3{: 
C−'��/> I�TE  :}'()r� WoJ�� H(�E2 7 3 63 2 3 2 2 4 4 2{: 
D−'��/> I�TE  :}'()r� WoJ�� H�E2 7 3 23 2 3 2 2 7 2{: 
E−'��/> I�TE  :}=J� H�  (/> W#y 34 2 77 2 2 32 2�{: 
F−'��/> I�TE  :}�D� S� �# WT5 2 22 7 7 3 7{: 
G−'��/> I�TE  :}��O H� Rg�  �E1 3 27 77 7 22 23��D� 5 2 2{: 

qp HXE���l� Y�: 

− H��T � :}fmZ H(oJO �=�5 3 2 24 44 3 2 3 2{ : a W;o� H;� !�;g� !� R;) hC;�� S� !� ';() W=�p

H��JO ���B R� H� sB�� �J� fmZ: 
!��XE �#@=+�> a Y�l�E: 

IEr� :h�;;�/� !�;;g� !� : W;;.p� E ,fm^;;O �;;# �=;;�" W;;oJ��" ��;;=O�> �j;;g�� a1
�jg(�: 
#���
�:�#��/� !�g� !�  :o� �=� !�g[0 ,fmZ H("i�g��" �jg�� a Y(.�J�� m# 

@��r� �#E R+D <�T HXE ��#E ��=O�>1: 
 ,H>��;B a qE ,H;>�P a q fm;Z H(oJO �=� '��/> S� !� '() Y�+�� W#� ��>� �TE

H��/0� a qE: 
.−'��/> H��TE  :}I�o�r� H(� ���@]> j02 62 2 23 2 3 4 4 7 4 3{: 

@=+�> a <���� @�@X R�� I�T�# :" ,h�K;Zr� H;� ���K^;> qE ,I�o�r� S ��(oJ> j0
HKZ qE Wo� q H,~0": 

= 

��� 
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@=oO R�� I�TE :"q�o��E �#�KZ�E �p��,� H� ��(/{> q <�1 1 1": 
C−'��/> H��TE  :}'()r� WoJ�� H(�E f�+�� Wo� t@.l�� !����� q R��(�2 7 3 6 7 63 32 3 2 2 3 22 6 2 24 4 4 4 4 4 42 3 24 4 7 7{: 
D−'��;;/> H;;��TE  :} C;;�C/�� �;;#E z$r�E ��E�J+;;�� m;;0 ';;()r� W;;oJ�� H;;�E7 34 2 2 2 2 2 23 2 7 3 27 4 3 2 6 22 23 34 4 2 7

 =g���7 4 2 3{: 
8 RJ];[J�� ,�;(�J�� I�;Jg�� �;#E ,';()r� W;oJ�� H;� !e� H+�, sBE '��/> S�0

 W;JO�E i�;B�J�� a @;oO� �;,�O �;J(O m;[�� ,Y;=>�Ko�� ��/J��E Y�p�X��� $��¡�6
 R� '()�E WJO� �| !�Oh@=G: 

 !�;OE ';()r� WoJ�� H� !�O ,WJO�E @oO� '��/>E H,��K� }@�� ���B �,�O �J�E
 ,!�;�%� �;(�J�� ';()r� W;oJ�� a �b^;� !� W=�[+;� W;� ,h��;� �� WO R� H� �D�
 ,¢;0�g[�  ;� !"E ,@;.l� R;� ';()� �J#�;D� R;g�  ;� ,H;XE WO R� ¢0�g> !" �JMr

� !� W=�[+=0 ,h�DE �J#�D� H� i�B�J��0 E� W;o� ';()r� W;oJ�� H;� R;J� !�;g
 $�;�F�� Y��G a H,~0 H(�e[0 ,H=K^[��E W=oJ[�� Y���[�� '() -n�T !�#@� ��#E ,@=F,

t�A��E:9 

E−'��/> H��TE  :}=J� H�  (/> W#y 34 2 77 2 2 32 2�{ :H;��T �#@=+�> a Q�K) R�� R) <E$ : W;#
1jo� }@(�  (/>�=KZ E� 1�: 

KX R� �=/�E �#�{� I�T *��OE #@=GE «�@X R��E tp�[TE @=: 
F−'��/> H��T ���E  :}�D� S� �# WT5 2 22 7 7 3 7{ :@=F, q E H� Wo� q H,� m][A� �Dr�0: 
G−H��T ��OE  :}�;�O H;� R;g�  �E1 3 27 77 7 22 23��;D� 5 2 2{ YO@^;��E ,I�;Jg�� m];[A> Y;=,��D���0 

¤A��� m][A>: 
�=,�%1 :!j�� '() WA/�� Y�qp:���c�� ���B H=KZR=T�(cJ�� ���L� : 


− a qE ,H;>�P a q m;Z H;(oJO �=� S� !~0 ,����� a I�A��O ���L�� a I�A�� 
 Y�L;[� ���;��0 ,��E�;�� W;%�J> q Y;A=AD ��P H;� !�O �P~0 ,H��/0� a qE ,H>��B
= 

��	 
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= 
��E��� @��� ���B W%�J> q YA=AD ���L�: 

 �;���K> ��;(cJ��E ���;c�� R=;� !� t$E@];���  () �A01 !� �C([+;� ��;#E ,���;�� a
 R;� @#�;� �;# �;JO H;� �=(> i�B�� WO Y�B !r ,���L�� a R��K> �J��=� !�g�

1jo� @=/K�� t�A0 ,��E��� a Y���K[J�� R=T�(cJ�� ���B @;�� �P~;0 ,t$�;�� t�T @=G 
 R��;;K[�� $�;;�F0 ,\E�;;���E !�;;g��� a �J�O�b;;Z� -;;� ��;;T�(cJ�� R=;;� R��;;K[��

c�� R=�E �J��=�k�T�E '(X� ���: 
 H;� W;� ,HA(c� Y(%�J� ��=0 m[�� ,I�o�r� H� }@]> qE ,H� Wo� q S� !�  (/, ��|E

'()r� WoJ��: 
.−I�A� !�  : H>��;B a �1|�^;� h�X��� -=JX R� W��g�� ���c�� }@�� !�g� s=O

 ¤A�;> q" *;�P p�;A[)� W;#E ,H;(Jg� R� '�" @A[�J�� ¤T���� }��@J�� ��(cJ(�
 ����LT�, H(/{� ¤T����� W��g�� H=K^> !~0 ,���c��1: 

C−8  , ;;�q� a Y;;A0��J�� -;;� ,��;;(cJ�� Y;;(%�J� R;;) �;;#C�� ��;;(cJ�� !�;;O �P"1
 �q� a YA0��� �(LD !"E ��(cJ�� Y(%�J� R) hC�� !� '�E� ���c��0:9 

8 i��;;B� R;;� ,��;;T�(cJ�� R;;� Y;;�{�� a �;;J) �;;,�.� '��;;/>E H,��K;;� S� !~;;0
  )��J��1j+;)E �;�K� �;�=0 !� �,�.e0 ,RO�+J��E £O��J��E ��jJ��E }$�^J��E1 

�$�LTE �$�DE Y]0E �K#PE �@�@DE Y�O�0E �J��E f��E �@J.E1 1 1 1 1 11 11: 
 Q�K) R�� I�T �TE³ :"f�J�r� q" Y�{�� a �J� fmZ �=,��� a �=�": 

r� a Y;;A0��� m;;# ,�;;��) S� �;;.� m;;[�� ���;;A��� *;;(> �;;,�O �P~;;0 ���;;A�(� f�J;;�
 S� q" H;J(/� q �;� R��;K[�� R;� �;J��=� W;� �;�� Y;(%�J� �+;=�E ,�=,��� a tp�X�J��
 ��;;(cJ�� Y;;���K� R;;� ��;;T�(cJ(� Y;;���K�  ;;F)� '��;;/>E H,��K;;� ���;;c��0 ,'��;;/>
 P" ,�=,�;�� p�;X�J� t@;.l� p�X�� Y���K� R�  F)� H>�T�(cJ� H[���K�E ,��(cJ(�

cJ�� ';�" }@T� ��(cJ�� ,��;(cJ�� ';�" ���;c�� R;�  ;�q� a H;� �;0��J�� ��;(
= 

�	� 
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£x�E R=� ��#E: 
�o��%1 :'J+J�� W%�J> H�� �C(� q  �q� a ���>q�: 

Y;=J=> R;�� �j;��� °=;Z I�T :" f�J;�e� H>��;BE H+;�, 'J;� '��;/>E H,��K;� S�
��T�(cJ�� �/� �| 'J�E: 

$�KX �C�C) �@=L� �/=J� �J=() �=D H+�, 'J+01 1 11 1 y�J=D$ �0E©$ �g(� �1�g[� �1 1 1: 
  �];/�E ,�;J=D$ �;0E©$  �];/�E ,�;J=(D  �];/�E ,�;J=() hp�;K) �/� 'J�E1 1 1 61

�1�g[� �$�KX  �]/�E ,�C�C)  �]/�E ,�g(�  �]/�E ,�@=L� �/=J�1 11 1 1: 
 ,-=J+;;��O -=J+;;�� qE , =(���;;O  =;;(��� qE , =(/��;;O  =;;(/�� �=;;� H;;,� ��;;(/�E

�J�� @��� a ��g#ES� f: 
'��/>E H,��K� I�T :}J=() !�O S� !"1 4 2 2 62 2 4�J=gD 1 4 2�{: I�TE :} =() �j�� hE@^�E� 4 2 � 7 4 7 27 6 2{: 

I�TE :};J=(D !�;O H;,"1 4 2 2 2 7 6 4�$�;�G 1 7 2�{I�;TE , :} =;(D �j;�� h�,@^;K0� 4 2 7 2� 7 4 2 3 6 2{ :I�;TE :} S� !"2 6 4
 =;D$ iE©@� Q�����5 2 24 5 67 2 4 4{:E I�;T :}�J��;�3 7 3 4 =;D$ iE©$ R=��5 2 24 4 45 7 2{: I�;TE :} !�;O S� !"2 62 2 4

/=J�1 4 2�@=L� 1 4 2�{: 
'��/> I�TE :}/=J� h��(/{01 7 2 24 2 2 3 2�@=L� 1 4 2�{: 

 *;�P q�;�E ,H;0@/�  ;� �;� ';() H0@) �J� �[/� !�+,�� Rg� ,@OP �� @��� *��OE
D H,�  (/� !�+,�� !~0 ,YK����� $��¡� i$�/J�� �@n H=() ��+,q @��;T  =;() m

 m;D H,� R� H+�, R) H� S� �.� ��  ��� !� '�" *��� WB�[=0  (g[� @=L� -=J�
  ;� �;�=�" h@;F,E H+;�, R;� ��;/J�� h�;�� h$�L;> q�;� H,~0 ,@=L� -=J� @��T  =()
 RK;(��E W+;/�� R;� �=,�;�� a �;J� h$�L;> q�;� H,� �JO ,H�) }�G ��  ��� !� RgJ�

E @�@���E @Jc��E f�J��E *;�P R� H� �.� �� $�L[� !� H�g�� �J� Y]���E N#���
 Q�;K) R;�� I�;T �;A0 ,tp��^;�� Wo� N=��� !�g� !� �C(� q Rg� ,N=��� R�³ :

"f�J�r� q" Y�{�� a �J� �=,��� a �=�" a �;M� �;| �;.� m;[�� ���;A��� h�# !~0 ,
= 

�	
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 ';() ��;{� �;=�� �=,�;�� a ��p�X�J�� h��� Y(%�J� �+=� Y�{�� ��;{� �;� h�;#

 �;�p�� �;�p�� !�;g�E ,�;�=() -;�[J� �;� -�[J�E ,��� N{� �� ��� N{�E ,*(> '()
 @;=�[� q �;��K�E ,R;�e� qE �+;�� q Y;�{�� f�;� !�  ;(/, �;,~0 ,��[���[�� W=�[+�E
 }�@;> R;� �;/��, �=;� �;#f�� !~0 ,H(A) iC�� qE �|$�Z ��L� q �#@J.E ,HJ/n1

q��, qE1 Wo� }��� R�  �=,�;�� a �;JO ��;/,� R;� �;T�(c� �=� ���K�E ,�=,��� a ��1
*�P I�o��E: 

 H��^;>E �b^;� $�;T �;J��=�E  ;�q� a ��;(cJ�� *;�P �;0��� ��;(cJ�� !�O �P~0
YA=A��� Wo� �+=� YA=A��� !� -� ,H� ��Kn�. �� '�/� H�  (/0: 

a �;J� Y;�{�� a �;J� H;>�T�(c� Y;(%�J� R;) �;/�� H;�jX W;X ���c��0 �P~;0 ,�=,�;�� 
1j%�;J� !�;g� !� �C;(�  ;� @��;T @=L� -=J�  =() mD H,e� H+�, sBE P" ,H;A(c� 

 W;OE ,��;(c� W;g� ��(c� WO Y(%�J� �/� R�  F)� HA(. Y(%�J� R) �#�/� !�O
 Y;;;g�jJ(� Y;;;(%�J� �+;;;=�E W;;;J)E t�;;;TE t�;;;=D H;;;� !��;;;=��� $��;;;B R;;;� �;;;D�E

R� �¦=Z R=J��/�� }$ W%�J� s=g0 ,R=T�(cJ��1R=T�(cJ�� ": 
�/��$1 :�@^��  % Y�(�� Y�X R� Y�e+J�� £=x�>: 

 ppb;=0 ,*;�P @;=F�� hp�K) 'J�E ���L� H+�, 'J� S� !�O �/K�� '() Wg^�
?q �� YA=AD S ���L�� *(> �Ko� W# *�P ��): 

I�T� Y�e+J�� h�# £=x�> WX� RJ0 :���� ²���r� !� S� *A0E  ()�: 

−ip�b� �# ��  :� �#h��/� ��>�E HF�� s([.� �: 

*�P I�o� :�=(��−��r� −Y���� −@��]��� : 
Y0p�bJ�� ²���r� 'J+[0 ,�D�E �| 'J+J��E Y�([c� ²���� h�#: 

.−�b^� �# ��  :h��/� s([.�E HF�� ��>� �� �#E: 
*�P I�o� :��� :" R=/�� ": 

= 

�	� 
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t@B�K�� R=/�� '() �(�> m�0−Y�$�{�� R=/��E −Q���{��E −��E �+�: 
YOb^J�� ²���r� 'J+> h�#E ,Y�([c� ��/J��E �D�E ��(��0: 

C−R��K[� �# ��  :h��/�E HF�� s([.� �� �#E: 
*�P I�o� :z$r�E f�J+��−$����E Y�{��E : 

 ²�;;��r� 'J+;;> h�;;�0 ,@;;.l� R;;) s;;([c� ';;�/� ²�;;��r� h�;;# R;;� �;;�� W;;g(0
Y���K[J��: 

D−fmn��[� �# ��  :�E HF�� ��>� �� �#E!�)�, �#E ,h��/: 
IEr� :�(�J�� �n��[�� :-=J{�� a ��E�+[� '�/J�� !�O �P" *�PE1: 

H��o� : ���"WX@��"I�A�  :-=J{�� a E�+[� '�/J��0 ,WX$ @J)E WX$ ���: 
#�����
:*g^;;J�� �;;n��[�� ? :1j;;x��[� �;;>E��[� ';;�/J�� !�;;O �P" *;;�PE mJ;;�E ,

KT R� ��(�� ��# W# -��+�� *g^[� *g^J���?�b^J�� R� �� fmn��[J�� W=: 
H��o� : ���"$���� "I�A=0  : ,�;D�E R=;�%q� a '�/J��;0 ,§�@+;�� $�,E �J^�� $�,

§�@+�� $�,E �J^�� $�, R=� !�[^0 ,Wx��>E �E��> ���# Rg�E: 
 �;;n��[�� Y;;¦n��[J�� ²�;;��r� R;;� m;;# p�;;K/�� ';;()E S� ';;() �;;(�> m;;[�� f�J;;�r�0

� �# ��=0 ����0 ,*g^J�� ';() �;(�> m;[�� ���L;��E f�J�¡� YK+���� H," I�A� !
 ,-J+��E ,t�=���E ,@��A��E , =(/��E ,@=LK��E ,-=J+��E ,m���O p�K/�� '()E S�

�K/�� a YA=ADE }@�� a YA=AD m# �#��,E  (/��E ,@LK��E: 
H�j{� �=(� �� ���� '��/> }@(� Rg�E: 

H� �=(� �� ���� �K/(�E: 
�q� !r *�PE��$�K[)� Y%j% H� ����� ��# R� Y�L��E  : 

IEr� $�K[)q� : '��;/>E �$�K> }@��� h�==A> R) @F��� -�T -� �# �=D R� $�K[)�
�K/�� E�: 

= 

�	� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
��o�� $�K[)q� :H� �L[c� }@�� '�" �0�]� h$�K[)�y 1: 

���o�� $�K[)q� :H� ��=A� WO �K/�� '�" �0�]� h$�K[)�1 1: 
E H>���  �q� �C� �J0 ,H;��Jg� �;=(� �;� H;�� }@;(�E ,�K/��E }@(� �[��% !�O H[A=AD1

H� �=(� �� H�� �K/(�E: 
��)�J+J�� ��$p" H�C(� <��� -=J+��  ��O ��#E: 

��@LKJ�� Y�©$ H�C(� <��� @=LK��E: 
f�J�r� @���E @��A��E  =(/��E: 

h�;# �C;� �;J0 ,�;| i�;B�J(� �;�A��ADE ��=,�/� I�LD ��Tjn" Y�B @Z !~0 
 H;XE ';() H;� �;Ko� W;� ,H;X�� H;=0 $E�;�� q '��;/> }@(� ���K%~0 ����� f�J�r�

 �|�^� qE HA(. H=0 H(%�J�q: 
 R;�E ,H;��JO ���;B ��XE H��J�� a ���� ��(cJ�� '() HTjn� H�) h��, RJ0
 \@;0 R� f<@� �A0 H[JF)E H�j{� �=(� �JO ,H� HA(. H=0 W%�J� q HXE '() H[K%�

H=K^[��Y�+�� W#� ��@n ��#E ,W=�/[�� �pE : 
 ����� R� �K/�� t�=D �C(� �JO S� R) H=�, NXE �K/�� '�" ��[0�x� Y�L�� �C� ��E
 a H+;�, Y;O@D R;� H>p�$" �C(� �� *��OE ,*�P ��,E f����� '�" YX����E Y�+��E

';�" H;X�=[D� R� h�() �C(� �� *��OE ,H� $@][� �� -0pE H� -�[�� �� N(X6 �;# �;� 
q�;;J�� H;;,�OE H;;=() I�;;)1 R;;) H;;=�, N;;{� ��;;# W;;O ,H;;� �;;n��� ,H;;=�" �@;;A[�� ,H;;� 1

'��/>E �$�K> �j+�� QE�A��: 
 H;J(/O ,H;X�� ��;(cJ(� �Ko� q H,~0 �| '��/> HB�L[.� Y�X R� Y�L�� �C� ��E
 ,H>��B @���E H>p�$"E H>$�TE ,��(/� Wg� Yn�D��E }�X���E ��A�� H�C(� <���

�� !~0��(cJ(� H>�K%" RgJ� q ���� H� ¤[c� : 
 �;J# R=;[(�� R=;[0l� R;� �L(. m�K�� �JO ��[(A)E �1�. t�)�A�� h�| ��D� �P~0
= 

�	� 
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R=J(g[J�� fj� WB�: 

−W=�/[�� Y0& :�−H=K^[�� Y0&E : 

 ���L;��E '�+;��� f�J;�r� S �;K%� $�L;[�� R� HAD ��AJ�� ��# �=0E �P" *,~0
 R;;;� �L;;;(c0 Y;;;A=AD ';;;(/�� R=T�;;;(cJ�� ¤��L;;;. �;;;��) �;;;=�,E ,W;;;=�/[��

 -;X@> m;[�� *;[�X H;(/X�E -;x�J�� ��# @��[0 ,H=K^[�� R� �L(c0 , �[|�^�E
}��L(� �0�J�� S�E ,}�K�� ��# a ��=�":9 

H;��T ��x�J�� ��# a �j��� °=Z �jO R�E :" 'J;�E f�J;�e� H+;�, S� 'J;�
 H;� YL;[c� f�J;�r� *;(> �;,�OE ,f�J�e� H>��B �;�=0 HO@^;� q H;=�" ��=;x� �P"

h@=G": 
 �P" f�J;�r� *;(> �0��> , �=�" Y0�]�  | YL[c� f�J�e� H>�T�(c� �/� 'J�E

¤=Lc[��E Y0�x�� R� �/�T: 
 hp�;�>�E �J#�J+� W%�J>E R=J�q� ���>� R� �C(�  �E− �;�@{[��E �j;n�� �;�)

¤=L;;;c[��E Y0�;;;x�� R;;;)−� �;;;�) 'J+;;;J�� W;;;%�J> qE ,�;;;J�T��>�  Y0�;;;x�
1j]0 ¤=Lc[��E¤=Lc[��E Y0�x�� ��) �J#�J+� ��[� !� R) : 

I�A0 �=D H+�, S� 'J� �A0y :}��=A�� m��� �# q" H�" q S�7 � 2 22 3 3 2� 7 6 4 42 7{: 
I�;;A0 �;;=D hp�;;K) �;;/� 'J;;�Ey :} R;;� �;;=J�� §@;;c�E �;;=J�� R;;� m;;��� §@;;c�2 ? 7 2 ? 2 2 74 4 42 2 23 3 34 43 37 76

m���� 2 3{: 
� ��# �=�Em��� ��# Wo� m��: 

H��T !r :"m���"H� ¤[c� S  �� : 
H��TE :}�=J�� R� m��� §@c�4 4? 2 2 72 3 36 4 3 7{H� ¤[c� ��(cJ�� m�(�  �� : 

 p�;X�� 'J+;� �(�J(� �=� Rg�E ,¤=Lc[�� R) �p@XE �A(n� �P" !�A�[� �J,"E
R==J+J�� R=� �Ob^� �$�T �(�J�� R�  ��� WA/�� Rg�E ,§$�c�� a1 1: 

= 

�	� 
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)E¥�L[.q� �� : R;) ��;(cJ��E ��;(cJ�� R;) ���;c�� H;� C=J[� �J� *�P �=A�

���c��: 
H>��BE S� f�J�� -=JX a ��# R� ��qE: 

���>q�E ten��J���  �q� H=() Ip �� ����  ���: 
 a ���;;c(� ��;;(cJ�� YO$�^;;� R;;� Y;;/,�J�� ¥�L;;[.q�E Y0�;;x��� H;;=() Ip �;;�E

'��/>E H,��K� HL��L. R� fmZ: 
H+;�, S� 'J;� *��OE :};J=()1 4 2�;J=gD 1 4 2�{ �;J=(D hp�;K) �;/� 'J;�E 1} h�,@^;K07 22 3 6 2

 =(D �j��� 4 2 � 7 4{I�;A0 ,�J=() @.& 'J�E ,W=)�J�" m�/� ,1 :} =;() �j;�� hE@^;�E� 4 2 � 7 4 7 27 6 2{ 
 =(���O  =(��� qE , =(/��O  =(/�� �=�E ,����" m�/�: 

 �@=L� �/=J� H+�, 'J�E1 1}S� !"2 6 4/=J� !�O 1 4 2 2 2�@=L� 1 4 2�{ �/=J;� hp�;K) �;/� 'J�E 1
I�A0 �@=L�1 :}/=J;� h�;�(/{0 H;=([K, §�^;�� Y;��, R;� !�+;,�� �;�A(. �,"1 7 2 2 3 34 4 � 42 3 22 23 22 2 3 2 34 2 2 7 3 6� 2 2 2 3 2 4�@=L;� 1 4 2�{ 

@=LK��O @=LK�� qE -=J+��O -=J+�� �=�E:::": 
8;;�P @;;=F�� hp�;;K) ���;;B 'J;;�E ,f�J;;�e� H>��;;B 'J;;� *��;;OEI�;;A0 ,* :} qE2

f�Z �J� q" HJ() R� fm^� !��=��2 22 24 46 4 4 4 4 4 43 3 �
3 2 7 7{ ,}HJ(/� H�C,�4 4 43 24 7 2 3 2{I�;TE , :} ���@;�� �;# S� !"7 66 6 2 7 2 4

R=[J�� t�A�� EP7 64 42 3 37 7{ ,}t�;T  ��;� �;Z� �;#  ;�A(. <�;�� S� !� �E@;�  �E�6 7 2 7 3 27 2 63 3 2 33 4 4� 2 2 2 27 2 6 22 2 2{ 'J;�E ,
cJ�� Y�Bt�TE �J() ��(1 :}1j=(T q"  (/�� R�  [=>E� ��E4 2 6 4 4 3 34 4 42 23 27 7{ ,}  ;() <P WO ��0E� 3 ?4 4 7 2 23 2

 =;;()5 4 2{I�;;TE , :} ;;(/�� R;;�  #�;;�) �;;J� ��;;D@04 3 34 4 42 73 27 2 3 4 4 2{I�;;TE , :} R;;�  ;;gA(. <�;;�� S�3 4 43 7 2 2 62 7
R;� W;/X  % t�T s/x �/� R� W/X  % s/x3 2 2 6 3 3 3 2 2 34 � 4 4 �2 26 67 7 71 2 22�/;x t�;T �;/� 1 73 6 32 � 4 2�YK=;ZE 2 3 22{I�;TE , :

} g>�T '�" t�T  OpC�E3 37 7 74 6 6 3 22 4 1 7 4 2{t�A��O t�A�� q E  (/��O  =(/�� �=�E ,: 
 H;,� H;��[O R;� -;x��� Y/K;� a *;�P @O�;0 ,HZ@) '() k�[�� H,e� H+�, sBEE

µ@/�� '() k�[��: 
H;��T W;o� a h@=G '() f��[�q�� HA(. �/� sBEE :}�4h$�;�� ';() �E�[+;[4 7 77 2 2 2 23{ ,

= 

�	� 
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H��TE :}*(��� '() */� R�E �,� ���[�� �P~04 3 3 27 2 22 2 2 3 2 22 2 32 23 22 3 4{: 
H��T :}<p�{�� '() ��[��E? 7 2 24 3 2 2 3 2 3{f��[�q�O f��[�q� �=�E ,: 

I�A0 R��=�� �+K� H+�, sBEE :}f�^� s=O ���� !�[n�+K� h��� W�2 22 7 2 22 7 33 3 74 4 2 22 7 2 3{: 
� HA(. �/� sBEEH��T a �=�� �+K :} qE *;A�) ';�" Y;��(�� ��;� W;/{> qE2 2 3 22 4 7 7 2 2 7 34 1 3 2 2 2 2 2

�+;;K�� W;;O ���+;;K>4 3 72 2 33 6 7 3 2{ p�@;;J�� !�;;O �P"E ,�+;;K��O �+;;K�� qE ,�;;=��O �;;=�� �=;;�E ,
 , #p�;;{O hp�;;X qE ,H;;A(. f�;;�)~O S� f�;;�)" �=;;(0 p�;;{��E f�;;�)�� �+;;K���

t@=oO ��# @��F,E: 
� ��K%" R� �� j0HA(c� H[(%�� m�,E H+��� S� H[K%� �: 

I�T RJ0 : qE ,'x@� qE ,N�� qE ,�jO qE ,YJD$ qE ,t�T qE , () S �=�
k�[;;;�� qE ,'X�;;;, qE ,kp�;;;,−1j;;;�/� !�;;;O �;;;D�X 1�1jo;;;J�  ���E�;;;/J��� H;;;� 

��p�J{��E: 
I�T R�E : E� ,m��;x@O f�;x$ E� ,m;K�O N;D E� ,®�;AO t�;T E� m;J(/O  ;() H�

m���[��O f��[�� E� ,<��=O !���−�K^� !�O 1�1joJ�  R;� �;� q W� ,��,��=���� S 
W=�/> j� H�C�>E ,W=oJ> j� ��K%"9 

+��.1� : W;#�E W=�/[�� W#� �A[/�E Q��r� ��# a Y�+�� W#� �A[/� R=� �� WL0
W=oJ[��: 

Y�E����� �$�Z I�T :"fm;Z H;(oJO �=;� S� !� ';() Y�+;�� W#� ��>�  ,H;>�P a q 
H��/0� a qE ,H>��B a qE: 

 ��� Rg�E"H=K^[��"1jJ{� �F�� Q���� �jO a $�B �T 1H� p�@� : 

−£=�L;;�� ';;�/J��  : R;;� fm;;Z �;;| s;;B�� q '��;;/> }@;;�� ¤��L;;. !� R;;�

 Ip �;� ��;#E ,H>��;B R;� fm;Z a ��;T�(cJ�� R;� fm;Z H(%�J� qE ,��T�(cJ��
'��/> I�T ,!&@A�� H=() :}fmZ H(oJO �=�5 3 2 24 44 3 2 3 2{Y�K^J�� Y(oJJ�� '() p$ ���0 : 

= 

�	� 
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 ,����;J�� W;�KJ�� HK^;J�� �;�0 R=T�;(cJ�� ���B Wo� ���c�� ���B W/X RJ0

 #@�O a k$�L��� @=F, ��0 ���c�� ���B Wo� ��(cJ�� ���B W/X R�E: 
.−pEp@;J�� '�/J��  :I�;A� j;0 ���L;�� R;� fm;Z S �;Ko� q H;,� H;� p�@;� !� :;� H

 H;," I�;A�� ��;# ��qE ���L�� h�| i�B�� �K/�� !r ,t�=D qE , () qE ,t$�T
H;;� I�;;A� q : H;;�jO *��;;OE ,f�J;;�r� h�;;| 'J+;;� �;;K/�� !r ,@��;;T , =;;() ,m;;D

*�P @=GE H>p�$"E h@L�E H/J�E: 
 �#�J+;;� !�;;g� Y;;=(g�� Y;;��/�� f�J;;�r� h�;;# !�  �J#�;;> �;;(���E e;;�c�� W;;B�E

 �# m(g�� �(�J�� �;� !~;0 ,*��;O �=;�E ,R=;/J�� ��;#E R=;/J�� ��# a �[��% H�=/�
�L[c� ��=/� q" �X�� q W� ,�=(O �A(�� �X�� q §$�c�� a �X��y y1 1: 

H� �L[c� ��=/� �#�J+� !�O �| S� mJ� �P" f�J�r� h�#E6 7: 
H� �L[c� �#�J+� !�O �K/�� �| mJ� �P~0y 7: 

HO$�^� q H>�=DE S� p�X�0 HO@^;� q R=;/J�� p�;X�J�� ��# p�XE W� ,h@=G ��=0 
?���c�� p�X�� s=g0 ,h@=G H=0 

��(]0 ���� '() H=0 �Ep�C0 '�/J�� ��# �E�.� Y�K^J�� !� *� R=K[� H(o�E ��|E: 
 ';[D �;��� ';() H;=0 �Ep��E h�;X��� R;� H;X�� Y;(%�JJ�� '�, �E�.� Y(�/J�� !�E

��(x: 
� ���� '() Ip S� }�[O !�E �#E ,Y�=�L�� YJ=(+�� I�A/�� H(A/> <��� ��J�

H=0 i�@�,� q <��� I�[/J�� ����: 
���o�� Q��r� :H>��L� S� i�L>� Y=�=O ��$p" R) -J��� -�T: 

m(� �J�  [� Q��r� ��# £=x�>E: 
qE�1 :H>�P Y0@/�  ��(g�  �E H>�P '() �(c�� -(��  � S� !": 

 S� e^�  ��p�K/(� W/{� !�  �;� �;A0 ,H>��;B H;�OE Y;=�=O Y;0@/� ';�" W=K;� R� 
= 

�	� 
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 ��;�0 ,H;>�P ';() �;(c�� -;(��  � Y�X R� ��0 ,*�P '�" Y(B�J�� �@��� H,��K�
���;��� a f�X �JO Y)�+�� ��=T '�" p�B�� }�� :"  ;g�$ �E@;> R;�  ;g,� ��;J(/>

��>�J> '[D": 
 S� �,�c�  � Y=,�% Y�X R�E�,H��[O a H>��B H�OE Y=�=g�  H��;�$ !�+;� '() E� 

dY=�=O ��K%" q ���L�� *([� p�XE ��K%" �# �J," ¥�L��� H� �p$E �J0 ,: 
 *��;�  #�;K/[�  ;�E ,H>��;B Y;=�=O Y;0@/� p�;K/�� s(g�  � S� !~0 Yo��% Y�X R�E
 !�  �=;;() N;;X����0 ,H;;�  #�;;.� �;;J� !�;;J��� ';;()  #@L;;T W;;� , ��;;� hp�$� qE

�J� £=�L�� !�J��� ������*�P pE�D �E�E�{[� q !�E ,H� ���(O : 
 ��$p~;0 ,S� ���;B Y=�=O YA=AD ��$p" R) -J��� -�T }�XE a ¤��� p$E �TE

'��;;/> I�;;T ,W=�[+;;� *;;�P :} H;;� !�;;�=�� qE  ;;��(. �;;�E  ���;;�� R=;;� �;;�  ;;(/�4 4 44 2 7 27 3 2 22 7 2 2 3 33 2 3 2 73 22 4 2
J()1 3 4�{ : 

S� H;JD$ m�=A�^;�� R=;�r� �J�� °=^�� I�T :"" ,W=�[+;� Y;=�=g�� Y;A=AD ��$p
H��A0 ,Hn t$�� R� Y�l� h�# a H=() ¤, �� ��#E :}H;� !�;�=��4 44 2 7 7{ �$�];� W;/0 

 'J+;;� <�;;�� m)��L;;�� W;;/���E ,m;;���8 W;;/���E ,@;;�r� W;;/0E ,�$�];;J�� W;;/����
m;;x�J�� 9 H;;����� a R��;;O $�L;;J��0 ,R;;��E $�L;;� R;;) R=��;;���� �;;�) W;;���

��� a !��=�=0 ,�)�JX"1 ����8Yn�D�� 9 a R��;g�� $�L;J�� ';() m���� �(+[=0
';�/J�� @=L;=0 ,£[;��� ';() Y;=�KJ�� t@g���;O H;/� !�;g=0 W/��� :  ;(/(� Y;n�D" q

 ,�;;�[=�=O R;;) Y;;n�D�� ���;;,� ��;;X ';;��=0 ,z$r�E ���J+;;�� }@;;� <@^;;K��
 Y=��� t��+J�� Yn�D��08�(c(� 9R=J��/�� }$ R)": 

�=,�%1 :/� R) WA/�� $�LTS� ���B Y=�=O Y0@: 
 ,*;�P Y;0@/� R;) hC;{/� ���=�=OE ���L�� H�O i@/> R� Qe=� !� WA/�� '() !"
 h@;;=F��  ;;(/�� E� ,H;;>�P Y;;=�=g�  ;;(/�� �;;/� q" H>��;;B Y;;=�=O i@;;/> q fm^;;�� !r
= 

�		 
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 ,S� ���;;B Y;;=�=O a Y;;=�[�� �@;;��� h�;;# W;;OE ,�p�L;;�� �c��;;� E� ,H;;� <E�+;J��

���==g> !j�� NX�0: 
EI�;T �=D ,*��� S� �.� �JO pE��� !�+,��  () :} q"  ;(/�� R;�  [;=>E� �;�E6 4 4 3 34 4 42 23 27 7

1j=(T4 2{'��/> I�TE , :}f�Z �J� q" HJ() R� fm^� !��=�� qE2 22 24 46 4 4 4 4 4 43 3 2�
3 2 7 7{: 

 i@;;/� q ,H;;[��# m;;# W;;� H;;=�" f�=;;Zr� }@;;T� m;;# m;;[�� !�+;;,�� �;;�, �;;,�O �P"E
 ��[=�=O !�+,��  ;(/� q !� ';�E� H;�jX W;X ���;c��0 ,�;�[A=A�� �;J() �=�� qE1

H[A=A�� �J() �=�� qE H[=�=O �K/��1: 
 ,�;|  ;��  ;() q $�;�� a ��;x�c� q !e;�  ;��XEE R=���J�� hp�K) S� }p� �TE

I�A0 :} p�����E @LK��E -J+�� !"  () H� *� �=� �� sA> qE2 2 2 2 2 2 2 3 22 7 6 3 23 3 3 2 22 3 6 5 24 4 4 4 2 7 H�) !�O *¦�E� WO7 3 2 2 2 72 4 2 �7
qE�+�1 7 3 2{: 

'��/> I�TE :} m;�K��E  ;%��E R;�� �;�E �;��� @;�� �;� `D����� m�$ �@D �J," WT2 23 2 2 2 2 2 2 2 23 3 32 2 2 2 2 2 6 23 2 2 2 74 2 ?3 4 42 6 4
,��(;;� H;;� IC;;��  ;;� �;;� S�;;� ��O@^;;> !�E �;;��� @;;=��1 2 7 33 3 2 37 3 24 4 4 4? 2 ?7 4 7 34 42 2 2 3 2� ';;() ��;;��A> !�E 2 72 7 2 3 2 2 q �;;� S�2 4

!�J(/>2 27 2 3{: 
 H>��B Y=�=g� ���  () q H,� ��(/J�� R�E� �;,�c�  ;�E ,���) �,�.� '��/> H,r ,

q�;TE , ;() H;� �;�� �=� �J� ���T Y=�=g�� @�� a ,��AJ/> !�g=0 ,��[=�=O R)1 1 q �;J� 
��=() H�@DE ,H�� �,$�DE S� �,�M �J� Y���c�E ,H� Yn�D�� ���gJ�: 

0 ,!�;�K��� �@;�@�> E� ,!�+;(��� �@;�@A> E� !�;�{��� �@��;A> s;==g[�� R) sg�� N{=1 1 1
 H;>�P �;T��� a m;#  ;% ,*;�P R;� W;X�E  F)� S�0 !�#Pr� �#$�A> Y=�=O Y�� !r

*��� ��(��A�  () q H,r ,���O !�g[�1 : �;/� R;) �q�AJ�� }��B� WA, ����E
 Y�K^J��−� ���B Y=�=O a ��x�. R����S− Y+;J. �;D�E ��;) a H;�$ a I�T H,� 

C�C/�� H��[O a I�T P" S� ��BE ,W�E�T� :} H;=0 �E�;X�� S� @;=G �;�) R� !�O ��E4 4 4 4 47 2 2 3 3 3 22 24 4 2 3 2 2
0j[.�1 4 3�@=oO 1 4 2�{: 

= 

��� 
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 a -;TE �;A0 *;�P W;/0 R;� !~;0 ,H;[�E��� E� s;==g[�� R� $��� !�  (+J�� '(/0
,�;;��� ¥j;;c�� -=�[+;;� q �E�;;�� a !��=^;;�� H;;=A(� �;;J� �;;# *;;�P a z�c��;;0 

 H;;�$ ';;�" e;;{(� !� R��;;J�� ';;() N;;{� *��;;(0 ,H;;>�GC, R;;� Y;;GC, �;;#E ,}�;;(A��
'��;/> I�;;T ,!��=^;�� ��;GC, R;� H;� �=/[+;�E :} �C;;, !��=^;�� R;� *;�GC�� �;�"E5 23 22 4 3 2 26 4 2 6 32 2 6 4

 =() -=J� H," S�� �/[��05 2 34 2 5 4 47 6 24 4 4 3 2{: 
o��%1� :�T '�/�s(+�� I :"s=O j�": 

 s(+;;�� I�;;T ';;�/� !""s;;=O j;;�" R;;� p�@;;J�� �=;;(0 ,@^;;K�� H;;(A/� s;;=O j;;� <� 
  ���T"s=O j�" Y;=�=O ';() !�;g� !� �;�q fmZ WO !~0 ,�A(�� s=g�� m�, �# 1

 �;;# q" H>��;;BE H;;>�P Y;=�=O  ;;(/� q P" ,s=g��;;�  ;;(/�� m;�, �;;# p�@;;J�� R;;g�E ,�;�
� @%e[�� �J� ���0 ,H,��K� S� ��P !� �;Jg0 ,H;=�" I�;B��� ';�" W=K� j0 HJ(/� S

�;�[=�=O  ;(/, q H,��K� H>��B *��g0 ,��[=�=O Y0@/� @^K(� RgJ� q : �;J� ��;��E
H;;� W;;=A0 S� H;;JD$ *;;��� ��;;��� W¦;;� :}k�[;;�� µ@;;/�� ';;() RJD@;;��2 2 7 32 3 3 2 64 3 2 2{ s;;=O

?k�[�� 
S� HJD$ I�T :,I��{� s=g��E ,��(/� f��[�q� I��+;��E ,N;X�E H;� !�;J���E 

W��+(� I�T  % ,Y)�� H�) :H+({� R� HX�@.~� @��E ,f�� WX$ q" ��$� ��E: 
H��T RJD@�� �K) R� Y/=�$ Hc=Z R) kE$ �TE :" s=g��E ,I��{� @=G f��[�q�

I�A/� @=G"H� �=�> qE I�A/�� H(A/> q <� : 
()  (/�� W#� '^� �TE ,���L�� @��� a I�A� ��#E *;�P �E�[)�E !�C=J�� ��# '

���L�� �)��T R� t�)�T: 
 *��� ����� I�A08��(/� f��[�q� :9 k�[;��0 ,}@;/�� Y;�� a ';�/J�� ��;(/� <�

 ¥�L;;, @��;;� a @;;�r� ��;;g#E ,-;;�>$�E j;;) ';;�/J� �;;�# m;;�0 ';;(/� ���;;) �;;�#
Y���{� �+=�E ,}@/�� Y�� a Y0E@/� ��=,�/� !~0 ,���L��: 

= 

��
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8I��{� s=g��E9 : ';() �[+;� S� !e;�  #p�A[)�E f��[�q� '�/J�  ��K%" -� <��

 S� '�" f��[�q� *�P Y=�=O  () !�(g�  M� q" ,H=() -�>@�E HZ@)� �;J� H,r ,
HJ(/� S� @%e[��: 

8NX�E H� !�J���E :9 a hpE$�� NX�E YA=AD HZ@) '() S� f��[��� !�J��� <�
Y=)@^�� ¥�L���: 

8) I��+;;��EY;;)�� H;;� :9I�;;T W��+;;�� !r ,f��[;;�q� Y;;=�=O R;;) I��+;;�� <� : s;;=O
?k�[�� 

�/��$1 :��=,�/� Y0@/�E ���L��� !�J��� a ��A� q Y=�=g�� Y0@/� ��): 
 Y;;0@/�E ���L;;�� *;;([� !�;;J��� a ��;;A� q S� ���;;B Y;;=�=g�  ;;(/�� ��;;) !"

� �;;� S !�;;[Ko� s(+;;��0 ,*;;�P f�$E Y;;=�=g�� !r ,�;;�=,�/� ���;;B R;;� H+;;��� H;;[K%
 @L;K��E -J+;�� S ��;[K%� �P~;0 ,�ME@+;��E ,���L;�� *(> ��/� !�J���E I�Jg��
 ��;;# <@;;{> !� N;;{� ���L;;�� @��;;� ��;;g#E ,�;;J#��/� ��;;J�0E Y;;=A=AD �;;J#�[K%�
  ;;� H,��K;;� S� !~;;0 ,�;;�[=�=OE �;;���O Y;;0@/� ';;�" �;;�� W=K;;� q !�;;O !"E ,k@;;{J��

hp�$� qE *�P p�K/�� s(g�1j=K� H=�"  �� W/{�  �E  ��� : 
1j=K� p�K/(� S� W/{�  � ��T�(cJ�� R� @=oOE h�;�0 ,�;�[=�=OE �;���O Y0@/� '�" 

 �;���O Y;0@/�  ��;) N;{D �;T !�p W;O R;�  �=;�" ';,p� m;# m;[�� ��jc�� ��E$�
 �;;��A0 ,$�;;���E Y;;�{�� a �;;�E Y;;��=A�� ��;;� W=;;B��> R;;) S� �;;,�.� �;;TE ,�;;�[=�=OE

���AD j0 ,H��OE H[=�=O ��0@/�  �E  ���A) H>�#�ZE !�J��� W#� }�(T a *�P 
 !�;0@/� q R;g�E ,W+;) R;� �$�;M�E @;J. R� �$�M� Y�{�� a !� !�J(+J�� *^�1 1

Q�;;K) R;;�� I�;;T �;;JO H;;[=�=OE H;;>p��E *;;�P H;;�O :" q" Y;;�{�� a �;;J� �=,�;;�� a �=;;�
f�J�r�": 

[,� -�J� q ���L��E f�J�r� ��g0 �;�A��ADE �;�=,�/�  ;�0 R;� �=,��� a �#@=F, f��
= 

��� 
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�| S� i�L>� p�A[)�E *��� !�J���E: 
 ()� S�E ,H[=�=OE H[=#�� YA=AD i@/,  � !"E ,H� ���(O �� ��� £=�B ��,�J�~0: 

 ��;�0 ,���� fm^� Ij.�� ��{� qE ,�/=JX �| �.r� N{� Y%jo�� ��r� h�#E1
(+�� �A[/� H=() !�O �� �{M '() $�� R�E Y�r� h�# R� s: 

�J# }�K�� ��# a �[(x R=[���n R=� }�K�� ��# a �����> ��|  #E: 

−Y(�/J��  :�−Y�K^J�� : 

 �;� S� R;) !���� q  �0 ,W=�/> j� H�C�[��E ,H=K^> j� ��K%�� �# s(+�� �A[/J0
 H��;;�$ !�+;;� ';;() E� H;;��[O a H+;;�, H;;� s;;BE E� 'J;;�d�;;(�/=0 , hf�J;;�� �

 H;>��&E H��J;�� a �E�;�(�E ,H/;x��� R;)  ;(g�� ��0@��E '(/�� H>��BE '�+���
 W;;/0 �;;JO H;;A(. ���L;;� S� ���;;B !��K^;;� q  ;;M� �;;JO ,Y;;(�/J�� W;;/0 �;;JO

Y�K^J��:  
Y�e+� : @OP���L��E f�J�r� a Y/�$r� YJ�r� t�=A): 

qE� : !�J/��� Y�=�D ��� �����´: 
� 9�� ����� I�TY�=�D � : h�x$E HK]GE ,R=T�(cJ�� ���L� '��/> S� sB�� q

 ';x@�E N]�� �#E ,Y)�J{��E Y�+�� W#� I�T �#E ,s=O j� H>��B R� !�[�B
I�A� qE :H���% h�x$E ,H[��A) HK]G : �;(�  � �JB �D� H+�, sBE �JO H�L,E
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!�;��{�J� �;¦���  |$ R){v R=;���J�� t$�;� : Y;�l��� w  ;% !� *��;� �;�J()�
H[�©$ a !���]� q ,H=�" !E@F�� ,R=��{�� @=G ���Tv :¥ f�A[,q��w 

� 9(� R� -=�@�� R)I�T !�J= : Y;/T$ H;>f�X ,m/0�^;�� �;�$p" R�� �J�� �@]D
��=0 �=/L�� R� :'��/> H��T a I�A> �� :}!�;��{�J� �;¦���  ;|$ R)  M" jO{ 

vR=���J�� t$�� : Y�l��� wm/0�^;�� I�;T : !�;O ;�c+;�� a fq�;# ��;K{D �;J(0
�x@�� a H,@� H,� '() j=�p ��# :-=�@�� I�T :S� �;K) �;�� �;� �(TI�;T ?I�;A> H;�E  :

= 
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S� R;;�p� H;;�  ;;/,v :§ m��;;g�j� Y;;)�J{��E Y�+;;�� W;;#� p�;;A[)� I�;;B� �@;;Z� 
¥���w 

 9I�T <pE$�{�� R) : Y=() R� W=)�J�" R�  =#�@�" ,m/0�^�� ��) @OPv H;�) I�;T
mK#�;;�� :!&@;;A�� �;;(c� I�;;A�E @��;;�� !�;;O *;;��# m;;J�X :§ I��;;[)q� !�C;;=�� 

¥��J�� !�+� a H[JX@> @F,�E ,§ !�C=�¥ �� ,�� wI�A0 : a H;� s��;c� �;,�
I�;A� �;JO I�;T� �+;� ,S� q" H;�" q H;��T aE ,fmZ WO :I�;T� �;,� : S� q" H;�" q

 ';���  (O <���¯ <�;�� S� q" H;�" q I�;A� ��PE ,}�;{D f�$E R;� �;J=(g> 
}�;;{D f�$E R;;� ';;��� H/J;;�� �;;�jO �;;(.v :¥ f�;;A[,q�� �;;#@OP YL;;A��E ,

 �0����§ !�+(�� ,mA�=K(� m/0�^�� NT��� R)�¥ ��w 
�� 9m/0�^;�� I�;T ,!�J=(;� R;� -=�@�� R) :@0�;O �;�0 ;��;(c� !&@;A�� I�;T R;� :

v§ m��g�j� Y)�J{��E Y�+�� W#� p�A[)� I�B� �@Z�¥ ���w 
�� 9I�T <@=�C�� �J�� m�� R) : ���;. !&@;A�� R;) ��;.� ,m/0�^;(� W;X$ I�;T

m/0�^�� I�T ?�# :q  �(��I�T , :m/0�^;�� I�;T ?��;(cJ0 :q  ;�(�� :I�;T : @;=�0
m/0�^�� I�T ?��(c� :I�T , /,  �(�� : -;0@0 ?��;(c� @;=G H;,� ';() W=��;�� �J0

I�TE H��$ m/0�^�� :I�T ?S� �jO !&@A�� !e� @A> : /, :m/0�^;�� I�;T : a �AK;�
h@OP '��/> S� I�T ,YJ(g�� h�# :}$�{[;�� R=O@^J�� R� �D� !"E ';[D h@Xe;0 �

S� �jO -J+�{v Y��[�� t$�� : Y�l�� w}�J=(g> '��� S�  (OE{v f�+��� t$�� :
 Y�l���� wm/0�^�� I�T : R;g�  ;�E ,S� !�;O E� ?H;�jO !�;OE ,!�;O S� !e;� @A[0

W;X@�� I�;A0 ?H�jO :H;�jO !�;OE ,S� !�;O W;� :I�;T :I�;TE m/0�^;��  +;K[0 : �;�
��>e[�  g," !�=0�O !�;OE ,WKA�� WKT !�O S� !e� !E@A>  [�O �P" I�A�� R�  =F/� 

H�jO :�jg��  g� R�� RJ0 : ?S� !Ep E� ,S� @;=G E� ,S� k�� E� ,S� �jg�� !"
I�T :§@.E WX@�� �g+0v :§ m/0�^�� NT����¥ ��� ,���w 

= 
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�� 9 m/0�^(� }�+�J�� p�A[)q� fCX aE−$�^;/�� N;��n m;�� Y��E$ R�  <− �;� 

I�T HL, : S� ���;B R;) W¦� �TE�I�;A0 ,H;� R��;� !� m;�K�� �;�E , : �$�;K> S
H;=K, �;| �;.E H;��[O �;| f�;X ,���BE f�J�� '��/>E d  R;� ��;D� -+;� q ,H;[��

 S� �(.�m;K��� I�;T h�;�) £BE ,H� IC, !&@A�� !� Y{��� H��� ���T  d  �;J=0
� *�P s��. !~0 ,H0j. I�/�� ,H�) kE$ S�;� @0�;O �;�0 ,H;=() Y;{��� ��;K% �/

� : *;�P  ;() !r ;W;�{��� $E�/J0 ;�c�� Y�X R� H=() Y{��� ��K% WKT ��e0
@g���E Y��$���� qE ,WA/��� �$�� q : -=J;� H;,� W;XE �;) S� $�;K." *;�P �;�,E

 H��A� R��� �� !�E� :}!�[n�+;K� h��;� W�{v t�;��J�� t$�;� : Y;�l��� w H;� !�E
� ��=J� H��A� :}H;�=J=� ��;���� ��E�J+��E{v @;�C�� t$�;� : Y;�l��� w H;� !�E

 H��A� ��XE� :}H�XE q" *��# fmZ WO{v ¤LA�� t$�� : Y;�l��� wH;��TE :
}��@O��E Ij{�� EP *�$ HXE 'AK�E{v RJD@�� t$�� : Y;�l��� w ���;T H;� !�E

 H��A�− d :" }@�� -]� '[D�H��T ��=0 :"��A� ; ��X m�/� H d  W;[T <�;(�
 S� W=K;;� a�H;;,�  :" S� m;;A��H;;=�" *�];;� �;;#E :" ';;�" Y;;(=� W;;O �K;;�� H;;,�E 

S� I��$ �c� ,�=,��� f�J+�� d m;K��� H;��A� $�)e� �=� H,�E ,*��� d  @;OP P"
I�A0 I�X��� :"$�)e� �=�  g�$ !"E $�)� H,""  |$ !E@� R=���J�� !�E ,� ��� 

 !E@� �JO  #$�L�e� Y��=A�� H;��A� �/K;B" H;� !�E ,$�K�� Y(=� @JA��− d :" R;� �;�
 RJD@;�� -��;B� R;� R=/KB" R=� �# q" N(T�" s;BE m;[�� ��;/J�� h�;# !"E 

 S��S� I��$ �| H�BEE ,H+�, �|  d  ,Y��$���E @g���� *(> ��[A=AD �$�> q
 p$���� !�O !"E ,H� H=�" �c�� f��[,� �/� q" �D� ��(�{� @�g� qE I�A� ��. *���

 tp��^;��E H[A=A�� H/��� '() Y,������ �KXE ;��J+�� a t�#�^J�� ��A�  ���� a
 S� I�;�$ R;� -J�E R��) �JO ,H=()− d m;��,E ,���L;�� h�;# �;Ko, R;g�E ,

I�A0 h@OP '��/> H+�, R) *�P '�, �JO H=K^[�� :} -=J+;�� �;#E fm;Z H(oJO �=�
= 
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@=L;K��{v k$�^;;�� t$�;;� : Y;;�l��� :::wp�;;A[)q� @;;.&v : Y;;���T R;;�q W;;�Ee[�� �P
¥���§ '(/� m�� R�q ��AK��� ,�¥ ��� R�q Y=�j��� µ�={�� ��J[X� ,

¥  =A�����§ mK#�(� @=+�� ,��¥ �w 
�/��$ : �JD� �����´: 

� 9I�A0 ,WO�[�� R) W¦� �JD� ����� !" :�;(c�� R;� Q����� i�@^[�q� -�T :
v§ Y(������ ��AKn�¥ ���w 

� 9�JD� ����� I�T : S� IC�  �� S� �j;O !&@;A��E ,�J(g[� � ,��;(c� @;=G ,
 ,H+;;�, H;;� s;;BE �;;J� @;;oO� fm^;;� S� s;;B�� qE ,Y;;�X W;;O ';;()E�v : }�;;[O

¥ WK��� Y��J����w 
� 9I�T <PE@J�� @g� m�� R) : �;#p@> m;[�� �;�p�Dr� R;) W;K�D R;� �JD� ��e�

�E Y;;�©@��E ���L;;�� a Y;=J�{��I�;;TE ,����L;;0 µ@;;/�� YL;TE f�@;;�� : �;;�[A(>
�f�;;X �;;JO $�;;K.r� @;;J>E I�KA��;;� Y;;�r�v :  >�;;D m;;�� R;;�q m/0�^;;�� N;;T���

¥���w 
� 9�JD� R� S� �K) I�T :I�T �JD� !" : ��,� q" ,@0�O ��0  (g[� q S� !�  )� R�

�f�X �JO ��p�Dr� h�# <E@,v :§ Y(������ ��AKn�¥ ��w 
� 9� WK�D R)I�;A0 Y�©@�� R) �JD� ����� Ie� H, : ,�;| R��;, ,���;B �;�p�D�

mK��� R) <E$ �� WOE ,@A,E d @A,E H� R��, t�=X �=,��e�v : p�A[)� I�B� �@Z
§ m��g�j� Y)�J{��E Y�+�� W#��¥ ���¥ Y�+�� ,��w 

� 9H=0E p�+J� WK�D R� �JD� }�[O NT��J�� a <��{�� R�� p$E� : �J� S� ���B
 s;;BEH+;;�, R;;) h�;;�, �;;� S� R;;) ��;;�,�E ,H+;;�, H;;�v :::§ fjK;;��� �j;;)� @=;;��� 

¥��§ N���[�� N��� ,��¥ ���w 
� 9�;JD� ����� I�T :  ;)�E− !���;B R;�  ;�X − �;J� fm^;� S� s;BE R;� !� 

= 

�
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Y�K^;;J�� R;;� !�;;OE �@0�;;O !�;;O H��;;�$ H;;�) \�;;D E� ,H;;��[O a H+;;�, H;;� s;;BE :

v¥ �JD� ����� NT������w 
� 9�JD� ����� I�T : j;� ,f�;Z �;JOE ,f�;Z s;=O ,µ@/�� '() S� !e� R��, R�,

 s;BE �;JO �#E ,H�E H�� S� ���L0 ;�D� h��� E� sB�E ���(K� Y�B qE ,�D
$�L�r� HO$�> q ,H+�,v :§ Y=J=> R�q WA���E WA/�� z$�/> f$p�¥ ��w 

 9�JD� ����� I�T :t@.l� a k@� q S� !�  )� R�!&@A��;� }�;g� @0�;O �;�0  :
v§ Y(������ ��AKn�¥ � ,���w 

�� 9I�T ,�JD� R� S� �K) R) :!���A� ��T R) m�� ��e� : ,';��� S�  ;(O �;J�
m�� I�A0 ��L�  (g[�  � :�f�X �JO ���E@, ��p�Dr� h�#E ,��L� S�  (g> :

v§ Y(������ ��AKn�¥ ���w 
�� 9I�;;T ,$�;;�/�� *;;��� R;;� QE�;;K) R;;) : W;;K�D R;;� �;;JD� S� �;;K) �;;�� �/J;;�

I�A�:: :: ;��;(cJ� �=;� I�A> !� s/]> qE ,��(cJ� �=�E ,S� �jO !&@A��E
��;;(c� fm;;Z H;;�� �=;;�E ,H;;�� S� �j;;O !~;;0v : Y�+;;�� W;;#� p�;;A[)� I�;;B� �@;;Z

§ m��g�j� Y)�J{��E�¥ ���:  
8YJ[> :9 '(/> H��T @=+�> a8[�� µ@/�� '() RJD@��2 3 3 2 64 2 7 33 2 2k�2:9 

 R;� t@>��;[� Y];=�[+� ¥�L;��� �;| �f�X m[�� ���L�� @��� R� S �(/�� Y�B
 �;��K%" ';() -;JX� �;TE ,YJ=(+;�� @;����E I�A/�� ��=() ��p �JO ,Y�+��E }�[g��

 s(+;�� Y;J�� @�;�E , �=/��;>E R=/��;[��E Y���L;�� R;� �;�[J��E Y�r� s(�− a 
 Y;(�/J�� Y=J�{�� '()  #pEp$E  �K[O−�;�  ��;# a Ij];�� R;� �;��� !�;=� H;=0 

 =A[+� �@B '�" f�^� R� <��� S�E }�K��: 
 �;#@=G E� Y;�C[/J�� E� Y;=J�{�� R� Y�L�� h�# @g�� R� �X�� !� a N{/�� �=�E
  #�(A� !� N{/�� Rg�E ,H>��&E H>��BE S� f�J�� a p�����E ��C��� ��0@) RJ�
= 
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 ,fj]��� f�J(/�� R� ��)�JX *�P a f�;J(/��E f�;�A��� Y;J�� R;� !E�;[/� R����
t�]A��E : �p�;) H;� W;��A�� !�O �� E� Y+J. E� Y%j% E� R=(=�p �(/�� Y�p� �,�O ��E

H;=0 I�;A� �T �J�  ��T�� a $�/�� �/� fq��� !�g� ,s(+�� f�J() R� �pE��� :
 �=() �K[�� @�r� !" :�E ��;x���E t@og�� h�| �(/�� Y�p� !�g> !� ��� a Y;=/�A�

 Y=(A��� Y�pr� �0��[> !�E ,Y�q���E ��Ko��− W=�p s�� '() �p�� m[�� − Y;�p� -� 
 *;�P ';()  �A0��;�E ,���K%" '() s(+�� ��JX" ®e� *�P �/�  % ,t@����E WA/��

  #@=GE Y�@/Zr�E Y=�jg�� R� R=��A[J�� �jg�� W#� YJ��− H;� �;{� q �;� ��;�0 
+;;�> <� sL;;�J��  (+;;J��  �.�=^;;� NL;;/[��E �;;=(A[�� H;;o)�� !� q" @;;��> E� @=

t�����: 
 ��;X ���;�� I�;n�E ,�@;=KO �;��J[#� Y�e+J�� h�# Y=J=> R�� �j��� °=Z '�E� �TE
 Y;��A/�� H;K[O R;� }�;[O �(c� p�g� qE , �[^T���E ����, '() p@��E ��[�p� !�=� a

�;�=0 ��L;c�� ';() �p$ E� �;>�K%" �;�� z@) R� :E �;TE �;�=�" W;B− S �;J���E − 
�J#E ,HK[O  #� R� R=��[O a YB�. ,����L�� ��¦� �(� ,���� @=KO �+T: 

-−8 WA���E WA/�� z$�/> f$p9 H;(JOe� Qp�+;�� fC;{�� �(/�� Y�e+J� p@0� �=D ,
-��+�� fC{�� R� �fCXE: 

.−8 Y=J�{�� �=�e> �A,9 !�;=� E� ,���A[�� Q��� �A, �,�=D� 'J+� <���E ,
;;K(> ,��;;K�J�� IEr� fC;;{�� R;;� �fC;;X �;;(/�� a �;;�K�� WJ;;Z �;;TE ,Y;;=J�{�� �=

 ��o�� fC{��E− �]�� ��K�J�� −H(��g� : 
 a t���) k@.� -x��� '�" Y0�x"8Y�+�� §����9 E ,8kE�[��� ��J{� 9�#@=GE: 

 :: Ij;. R;� *;�PE ,Y�e+;J�� h�;# Y{��/� a H{��� '�" I�JX~� t$�Z�� RgJ�E
��[�� $��r�Y=: 

qE� :�(/�� a I��Tr�: 
= 

�
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Y;=T����E �;(/�� Y�e+� '() �jg�� W#� R� @=oO �(�� : HK;Z �$�;B ';[D ,Y;�{��

 !� -;;� ,�;;�=()  ;;()"�;;(/��"E "Y;;=T����" ,¥�L;;��� H;;� �p$E m)@;;Z £(�L;;� 
E"Y�{��" �;�E �;D �;# �;� H;>�K%" E� H;=��� p�@� �T ,WJ{� ���E ,\p�D �j�B� 

Wn�� �#: 
 a I��Tr� ���"�(/��"R=AZ ���0 : 

"−HA(. R) H[,��=�E ,H[=T�0E '��/>E �$�K> }@�� �() a I��Tr� : 
/− W;;o� �(/��;;� I�;;A�� ����;;� R;;� �j;;g�� W;;#� h�;;[/� �;;� a I��;;Tr� "Y;;�{��" 
"C=�[��E"E " +{��"h��,E : 

IEr� ��� :I��T� '() s������ R=� H=0 ijc�� -TE �A0: 
-−,�;A(�� �;(/�� @;g�� R;� I�T I�;A�E  : ��;0 qE j;B� fm;Z  ��;/�� ��;0 �=;�

 ,Y�@/;Zr� <@.e;[� R;� s;���nE Y;�C[/J��E Y;=J�{�� I�;T ��;#E ,fm;Z µ@;/��
 #@=GE Y=�n�K�� Y���@A��E ,t����� Y��j���E: 

!�J+T fq�#E: 
I�A�  +T : R;� !�;g� a �=;�E H;=0 q�;D qE ,H;�) �;X$�. qE  ��/�� W.�p �=�

Y�g�r� : !���� fq��0R=(��A[J�� R=�B��� H�) :  �=;J(g[� R;� s���n I�T ��#E
 #$�F,E :I�A�  ���  +TE : R;� s;���n *;�P I�;A� �;JO ,H;>��� !�;g� WO a H,"

 �[��)E  �[=0�BE , �=J(g[�E  #p�K):"R=��;A�� R=;� -;J{�  ��� @=oOE : m;�0
I�A=0 R=(��A[J�� R=�B��� N(+� I�A� Ho��E h@F, I�D :��;/�� W;.�p �# q qE  

 ';[D fm;Z H;�� �;(c� qE ,!�;g� W;O a H;,e� I�A� H��e>E h�K/> I�D aE ,HX$�.
 p�X�� WO a I�(���� !�D@L�− �#@=GE  ���K�� R� − ,fm;Z W;g� p��>q�� W� 

��p�;;X�J�� p�;;XE R=;;) H;;,� �;;#��/� m;;[�� t�;;D���� !�;;��A� W;;�" °=;;Z W;;(/�  ;;% ,
I�;A=0 �T�;�[�� ��;# NK;� �j��� :"� *;�P NK;�E �L;A��E tp�;K/��E f�)�;�� !
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  ;;(/�� !~;;0 ;�j;;g��E �;;�K��E @;;F��� ij;;c� ,�p�;;X�� N;;(�� H;;X�[��E tp�$��E
 N;(A�� Rg�  � �P~0 ,�E�/J��E p�X�J��� �(/[� @F���E Q�=A��E ��K��E �jg��E
 ij;c� ,��;K%�� R) z�@)�E ,N(+��E m���� H=() W�� f�)pE HX�>E tp�K) a

�;�� I�;D a !�O �P" �� ,h�;K/�E H�e+;�E ,h�L;A� �p�;X�� N;(�� H;,~0 tp�;K/��E f�)
 �p�L;;A� !�;;g� �;;� N(+;;�� a m;;��� j;;0 ,��;;/��E m;;���� q" m];;[A� q N(+;;��E

�p�K/�": 
 Y�@^;K�� ���;�� �;���% a H;�j. R;� �j;��� °=;Z ¥�;G ,��;X �;=Tp W=(�> ��#E

 �;��A/�� N;[O a �;D�K��E -;(�J�� H;FDj� �� @+�� �#E ,��[/=KnE R;� Y;=�jg��
 Y;(o�� R;�E ,Y�;�j���E R=;J(g[J�� fq�;# R;� @;=oO ��) �T��[�� R� ���,� p�XE

*�P: 
"−i�L[��E ,m�+(��� �jg��  () R=�  �/JX : 

/− '() H,���A�  M� '[D ,R���� I�B� �D�K� R� @=oO a WA/�� '()  �(��/> 
���#�^;;J��E ��0�^;;g�� ';;() !�;;��/� H+;;�, �;;T��� a  ;;% ,¥�L;;��� Y=0�L;;�� 

 �.�=Z� ��) E�  #��): 
&−!�g� WO a �# !���A�  % ,HX$�. qE  ��/�� W.�p q !���A� �T �(/�� aE : 
2− S Y;[��o�� ���L;�� R;� @;=oO m;�, �;D '�" H>�K%" a ���K� �T Y=���@�� �=D�> aE 

 �;A[/� E� h@n�;. a p@;� R=;D �=D�[�� ��# �T��� �#  % , )C� �JO HA=A�> WXr
�#@=GE ��@��E -����E @]�� a @=%e> ��� �#@=G E� $�KA�� E� ��{��� !�: 

 t�;���� Y�@/;Zr� <@.e;[� R;� @;=oO I�.�� fq�# N#�� !�=� a I�A�� I�n �J,"E
 �=;;0 : �];;/�  ��;;=� -;;J{� �;;T ,!q�;;T !��;;�0:� −I�;;A� R;;� I�;;T  :" ��;;0 �;;#

I�A�E !�g� WO a �#E ,µ@/�� :;#E ¥�L��� h�| @T� �,� ��;D�E i@;B� q ,h�
 �;#E ,Y=�j��� �q�AJ�� a <@/Zr�  #@OP s���n I�T ��#E h@#�� R) ����
= 

�
� 
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 N;��n m;�� �j;O a �;� ��;# HK^;�E ,Y=0�L;��E Y=J��+�� R� Y���n �jO a p�X��

m;;gJ��: ::" �;;(/�� ¥�L;;, R=;;� ��;;/J{�  ;;M� ��;;J)� !"E !����;;G fq�;;#E ,
Y=/J��E: 

C−��[J��E Y�r� s(� I�T  f�X �� -=J{� ����& fq�#E ,R����E  (/�� W#� YJ�� ,
 ';() H>�E�J;� ��;0 '��;/> H;,�E ,H[=T�0E '��/> S� �() ��[K%�E ,Y�+��E }�[g�� a
 H;��=�E� -;�E ,H;J(/� p�;K/�� -;� �];�� �;#E ,H�� !�����  #E ,HA(. R� R��� ,HZ@)

�=�e[��E @L���� H��=K,�E: 
���K� a I��Tr� !� YBjc��EY/�$� HA(c� S� Y: 

-−H��o��E m�@) R�� I�AO ,�A0 p��>q�E I�(���� I�A� R�  ��� : 
.− E� Y=J��+;�� ';�" i�];� <�;�� �;#E I�;(��� R;� �;)�, �;(/�� �Ko� R�  ���E 

*�P '() I�� H," I�A� �T �� h@=GE N��n m�� �jO aE , �]/�: 
C−�;;�>� qE q�;;(D qE Y;;���K� q �;;Ko� q R;;�  ��;;�E  R;;�E Y;;�C[/J�� I�;;AO ,�p

 #@=GE Y�@/Zr� R�  �A0�E:� − Y���K� ��K%" -��@�� I�A��E 8���c�� 9 ��(cJ(�
��[J��E Y�r� s(� I�T ��#E ,I�(D j�:::": 
!�@.& !q�T *�P '�" i�]� !� RgJ�E: 

��� !": W;.�p q H;,e� Y;�C[/J�� I�TE ,Y=��(��� Y=0�L�� I�T R=� -J{� R� I�T 
qE  ��/�� HX$�. − �K� �JO −:��o��E : I�;A� j;0 ,@;�r� ��;# a sT�[� R� I�T

 }$ �;#E H;g(� a �;D�E '��/> S� !" I�A� W� ,H=�, qE µ@/�� '() h�() ��K%~�
*�P k�� �J) �g+�E fmZ WO :fq�# '() �j��� °=Z p$ �TE: 

 ��o�� ���E−  +{��E ,C=�[��E Y�{�� �jn" a �#E −I��T� H=�0 : 
-−I�;A� R;� I�T  :" @;=G a qE Y;�X a qE ,C;=�[� @;=G qE C;=�[� H;," I�;T� q

j.��;� qE �;���K� q !�;g� !� -;�[J� H,�E  ��/(� R��K� H,�  ()� W� ,Y�X" ��;#E ,
= 

�
� 
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������E �jg�� W#� R� @=oO I�T: 
.− "I�A� R� I�T :I�T� W� :*;�P -;� I�;T�E ,Y;�X a qE C=�[J� �=� H," : H;,"

�K� ��/(� R� :I�;A� R� I�T ��#E : qE @#�;X qE  +;{� �=;�E  ��;/�� ��;0 H;,"
  ;�A0�E R;�E Y;=��@g��E Y�@/;Zr�E Y;=�jg�� R� H��A� R� *�P I�A� �JO ,C=�[�

Y=0�L��E ������ W#�E Y/�$r� YJ�r� ��K>� R� :fq�;�� W;=T �P~;0 : R��;K� ��;K%"
����;T W;A/�� t$E@];� s��;c� C=�[J� �=� :��;K%" R��;K� qE �;���� q p�;X�� 

��;# R;� WA/�� t$E@x a �p�+0 @���:::":� − " a E� ,C;=�[� H;,� �C;[(� R;� I�;T
I�A�E , +X H,� E� ,Y�X : *��;� t�;���� Y;�p�E ,*;�P R;� fm;Z m�, '() Y�qp q

 !�)�;� �J,"E ,t$E@]��� ���(/� �=� *�P m�, !� '() !�A�[�  M~0 ,t���0 Y�p�
P t��,E ,@F��� W;=�p a R;/��  ��;� �;D�E W;O W;� ,�;D�E W;=�p '() ��A�[�  � *�

@.l�: ::" ;�A0�E R;�E ������ W#� �/�E Y=��@g�� I�T ��#E ,:� − " }��;X
I�L;;�[�q� W;;#� :!�;;��A� R��;;��  ;;#E : �;;��"C;;=�[��"E "Y;;�{��"E "@#�;;{��" 

S� I�;�$ Y�;� a qE S� }�[O a WB� ��� �=� ,Y(J{� ²���� ,*�P ��,E qE ,
 �;;¦�=DE ,�;;>�K%" qE �;=�, q ,'��;;/> S� �;D a �;;�[J��E Y;�r� s(;;� R;� �;;D� �;���T
 qE ,N;�$ j� Y)�J{��E Y�+�� W#� N#�� R� �=� ���K%" E� ��=��� I�A�� �jn~0
 a !�];��c�� �j;g�� W;#� H)�[�� �J� R=0@��� R� �jn�� W� ,m)@Z W=�p H=()

*�P :K���  �/� ��J(g> �P~0²���r� h�| hEp�$� �J)  #��(L�[�� m(A/�� ��: ::" 
 WKT �AD !�O !~0− Y;%p���� ���(�L;J�� h�;| H[=J+;> H��KT R� -�J� qE − !"E 

p$ jn�� !�O: 
 ,t@)�;Zr� N#�;� R=;K[� R=[�e+;J�� I�;D ijc�� z@) R� �K� �� Ij. R�E

S�  �JD$ s(+�� N#�� R=K[� �JO ,R�@.e[J��E  ��� f���A��'��/> : 
�=,�% :�(/�� ��K%" '() Y�+�� W#� Y�p� : R;� $�@�xq�� ��(/� '��/> S� �() ��K%"

= 

�
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 R;� @;=�g> ';() R=;AK�� s(+;�� !�;O ����E ,Y�r� s(� ��JX"E Y�+��E }�[g��

R��;�� R;� $�@�;xq�� ��;(/�  #��) H,r *�P @g,� : N/L;� �;J� Y;�pr� ��=;�E
> �;;M� �j;;��� °=;;Z @;;OP �;;TE ,h@L;;D m;;K��� R;;) �;;�p�Dr� !�E ,R=;;¦� �;;(Kd 

*��;� YA0��� t@>��[� R=/��[��E Y���L��E : @��;O� �;/� R;) �j;��� °=;Z W;A,E
I�T H,� m/0�^�� }��B� :" '��;/> S� !� ';() I�;> �;��� E� W;=�p s;�� !&@;A�� a

h@;;=G I�;;TE ,hp�;;K) ��;;0 H;;,�E ,�;;(c�� ';;() I�;;) : ';;() I�;;> W;;=�p Y;;��J%j% H;;=0
*�P:::":�TE a  =A�� R�� @OP 8H[=,�, 9 ��, WOE ,Y�pr� R� �)�, R�@^) R� @oO�

 t@;����E W;A/�� Y�p� R� j=�p R=%j% �)��L�� a @OP �JO ,Y�pr� R� p�) H[�>− 
H>�^T��� a Hc=Z h@OP �J� YLc(� ��(O m#E: 

Y;;�pr� h�;;# Y;;Bj.E :�−¥�L;;, �;;��J0 ,Y�+;;��E }�;;[g�� Y;;�p� �;;��  :f��[;;�q� :
C���E ,f�J+;�� a H;,�E ,H;=�" Y;g�jJ�� §E@)E ,H=�" I�J)r� p�/BE ,Y�©@��E ,IE

 £�@L;;[��E ,R�r�;;� H;;�) I��+;;��E ,§�@;;/J��E ,Y;;g�jJ�� IC;;�>E ,!&@;;A�� IEC;;,E
��X @=oO �#@=GE ,������: 

/−  ;(/� W;# �;(/�� a ij;c�� �j;��� °=;Z @;OP �A0 ,t@����E WA/�� Y�p� ��� 
OPE ,-J+��� E� WA/���-J+;���E W;A/���  ;(/� H,� @=#�J{�� I�T !� @ : I�;T ��;#E

���;;��� W;;#� @;;oO� Y;;A�@nE Y;;=�jg�� : R+;;��� �;;�� -J+;;���  ;;(/� H;;," I�;;T R;;J�E
H>��, Y�p� !�(�K�E -J+��� �(/�� !�[Ko� fq�# Rg�E ,H���B� �/�E <@/Zr�: 

�j;;��� °=;;Z I�;;A� :" h�;;#E , ��;;/�� ��;;0 '��;;/> S� !� ';;() Ip W;;A/��E Y;;A�@n
 �;(/�� !�;(/{� ,Y;J�r�E s(+�� ��@n �# �JO ,��K%�� W#� R� @F��� W#� ���D
 m�e;O ,H;)�K>�E }j;O R;� �;J�� m;�� YA�@n h�#E ,WA/��� Y��(/J�� ���L�� R�
 m;#E ,Y�@/;Zr� Y;J�� R;� �J�#�K;Z�E ,mK;���J�� \$�;���E ,m+;,jA�� Q�K/��

W;;#� @;oO� Y;;A�@nE ,H;)�K>�E ��@;;O R;� �;;J�� Y;A�@n ,i�L;;[��E H;;A���E ���;��� 
= 

��� 
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H��o��E ,'(/� ��� mx�A�� -X$ ��=�"E: 
 �;JD� }��;B� R�  �A0�E R�E <@/Zr� }��B� R� Y=>��L�� R� Y���n Rg�E
  ;M�E ,*�P ��,E R��=��E HX���O Y��c�� ���L�� R� �(/�� !� !��F� , #@=GE

q�;# R;� !�O ����E ,�A0 H� -J+�� fm{J� h�[K%� *�P ��[K%� �P" *;�P m;��� R;� f
�;=��E H;X��� ¥�L;, a *;�P W/�� �JO ,���) z@/� E� ,HB�L, IEe[�E : R;�E

I�A� m[�� Y�pr� W�K� H,~0 YA�@��� h�# *(� : �;� W;�K� �;JO ,Y�L�� h��� Y=0�, �M"
 I�;A� �;JO ,�;��K%" a $E�;�� q H;,� R=;K�E ,�;=��E HX���E f��[�q� Y�B !���� H�

 f��[�q� a *�P Wo�Y;��c�� ���L;�� R;� *;�P �;�,E ,�;=��E HX���E : fq�;#E
j;A)E j;A, Y��c�� ���L�� t��, �jO R� R[��  ��jO:::": £X�@;�� !� *;ZqE

���� �@�� �j��� °=Z *�P $@T �TE ,t@����E WA/�� W=��� ��(/� �(/�� !�: 
-−t$E@]���  �� ��(/� ,�p& m�� @�0 a @A[+� @�� ��# !� : 
.−�LT !�  tp�;K/�� f�)p a *�PE ,�# q" ��=]A� q m[�� ��X���� ��)  |@�  #

 Y�e+J�� f�)pE− H;��)p ';�" !E@�];�  ;M� �;JO �;�0 ,�;(/�� Y;�X ';�" !�g� �J," 
 h@=G '�" !��X�[� q ,H=�" �(/�� '�"  |�(T ���X�� !� '�" !E@�]�  # H[�e+�E

���{�� R�: 
C−fjA/�� R=� H=() ��[� �]�� ��#E  H;>@�0 R) �c�  ��� WOE ,t@���� mJ=(+�� 

 �;J/> ';() ��;A�[� !� fq�;# W;o� a -;�[J�E ,�/K;��  �];/� R� ten��� @=G R�
tp�) }�g��: 

D− ���T Wo� Y�@F��� �@��� ����E  : �;���K� �J#�;D� !�;g� !� �;�~0 R�p�;X�� WO
K� !�;;g� !� �;;�j0 H;;� j.��;;� �=;;� H;;,� �;;K% �P"E ,H;;� j.��;;� E� @;;.·� ,H;;� �;;���

��g#E:� − ,H;A(c� �;���K� !�;g� !� �;�q S� !�E ,t@O  ��/�� !� �K% �P" H,� ����E 
�(/�� a !�g� !� �C(=0 ,t@g�� ��0 �(�J�� �(/��E : �j;��� °=;Z ��@� �� �@=oOE

= 

��
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 m;�� -� m���{�� m��/J�� m�� YLT p$�� ��0 *���E ,Y=/T�E Y=(J) $��e� H>�^T���

�J� ���J��� @�/X���J��� H� I�A0 ,�(/�� m�, $@A� �#E H=() zb)�  : �;J� �;�)p
 R;� �;XE q" S� �� �T i$�) I�T �� ,����(T a �#�{, m[�� t$E@]�� h�# �� ,I�A>
 R;� t$E@];�� h�;# -0�;, s;=g0 ,t@+;� qE Y�J� ��[(� q ,�(/�� N(�� '�/� HK(T

����(T :I�TE H��$ '() h�� -xEE ,m��/J�� ��� ±@L0: �;JO E� ,���;J��� �@;=D 
IC,E ,I�T : �� t����� fq�# -� H+�, Y=J=> R�� �j��� °=^� k@X �� N={) R�E

H��A� h�gD : �;#E , �c��^;� R;� �;# R;� ���� R=0���� fq�# R� <��) !�O �A�E
 f�];T �@;.�E ,H;� @;g�� @=G �eO N#�J�� ��# a HKn�.� �,�E ,YX�D m�� N(��

$�B ��x '[D H>�X�DI�;TE ,f�J+;�� ';�" H;��$ -;0@0 ,h :H;� �;(A0 ,S�;� : �;,�
I�;A0 ?�;D� ��;�) ��;0 W#E ?*0@n -0@> RJ� ,��� : R;) -;X$E ,S� @��[;��

 R;� }�;[0 ,I�;A�� ��;# p�+0 H� ��=�  % ,H>@�0 s��c� hp�A[)� !� H� R=K> �J� *�P
 #@�0 a @A[+J�� R=J(+J�� I�T '�" -X$E ,*�P": 

 a s(+�� I��T� ��� ';() p@;�� �;�) �;�=�" t$�;Z�� pb;�E ,��;X t@;=og0 }�K�� ��#
Y=��@g��E Y(������ k�� Y�{��� WA�  � H,� <��@��  )�: 

�o��% :��=() p@��E , ��x�b)�E t����� «{D : �;D�E m;(A, W;=�p �;(/�� t�;���� �=;�
 R;) Y;�{�� m;�, a hj;�� �;J=0 @O�+) R�� h�E$ }E�g� @%� k�� ,H,�)�� �� '()

Z m;K��� R) m{��/�� S��K) R�� Hc=dI�;T 88 :H;� I�;A� j;0 R;�r� R;�� <�;�� :
R��99 ;��� H;=�" @=^;� �;� �@;=oOE ,}E�g� H,e� �j��� °=Z  gD �TE , : ���;D

Y{��): 
 ,W;A/�� Y;�p� R;� h�J)� �� '() ����) Y�+��E }�[g�� R� W=�p t���(� Rg�  � �J�E

� Y[KoJ�� s(+�� Y�p� '() z�b)q�EH: 
m# t����� Y�p� WJ{�E: 

= 

��� 
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-−W;o� Y;0E@/J�� Y;=(A/��  �{{D  : fC;{[��E ,��+;A,q�E ,N;=Ob��E , =+;{[��
����T �=D ,C=�[��E ,m#��[��E :���) hC�� S�E Y�{��� I�T RJ� Y��q h�#: 

.− ��;A�  #�;�) W;A/��E ,W;A/��� Y;x$�/� �;Me� ��(O -J+�� Y�p� '() ��x�b)� 
�/[�� ��) WA��� '()z$: 

C− ,H;�� �;���� E� @;.l� a j.�p �J#�D� !�g� !� ��q R�p�X�� WO !� W=�p ��� 
 ����� qE j.�p q !�g� !� ��{� q H,�E−  ;gD R;� ��;# !e;� H;=() ��;xb)� �A0 

 H;=() ����[;��E ,Y;=(A/�� YJ+;A�� a £=�;B �;��o��  +;A��0 q"E ,I�;=c��E  #���
YA(�J�� ��=(g��E I�A/�� p�X��: 

D−=#�� !�O �� �T H,� 1� k�;� R;�  ;#E h$�;g," ';()  =;F/�� -;J{�� ���>� -�[�q 
Y=��@g��E Y(������: 

E− -;x�� z�;A�� �#E f�)��� Y(KT f�J+�� !¡0 �(/�� '�" f�)��� ��) HX�[�� ��� 
z$r� '() Y�K{��: 

F−��[��E ����� R=� �@0 qE ,t@O  ��/�� !�g� ��xb)� �JO : 
� °=Z `T�, �TEm(� �JO *�P �j��: 

-− C;;=�[��E m#�;;�[��E N;;=Ob��E  =+;;{[�� �EC;;� R;;� �;;#E@OP m;;[��  ;;�{{D �;;�� 
 Y�e+;;J�� a *;;�PE I�;;JX�� R;;� �;;�=0 �;;� !�;;=�E �;;��) }��;;{�� �K;;� �;;A0 �;;#@=GE
 �JO h�#  �{{D �j��� °=Z 'LA[�� �TE ,��KJ�� ��# W��+� RJx '�Er�

�J# HK[O R� R=��[O a <��@�� �#@OP:8 R=/�$r�9 E ,8���A[�� Q���9 ��=() p$E ,
 ,��L;c�� �T�;�> !�=�E ��[^T���  % ,I��Tr� Y��gD R� iE@/J�� H{��� a ��(O

�/� '()  �]/� pEp$E : «{��� h�# !j�� R=K> �P"E− R=#�@;� �#�J� m[�� − 
WA/��E -J+�� H=() I�� �� '�" ��X@�� NXE: 

.−J�� -J+�� Y�p� '() Hx�b)� ���  �];�� h�;�0 ,Y;=(A/�� Y;�pr�� Yx$�/� �Me� Y[Ko
= 

��� 
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 Y�e+� �j��� °=Z p@0� �TE t@)�Zr� '() p@�� a ��/�� «��J�� a ��(=L�> �K�

 �(/��− I�;A/�� Y;�pe� Y;=(A��� �;�[�p� <��@;�� z$�) s=O R=�E − R;� H;=() p$  ;% 
���� t���) h�XE :�−@�;xq�� ��(/�  ��/�� ��0 S� !e� I�A�� !�  }�;[g�� R;� $�

 I�;�$~�  ;(/��E ,Y;�{�� a }@^;��E W;Or��  (/��;O ,Y;�r� s(� ��JX"E Y�+��E
 ��;K% R;�  ;F)� ���K%E Y]=�[+� t@>��[� �(/�� ¥�L,E ,N[g�� I�C,"E W�@��
 p�{�E ,!�C=J��E ,z����E ,Y)��^��E , X@�� ��p�DeO fq�# H� @A� �J� @=oO

�#@=GE ��+�� :}−@B �(/�� ¥�L, !�  a �j�Ee;[�� W;� ,W;�Ee[�� W;KA> q Y��
t$E@x p�+��� Y��(/� m#E Y=�n�K��E Y���@A�� �j�Ee> ��X R� *�P: 

&− "I�;;A� !� : m;;[�� ��;;=(A/�� W;;� ,j;;B� m;;(A) W;;=�p *;;�P z$�;;) H;;,�  (+;;, q
 ��;;#E� m;;# m;;[�� Y=���+;;0�+�� HK;;Z ��;;X R;;� m;;# ��=/J+;;�� h�;;# ��[;;x$�)

T R� WOE ,YA���� @=G �q�=.E a �;,�� E� ,h@=�� ��(A� !�g� !� R� Wc�  � ����
 �;J=0 �;{�  ;� ,�;��=�e> �[)�E YJ=(+�� @���� '�" �����A� a -X$ RJ0 q"E ,H+�,

��=�;B �;�=�e> Y;=�=A� ����A� R� ����� �,�#@� ��=/J+�� z$�/� : R;� $�;�JXE
� R;;� �;;�=0 �;;�E �#p�+;;0 H;;� �;;�=� �P" ,�;;�=() �;;J[/� E� �;;| z$�;;/� h�;;{> h�K[;;Zq

I�T ,Q�K[�q�E : W;o�  �=;() m;�. s;=g0 ,fj];0 ��,�OE ,!j0E !j0 ����T h�#
 ,k�;;��� R;;) �;;��� q <�;;�� ��L;;/J�� �j;;O R;;)  �;;x�@)" �;;/� !�;;�[�=0 ?��;;#
 m;[�� �p& m;�� I�;A) Y;���c�E ,Y�j;x ';() !�;/J[{� q R��;�� s(+;�� ��JX"E

 ��=() S�  #@�0−!���A� I�X$ �=(A> '�"  :;# !" �;TE ,Y;=,�#@� Y;=(A) ���];A�� h�
 ��;� @;oO�E  �(o;� , �+;�X R;� !E@.& I�X$ *�P a  ����.:::": Y;=A� @;OP  ;%

HXEr�: 
 �=D ,�jg�� W#� �| '(� m[�� ��jK�� I�B� R� -J+�� '() WA/��  ��A[� I�A��E

¥�L���� Y�+�� YJ��  �A��]� ����) §@cJ��O  #��) ��KB�: 
= 

��� 
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C− W=�p !�  �J)� ���   gD !�E I�=c��E  #���  gD R� �# �J," t@����E WA/��
 ��;=(g���  #p��^;[��  ;% ��;=(A/�� a q ��=+;��� a W;KA� �;J," I�=c��E  #���

 Q������E−  �=() hpEp$ R�E ,Y�([c� ��K���� a �j��� °=Z H�) }�X� �A0 
h�XE R� Wn�� ��# !e� H��T: 

�� !":@;���� a !�;g� !� ��X �P" H,�  @;.l�E I�;KA� �J#�;D� ,!����;� !�;JgD t
Y���K��  g�� �%�� q �¦�=DE ,��(O ��(/�� �p�K� a �D�T ��# !�O ,pEp@�: 

#���
:R=)�;��� R=;� C==J[��;0 ,*;�P ��;X �P" H;,�  : E� ,Y;=���� ���];A� !�;g� !� �;�"
Wn�� �J#jOE ,Y=���K�� '() Y=�K� Y�@F,: ::[^;� ��=���K�� !�g> !� ��X �P~0Y�K :

  ;() ';AK� j0 �¦�=DE ,*��� '�E� ��=() Y=�KJ�� ���@F��� �,�O ,Wn��E �D ��=0
Y�+�� WO -��X ��#E ,Wn��E �D H� i@/�::: 

$����
:W��A�� I�T !�  : p�;XE ��;K%" �C([+;> Y;=���� ���];T WA/(�  (+�  #��� !"
 H=�" Y=+��� t$�Z�� -�[J> ,p�X��−���J� : 

%�
�
:�� @��A[� H,�  ,Y;��A� WA/(�  (� �P"  #��� !~0 ;Y=��X Y��AJ�� !�g>  =(+[
 H;� Rg�  � �P~0 ,Y�=�L�� Y=���K��� H� Y��(/� !�g> !� q" ,Y=]A�� *([� -�[��  �
 W;;/{� �;;J,"  #�;;��  =(+;;> !�;;OE ,W;;A/�� ';;() i$�;;/J�� ��+;;,� ��;;# ';;�" W=K;;�

Y=,�#@� q Y=��X Y=]A�� :��� ��(/�� a -��� q h�DE ��#EY=(A/�� Y=,�#: 
(����
:W��A�� I�T !�  : !Ep ��=+;��� a W;KA� �;J," I�;=c��E  #�;��  ;g��� !"

 ����;� i@;/> !� RgJ� q ��p�X�� §$�c�� a !� �K% �P" £L� �J," ,��=(A/��
 R;gJ� q�;� mX$�;c�� p�;X��� a !� �;K% �P" �;Ko� �;J," ��;#E ,h�;X��� R� HX��

H;=�" Y=+;��� t$�Z�� :IE� ��;#E!�;��A� R=;[KoJ�� !~;0 Y�e+;J��  : p�;X��� a �=;�
 q" §$�;;c�� a p�;;X�� W;;A/� q E� ,H;;=�" Y=+;;��� t$�;;Z�� R;;gJ� �;;� q" mX$�;;c��

*��;;O: ::Qp�+;;�� :I�;;A� !� : ��;;(/�� R;;� N;;(A��� ��;;A� �;;� ��;;=(A/���  ;;>p$� !"
= 

��� 
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= 
  ;;gD p@;;{� W;;KA, q R;;�,E ,h�;;# a �;;�# �j;;g�� �=;;(0 ,�;;#��,E Y;;=(g�� Y;;=(A/��

�� ��;;=(A/���  ;;>p$� !�E ,Y;;=(A/�� Y;;=(g�� ��;;(/�� h�;;# W;;o� a I�;;=c�� qE �;;�
 [;(T  ;(0 ,�;�=�" Y=+;��� t$�;Z�� R;gJ� q ,YX$�. ��p�X�� : ?p�;X�� ��;# !"

I�A, R�,E ,��# a ��C���0 :Y���K��� ��(/� ��# !j�� !"": ::HXEr� @.& '�": 
�� ���c�� HX��� R� ��� �j��� °=Z !� �Dj�E �;�=() �J[)� m[�� Y�e+J�� `T�

 <��@��− HA0�E R�E − a Y�;�j��� R;� h@=GE ��=� R�� ��/K>� �=D ,}�K�� ��# a 
§$�c�� a tp�X�� �M� ��J)� m[�� Y=�#��� ��=(g�� Y�e+�: 

 t�;;=A/�� ���];;T R;;� @;;=oO a !�;;J(g[J�� ��KK+;;� �K;;c> m;;[�� W��+;;J�� R;;� h�;;#E
��(�qpE :�;�� W;n�K�� R� m#E !�;g� !�;#Pr� a �;� W;O �=;� �P" ,H;� Y;A=AD q <

 a �;�� ,�;A0 !�;#Pr� a Y;A(�� �X�> YA(�J�� ��=(g�� h�#E ,!�=)r� a �p�X��
��# '�" t$�Z�� �AK� �TE ,t�=A� q" �X�> j0 !�=)r�: 

 Y�e+J�� h�# R) �j��� °=Z  (g> �J�E− @.& -x�� a − a H;=() q�;o� }@x 
 �;;;(/�� Y�e+;;;� ,t�;;;���� fq�;;;# �;;;�)" Y;;;Jg���E I�;;;{�� W;;;#� R;;;� Y;;;���n R;;;g�E

 �;;JO ,R#�;;�� a H;;,�g�~� §$�;;c�� a fm^;;�� !�;;g�" ';;() !���[+;;� ,Y=���+;;0�+��
Y�+;;(���E �j;;g�� W;;#� R;;� @;;=oO �j;;O a *;;�P W;;o� �;;X�� : <�;;�l�E <��@;;��E

��;��A� !e� N,�{� qE  ��/(� R��K� q �J#��,E : !� m];[A> Y;=(A/�� YJ+;A�� W;O
 p�;X�� W;O E� ,N;,�{� qE R��;K� q �;�"E ,H� N,�{� E� h@=�� R��K� ��~0 p�X��

§$�;. qE W;.�p q �;�"E H;�) §@;. ��"E h@=G a W.�p ��~0 : ��;# W;o� !�;(/{�E
 �;,�#@� *;�P !�J+;� �;TE ,§$�;c�� a ��+;Tr� R;� W;O !�;g�" '() j=�p  =+A[��

�jg�� �+0� R� �#E ,�=(A):::":� ��# Wo�E R;� Y;���nE Y�;�j��� !e;�  �X�{[D
 Y�@/Zr�E Y/=^��E Y�C[/J�� R� R=J(g[J��−����;TE ,����� ��[K%�  : W;.�p q �;M"

H;;=0 Y;;��D qE H;;� Y;;���K� qE ,H;;X$�. qE !�;;K�� : p�;;XE !j;;�� W;;o� ��;;# !j;;��E
= 

��� 
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§$�;;c�� a ��;;=(g�� : R=;;� �@;;��� !� !�;;�F=0 fq�;;# �;;�) @;;�r� �([;;c� �;;� �@;;=oOE
 N=��� W.��;� �;D� ��;#E ,I�;A/J�� R=;�E Q�+;�J�� R=;� �@;��� �;# tp��^;��E

 #@=GE Y=0�L��E Y=�n�K�� t�Dj� : W;� Q�+;�J�� @;=G �=;� N;=��� !� �;���E
k@� �#E N=���  F)� '��/> S�E ,H��+D" RgJ� N=��� : p�+;0 ';() W;=�p �O�E

,�;���� qE R��K� q p�X�� !�g�~�  ���T Y�B R� fq�# HJ)� �� W;.�p q E� 
 HX$�. qE  ��/��− ,Y=0�L;��E k$�L;��� R;� Y=��(��� '() p@�� R) �EC{)  M� 

H��T �J�E ,j��n jL0 *�P !�=K� �j��� °=Z p@0� �TE :" Y;=��(��� !�;O ��;��E
!���A� R���� , ��� Y�p��>q�E : R��;��  ��� t����� '() !�{[�� ,!�g� WO a H,"

!���A� :/(� ����K� �=� , ��;/�� ��;0 �=� H,� '() ��A�>� �T �,e� ,H� j.��� qE  ��
 a W�� E� , ��/�� p�XE hp�XE !�g� !� ��" , ��/(� H[(.��� R=/> *�P �K% �P"E

 �q�A� R� i@) �T �JO ,H� ��[� E� , ��/��: 
 R� q" Y{D fq�# '()  �� �+=� ,Y=J�{�� R� p��>q�E I�(��� �E@g,� R����E

Y{D ��XY[KoJ�� I�T �#E , �=() Y[KoJ��  : ,�;���K� qE j.��;� q !�;g� q �� !"
 ��[�L;� �E@;A�  ;� !"E , ���;T W;�� Y;{��� h�;# Y�L;� �E@;T� !~;0 ,p�X�� @=G
 ��;X R;� �;J# P" , �[;{D Y�L;� �E@;A� q !� Y;=��(��� Y;=J�{��  M��." Rg��

�D�E"@;�� p$ �;#E ,*;�P ';() �;XP�J, �j;��� °=Z @OP  % , Y;=��(D ';() <��
H;��A�  �=;() p@;�� a <��@;�� �j;O W;A, �;/� �j;��� °=Z �() �=D ,k$�L��� :

" ��;# R;g� ,£=�;B �j;O k$�L��� ��C�~� I�(��� I���" R� <��@�� h@OP �� �(T
 Y=J�{�� I�T '() ��e0 , ��/(� H[���KJ� R=[KoJ�� ��K%�� W#� I�T '()  =A[+� �J,"

 h�;#  =A[+;> j;0 t�����Y;{���:::": q p�;X�� ��;K%" C��;{> R;� �C;(� H;,� *;�PE
 R;� t�;���� a �;X�� !� R;gJ� qE ,Y;=��(��� I�;T C��;{> HX$�. qE  ��/�� W.�p

 �;�cJ�� Y;�C�J�  ;�/� !�;O  �A0��;�  ;� !" W;� ,�J=A[+� �p$ Y=��(��� '() p@�− 
= 

��� 
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= 
�j��� °=Z �/� �JO : R=K#�;J�� R��;# R=;� �;� ';�" t$�Z�� �AK� �TE− t�;���� 

 Y=��(���E− �;TE a R=K#�;J��� �K;([� �;T  ��;� �;D���� !� «;D '�" ,�0��> R� 
H[��D N+D ,�D�E: 

 W;� ,z$���� R��E R=/K� R��E m�@) R��O Y=0�L�� t�Dj�  F/� t����� R� @=oOE
 �(/�� t��, R� R=J(g[J�� W]0� �D� !"" W;#� W];0� R� !�O H,� ��# Wo� a �A[/�

]0� E� ,z$r� m;T@� �;JO ,��@;J�� �;| m;T@� ,H;K#�� @;Z ��=0 YT$E �.e�E  �(
 ';() Y=T@�� *(> !���A�  #E ,t�Ao�� *��� �,�.� �JO ,}�[g�� Y�>��� !�J(+J��

}�[g�� Y�>�0::::": *;(> R;� !�;A(��� �/=JX fq�# !� '() �j��� °=Z CO@�E
� �;;#@OP �;;TE Y=�J+;;��E  ;;�{�� R=;;� �@;;X m;;[�� t$��^;;J�� @��;;�J�� ,�;;JD� ��;;��

 qE �;;�> qE -J+;;> qE k@;;> q �E@;;�� !e;;� �E@��;;�  �=;;() «[;;D� �;;J�  �{��;;0
I�;A0 ,'��/> S� '() *�P �Kn ,�{> : -J+;� qE k@;� qE p�;X�� �;# *��;OE

Y�L� sB�� qE: 
!�(�KJ�� �(�,� t@���J�� h�# R�E: 

− #@=GE Y=J�{�� R� ���L��E f�J�r� t��, : 
−(��A�� �(/�� t��,E HX$�. qE  ��/�� W.�p q S� !e� !�: 
−!�g� WO a S� !e� !�(��A�� Y=��(���E : 

 �E�;J[)� h@;=GE <��@��;O ���+(�> R����E , �{�� H�� �(�,� �J� !�A(��� �E$�L0
 ,!�;#Pr� a q" �;X�> q m;[�� ��;=(g��� ��;{[D� R=;D *�PE ���J> ��# Wo� '()

 �| I�T m[�� YT$��J�� Q������E #@=GE Y��j��� : W;n�K�� W;#� R=;� �� R=K� ��#E
�$E@;G I�;A�� i@.� �/� '�"  �]/� mD�� s=OE ,���@> R� : °=;Z R=;� �;TE

 HK;ZE ,*;�P R;)  ;�{�� I�;) s=OE ,Y=�J+�� fq��� £=�L�� }��{�� �j���
 I�;A/J�� a Y�;�j��� H;��A� �;J� H;X�{[D�E �;(/�� m;�, '() <��@�� Y{�� H[{D
= 

��� 
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Q�����E :OEY��j��� HKZ '() !�J(g[J�� fq�# �J[/� �� �@=o: 
D− R;�  ;#E ,h$�g," '()  =F/�� -J{�� ���>� -�[�q �=���� !�O �� H,� k�)p ��� 

Y=��@g��E Y(������ k�� :h�XE R� H���{0: 
�� �!": ��;;0 S� !e;;� !�;;��A� �;;/=JX z$r�  ;�� !~;;0 ,£=�L;;�� �;;# �;;g/�� !� 

 *;;�P �����;;. R��;;��E , ��;;/�� Y;;�C[/J��E Y;;=J�{��E Y�;;�j��� R;;� Y;;(=(T ��;;¦0
��;;=(A> �;/� R;;)  �];/� h�;;A(> ,t@)�;Zr�E : W��+;;J�� R;;� �+;=� �;;(/�� Y�e+;�E

 t@=�L��−  #@;=G !Ep m;K, ��;K>� E� Y;�� �;�0@/> �;T m[�� − W��+;J�� R;� m;# W;� 
 ,p�;���� R;) !�;J��� W;#� H;=0 WL;��� �;J� m;#E �;=D�[�� WBe� YA(/[J�� $�Kg��

*���E�;=D�[�� ';() ��;A�>� �;JO �;�=() �;/=JX f�;=K,r� �;�>�  : ¥�L;��� @>��;[�E
 -�[+�  � �(/�� ��K%" a tp$����−  #@=G qE !E@.e[J�� t@)�Zr� − E� �;#$�g," 

 ��$�;K/� �;(/�� m�, R� �ME��@� m[�� ��/J�� R) !E�/� �E$�B �J,"E ,��[x$�/�
Wo� ,I�JX"E h�K[Z� ��=0 !�g�E ,�#�)�[����;��A� !�  : a qE C;=�[J� �=;� S� !"

�;��� p$ �;| �E�L;T  ;#E ,W;n�K��E ��(� Y(J[�J�� ��$�K/�� R� �#@=GE ,Y�X :
 Y;=��@g��E Y;(������ �� �;�=0 s��c�  � H,� <��@��  #$�B �JO  #��)p �,�O ��E
 ��;¦� -;� !�(��;/[� R=;D N=��;�r� h�;# W;oJ�  ����;T�E  ���$& '�" ��+��> �J�

L����(/(� Y[KoJ�� tp$���� ¥�: 
 Y;J�r� ��@^;/� t�;��/�� ¥�L;��� WA�� k�)��� h�# '() �j��� °=Z p$ �TE

s;;������ s;;([c� R;;�  #�;;/� f�;;X R;;J�E s(+;;�� R;;� f�;;J(/��E :f�;;�A��� R;;� :
 Y=0�L;��E ,���;��� W#�E ,Y�@#�F��E ,Y=(K����E ,Y=�����E ,Y=/0�^��E ,Y=g��J��

���E �jg�� W#�E Y/=^��E #@=G Y�+( : q" �(/��;� W;A�  ;� H," ��# -� I�A� s=g0
?Y=��@g��E Y(������: ����;T� �(A,E �(/�� ��[K%� R���� YJ�r� fq�# R�E : S��;K)

 ,<$�;cK��E ,Y;�=�D �;��E ,�JD�E ,m/0�^��E ,*��� �����E ,Y/=�$E ,�$�KJ�� R�
= 

��	 
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���L;��E ,Y;J�C. R;��E ,}@;D R;� !�J=(;�E ,z�=) R�� W=]���E , O�;���E ,�

 @L;,E ,m;g�J(��� @;J) �;��E ,<C{+�� @L, ���E ,R=��� m�� R��E ,����K) R��E
 ,m;��AJ�� �;J�� �;��E ,m;.@g�� �;JD� �;��E ,���K;Br�  =;/, �;��E ,m��AJ��
 R;��E ,m;A�=K��E ,m;Kn@A��E ,�;JD� ����� R� S��K)E ,Ijc��E , >�D m�� R��E

  ����;T�E ,��;X @;=oO  #@;=GE ,�Z$ Y�L;�� h�;# �;�=0 !�;[Ko� Y;,E��  �B�L;,E
���Ee> R� '() !Ep@�E: 

?Y;=��@g��E Y;(������ k�;� �;(/�� �Ko�  � H,� <��@�� m)�� s=g0:��;o�� : R;� !�
 <��@;;(� R=���;;cJ��− <�;;�l�E ,m;;��C���E m���{��;;O Y�@/;;Zr� <@.e;;[J�E − 

�E ,m+;,jA��E ,}j;O R��;O ,t@)�;Zr� Y;J�� R� R=��A[J��  �.�=Z ,mK;���J�
 ,�jT�K��E ,<���� R+��� m��E ,�#�{� R��O h�=�j>E ,<@/Zr� R+��� m��E

 �$�0 R��E− H=��T �D� a −  #@=GE ,m���c��E ,mKn@A��E ,m(/� m�� mx�A��E 
Y;;=J�{�� ';;() p@;;��E �;;(/�� ��;;K%" a Y�;;x�E Y��@;;B  �B�L;;, �f�;;X R;;J� :

���c� t@)�Zr� R� t����� !E@.e[J�� fq��0 °=;Z �;() �TE , �.�=Z I��Tr !�
 *�P '() �j���− ���L;�� R;� h@;=GE �;(/�� ��K%" a *¦�E� I��T� H(A, �/� − 

H��A� :" H;,� �E@;OP <�;�� �;#E ,H���B� YJ��E <@/Zr�E }jO R�� I�T !�O �P~0
 ,R��;;�E �;�XE H;;� !�E ,µ@;/�� ��;;0 S� !� ,Y�+;�� W;;#�E Y;�r� s(;;� H;=() �;�>�

$E �;;� @;�@A>E W;;�Ee> !�E ,µ@;/�� ��;;0 H;,� ';;() Y;;����� ¥�L;��� a p"k�[;;��" 
 *;�P ��,E R=(�KJ�� W�Ee> �# '��[�� '�/J�−  ;# h�;�,E <��@;�� ��;# !�  ;() 

 <@/;Zr�E }j;O R;�� I�;T �;# �=� h@L, <��� !�E ,*�P a  �[J�r !����c�
�;O !"E , #�;�,E Y;�C[/J��E Y;=J�{�� I�;T £�@B �# �J,"E ,H���B� YJ��E �;T !

h��,E m��/J�� m�eO Y�@/Zr� <@.e[� �/� H��T": 
$����
: " �;(/�� $�;g," ';()  =;F/�� -J{�� ���>�� H��T I�D I�A� !�− " �;K��  ;�

= 

��� 
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 R;)  �];/�  ��;�p k$�L;��� �.� �JO ,�/� R)  �]/� h�.� R� q" *�P '()
 #@=GE Y]0�@��E p��=�� *��OE ,�/� : j0 @=�>  � m[�� @���� W#� ��e0 !E@g��

 �;�X ';()  �T�Kn� -�[J� q Y%E$�J�� N#��J�� W#e0 *��O !�O �P"E , (/�� ��#
 Ij];�� s;���n R;� Y;���n R;� �;� H,~0 ,Y=���K�� ��(/��− �@;oO !"E − m;#E q" 

Y�$E@];�� ��;(/�� �;/� �;�X '() Y/J[{�": !e;� tpEp@;J0 �;n��[�� k�;)p �;��
�X '() ��T��>� -�[J� en��[>  � m[�� @���� �;/� �;0��� �;TE ,Y;���K���  ;(/� �� �

 Q����−  �[��) �/� E� − ��=��� �LA� R=D ,!�gJ��E C=�[��E Y�{�� $�g," '() 
 ';�" ,��;(c� ';�" @A[�� E� ,HA(. a $�L�� S� !� m�, Wo� £=�B '�/� �# ��

'��/> S� R) ��=�, N{� m[�� ��/J�� R� *�P @=G : �=;� S� !� *��� �LT �� ���
0 ,H>@��� �D� H=() �0��� q ���0 ,p�X�� H�"  ��/�� f�$E �=� H,�E ,���J+�� ��

t����� HKZ R� Y�KZ h��) ���T R� H=() �0��� �J,"E:� − -;0$ '() z�b)q� ��� 
 ��[�e+�E ����)p ��) t$���� }�(A�� !�E ,<��r�− �;(/�� a S� '�" HX�[�� '() 

−)�(� Y(KT f�J+�� !r *�P !e�  ,z$r� ';() Y;�K{�� -x�� z�A�� ��# !�E f�
 Y(�C��� �j=(/[�� R� *�P @=G E�−S �J���E  : h�;# a �j;��� °=;Z C;O$ �;TE

 ,f�)�;�� �;�) f�J+;�� ';�" $�L;�r�E <�;�r� -0@� Iq�[�q� !� !�=� '() HXEr�
 Y;J��E <@/;Zr� fq�;# R;� !�E ,s(c��E s(+�� R� ��K%�� W#� Y{D �# �J,"

B� zb/� �J," YA=A��� a <��@��0 ,*�P a  ��jO �j��� °=Z WA, �TE ,H���
H;=() !Ep@�  ��q�[���  #E ,t@)�Zr� H.�=Z '() : �;(/�� a S� ';�" t$�;Z��E

 I��@�� R) R�+�� H� �@>��> �T ,Q�@�� E� R=/�� E� -��Br�E �=���d: 
c�� }�� R� H,r tjL�� a @LK�� -0$ R) m����E ,H;(#� ';() S� ';�%� <�;�� ��^

 ';�" @L;K�� -;0$ R;g�  � ����� a �# �JO W�+�� a �# W� ,��0 �=� S� !�O ��E
��];;�. Y;;�C�J� !�;;g� !�;;O W;;� ,��^;;c�� a�;;�� f�J+;;�� : ij[;;.� ';;() Q�;;���E

= 

��
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 a H;;,E�{� fm;;Z ��;;# !r f�J+;;�� ';;�" f�)�;;�� �;;�) !E@=^;;�  M�;;�p�E  #�;;��A)

 #@;;�0 :J+;;�� !� k�;;)pE ��;;(/� W;;n�� ,tjL;;(� Y;;(KT Y;;K/g��O f�)�;;(� Y;;(KT f�
h�XE R� H,j�� $�@�xq�� : m# m)���� Y(KT !� '() !�/J{� R=J(+J�� !� ����

����E ,tjL�� Y(KT : a �=;�E ,�@^;�� @=�� �Ko� q Y(KT µ@/�� E� f�J+�� !�O !�
��;�E ,°+;��� H(.�� @�� Y(KA�� !� ����E ,*�P '() W=�p <� ¥�L��� �;���> *

 ��;{� f�J+;�� E� µ@;/�� m;# Y(KA�� �,�O ��E ,YK/g�� '�" Q�AJ�� �=� R� Y(KA��
 R;) j];0 ��#E ,���{�� @��� '�" H�$ !�+,�� �)�� !� ��{�E ,��(��K>E �#@==�>

�(/�� Y�X '�" q" ���X�[� q !� '() !E$���� p�K/�� !~0 ,Wn�� H,�: 
����E :!�+,�� H(KA[+� �� Y(KA�� !� E� H��$ E� h�� H=�" !�+,�� -0@� �� ��� ,H�X�� 

 �;;� @��[+;;� Y;;(KA�� WKA[+;;� !� ��;;(/�E ,Y;;(KT 'J+;;� q Q�;;��� ��;;�>�� ��;;�0 ,h@L;�
 !�;;g� W;;� ,z$¡;;� �@��[+;;� f�J+;;(� jKA[+;;� !�;;g� q H;;,~0 m)��;;�� �;;�� ,�;;�(��A�

��;�{�� �/K;� jKA[+� :H;XEr� R;� �;#@=G ';�" : z$r� ';() Y;�K{�� -;xEE
� ����Br !�O@^J�� �{+� ����E ,H,�JF/� R� Wg� Q���� H(/� :R=� ��#E: 

 Q�;��� @;�0 �;J� �;(/�� ';() s(+�� §�{[D� Y�j� �#@=GE HXEr� h�# R� R=K[0
YX����E f�)��� ��) f�J+�� '�"  ����� -0$ R� H=(): 

F−W�;;�� !�;;g� ��;;0 Y;;�X a !�;;O �P" S� !�E ,t@;;O  ��;;/�� !e;;�  �;;x�b)� �;;��  
@.l� HX��� !�g+� YK+���� : *;(��� t$��[;�� a ����� q �j��� °=^0− �;T �;JO 

 I��{�� �/� H=0 �����−HXE� t�/� z�b)q� ��# R) }�X� �TE ,: 
���� : -;=JX R;� z$r� ';() Y;=��) f�J+;�� !� !�;��A� t@O  ��/�� !e� R=(��A�� !�

���{�� -=JX R� ��[�> z$r�E ,���{��: 
T ���{��E!�J+: 

Y=A=AD : �;�E ,�;A(�� m��/�� �# ��T�0 ��E �j0r�0 ,�A0 W�+�� �(/�� !�[�X ���E
= 

��� 
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�A(�� W0�+�� �# ��0�X a: 
Y=0�x"E : �;�E H;T�0 !�;O H;��$ kP�;D �;J0 ,!��=�(� YK+���� �+�� ���{�� m#E

H;�=J� R;) !�;O '�J=�� H[�X kP�D ��E ,H[�> ��0 H=(X$ kP�D :��;g#E : £];[�E
��=� �@��� ,W�;�� ';�" H;��$E ,';()� ';�" hj;X$ �;(/{0 ,W;X$ �;() �� �J=0 �J

 z$r�E H;;T�0 f�J+;;�� I�C;;> q P" fm;;Z H;;=() @;;=�[�  ;;� Y;;=A=A��� Y;;�{(� YK+;;���K0
H;��$ ��;0 z$r� !~;0 Y0�;x�� YK+;���� �;�� ,H[�>:" Y;g�jJ��0 *��;O !�;O �P"E

(O ,Y;A=A��� $�;K[)��  ;# ,N;,��{�� -;=JX R� �j0r� a R���� ,z$r� ��;0  ;�
 Y;=D�, a R��;�� <� ,z$r� R;� fm;Z �;�>  # qE ,�/� ��>  �]/� �=�E
 §@;;� Y;;=D�, a !�;;O R;;� *��;;OE }�;;�{�� Y;;=D�, a R��;;�� �;;�> ��+;;=� I�J^;;��
 f�J+;�� N,��X �/� !�O !"E }@A/�� §@� Y=D�, a !�O R� ��> �=� !�n@+��

J^;�� *;(0 !�;;O !"E ,k@;.� �;�(X$�E t$�;> ��;�E©$ m;(> *��;;OE ,@;JA�� ��;0 �
 �=;� ,f�J+;�� �;�>E z$r� ��0 N,��{�� -=JX -� �# ,f����� @=nE }��+��

N;,�{�� ��;# R� ��> N,�{�� ��# R� qE ,z$r� ��> H�� fmZ:8 ::;;0 9  ;()
 R;;;� fm;;;Z �;;;�> !�;;;g� !� ,��E�J+;;;�� ��;;;0 ���;;;c�� !�;;;O R;;;� �C;;;(� q H;;;,�

� �J," Y{��� h�# WoJ� «[D� R� !eOE ,��T�(cJ�� q <�;�� W;n�K�� I�=c��� «[D
H� YA=AD:::":" �C;(� q z$r�E f��;���E �j;0r� a m;[�� ��T�(cJ�� �,�O �P"E

 m(/��;0 , ��;/�� R;� @;.l� N;,�{�� a �;� ��> !�g> !� ��[�> �� '() �#�() R�
 '()r�− H,��K� − fm;Z �;�> !�;g� !�  ��;/�� ';() h�;() R;� �C(� q !� '�E� 

H��": 
 �K� �TE−  �;(/�� ';() Y=(A/�� Y�+�� W#� Y�p� @OP ��)− R;� t@;O  ��;/�� !�;O !� 
�(/�� Y�p� :����E : m;��� W;=�p R� ��j0 H�EC�  (� !"E ,I��+�� �EC�  (+� q H,�

 z$r� '() �(/��� Y0�B�� �j0r� !r ,¤A, *�P R� �C(� qE ,*�P H�− -;� 
= 

��� 
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 @.l� HX��� !�g� ��> I��+�� R� @OP �� �EC�− �;�=0 �L;A, *;�P �=�E : �P"E

 �;;�=() �(/��;� s;;B�� R=;D H;;�) hC;�[� !� ';;�E� ���;c��0 ��;;T�(cJ�� a ��;# !�;O
��(O : H;=() �;=��) !�;g� ';[D  ��;/��� �;�=�� �;g(0 S� !�g� !� �C(� H,� k�)p ���

I�A=0 :" ,�;=��) !�;g� W;� ,Y;[K�� j0�;� R;g�  ;� �;�=�� !�;O �P" @��;A[�� ��;# ';()
�P~0 ��# '()E H;,Ep �=� <��� Rn�K�� �#E ,fmZ HT�0 �=� <��� @#�F�� �# !�O 

 H=() �K�� WK�� m��J�� '�p� ��E ,fmZ− �;A(�� H;=() �;=��)  ��;/��� �;�=�� !�;O 
 ��;T�(cJ�� R;� �;D���� !~;0 ,*;(�(� �|�^� qE �g(0 !�g� !� *�P R� �C(�  �E

WgZ ��(gZ �=�E ,��K,��X -=JX R� h�� a �J� H[]KT �=�> Wg;Z qE W;� ,h�� 
��(gZ h��": 

 !�;J(/� Q����E H]T��> q Yn�D�� �,�O !"E ,Yn�D�� H=0 b^� q �(/�� !"  %
 R;g�  ;� H;� �=;�� H,� ��J() �P"E ,H� �=�� H,� ��J(/�  � !"E ; , ��/�� ��0 S� !�

 #��) �/�[J� *�P:"��;/�� ��;0 !�;O �P" �C;(� qE ,�j0r� Wo� �=� '��/> S�E  
H��  F)� q <���  =F/�� H,~0 ,*(0 Wo� !�g� !� H� ��=��E": 

"p�LAJ��E : H;O$�> E� ,h$�;T p�K/�� $�A� !� R� WX�E �O�E  F)� S� !�O �P" H,�
  ;� H[];KT a z$r�E ���J+;�� !�g> !� Rg��E ,�J() H� !��=�� E� , #$�L��

 N{�− h�# I����E − fmZ ��> E� , ��/�� ��> !�g� !�  R;� �D���� !~0 ,H��
  � ,*�P @=�� �| �D�E Ip@. YKD E� YLJD E� YT��� E� Y]KT �KT �P" R==�pl�

I�A� !� C{� : N;,�{�� �;��� !�;O �;| �;n�D� �;J� h�;� !�g� ,HT�0 ��=K,�X �D� !"
  ;� ,$�;K[)q� ��;| H]/� ��0 ��(/X R� $�T ��E ,��(�� Y�X R� h�� m(� W��r�

 ,¤A, Y�B ��# Rg�I�JO Y�B W� : ��;T�(cJ�� Y;n�D" R;� *;�P I�o�� *��OE
 Yn�D"E ,H=0 �J� �=K�� Yn�D"E ,H0�X a �J� !�+,�� Yn�D~O ,��T�(cJ�� �/K�
 q ��;�=�J�� h�;# �;,�O �P~;0 ,N;O��g��E @;JA��E �J^;�� R;� �;�=0 �;J� f�J+��
= 

��� 
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I�A� !� ��{� :=G H� �=�� �=�J�� !�O -� ,¤A, *�P !"E ��J�� ��> �M" h@
− ��;;� H[];;KT �;;/=JX z$r� !�;;g> <�;;�� ,fm;;Z W;;g� �=;;�J�� ';;()r� m(/��;;0 

 I�;) �# �J� fmZ ��> !�g� !� N{� s=O ,H�=J=� ������ ���J+��E ,Y��=A��
?�/�[J� �LA, *�P !�g�E ,H� �=�� E� H=()": 

YBjc��E: 
-−�;� E� �;(�� �;() q" ��;�# �=;� H;,r ,�(/�� '() W=�p t@O  ��/�� !�O !�  ,W

 R;� R��;� S� !� �K% �P"E ,z$r� !�g� -=J{� YK+���� ��#E ,z$r� CO@� �#E
�A(�� �(/�� Y�X a ��0 HA(.: 

.− fm;Z �;�> !�;g� !� $�L;[0 ,h�=� ��]KA� S� !�O �P" ���J+��E z$r� !� 
h$�T �D HKD�B $�A�  � ,���0 $�L> ���� : �EC;� R;� zb;�J�� Hxb�� �� Wg0

� S� !�g� !� ��" m�0 ��$�L[�� R� *�P @=G E� ,*(0 H,� E� ,��T�(cJ��� ��=�
 S� Y;=���$ I�;JO a�;�� ¤;A, �;��� �C(� q H,� E� *(0 H,� $�L[O ,t���0 ��$�L>

H;A(c� �;�=�� '��/> S� !�gO '��/> : Y;���� ��^;T��� *;�P a �j;��� °=^;�E
;�0E ¥�L;��� H� �f�X <��� �(/�� ��K% !� ���j. R� R=� I�;A/�� H;=() �@− 

H>��, �#@OP m[�� ����(�� h�# R� fmZ H�� �C(� q: 
I�A� !� W��A� !� *�P R�E : ,�;(/�� ';�" f�)�;�� �;�) !�+;,�� H;X�[� !� t�;��0 �;�

 H;[��M �;��p �;� I�J;Z E� R=;J� R;� k@;.r� ��;�{�� k�;D" '�" H{[� q �P�J�E
 �j;;��� °=;;Z I�;;A� ?H+;;�, �;;(/��− �/K;;� H�=;;x�> �;;/� $�;;�r�− :" !�;;O �P"E

 Y;�X R;� H;K(��  ;� ,�;=(/�� Y;�{�� R� q" HK(��  � *(��� ��0 �� �J#�D� }�(��
R=�X�� h$�+� E� H�=J� E� H=(X$: 

��� !": W;X$ $�;T �(0 ,���{�� -=JX R� H=�" }@T� �=(/�� Y�{�� R� H��(�� !� 
 H;��$ m;(� �;J� hp�/;B !�;O ,��;0 �;� '�" E� f�J+�� '�" �/L� *(� E� �P" }@;T�

= 

��� 
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W;T�) I�;A� qE ,*�P H�g�� :,Y;=D���� *;(> R;� �/L;�  ;% z$r� �@;c� H;,": ::
��o�� HX��� : h�L;T !"E ,C;O@J�� '�" h�LT m�[�� !�O �() j� W�+�� �LT �P" H,�

 f�C;;X� h�L;;T ';;�[�� !�;;O �;;(/�� �L;;T @;;=G R;;� h$�+;;� E� H;;�=J� E� hf�$E E� H;;����
@x �(/�� �LT R� H� ��j0 ,f�����  ;� E� ��;�{�� h�;# *;�P R� �LT f��� ,t$E

I�T H,� z@0 ��E ,�#�LA� : ,�;(/�� -;� W�+�� R� E� ,�(/�� -� R=J=�� R� h�LT�
I�;A� R;� Y�C�J� ��# !�O :  ;% !�;��@. ';�" N;#Pe0 ,}@;�J�� R;� «;D� !� �;�$�

Yg� '�" N#P�:::":  
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