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 o��3KI ��� V!Q���7� 8j~D �� o2F��? T?� :�>F? 7�8{a V!Q�� :�− �9b 
 oD �;n6��"o"� "@"� "�"���� �dd�I #d�� J��A�� {��� �� − _~�n&(− 

#5� ,�2K�� =>? �� : ����� V�� ,:;(��"� ,:;H�?�� ,:;W\W� ,:;��FW� ,:I[��D
 �U*� V�� ,:K�g��−®%−  ,_�? ��K�Q� ���M ;o���Q�� �U*I �A&QH� pM Y�2( e�D y
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fg� ��M��;��2( \" �� ,_FH � : Y�2("}>;AU"� ,"o" 9L���>� _��2QU :} V���
7� 8��d��� T�]{a Y�Q&�� :�− �b, } V��7� 8 �2�;Q�� #�n�� 25 pM _�M p ��7� 8

 n��? ��d��� T;!H e�~{a o���H e� :�− �b ,} }���7� 8T;�M e�~D ��dU{ 
a{��H�� :�− �b, }��d��� ��I� T!� ����{a GH��� :�b ,�5�"� L�M �*�5�9 

 l��&� #�5 ]M ;��Ad�\�� ,�5�G�% V��H� ,{��n�� N*5 {�R L!H _;&F� �*5 #��
V!�� #d�� _&dU� ,_�\U− _~�n&�(−  ,N[��&H ��� $G�5� ,_!�(� L�!H ��A��~D� ,���

 ,NG��H�� ,_�;k� ,N���D� ,_����>�D� ,_����P� ,NJ���(D� ,_K���~ �Ad3�(�2? VA���H�
,����� �;g�� �� VA��H� ,NG;H�� ,��� V!�d��� L!H V5�G%D� ,�;&Q��� �Kn��� 

 ,:Q����� :���!U _��!%D� , ��I�' 4A��(�? ,VAK���~D y ���� L6��%D ���� o2��C!&I s��;n?
VA;�!H _��>~ V��HD ��� �*�5� ,_�;!H _�[D� ,[26Q��� L�M _!P�D� , ��� 2�5 ���U

_��I� V�HD9 
��H �*A��− _~�n&(− V5�G%D o�? N[�&H L!H �d��� ,V!�dI p �A�M G&H �� L!H 

�\����? �� o�;&�� L!H9 ,_�d;?2?� e���U L�!H _�;&Fd�� {���n�� N*�5 ��U] y o���� 
 |������� ,����AF��� 4��;!�� ���� ���� VK��QI oD L����D #��A� ,_����>~M� _~�K���M e����U�

:���[ #�A� ,���%2!g��� ��� ��5�;<� ,�2�F��� J��K��� ,��Q���− :��p[ ��AzD− 
 ,_�\U� ,_���U� ,_d���� ,_��G%� ,_d;~�G�� L!H_!(� @GP�9 

����� G��%�− _~�n&��(− �I������ �;��?− #��FHD :o�K��~r�  ��3~� ,o����Q��−  4��>��
L��>� e�% ��U ,_~�Fd��� _d�>~ ���� �� ��A�;!>� :} ������7�8 o���Q�� V!H 7�8 

 o�K��~r�  ��!"7� 8 o���;&�� _���!H7�8{a �������� :�− �b V��!H {����n�� N*��A&� ,
o�K~r� 4B� ��� ,o�;&�� V!H ��� ,o��Q�� e��~D ���� ,o�2�;n�� O�2�~D ���( L!H 

 ���6��� j���d~� ����� ,j����� �2�!>�� j��>�� ���� ,_!�(� 4��(�D ���� ,_�&dU
 ,G�(���� ��� �;n6���� ,4�'�&�� ���  �n�� �;�� ��� ,[�>���� ¯�>��� y [�&>��
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 ��� ��� E�!� V�U� ;o��5]�� y ��A!QF� ����D ���� ,�2�!>�� ��d�RD j>�� ���

 �� �� ��[� ,:�>~Y�mH �� �� j!;%D� ,:�Q~, ��� )G�5� ,:��� �� �� j�;%D� 
4'�? �� �� �G5� , � �� �� V;%D� ,e\� ��! 

_��I¤�− _~�n&(−  �� �F�P E����H p2�� ,o�K~r�  !" y _��I¤U o�;&�� V;!>� y
 jd&W ��…  E6H p� Vn� y 4��B��� T!� 

 :&6% �� ��gI J�25 y _>FP �*5 �� o�n&K�"��:���" y VB�F;� ,"�2�Q!n��" ,
 L6%D y ¯��FI VW" !n��" ®�(� L�!H� ,_!��(D� ,N\�HD� ,N��"�� ,_3(�� ,

"o�K!��" �;�?� ,_����'D� ,"��I�Fm��" y� ,"�;d�����"� ,"�2��;g��" _�� ��K�;� ,
2�5 �]�� ;_� ������� �3Q��� �2P �;< �2P �'�Q��� T!� �� �3Q� 4U GFH :

"{���"9 
VA���− _~�n&(− ~r� ,�AK��~�? :���% ���!U #5 �]�� ,=>? L�M �AB>? V�~ o�K

 O�2�~D L�!H e�[ �\�U #�5 �]�� =>? L�M �AB>? ���!��� T!� �;��� VA�A�D VW
l���>��� : ,������~M� ,������%M� ,�����&WM� ,���;�~� ,���&gd��(�� ,�f��"� ,���;k� ,�����D

�QIG6���,���?��IM� ,�&I*����� ,���;< L���M ,��?�2�� ,p����(� ,�?�&nd��(��  ���� T���] 
��3g�� O�2~D : ��\g�� ���C� {\d�"� L�!H ,_�23�� ,N�;��� ,N�m~� ,_��~ 9

 L���M o�K��~r� �'���? ���� �����" [����� J�2��5 y L����>�� Z����&� _d>F��P T���] 4��U
 ,_!;�P2�� _��;��d� V�W ,_!;6���� _�>;3Qd� �GHD� jS;5 G% ���� y ��� ,N�5�z

 �*A� ,�;Q��g�� �K�D� ,�;���>�� �� �� Z��&d�@2!g��� {�n�� o�R9 
 o��R �*�5 o��U �]M� ,4��D� L�!HD _~��� ��%2!g��� _? o2�� )*�� {�n�� ��D�
 ���I� ��� ��A;� ���� ;��K�%��? j�ndd�� ���U �2K��� �� �dd�� oD  ;Qn� {��n��

:�;~�G�2�� :�[D� ,:;?2?��� 9 ,_��!H e���U� ,_~�n&�( _���G% e���U L�!H :���[ #�A�
H� ,_d��� e��U� ,_d��� e��U�_~�K�M� ,_�3�� ,_Q!g? _dI�F9 
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 , �!g��� ,[��>���� ,DG�&��� L�!H ��� j!�Gd�(� _�Q� ��� epGd(p� j;3HD �]M�
 Y[�A�R :��[D ��AzD ��� #�A� ;:���(���� ,G;�2d��� ,�����" oD� �� pM _��M p oD

_�2(�� NG&H �G�n�" _�2�(� L�!H _���~D� ,��Q� _�? V�!�� ,�� �\U o��Q�� oD� ,
C!?� ,�;���%GP _;�M #��D ��U _ 9 N*�� j�ndd�� Y�2�( 4�U y Y������ 4�� p�

�5�I�Q�� E��3��� N*5 ��I� L!H �A���dR�� ,{��n�� 9 ;�2d�� ��?�9 
46� :VK%D VW− _~�n&(−  �?"o��3KI ��� V!Q��" 2�5� _�d��� ���d���? VK�%�� ,

"V!Q��"�R� N�G�% _�? $��� )*��� _���%2!g� e�D� ,_���I� $G��M 2�5 )*���  ,_H�
 j���%� ,�2!>�� _? j���� ,:>I���� _? jd&WD� ,�IG�� _? G;%� ,#�2�� _? EdU�
 4&K��� _�? j�F�D� ,T������� _�? �G�'2� ;[��>���� ¯��>��� y [��&>�� ���6�� _?
 ���H��� ,_n6~D� VA� _>�~D� ,_n6�D� E;3" �!?D t�F�� y ��%D� ,T��K����

J)fI �&;&'� ,VQK�� �� �2!Q�� _�H�2� #���− _����? o]��?−  ,V���� O�2�~D ���
�U�K�>�� �K�I  �] _�(�?� _�23�( {��gI� ,G�;�2�� �;>B��� _�~D L�!H :��;�>��

T������ t�K�� ,V;��%�� �?G� �\%��?� ,GIG��� t�&��9 
�"V!Q��" y l��>��� 4�!� uK�F;� ,O���(�� �H �d(� ��? _;��FI ,�;�B�� o�K� 

,�2%���� #R2�� �� �K�D [2>d� �;��3�� ,�2�A��� [��2� �;6d� _��� �AH[2I� 
��A�«� ����~ �\%���9 

 oD ��U�"o�K�!��" G�I�? "E�!Q��" ��� "V�!Q��" G�I�? "o�K�!��" {���n�� G��2�� ,
 �H :H2�K���"o�K!��" �H :?2d���� {��n�� G�2dU "V�!Q��"� ,"V�!Q��" G�I�? 

"E!Q��"j��6�� _~�K�� ,_~������ ,_�2(�� , 9 
46��� :�d� �\��%�����G��% ���A!�D� ���5\H�� ,E������ y :����� : ; ?�K���� �G��Q�� V��!%

 y ��U , �\g�� �I[�Q� _? �� EdU )*��"[��[ #?D �F(" j��6�� �? Y[�&H �H 
e�% : �� e2(� j>�(�e2QI  :"_�� e��Q� ,V�!Q�� ��  �!" ��� e�D oM : ,E�dU�
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e�% :e�% ?EdUD ��� ;�� �I :K�� �2Q� Ld� J#R 4U �I[�Q� EdU�:H�"9 

J����!>�� ���!d"�� : 4��5"V��!Q��" �D ����%2!g��� e�D "¯���>��" ,�;�2��% L��!H ?
 oD ��An�PD ,l�*��A�� J\�>�� 2?D ¢��n�� ��5�U]"¯��>��" 4�&% "V�!Q��" ���� ;

 y j&W"�;n6��"e�% ���H �? �� G&H sIG� ��  : �� e2�(� e��%� :" �G�%
 w���� �����K����  ��!gI oD 4��&%  ���\g�� �I[���Q� �� ,:F��( ����D �;K���g?

J������ L��!H _��R�H�" 9  ��!" G��>? ���%� �IG��Qd�� oD y �I���P �*��A�"¯���>��" ,
�*5 Y[�&H sIGn� V!Q��  !" e�D GFH �%� �IGQd���9 

_�2% 2!gI p� :"V!Q�� ��  !" �� e�D oM"999 �D :�!�� o2��I oD ���M ;N��"� L�M 
�;d!��: 

:!�� o�U o��− �;n6�� 25�− N�F>� o�U :D GFH _~D_�� e��% _Q!" e� :"E�dU�" ,
 ¢�!�� y ��Ua�"�� :b"_�� e��% V�!Q�� ��  �!" ��� e�D :E�dU�" E6�F? "e�D" ,

�"V!Q��"9 
�;d!�� o�U oM�−  ����? )���� 25�"e�D"� "V�!Q��"−  _�~D L�!H _�!�� �;�>d;�

 e�Da��� b ���H �? �� G&H sIG� ]M ;o�mIGn��  �d;� ,V��>�� �*5 �� ��%2!g��
oD y �I���P "¯���>��" y� ,V��!Q��  ��!g� o����Q� �IG��Qd��� ,�IG��Qd�� L��!H  ?���( 
�"�� ¢�!�� :"_� e�% V!Q�� ��  !" ��� :EdU�"9 

 �*��A�"V��!Q��"���A!�D� ,�A!B���D� ,�\��%�� e�D  9 4��5D ���� G����� ���;< e���% G��%�
 _~M �;K�d��"V!Q��"�� VK%D )*�� − L��>�− _?9 

  46� :l��m�� V!Q�� : 2�5� ,#�2��� V�!% �� #��� _�? E�d�I )*���¦ _���;&~D L��M 
_!(��9 

 �*5 ��nPD�"V!Q��" 4�n�� VA;�M� ,VA� �G" V��>��� ,V��>�� L!H ���n�� V5 
VA�\%� �G" �A!U �\%��� ,GQ>���9 
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 #&F�� ��� G%���\�%�� �I��P _�;� ��K�I $2dK�� L��M _�? )�(D :!;�  9 N*�A�
Z��&� �� _;�2I �� Ed�� #d�� #5 �\%��L���>��   ���D ��� �?G�I #�d�� �2���� ���

#!�K��� )2!>�� V��>��9 
46� :s��m�� V!Q��� :�;d����� J�AQ��� V!% 25� ,_�2(�� �� �H �;%2d�� V!%9 

 �*��5�"V��!Q��"− �B��ID−  ,J��G���� y VU���nd�� _��;��� ,_��;!H �2���n� ���;< VU����
@2Qn��� ,������� ,e�2���� 9 _��n? �� �H o�fg� _?�nPD� _? V�� )*��

 �*�A� �G�" V��>�� �\%D� ,�\%�� ��?�D L!H Z2!�� ���� _?�nPD� ,N[�&H �;?
"V!Q��"9 
  46� :�?���� V!Q�� : [���� ,Y[2��2��� �Adn�P ��� ¢��n� #�d�� o�G�?�� E' V!%

�Adn6� Y[�B��� �A���2H� ����� �AFH _? ��G�� ,Y[2Q���� �AdnP _? �A;�M9 
\%�� ��~D V!Q�� �*5�  �nd!� _�!5D L��M t��F�� :����� ,o��I[�� E�' V!% G>? �

Y���B��?9 
  46� :|��g�� V!Q�� :V��2~� Z2!��� �H �;%2d�� V!% 

 o2U������� ,�\�%�� ��n�PD ��HD _?�n�PD o��U �*�A�� ,T������� t�K� _?� ,
 �GK�� oM� ,:��!���� jn!�P V�A�\%D jn!�P o��� ,e�G��� �;?G�� y Z2!�!�

��� �GK� VA�\%DV5�I�H�� Z2!��� �;? ®��(� V5� ,:�!�9 
46� :t[�K��� V�!Q�� : 2�5� ,��K�n�� V�!%"V�!Q��" ,e�2���� _�? ®&B�� )*��� 

 46�d��� V���� V�!% 25� ,@����� V!% 25� ,�5�I[�Q�� ,�A���6�� ,�A��gdK�
E(�Fd��� ����d�� �� �AF;? ��� �I[�Q��� _? ®&B� )*�� ,46�F���� 9 L!H N�F&��

eG>��� @G6�� �*5 �*U �]�� ,"V!Q��":�!���� ��D GK� V!z� 9 
  46� :�?�K�� V!Q�� : @���� ,�I�BQ�� _? *�F�� ,@2Qn�� _? j&m� )*�� V�n�� V!%

 ,:�Qn��� G�;�� L��M [��� ,:�I[�>�� G�;�� �� @2Qn��� e�2��� _? *"��� ,J��G�� _?
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���26g�� _? �3QF�� ,��K~�� _? j&m��9 

 �*��5 �;��?�"V��!Q��" V��!%�  ]2���F�� _��� �*��A� ,�26��"� �2���H �� ���H ���;%2d��
���;� @G6���? V��% V!% 25� ,e2����� �2�>�� _� Z�]� ,���!���  eG�>��?� ,_�d&mI

N*�FI� _;B�I ��;�9 
  46� :���m�� V!Q�� : 25� ,Y[�A��� V!%"V!Q��" o�6��� ,@2�Qn�� _? ¢�n� )*�� 

�6�� @G6I� ,N���~M� ������ �;? e2n�� ,:H��r� �H ,�]����� �*��I� ,@[
_!'�&? 43&��� L!H� ,_Qn?  n�!� GA�I� 9 ,�������� ,J��G��� L!H �;��� 25�

 V��HD V���>�� ���D GK�� V�!Q�� �*�5 o��" L�d�� ,@2Qn��� ,��K~��� ,e�2����
o��d��� �GH� V!>�� L!H N�F&�� ,V��>�� ��D V;QdKI _d��Qd(�?� ,[�K�9 

46� :�(�d�� V!Q�� :� ,�;&>d�� V!% ��� ,N�;&>�� ,N�;K��� ,��F��� #�� E��U 25
_? GI�D 9_�� ��R�U ,#���F��� #�2�!� V���� ,4�;!� �I�R V!% 25� 9 ��� 2�5�

 ,_�d~��D� ,_�d5��~� _&���P Y���A' G��d>I 2�5� ,�IG��� �;~G!� �!6� #d�� �\%��
 J��P� ,£(�� V!H �� ,YGIGK�� u5�F���� ,YG;�n��  ���3!�� ,@G6!� _I�n��

� ,�'�?V5�;(� ,V��S;5� , !g�� e�2��? :��>�� ,#A�r� �2F��? GI�� |�9 
 ���K�? �m&��� �5G�RD� ,���6�� �A>(�D� ,�~p2� �A�HD� ,�\%�� �3�D �� 25�

��[2�2��� :4&QdK���� e�n��� #�����?� ,�A;!�(� �AI2!H9 
 �*5 {�6d�"V!Q��"_~�3!(� _d�!�� #(�U� ,_dIp� 4n� 25 ��F��� y 9 

  46� :�R�>�� V!Q�� :_�>��%�� V��>�� £I��2� V!% 9 2�5�"V�!Q��" _�? ®&B�� )*��� 
 V��>�� �� LB� �� �6n;� ,o�% L�M o�% ��� ,:�D L�M :�D �� 4QF�� ,�[�2n��
 2�A� ,NGA�I� T�] $�I ���K�� o�U Ld� ,|�F�� y _�QFI� ,e�;g�� y _W[�2��

l������ [�>��� V!%9 
 �*5�"V!Q��";E���>�� V!%  ,T�&!Q? N��� ,e�;g�� Y�2P y V��>�� T� G;>I _~�� 
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T��;6&? NG5���� 9 
  46� :��H )[�n�� V!Q�� : ,Y[����� �Az���D l�>� ��R �� �A!;P���� :C!�� V!%

 ,��A52��� ��A��2�D ��� T��] ��&dI ���� ,��A&;U��� ����(D� ,�A�I�6��� ,�52n~�
:�pG�� :;�;U� ,l�>��� L!H ��pp[ O�2~D�9 

 ,�A!A��(D� ,��*��HD� ,´������� �K���D ����;d"�? l���>��� ���H ���;&>d�� V��!% 2��5�
�An��D�9 

 �*5�"V!Q��"�AH2F�� �AI���� Y�mU� ´����� :>( EKn? �G� {�6d�� �(�� 9 
  46�: ��H l�m�� V!Q�� :�;!3&��� L!H [��� V!% 25� ,������ V!Q�� 

� L!H �;!3&��� 4;'�?D ��U� ,�;Qn��� :F( ���� , ,�A(�F�D� �AH�2~D {\d"
4'�&�� y VA�2"[� , n�� �H VA���"� ,VAd���� ,VAB%�F� o�;?�9 

 �*5�"V!Q��" o���P�F�� :�n�� 45D _?�nPD� ,��~�� y Z2!��� �;�~ �\%�� y 
 :����n��? �� L���M o2H�G���� V��5� ,VA��G��H� o2?����n��� ,4��(��� _��? �J���� �����

�� o2�[����� ,:FKn�� :�H2����e�G���� O�2~��? _!;&�( �H ��" � 9 ��n�PD�
 �*5"V!Q��"4(�!� ���g� 4�� �GH ,43&� 4�� ���  9 V5�;<� ,o�R y VA�

o�R y �\%�� ��nPD ��9 
V��>�� ���6� ���d~� �� #d�� �\%�� N*A�9 

 :�\� y #��I�"V!Q��"�� oD� ,_�? pM �� EdU Ed�� V� _~D − _~�n&�(−  VK�%D
?�dU y _? �F;&~ _? s>? �� �F;�M 4P� ��~M� ,V!Q��? V!H o�? N�;< L�M {�>�� ,_� 
 :3(�2?"V!Q��" 9_�P� y e2QI ]M ���� 2?D OG?D GQ��: 

 _��&�? )*�� #����� V!Q�� T�… 4P������ L!��� ���� �� ��6� 
 �A>%� ���� ,4' :QI� _�… 4?�� @����� ��C�� y N��W¤? 

>� �\��Q�� #H���� ��>� _?�… 4(�2H GID _���dR� LF��� )�D� 
= 


�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 �A;�~ p2� J\�� ��2!g�� _�… 4��n��� T!� T!�!� j!�d�� ��� 

 EU�� 25� _dQ3Fd(� �]M �;6�… 4��� 25� _d&'�" oM V�HD� 
 j<��D� {�3!�� |�g�� L3d�� �� �]M… 4��2� #5� ����� ��>R _;!H 

�FQ�� {��'D _dH�'D, j�2Q�� … �;g�� =I2Q� N�2�F�4��n��� � 
 j!&%D� #U*�� �5*�� ��Cd(� �]M… 4��(D #5� t�'�Q�� y _;��HD 

 �[GR� o��6Fg�� _�G�� G%�… 4��~�� �\m�� _;��2~ �\W 
 �5�� 25� _~�R \;!� jID�… e��5 25� _&3" �F;�(� ,LF� 

46� : _�2�(�� _�;&~ _�I�F� Y�2K�� N*5 y :?�d���� V!Q��? _;!H VKQ����� ���H 
;� e2QIL��>� _�2% 25� ,N^�GHD _ :} o2�F��? T�?� :��>F? j�~D ��7�8{a V�!Q�� :

�9b 
 ,�AF;?D� :�p[ �AzD _;!H p�[ _�G�� _? VKQ���� VKQ�� �*5 �;? jQ?�' �]M j~D�
 =�>? ��H VAB>? ��&�� �5�Q!dI #d�� �2!>�� O�2~D �� V!Q��? E����� �3( �� o��

H _� ��� pM �G6� p� ,o2F�� �� �G6� p _�? J��� ��� �G6�I ��;�� ,���� 4Q
�2��!>�� ������[ L��!HD y 2��5 )*���� ����d��� �*��5 ���� e2��(��� ! #��d�� �2��!>�� 4��?

 _�3gI p� ,��?�dU D�QI p #�D �� ��;(p� ,�� o�;�r� ��&�� $2% y |;� �AF�B�
 ,=%�Fd�� �� �I�? ,{\d"p� �� ��;!( ,:��6��� O�2~D L!HD y _~2U �� ,_F;�;?

 �� 4;ndKI �2~��U 2��� ,_�!m�? �2���I oD G���� G;>P y �2>�d�� 2� VA!U J\Q>��
 ��� _�? ��;�I _�� 4QH p o2F�� �� T�] L��dI �;�� ,VAF� G��� 4�� 4QH L!H

T�r� �AzD� ,o�dA&�� �&%D �� pM �*5 45� ,N�;�I oD o�2;n�� �� �;mU LKH9 
;!H _d�p[� ,_;!H _? VKQ�!� _? VKQ��� �*5 Y[�AR 4��d�:�p[ V�D _9 

 ,J������ :I��Kd� ,�"��� e��� :��dF� ,:>IG? YG��� :��(� ��~D \�� oD 2��
 _��� GA���� ;T�*��U ���?�dU �F��P �D ,T�*��U YG;6��% e���% �D ,�B��>? �AB��>? @G6��I
= 



� 
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o�����M ���� ,o2F�����? _��;�� G���D ���d��(� ������ ,4��Q>��? J\��Q>��− O2��%� 4��?− 
D �D �A!m�? o�;�r�� ,�Ad!U���� ,�Ad���>� ��� o2F���? L��I �;�� ,�AF� �K�

V�A!U J\�Q>�� ����H ���? L�D− :�&'�%−  ��� VA���H� ,_�d!W���� _d����>� ��H
 _�� j>B�"� ,J\�Q>�� e2�QH _�� j�FH]D s�;n? ,VA�2QH _;�M )Gd� p ��  n��
 _��� V;!K��d�� pM �A>K��I V��� s��;n? ,_��? J���� ���� E��F� y j��R\�� ,J���&��� ����&�D

:>��' o�H]r�� [�;Q~p�� J�� �� L�M :���� ��Q� GRD �A�2QH $�� #5� ,Y��dg� 
?_�? J���� ���? pM ���A� e���U p� ,_�? ! 4���3�� 4���I ����U ��A�2QH 4���U )*��� 2��A�

)Gm�� O���?9 
 o2�F��� �;�� y VA&dU� V������ N*5� ,@\'r� L!H  !g�� 4QHD _H�&�D �*A��

 ����d�� T� �Az _;���g� ������ �;?� �AF;? j~��� �]M�AF;? 9 VA�2QH y #��I�
$2��Qd��� o����Ir�? �2��!Q��� ,eG��>��� V!>����? �;~G���� ������H V��kD 9 o2���I ���;��
?_H�&�D e��� ,_��;(� ,_IG5� ,_?�dU e�� �*5� �~2F�� VAH2&d�! 
_�FH L��F� ,VA;�!H� _�;!H �� :��>F? _�H�&��� _� 46� ��~M �*5�  _�d�>F? o2�F���

_;!H9 
:I�� �IGQ� y �!d"� G%�: 

:%�� j��Q� :"J��&��" y }T�?� :��>F?{ �;�? w��H� ��"� VK�% 2�A� ,VK�Q�� J��? 
e2Q� ��U ,_;!H �2�n���� _? �2�n��� :�]��? ��? j~D ��9 

 y l��m�� VKQ�� �QI �;�� ,e��� VKQ�� �GQ� G% _~� ;�G� �;>� �IGQd�� �*5�
?_��?�2� !e2��Q� oD �K��nI p� : |;���� ,V����Q? ����? j��~D ���� ��� �;6��� ���� �*��5

VA�\U y _? GAH p� ,�\���9 
:�%�� j��%� : y 4���>��}T�?� :��>F?{L�F>� �D ,#��F�� L�F>� Y�[D  : T�FH L��d~�

T?� :�>F? o2F���9 
= 
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= 
 ,��A;~�>� 4��>� p {���n�� o��? e2�Q�� �*�5 N��;<� E���n�� ��? ����H 2?D [��

�Az���D 4�>� ��~M�9 
)��g���� e�%� :" �?  !>dI"o2�F��",��;�F� T��2% y ��d&m� 4�%�>?  �!>dI ���U  :

T�2% y ��5J�2d(� #�F��� ��&Wr� T�] y �I2dK� ,4%�H �� :�>F? j~D : ���
���H GI� ��� ��� ,���H GI�, _�!n�� ,�G���� p���HM �;�F�� �d&m� 4>��� 4�>� 

)D ,e�n�� L!H E6F�� :T�*? T;!H ��>F� o2F��? j~D �� 9 ��F�� V���"J��&��" 
 4�>I oD7�o2F� 8#�F�� G;U�d� YG��� �k� ;_!&% ��;�"9 

 _�;� �2��I _�~�� ,e2��>� _��� ,_�? �2�n� L!H ®!K� �]M #�F�� o�? _;!H w�H��
o�A��: 

12!34:T�2% 2n~ ,®Q� e2�>��� T�] #�~  : #��dFI _~�� ,�H�K� E5�*? GI� ��
O��(M �;< y ��5] _� j&mI oD �Fd�I p� ,��;Q�� o�[ O��(r�9 

���m���l : #���dF;� ,_�����d~�? _���2�>� #���dF;� ,_��? �2���n��� #���~"��5*����" �*��5 y 
_���d~�? O��(r� #�dF;� ,e�n��9 

 4>� �]��}T?� :�>F?{ �� p2�>� "o2F��" ��dF� ���5\U� ,�I����� G�D ��� 
����9 

w���Hp� �*�5�− ���F5−  4�>� �]M L��F>��� o� ;G�(��" ����>F� o2�F��? j��~D ���
T;!H"@GP �� ���  �2�&W� e2��>��� #��~ �6�I p� ,��>3% ���A;�~ fg�� �*5 

 �*�5 �� #�[�� VA�I ��~M� ,VA��� :�� _� �� _F� _�A�I p� ,�\��� �*5 y 4��>��
 w�>��� �*5 _�A� �� �FH L�d~�� ,T;!H �� :�>F? TFH L�d~� o2F��� oD �\���

�F;!H �� :�>F?9 
f"D VW− _~�n&(− _;&~ #d��� e��U �H �L���>� e��Q� N���"D� N�;~[ y  :} oM�

 o2F�� �;< ���� T�7�8{a V!Q�� :�b)D , :��dK� V��[ 25 4? ,O23Q� �;<9 
= 



� 
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L���>� e��% ���U ,V;�>� �;�F� ���� ��~� :}Yf�>� T��] y oM{a �2�F�� :��b, � 
}:I� T�] y oM{a Y�Q&�� :���b � ,}$�U*� T�] y oM{a ������ :��b � ,} oM

 �;Qd�!� �����7��8{a �&F�� :��b � ,} �¤�� �K��� L����� �~GFH _� oM�7��8{ 
a� :��b�;�Fd�� o�U ��~M� ,�;mU 25� ,  ���D :���F�? ���K�!� �2P _~� ;V;�>d!�

�;&>d�� _��FI p� ,�P2�� _U�GI p V;�H9 
L��>� e�% VW :} V;�H  !" L!>� T~M�7�8{a V!Q�� :�b ���I� V��HD �� N*5� ,
d��(�� _�2&~��A�A� �� _�nF� ���� ,_ 9 _�Q!" ��H �;F������ �D j!S�( G�Q��� ,

j��Q� ,L�U� L�R ��? j?���� :"o���Q�� _�Q!" o�U" p� �2�QI oD �A!���( V�A� ,
T�] G>? �S;R �A��KI9 

N�;<� t�&H �?� e�%� :")D :V;�H �I[ L!H"9 
 L�(�"�IG��"�;U�� ��[��M� ,:%[��P �2�!H �� :&U�� :S;5  !g�� o� ;�Q!"  ,:
e��HD�− :F'�?� Y�5�z−  :�Q?�3� e�2�%D� ,:n!6����� :���n��� eG�>!� :Q��2�

 EK��d�d� ,��[��r�� �2��!>�� T��!� ���H e����H��� e�2��%�� T��!� �G6��� , ��n!�
�A!B�D� �A��RD� @\"�� LU�D #5 �%\"D �� |�F��9 

 �� e2(� @\"D j~�U N*A�� �Q?�3� _�\U o��� ,o��Q�� Y���� �� :K&dQ��� 
 _��&��D ���� _�����HD� _����[��M� ,o����Q�� �2��!H _���2!H� ,���F;;&�� _��� \;6���� ;o����Q!�

�F� ��� _U��� _���HM� ,o��Q�� _;�M �G~�  ,_�;� E�<� ���;� _�d&<�� ,o���Q�� _�F�
 *��;�F� y _;>��(� ,_��&�D ����� _��d&n�� ,_��5�U ����� _��d5��U� ,_��;� G��5� ����;� NG��5��

_d��%M y [�A���� ,_C;!&�� ,N����D9 
����;F����� �D j�−  e2(���?� o��Q��? �Ad��>� e�������5�;&>� �K�� ,− 

�A�2Q? _!U �*5 �H :"o��Q�� _Q!" o�U" L�dU��� ,L�F>��� �*5 �AFH 4��K�� VA�� ,
L�dR�� _?9 

= 



� 
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= 
 ��� Y[��dK�� VA���HD� ,V��[��M� ,VA�2!H� ,[�&>�� @\"D j~�U �]M�"V�!Q��" 

  !" y o�U� ,o��3KI ���"V!Q��"���  ]M ,VA;��M �~�K��M� ,VA;�!H ����>~M :�?�d�
 )*��� _�2�(�� NG�&H L�!H _~�K��M� _���>~M o����FI ��;�� ,T�] L�M _? �2!P�
 )G��d� p #�d�� ,��[��r�� ,e����H��� ,�2�!>�� 4B���D� ,@\�"�� L��!HD N��3HD

?:?�dU p� V!% �;< �� �A!;P��� L�M e2Q>�� ! ,_��2&~ ���I� V�HD �� pM �*5 4A�
P G5�2R�?_d��(� @G ! ?V5 �D 25 ,o2d���� VAID _� o2?*���� N^�GHD V!>;(�
�2�!H G%�− J\Q>��� V5−  ���FI� ,·�f�� y _? VA�!H [�[�I� ,�;~G�� y T�]

_? V!>�� y  �\g�� ��G%D $��Kd� s;n? ,Y�"�� y �2A��� 4U �A�I�9 
_�2% �IGQ� y �!d"� G%� :} o2d���� V�I�?7�8{: 

 2?D e�Q�l����� o��mH :� ,�~�dK� �\U 25"o2d����"NGFH  )D ,�G6� : V�I�?
:Fd��� 9 �;>d� ,�>3% ��5G�D �H N^��d~� V!H G% �;FW� �;? ���[ ��D �H ��A�d(p��

�"²� _�26�9 
 _�;� V�A� V�W ,_�!&% ���? 46�d� V5G�FH 2�5� ,�IG�Qd�� �*5 {\" L!H �2A�����

_��D :>?�D: 
2!34: oD "J�&��"YG��� LF>���� , :o2d���� V�ID 9 �G�I� ��U DGd&��� y �GI��

T�2% y :4>�� oD T&Kn? 9YG;&H 2?D _��%9 
)��
: oD "o2d����"LF>�?  ::Fd���,)D  :o��6&I� �6&d( � ,:Fd��� V�I�?"J�&��" 

YG���? jK;� �*5 L!H 9°�"�� _��%9 
L ���
: oD "o2��d����"*��n� {�B��� ��F5 ������ ,_��?�? L�!H e2��>�� N�IG��Q� {� :

 jK;�� ,o2d���� o2d� V�I�?"J�&��"YG���  9�BID °�"�� _��%9 
�  �
��
: oD "J���&��" L��F>�? "y"�IG��Qd��� , : ,o2��d���� O2��F�� V�F���  ��I�� )D y

�"J�&��":;��z �*5 L!H 9 
= 



� 
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 �;?*���� �3� -\�- + ¡ - 1 -1 , + +7�89  
}�;?*���� �3� \�{9 

 o2F5G;� �5G� 2� ��[�- - 11 + +, ,1 1 , � --7 8 
}��[�� -{ �2F�� , . - -}2�, -{ :I�G6� . + - , -}�5G�+ , 1{!� + - VA� �;, 1 --}o2F5G;�- -1 + , 1{ 25� T� o2F;!I - -1 - - 1 + -

 G�>? _�!&% �G�% ��[� ��� �2�A���� #�F�d�� ��2�� 4�>� oM� �5G� L!H {23>�, , � - , 1 - - - - - ,- - - , , 1 1, . ,+ - - -, - -¡ + + -
V5 J����, 1 - , 

 �;A� { .\� 4U �3� p�0 + - 0 +- , -. 1 1 -7��89  
}{ .\� 4U �3� p�- , -x 1 + 1 -{&��? �!n�� �;mU - -, ,+ + + - 4'�+ +}�;A�{�;Q� 9 

 V;�F? J��� ���50 + - + 0 . - .0 -7��89  
}���5{ ��dC� )D ��;< }V;�F? J���{ _��� L�!H t��F�� �;�? � -\���? O�( , - ,- ,- . - + - + 0 -

VAF;? [�K�r�- , + ,9 
 V;WD Gd>� �;g!� O�F�0 + 0 +- - , ,1 -+ - , 0 .7��89  

}�;g!� O�F�+ , - , + . -{ @2Qn�� �H e����? 4;g? 1 1 ,, ,- + - + + -}>�, 1Gd0 -{ V��z + -}V;WD+ -{VW� +9 
 V;~� T�] G>? 4dH0 + +- 1- - - 1, - ³7��89   

}4dHx 1 1{ {�� ¢;!< 0 - + -}V;~� T�] G>?+ +- - - , -{ Y��;C��� ��? G;�2�� 25� °I�% #� #H[ - 1 -+ + + +, ,, ,- - - 11 1 -
���? �G��D ��P� �� oD V�!>~ p t��&H ��? e��% :F�( Y��H l��W G>? N2?D N�H[�- + / -- - - , . 1 .- -- . - - - - 

                                                                                       
= 

 � ,_�F� J#�R L��M :���� p �5�z �!�� �A!U e�2%�� N*5�}�6�&dK�{ ��B�� 
LF>� :�? )G>� ,V!>�� �>�� "J�&��"e2�Q� ���U , :_�? V�!>�� ,�*��? �>��d( 9 e��%

L����>� :} $���I �� o���? V��!>I V���D7��8{a  ��!>�� :��b L���M ¢���!�� Z���H[ �]M� ,
G;>? o��� �� _;�M Z�H[ �� E�� \� EI�% o��� �� LF>��� 9 
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_!&% {���� V;~�?  !>�� �G?D _%���I p ���H _?  n��� �2;>�� �� _? _�P�, /. - - - -0 + + + +- -+ + - +- -. , ,- - - 1 1 , - -/ - 1 1 1- + -9 
 �;F?� e�� �] o�U oD- -+ - 0 - - - ,- -7��89  

}�;F?� e�� �] o�U oD- -+ - - - - ,- -{_;!H e[ ��?  !>d� 25� o� )D + , - - - - ,- . ¡- - 1+ - 1 . - -+9 
;!H L!d� �]M, - -- , 1 - + �;���� �;'�(D e�% �F��I� _- .+ + +- -, 1 - - - 1- -7��89  

}��F��I� _;!H L!d� �]M- - + , - -- , 1 -{ o���Q�� , 1 ,}e��%- -{ #�5 - +}�;����� �;'��(D- .+ +- -, -{ ��A? �*�U )D - - ,+ . - -
�;d�2d�� �;���A? oDD YJ��% #�� �U] ��? _;!H �F��>~r+ +, - , - - , -- 1 ,, - , 1- , - - - -- -+ +- - + + + + +- - + +9 

H _�KF(- 1 1 -+ - �2'�g�� L!+ 1 , 1 , -7��89  
}�2'�g�� L!H _�KF(1 , 1 -1 , - - 1 + -{ V�3g� ¯��H ��� ��A? ��;>I :� -\H _�~D L!H 4>�F( - - - -+ 1 - - - - -- . - - ,+ 1 , - - 1 -

�G? �2I �;K��? _�~D+ , . + , -7�89 
                                                                                       

7�8 e��F�� E&( �U]9 
 t�&H �? �� G&H �Hµ :} V;~� T�] G>? 4dH0 + +- 1- - - 1, - ³7��8{e�% ;: °I��% ��� 4�� 

Y���� :�~� 4m� :�~� _�9 
 y )��g&�� _��"D"_n;nP"7  V%����89 

� _�2% y )GK�� �H−L��>�− :} �;�A� { .\� 4U �3� p�0 + - 0 +- , -. 1 1 -7��8{e��% ; : j���~
 I�R �? |F"�� y9 

 y #'2;K���� N���U]"e2��QF�� ����&�"7  ����8� ,"�2��mF��� �G����"7 � ���� 8
��� #?D �?p _&K~�V9 

_��BHr ;�;>� 25�9 
N2n~ #&!��� �H ��"D �*F��� �?� oD �U]�9  @������ G�&H �FID�� ,��*U #&!����

 y _��"D G%"N�;K��"7 � ����8 y )f3��� ,"o�;&�� ����"7 � ��� 8 ��H
_? _FH ��>�9  y _&K~�"�2mF��� �G��"7 � ���� 8��A�9 

= 
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�e�% ;G5��� �H :�2CI G&H �? [2(�� 259 
���U] y #'2;K���� N"�2��mF��� �G����"7 � ����8� ,"e2��QF�� ����&�"7  ���� 8

V��� #?D �?p _&K~�9 
4(�� �*5�9 

�e�% ;)GAF�� o��mH #?D �H :G�I�;� t��F�� �I��? ���� V�n�� �? o���� e�% : :F�(
��? #?D �? ������ G&H e�Q� ;��H� ��? #?D : ,���H� ���? #�?D :FK�? jK�;� �kM
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e�QI oD T�] 4m� y �2Q�� :C� o�� ;_�2? �6I : ��U p �2Q�� �H YG��� ��U

AFHL��>� e�% ��U � :"o2�m�FI V�5 �]M ��*>�� VAFH �F��U ��!�"{��"���  :�� ,
 e�%�"��� �� V� �� �F��U� V5�F��� 2��"o2�F�����  :�� YG����� ��*�>��� ,

 e���� p� ,Gd���� YG���� �G�n� Z��FA� �BID� ,_FH {2����� p {2����� 25/
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HGI ��~M� ,[2�K�� L�M o2HGI p Z�F5� ,:F��� e2"G? pM j�~�U �� GRD _;�M o2

YG���"�  9�5 
# /�5�
 ��� :;FI���K��� YG�;Q>�� ���R y �;��;m>�� 7 ���� :84���% e��% o��� :

 jB��Q~ T��F�� ,_��;�M _�;B��~ p ���F~�� _K���~ L���M �� _�B��I V��� ���� oD L��!H T��Q��2~
L��>� _�2% y j!Q� ,T�GH�% :} \�� [2�K��� L�M o2HGI� @�( �H ���I �2I1

o2>;3dKI{7 Q�� V!�� 98j!% : L��M _�B�I V� �� oD �� �� @�( T�*? [����� oM
��2���� ?�AB�QF� V�W YGH�% 4P�� �;�� _K�~ :e2%��� : YG�H�Q�� =�Q~D V�� ��~D

:��I�� y e2��%D� :}@���( ���H �����I �2��I1{ : ,�� @���( T�*��? [����I oD 4���dnI
H |;�!� ,�!K��� �;�2��Q�� �I*�� e��% G�%� ,YG����� @�K���? [���I oD 4��dnI� #��!

j��!% �]M ���F� :L���>� _���2% y @�K����? [������� oM :}@���( ���H �����I �2��I1{ oD 
 ��H ����I ��U �A�� Ld� �AFH ���I� YG��� �;&d� �2I #F>I ,YG��� _? [�����
 :I��� �k� ,:I�� N*5 L!H [�2� oD �6I p _~�� �*� j!% �]�� ,�;&dI Ld� _�2��x

�� L�M @�K�� ��D V� �~D ,YGH�Q�� L!H [������ 4�? ,_K��~ L��M _���D �� �� o� 
 L�M E5]D V� #F~�� ,�� @�( @�K��? [����� oD L�M j&5] 2�� ,YG��� 25 @�K��?

4;�G��� ,:I�� y �!K!� l�m�� e2Q�� 25 ��U 4;�G? pM T�] : G;>�( #�?D sIG��
_;�� 4I23��7 : ��I �� oD¦ G�K�I o��U �� 4U _� G�K;� _%�( �H ���;�  �

�;~G�� y L��>�8���� :I�� @�;( )���I sIGn�� @�;( o�� ,/� L�!H :�I�� 4��nd� 
 ���� ,sIG�n�� L�!H J��F? :�I�� y � @�K��� �Fd����M o2��� ,sIGn�� y J�� ��
 }�Q~ ��A;� |;� Y[�3B� YGH�Q�� o2�� �*�� ,o��Q�� �K�I sIGn�� oD �2!>���

� 9�5 
7_��;&F� :8�� �;�����r� [26��Q� |;��� :���P ����&WM y �2���!d"� :?�n6���� oD �;��!;!�

 � @�K��¦ ��5[26�Q� 4�? ,�G�Qd��� G;>�( #�?D sIG� y :���P �5[��� �� 
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 ������ [������ �D ,YG���� �H ����� �� [����� 45 :I�� �;K�� y �2�!d"� VkD
V!HD ��� ?�� @�( �H9 

#/�5�
 ��� sIGn�� jn� :n;n6�� y l�&��� 7��� :8~ J#�R _!m�U |;� V>
 \�PD _;&��d�� ��� J#�R ���6��� ��� _K��F� �� _d&WD �� ��&WM �� ��!I p ��� �
 � ���*��� _&��� p L���>� _���] oD ����� ,_;&�d�� L��>� _��] ��&WM �� ��!I p ��U
 :�d?�W  ���Q� �B�ID #�5 � ���6��� _&��� p L���>� _���P T�*�� ,j?�W  � #5

 � �� e\�� �� E(�Fd� �� L��M @�K��� :&K�~ ��� ��*�n� \�� ,_�AI�F� � _�d��H
 ¢��� oD :�I����� s�;� ��� $�D j�FU oM � ��~D � O����� y T��] j�&W �]M L��>�" 

 @�(" ¢�� �� �PD " _%�( " o� :�I��G�� s�;� ��� )G�FH ���AF;? @��� p _~�� 
 ����PD � L����>� � Z����&� �� @���( 2��5 L��F>��� oD L��!H eG��I sIG��n�� @�;��(

�����¢��!? VU��n�� G�FH ���5 :I��� T�] y ��I :" :�I� ��� �� �;�? � V�F�;? 4�5
o2�2Q;� ?�k2��>� :@��( ��H ����;� ,@�K��� V>~999"9j�!%  : �D �I��P �*�A�

L��>� � Z��&� :�\��� )] @�( 25 ��~M LF>��� o�? �I�6��U 9 G;>�( oD �5�����
e2�QI o��U �;�� LF>����? Y���� _�I��I o�U e\5 #?D �? :"_%��( ��H"9 t��? p � 

 n�� ��PD _~D ��[ �� T�] �� _;!H 9 :�!���� y sIG�n�� :n�P G�U�I ��� oD �
 _�;!H j�%� �UD V� oM � �H2��� #QA;&�� N�U] )*�� [2>K� �?� �H G5���� T�]

 y :��I�" �?� _��"D G% � �H2��� o��" G�;�2d�� "7  ���� 8 #�?D  �I�' ���
e�% J��H��� :"FH e��G�� ���U]e�% ,�� G&H G : _����" G�FH t�F�� �AID o2��Q�
@�� �\W9 99_��23? sIG�n�� �U*�� :e��% � :e2�Q;� , �!g!� �� 4�m�dI V�W : 4�5

o2�2Q;� ?V�?� o2��>� : ��H ����I T��] G�F>� N��F��H ��F� {��H� �]M _~�n&�(
�G��( � �" pM :F��� p � ���� LQ&I \� ,@�("9j!%  : e���� ���QW _���� �

�� � G>( �?� _QW� G% � )[��� �~�5 �?� �� G&H _�(� � J��H��� #?D �;< �;g;�
= 


�	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 �G���� � ,4��;AU ���?� :�!��( _��d"D ���?� ���;< _��FH ����I V��� � #��!�>�� � o���&� ���?�

 y  ?�K�� {\g�� y }~ 25 � �H2��� �"� �G5�R sIGn!�" @�K�� " N[�F(M � 
d����P � _��>� J��Q�� L�M _%2(D oD j&&��� ,)2%2�5 � _ :" [��&>�� �� ���� �]M

[��F� $[��~ G��� G;>6? : L�!H t��F�� L�Q&I� o�G�&>I �2~��U ���? �2�% 4�U  �n!I
e2Q;� VA;��;� ,VA��� :?�FA5 Vd~D � �2&5] t�F�� e�? �� 

o2�2Q;� :e2Q;� ,�FA�M ��dF~ :o2�2Q;� ?_~2��>� 45 :N�F��H �F;�M {�>� �]M 
] � �G�( o2>Q;� ,_%�( �H VA� ���;�L���>� �� e2�% T�7 : ��H ����I �2�I

o2>;3dK�I \�� [2�K��� L�M o2HGI � @�( 8 oD �;3dK�I \�� , ���F� 4�U L�Q&I �
:F��� L�M V5[2QI VW ,G�KI8"9 

#/�5�
 ��� N���d� O2��� y �BID �;�;m>�� 7� ���� :8_�2% :h �� �BI Ld�
_!�� �A;� Y�>�� i:�I��� y� :" _��G% ��A;!H" sIG�n�� �*�5 y  \��� L���>� � oD

:�6���� N*��5 :FK���� 4��5D #�K��I� ,�;%2��!g��� 4����D 4��W��� p ,:��;Q;Q� ��G��%� :
 ���F� w���>?D �5��K��� o�� ,fg����? pM V��!>� V��� ���k� ;:��Ifg�� :��;��*�� :�6����

� :&KF��? e2Q~ p ��� ,J���D� : �� L�!H ��Fd�� �*�5 o� ;J����D� w��>?D ��kM
¦9 

d�� 45D� Y�H�R�� ���"��2��Q� ,T�] y �I�n :" _�!�� ��A;!H �BI"#�F>I ; :
 y ��U ;:���3�� LF>�? ��� 4����� ,e2"G!� �;QndK� N[�&H �� :���'h sIG��

;E�5] ��� [��� 4�� _;�M �� 4(�D ;�\K��� Y\6�� _;!H �2ID i#�F>I : :����'
_�2% o� ;4'�? �I�n� �*5� ,[��� �� :" �A;!H" :T�] �F�I9 

�I p ;�BID� �� �;BI oD ��¦ �� L�M J#��� :���M o� ;_K�~ L�M ��F�� 45D 
�I���� VI��� 9�GQ�� y �2��%� :LF>�? ;�G% :)D ;�GQ� : ��A;!H L���>� �� �BI

)D ;_�GQ� :���F�� L�M VA�GQI �� 9 VA�G�QI p ���F�� 4�5D o��� ;�B�ID 4�'�? �*�5�
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 )��&��¦ VAF��� ,}�H[ VFA� ��~ L�M o2HGI �2I{a �23��:��b ��A;� o2�Q!I� ,
 ��H �� _�I�F� �� ���� ;_F� �R y �2>%�� J#R �� ���� o2��n��� Jp�A� ,J�Q�M

 �� e����>�D y :�����n�� :���&~���� _�K����� y �2���>%� VAF����� ,4�������� �G���Q��¦ ,
�F!% ;�FSR oM� ,��G% L��>� � o�? ���~ oD �F;!H E�I _~D 4P�n��� : L!H ;\��

� ;:Q;Qn�� 4;&( #&F�� o� ;4���� �;�~ p� ,:!W����� �GH �� � o��? ��~f"D 
L���>� �� e��% G�%� ,�GQ�� �D 4���� N*5 �;U �~fgI V�� ,��G% �D \�� L��>� :

} oD�  n�� �;C? #C&��� VWr�� �3? ��� �AF� �Az �� °��2��� #?� ��� ��~M 4%
 L���!H �2����2Q� oD� �~�3!���( _���? e����FI V���� ����� �����? �2U������o2����!>� p ����� ��{ 

a{��H��:�� b� 9�5 
 )��g&�� �;nP �� G;�2d�� ��d�� _��R y o��;FC�� �� G&H £;��� e�%�7� �

��� :8_�2% :"�A;� LQ!I e��I p" �;�B�� "�A;�" _�~D L�F>���� ,VF�A� L��M [2>I 
�� e��% ,VAF�� Y[��I��� E�!3� #�5� ,�A;� ��F��  ndKI �� J�Q�M ��dKI−L���>�− :

}G�I�� ��� 4�5 e2�Q�� �«d�� 45 VFA�� e2Q~ �2I0 + + ++ . , - -, 1 1- -1 - 1- - - ,, - -+ . -{ 9��;mU ��?� e��% :" f�gI−
L��>�−VFA�� e2QI _~D  : :�F��� ��� �5�!�;�( oD �5G�H� _~D T�]� ?�«d�� 45

 2A� ,�;>��D t�F���−_~�n&(− L�Q!I� ,��A;�M _�? ����I ���? ����I }��A;�{ #�5� 
e2Q� :)D ?GI�� �� 45 :45 ,:�I�� @�;�( �� �5���� 25 �*5 ?lGI�� J#R #Q? 

sI[���� eG� _;!H�"9 
 ,Y[��I��� E�!3� ��A�d�(p� oD N�5��z o��� ,sIG�n�� �*�5 4�m� sI[����? G6QI

:n;n6�� sI[����� ,o��Q�� �5�z L!H eGI )*�� �;n6�� 25�9 
_�2% :"_�G% �;���>�� �� �A;� �BI Ld�":I��� y , :"�>�� �� �BI Ld� �A;� Y
_�G%" Y���Rr�? L��dU� )���g&�� ����� ,���&�� �*�A� :&�(�F��� #5 :I����� N*5� 

Y�I�5 #?D :I��� y� ,_�[�H L!H �A;�M :"VFA�� e�QI :e2�Q�� ?�«d��� 45 : 4�5
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 ���� �B;� ?GI�� ��−L���>�� Z��&�−��A;!H _��G% ":�I��� y� , :" �B�I L�d�

���!d�d� _���G% ���A;�"$���"D y� , :"� �B��I L��d�e2��Qd� ,_��!� :®��% ®��%" N*��5� 
�A;!H V!K� _>�  ���� ,)��g&�� y �A!U ��I�����9 

 y #F3%��G�� GFH�"���6��" :"e2Q�� ,�A;� LQ!;� ��F�� ���� : ?G�I�� �� 45−
���� �\W− �A;��I Ld� −L��>�� Z��&�−e2�Q�� ,)���Fd� ,��A;!H _�G% �B;�  :

lG% lG%"9 
:I��� y� :"� LQ!I VFA� e��� pe2Q�� ,�A; : ���&��� �BI Ld� ?GI�� �� 45−

L��>�� Z��&�−)��F� Z�FA� ,_�G% �A;� " y V;�>~ 2�?D �*�5 |�~D sIG� ��"D� ,
"��gdK���"¢�!?  :"_�G% �A;� �� �BI Ld�"9 

4������ �G�Q�� o��? ����2�� o��;&�� ��I����� N*5 O2��� #��− Y���&H ���5\U�
 G��� J#R �H−� :�P−L��>� − :Q;Q� _d��>?  ;!I �� L!H9 

VA�2% 2n~ ,:������ 4I��� e�3?M �A;� ��U :"�GQ�� oM : �]M VFA� ep]M �H Y��&H
VA�2�%� ,o�;C3�� y jC!? :�G�Q��? [������ oM : )D ,�;?*�>��� ���  ?�K��� ¥�����

VA�2�%� ,��*�>�� 4�5D �� �A� _�G% �� �A;� �� �BI :�G�Q��? [������ : =�>? �G�%
A�2��%� ,�;%2��!g���V :��%2!g� o2���I oD �2���I/�VA�2��%� ,�G��Q�� _���(�  : [�������

�GQ��? :VA�2�%� ,���F�� 45D �� �;"�� : y L�Q!;� ,_�;� �� #6�H o���� V�(� _�~M
��F��9 

)[��G���� e2��%� :�G��Q��? [������� oM : G���n� 2��5� ,@G��P �G��%−�−  Y����Rr��
VAB>? e�%� ,_dH��R L�M T�*? :�GQ��? [����� oM : L�M ,|;!?M �G% �� T�] �;<

�A;!��% e\� L!H :��G�� ,:�nB��� ����gK��9 
Z�2�� �?�� ,)�2��� �?� VH�� : ��H Y������ =�>? ��� {��n� 4����� ¢��� oD

e�Q� ,4I��d��? L�K��� �I�n� L�M Y�� E5]� ,�GQ�� :4�����? [��I oD 4�dnI :
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:��H�����" ���H ���5�U] [����� �6��F��� 4��%�>�� #����I Y[����&�� �\I����d�� N*��A� ,
�� ����2�� �\��!� ��I�n� :�Q;Qn�� y #�A� ,��k\3? �2�A�� 4;�G���? �5[� �!

V�A� 4�;% ���F;� [2�A;�� ��I�ndU ,�;�&�� :":�3� �2��2%� �G��( ���&�� �2�!"[�" 
�2��%� V5���HD L!H o2���I �2!"G� ::3F� :&�9 

 :��!3>��� Jp���5 e2��% o\3&���−�� �����P �2��!>� �I*����−L����>�−��H2~ /� ���� 
������ ,����%2!g���:�;gK���� YG��;>&�� �\I����d��? ���A��3?M �2�− ,�5���z� ������

N2�� �� T�]�: 
"e��� : #&F�� oD−�− e�% :4�QI V��� ,�BI Ld� : L�Q!I L�d�}��A;�{ y ���U 

_�2% :"��F�� y LQ!I e��I p"9 
)��
:_�2% oD  :"_�G%" �*5 _F� VA�I p }N2��% )*��{���� p� ,:Q;Q� p /� ��U ,

��r� _;!H eG�:�9 
L���
: �A����~p _�� \� ,�;?*>��� �<�P�� �� �2~�U oM ,�I�"���� TS��D oD 

 ,�;������� �?��U�� ��� �2~�U oM� ,V;�H ���? o2�I ��~M T�] o�� ,V� �A���dU��
V5�"��D y p ,�;?*>��� e�D y� ,��F�� �� 4�(�� Z�G�� y VA�9 
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:_�2% oD  :"=>? L�M �AB>? )��F;�" ��A;� ��� L�!H VB�F� �kD L!H 4;�[ 
J#R �A;� LQ!I oD o�[ �� ,V�  ;Bd�9 

M/.�
:_�2% oD  :"e2�Q�� ��A;� L�Q!I e��I p : ��A;� �B�I L�d� ?G�I�� ��� 4�5
_���G%" T���] G��FH o2���I� ,J���Q�r� #��AdFI ���A;�M #��d�� :��I�C�� �G��Q�� ����� 4��>� 

 |;���� ,���A!&% ����� V���HD :��I�C�� o2���� oD #B��dQ;� ,J�����~p� e2��% y}Jp���5{ 
 ¢�!� LF>� :!3>���}_�G%{ _�?  ��D e���� ,��"��� e��� _�;� Z�R� G%� pM 

�"�� ��"9 
T�] L�M {�BI : �[��&dI V�� ���K��� _>��( �]M )*�� �;&�� ���2�� �\��� �*5 oD
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�� e\���?  ���\�� N�5���z pM _��F5] L���M−L����>�− [����� ���;< N�5���z o���U 2��!� ;

[����� oD� ,V!�d�!� :�;�>d��� ���C��� L��M ��6�� ,o2���n��� Jp�5 N�U] �� _F� 
 �*�5� ;o��;&��� �\&��� �� _;!H E�� �� $[D G% T�*? V!�d��� o2�I p� ,��%D

4'�&�� 43?D ��9 
 o��;&��� ��B�Ir� L�!H V5�G�%D� t��F�� �6��D �\��� �*� V!�d��� oD V!H G%�

B�ID 2�5� ,GI�I ���/���? V�A�!HD� ,_�d�� VAn6�~D  ��Fd�I ���� ,_�� E��I ���?� �
 ����� ���[� , �!g�� L��M ���F��� ��;g�� e�6�IM L�!H VA�P��D �B�ID 2�5� ,_;!H

/\'��? _��\U �5��z o2��I oD �2���� N*�5 ��� 4;ndK;� ,VAFH ������ L�!H eG�I 
 _;&�d���− :������ :!3>��� VH� ��U}o2�2QI oM VA5�2�D �� ��g� :�!U ��&U- 1 , -1 - + , 1 - -+ + - , 1 1- + , / - -+ , 
�?*U pM/ + - . +{�;���>�� �� � G�n��� ,:!3>��� e2% o\3? T�*? �A�� ,9 

#���G�� G;>( 2?D e�% :"�GQ�� o�? 43>��� $2H[ ��� : �G�Q� �I*��� Y2Q���� 45D
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Gd� ���� _;� LQ&I \� �AF� :?2d��?� �A�\P�?� :�?2d�� 2�5 L�2�dI 4�? _�? e��~ ��� �?
 G&H �� NG>(D ��� ,G? p� _FH ��G��� _���� _��6~ L�2dI ��� _?2;H �\PM�

_;!H �5�WD �K�D ��� _? j��~ :���~ �� �AU�?D ���9 
���m�� E&K�� : J\&��� ��[ y �&;�H ��;W�� T�*� o�� ,_F��D �� o�K�r�� :%G6��

G(�n�� �R� �;>�� ��[�9 
K���(�d�� E& : _�  �2I p� ,�A;!H �AQRD� |�F�� L!H ��&(�� E>PD �� 25�

 o�K��r�? )]������ #<��&��� G�(�n�� ���~ #��' 2�5� �� ��� _�� V�H �� pM
 ,:n;6��~ _���� ,�~�K���M _��;�M �[[�� �GK���� ���;C?� ����R� $]D [�[�� ����!�� ,_��;�M

d� oD ��H \B�� ,o2��I �*�5 o��? @G6�� TFzD ��� ,:Q�R _;!H�N��'�> ! ���(��
_�? ��A�>FI� �A;�M _&;3I� |�F�� L!H �*5 4AKI )*�� �� o�� : ��?2~] T�� oD V�!H�

 ,T�� ��A&AI� T�� ��5��CI� ��AFH 2��>I oD N2����� ��A&%�2H {�g� �� �;?� TF;?
 T�����I� T�;!H V>F�I L��d� :n��K����� 2��>�� [���� L��!H �6�dQI p �*�5 ����

� @2� o�K�r�� ���F��� �� T;�M E!�I� T?� �� �*5 2��� jFU �]�� ,_!��� �
 V�J��(M _�? 4�?�Q�� _�Q!" _�? 4���>� oD Z�G��D� Zp�D ���� T�J�(M _? 4?�QI oD
 y t��F�� ��� 4�>� ���� 4�>�� |F� �� J����� o�� ,:!��>��� N*5 �� T!��>;�

�%��� J��� T�J�(M� T?2~] y T>� �� 4>�I TQ� y V�J�(� 9 T�] G>? VQd~��
H� �D ,T�>� 4�>�I N[��&H ��� 4�>�� ��U� ,o�G� �IG� ���� ,Z��� �D ,�K�D� �

_;�M J�(D �� L�M o�K�r� _;!H o�5 N��� _? 4CR� LF>��� �*5 �26� ���9 
= 
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�R�>�� E&K�� : G�I��� 2�5� ��&�(�� N*�5 ��G�� _�;!H� _�!U T�*� ������ 25�

 G�Q� G�;�2d�� G�&>�� [��� �]�� ,V;�n�� �I�>!� _P\"M� G;�2d�� _�&!% ��� ���"
N�2( �� {2" 9 N���� _���HM oD $�;� �� �� _��gI oD �� _;!H o25D N�GH o�U�

NG�;�2� }�Q~ ��� _�? _��Cd�R�� _F� _�2"� N�GH ��D y 9 NG�;�2� [��� 2�!� pM�
4<�R 4CR _;� _� o��� 9_�FH ��G���� _���� L�2dI ��� 9 o2��I _�~��IM EK�n?�

_FH _H��[ 9��[ o�U _~��IM 4�U o�� o��U oM� _�� ���� ���� oM� ,��[ V�D _FH �� 
Y��� Y�� _� ��� Y��� Y��9 

���K��� ���>��� G(�n�� �R �� ��GFI ��&(D Y��H N*A�9 
:m��m�� :��K��� :G(�n�� �� 4��>d�� :;�;U9 

�− Y���H �? �� G&>� 4;% ,O�3dK��� �G% _FH [�>d?p� : j�U��� �G�&�� j���� V��
e�% ?T�2% :#Q? 45�?:&�~ L!H j��R �D :�>~ L!H G(�� pM  

�−  G����2��� ���G��? y �F6����� e���% ,_��FH V>F���� J����"M :�����n�7� � :8 |;����
 e��% G�%� ,_� �5��AzM G6QI p oD� G(�n�� �H _d�>~ J��"M �� V!(D [2Kn�!�

�(2;� �2Q>I7 : o�3;���� oM �G�;U T�� ��G;�;� T�2"M L!H Z�I^� }6Q� p
�;&� �GH o�K~ �a 8�(2I:� b G% �� �� e��� :;>��� E!% E��P �� VU�

 #��P2I �*��A�� ,_��;�U E��!QI �&��P�� ����;<�� ���5�IM _&!K��� ���� f��"D� ���� �G��n�
 :I�< _? o2�d�dI� �G�D _;!H �2>!3I p oD� �� �� �K�� ¢�n? ·2;���� o2���>��

� Vd�d��9�5 
����G�� V>F��� J���"M y :�C��&��� oD L��M _&Fd�� #C&FI� :�&%���� T��] y ��;��d�� :

 _&��6��� E��!�I w���� L���M e2��nd� G��% V5GK��� ���� ����2" t���F�� ����6���
EH�d���� t��(2�� 

�− 4��;% G�%� ,_�;�M �K��� J����M �G�H : _��;!H V�C� G�(�n�� ��� V!K�� oD Z��( �]M
= 
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Z��D9 
 ��~M Tm? J�K!��� �H VdU� *������� [�Kn�� Z^�K!� 

 �'���g�� G;��P y )�2����� ���?� e���%7�:��� :8 ���H G��>?�� °;��>�� �[�D o����
[2K�n��9 99 p� ,N������� p� Z��( _�;�M °��� \�� _��d3��g� L��M ���3��� o���

�IG�� E!CI GKn�� o�� ,G&>d��� �IG�� �� N�A�I �� p� ,T� _Q!�� T~�CI9 
�− �\6��� :I�GA��? _� J�HG��9 
�−  ��Ggd(�7:I�2>��� :��>�� 8��n� �GH� ����� _;� �;��d�� e��5�?��Qd~p� :�9 

 ��� �;< �� G(�� :�!U� *#FI*�~�� )�� j!Q� j>�( 
 #F&>� V�� #!H �52?�H� *#F;&� �G?D �A� $GFI ��� 

�−  G��(�n�� :����(� y j���U ¢������� e���% ,N����� J���Q�� _��>� ���3!d��� _������G�
 [2Kn����7 ��� :8 ��� 4�!%�� GK�n��? TQIGP �� �� T��� jKK�D �]��

 ,_d3��g� �� j>3d(� _�F� Z��( �6��� ,_d���K�� L!H T� J�;R�� o2HD _~��
 ��� TK�~ ���d� ,_������ y :&<���� Z�IM� ,N��  ��2H� N�R Y�*R �� V!K�

_��QW 4��&� �� T�] o�� _Q�� o�;?� _Q!� OG" T~�CI p� ,_����K� ��A(9 
�− L��>� ��? _�I2g�� ,_�H�� _n6~9 

:>?���� :��K��� :�;>!� #H���� �\>��YG(�n�� 9 
 N�����d� O2����� y ����U �;���;m>�� :���\>�� 4S��(7� ���� :8 E;6��� �;��>�� 4��5

?4U2d�� y�FI �AF� ��nd�� 45� ?u��>� �;U� ?o�K~r� 
6��7: �� e��% �K�� �H�R j?�W  � �kD �;>�� y �FID� − L���>�− :} [���I oM�

V5��6��?�? T��~2Q��;� ������U �I*����{ 9���� y N���;<� t���&H ���?� e���%�5�;K : )D
 ,#�&F�� e2�QI� ,V5��6?�? Z2F;>I� :h �G�Q��  ?��( J#�R o��U 2���  �� �;�>��

�2!K<�� Vd!KCd(� �]M� �;>�� jQ&( iV!K� N���9 
= 
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 _��� �?�� #��KF�� N��� �� T�] ���h 25� �;F� �? 4AK? �� :>;?� �? ���H oD

e�Q� 4KdCI :"Y�&g� G!� p� �2;��U �D V�"L���� _�? ®&�� oD s�&� ���  e2�(� _�? 
 ,���_� 4;Q� , :e�Q� �>I�P \A( Z�[D :" ?o2�Ad� ��" 

 i�2����% : ,#��&F�� e���Q� :��>;?� ���? �����H� :h $D� �]M ,N���"D VUG���D 4��dQI �\��H
:�Uf��? _�� OG�;!� _&�>I �� _;"D �� VUG�D i ���2dI oD �����H ����� J���? ��H[ V�W

N���M :�!"�[� _�;d&U�� ,�;Q������ L�M _IGI� _A�� 4KC;� _�;!H E6�I oD N���D� 
¢�� y� :_�!" �� J�~r� ���I 9N���~M ���I p� T�*? G5�R �%�2���9 

#5� :;H���� ���\>�� 4�>dK� �AH2%� :��� y�: 
�− YJ��Q�� : #&F�� e�% GQ�� :h:�� �D �;H �� pM _;%� pi 9 G�%�h 4�If� o��U

 ,#&F�� #%�I�e2Q;�  :"TI]�I J#R 4U �� ,T;%�D �� V(�? |�~ 4U �R �� ,
T;%�D �� V(�? ,T;��I �� ,G(�� �;H �Di9 

�− e�KCd(p� : ,#�&F�� _�? ���D ��U� V�W  ?�K��� sIG�n�� y :�>;?� ��? ����H ,
��6��� L!H E6I9 

 *�"�� T�*�U� ,4�PD _�� |;�!� _�3��< �D _�2? �� YG��>�� _�\B� �� *"�� ��D
 _��BHD 4K< ��  &( �� [��2�� ��~M� ,N�WD �� :�!"�[ ��A!m� 4�>�� N���M :�!"�[�

V!HD ��� _?2W� _d;%�'� _��<9 
 4�U2d�� o� ;4�U2d�� 2�5 4? 4U2d�� y�FI p� _? t�? p ��GQ� �;>�� �� ��nd���

 �� L!H [��dHp�−_~�n&(−  G�%� ��� ���D �D �A��?D #d�� ��&(�� 4>� ��h o��U
 ,#&F���e2QI� �;Kn��� �Kn�� ]2>I , :" ��U*;HD 4�U ��� :��d�� �� ���!�?

:��p �;�H 4�U ���� ,:��5� o�3;R"e2�QI�  : @�n�(M ]2�>I V;5���?M o��U �*��5
�\K�� ��A;!H 4;H��(M�i 9� )��g&�� N��� 9�5 

7_;&F� :8 N�;K�� y #&'�Q�� e�%7 ���� :8�~^��!H e�% : �;�>�� �� L%�KI ��~M
= 
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;>? _?��PD )*��� {��H �]M ��M� ;���>�� {�>I V� �]M L�!H J2��2��? ����I _�~�� _�F
:���D sIG� ,V!HD ���9 

:K��g�� :��K��� :?�;>�� ��G� ���H�� �D E���? �g&d�� �2�I 45 
 :���G�� :F�!�� e�%7� ���� :8" ��k� ;��U] ���? �;>���? :?��Pr� �\H �2�I p

 J����(� ��g&d�� �*�� [26�Q��� o2�I G%� ,�A�\>� :I[�>�� ��&(�� �� jK;�
�;R :;H����� L%����? T��] u���>I ���~M� ,J������ L�!H V�� :~�>d(p�� ���� �;'

:n;n6�� sI[���� y j&W ��� �52n~�9 
7O�� :8 ��G��� L�!H �2�~ $���d� y ���U ��? �?� :�\>�� 4S(7� ���� :8 :!���(

e2Q� : VAF�� ��Fz ;®���n�� L�!H ����F" o2Q!>I VkD $�D �G� j;&� ���I� GFH
Kn�� �F�I _~D ,��? Z�R �*5 oD �G�� jn��D GQ�� ,o2I�&P �FIG� L�KI� ,G

 *�"�� V�� ��kD pM ,N��;C? �;>dK�~ p� NG��� �� L�!H 4U2d�� o2�I oD E�I _~M�
 V�!>� p o�� L�d� #�5� ,_�d�3�� _�*"D �AF� V!H o�G?� Y�� G>?� ,#dn;6F?

�� ,T��] j�!>� ��~D l��? ��5��&"M �G�H y V�WM #�!H 4A� ,N*"D �� ��k�? #��!H �
�A� j!% 2� #!H EBCd( :?j!>� ��;� ��D #� 45 ,T�] j!>� �~D 

6  ��7: y jFK���D G��%� ,���AIfg� p� ����;" �� Z������ �*��5 y jFK���D G��% 
 ,_����D ��? �5��&"M L�M :��� p� ,�A;dn6~� �A;d�A�D G% ,� G�n��� �Adn;6~

 ���;< �D ,[p��� L��!H  ��!>� #��d�� :���;�d�� _&���I 2��5� Z������ ����? ���� [p���
 p J#�R �*�A� ,GK�n�� �D �;�>�� VAF�H ��G�I ���n�� oD o�G�Qd>I Vk� ;�CP��
 ��kD [��QdH�� ,����� ��� [p��� L�!H V����d��  �;!>� |F�� ��� 25 4? ,_� 4PD
 _A&�I �*5� ��F��� �� 2A� ,�CP�� Z���� �� �*5� ,���� ��G� �D �;>�� ��G�

2� ��D ,_d����? jFK�D G%� {�6�d� :�;�d�� N*5 �D ��n�� �*5 oD o�K~r� GQdH� 
 �� o]M �;C?¦ ��kD o�G6�QI V�kD t��F�� L�!H E��C�� y ��� ,fUD Z�R �*A� 

= 
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 [p��� L�!H  �!>� #�d�� J�;�R�� y p� :�;�d�� y p ,_� 4PD p 4'�? 2A� ,�;"

,��G�� �D ���? L�!H  �!>I )*��� ���Fg�� �D ���n�� y p� ,V5�;< �D �� e�K�~ 
� :�\K�� 9�5 

#/�5�
 ��� :n;n6��� y l�&��� 7� ������− ��� :8 _��2% L�!H ��Q!>�� 
7Z���R :���2d��� ,V�����d��� ,L��%��� oM 8" L��%��� " Y]�>d��(p� _��;� o���U ���� ���F5 #��5 

 :���� VA&�dU L!H V�>�� �� £I����� =>? :?�dU 4m� ,�5�F>� VA�I p �D ,����?
" u;&U �I "��� ¢�n� �2�H� :���� �� Ed9 

 �" V���d�� " ��G�� G��2�� tD� L!H ��>�� �AQ!>� ����" �A!PD� ,:�;�� ��� 
Y]2H 4U �� �2�K� �A;� �2>(2� VW ,�;>�� 9j!% : 4�>~ VAB�>?  �;!>� T�] ���
o����� �GP y �D ,��G�� ��? L!H t����! 

 �D ,���"�� �D Y��;K�� :�GQ� y \>~ �;Q��K�� =>?  ;!>�� L!H @���� ��g��
�2�H� �;>�� 4�D �� T�] 4U ,4"�G�� ��  ��K�� ���D o2�� #d�� Y��;K�� Y��� 9

 y 4"GI 45�" V����d��" �D V�5[p�D L�!H t��F�� =�>? ��AQ!>I #�d�� E��n�� 
 #&F�� �H :d?�m�� :;H[�� �D o��Q�� �� j~�U �]M VAK�~D L!H− _��� _;!H �� L!P

V!(�−2% T�] y �!K!� , L!H _dQ!H ��;� _dF;? ��U �F��� )GFH ��An��D ,op
" E��;3�� V��!��� " :��;�;� ���?� �\��(r� £;���� 7  ��;!>d�� V��%��� 8 E��d���� ���&'

#�\(r�9 
�":�2d��" N��;<� �nK��� ��� �A��� L�M YD���� E&nI �� ,��2�� �d�� J�d�� �K�? 

�;W�� �?� e�% :"�I� ,�W��I T��] oD V5[��QdHp Z����� ��� _�!>� ��� {\�" 4�>
L��>� �� N�G%"9 

:([�K�� :��K��� :GKn��� �;>�� �;? @����: 
 ���AF;? @������ ,�;>��� GKn�� �;?  I��d�� y t�F�� �� �;mU GFH �;&U ®!" �%�
= 
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G�n�� �� ���� 9p�D : G�Q� ,����H G�(�� 4�U |;�!� ����>�� ��� V�HD G(�n��
�� 2�5 4�? ,N�B�I �D _�F;>I oD ��;< �� �"� }gR GKnI #B�dQI E�!Q�� y w�

:�m;&" YG�%�� |��~ y ��QI GK�n��� ,��A���� #�F��� ��;C�� L�!H :��>F�� ��m�d(� 9
 �R �� V!K��� ]�>d(� �]�� ,G(�n�� ��  !��� Y�2( y Y]�>d(p� �U] J�� T�*�
 ��Q� G�% �;�>�� ���F;? ,N����HM� o��Q�� e2�R �� �*5� ,���>�� _;� 4"[ G(�n��

GKn�� �G6�� ,���P 4�� �� 9 [2K�n��� L�!H :�>F�� ��m�d(�� E!Q�� @�n�
�A�26� �GH �D _FH �A���� #F��� 9 ,���>d�(p�� ����Hr� N�G6�� ���>�� ��D

 _�F;H j?��PD ���?�� ,e��� �D O�� �D o�2�;� �D [���� ��� �;>���? E;6I GQ� �*�
 _K��~ ��;�� ���  IGn�� E�>� :I^� J#�!� _dI^�� ,_K�~ �D _!5D �D _��F?D G�D

A�2���;>��� y �W�� _;�M �A9 
� e�%V;Q�� �? [���� y 7� ��� :8 y o�%��I� J#R y o�U��I G(�n��� ���>��

N�]D GI�I �� 2n~ _�2d�� ,_K�~ �;�d� �AF� G��� 4U oD y o�U��;� ,J#R9 
���>��� : G�FH T�] _� 46nI G(�n��� ,_dFI�>�� �;>��� :!?�Q� GFH _K�~ �;�d�

�� [2Kn��� :&;< ,NGK�nI p ��� E;6�I G% ���>�� oD y o�%��I� ,�BID N�2B
_&��P GK� �� T�FI [��I p o�U oM� ,e�� �D O�� �D o�2;� �D [��� ��9 

 e�%�$ [���� y 7� ���� :8��F��H G�(�� 4�U |;��� G(�� ���H 4U�9 99 V�W
e�% : �;>dK� VW ,:m;&g�� _K�~ :;�;U _>&d� VW J#���? ���>�� ���HM _!PD� L�!H

 4�? ,_��[��M ��;C? �;>I G%� ,_K�~ 4���� �;>I G%� ,�;>��� L�M Y��F? �A�( *;�F�
 ��� V5��;<� �F?�n�PD e��% G�%� ,l�K�~r� O2�F�� ��� o2��I �� D[�D �*5� ,_>&3?

J�AQ��� : ,�2���� L��M _�;!H  �FI �� _� $��D� ,���r� _K&� T�*? {�H �� �H
�>3% ��26�� 25 �*5�9 

7O�� :8� �;>I 45L�H�9 
= 

�
	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 �F6��� e�%$ )2&F�� E3�� y 7���� ,��� :8 L!H {2%2� �;< �;W�d���

:>I������ :�>;&3��? _�d��>�� _��!H 4�% ��� ���I ���U :;�K���� �p�6��p� , 4�?
:!?�Q���? Y���� e�6�p�? Y��� o2�I �;W�d�� ,:I^���? Y���� , �%2dIp ���>�� |�~�

:I^��� L!H �5�;W�� ,L�HD o2�I G% 4? ,;�J#��� _� �P2 , oM� _�;� _K��~ �W��d�
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:;~��W _!�nI"�  9�59 
� ¯�>� oD L!H :��G�� ��W��� sI[����? :S;!� #A� :FK�� ��D� ��� :!�� �����

_~2!�nI :��\��� :e��% �G�Qd��� �� G�&H ��? �?��� sIG�� #��� : �� e2�(� e��%
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

j�( :" �;�? ��� oM ¯��>�� :�!�� �� �� :��\� �� T!� �H �G�D oD #� o]D
��H :���>&( Y�;K� _Q��H L�M _~]D :�nR"9 

�GQd��� e�H��� sIG� y J�� �� T�*U� :"D Z\��D :;~��W T�] @2� VW ,e��H�
 V5�2��Az @2��� V��W ,J����( L���M J����( �;��? ���� 4��m� VA&��U� L���M V��A�\zD �;��? ����

¯�>��"9 
 ¯��>�� o2d&mI �I*�� ,�!K�� e2% 25 :��\��� �� V5 ¯�>�� :!�� o�? e2Q���
  �!" oD G�>? _�;!H $2d�(� �� oD� ,V���>�� @2�� �� _�Q!" V;��H VK�� _�~D L!H

o���Q�� _�? J��� ��� �*5� ,w���� ��2�K�� ��� �!K��� _�;!H ����D� ,:FK���� 
VA>&� ��� �;>?�d��� :?�n6��9 

�2��%� _R�H L!H �� J�2d(� ����~D �I*�� ��D� :LF>�? $2d(� oM : oD� ,L�2d�(�
¯�>����? [������� :������~D Vk���� ,T��!���−�B��ID − ���� V��5 ¯���>�� :��!�� o2��U 

�2����Q� :����\��� :}�2I VA%2��� T��?� ¯���H 4���nI�- , - ,, 1 , , -- ¡ -- - - - - 1 +:��;~��W *��SX - + 0 +-{ ,}4���nI�1 + , --{ 
 �*���?}T�?� ¯�H- -¡ - , -{ ,��2�K���� w�«�� T�?� T�!� }VA%2��, 1 ,- -{)D , : @2��

 ,:���;Q�� �2�I ��A����D L�!H V�5 �I*�� :��\���}:�;~��WX - + -{)D , : �&K��� ��2�K���
:;~��m��? [����� 4;%� ,w���� : #(����� ��2�K��7� 98 ,:�I�� N*�5 �2��D GQ�

�D ��U������ ¯�H �U] �A;� J�� #d�� J�2d(p� ��I� �2�−L��>�� Z��&� −9 
_�? [����� ��I�� y �2U*��� ¯�>�� oD �2�H� �I*�� �"�� �F6�� ��D� : T�!���

o2�2QI VA� ,:�(\��� V5� ,�(�d�� :L���>� _��2% y :�;~��m�� :�!�n��? [������ oM :
}�2I VA%2��� T��?� ¯���H 4��nI�- , - ,, 1 , , -- ¡ -- - - - - 1 +:�;~��W *��SX - + 0 +-{ T��!��� j��n� #��d�� Z\���D :��;~��m�� 

 �(�d�� T!��� _~2�KI �� �D ,®;n���7�8 J��FWD �;QI���� \U L!H [��� �GQ� G%� ,
¯�>�� y e�2%�� L!H �\���9 

 ��~f"D G�%� ,�� Y�GQ? _~2!�nI :��\��� �� :!�� �� ¯�>� oD ��Q� �GQ� ����
= 

��� 
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��−L��>� −���;Q�� �2�I V�kD  V�5 4�5 :�;~��m�� Jp��5 y ��!d"� ����� ,:�;~��W :

 L�!H ,4�%D �D ,:�;~��W �2;�� V5 45� ,{2�P �D ,{�FPD :;~��W �D ,Z\�D :;~��W
e�2%D YGH: 

e��� e2Q�� ::;~��m��? [����� oD : pM V�G�H V!>I p ,:��\��� �� {2�P :;~��W
>� _�2% �;K�� y t�&H �?� �H )��� e2Q�� �*5� ,��L�� :} T?� ¯�H 4�nI�- -¡ -- , - 1 + , -

:;~��W *S�2I VA%2�X - , 1 ,+ 0 +- - -- ,-{e�% , :" �� pM V�G�H V�!>I p ,:���\��� �� {2�P :;~��W
"25� ,−�BID − �?�� ,Z�nB��� ,:���H� ,#&>���� ,�;&� �? G;>( �H )��� 

uI���9 
l�m�� e2Q�� ::;~��m��? [����� oD : :>K� �� J���D :;~��W VkD ,:���\��� ��� J���D

#&!���� ,4��Q� _? e�%� ,t�&H �?� �H )��� e2Q�� �*5�9 
s��m�� e2Q�� ::��\��� �� :;~��W :��;Q�� �2I� �2;�� V5 ¯�>�� :!�� oD9 

_;� J�� )*�� �GQd��� E!3��� G&H �? t�&>�� sIGn? e2Q�� �*A� eGdKI� :" V�W
 VA�\zD �;? �� ,e�H�D Z\�D :;~��W T�] @2� L��M J���( �;�? �� 4m� VA&U� L�M

¯�>�� V5�2Az @2� VW ,J��(" 9 �2;�� V5 ¯�>�� :!�� oD L!H eGI sIGn���
:;~��W9 

E�!3��� G�&H ��? t�&>�� �H )���− ©−L���>� _��2% y  ::} ¯��H 4��nI�- , - 1 + , --
:;~��W *S�2I VA%2� T?�X - , 1 ,+ 0 +- - -- , -- ¡-{e�% , :" �;�? ,e�H��� Y�2P y Z\�D :;~��W V�A�\zD

:F�( �;d(� |�" �D �;d(� �\W Y�;K� VA&U��" 9 G�&H ��H )�� ��� T�*�U�
���H �? ��− µ−e��% _�~D  :" L��M V5G��D @2�� �;�? ��� :�;~��W ¯��>�� :�!��

��H :��� Y�;K� _F;H Y�"��"9 
L��>� _�2% y |~D �? �;?��� �H� :}:�;~��W *�S�2I VA%2�� T?� ¯�H 4�nI�X - , 1 , , -+ 0 + +- - -- , - ,- ¡ -- - - 1{ ,

e�% ::��\��� �� :;~��W9 
= 
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e�% ER2� �? �AR �H� :":;~��W ¯�>�� :!�� : T~�n&�( o2��2QI VAF�� :>?�D
o2��2QI :�>?�D� ,T�!H G>? T�!� L!H G�n�� T� ,ZG�n?� VA!�� : T~�n&�(

T��G% G>? Z2�H L!H G�n�� T� ,ZG�n?� VA!��"9 
�?���� e2Q�� :� ,:���\��� ��� :�>?�D �2�;�� ¯��>�� :�!�� oD ,:�;~��W :���;Q�� �2�I

 N�;K�� y �;mU �?� _n�� e2Q�� �*5�� ���8 �2�A��!� _&K~� ,)�2��� �?�� ,
 y ��U"�;K��� [��"7 :� ���� ,���98 

�AF� :�[D YG>? e2Q�� �*A� eGdKI� : ��? ������� G�&H ��H NGFK�? )f3�� N��� ��
e�% V!(D �? GI� : �� e2(� e�%� :"�2I� ,:>?�D �2;�� _!�nI:;~��W :��;Q�� "9 

)f3�� $���−�BID −e�% @�n(M �?� �H NGFK?  : �� e2�(� oD �FC!?�e��%  :
":>?�D �2;�� V5"#F>I , : ,¯�>�� :!��" :�>?��? �� V5G�ID :���;Q�� �2�I o�U �]M�

:;~��W �2~��� �I�"�"9 
 ���?� ��>� ,:��;�D �>�R y ¯���>�� :�!�� J����(D ��U] ���� J��� ����? �B�ID �2�Gd�(��

t�&H− µ−e�%  : �� e2(� e�%� :" �� J#R y j!6�� #?D �? :;�D @GP
e�Q� N�>R: 

OK�1B j�+ X=� +��� j�+ @@@!T�/ L��� W�I�� ��K�
� 
 #&F�� e�Q�� :"@GP"9 

�2�Gd(��−�BID −_�;� J��� G�Q� ,�2A����� �26�� sIG� y J�� ��?  :} 4��nI�1 + , --
~��W *S�2I VA%2� T?� ¯�H+ 0 +- - -- , - ,, 1 ,- ¡- - -:;X -{ w��� �2�g� L�!H VA��G%D ,:>?�D �2;�� V5� ,

VA&U�F� L!H ¯�>��� ,V5��� L�M ��2�K��� ,L!�K��9999"9 e2Q�� �*5 4>�� 
 #�&F�� ��H j�?�W �I��P }�~ Z��F5 |;� ���� ,��26�� L�M ��%�� 25� y 

:��K��� 9� 9V!HD ��9 
 �? :�;!" �? G�n�  ;Qn� ,_;� )�� ��� ¯�>�� ��dU ��~�+ 1#�;�d�� #!H9 
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− L����>� _���2% 7VA%2��� 8 _���2% y �;�B����7VA%2��� 8 o���A�� _��;� ?[2��>I �]���� L���M

e��� : [26�Q���� J������ L!H V5 �I*�� :��\��� @2� [����� oD ��%�� 25�
¯�>�� :!�� V5 �I*�� :��\��� �;?� VAF;? �;;�d��9 

)��
:4��Q� e�%  :�^� @2� ¯�>�� o2!�nI :!�n�� oD #F>IVA(9 
− L��>� _�2% 7T�?� ¯��H 4�nI� 8 #�&F!� ���3g��� L��M N�;��� {���D� ,

 _� ��I���� ��I��� �����:P�g�� :;?2?��� �F5 :;?2?���? [����� o� , 
−������ ¯�H ��&WM �*5 y� 9 

¯�>��� : L�!HD 2�5� ,V���>�� L�!H :�&Q��U 2�5� ,:��\��� _!�n� V��2% �] �I�(
�A>(�D� ��%2!g���9 

P� G%�{�P��? �� _�: 
−L��>� e�Q� ,:��>��? _�P�  :} 999V;�>�� ¯�>�� ���{9 
−L��>� e�Q� ,VI�U _~�? _�P��  :} 999VI���� ¯�>�� ��{9 
−L��>� e�Q� ,G;�� _~�? _�P��  :}G;���� ¯�>�� �]{9 

L��>� _�2% :}o2��>� *S�2I- 11 - -, ,0 + -{a :%�n�� :��b)D ,:" L�!H o2��>� �2;�� T�] y1
�� −t�F�� �AID−J������ ��Kn!� "9 

�� ���
 ��:e2�QI :"4�;%� ,V��?� L�!H o2���>� t��F�� ��AID *�S�2I : o2���>�
����H �\W"9 

4A( e�%:")D :  n�� L!H o2��>�¦V����H�? V�&(�n;� ,"9 
���� ��
 ��:" J#�R _�;!H L��gI p )*�� $2�F��� �K�� V��H L!H o2��>� )D

2���? V��H 25 4? ,VU�2�D ������B��� ����K��� �5�"9 
��*./��
 ��:"w��>�� ::�J�K����� :&�(�n��� ��H Y���&H 9 w��>? T��] _&�R

_��2�D {�>d� ��K>�� o�3!K��"9 
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e�% ,)�>R�� #(2� #?D �H :" o�d���H ����� ,�����H �\�W t��F�� w��>�1
�I]�>�� e�G�� 9 ,_�F;�;? *�"¤� ,)G�I�� y �n6�� �;3� T�] GF>� ,:m��m�� ��D�

"��_����? *"9 
e�% ,�� G&H �H :"�����H �\�W :���;Q�� �2I t�F�� w�>I : �I]��>� o�d���H

)GI�� y �n6�� �;3� :m��m�� :��>��� ,���26"�x"9 
Y[����d% e����%:" ���26���g�� �����A;�� o�d�����H ������� ;�������H �\���W o2�����>�1 , x -- -0 1

)GI�� y �n6�� �I�3d� :m��m�� ��D� ,�I]�>����� 1 - x -"9 
�d% e�%�F� �U] Y[1 : �� #&~ oDx�e2QI o�U  :h �2�I �����H �\�W t��F�� w�>I0 - -- 1

 :�m��m�� :���>�� ���D� ,e�G��� �I]��>�� ���26�" ���A;�� o�d��H ���� ;:��;Q��, x - , x- + 1 -
)GI�� y �n6�� �;3d�� -i 9_�F;�;? _�?�dU _�;��� ���� ��F!>�� ,V�A!�� 9e��% : o��U�

e2QI V!>�� 45D =>?1 : �G�� #~M1 xe��% ��� t�F�� |;UD- , :} _�;?�dU ��J��%� �^��5, - + + 1 - 1, 1
_;?�K� @\� #~D jFFz #~M, - + + 0 1 ¡ ¡1 , - -{ 9e�% :_F�? �� _>�F� ,�F;QI �Fz �zx - / § x 9e�% :�F� �U]�1 :

 �� #��&~ oDx�e2��QI o���U  :h ����? ������ �K��nI 2��5� �2���I oD O�3d��(� ����x 1 -
4>�;!�i"9 

L��>� _�2% :}�F�� L�g� p1 - -, + , -:�;��" VX - + - ,{a :�%�n�� :��b)D ,:" J#�R _�;!H L��gI p
VU���(D ��"9 

#&!��� e�%:"J#R V�F� �� L!H L�gI p"9 
��  ���
 �  �:"N^���FW 4��� e2��QIx : V����H _��~� ,:��;��" V�F��� �� L��!H L���g� p

V�!�? ®;n� ,V�>;��?"9 
4��Q� e�%:"e2QI :Vd��H �]M ���3�� p� ,V�F� ���6�� L�gI p"9 

����*./��
 :"V�;!H �� �K? �;~G�� y L�g� j~�U e��� Y�I�("9 
4A( e�%:" V�;�!H #6�n� {���>� T��] 4U ,J#R V����HD �� _;!H L�gI p

= 

��	 
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 _;?�dU ��J�%� �^�5 e2Q;� _F;�;? _?�dU #��D �� ����, 1 -- - - ,+ + -- -+ + + + + +1 - 1 - ., 1 - -1 - 1 - 17�89  
}e2Q;� _F;�;? _?�dU #��D �� ����1 - -- - ,+ + + + ++ -- - 1 - .{ _? �( ��� _dH���� �?�3" / - +}�^��5{ ��*�" 

}_;?�dU ��^�%�{��J�%�� �^�5 _;� O��F� 1 - 1, -- -1 -- + + -9 
 _;?�K� @ -\� #~D jFFz #~M, - + - 1+ 0 ¡ ¡- 1 , - - +7��89  

}jFFz lM{ jFQ;� }:;?�K� @\� lD9 
 :;��� :�;H #� 2A�0 0 + +- - 1+ - - -7��89  

}:;��� :�;H y 2A�{:;��� 9 
 :;��H :F� #�0 + 0 +- -- .7��89  

}:;��H :F� y{9 
 :;~�[ �A�23%X - - -+ 1 1 17��89  

}�A�23%- 1 1{ �5���W - - +}:;~�[- -+{��3B���� GH�Q��� V��Q�� �A���FdI :&I�% + +- - -, ,- - - -- - - +9 
 :;��g�� ��I�� #� Vd�!(D ��? �S;F5 �2?�R�� �2!U+ + + +- -- , - 1+ . 1- -, , , - -1 , + / - , 17��89  

 V�A� e�Q;�, 1 1- - -}��S;F5 �2?��R�� �2�!U/ + - 1 - , 1- 1{ �;�SFAd� )D e��� - - , -+ ¡ - 1 -}�(D ���?, -- + ���I�� #�� Vd�!. - , + , 1 , -

                                                                                       
= 

_�� e2�Q;� _��K�I #�F>I ,T�] �;�� �H _��K;� , ?�K�� _�!H y :����H ���� V��D/� 
�� |������ y Ld� T� �(2I V�D ?#!�D �� ��H�K��? 

��K� V�D ?#!�D e���( �*�A� ?��AU�F���� T�F� �K�D #d�D :~\� T���D oD #F-
_d;6>� �H _���( �;�� T;!H _�>~"9 

,����3g�� ���? ����H e���%− ©− :" �2��~�� ,�2&��(�n� oD 4��&% V�K���~D �2&��(��
 V�K��~D �2&�(�n� oD �G�< ��K�n�� y V�;!H �"D _~�� ,�2~�2� oD 4&% V�K�~D- 1

fU�� w�>!� �2FI��� ,�2;��1 . - - - :}I-:;��" V�F� L�g� p o2��>� *S�2X - , ,+ + 0 +- ,, - -1 - - - 1, 1{"9  
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:;��g��- + - ,{�;~G�� y :;����� - + - ,9 
 _;?�dU ��D V� #Fd;��I e2Q;� _����? _?�dU #��D �� ��D�, - 1 -- , - , -+ +- - - -+ + + + + + +1 1 -, - - .- - 1 1 - -7��89  

}�I e2Q;� _����? _?�dU #��D �� ��D�- 1 -- , -+ + + + +- - .+ - - 1 -{ _;&Fd!� }_;?�dU ��D V� #Fd;�{9 
[D V��, -- , - _;?�K� �� �, - + - -+ +7��89  

}_;?�K� �� �[D V��{9 
 :;��Q�� j~�U �Ad;��I- -- - ,+ - , -+ - - -7��89  

}�Ad;� �I- ,- - -{ �;~G�� #� :�2��� )D - , ,, � + - - , -}:;��Q�� j~�U, - -{s>?D p o�? ��;n� :>'�Q�� 9 
 _;��� #FH LF<D ��, - + - -¡ -- , -7��89  

}_;��� #FH LF<D ��{9 
!( #FH T!5, -1 ¡ - - - _;~�3, - + -7�89  

}_;~�3!( #FH T!5, - + - , -1 ¡ - - -{ _;~�3!�(� _�;���� _;?�K��� _�;?�dU J�5� #d��� #�2% , , , ,- - - - - - - - . 1 - .+ + + + + +- 1, 1 - -+ + - -
 �A�*�� ��� VAF��� 4�QF��� ����r� �n6��!� ��H�&�� /\P�� ��%� j&m� j�K!�- - , 1 - - - , - , - - - 1- - , ¡ / , , - ,- , - 1 ., .+ + + + ++ , , /

\P�9 
!C� N�*"� 1 - 11 1 N217��89  

}N�*"1 1 1{ VFA� :~�g� ��3" . - - + + +- - - -}N2!C�1 � 1 -{4C�� #� _QFH L�M _IGI �2>��� x , -1 + +1 1 , -- 1 ,-9 
 N2!P V;n��� VW1 - -� ,- .+ 17��89  

}V;n��� VW+ - , . 1{ :%�n��� ��F�� - + , 1 , .}N2!P1 -�{N2!"[D 1 ,1 + -9 
�� �H��] o2>&( �AH�] :!K!( #� VW- - - 1/ 1- - , .+ 0 + + +1 , - - , N2�!(1 1 1 ,7��89  

}�H��] o2>&( �AH�] :!K!( #� VW/ - - , - - .+ +- - 11 , - - ,{ T!��� O��*? - ,- -+ + +}N2�!(��1 1 -1 ,{ ��A;� N2!"[D - 1 ,+ +1 -
�GQd��� {����? 4>���  !>� �� J���� �F�� V�� ��F�� _��"[M G>?¡ -- . - - -1 , , ,, , � , -+ + ++ , - , - , ,- . - -9 

�� ��? ���I p o�U _~M, + + 1 + , 1 1- - - . + V;�>+ + -7��89  
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}V;�>�� ��? ���I p o�U _~M{9 
 �;�K��� ��>' L!H =nI p�+ + +, , -+ - 1 -- - � - -7��89  

}�;�K��� ��>' L!H =nI p�{9 
 V;�� �F5�5 �2;�� _� |;!�X -+ - , - - ,- 1 - , - -1 -7��89  

}V;�� �F5 �5 �2;�� _� |;!�+ -{_? ��dFI EI�% + ++ - , - + -9 
!K< �� pM ��>' p�+ , X+ +, - -. -+ - �;07�� 89 

}�;!K< �� pM ��>' p�+ , + +, - -. --{�A;� ��R �D ��F�� 45D GIGP - - , -+ +- - -. ,9 
 o2S'�g�� pM _!U�I p- 1 + - , 1. -+ 1 -1 ,7��89  
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��* ./��
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−{23Q���  :#��( ,���m�� 2�5� ,J��3�� o2�(� {�Q�� �K�? �3% ��� T�*�? 
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 ��:"}�&K�, ¡ - -{ _�d��H y J#�R 4�U )*��� ,V;��>�� _d;�K��� T�?� �U*? x

�;CP"9 
t���nF�� e���%:" _&������ [p���� [�G��~�� ���� _��;�M EK��~ ����� _����?� _��5�~ )Dx x x

hV;�>�� i_~�[ �;CP J#R 4U )*��x"9 
��*./��
 ��:"T�2QU :V���>�� G��� ,V���>��  �� V��>�� 25x 9L�F>���� : �;�>�

�;Q;�� =n�� ,�;Q;��"9 
l�>�K��� e�%:"}�&K��, ¡ - -{ _��(� �U*�? �� }V;��>��+ + - ,{_��2% 2�5�  :h�� o�n&�(i ,

T;�M _��nIM �� _� T!5D �� L!H ���R NG&H��"9 
����
 ��:"�;&Kd�� :�� _I�F� N�F>�+ 1 , -L��>� _AI�F�� J2K�� �� + - +"9 

J�3H �H :}V;�>�� T?� V(�? �&K�+ ++ - , ¡, - ¡ - , -+ -{e�% , :" 4U �� T�6H )*�� T?�� 46�
_? Z2�� ��, - -"9 

t�&H �?� �H� ::}T?� V(�? �&K�- ¡ - , -+ + , ¡ -{e�% , :"T?�� 46�"9 
e��% ,����H ��? t�IM �H :e2�QI ,#�FA��� ����H ��? :�&QH j>��( :"j���~ ���� :

= 

�
� 
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}�-V;�>�� T?� V(�? �&K+ ++ - , ¡, - ¡ - , -+{a :>%�2�� :��b �� e2�(� �F� e�% ,� :h y ��52!>��
V�H2U�ij��~ ��!� , :}L!H�� T?� V(� �&(- , - , - ¡ - - , -+ ¡{a L!H�� :�be�% , :h ��52!>��

VU[2�( yi"9 
7 YG��� :8 y V;Q�� �?� e�%o���Q�� o���ID y o�;&d��: L���>� _��2% T��] ���� :} \��

 o��6�&� ���? VK%D7�� 8 o��6�&� p ����7� 8 VI��U e2�(� e2�Q� _�~M7��8{ 
a:%�n�� :��− �� b�5�"� L�M9 

4��Q� e�% :"_F� o��6&� p ��� , !g�� �� o��6&� ��?"9 
Y[�d% e�%� :"�6&I p ��� ,�AF� �6&I �� ;�A!U J�;R��? VK%D"9 

#&!��� e�%� :" �� o��6&� p ��� ,J#R �� o��6&� ��J#R"9 
 ,Y��"��� �;~G���� ,��;!�K���� ��I2!>�� V>I _~�� ,o��Q�� y �%� VK% VHD �*5�
 ,|��~r�� ,������� ,V��A!U :����\��� T���] y 4"G��I� ,$���I p ����� $���I �����

2�5� ,_�d;?2?�� _���G% ��I� �� _!U T�]� ,@2!g� 4U� ,#(����� ,¯�>���− 
_~�n&(− ��I�� {�6I ��U ��K%�� {�6I9 

5 ��� #�� ,_�2�(� @G�P L�!H 4�;�[� :�I� $��I p ��� $�I �� 4U oD VKQ�� �*
 p� ,o2��F�� p� ,�H���R �\��U p ,_���\U 2��5� ,�� G��FH ���� 2��5 _��? J���� ���� oD�

�5�U9 
 ,��� e2�(��� _�? J��� ��� f�dH�� ,N���I p ���� �AF� N��I �� ,��%2!g��� 4��� ���

 �����  !g�� )���� y _���� 4�~� =oD _� �Az *5 _�~D� ,�� G�FH ��� o���Q�� �
_�\U,��[2��2��� ����( oD ��U ,j?�W  � _~D� ,�\��� @GPD 25� −  $��I ���

$�I p ��� �AF�− L��>� e�% ��U , � :} ��� 4m�  n� _~M w���� J��K�� ��2�
 o2��Q3F� V���~D7��8{a ��I��*���� :��b)D , : ����D 2��5� ,:��Q;Q� V���Q3~ o���U oM

 p� _;� o����� p [2�2� ,[��>���� ,G�;�2d�� ��� _? V��f"D �� �*�A� ;o2���
= 

�
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= 
Y2&F��� :sIGn�� y ��U , � :"��F5 �5 T~D �� 4m�  n� _~M"9_�~��� − _~�n&�(− 

e2QI : ,[2�2�  � _~�G5��I p ���  !g�� �� N�G5�R �� oD ��U  � o��Q�� oM
�� o���Q�� oD L�!H T��] V��G�� o��6�&� p ���;�� o��6&� ��;� V���� 2� 4? , 

 ���� ,_���~� _Q!" DG&�� ,_K�~ N�6&I p ��� N�6&I �� �;�� �� o�K~r� #��I�
 ,����� :�;~�G�� L�!H :��p[ �;�?D T��] #��� ,��F'�?� ��5��z _���2�D ��� NG5��I

_���P �2&W� , _�2(� _? f"D �� @GP�� V�� :Q;Q� T�] _&!% �R�&I V� ��� ,
_&!% o��Ir� :R��? ®��g�9 

�U] VW− _~�n&(− �e�Q� _;!H VKQ�� :} VI��U e2�(� e2�Q� _~M7��8{a :�%�n�� :
��b G�n� $��&�� _�2(� �*5� ,� :��p[ �;�?D :���(��� V(�? _;�M _d���M y� ,

 �\�U �!&I �� e2(��� :Q;Q� ]M ;�C;!&� _�2(� �\U� ,:Q;Q� _� 4(���� �\U _~D
;Q� ���~D G�Q� o��Q��? V!�� G% �� o2�I oD ��~D ��� ,4(����:���(��� :�Q 9 2���

 L��M _d���M T�] =%�F�� ,p2(� ��I V� J�Gd?�� J��~M :���M _;�M _d���M j~�U
 y #�!��� _�2(�"�I2�d�� Y�2("9 

�;? VW− _~�n&(− _�\U :&K~ y VAd�� _��GHD �*U− L��>�−  V� _~D� ,N�;< L�M
e�% �� �*U �;? ��U ,_K�~ J�Q!� �� _��% 4? ,_? V!�dI :} �*�5 oM ���&�� e2�% pM

7��8{a �WG��� :��b�Q( �� _;!6;(� ,��U GQ� ��&�� e2% _~D VH� ��� ,9 
f"D VW− _~�n&(− ��2�D ��BdI T�]� ,�;���>�� �� �� 4I�F� _~D: 

2!34:_~D − L��>�− NGFH �� e�~ o��Q�� oD� ,VA!U _Q!" @2�9 
l�m��� :_��2Q� ,:�Q;Q� _�? V�!�� _�\U _~D :}����>�� �� ��� �;7��8{a :�>%�2�� :

��bT�] �� o��� _? V!�d��� 25 N�;< o�U 2�� , �;C�� 9L���>� _��2% �*�5 ��;�~� :
}#F� e2Q��  � ����{a YG�K�� :��b_��2% N��;�~� , :} tG�Q�� ��� _���~ 4�%

 n��? T?� ��{a 4�nF�� :���bL���>� _��2% N��;�~� , :} �� ��� ���d��� 4�I�F�
= 

�
� 
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 V;���n�� ���I�>��7�8{a ������� :�b_���2%� , :} G��;�� V;���� ���� 4��I�F�7��8{ 
aj!6� :��b@2!g�? |;!� �� �� o�U ��� ;9 

 2�5� ,_�F� ��>;�� w���� �����K��� y ��� �3���� @���� o�? �*5 =QdFI p�
 ,o���;H�� T��!d� e���>�D� ����P� ,�AK���~�? :�����% o��;HD _��!U T���] o� ;@2�!g�

�� L�M �Ad�����− _~�n&(− " :���M _F� �kD� ,_�d%�~� ,NG�&H� ,_�d;? :����U , !
 ��;< ��� �\�U ]M ;V!�d��? �2�QI oD G�? p _�~�� _��\U {\g? ,_;�M _?�?� ,_����
 �]��� ,e��n��� �;�H T��]� ,�6�&� ��;< ��� �6�?� ,����( �;< �� ��KU V!�d�
 ,_��!H� ,_���G%� ,_���;�� ,N�6�?� ,_>��( :����M :���F�? o�U ���� L�M �;�D

_;�M _dS;���9 
H� ����� oD VH� GQ�  ��" L�M @2!g� :���M N*5 oD V− L��>�−  ,_�� ��( p

 �R 25 )*�� 4;3>d�� 25 �*5� ,_? �2Q� :S;�� p� ,Y�G% p� ,Y�;� p� ,�6? p�
Z��Rr� ��9 

 L��M :��P :����M Y�G�Q��� ,Y�;n��� ,V!>��� ,�6&��� ,��K�� :���M oD VH� oM�
� :���M _;�M �\��� :���M� ,{2P2�  ��" L�M @2!g = �H ��"� =%�F� GQ�

 ,:�Q;Q� �;!W���d� �;�? @���� ,V���� ���C�� ,O������ ,Y��3���� ,4Q>�� E�2�
:C�� ,Y�3�� ,�H�R� ,\QH�9 

_���D �;U 4����− _~�n&(−  e2(��� L�M� ¢�!? "e2Q��" , _K�~ L�M _���D�
 ¢�!?"�\���" _��2% y ¦ :}�� �\�U ��K�I L�d�{a :�?2d�� :�b�� , e2�(��� o�

e2Q;� ,_�2Q? ��D �� _;�M 4(��!� e2QI : oD #�F���D �� _� j!%� ,�*U� �*U _� j!%
�;K����� e���% ����U ,_���2%D :}_��? #��F���D ���� pM V��A� j��!% ����{a YG������� :���b ,
e2��(�!� e2��QI 4��(����� :L����>�� _~�n&��( e���% ����U ,�*��U� �*��U V��A� 4��% :} 4��%

Y\6��� �2�;QI �2F�� �I*�� )[�&>�{a MV;5���? :��b ,} #�d�� �2��2QI )[��&>� 4�%�
= 

�
� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
�K�D #5{a J��(r� :��b ,}V5��6?D �� �2BCI �;F���!� 4%{a �2F�� :��b ,

N����~� 9e�QI oD �P T�] e2(��� �!? �]�� : e2�% �*�5� ,�*�U� �*U e2(��� e�%
e2(���− )D : �C!&� _��%−_!(�� �H �C!&� _�2% �*5� , 9 ��� J#�R y ���I V���

T�]7 :V!���*U� �*�? VA� 8 p� ,7�*�U� �*��? e2�(��� V�!��8 p� ,7 �\��� _�~M
VI���U e2��(�8 IG6��!� 4��;% 4��? ,G����� ����2� y p� ,−  :��I� \��� G��%�− : �*��5

e��Q� ,T&���P �\�U� T�\U :" �\�U �*�5 ;#&���P �\�U p� ,#��\�? |;��
��" 9 

46��� :s����m�� ������− _���2% _F�B��� ����� :} �;�����>�� �� ���� 4��I�F�7�� :8 oD
$G��( VAU���I oD L?���� _��Q!g� :��!����� _��d;?2?� : p� ,V5���AFI p� ,V5�����I p

��� V5�*nI� ,VA>�FI �� L�M V5GR�I  ���>~�� :���F�? \�5 VAU�I 4? ,V5�BI
:���K�� 9  �;!I p ��� L��M _&K~� ,N�G%  � �;���>�� �� �GQI V!� T�] VH� ���

 ;_���?}pM _����M p  ���n�� T���!��� �� L�����>d� VI������� ¯����>�� �� 2���5 7���8{ 
ao2F����� :���9b 

��%D VW− _~�n&(−  _�2�(� @G�P L!H �'�Q�� o�5f��� _�;!H e2�QdI V�� _�~D� ,
 _��G%� _�!H e��U o�� ,Z\5r�? _!��>�� ,N�%D ��� _;!H e2Q� 2� _~D� ,_��% ��;�

 ��&d�(�� ,N[��&H 4��D� ,_�;!H $���� ,_;!H e2Q� �� �QI oD L?�� _d���� J���[
 �*������ �2������ [�K����� w��� y ���AzD� ,VA��2���D� VA�I����� ,_��?*U ����
 �I�[��Q�� �G�%D� �;������� V��D� �;�U�n�� V���?  ;!I �;�� , n�� {\"�

?T�] L!H N�QI oD 
 n�� 45�? N���I� ,N�A�I� ,_;!>I� ,N�6FI� ,NGI�I oD _?  ;!I �;U 4? : T�K�I

V5[p�D� VA��2�D �;&dKI� ,V5J��[\��% ,V5J�K~�  : _���?D� T�*? l��D �� oM
?#��� ! ,N���%���? _%G6��;� ,���A!U  IG6��d�� O�2~���? _%G6��I oD _��?  ��;!I ���;U 4��?

= 

�
� 
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 e2Q���?  IG6�d�� :��pGU  IG6d�� L!H �Ad�p[ #d�� _%G6� :��!dK��� ��I��?�
 :%G6�� ��5[���~� L�!H :I� 4�� ,�A�\d"� L!H �A!U �AH�2~�? _%G6I VW ,�AzD �D

_� V�W ,��5[���? :�I� 4�U  IG6�� @2��  IG6�� ���I�� T!� O��d��? 46nI VW ,
 :�>'�Q�� :��pG�� V;�QI V�W ,_��2%� _��\�? _%G6�I V�W ,_d���>� �H  !g�� ��>I

_�2%� _!>�� N���%�? _� GA�;� ,_�\U� _�2% �*5 oD L!H9 
 V����D L��!H �2���I oD ;o���dA&�� �;��?D� ,4��'�&�� 4��3?D� ,e���n��� V���HD �����

U�n�� ��R 2�5 )*��� ,_�;!H )������ �]�����? T��] 4>�I oD �;���>�� ��� �;�
���? �*�5 4>�I oD �� L!H �2� ��� ,@\'r� L!H  !g��  L�!H V�*�UD� _�Q!"

 �K�n� p� ,�;���>�� �� _~D V!H p� ,�� {�H p� ,®% ��? ��� ��� ;@\'r�
� ���� ,L���� ,:����� ,4�QH ��� :�K�� _�� ��� L�M T�] :&K~ G�Q� T��] 4�>

_!A� L!H $[�~� ,_K�F? $��D9 
_� j!% ,[2A;�� J��!H =>? �� #� ��� Y�z�F� �*5 y �U]D�−  y �FB�D oD G>?

 #��&F�� Y2��&~�_��� j��!% oD L���M  : ,�;�����>�� �� y �G��Q�� ��B��dI _���2&~ �����~M
 _�I�F� y o�� �\����� ,e2�(��� y V��>� �\���� o���� ,}QF�d�� �&%�? _6QF��

� ����L��>! 
e�Q� :_� j!Q� ?�\��� �*5 T!m� e2QI �;U :o�� ��(�� ,#!H _~�;?: 

 L�d� _�;K�? t��F�� ��A% ,��5��% ���!� o��U ���~M� p2(� ��I V� _~D o2�H�� Vd~D
e2QI� �� L!H �*�I :F( �I��H� �W\W s��� ,_� �2~�[ : �2�I V��� L�M #��D

l�k� ,J#�? N���I V�� l��D� ,J#R _;�M I V�� ,T��] 4QI V�� �*U �� e�%� ,_AF
 p� ,_���� p� ,T��] 4nI V�� ,�*U N�U� ,�*U E��D� ,�*U ���� ,�*U 4�D�
 L!H� ,_��;&~D L!H� ,�� L!H �I��� �?]�U _K�~ J�Q!� �� T�] 4>� 25 4? ,_&��D

N[��&H w�>dK�I :F�( Y���H �\�W T��] ��� s��� V�W ,_�d��\� L�!H� ,_!(� :
= 

�
� 
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= 
�"�I� ,V5J��[ T�KI pM V�A� E�~] p� ,V5J��F?D� V5J�K�~ @�K�I� ,VA��2��D *

e2�QI _�!U T�] y 25� ,_d���g�� _;!H [��� : ���� ,N����I V��� ,T�*�? l���D ��
VAK;��2~ 4�� ,VA>���R £K~� ,4(��� o�I[D 4IG&� y O�( 2A� T�]9 

2!gI \� ,VUGFH _��� N*A� :����� o2��I oD ���M− L���>�−  ��>!3� T�*�? �����H
Hp �D ,NG5��I� N��I ,_��� �� _;!9 

Vd!% o�� : _�? V�!>I V�� �� ��H E���< _�>;�� T�] oM = ,L���>� ����� y Vd�G�%
_��!H p� ,V;��>�� �[�n�� �*5 L!H �!3I V� ]M ,¥����� 4A��� L�M N2�d&K~�, 

N�� p�9 
Vd!% oM� :V�� 4;% ,_�G5���� _H\'�� _�!>? _!U T�] o�U 4? : ��[��% o��U 4A�

Vd!% o�� ?p �D _F;?� _F;? e2nI� ,NGI L!H *"�I� ,T�] �;CI oD L!H : ��[�% |;�
 _�H�&�D� 2�5 o�K�~r� �*�5 o��U� ,:�;?2?�!� y�F��� ��>�� L�M N2�d&K~ ;T�] L!H

V��[��M *;�F� L!H _F� �G%D9 
Vd!% oM� : �6�FI V��� , �!g�� L�!H _3!�(� ,N�6�~� ,_�F�� ���� ,��[�% o�U 4?

D� NJ�;��D _!(� O�&� = ;:���n��? e\�"r�� ,V�!���� _�K��� V��HD L��M N2�d&K�~
 ,NG�I��� N��P�~ _�!U T��] y 2�5� ��;�� ,_�!>� ��� �;�?� _�F;? �;!g� o�U 2� �*5
 ��A��� , IG6�d�� O�2~��? _%G6��� ,_�?*U� _����" �� T!A�� ,_��2H[ E;���

? �2���I oD L�!H V�A!U w��� 4�5D ��d�� 2� #d�� ;_IGI L!H ��I�� ��AF� YG���2
 ��&�(D ��� _�� �G�nI ���%��� �� j%� 4U� ,T�] �H ����>�� ,VAF��D ���

Y[�>�� �H ����" ���D O�&��� Y�mU� ,2!>��� ,�2A���� ,�;��d��� ,�6F��9 
�� E( GQ� �;&~ p2(� _~2U ��~D �� oD �A��− L���>�−  L��M _&K�~� ,_�;� �G�%�

_�K�� �D ,��>�� �D ,4A���9 
_� j!% : p� V�W ,��� ��d%� w��� y VAF��� �I*��� :��!��� Z2!����? �*�5 =QdFI

= 

�
� 
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 �S;�R ��G�&I V�� T�S��D o��� ,V5�2�� V5��W� �n�� ,VAdF( 43?D� ,V5�?�[ �3%
��G;>I V�� T�] ��,���6�~� ��G�ID p� , p� ,���I�� VAIG�ID L�!H ���Az p� 

���� VA%GP− L��>�− U V5��D 4? ,_�2Q? p� ,_!>�? p� ,N���%�? ��� GB���? o�
�U ,e2(��� ��D :������D� [���~� ,o2H��9 

G� j~�U _��� o�� ;�;?�*��� �� Y2&F�� LH[� ��? �*5 =QdFI p�  e2�(��� e��
e2(��� @GP L!H :�[�� �AzD �� VA��� 4? ,_�� 4U ��9 

�� :��� ���− _~�n&(−  �;?�*��� e�� V!>;� [2�2�� L�M Jp�5 4m� ��"D oD
[�6�� e��� �;�? @������ ,4(��� @GP L!H :�[�� �;?D �� V5�2Az o�U� ,�;%
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�A;� ��? �2>d��� :F��� �2!"[ 9 :&��� y �;~G�� y VA�"�;Q;�� V!H" ��%2��� y� ,
I�>I L�d� VAF�� ���Q�� ����� �;� :�&��� y ��52F"�;�Q;�� �;�H" ��52!"[ �]M� ,
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#�~ �*5 E(�F� :��I ��� �>��� 4;&Q? _%�n�M �H _AI�F� ��D� ,�U*d�� 2�n~ L��M �
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T�] L�M _H2�� �A;�M �I�KI :A&R L~[�? 9 ���~M _�~�  IG6�d�� #��~ �*�5 E(�F�
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

'�!()� ������� 

                                                                                       
= 

��� 4H 4U J��� ,����� ��~ L�M �2U� �H o2�IV�!HD ��� ,E�(�FI 9 �9 ��� ��5
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d�"�� ,E;A��� �2;�� T�]   �\g�� 4CR� ,�A�25�- , 1 ��;g��  t��F�� e��� {\
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 � J�;�r ,�A&��Px + + 1 9]M L�A�/ +� Y�2�(  :�~���� ���U] G�%� ,:�~���� :�!�� ��� - -
 N*�5 j6"� ,�;F�����x Y\6��� ��U] Y[��H�? j6�" ���U ;��k�;? Y[��I�? Y�2K���+ x x
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�!5��
 ��:")D :P2��� ���6�� T!d? o2�2}o2����� ���F� #��- ,1 - 1 0 +. -{)D , : G�%

 V�5� ,�;�H�� *!�� ,|�~�� _;Ad�� �� V;Q��� V;>F��� :������ �� VA� �� 4P�D
 {��P��� N*�� ��;g��� Y[�>K��� 45D �P� �� oD ,�*5 4P��� ,o�G��" �A;�

���� ,Y\6���U ,:�;~G&�� ��[�&>�� �� ,:!����� @\"��� ,:!����� ,��A;!H :����G
 G����Q>��� ,:��;����� ��[���&>��� ,���;" 4���� :��;H�G�� �� :;���gU ,:��;&!Q�� e����H���
 ���� :��!��>� �K���D ,_��Q!" :��!��>�� ,�� :��!��>�� ,:!������� @\��"��� ,:��>��F��
 �� N���I ��H ������ ¢�n? :��d�� :�>��� ,V5���(D� V5[2AH ¢��� ,VA��6~M

L��>�"9 
)GK�� �H:"}��F�{�% ,e :�;��K&��"9 
G5��� e�%:"��F��� :®��2�"9  

 **:��K� ::���G�� :F�!�� $��d� };g!�Y�U��� y 9 
 *:��;Q�� �2I _&��P _? �*>I �FU 2A� _��U� [�� V� )2U� e�� 4U o�? ���U]9 
 * ��� ����g��� ���>~�� :��;� #�5 :�I2U��� e�2���� oD :!;B���� ��nPD �U]�

� w��� �� ���g��� ��>~��Y���d�� w��H� o�GQF��9 
 * ���>~�� :��;� y Y��U��� �2��� y ¥��R �2K��� oD :!;B���� ��nPD ��d"��

e2n�� �mUD y LH�� #d�� #5�9 
 * L���M �K���" ��!&� L��d� J#��R ��A;� E���I p 4��?r� oD :!;B���� ��n��PD ��U]�

 jK���� y� w���g� j��F? �I����>��� |���g�� y� Y���R |���" 4��U #���� �I����H
 jF? �;W\m���:�Q� �;�>?���� jK��� y� o2&� , :�H*� �;dK���� $G��r� y� ,

 L��!H �[�� �]���� o���dQ� �;>K��d��� $G���r� y� o2��&� ���dF? �;>&K����� jK���� y�
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 ��;� |;�� :Q� �;K�" 4U y� o2&� jF? �;>?�D 4U #�� YG��� :���� �I��>��
J#R �;����� �;?9 

 * Ld� �A;� J#R p �Q&�� oD :!;B��� ��nPD �U]� �D ��;&d? E��;� �;W\W �!&�
 ��D� :FK� �;>?�D 4U y� �;&� �;W\W 4U y VW o�d>;&� �D o�>;&� �;dK�� y� :>;&�

�A;� Y�U� \� 4��2n��9 
 * L��M Y��R �A;� E�d� �;>?�D Ld� �A;� Y�U� p VFC�� oD :!;B��� ��nPD �U]�

�]��� �;d���� L�M o���R �A;�� YG��� �[�� �]�� :���� �I��H ��A;�� YG���� �[�� 
 N�;R �\W ,Y�R :��� 4U y VW9 

 * p� ���?��� p� ��2��H ��] p� :����5 p� |;��� Y���U��� y *��"�I p _��~�? �2��d�D�
��� J��I oD pM e���� V���U p� 4��n��9 

 * e���I ���W 4�U y� ��A!U �2�&n�� y E��� Y��U��� oD :!;B���� ��nPD �U]�
�"GI�9 

 * :!;B��� ��nPD �U]�  �(�D :K��" 2�5� �?�6�~ ��!&� oD ��2�2� ¥��I _~D/
 #&F�� O�6? �H�P o2d(  (2����Y�U��� �2�� j%� _� �U2!�� o2�I oD� 9 

 * :~�� \? #Q( ��;� ��>�� E�I _~�? �2d�D� ,:~��? #Q( ��;� ��>�� �6~�9 
 * ���"�� �6��F�� :��~�� ���;C?� ����>�� �6��~ :��~��? LQK��I o���U �]M _��~�? �2��d�D�

��2����mU�� fdH� �"�� �� �mUD ��5G��? #Q( oM� ��>�� O�?�D :W\W _;� E9 
 * �QdK��I p ������ ����m�� �\��P �G��?� E��n�� Gd��R� �]M E���� Y���U��� o���? �2��d�D�

�I���� y �A!>�? pM �2�2��9 
 *�K?�I ��m��� L�6� En�� Y�U� ���"M E�I _~D :!;B��� ��nPD �U]�/9 
 *I _~D :!;B��� ��nPD �U]� ���m�� �\�P �G�? �]M �;H��( ����r� s�>&I oD #C&F

 �H2~ o�U oM� NG�� O2~ 4U ��" �H�2~D o�U o�� _;� �2��6d;� VA;!H _P�g;�
= 
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YG��� :>�[ �;���� ��" _�� NG�� Y��R 4U ��" �G���9 

 *����Bg�� y Y�U��� E�� p _~�? �2d�D�9 
 *���!&I L��d� E5*���� y Y���U� p _��~D :!;B����� ��n��PD ���U]�p���Qm� �I����H / 

e�Qm� �6~ _;� E��2���9 
 * E���2��� V�5�[ #d���� �!&� Ld� :B��� y Y�U� p _~D :!;B��� ��nPD �U]�

V5��[ :K�" �A;�9 
 *p�Qm� o2>?�D� :��� 4;%�m���? :B��� ��6~ o�? ���U]�/9 
 *|�g�� _;� E�I ��U��� o�? �2d�D�9 
 * ���k�? Y�����d�� w����H :!;B����� ��n��PD {���H� oD� ���;&!� YG��>��� e�2�����

 :�;F? _�!>�? ��A�!�� :B���� �D E5*�� �� �?�6~ �Ad�;% jC!? �]M �A;� E�� Y�U���
:B� �D E5] �� �;U�K���� J��Q�!� ¢�D 25 ��? e2n�� GFH �2Q� �kD� Y���d��9 

 *:K���" ¥�����? pM G��&>�� L��!H E���� p Y���U��� oD :!;B����� ��n��PD ���U]�: 
T!�� :I�n��� �\(r� ��� ����g�� y pM e2�n�� #B��� T�!��� ����� ��6~ 

 ��!? �]M ��A!�PD e2�� ��A�2� o��� Y����d�� ��?�� :���K��� ���d~ T�*U� w���
�?�6~ VdI oD �;� �� �Gd&I _�2n� �?�6~ ��I V� oM� �?�6~/9 

 *V��A� pM {�6��� p :��;~��W Y���U��� {��6��� o���? �����U]�: �;U�K������ J����Q��� 
�� ���A;!H o2!����>��� ���?�� �� 4;&��( y� o2�����C��� ����%��� y� V�2��!% :�������

4;&K��9 
 * ��� ���D� ����I _�~�� ��2�2� �Gn� Y�U��� Z�� �� o�? :!;B��� ��nPD �U]�/

/\g? �AU�����I p ���� T�*?  (��� Y�;&U :;6>� #P�H 2A� ®Q� 9 
 *������ e�2����� ��n��P�?  ������ L��!H N���F&� e2��n�� ¥����R� o���? �����U]� VAd

VA;�M o�K�r��9 
= 
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 *p2�� _�? �~�dK�I _�~�� ��r��? ��"� L��M _����� ��� 4Qd~� �]M e���� o�? �2d�D�/ 
e��� e2n�� L!H _;� #F&I p� �GIG�/9 

 *e2� 4U _��U� )[�I _~�� J#!� L!H o�U �]M �IG�� o�? �2d�D�9 
 *�A;� Y�U� p :;FQ�� ��;W� �2U��� :?�[� ��K�� j;? o�? �2d�D�9 
 *Y�U��� �F�I p �IG�� oD :!;B��� ��nPD ��d"��9 
 * o��U 2��� �?�6�~ ��!? �]M O����� E���P L!H Y�U��� :!;B��� ��nPD E��D�

#H����� TF&!� �FIG�9 
 * :FK�� _B�&% �]M _�;U�I �IG��� E���P o��� J#�!� ��;< o��U �]M �IG�� o�? �2d�D�

�;F( YGH _;!H jB� oM� YG���9 
 * Y�U��� �2�? �2d�D� :3K�Q� �k2U� e2n�� �A;!H e�� �]M :3KQ��� e�2��� y

_dn!6�� _n?� Y[�I�� T�] 4>� T����� o� �BI p �I�AR9 
 * ���� V6�g��? ���A;!H 4�I�ndI oD Y��U��� _��;!H j�&�� ���� �2���I p _�~�? �2�d�D�

_���� :I�%� T�] y o� VI�C�� L!H )*�� �IG��9 
 *���gI oD _�;!H e���� E��P o�? �2d�D� _K�F� ��� e����� Y��U�  , ��� ���g;�

�*�5� ���� ��d�� ��� ��? f�� ��� �GQ~ )GQF�� e����9 
 * e���� �?�6�~ j�C!? �]M e�2���� ��� TF&�� y O[2I ��;� Y�U��� �2�2? �2d�D�

e2n�� �A;!H9 
 * e2n���? [�G�dH� p� :�I��A�� :FK��� 2�5 ���~M Y��U��� e2� y fd>��� o�? �2d�D�

p� )[\;���:I��Q�� �;< �AR��? 9 
 *4��2>�� y Y�U� p _~�? :!;B��� ��nPD ��d"��9 
 * oM� Y���d�� w��H Y�U� �A;�� Y���d!� YG>� j~�U �]M ��>~�� :�;� o�? �2d�D�

:�2!>� j~�U9 
= 
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 *�?�6~ j~�U� e2n�� �A;!H V� �]M ����Q>�� �2�D y Y�U��� �2�2? �2d�D�/9 
 *D :!;B����� ��n��PD ����d"�� pM :;��R���� Y���U� ���H :���;Q�� �����"M �2���I p _��~

���� #�� �5��I :n!6��9 
 *�?�6~ o�U oM _!PD e2� _�2� fd>I Y���d�� �?� o�? �2d�D�/9 
 *�?�6~ o�U oM �A!PD e2� �A�2� fd>I :���K�� ��d~ o�? �2d�D�/9 
 *:&��2�� Y�U��� ¥�Q(M L!H 4I�nd�� :��n? �2d�D�9 
 *g�� o���? �2��d�D� w����H Y���U� ���A;�� ���;&!� YG��>� j��~�U �]M pM ���A;� Y���U� p 4��;

Y���d��9 
 *Y���� w��H Y�U� )D �;&!� YG>��� E~���� y Y�U��� �2&��D�9 
 *�&;?� *"�� EF>�� Y�U� o�? �2d�D�/9 
 *���� ��g� E'��� Y�U� o�? �2d�D�/9 
 *? ���F�� �?���? �G�QI )2�&F�� O�6��� oD :!;B��� ��nPD ��d"�� 4����� )G�;

:Q!g�� y eGd>���9 
 *_>��? L!H _��U� o�� N[�GdR� G>? �n�% O�? �� o�? �2d�D�/9 
 *e��>d(\� YG>��� �p�� y Y�U� p _~�? �2d�D�9 
 * w����H Y���U� _��;�� Y�����d!� �G��>� o���U �]M pM _��;� Y���U� p 4K��>�� o���? �2��d�D�

�?�6~ _d�;% jC!? oM ��>�� �?� )D Y���d��/9 
 *D�N[�6� �2I o2�� w��� �� ���g�� Y�U� o�? �2d�9 
 *Y���d!� GHD �]M pM _U�2��� :!�� �� _~� _;� Y�U� p �;d�� o�? �2d�D�9 
 *Y���d!� �GHD �]M pM �A;� Y�U� p $�m����� o����� o�? �2d�D�9 
 *�?�6~ jC!? �]M Y2AQ�� �2&� y Y�U��� �2�2? �2d�D�/9 
 *!;B����� ��n��PD ���U]� ���;�2% o���U J�2��( ���A!U �2��&n�� y E���� Y���U��� oD :/
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 �"G������ ����� �;>������� :���3Fn��U , tG���>��� J\%����&��U �����;F3Q�� ����� �D
 ����;g��� J���mQ��� o���d��� �*��&U� o2������� Y�?������U �I����?�� ���� �D }���n���

V'�Q��� 4����� [�R��� EnU e2Q&�� E��9 
 *p #d�� ���m�� �� GFA�� �2� o�? �2d�D��"GI p� e��I p �5��W o� �A;� Y�U� 9 
 *�3Q�� ��&~ y Y�U��� �2�� �GH :!;B��� ��nPD ��d"��9 
 *��K�� E6% y Y�U� p _~�? �2d�D�9 
 *�A;� Y�U� p #(����� E6Q��� °;�n��� E3n�� o�? �2d�D�9 
 * L��!H p ���AH��� L��!H o2���I Y�������� w��� ���� �����g�� Y���U� o���? �2��d�D�

5�����9 
 * j�~�U �D �FIG�� �A&���P o��U 2��� w��� E��P L!H Y�U��� �2�2? �2d�D�

:~25�� w���9 
 * G���D ��6��~ j��C!? �]M :��mIGn�� :��;%�2�� �\���>�� y Y���U��� �2���2? �2��d�D�

�IGQF��9 
 * o2>K��� G���� o�� _�? e2��>��� #���n�� �������? E5*��� ��6~ oD ���U]�

����/����� O�&(D :W\W� 9 
 *�D����U� e2!� j%� �Ad�;% 25 �IGQF�� :�;% y fd>��� o�? �2d9 
 * �]M :B����� E5*��� #!� y Y�U��� �2�� L!H �2>��D V!>�� 45D oD ���U]�

;!� �U/�G>� o�U �D e��>d(p� ��n� /�Y���d!� 9 
 *e��>d(\� G>��� #!n�� y Y�U��� �2�� :!;B��� ��nPD ��d"��9 
 *?�6~ �!? �]M/�U �D  _�? 4��I �� Y���d�� w��H �D :B��� �D E5*�� �� NGFH o�

��6F��9 
 *?�6~ o�U �]M ����!� O2����� e���� y Y�U��� �2&��D�/�e2n�� _;!H e��� 9 
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 *:;FQ!� G>��� �\K�� y Y�U��� �2�� �G>? �2d�D�9 
 *�H�&� [2�Q~ :�;�!� _�� [G��dI ��� oD :!;B��� ��nPD �U]�/� N2�n~� E������U 

K;��o�d��� T�] Y�U� y _!� L���� [2QF�� �H :SR�~ :;~�m�� j: 
L����: N*�5 e�m�D �� �!&� 4U _;� }gI _&K�� ��K� e�G� _K�F� 4>�I oD 

 _�;!H LB�� ���!U _���n� ��!&� 4�U Y��U� ���gI� _�!� �2I �� DG&I e2n? ���&���
N�IM _U\d�� £I��� �� e2�9 

:;~�m��:I oD #�5� 4B����� 4�U�� #5�  sIG�n��� VIG�Q�� J�2�( ��;���� #�U�
 e��� L!H e2n�� e2nI ��F;� ,N��� V�HD �*5�9 

 * e2�n�� ��A;!H e���� �AB�&% �]M pM �A;� Y�U� p :�Gg�� :I�k Y����� o�? �2d�D�
�A�\d(� £I��� ��9 

 * j����P V��W �;F��( �5G��FH j��;Q? �]M e�G���� L��!H ��QndK����� o���? �2��d�D�
 Y�U� p _~�� ���nP�YGIG� :F( �� 4&Qd(� �]M pM �A;�9 

 *Y�U��� �� E���B�� EKdn� oD �2�I p _~�? �2d�D�9 
 *:;~��>d�� ��;>���� e�2�D y Y�U��� �2�2? �2d�D�9 
 * _�F� ��2�� ��� [2�>I p oD ¥���? �A;� Y�U� p :I�;g�� 4��&Q��  I[�FP o�? �2d�D�

 �2Hf� �� pM ,~� G�% ��g�� VA�!�� o2�I oD� VAHf�� [����? ��3Q , �]M ���D�
Y�U��� _;�� VA�!� �H ��gI V� _? �2Hf� �� o�U9 

 *��!� jK�;� #d�� :��>�� :I�;g�� ��K(���� e�2�D o�? �2d�D�/� G���  , #�5 4�?
 :���>�� f��� _���D y @��~ � YG>� :I�;" e�2�D , V��� y ��k� ��A;� Y��U� p _�~D

�%2��9 
 *� y Y�U� p o�? �2d�D�Y���d�� �� G6% �]M pM Y������ w��9 
 *:I���d�� {�C�� y [2P���� e���� y Y�U��� �2�2? �2d�D�9 

= 

�	� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 *_;� Y�U� p G�K� J�F&� {2%2��� e���� o�? �2d�D�9 
 *_!PD �?��� e2� o� ��?���� :�5�K��� e�� 4PD y Y�U��� �2�2? �2d�D�9 
 *�� L!H E��� Y�U��� ���"M o�? �2d�D��2�2�� ¥��R ���2� �]M �2�9 
 * e��� �]M Y�U��� �A;� E�I _~�� Y���d�� �� G6% �]M #������ ��Q>�� o�? �2d�D�

:;F�� N*5 L!H e2�, ��?� ��A;�� �2��2�� j�%� �5�>�( EK�� �A�I2Q� o2�I� 
��>��9 

 * e���� jB�&% �]M �����D y Y�U��� E�� Y������ �~�6���� ��Q>�� o�? �2d�D�
�� �A;!He2n9 

 *:B� �D E5] �D GQ~ �� NGFH �� L�M VB� w��>�� :�;% o�? �2d�D�9 
 * �H NGFH 4B� �]M _K�~ :~�� _��!� V!K� 4U L!H :&��� �3��� Y�U� o�? �2d�D�

[�d>��� G!&�� �2% �� ��P _d!;�� G;>�� �2I _��;H �2%� _�2%9 
 *H 4>�� _�D �3&? )*�� 4�3�� �H �A���"M ��&nd(�? �2d�D�o��m9 
 *:W\W �D �;�2I �D �2;? G;>�� �2I �H �A�IGQ� ��2�? �2d�D�9 
 * J���Q� L��M �A!Q~ �2�I _~D� �A��g� G!? y �;�!K��� J��Q� L3>� �k�? ���U]�

 :�~���� )�] ��� N�;< �D �;�!K��� ���r �2�I _~D� :��� GRD �A!5D $�"D G!?
�� 46� oD L!H J��Q��� L!H �AH�2I� �A>��I oDG;>�� Y\P 4&% �A;QndK9 

 *2!;���? )2&F�� O�6�� ��GQ� o�? ���U]�,�&I�Q� 2!;U :W\W /9 
 * V�W� 2A� �*H \? 4>� ��� �H�R [Gn��� �Ad%� �H �5�;"�� ��2� �G>? �2d�D�

Y\6��U �Ad%� ���g? ®QK� V!� Y[�&H �k� J�BQ��� :?2d�� _;!H E��9 
 *;!H VWM \� �;(�~ �5�"D �� ��D�_,Y\6�� G>? 2�� �A���"M _;!H ��� 9 
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j!% o�� : LF>��� o�U �]M7_�2H[ �H VA� �2H p8e�% �;�� , :}_� �2H p{? 
4;% ::���' j��% :"�\��" LF>�? "�H")D , :_FH �2H p9 

j��%�:���'  :LF>��� :������ e�% ��U ,_��H[ �H VA� �2H p9 
�5�z �!�� �;�2Q�� y�9 

 #H�G��� �2�P ���I V�A!U� ,VAF�H �2�>� p ��;���� ��K�� Y2HG��� j�~�U ����
 J#����� o���U ;_��FH �2��>I p _��>&dI�"�\����" ,�����A;!H p�[� �;��;F>�!� �����dF� 

LF>���� :y p� ,N�IM VAH��(M y p ;_��HG� �2H p_� VAd?��M 9 
L��>� e�% VW :}:��] VAQ5�� V5��6?D :>R�"{a ����>��� :��b e*�? VA��P2� ,

 )*���� e*���� ���� VAQ5���I ���� 2��5� ,�'���&�� e]� ,��6��?�� O2���" 2��5� ,�5������
V5��6?D _FH j>�"9 
 _��2% �*5 �� EI�%�¦ :} Y��(�? *�S�2I N2����7�� 8 Y�%��� ��� 4�>�I oD ����

7��8{a :��;Q�� :�� ,��b ,L���>� _�2% N�;�~� :} �� ��� V�A� ��� :��] VAQ5����
��!�� 4;!�� �� �>3% VA52�� j;�<D ��~�U VP�H ��{a |~2I :��9b 

L��>� _�2% �*5 G�� :} $��>� p� ��A;� O2�� pD T� oM7���8{a _�' :���b ,
�5���� e] 25 )*�� )�>��� ,�'�&�� e] 25 )*�� O2��� _FH L�F�9 

NG��− �B�ID− ���>� _��2%L :} �����(� Y�B�~ V5��Q��7��8{a o�K�~r� :��b ,
_����� �'�&�� �H ���K��� ,_����� �5���� �H Y�BF���9 

_!m��− �BID− L��>� _�2% :} ����(D �2�!�� @fd(M� �B" tGF( ��;W VA;��H
= 

��� 
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= 

 ��2�A' �?���R V��� V5�Q�(� :B� ��7��8{a o�K�~r� :��b :�FI� �;�? ����� ,
�'�&��� �5����9 

 _���2% _��!m��L����>� :} ����I�� V���2��( )��2��I ���(�&� V�;��!H ���F��~D G��% �[� #F?���I
�;" T�] $2Qd�� t�&��{a {��H�� :��b�'�&��� �5���� :FI� �;? ���� ,9 

_!m��− �BID− L��>� _�2% :} EU�2��� :FI�? �;~G�� J��K�� �FI� �~M7� 8 ��� �����
 [����� o�3;��R 4��U7�8{a ����6���� :� ,�b2�F����? ���5�5�z �I���� , ���AF'�?� ,�

V;�� o�3;R 4U �� ¢�n��?9 
_!m��− �BID− L��>� _�2% :}���&;3�� ��� V��%��� VU�2P �K��� VU�2P�{ 

a���< :��b9 
L��>� _�2% _F� EI�%� :}$2Qd�� [���� �;" o�� ��[����{a Y�Q&�� :��b ���� ,

�I[���� �;? VA�9 
_�2% _F�� :}V�~���IM G�>? V����UD VA52�� �[2(� �I*�� ���� ��*�>�� �2%�*�� 

 o����� VdFU ��?7��� 8 ��A;� V�5 �� :���� #��� VA52��� jB�;?� �I*��� ��D�
 o�G��"7���8{a o���H e� :��� ,���b �5����� e���� �;�? Jp��A� ����� ,

�'�&��� �5���� GI2K� �;? TS���� ,�'�&���9 
���I�>�� YD����� e2��% _��F�� :} _K���~ ���H _���[��� G��Q�� _��;� #��FFd�� )*���� ���*���

V6>d(��{a �(2I :��b _d��P2� ,:��>��? _�F'�?� ,e������? N�5��z j��P2� ,
j��% �k��� ,�'�&��� �5���� e���? :N�5�z �� �K�D _F'�?� ,N�5�z �*59 

�H�R� ��G% �'�&��? �5���� ¥�&��� L!H T�GI _!U �*5� 9��26��? V!HD ���9 
7�8 :;3H �?� e�%:"�;���d��� �� O����? :;�� #5"9 

= 

��� 
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= 

�e�%)�2��� �?� :"VAH����? �A!U :;�� #5x x x"9 
)[¤?���;��� e�%�: :;�� Y�2K��x ¡ x 9 

*  G�FH o2W\W� ,������ Y�6&�� GH  �K�� ,:�2��� GH  o���H� o��W ���I�x x
�;%�&�� 9o����H� �?�D� o�d��� ����!U�- 9o2K��"� �K��� :���>K�� ��A����� 9

�?�D �A;� �!dg����- :H�2(/ - 1� ,}��1 -���~ �2!"[/ - 1 + ,�{ }��K�~�/ , - -{ ,}���;mU �2!��D G�%�/ + - � - - , - -{ 9
 ���I� 4P�2�7�F� 8:I� V;��� L!H :V;�D- 9 

* Y�2K�� J��(D: 
L�K�h �2~ Y�2(i�  ���6���� y j�&dU� ,Y�2K��� N*�5 ��Ad�R� V�(p� �*�

N�U*��� T�*��? �Ad;�K��� _����� ,:FK����� �;K���d�� E��dU�−�\K����� Y\6���� _��;!H− 
 �� _d6%�L���>� e��% ���U ,�A�ddg�� Y�2K�� �dd�� y _�2% :} ���2~ �F!�(�D ��~M/ 1 .- , - , - +

V;�D ��*H VA;��I oD 4&% �� T�2% �*~D oD _�2% L�MX , - ,+ + + + + +- - - -X 1 - , , , ,- , - - , -- , - + - , - +{a �2~ :�9b 
#�I�A��� e�%:"_d;H[D� _�2H[ 4;P��� L!H �A���dRp _? j;�("9 

Y�2��( L�K����h ����2~ �F!��(�D ���~Mi  ���� �;K���d�� ����dU y )����g&�� ���A� V�����
 ,_n;nPh�F!(�D �~Mi ,��� :�I� e���? �Ad;�K�� �!K��� �\U y ������ o�U _!>�� ,

�;?��� �?� �H [�� ��U−©−e�% ,:" Y�2( j��~h��2~ �F!(�D �~M i:��?"9 
* Y�2K�� [26Q� V�>�x : ���Cd�(p�� ,_��2% ��� �2~ :I��R� ,Y2HG��? �2~ ��D+ -

F�� :>K� L�!H E����>�� ���AzM� ,e��� L��M e��� ���  �!g�� e�� 4I2n�� ,:�>+ + , -
 ,�2��~ �2��% @���<� ,w��� ®;K��? L��!H Y�G��Q�� 4���p[ �2��Az� ,J��K���� �Q��(- x- - +
  ,Y��K�g��� ���&d��? �;�����!�� ,:������? �;F����!�� ,Z\A���? VA;!H N^�H[�- - . x

_�2% :}��&� pM �;������ [�� p�/ - -- -. -+ + +�{9 
* ���_?��d :}�2~ e�%X 1 - -{e�% VW ,��� �;C?  :}�2~ e�%�X -1 - -{ e��� o� ;��2��� Y[�I�? x - -.

_;!H �3H L~�m��� J�H[ J�Gd?�9 
= 

��� 
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������ ����� �� ������   

 V;�D ��*H VA;��I oD 4&% �� T�2% �*~D oD _�2% L�M ��2~ �F!(�D �~MX , - , - ,+ + + + + +- - - - -X 1 - , , , , /- , - - , -- , - + - , 1 .- ,+ +-7� 8 
}M�*~D oD _�2% L�M ��2~ �F!(�D �~, + , - -,{ ��*~�? )D + - , + + , -}VA;���I oD 4&% �� T�2%, + + +, - , - -- , , ,{ oM ,

 �2F��I V�1 + , 1 , -}V;�D ��*H+ - - -{Y�"��� �;~G�� #� V��� - 1+ + +, - - , � ,9 
 �;&� �I*~ V�� #~M �2%�I e�%X ,+ 1 X ,+ - ¡1 - -- -+ + -7�89  

}� �I*~ V�� #~M �2% �I e�%1 ,+ - ¡1 - -- -, -�;&+{��*~r� �;? - , + , ¡ -9 
 o2>;'D� N2Q��� �� ��G&H� oD+ +1 - 1 - 1+ - -1 . - 1 ,7�89  

}oD{ V�� e2%D o�? )D }o2>;'D� N2Q��� �� ��G&H�9 
 �"��I p J�� �]M �� 4�D oM L�K� 4�D L�M VU�"�I� V�?2~] �� V�� ��CI1 - § - 1 , , , , ,. ¡- -1 1 -- - - - - ,- . 1 1 1+ + ++ - - -- -0 1 + 1 + + ,

FU 2�, 1 , - o2�!>� Vd- -1 ,- , 17�89  
}V�?2~] �� V�� ��CI, ,1 1 11 , + +- , -{ :;B�;>&� �D _�!&% ��� _�? ���CI � -\�(r� o��� YG���� �� X . , , , ,+ + + + +- - - . -- - ,+ , 1 + , + - -

 [�&>�� @2Q� ���"r- 1+ , 1 + - , + +}VU�"�I�, 1 ¡ - 1 -{ ��*H -\? - - +}L�K�� 4�D L�M. - 1 - - -{ �2���� 4��D , -- , -
}�� 4�D oM- - .{*>? - - + �2F��� V� oM V�?�1 + , 1 , 1, ,- +}o2��!>� Vd�FU 2�� �"��I p J�� �]M- - -1 , -- -, , -1 , 1 . - 1 -{ T��] - + -

VdF��, -1 , -7�89 
                                                                                       

= 
_�2% :}p\�� pM �;������� [��� p�/ . -- - + + + - -{NG�>?�  :}���&� pM/ - - . +�{ G�>? ��%� e��� o� ;x - -.
_�2% :}�;mU �2!�D G%�/ + - � - - , - -�{>? L~�m��� ,. _�2% G}w��� L!H �*� p- - , - - -{ 4�U  �U*�� x

N�F>� 4U�R ��� ,N�Bd%� �� o��� 9� 9 �;;�d�� )�] ���6? �� �57� ����98 
7�8 :n����� Y�2( e�D y :!�K&�� �;K�� �GQ�9 
7�8 L��>� _�2% :}_�2% L�M ��2~ �F!(�D �~M+ + , /- - ,+ +1 .- - , -{a �2~ :�b9 

�����
 ��:"N��U] L���>� e2QI :}���2~ �F!�(�D ��~M/ 1 .- , - , - +{ T��� ��? �2�~ 2�5� - -} L��M- +
= 

��� 
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_�2%+ + , -{"9 
e�% ���P #?D �H:"4(�D :s>?"9 
 #&F�� oD ,|~D �H�e�%  :" �2~ 4(�D #&~ e�D�"9 

Y[�d% �H� :"Y�I���� �� s>? ��2~ oD"9 
4��Q� e�%:"h�2~ i−:;~�I�K��?− : �2�~ 2�5� ,w��� _�;�M jF��( )*�� �U�K��

T�� �?− �−"9 
@�n(M �? G�n� e�% :" L�!H �� }�% ���;� _��2% sIG��� �2~ sIG� �� o�U

 _;&~ o�K�� s�I[���� ��� ¢��� ���� ,Y��2�d�� 45D �� ��d��� 45D �U*I ��� ,
�? G;&H �H� ,t�&H �? �� G&H �H  VA;� s&!� _�2% L�M ��2~ s>? �� oD �;�H

y j��� G�%� ,�� L��M V52HG�I ����H �;K��" pM :F�( ��D ,#�P�>��� w��� 
 V�!>�� 45D �U*I ��;� �2~ o�U� ,��;&U �2dH �� L!H �2dH� ,Y�?�&��� �A;� ��mU�

4d% #&~ pM #Q� ��� �mUD �I\&�� �� _�2% �� #&~  !I V� ��2&P ��;!�"9 
� ��� � �
 ��:" �2�~−±− ,�[� G�>? w��� 4�5D L��M e2�(� e�D 2�5 ± ,

25� :�F" ��? �!�R2d� ��? T��p �? �2~1 -·2−  #�&F�� |�I�[M 2�5�±−  ,���;�
V!Q��? ®" �� e�D 25� ,o2�H�I−  s;�R �? °~�I �? �;F% �? 4;!A� �? [�? �?�

 ,�[� �?±9 9�2~ ��� L�M �[� �;? o�U G%�−�\K��� ��A;!H − ,o���% Y���H ,
�\(r� L!H VA!U9 

�;K���d�� J����!H ���� G����� ���;<� t���&H ���? �� G��&H e���% : �G��&H ���� e�D o���U�
P�� �2�P ���2�P� G��K�� VA;�!H VA�2�% L�F&� ,�2���� �;n���P ���2% oD ,��F- /

V�� �2A&�d;� ,V�[�&H� VA��� ���U*d;� ,�A;� TS��D 9 �2�!>� ,o������ e��' ���!�
 ��F�P�� T�!� ��G�&H o������ $[���� ���!� ,�26�� T!� L!H �[�K�D �26�� T!�/

 �;n��6�� TS��D J��(�? �52�(�"�2�CI� �H�2�(� �[�1 - / /��K�~� @2�>I� / 1 --" 9 ���!�
= 

��� 
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= 
L��>�� _~�n&( ,�� s>? ���� V%���− :F���� G�n�� _��−  V5����I ���2~ _�2�(�

_� TI�R p NG�� �� Y[�&>?"9 
L����>� _���2% :}V;���D ��*��H VA;����I oD 4��&% ���� T���2% �*��~D oDX , - ,+ + + +- - - -X 1 - , , ,- , - - ,- , - + - ,{a �2��~ :�b ,

)D:"_� �F!%� :I oD 4&% �� T�2% �*�¡��2� ��*H VA;��"9 
4��Q� e�%:"}T�2% �*~D oD- - ,, - ,+ , - -{ ��*>�� }V;��D ��*�H VA;���I oD 4&% ��X ,+ + +- -X 1 - , ,- , - , -+{#�F>I , :

@�C�� 25� �;~G�� y �>;��"9 
�����
 ��:"e2QI :T�2% �*~D o�? VA;�M N�F!(�D"9 

���� ��
 ��:" ,�2~ �H �fg� L��>� e2QI±����� _��2% L�M _!(�D _~D , oD _�� 
VAFH ��� �2?�~D� �2?�� o�� ,V� _�2!� 4&% �� t�? V5�*FI"9 

−�!5��
 �� : y _�m&� e23� �5G�� �2~ :6% $2( Y�2K�� N*5 y �� �U*I V� 
Z���� �H _;k� ,G;�2d�� L�M _�2H[ ������ ,_�2%9 

−�2~ 4��B�  ± ? 
H�4:��&!� e2(� e�D _~D 9 

 L���>� e��% ���U7M ��F;��D ��~MNG��>? ��� �;�;&F��� �2�~ L��M ��F;��D ���U T�;� 8 y�
 4�I23�� :H����� sIG�7�2�~ ��I t��F�� e2�QI ! L��M �� _!�(�D e2�(� e�D j�~D

w���9998_;!H  �d� 9 
�A�:_;!H LFWD �� oD 9 

 L��>� e�Q�7��2�R �G&H o�U _~M �2~ �� �F!�� �� :I�]98 
���:y �I�2U*��� 4(��� �� ��>�� #��D G�D ������� $�2��� #dI� 9 

 L���>� e�%7 L�(2�� V;5���?M� �2�~ ���� T�F�� VA%��m;� �;�;&F�� ��� �~*�"D ]M�
��;!< �%�m;� VAF� �~*"D� VI�� �?� LK;H�98 

5�
+:�;%�&�� V5 _dI�] 4>�� V;�>�� ����� �� N��~� NJ�H[ �� ���d(� 9 
= 

��� 
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= 

 L���>� e��% ��U7o2�&;���� V>F�!� �2�~ ��~�[�~ G�Q�� 9�F;�~� ������ ��� _�!5D� N�
V;�>�� 9�;%�&�� V5 _dI�] �F!>��98 

�\(r� L!H VA!U ,o��% Y��H �\K�� ��A;!H �2~ o��� L�M �[� �;? o�U�9 
− L��>� _�2% 7�F!(�D GQ� 8V;g�d��� V;�>d!� ����� �;��9 
− _;&~ L!H J�;&~�� }6% �U] �� :��n��� �9 

H�4: ,�\K��� Y\6�� _;!H _� :;!Kd��  G�% _��2% ��� ��5�% p #�d�� YG��� oD o�;?�
 L��>� e�% ��U ,_!&% J�;&~�� �� _~�2"M �5�%p7 4�(�!� 4�;% G�% ��� pM T� e�QI ��
V;�D ��QH �]� Y��C� �*� T?� oM T!&% ��8 

�A�: e�~ �� V� e�F;( _~�? V5[GAI _~� ,�;U����� �;?*��!� �GIG� T�] y oD 
;���� ������ Vk�2"�?� 

���: 4�? V�A!�AI p _�F��� �;�!3&��� Jp��5 4A�I o�U oM� L��>� _~D L!H _;&Fd�� 
N2�2�� 4�UD L!H VAF� VQdFI9 

�A>?��� :_�;!H G��n� Y2&~ L!H :��[ }6Q�� N*5 oD o�;? ± _�~� , ±  o��U
 ��;< ��� _��2�� L�!H }6�Q�� N*5 �U] �]�� ,�]�d(D *�!� p� �?�dU ���' ��� �;�D

" p� �I�n� L�!H eG�I T�]� ,�� �� #�2��? �A��H ��~M _~D L!H T�] e[ ,�3
_�2&~ jnP9 

L��>� _�2% :}�;&� �I*~ V�� #~M �2% �I e�%X ,+ 1 X ,+ - ¡1 - -- -+ + -{a �2~ :�b9 
�� ���
 ��: "_��2Q� �2�~ e��% : �� ��*�H VU�*�~D ,�;�&� �I*�~ V��� lM �2�% ��I

�� jF?D G% ,_? VU��U L!H V�? e�FI oD N��*���VU�IM )��*~M V"9 
4��Q� e�%:"#F>I :�;?x"9 

���� ��
 ��:")D :_n��� ���� �5�z ,Y��*F�� �;?"9 
)D :V��� GIGR ��*H �� �2F��I V� oM V5�*�� T�2% {2"9 

= 

��	 
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= 
−+�,$ ��
 �� : LF>�� 7V;�D ��*H VA;��I oD 4&% �� 8 �� EB�< VA�2gI _~D

�� �2�QdI V��� ��FP�� ��G&H ]M VA;!H L��>� ,_�2�(� _�? V5J��� ��� �2�>;3I V��� 
��*>�� e2!� L!H ��GQ� N��*~M o2�;� �� �� VA;��I �?�*H V5�*FI oD �� N����9 

− V5��;< G��2I p ]M ,*�S�2I w��� �I����H �2~��U �I*��� t��F�� V5 �2~ �2%� 
Y��2d�� y �� �I�P T�]� :H����� sIG� �5�z 25 ��U w��� L!Ha 9 ��?� _���%

�2R�Hb9 
−+�,$ ��
 �� :_� e�QI oD �H eGH�  :_��2% L��M t��F�� �*~D :}T��2% �*�~D{ 

 VA;�� o�� ,��*>�� �� V���~ _;� �� L!H ��n�� GIGR o2�;� �2~ |�F� �?�A�M
_d&�D� _d?��%� NJ�F?D9 

− L��>� _�2% 7�F!(�D �~M 8V;�>d!�9 
7 �I*~ V�� lM �2% �I e�% 8)D : V� oM �� ��*>? V��2"D �2F���7�;&� 8)D : �;�?
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L��>� _�2% :}�F��� #d;? 4"[ ����/ + + +, 1 -- , - , -- - -{a �2~ :��b)D ,:" ���� ���<�� #�d;? 4�"[
�F���/"9 

#&!>m�� e�%:")D :)��[9 94;%� :#dF;�("9 
l�>�K�� e�%:")D :#dF;�( 94;%� :#d>�2P 94;%� :_F�(D )*�� #d;?"9 

�� ���
 ��:" T���� E���2? �%G6�� �;!6�� )\6��� )G�K�� 4�"[ �����x ¡ -
_;!H"9 

Z�nB�� �H :"}�F��� #d;? 4"[ ����/ + + +, 1 -- , - , -- - -{e�% , :)G�K�"9 
 ������ ��
:" 4�"[ ��� 4�� �H[ _~D 25� ,�5�5�z L!H :I�� 4�� �� �~�� p�

���� 25� _��F�"9 
G;>( #?D �H:−  �� e2(� ��( _~D�e2QI  :" 4�U�I p� ,��F��� pM En6� p

= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
#Q� pM T��>'"9 

L��>� _�2% :}���F������ �;F���!��+ + + + +- , ,1 1, ,- - -{a �2�~ :��b)D ,:" �;F����!� ���<�� ��¡
���T? ��F���"9 

�����
 ��:)D :"��%G6���� ZG;�2d? �;%G6�!��x x"9 
l�>�K�� e�%:")D ::��;Q�� �2I L�M ��F������ �;F����� 4��"9 
#&!��� e�%� :" G�n� :�D ��x−�−"9 

�   ��� �   �
 �   �:"_����2% :}�����F������ �;F������!��+ + + + +- , ,1 1, ,- - -{ �;F�������� ����;��� J����H[ 
��;��� V��>I T���]� ,����F������1 - �*��5 4��m� EndK��I �*��A�� ;��2������ VAF��� J�-

 ,�2F? J�Gd%� ,J�HG��±:H������ Y�2A���� :;H[��� ,��W�� y J�� ��?� ,"9 
��*./��
 ��:" V�H V�W ,_���HG?  ��D� L���D V�k� ,_�? 46�dI ��� p�D }�"x

��F������ �;F�����"9 
L��>� _�2% :}���&� pM �;������ [�� p�/ - - -- . -. -+ + + + +{a �2~ :��b)D ,:" pM �I������� [�� p�

Y�"��� �;~G�� y �~��K"� �U\5/ /"9 
�����
 ��:"e2QI :���K" pM V5���? VAK�~D �;������ [�� p�/"9 

�
�_�
 ��:"}��&� pM/ - . +�{ :p\�"9 
� ���
 ��:"h���&d��i : 4�U #��( T�*��� ,f�� G�Q� T�!5D J#�R 4�U� ,Z\�A��� - ¡ 1

�f� �K��0 . -"9 
_�2% ,G5��� �H :"}���&� pM/ - - +{e�% , :���K"/"9 

G5��� e�%:"e��% @���D �]��� ,_�;!H L��CI L�d� ���2~ o2?�B�I �2~�U- , 1 / : ���<� ��x
o2�!>I p Vk�� #�2Q�"9 

4���Q� e�%:"�� VA%�����−L���>� − �;�>?�D �K��~ �;~���W :F;�K��� y _�>� 4���� 
� [p�D :W\W VA;�� ,YD��� �;>?�D� \�� ���( G��2� ,s��I� ���� ��( VAF� �2F
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 4��5D� ,Y���;n�� 4��5D� ,��2��5�� 4��5D� ,t����� 4��5D� ,[�2K���� 4��5D� ,����>��
 ,��?�?� ,|�G�~��� ,®&�Q��� ,��A!U o�[2K��� ���� G���� ,e��>�� 45D� ,4P2���
 4�5D� ,�;6��� ,�2���� ,�2��I� ,������ ,Z��� s��I G��� ,GFA��� ,GFK���

o�2!� L�M o�(��""9  

7���F��� #d;? 4"[ ���� )G��2�� #� ��<� � 8 G�U�d� �I�2U*���� Jp��5 }�"
V5�? VIGQ�� VAQ�9 

−o����g�� e���%  : L��FW V��W VIG��Qd��� };6��gd��? L����D ���k� _K���F? DG��? ����~M�
 ���F������ �;F������ ��;�� V�H VW V5�;< �� _��HG?  �D Vk� _? �;!6d���?

J�HG�� y �!?D T�] o2�;�9 
− �!d"� G%�  _�2Q? [����� y7#d;?:8 

4;Q� :4;%� ,)G�K� #F>I :��;mU ��?� e��% ,{���>��� _d;? : 4��� ��� �~��� p�
���� 25� _��F� 4"[ �� 4�� �H[ _~D 25� ,�5�5�z L!H :I��9 

)��� ��?� e�%7 :��F��� #�d;? 4�"[ ����� 84�;% :4�;%� ,G�K���� _�d;? ::F;�K��� 9
4��;%� :? �*��5� Y��>d��(� ���d;? �5����( ,_d>I���R4��;%� ,G��;> : _��~� �����D �*��5� N��[

:Q;Qn��9  
7:�d� :8�'��Q�� 4I��d�� Z\� y #'�~�C�� e�%: 2�~ Y�2�( y _��2%� ,±7 : p�- -

p -\� pM �;������ [��/ .- + - + + +. -+7 8�2~ :�� 8NG>?�7 :����&� pM �;������ [�� p�/ - - -- . -. -+ + + + +7 8�2�~ :
��8�� {\d"� _A�� �H e�KI oD 4��K!� , V!�(� _�;!H �� #!�P �2�~ _�? ��H[ �

?�;>�2��� �� _�2% L!H 
���2~ oD T���] ���H ��2������/� ,±p�D ���U] ����� ,/ _��FH _~�n&��( �� ����&"M y 

VA�2��%� _��� _���2% o�;6��H7 :V�d��A�� o�*��� p, 11 . - -- - + -7 8�2��~ :�� 8 ���52U�� p )D7 p�- -
�H�2�( p� �[� o�*��/ - - § -1 1- . - -7 8�2�~ :�� 8_��2% L��M7 :���;mU �2!��D G�%�/ + - � - - , - -7 8�2��~ :��8 ,
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VAU\� �F5 OGI V�� ,VA�\� Y[�I� y Y�HG�� �� _&(�FI ��? �*5 {[�D9 
 ,N^��H[ �A�GQd� :;~�m�� :I�� ��D�±_��2% y V5*�"D� V�AU\� ,7 : �*�� p ��, -- - - ¡

���I[ �I������ �� w��� L!H/ ,. - - -+ + +- , -+ - , -7 8�2~ :��8 ��? T�] �&��� ,e��Q� E�(�FI7 : p�- -
���&� pM �;������ [��/ - -- . -. + + + + +7 8�2~ :�� 8U\5 )D/�9 �9 4I��d�� Z\� �� �57�����98 

7�8 :;3H �?� e�%:"�I�K���� �� O����? :;�� #5"9 
)�2��� �?� e�%:"VAH����? :;�� �A!Ux x x"9 

)[¤? ���;��� e�%� ::;�� Y�2K��x ¡ x 9 
��2R�H �?� e�%:" :;�� #5 ��� ���H :F�( [�G�� y j��~ �kD �A�I� ,@���p�?

:m>&��"9 
 *�&��( V5G��H  ���A~�� ;:���� pM ,4����� G��FH o�����H� o����W �����I�x . + +. x 9 ��G��Hx} ����, -

G�D �� �� #~�;�IX - -- + + - + 1{ �23Q(D� ,-}Gnd!�/ -- , 1�{$�&�� :I��� �;<  x -¡ 9$�&�� :I��� �x - :
 G>I V�x}�� #�~�;�I ���+ + - + 1 , -G��D �� �X - --{ G�>I V��� ,}G�nd!�/ -- , 1�{>&�( _�dI���  ��6�� /� 

�I����H� 9$����"�� :��I����� �1 :��;~��W/��I����H�  9 |����"� o���d��� �������!U�
o2~��W� 9o2K�"� �K�� :���>K� �A����� 9���� L!H ���I� 4P�2�- 9 

* Y�2K�� J��(D: 
 Y��K�� N*5 j;�(? Y�2Kh���� iEdU� ���6��� y j&dU� V���� ,�;K�d�� 

�;K���d�� ����dU ���� _��>��� y )*������ ���A�, Y�2��( �Ad;�K��� _����� h������i ,
 EA�����? VA;����� |~r���? VAd��%\H� ,VA��2��%D� VA��2���D ���U] L��!H �A���d��Rp

L���>� e��% ,E�;�>�� ����� sIG�� ��� T��] ��;< L��M ��K�� VA%��(p :} 4�%, 1
�� ��~ ��d(� _~D #�M #��D- -+ +X - ,- - - .1 - 1. -- +�&�H �~��% �F>�( �~M �2��Q� ���� / - , ¡- / ., -1 - -- + + 1 ,+{a ���� :�b ���U ,
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 ¢�� ����h���� iL��>� _�2% y :} �� e���? o�]2>I |~r� �� e��� o�U _~D�- - 1 - - -+ +0 ++ + - 1 -- 1+ , ., X + - -
�Q5� V5�[��� ����/ -- 1- , 1 ¡- + ,{a ���� :�9b 

#�I�A��� e�%:"�%D 4;�P��� L�!H �A���d�Rp �� j;�( o���Ir� �;K�n� y VA��2
V5�IM VA�;�>d� :��>�� �2!% y ��;W�� GRD VA��2%D o2U �� ,����� �;&Q��"9 

Y�2K? L�K��h #��D 4%i :����H ��F�D ��H :;�K�d�� N*�5 �J���x−¶− ���;� ,
j��% �kD �AFH _I�[�� �?� _��"D :h Y�2( j��~}#���D 4�%- + 1 , 1{:���? ,i9 V����� 

K�d�� ��dU y )��g&�� �A��;9 
�2��R�H ���?� e���%:" E��;��d��� y �;���!>d���� �;��&d���� :FK���D L��!H ��Ad��R��

 V(�? :;~��Q��}#��D 4%- + 1 , 1{"9 
�Ad;�Kd? )��gK�� [��� ��U :h#�2�� Y�2(i_�2Q� �GF( �U*I V�� ,9 

* Y�2K�� [26Q� V�>�x : ,o�IG��� T�!��� o�3!�( :���H� ,o��Q�� �2!H E���Hx x + -
~r� L!H ���� $G>��+ ¡ x G�R���� ,o��;3���? J��K�� L�M e2P2�� �H VA>F�� ,o�Kx x. + +

 L����>� �� V��!H� ,o����;F��� V;n�����? �������� G��IG�� ,o����Ir� 4��5� �\6�����, + . 1 + - x
 ,o���Q�r�? J���;&~�� L���M :����\��� ���� L�2���� ���;!&� :��;�;U� ,o\��Hr�� �����(r�?+ + ++ - +

�2%   !g��  ��" V!H  ���2!>��� �6��, - , -_ :}�[GH �R 4U L6�D�/ - , -- - 0 . 1 -{9 
* _?��d��� :_�2% :}_~D�1 . - -{7 _~D� oD ���� ���U- - 0 x 98 Y��H LdFW�  J��Q�� �!d"��1 .

_��2% ��� L�5� �AF� :}L���>� _�~D�- - -- 1 . -{_��2% L��M + :}o2�!K���� ��F� ��~D�- , -1 , 1+ , . + . -{ : ��And��
�3H VAB>?/� L!H }_~D #�M #��D1 . - 1. -- + +{U� �3H ;VAB>? �5�K/�_��2% L�!H  :} �2���Q�1 - -

�F>��( �~M- , + - . +{ �d�� VAB�>?� ,}_�~D1 . -{��3H ;/� L�!H }_�~D1 . -{ �K�U� }��~M. +{��3H /� L�!H 
}�~M. +{ 9]�R 25�x 9� 9 �;;�d�� )�] ���6? �� �57� ����98 
7_;&F� :8 ���F�� ,O����r� G�Q>~� T��] L�!H� :FK���� o��Q���? ����� [2��� j�&W

 V5[2��Y���B��? �IG�� �� V!H �� N���~r ���U9 
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 y VA��2��D� ����� ��H sIG�n�� y :�I2&F�� :FK���� VI����� o���Q�� w���D GQ��

Y�;mU ���2� , �;�>?�D ��� ���Q� Y[G�>d� ����2� y o���Q�� y V5��U] [�� G�Q�
>�2�/� Y�2�( �[���~�� ,Y��;mU #�5� o�3;���� �H jWGn� #d�� ��I�� �H �GH 

 sIGn!� :!��U Y\6��� _�;!H e2�(��� �� o��Q!� �2>�d(� �I*�� ��F�� e�2�D �H
 O��d�(�? _�;&F� �� ���&"M ��A>!3� y [�� ]M ,����� Y�2�( #5 :��? 25� �\K���

o��Q!� ��F�� �*5 ,L��>� e�% : ��~M �2���Q� ����� ��� ���~ ��d�(� _�~D #��M #��D 4%. - - .+ +1 , - ,- - - 1¡ - -+ ¡ X - , 1 - 1. - +
�~��% �F>�(/ , -1 - , + �G�D �F?�? Z��~ ��� _? �F�¤� GR��� L�M )GAI �&�H / �- - , / -- - .¡ -- - �+ +- + , ,- -+ + +- + -a����:�− �9b 

H2~ o��Q�� V5fdH��/� y VAF�H ��!d"� oM� ��;!�d�� y o�K�~r� �� Z��I �"� 
���6�� ,L���>� e��% |�~r�� ���!� :!���R �;!�d�� ��?�3" �� �;mU �J��� :

���� jQ!" ���. -+ , -1 , - - o�G�&>;� pM |~r�� + 1 1 , - - -+ + +a��I��*��� :�� 9be��%� : ����� ���>� ��I¡ ,+ , - -- -
 �*�5 V��2�I J��Q� V�~��*FI� #��I� V�;!H o26QI V�F� 4(� V���I V�D |~r��- 1 - 1 1 - 1 1 1- , , 1 , , ¡ 1 1 , ,+ + + + +, - , � -- 1 - - -- - X -- , - + +

a��>~�� :���be�Q� �;~G�� y VA���HD EK� VA� J����� o��Q�� E��� ,: ����� , -+ -
 �;�>��D t��F��� :F��� �� VFA� o«�� #F� e2Q��  �- , - - - - , -+ + + +- - ,- -+ . . . ¡ .+ , 1 ,. --aYG�K��� :��b e��%� ,

:�F��� V;�>~ ��H sIG�n�� w�>� y : |�~M �Am��3I V�� {��3�� ����P�% �A;��X . 1 .+ , , . -+ + +- , , -- 1 + +
 o�� p� VA!&%¸ -- - 1 ,, -a������� :�� 9b�~r�� ����� �� $G�n�� �*�5 4�m�? �2���I oD |

e�Q� o��Q�� : p o���Q�� �*�5 4�m�? �2���I oD L�!H ������ |�~r� j>�d�� �S� 4%- + , -1 - , , 1 1, - , .- + + + ++ , - - - � - 1 - ,+ + - +
 ����;Az =>&��� VAB��>? o���U 2���� _��!m�? o2����I/ ,+ - - , - 10 , - 1 , , -+ + +1 - -- - + + ,aJ����(r� :��b o����Q�� ��Fd��(�� ,

C�� o2�!>I ���� o�? e2Q� #d�� VH����� �2�� ��H sIG�n�� w�>� y e�Q� E;
 o��;!��(± : #��� �2��m&� ���� E��;C�� o2���!>I �2~���U 2��� oD ������ j��F;&� ���" ����!�+ +1 - - -+ - , - . , -- 1 . .- , , , � . -- - 1 - - + - -

 �;A��� ��*>��+ + 1 , ,+ - -a�&( :�� 9b �*�5 e�2��D ��H jWGn� #d�� ��I�� �� T�] �;<�
@2!g���9 

 ,_dn�P jd&W G% VI���� o��Q�� oD �2!>�� �*�5 L�!>� ,���2d���? ��F;�M e2�QF� _�~�
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%[���P f��g�� o���U L��d� ����%2!g��� ���� O2��F�� �*��5 �����~r e����� p t���(��/� ,
&I*�� o2�I V5���~M�/� pM o2��I p T��]� ,o��5�? �D :��� o�[ VAFH �� fg� 

 )�? 4I��d�� 4�dnI p �'�% 4��? V5[2��� ,�I������ �D �;!5���� ���( ��
�R�� �� 4�Re�9 

 ��A!���? s�I[���� N*�5� ,Y��;mU sI[��D y V5�U] [�� GQ� :I2&F�� :FK�� ��D�
 VA��>' s;� ��� ,�AF� �2Q!" #d�� Y[���� s;� �� ,@2!g��� �*5 e�2�D �;&�
 ,Y���"�� y VAd&��(�n�� ,:;H������ �;�����d��? VAd&����3�� VA!��(�F�� V�����R�

I^� :;~���M �;&� #d�� sI[���� L�M :���r�? o2!��dI #d�� �26�� �!dg�? VAd
VA��2�D ���� #d�� sI[���� �� �5�;<� ,�A;�9  

 $f����� o�2��;n�� Y���;� y )�;�G���� e���%7� ����7 :8 y s��I[���� oD V��!H��
 y O��F���� ,��5��&"D� ���>�� ��>RD T�*U� ,L6n� p �;'�;���� ���� [2��

���2d��? �2!>� 25 ��;� Y�?��� T�]� 9�5 
�AR ����IG�% t��F�� VK�Q~� GQ� �A�2��� :�[r� N*5 Y/�mIG��� /� ����� ���D y 

 Ld���? V��A� e����� �D ,����F� �D ,V5[2���2� j��&m� �;��? ����� ,Ld��R E5�*��� L���M
 ��� T��] ��;< L�M ,w��� y Vk�3!(� V��G% y e�C� �D ,YG(���� �\I��d��0

@2��!g��� �*�5 o���R y :��!dg��� ���I�6��d��� E5�*���� 9����M ����I� N*��5 e�
#!I ��;� E5�*���: 

�− :H������ :FK�� 45D E5*� : �;�!K���� �� :H������ :FK�� 45D _;!H )*��
 �]D pM �A�� p �kD� ,���� L�K� �F(�2� �H :&��< ��%2!g� [2�� ��&WM 25�
 ���%2!g� ��kD� ,t�F�� =>&�� e�2��� =>? y �5�2P �;< �2P y j!���

����� �;�����d��? :���!�� :��!%�Ho2!U���I V��kD� ,����&�� _��;!H ���� 2��n~ L��!H :;H� ,
o2?��I� , J�2�5��� 4�!��� y 46���� y ���� ��?� e��% ,:�I�] V�A�� o2nU�FdI�
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 4��nF���7� ��� :8 �� GA��R �I*���� 4��(��� �f��"D ����� �����¦ ����? VA%G6��? 

 �� }F�? ����&3!� :�;!n��� �����>��� ��� VAIG�ID L�!H $G?D¦ [2��� L�!H� 
 ,V��>�� y ���� T�*�? }F��� J�� G%� ,V5[2��� VAQ!g? V!>�� Y���� E��

o2��2�I ,:!�(�Fd� ,YG�H2d� Y[2�H2� ,YG�&>d� ,Y��;�� :�!%�H :��D Vk�?� 9 ����D�
� T�] L!H VA!U o2�!K��� 9�59 

 $����d��� O2����� y :��;�;� ���?� e���%�7� � :8 �����2' ���� G���D �����gI V���
n� 4(�D �� oD y p� ���� [2�� y �;�!K���G�/� �VA;��M 9 9e2�QI oD L��M :

���2��� J���;&~�� ����&"D _��? ����2��� ������ [2���� o� �*��5�/����2!>� /� ,���3���p�? 
 ,o2�;AF� o��2���� 4�? ,Y[��r��? o2!H��� J\�QH J��;�D V�kD ���3��p�? �2!>��

���HD� ���P �2K;�/�� YG�\��� =>? VH�I ��U N�;< �D o�K~ ? :���%  9�59 
A�� ����� ���?� e���%� :��;mIGn�� $����d��� y #���d;7� :��� :8 4��5�� o������ ����D�

� V5[2�2? o2F��I :H������ :FK�� 9�5 
�− �;;~��>F��� �2A��� ,t2����� ��d��� 45D :��>U ������ �2A�� E5*� ,

�;;~�~2;��� ,o������� ,J��GQ�� [2FA��� ,���>�� #U���� :��H� : [2��2? ����%r�
��5 ���H V5�26��� y {����n~� ���� ,������ :���!dg��� �����23�� N*��5 ,@2��!g��� �*

 ,:����nF�� YG��(�� ���26��� _&����P �*��5 V5�����%M ������ ,������ [2���2? ����%D
 ���!� oD f�dH� �� VAF�� ,�;?Gd���  !g�� y � J�U�R ���� oD fdH� �� VAF��

~�3!(/�w��� y  ,|;!?M� �� �;? Y2"D j&WD �� VAF�� ,E;C�� o2�!>I VkD� − 
H �� L��>�T�] �−:��nF��� ���26d�� �� T�] �;< L�M 9 

�−  :����U� ,:��;�A���� :����d>���� :��I�GQ�� ���� :��H���� :���(\��� ���mUD E5*���
�IG% :%[�~���/�mIG�� /� : :���G�� �26�F�� �2���D G�% ��~ L�M :���r�? ,���� ���~M

/\I��� ���� [2�� L!H��;( ��U ,V5���~M L!H eGI 9 
= 

��� 
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 y #��&'�Q�� �����r� e���% N�;K����7� �� :8 J���&'�� Y����U ���� O����� ����~D G��%�
�2��%� ���� :�(\���� : ,J����� �� L!H J���� ,VA��>' �6I p� ,®��K? VkM

� VA;!H [�� :FK��� o��Q��� 9 $���d��� O2���� y :�;�;� �?� e�%� �57� ��� :8
 [2A;�� �� ��d��� 45D ��D ,���� ��&WM L!H ������ ���2' �2A��� $��6F���

�;�!K��� ���%�U V� o��Q� VA� , y G��2I ���U� ,T�] ��FI �� VA;� G�� oM�
 :���d>���� :�;�A���U �;�!K���� ����2' y G��2I ��U ,T�] ��FI �� �;�!K���

� T�*? �I�Q� �Ad��D� :���3�� �2A�� o�U oM� ,T�] ��FI �� 9�59 
� |�F���� $2��% :����\��� o2��!>�I :�K��!�d���� YG���\���� �;'�;������ ,:n��6���

:m;&g�� |�F�� $2% 9 $��d��� O2��� y ��U7� ����98 
 y ����U �;����n�� �����M e���% ������ :��%[�~��� :����U� :��I�GQ�� �;5����� �����~D G��%�

 :��(��� �2�H y :�pG�� ��BIM7�� :8:�(\��� �� �;mU� ,:�I�GQ�� �;5���� ,
(D� �;'�;���� ���� ����~D :%[�~��� :��U�/�p� , �?G�dI p ��� T�] ��~D 2� G>&I 

 ���2��� o���Q�� �26~ �� :I�GQ�� ���~M �� E�>�� ��~M� ,:>I����? s&�dI p�
� ��W�� :���d(�� ��&"�� 9 �I*��� V�5 :�I�GQ�� ��� �I�"�d��� oD �A�I )*��� �5

 y ���U l\%��&�� ���? 2�?D e��% ,T�*�? VA;�GQd� {��H� �� ���� [2�� o���FI
pG�� ��BIM :��(��� �2�H y :�7�� :8 ����� [2��� o2�d&mI :�I�GQ�� �� �;mU�

�IG%/� ]2��~� VA��K��D :�%�� o��I p VkD VH�I �� _F�� ,o�� V5[2�� o2�FI� 
e�% �� VAF�� ,�A;� O�>��� :� VA� o�2�D p Vk� o��I p ��~M 9�5 

�FI VAF� �I�;m��� oD J��!>�� �mUD �H �2A����� :��d>��� ��D� ,���� [2�� o��
 :��[�� ��'�2% L��M [��R�r� ���dU y ���U #FI2���� e2QI7��� :8 V5���~D G�%�

V�p�&� :!% L!H V5�IM V5���~M e[� ,:��d>��� V�>� , y |;!� ,VAd~�I[ :U�U��
  ��� ,V���&WM L�!H :FK���� ���d��� �26�~ j6~ G%� ,#!QH 4;ndK� V��&WM
= 

��	 
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 oD �IG�� 4&n? V6d>��� E;&!�� L!HN��2�? 4Q>�� LB% �� j&mI , O����� }~�

� _���2&W L��!H 9���5 9 :��;mIGn�� $����d��� y #���d;A�� ����� ���?� e���%�7� :��� :98
 _�? �2����D 4�? ,O����r�� :FK���� ���d�!� :���g� _;� V5[2�2� :��d>��� ���~M�

��U/�V5[2�2? :;>3Q�� �26F�� EI*�� _;� o� 9 
$f��� o�2;n�� Y�;� y )�;�G�� e�%�7 � ���� :84;% �]�� : L�� ��;� e2Q� ��

���F!% ?������ [2���� ����FI _��~D :����d>��� =��>? ���H : ����H T���] j��&mI oD E��;�H
� V5[2�2?  '�~ 25� o��Q��? @G6I 9�59 

 ��F��� �;K�� y ��� G;R� G�n� �U] G%�7� ���� 8 V� _d>;R� )��g���� oD
���� ��~M� ,���� [2�2� �I��F��� �� �2~2�I− QI ��Uo2�2−  ,E�;C�� V���H ��

 �D |�n�� 4�;�[ ��� _��2% y 2�5 ��� �D ,O����� _�d&WD ��� pM V5f�" �� @G6~ p
H�R j&mI V�� ,4Q>��/� ,/\QH p� ,���&d"� p�/� ,t��F�� 4�U�� ����� �;'�;�R oD ,

 4�A��� �2�' y T��] ��;<� ,���>�� VH�� j~�U ��U y�;��� y VA� �A�� �kD p�
� �����g��� 9�5 

�D�IG% :%[�~��� �/�mIG��� /� Vk��� V5��;<� �;;H2;���� ��� �IG�n!���� :�I�5G��U 
 �*�5 L�!H� ,:�GP �*�5 G�� o2��� oD o�fd>I� ,��H 4��? ��;&;C�� o���FI
 y :;H2;���� 4�>�� ���U T��]� ,�2>���� o2;�D �k�fd>I� o�I[�� o2?��nI VA�

��;&;C�� ����~M y :�� Jp�A� |;�� ,���n�� j%2���− VAF�;? ��� ������−  pM
 :��� #5� ,YG5������ :?��d��? {�>I p� ,|n�� _;!H �QI p ��? o��Ir� �GH

V5[2�2? :Q'�F�� Y�;m��� :�[�� ���D {2%2�� L!H $2Q� p ,�A(�(D �� :3%�(9 
 *���A;!H [������ ������ [2���2� �I����F��� _&��R : ���� TK���dI #��d�� _&����� :��!���

�;� }g!d� ��!� o���F���#!I �: 
�− ��K��D �2�~2�I oD E��2� �I[2�2� �2~�U 2� ���� oD/� 2��� ,:��;3� �D :��;mU 

= 
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��K���D �2~���U/���K���D �2~���U 2���� ,|��n�� V;!��( o�K��~M 4��U V5����� :���;mU /� :���;3� 
 L��!H Y�G��% V��A� o2���I p oD ����!�� ,���P�2>��� ����I��� �2��&5 G��FH �2��%��d�

2% G� L!H ���� 2d&m� e2QI ��U :%���� e��H��VA�9 
:A&����� N*��5 L��!H ��2������ : #��d�� :;�K������ Y[������ ���H o�[����� ������ oD

��&��U �F���D :(2Kn��� �2��� y �5G5��~ ,���G��� , ,T��] ��;<� ���R���
 e����R��? 4����d�� L��!H Y�G��Q�� :;��P�" VA;��� �� 4��>�I oD ���F�I p �*��5 �����

:���!dg���7 :�S;��R [��D �]M N����D ����~M/ , - 1- - 1 , -- -- + +.o2���;� ���U _��� e2��QI oD 1 1 - 1 ,- , 1 1 -- - -a 8|��I :��b G��%� ,
 N*���5 :������>�� ,�26����� ����!dg�? VA!������ y :n;n6����� s���I[���� �[��

4'�&��? V�n� 25 ��~M ����? �26F��9 
VA�2% ��D :��K��D �2~�U 2� VkM/� ��P�2>��� ���I��� �2�&5 G�FH �2�%��d� :��;3� 

_��?�2�� :#��d�� ����F�� oD :���(\��� G��FH j��&W G��Q� y *���F�  H�26���� ���H 46���F� 
 p V�!� ,��"�� E�~���� ��� ��g�� GIGn��� ������ �'�2? y :�;3!�� :�n!��

?Y�26��� N*�5 y _�!m� 4Q>I! L�!H Y�[��% o2��� ����� o��� �IG�Qd�� �*�5 L�!H� ,
 ��H :~26�� :���>� :�;� L�Q&� ��kD� ,��A;� {�6�d�� L!H� t�F�� �'�2? y ]2�F��

;��>��� 4����� L���M [�K����� �p����d�� e�2����� N*��5 4���� ,�2��!>��� j��%2��� �
�A��3?M L!H VQI V� 4;�G��� ,Y�5�z , G�%� ��A��3?�? e2�Q�� L��M �;6���� ���I V�!�

 o��;!( #&F!� V5�;gK� j&W± V5�2P L!H V5��I o�U G%� ,o��Q�� �I�6? 
o��Q�� �5�z _;!H e[ ��U :;!P��9 

�− � �2~���U 2��� ������? Y��K����� ��g��R�� N*��5 oD ,V����>�� �*��5 y �I�����
 :���3��g��� e2���' E&K���? V���A� 46���nI oD E�����C�� �5�������� ,�����&!� �;3�����g�

:%�GP ��M :&��6���� , ����F��� �2�Az E��� :%�G6�� j!6� o�� ,Y��GH ��M�
 T��!� E&K�? [�B���� �2�Az E��� Y��G�>�� j!6�� oM� ,:%�G6��� T�!� E&K�?
= 

�	
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�WD $�~ p �F~D pM ,Y��G>��/�:%�G6�� T!� �� p Y��G>�� T!� �� p� 9 

:A&��� N*5 L!H ��2���� : G��D :&��6�� ��� o�K�~ � 46nI oD ¥��I p _~D
 �����%2�� o���� T���] ����� ,��B������ �����F��� ����A;!H E����I Y��G��H �D :%�G��P
 J�*�IM VAF�� 46�� G�% ����� =�>? oD L�!H eG� :FK�� y �[�� #d�� :n;n6��

�\H j&W G%� ,|~�� �� _~25��I �� =>&� e2(��� � VAdH�P �� =>&� 
 ��G�FH Y��I�5 #�?D �� 46� ��U |~r� =>&� ���� ��~ T�*U j&W G%� ,����
 VH��I o�U� ,���� �\W _S;�� ���� G%� ��>3�� �� 2mnI 4>�� o�3;��� NJ��

 e2�(�!� N���D ����I oD Y��I�5 2�?D V5 Ld� ,[2>I p _~D.� G�FH o�3;���� e��Q� ,
T�] :FI ���!U T�!HD #FH[_�� e��%� #�(���� :�I� _��!>� ,�� �� T>� : ��5D�%�

 o�3;��R T��?�QI p _��~�� , t���F�� =>&��� ������ ����~ y j��&W G��% ����� T���] ���;<�
VAF� =>&� V5����M�9 

�−  j�&mI V�� ,4;�G�� ��M� YG5����� ��M� |n�� ��M ���� :��>� L�M  I�3�� oM
5�~�6�?D ��~M o2��2QI �I*���� ,VAdI^�� V5[2�� |n��? �F� V��2�PD �F>��(� V

 f��g�� ����D� ,T�*��U :��Q;Qn�� y jK��;�� ,T���] o2��!;gdI �;~������� ���� :�����'
 ������ ,V�2�&~ e��3?M L��M )[�I T�] o� ,4'�&� �\K�� VA;!H J�;&~�� :3(�2?
 ,�;'�;����� ����� :~�H�? 25 ��~M ����>��� �� J�;&~�� _? L�D �� 4U oM e�QI oD

? y ���� ]2�~ �~�2� �]��e��QI oD �2��I p V!� o�K~r� �'�2 : O*���� �;�F� oM
 oD �2���I p V��� ?�;�Fn�� ���AzD V�W O*���� T��] y *���~ o�3;���� o� o��U ���~M

e�QI : e2�(��� �� j�!�� :%�F�� oM� ?j��!�d� ��AF'�? y 4�"[ o�3;���� o� 
/\;�[ {�>~ p �~� ,�*>d� 2A� ��F��� 4;�G�� ��D��;!QH /�� [2��� L�!H eG�I  ����

�;'�;����9 
:A&��� N*5 L!H ��2���� : s�;� ,����� [2��� L�!H e[ G�% #K�n�� 4;�G�� oD

= 
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 ,�*������ ���3g�� ���� �26��>� #��&~ 2��5� �\K����� Y\6���� _��;!H e2��(��� V��5��
 ��G�FH Y��I�5 2�?D V�5��� ,����� V;�!�� :�!;� _>� E5] ��GFH [2>K� �?� V5���

 �� 2mnI *"�� ,�;Q� 4�� Y�2P y o�3;��� NJ�� 4�m� �G� G%� ,:%G6�� e��
 4�&% ��� ���� :I^� L!H eG� #d�� ���%2�� �� T�] �;<� ,:?�n6�� �� ��F� T�]
 [2��2� o����F��� VH��I ���U �;~������ ��� �2K�;�� J\��D :?�nP V5� ,Jp�5

V� @2W2��� J\Q>�� �� V5 4? ,����9 
��2� y ���� e�2�D �H Yfg� o��Q�� �26~ �J�� GQ� fg�� ��D� Y[G>d� �

�� ��d�? �>3!� 4;&( �� Z�F5 |;�� ,o��Q�� ��− ���2d��? e2QF���−  e�� )�?
 �*�>�� ������ T���� �3Q� #d�� Y���2d��� :FK�� V5[2�� L!H e[� ,e�2��� ��

VA!I��� �D V5[2�� ���~M y9 
p��3?M V�� {��Hp� y oD e2Q���/ ��F� j�&W G�% _�~� ,�;n�P ��;< J��;&~�� Y2�&F� 

� y ��>3�� E��2I V5[2�� y T���� ,T�*U J�;&~�� Jp�5  I�' �H V5[2�
BID V�2&~/�9 

 o� ,V!K��� ���;C� J���;&~�� ������>� �����~M E���2I V5[2���2? �����%r� oD ����D�
 4�(���� ,V�2�&~ @G�P t��F!� �A�I Ld� _��;&~� �� �� G;I�� #5 ��~M Y��>���

I \� ,�;'�;���� ���� |;&!� �� o2�26>� V;!��� O*��� �;F� o2�I oD ���
 e2(�!� :%�F��±��K;&!d�� N*5 4;&% �� 9 

 ,�;I[������ :�%[�~��� e��m�D ,VAd�I^� �G�H :��n? ����� [2��� o���FI �I*�� ��D
 #��~ L�!H #�!QH 4�;�[ eG�I V�� _�~D� ,|�n�� _�;!H ��QI p �� 4U o���FI Jp�A�

[ )*���� j��%2�� y ,V5[2���� ���� 4��Q>�� ���F�I p� ,V5[2���� L��!H 4��Q>�� _��;� e
 ,e2�Q>�� N���F� p� O�&3�� _!;n� p ��D 25� ,|n�� �� :&��< Y�;mU J�;RD [2��
 V�!H _�;�M 4�P� ��� oD� ,J�;R�� �;�� :��>� L�M 4P2� _~D OGI V� 4Q>�� oM VW
= 
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=;� �� =;< o�K~r� 9���� )��F� ��A&R o\3? �*� j&m�9 

��G�� �26F�� �� ���� [2�2� �I��F��� �%2�V5[2�� ��&WM L!H :: 
 �2�Q!" :�!�� :!%�H ��%2!g� VkD� ���� [2�� �\(r� ��QI )*�� j%2�� y�
 o2�����;� V5���;<� :���(\���� YG���\��� ���� ����!� o�����F��� ����I ,����F�� ����

/\I����� :����\���� ������ [2���� L��!H :����G�� �26��F�� o����Q�� G6��Q� ���H G��>&I 
�;�[ L�!H G��d>I p 4�I��� 2�5� ,:FK��� ��H V�!��� ��I�n� ��� 2�5 4�? NG�I�I 4

/\;!B� ,_>��2� [�K���� :��2!>� �\I��� #5� ,�� 4;&( �H VA� �GP� t�F!� 
 ����� ����~M L�M t�F�� �� ��F�� �*5 4I��� $[D G%� ,�\(r� �I[ �� Y���B��?

{G�A��� :�I�C�� y �I���F��� �� o2Q�dI �*�� ,:;!���? 9 Y���F�� N*�5 j�!�� G�%�
GQ�� GFH�;WGn���� L��: 

 $����d��� O2����� y :��;�;� ���?� e2��Q;� L��G��Q�� G��FH ����D7� ���� :8 V��H� G��%�
:n��6��� |�F��� $2�% V�5 :���\��� o�? :�K!�d���� YG�\��� , V�5 �;'�;�����

 O��Fd��� ,4�Q>!� $2�Q�� :�H�' :���\��� [2��( o2�!>�I� ,:�m;&g�� |�F��� $2%
�n~� ,4�Q>!� :m;&g�� $2Q�� o�;6H �;'�;��� ��A�2QI #�d�� �p��Q��� ��� T��] 2

 VA!;&( T!( ��� ,:;F'�&�� :3���Q�� �� VA��m�D� ��6�� o�2"M 4��(� ��nPD
 �I�K����� e�2�%D y e�2%�� N*5 2n~ G�2I G%� ,YG&>d���� :�!�d��� e\� ��

� _;!H G�d>I �A� [�F(M p #d�� 9�59 
23�� N*5 �H :;�;� �?� �5�U] #d�� Y��F�� N*5 ��2I� y )����� �IG�� �g� ���

 N�;K��7� ��� :8 ��H ��U] G%� ,���� �� :�!dg��� ���23�� �%2� �;&I s;�
VA�2% :�(\��� Jp�5 : Y��;" o2�� G% o�G?«� :%������ :I��&�� :Q'�F�� t2�F��

 #A� Y�I�R j~�U oM� ,:;���� :��\��� #A� Y�;" j~�U o�� ,Y�I�R o2�� G%�
W ,:;���� �;'�;��� :�%������ |�F��� T�!� oG&? :������ GIGR oG? �G� �]M V

= 
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 N*��A� :��~��>� ,:��%������ |�F���� T��!� �;6���� ,�[���n�� oG��&�� �*���  ��!>� �����
 ���� o�K���F�� j��~�U o���� ,���� :��Q�\�� e����H�� L��!H oG��&�� �*��� :��Q!>d��� |�F����
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T����Q� ���� �2��Q� oD 4��&%- + +- 1 - , -- -, ,- -{a 4���F��:�b o����Ir� ;E����� ������? o����Ir�� ,
�� f"D ��?� V5[2�2? ¦  ,_?�dU y VAd�P �� VAFH #&F�� sIG� y �P ��?�x

� {,x �>;� ,o��Q�� �*U _~� ��U ���� [2�� ��~D ��� ,. - 1 -- .−4A�I _!m� o�U �]M− 
 o��Q�� y V5�U] �� ���� [2�2? �*U �]�� ,��I�� �� o��Q�� y J�� ��? {�>I, . - 1

���U o2�;� o��Q�� Gn�� ���~M L�M [2>I _&I*�� o��/�T�*? 9 
#���/:���� :;5�� 9 

��  , jt  > $����d��� O2����� y ����U :��;�;� ���?� �\��(r� 7� ���� :8 4����% ���H
e2QI : y J���!>�� ��&�D \�� pM� ;V����P _FU� ���� :;5�� :Q;Q� #� �;&dI V� oM
J#R9 

6��7: N���&"M pM _�;� |;�� �*�A� ;V���;5��� ����� :�;�;U _�� �;�&dI V� _~2U ��D 
= 
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 V5[2�� ]M ;V5[2�� ��FI V� _�!H �G>? ���d��� :��p[ ��;< Y��;mU @��3? j?�W

 fg���? NGFH T�] j&W� V5�� �� $D� �� VA;�� V5�� �� t�F�� �� o�� :FK���
�;��Q;��� 9 V5���AFI� V5�����I ���� t���F�� ����� N2���!U� V��A�!U ���� t���F�� �����

VA;� {�6dI� : #�� $��� ��� ��U] 2�� �;n��6�� �;<� �;n��6!� o2�I �*5�
VA>� #?�nP�� :�3g�� e�3�� 9 L�!H [���dHp� ���� ;��~�;C� $�� �� T�*U�

 _��!>? }d�gI ���? o2��I p _�!H y t�F�� Z��I �� L!H o2�I :;�!>�� :?2���
� _? fgI ��;� _%G6I ��� ��2��� o2�I oD pM E;���� 9�5 

g7=�
 ��� �d���� y 7� ���� :8 ���? 2�?D #���Q�� e��Q� VAd��P y ��!d"��
>��� =>? e�% l\%�&��:��d :e��% ,:3;K�? :�Q;%� [�K��D ���� : ��;< �~G�FH �*�5�

��( _? j&W oM �Fd�� 9J����� �? L!>I 2?D e�%� : ��g�RD� :����� ��K�D ����
 ��kD V5�2�H[ y :���d>�!� ���\" :��;mU o2��� oD� :�Q;%� o2��� oD �2��I ,:�!m��

�Ad%� :A� �� VA� �FdI^� O�Fd�� oD� ,:Q;%� 9�� :�%��� o��� ,[�[�� 25� :�>~��? |;
:I^��� �H 9 ��  �!gI V�� �]M :��;m��� ��K���� =>? �FdI^� �H L�gI oD �2�I�

���AU��[M ��F;� 9 y #��QA;&�� $���"#>������ E��%�F�" j>���( ���;?��� ���H N[�F��(�? 
e2QI #>����� :��;&~ o2��I oD pM ,_�[�A�R ��F!3?D ���� $�I _~D VH� �� 9L�Ad~� 9

H VAdI^� #HGI �� L!H e2�n� �*5� ��� ���D� ,��A;!H �2�Q!" #d�� V5�2P L!
 ,_;� �GQI \� o�2;n�� �� LdR �2P L!H �23dI oD G>? VAF� �S;R )�I _~D LH[�

4�;Q� T��] y �\���� 4�5D ��!d"�� ,�26��� y V5�23d? ��&"�� �[��2� G%� :
 p ���� o2�!QdFI 4�? 4�;%� ,:;!�P�� _��2�P ��H G��D 4�QdFI p� ®Q� 4;;g� 25

!H V5��Gd%�? ����I G�% �*5� �nK��U 4Qd~� _!>� �]M 4>��� �� ��B? 4? T�] L
 �;n�P [�F�(�? :&;�R #�?D ��?� _���"D ��H �H �WD _;�� ,e��� L�M" o\;�C�� oD

e�Q� ��H GFH ���U] : �� _��!" #�d�� _��2�P ��H e2�ndI oD �;3dK�I p �G�D oM
= 

��� 
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o���H� o��W ���I�� :;��. ¡ -9 
������ ����� �� ������ 

 �&�H �~��% �F>�( �~M �2��Q� ���� �� ��~ ��d(� _~D #�M #��D 4%/ - , ¡ - -- / . - - ., - X - ,1 - - - 1- + + ++ +1 , - ,+ 1 - 1. -7� 8 
}4%, 1{ t�F!� G�n� �I + . + . 1- -}#�M #��D. -- + 1{��? ��&"D )D , + +, , 1 -, L��>� �� �� #�2- - , , -- + +}_�~D1 . -{ 

 o��!� �;�B��+ , . + + .}��d(�- - ,-{ #�J��Q� + + +- -}���� �� ��~x ,+ , + - -{ Y -\�P #�� T�]� �;&;6~ �� - - - x+ +- - + + - +
 L���>� _��2% #�� ����U] �I*��� V�5� ���3��� :�� �;? ��2� 4g~ �3&? �&6��- .- , - - - , , - , �- - 1 . . ,+ + + +1 , - -1 - + , - + +

}�P ]M�- - -, +���� �� ���~ T;�M �F�x , ,+ , -+ / - ,- -{ :I�� - ,}�2��Q�1 - -{ VA;��M �2�>�� ���� VA�2Q� , - . ,+ +, 1 - ,- - + +-} ��~M.
                                                                                       

= 
�2~]�� T�] VdID� �]�� ,V���nKU Y�n( VA� ���� ,�A;!H"�]M�  V5[2��� j�&W 

4�;Q� VA!PD y �!d"� GQ� : �����U VAF�� o��U ���� ,|;�!?M G��� ��� VA!�PD oM
4�;%� ,�~�3;R #�( : ��� �2K�;� V5�G�H ���� |;�!?M [p�D :�P�" �;'�;���� oM

 ��� G���� O2�~ V�kD )2�QI ���� Y�2( �;K�� y ��� t�&H �?� sIG�� ,NG��
3;R #�( ����U o�U ��� _�FP �!d"�� ,G��� 4PD� #F� _� 4;% pM� �~� 9�5 

 E�;���� :��n� y ���U #H[�2��� :�\>�� 4S(�7���� :8 �D ����D ����� 4�5
?[�K�D 

  ��76: 4����d�� L��!H o��[���% V��A~D pM ,[�K���D� ����D V��A~D ���A�I )*���� x x
  ��!C? ���~���I V!��(� _���� L��!H� _��;!H �� L!��P #��&F��� o����� )D ���� e2"G�����

e2QI� ��2?��77 :�3;��� oMx��Q!< �d�I p o/ 988 �U*�~ oD� :�;~�� :�;3Cd? ��~���I�
e�%� _��F� L�M 4"[ �]M �*�5� ,�A;!H �� V(�, :�� VK? 9o�3;��� e�% : ,j;&� p

e�%� 4UD �]M� :�� VK? 9o�3;��� e�% :� J��H p� j;&� p 9�5 
 ��~� �(2d!��"Y���!�� ¥ o���� ����D ����"9 

7�8  :!�K&�� �;K�� �GQ�:n����� Y�2( e�D y9 
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�&�H �~��% �F>�(/ - ,- / , -1 - +{T�] �;<� _;~�>� Y���<� _d��6� #� _F� E�>dI - + + + +- -, - - - - - . -- -- - - 1 1, -9 
? Z��~ ��� _? �F�¤� GR��� L�M )GAI+ +- + , ,1 , - ,- -+ + +. - �- + - �G�D �F?�/ - - - ¡ -7�89  

}G��R��� L���M )G��AI, � - + , -{ ��26����� o����Ir� - . - - + ,}Z����~ ����� _��? ���F�¤�+ + . - -{ �2��;�� G��>? 
}�G�D �F?�?{ 

 �G�� p� :&��P *g�� �� �F?� G� L��>� _~D�/ � .- -- - - - - - -- / + - . -- - -- ¡ 1 -7�89  
}_~D�1 . - -{�;>�2��� #�� _;� o��!� �;�B�� + , - , -+ - , + + + + ++ , . . NG>? , -}�F?� G� L��>�- x - x - -- -{ _�� -\� N�F� - - . - -

 _;�M EK~ ��H _d��H�. -- -- -}:&��P *g�� ��{ :��� }�G�� p�{9 
 �33R �� L!H �FA;�( e2QI o�U _~D�/ - 1 -- -+ - 1- - 1 -+ - - 1 . -7�89  

}�FA;�( e2QI o�U _~D�- + -{ �F!5�� - + -}�33R �� L!H/ - - - -{2? �*���� #�� �2!< - ,+ + +- , - - _��P+ + ,
G�2��� :&��6��?- ,- - - .+ + +9 

 �?*U �� L!H ����� |~r� e2Q� �� oD �FFz �~D�/ + - + - , - -- � - 1 , -+ , .+ , 1 - , -- -. -7�89  
}oD ���FFz ���~D�, -- -. - . -{ _��~D )D :����g� 1 . - -, - . - 1}�?*��U �� L��!H ������� |��~r� e2��Q� ����/ + - - , -- x - ,+ , + , 1 -{ 

? V�*U �F;&� Ld� T�*? _�P2?+ + , - +L��>� e�% T�*9 
 �Q5� V5�[��� ���� �� e���? o�]2>I |~r� �� e��� o�U _~D�/ - - 1 -- 1- , 1 ¡ - - 1 - - -- + , X+ +0 ++ + - 1+ , ., + - -7�89  

}o�]2�>I |~r� �� e��� o�U _~D�- 1 -1 , - -- 1, .+ , + + - -{ o�*;>dK�I - 1 + - , -}����� ��� e����?x , -+ , + 0 + +{ �;�� +
�U e2�Q;� {2�g�? V5��( #� o2��FI1 1 - - -- 0 +1 - , -+ 1 + , - ��R ��� o������ �*�5 G;K�? ]2�HD 4��� 4x - - -- , ¡ 1+ +- -, x- + 1 -

 _��A�(+ + - - 1}V5�[���, 1 1 - -{ VA? V5]2>? , ,+ + ++ + , -}�Q5�/ - -{|~r�� ���� �~G( �2��Q� , - ,+ , - x + , 11 - -9 
 �G�D �� s>&I �� oD VdFFz ��U �2Fz VA~D�/ 1 .- - , , 1 -- - -1 - , - -- - , - ,, - �-7�89  

}VA~D�, 1 -. -{ ���� )D x ,+ , -}z-VdFFz ��U �2F, -1 , - �- -{ |~M �I , -}oD, -{ _�~D )D :!;Qm�� �� :��g� 1 . - -, ,- + +. - . - 1
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7�8 e��F�� E&( �U]9 
 t�&H �? �� G&H �H−µ−e�% ; : �� e2(�  !3~�� _?�n�PD ��� :���' y 

 j!�(�D� ,J��K��� f�" �;�?� �;'�;���� �;�? 4�;� G%� ´��H @2( L�M �IG��H
�2��Q� ,�;'�;��� j>��� ;EA��� VA;!H :�2��Q� ?V�� �� : f�" �;�?� ��FF;? 4�;�

�D� ,J��K��e��% ,EA���� ��F;!H j!�( : ��� pM J��K��� f�" �;�?� V�F�;? e��� ���
 ?�G�� )*��� ����� �*�5 ��� ����~�� ,����C�� w��� @���� �2?���� ;�G�
 VAF;? e�� )*�� ���� �*5 �� o���FI ;����C�� w��� @���� �2?�B� �2Q!3~��

e��% ?J��K���� f�" �;�?� :2��(� L��M :����� 2�n~ �2�A�2� �I*����  !3~��� �� e� 
����!� ,������� Y\��P _?�n��P�? #!6��I 2��5� ´����H @2��( L���M G����H 2��5� :��!gF? 

�2����Q� ,_��� �2>�K��� ;o����Q�� �2>���( : ,J��K���� f��" �;��?� V�F��;? e���� )*���� �*��5
2��Q� ;VA�2% L�M �2>�� T��FA� :�F�2% �I :} �&�H �~��% �F>�( �~M7� 8 L�M )GAI

 �G��D ��F?�? Z���~ ���� _�? ��F�¤� GR���7�8{; �� e��~D� −¦−_�;&~ L�!H  :} 4�%
���� �� ��~ ��d(� _~D #�M #��D{���� e2% _;�M L��D ��~M� 9  

 )��g&�� _��"D7 V%���� ,���8 V!K�� ,7 V%��� ���98 
�e�% ;E��K�� #?D �? �[�U �H : T��]� ,:���� y :�FIG��� L��M #�?D ��� j��"

 �� e2(� #� �U] �� e�D�H�� L�M j;&��� �~��¤�  ;4�;!�� �6�d~� ���!� ,VF�< #
/\�� *"�� E�*�� J��- -#H���� e�Q� ,_�F< ��  :)[�2�� ���H �I !e��% ,Z���� �~D :

/\��% �F>�K�e2�QI ,N��~ p  :o����( ��I !e��% ,_!�(�D : L�d� Gd��I 4��n�� J����
e���% ,:���GU _&6��I V���� ,VF��C�� 4�"[ : �� e���~D�¦ #��&F�� L��!H � :} o���U _��~D�- - 1 . - -

� e���+ X - + �Q5� V5�[��� ���� �� e���? o�]2>I |~r� �/ - - 1- 1- , 1 ¡ - - 1 -- + 0 +, + + + - + , ,7�8{9 
 y V��� #?D �?� _��"D"N�;K��" y ��U ;"V;��>�� o���Q�� �;K���"7 � ����8 ,

= 

��� 
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= 
 y l�f3���"��;&��� V�>���"7 � ���� V�%� ���8 y #�!;Q>��� ," J��>B���

�;&���"7 � ����8 y �~�% �?�� ,"n6�� V�>�:?�"7 � ���8 y )G���2��� ,
"®;(2��"7 � ����8 y )2C&��� ,"4I�Fd�� V��>�"7 � ���8 y £;��� 2?D� ,
":��>��"7 � ����� ,���� V%� ����8 y _I�[�� �?�� ,"N�;K��" y ���U ;
":?����Pr�"7 � ���8 y V;���>~ 2���?D� ,":?�n6����� :�����>�"7 � ����� V���%� 

��� ,���8��?�� f���� G��&H ���?�� , y ����U ;NG��F� �":��?�C�� G��(D"7 � ���� ,
��� 8 �[��U �H _;?D �H @�n(M �? ������ G&H �H T��� �? V(�Q��  I�' ��

_?9 G� �;>� GF( �*5�/�o�d!H _;� ,: 
L���� :_�;>B� L!H  �d� ;#3(�2�� :&;R 2?D @�n(M �? ������ G&H9 

:;~�m�� : y o��&� ��?� e��% ;���n�� �? @�n(M N2?D"��������;�"7 � ���� :8
"?_�F?� ��� �D _F� _mIG� y ¢;!gd�� )�[D \� ,sIGn�� ��F�!"9  G���D _�>���

N�;<�9 
 y #�m;A�� e�%"G������ ����"7 � ��� :8" ������� G&H _;�� ;l�f3�� N���

�;>� 25� y2��� @�n(M �?"9 
�e�% ;)[��3>�� J��� #?D �H : �� e2(� s>?1�U #!5D L!H j;H� G%� 1 j;�

 #&F�� s>? ��!� ,VAdFA��?��5 �F��" ;/ 1� �]M ��FU� ,w��� ��� Y\�� L!H �F;��� 
�Fg;R e�% ,�A!m�? �F;K�D : ,Z�] ��F!Q� ,:�!;!�� ���� �� )[�2�� �*5 �I�>? ]2>~ �~M

e�% :mIG� �U*�/�/\I2' J��� 2?D e�% , :�F� 4;Q� : oD Y[�A�R 4���� �*5 4;&( ��~M
 oD� �� pM _�M pG�n�/� �F>��� ,_���� _�[ L!H ��D ;�� �%D ��� ,_�2(�� NG&H + x

e�% ,�\(r� y �F!"G�+ :J���� 2�?D e�% ��?�� : y� xy j���~ :�I�� N*�5 $�� lM
#?�nPD :} ��Q5� V5�[���� ����� ��� e����? o�]2>I |~r� �� e��� o�U _~D�/ - - 1 -- 1- , 1 ¡ - - 1 - - -- + 0 +, X+ ++ + - 1+ , ., + - -

7�8{9 
= 

��� 
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?� _��"D y G>( �"$f���� ��Q&3��"7 � ���� ,�� :8 V�P�H ��? ����H ��~
e��% ��I�� ��? V!�( ��FW #�?\��� :e2�QI J���� ��?D j>��(7 :N�U*��98  GF�( �*�5�

4(�� 2A� ;:QW ��Bg� )[��3>�� J��� 2?D� ,�;>� �I�� �? V!( ;�;>� 9 
�e�% ;�� G&H �? 4A( �H :� ��� :�FIG� j�ID� ]M ;[��H ���I[ :�;��~ y j�FU ���

  �!g�� V;��H £;�R �]�� ,j!"G� ���� _I��I Y���� �� �6% �A3(� y Y�2QF�
 _�dQ!" V��H ��� E��>�D V�!� ,Y����' ��A;� {2P :&� _;!H� :&>��� 2n~ #!6I

e���%� ,�\K���� #��!H [���� ;_��;!H j�!K��� ,_��d&� Y�����' ���� #��&�>dUx : VH���3��
 LK�;H �� j;Q� :F( :���>&( *F� #!H :&��� N*5 oM� ,jnK��. ���A;!H G��n��

j�!Q� ,���� j�F�¤� �\K�� :e��% ?j�~D ���� :VA;�� j���~ �I*��� ��� ��~D :} 4�%, 1
���� �� ��~ ��d(� _~D #�M #��D¡ - -+ , -+ +X - ,- - - .1 - 1. -+{e�% ;: �;&;6~ �K� �� �2~�U9 

 y #'2;K���� N���U]"�2��mF��� �G����"7 � ���8� ,"e2��QF�� ����&�"7  ���� 8
 y )�2��� �?p _&K~�" Y2�PY2�6��"9 

� t���&H ���? �� G��&H ���Hµ :/\���� oD��SI�� o���U V;���� #��F? ���� /� 4��;!�� L��!H 
 G(2� VW ,_d!��� 4Q>� ,°�2d(�� ,:F�� w�D y e�F� :!;� ��( _~D� ,e������

e�%� �A;H��] : o��U� ,VAF�� £;�R N������ ,_�!5D ��R ��� )[�2��� �*5 G;K? ]2HD
G;( o�U� ��R VAF�/�� ����� EBC� ,���� y  _�� :?�� *"�� ,£;��� N���D ��

e�Q� :%�F�� o�[ £;��� N�Q!d� ,�� 4���� :%�~ �nF;� VK�� �5�Q( G%: 
 ba 4A!A� �? T��� �I… /\A�)���M� )��n� T�*�  

 �A� w�>� p o�K~r� :%�~ �H… )��2WD �A��� [�� �]M �"�� 
 _!�� :�\( _� jF�� lM… GR�� TF;�I ��U��/�)��� �H  

D GQ�� EKd�D V� �� L!H j;�… )��2�� #d?��% j;H� pM 
 :�2�K� :?�n? _;�M L>K�… )��3Q;�� �?D �I T?�Q� {Dx 

= 
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 Y�;� T!5D oD� J�;n�� p2�… )���zD Y2Q? Td%��d� 

Ld��� _� e�Q�: 
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 �*��5 y Y\6���� �6��� p� �2���I p� ���%2�� �*��5 �6��I p� ����I V��� ���>� �>����

 �� e2(� #AF� G�K���� _�;!H G%�D �D �G�K� fQ�� *g�� �� _F>�� T�] �H 
 ���U t��F�� �;�? _�d?�<� _�;&~� _�2�(� _? �� s>? )*�� �\(r� �I[ �*A� ����(

$��"9 
E5�*��� oD J��!>�� �H N�F!Q~ ��� �;&d� s�I[���� _��[��D ��� L!H :Q�d� :>?��� 

�2&Q�� L!H G��K��� J�F? VI�n� �� :�GQd��� 9 T��] L�!H J��!>�� @���� 4Q~ G%�
 ��?� �\�(r� £;�R 2�5� pD VA�\d�"�� VA%����� ����2�� VA��2%��? t��F�� V!H�

 :;�;�$ 4S( GQ� $_6~ ��? : 
� t���F��� f��% _��;� o���U �]M G�K����� L��!H Y\6���� �6��� 4��5 �\6��� _��;� ����d�

 ?®��� �D ���� _;!H 4�>I �D fQ�� GA�I 45� ?p �D :>����� :H����� 
= 

��� 
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= 
6��7: #�&F�� o� f�% L�!H G�K� LF&I p _~D :����  ��� �G�n�� �e��%  : oM

 l��� G��K�� �2�&Q�� ��*�gd� \�� pD G��K� �2&Q�� o�*gdI �2~�U V�!&% o�U ��
T�] �H VU�kD"9 �2�I p _~D�  ��G��� 4&% G�K��� o�U o�� G�K� y j;� ��[

 G�>? L�!H #�F? G�K���� o��U oM� �G�IG� o��U oM _��&F? ��M� fQ�� :I2Kd? ��M �;<
 p f�Q�� L�!H )*��� G�K����� f�Q�� Y�2�P e��� ��M� G�K��� e��I oD ���� fQ��

 _�FH #�AF� _�~�� 4�~ p� w�� _;� L!6I" _�� $���d��� y �*�U 7� � ��� � � � 
��8 :�;�;� ��?� �\�(r� £;�R $2�d� :I�6���� ��IG��� y J��d�r� ��[ jF&� G%� ,

 G�K���� y ��G��� ��2�� �G�H L�!H }F�� ���G�PD �A� $2d� y _FH �Ad!QF� N*5
 y J�R �� �A>���;!�" �5��� :!�� "7  ���� � ��� � ���98 

 :��;�!>�� �����;d"p� y :�;�;� ��?� e��%�7 ���8: ����(r� ���nI  �2��&Q�� L�!H
 �;��? ����\" _��;� V��!HD p� ���Ad���M �;��>dI� ���AF;?� ���A;!H G��K����� �2��&Q�� ]���g���

 y #��!&Fn�� Y����H ���?� _��!Q~� ,�;�����>��� J����!>��" )���G���� E��U�2��� "7 � � 
��� � � 8 _��;!H j���[ ���� L��!H �2��Q��� V��A!U J����!>�� oD $���~ �*���5� ,N���%D�

� L!H G��K��� ]�g�� VI�n� �� sI[���� VAd����g� �� �;F����� �*nF� �2&Q�
 _��2% G�;H� VA!��I oD :;�" VAdQI�' �H ���g���¦ 7 e2�(���  %���I ����

 VF�A� _!6�~� L�2�� ��� _��2~ �;F������ 4;&�( �;< �&dI� $GA�� _� �;&� �� G>? ��
��;6� �J�(�8  

7G;AR 25� ��K�� LQ�D �D E!% _� o�U ��� $�U*� T�] y oM�8� 9�5 
y �B�ID e�%� ��3dK���� ���m�� 7����−��� :8G��K���� �����D ��� : p oD

 :���H _��� ��� T�] ��nI _~�� f% L!H _;F&I¶j��%  : �� e2�(� e�%− L!�P
V!�(� _���� _;!H ��−_�F� V�QI V�� )*��� _���� y  :h $��6�F��� [2�A;�� �� ��>�

G��K�� VA���;&~D �2&% ��*g�� ij���% :hD ��;< Nf�% ���?D T��] p2�!� oD #��" _�~
= 

��� 
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�G�K� *gdI i�\K��� Y\6�� _;!H e�%� :h�FW� )f�% 4�>�� p VA!��/� �� ��>� ,
G��K� VA��;&~D �2&% ��*g�� ��2%i 

 ����5\U� Y���I�5 #��?D sIG��� ���� ���"��� :�����H sIG��� ���� e��� sIG��n��
�;nP9999 

�g�� l��>� ��� J��F&�� o��� �2�&Q�� L!H G��K��� J�F? VI�n� sI[���� N*5 y� ]�
,�2&Q�� L!H G��K���9 99��6� ��I����� =>? y J�� G%�/�¢��!? T�*?  :h �2�F?

G�K�� Nf% L!H/� �2�I �� G�FH  �!g�� ����R T�S��D ,�26��� T�!� _�;� ���2�P� 
:��;Q��i 9N���"D9 

 _?�dU y G�n� ���r� e�Q� J��!>�� �� �;mU VI�nd�� L�M E5] G%�h��W��i: 
h �� L!H [��I oD $�~ p� _F� ��"hf�Q�� i 4�>�I� �;�3I �D }6��I oD N���~�

G�K� NGFH/�i 
 y e��Q� #>������ ���D� @\�'r� GFH VI�nd!� NGFH :5������h���i: h oD N��UD�

e��% G�K� fQ�� L!H LF&I :N��U _�~M� ���W��� :FK�!� N*�5 N��UD−V�!HD ��� − oD 
�;�!K��� �� G�D V�>I−G�K�� Nf�% *�gdI #�F>I /�−����� V���  :�Fd��� T��] y 

NG>? ��I �� L!H e\B���i9 
 y�hO2�����i: h G�K� J�F? :5��U L!H ��nP��� #>����� �26~ jQ����

�2A�� j;��� o�U J�2( ,fQ�� L!H/�sI[���� �2�>� N�;< �D ,�\6��? i9 
j!% :_I�Fd!� V5GFH :5����� ��� 9�2���% V�kD T��] L!H 4;�G�� ��� : oD N���I�

 L!H #!6If% 9)�2F�� e�Q�: 
h�2��% �*�57 :N��I 84;% 2�� :G�>&I V��  &( ��� N�;<� GW�� #?D sIGn� ��nI i

 )�2��F�� oD 2��!�$  ���D o����� J���F&�� :��5���? _?�n��PD e2��% y �*��5 4��m� e���% 
 L��gI p ��U ,fQ�� L�M Y\6�� �H _F� E5�D� GRD J�F&�� �H #AF�� o� ;L��D�
= 

��	 
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= 
2���� s��I[���� L��!H ���%� ���� L��!H £;��R e���% T�*���� ,O2���2��� �*��5 y Y[��

 y �\(r�hJ�Bd%p�i: 
h :��>?�d� _��FH #AF����? �����23�� :����H ����P G��Q� �2��&Q�� L��!H G��K����� J���F? ������

 ���5�;<� #>������� T���� ��n�PD ��� V5��;<� �F?�n�PD ��P� ,sI[��«�
 :5����� ¢�� _;�  !'D �� J��!>�� ��� ,_�I�nd?7#>������ L��M �;��I _�~�U8 ���� 

_�I�nd? �3Q�� y EI� p� ?VI�nd�� �D _I�Fd�� _? LFH )�[Di9 
��&�� �*5 y Y[��2�� sI[���� @�( VW 9 y #&'�Q�� e�%�hN�;K�� i_6g!� ��: 

h ����� T���] ���;< L���M ���A;!H J���F&��� ���A;� Y\6����� �2��&Q�� L��!H G��K����� ]���g���
O2F�� ;_FH #AF�� �� :FK�� _dF�B�i9 

�H sIG� �U] VWe�% VW �;"�� :�� :h �~^��!H e�%7:;������ :8 L�!H ���nI �*5�
G��K� J��!>��� J�;&~�� �2&% ��*gdI oD �;�!K���i9BID �\(r� £;R e�%�/� y 

h�\"r� Y�2( �;K��i: 
hJ��!>�� e�% :�2&Q�� L!H G��K��� J�F? ��nI 9 L�!H #�F? G�K�� 4U �G5 E�I�

�K� y f% G% j;��� o�U oM� ,f% ��A�� p L�d� f�Q�� )2( ;_m�� e�' G%� ,G
 #�&F�� G�K�� o��U �*�A�� ,_��2�P ���Az �]M 46nI ��~M Z���� o�� ,_��2P−

V!�(� _���� _;!H �� L!P−p�D / ����� ,���"� ,4�g~ ��A;�� ,�;U����!� Yf�Q� 
 Yf�Q� o2��I oD ��H ���g� ,jI2K� ��g��?� ,�3Q� 4gF��?� ,j�&F� �2&Q��?

G�K� ��6�/����� ,���n� ��A;!H G��K���� J��F?� G��K�� �2�&Q�� ]�g�� o�U /� V�� 
 {��>I ���I V��� ,o�K���? VA� �;>?�d��� :?�n6�� GAH L!H T�] �� J#R ��I

f% L!H G�K� ®%i9 
 2�� p ��G�� G>? �2&Q�� L!H G��K��� ]�g�� 25 ��~M ��*n��� oD V52dI G%� �*5

p�D G�K��� #F?/ ��G;� _&~�� y fQ�� 4>�� , e��% ,N��;< �D G�K���� �%�� _;�
= 

�	� 
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l�U2���: 
h#%��>�� e�% : _B�>? y ��GI oD G6Q� G�K��� #F? �]M _~M� ,@�� p _~D �5�����

 V�� _;� ��GI oD �2'�R oM� G�K��� y ��G�� ��nI 4? ,:F>!�� y 4"�[ 2A� G�D
G�K� _�%� LBdQ�� _d���g�� ¥���� �6I/�V!HD ��� ,i9 

4��;% o���� : :6��% ����� #��&F�� f��%−V!��(� _����� _��;!H �� L!��P− y o�� N����~ ���~�� ,
 NG�K�−V!�(� _���� _;!H �� L!P−j�!% ? : )�2�F!� V!K�� ���R y ��2����

e�% s;�: 
hJ��!>�� e�% : #&F�� Lk ��~M−V!�(� _���� _�;!H �� L!P− f�%� Nf�% ]��g�� ��H 

G�K� N�;</���2" ;/�_�? o��dd�p�� V;��>d�� y :�C��&��� ���  L��M T��] $[D ���?�� ,
 �� o�2��� :?�n6��� j���d�� ����� ,:�;��g�� V���� ��� ��;m�� $�� ��U �����

 �� e2(� G�K� y Y[�I��� L�M o2>?�d��� �;>��D VA;!H L��>�− _�;!H �� L!�P
V!(� _���− ���A�D �2�;? j�!"[ oD L��M Y[��I��� �G�d��� o2�!K��� �mU �;� 

�H Y���� �AF�� ,_;� �;F����� :���¶ �� e2�(� ��G�� − _���� _�;!H �� L!�P
V!(�− ��H� ��? #?D _;&��P� ,µ−�~�3;� fQ�� L!H 2F? /� Y�IGdK�� :�>���� 

 �2�F? V�W ,��*�n��� L��M )[��I� ��2�>�� _�;�M #!6�;� G�K���� y �A�I \S� _�2�
 ��� G�D ���dI p Ld� �;Qd�� Ld� ��52���� �;;������ fQ�� #FU� �� �I��G�

�&Qd(�sIGn�� y j��% �*A�� ,fQ�� e: 
h�G�K� *gdI oD #�" _~D �;< Nf% ��?D T�] p2��i9 

 y #F;>�� T�] L!H _>&� oM� ��~ :6Q�� N*5 y :?�n6�� N�U] y�hYG�>�� i o���
 y )[�A�� G&H �?� e�% GQ� #?�nP )D �2Bn? �QI V� T�]h#�F��� ���6��i: 

h�� �IGR���� J��!g�� GAH L!H o�U� V��� G�K���� ��H :���" _���� :?�n6�
 :��\" y G�K���� y Y���n�� j�!"[D ���~M _�~M V�W ,��G���� pM _F;?� VAF;? ��I
= 

�	
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 ��� o��U� ,:�FIG���? �2~��U �I*��� :?�n6��� :���H �2� G>? T!��� G&H �? G;�2��
 o���W :F�( y2�� _�~�� T�!��� G�&H :��\" y y2��� ,�� G&H �? �?�� ��2� V5�"�

,�;>&(� J��F? o���� ,�;>K��� j�( :F�( y2�� ,�;~��W� j( :F( L�2� G;�2��� 
 :&�R ��? ���H G�I� 2�?D ��U] G�%� ,T��] �;�? ���;� _�;� Y���n�� e��"[M� G�K���

 ��dU y )�;�F��h:FIG��� ��&"Di−  e2(��� :FIG�−V!�(� _���� _�;!H �� L!P− 
_FH �2WG� ��H� _"�;RD �H :�~ o��U ���� ��I�>�� G&H �? ��H oD�&�/� L�!H G�;�2!� 

 4��H� ,:�R2QF��� Y����n��? N�F?� ,G�K��� �G5 �;>K�� $G�M :F( y :FIG���
 #�&F�� ����D ������ �G�5� ,E5*��� J���� ��K��? _�Q(− _���� _�;!H �� L!�P

V!(�−_;� fQ�� 4"[D� G�K��� y �A!"[�� i9 
:;�;� �?� �\(r� £;R �H )[�A�� G&H �?� �U] VW: 

h��� G�K��� oD ,:?�n6�� :��H ��� G% o�U Y��n�� _;� j!"[D� G;�2�� _;� [�� 
 #&F�� Z�[D �� pM  &I V��−V!�(� _���� _;!H �� L!P− ��;;�d�� ��( ��!&I V��� ,

 :��\" y o��U T��] oD ���2d���? �2�!>��� ���� ,Y\6��� Y��A3��? _;� ���I )*��
 $G�M :F( o�U T�] oD ���U] G%� ,T!��� G&H �? G;�2�� ��? ��H oD� ,�;>K��

 ��;mU  �!" ��A;� ���� �;>K��� �\�W :F(� �;F( �\W _��F? y s�� �I�>�� G&H
��A� e��QI� ,:>&K��� J��AQ��� ��� N��;<� E;K���� �? G;>( 4m� �;>?�d�� �� : :F�(

J�AQ���i9 
 :���n� NG�K�� L��M �\K���� Y\6��� _�;!H e2�(��� f�% �2!"[D ��~�� :!����?�

kD �5����� ,_>;(2� L��M ��AF� ��G�I�;� $��"�� ���A��� ��� :nK� ��G�I V� V
 o��mH� ��H o�U G%� G�K���µ L��M ���3���� :�!&Q�� :�A� ��� _�;� �[�� G�% 

 ,�I������ G�K����� y Nf��% T�*��? ��6��� ,������n�� :��A� ���� Y[���I��� *��"D
VAF���−4�>�� �*5 L�M VAd��� �� − ��H f�Q�� �2!6� s;� ��«� �2'�d�� G% 

= 

�	� 
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6��� G�K�����/\����� /��K��� :��H2����� �G�����? /� ���H N���U]  &��( ����U ��*��n�!� 
� V!HD L��>� ��� ,)�2F��9�5 

#/�5�
 ��� N����d� O2���� y ���? ��?� 7����� :8 �2�&% L�!H G��K���� G;;���
 _�F� �F����? :�!����� :;�\�(r� :>I����� �J��� ���� V5��W�� �;n��6��� J�;&~��

_��FH �I*��nd���,_��!>� ���� ���>�� ;  J���;&~�� y 2��!C��� Z������ 4����(� ���� _��~2��
�;n��6���,:>I���� _? �J�� �� :n6? G5�R �%�2��� , GFH �� �kD L!H 4;�[� 
4���H ��, �� e2(� @GP L!H :>'�% :��� �'�( o�5�?� � _�? J��� ��;� 

:��� _C!?� �� �H, ��� _�;� 46�� ���� #�\�(r� V���>�� e�2��D 4��� �� 4U� 
�� Z������� �A���R��� ����A�;�>�� :�������� L���!H G��K������ Y[����RM E&K���? 2���!C�

Z����� 4���(� ��� �kD �F;QI V!H �A� :~GK�� ]�g��� �A!;����, ��(�n� ��� oD� 
��[�RM �� �I*nd��� �AF� �F��� :;�\(r� :>I���� 9999 ��&�� �*5 y sI[�����

�� E5�*��� �;�� �� �;�!K��� J��!H �� :���� }~ G%� ,Y�;mU V5�;<� :>?�
 :FK��? \���H ,T���] ���� ���*���� �2��&Q�� L��!H G��K����� ]���g�� ���H #��AF�� L��!H

 e2(����, Y\�< ��� ��A!&% ��� _;� �%� ��;� �Q� oD �A� ��I*n�� :�«� �n6~� 
:��� N*5 e\� �� VA5�&RD� $��6F��� [2A;��9 

 _�2Q? ��&�� �*5 y t�F�� =>?  !>� G%�¦��A��� 45D :6% y :7 ��� e��% �I*
�G�K� VA;!H o*gdF� V5��D L!H �2&!<7 8�A���:��8 

e���QI oD T���] ���H ��2������ : 4��5D� J���(^��� ���H f��"D L����>�� _~�n&��( �� oM
:���Q��� N*�5 �2���% VkD o����� T�] y Y�3;K��, ������ 4;&�( L�!H T��] |;��� 

VA>;FP �� �;�Fd��� E;>��� �*�� 4;&( L!H 25 ��~M� VA� �I�Qd���, eG�I�  L�!H
 e2(��� oD T�]� Lk G% �A!I��d? t�F�� V!HD 25� :I�� N*5 _;!H j��~D )*�� 

 2�� ,_!>� �� �]� �>�� T�] �� V5�*�� ,�2&Q�� L!H G��K��� ]�g�� �H _d�D
= 

�	� 
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= 
 �� e2�(� [G�R ��� ����� T�] o�U� T��] y ����?� V;��>�� GIG��d�� T��] y 

_!>� �� �>� Ld�, !g�� ���R �� _~D f"D�  �� GFH ¦, ��FQ�� :I��U _;� �*5� 
 n�� E��3�, ���I V�� ��F!&% ��� ���� �2&Q�� L!H G��K��� ]�g�� oD �F��� 2�� 

T�] y V� #(�d�� �F�; Y\6��� _�;!H �F�2�(�� �A!&% �����!� :g(�~ �Fd>I�R o� 
 L�!H G��K��� ]�g�� �H �~�k G%� :��H :!��U _d>I�R� 4(��� V��" 25 �\K���

Q�� ��� Z���� _�? J��� ��? TK�d��� _H�&�� �F;!H E��� ,_d���g� �F� ��� V!� ,�2&
:�IGQ�� ������� �� T�] ���",��A!>� ��� G�FH :FK�ndK��� ��[�>��� ; p _�~� 

 �� e2�(� )G�5 ��� �K��D )G5 p� �� O�R �� 4�UD� oD e2SK���� ��� ,
? TK�d��� _FI[ L!H ��&m!� �>;�� �;�!K���� �FQ�2I _�;!H G��n� _�2(� :>I��

e��H��� e�2%�� y �\K��� Y\6��,�'�&��� �5����� , L�d� o2S���� ���( y� 
 �� LQ!~¦ _���� G��n� _�2�(�� NG�&H L�!H V!(� �� L!P� EI�% �;�( _~M� 

�IG�� �2I L�M N�G� $Gd5� ��� _&nP� 9�9�59 
#/�5�
 ����B�ID ��? �?�  : �2�&% ��A;� #�d�� G��K���� oD E��I� ,��A;� L!6�I p

 Y���� y f�% 4�U ����� 4�>�I� ,:���>�� �?��Q��� L��M ������ 4�QFI� �2�&Q�� °&F�
 ;N��;< p� #��� f% p ,�2&% G��K��� y LQ&I oD �2�I p� ,�2&Q�� ���KU :P�"

 e2��(��� o�� V��A!�H L��!H $��6��F��� [2��A;�� ���>�� ,T���] ���� �*���� L��k 
T�] 999K���� Y\6��� _;!H LAF� 4�>� ��� ��>�� ,G��K�� �2�&Q�� ]��g�� ��H �\

f"D� ,T�] :T�] �� �*n�� E��2��� , !g�� ���R VkD9 
�G�K� N*g�� GQ� f% GFH L!P �� 4U oD �2!>��, G�Q� �G�K�� _�;!H LF? ��� 

 ;�2�&% ��A;� 4�>�I pD� ,G��K���� ��H �2�&Q�� G�>&� oD E��2��� ,�G�K� N*g��
 e2(��� ��� p�md��� ��*�� , ��F?� ��� ��G�P #�d�� :�F>!�� ��¦ L�F? ���� 

 Y2�H[ o�3;��� _� �I�I G% �2&% _;� G�K� y L!P �]M _~� ;�2&Q�� L!H G��K���
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 o�� ,f�U�� Z����� ��Q;� ,_� [2�K�� �D ,_� Y\6�� �D ,_? :W�Cd(p� �D ,j;���
 ,VAQI��' ��H G�>d&~ oD� ,VA����g~ oD E��2� ,$��6�F��� [2�A;�� 4�H �� �*5

H��;K�� VA!�H �9G�K���� ��A;!H #�F? V�W :��IGQ�� #�5 �2�&Q�� j�~�U 2� ��� , 
_��d���M� _���G5 E���2���;�G��n��� 2��5 _��~� ,V��!>�� 4��5D T���] L��!H }��~ ���U ; 

_��>���*� �G��(� Z������ ��&��(� ��K��� 9 ��;�2d�� #���� ���" $����d��� O2����� 
7������98 

 J���d� � :�����G�� :��F�!�� j!S��(�7����� :8F�G��!? 4��5D ����% #���� G�K��� �G��� �
 �*�5 ������ J��F&�� ��JG�? oD G�>?� ,f�% L!H ���Q� G�K��� �*5 o�U� NJ�F? ��G;>I
 ? G�K���� �*�A� Of�d�� V��� ���� ,G�K���� ���" N2>BI V�� ,fQ�� L!H J�F&��
 y ����?� Y��� y fQ�� o�? V!>�� �� ?fQ�� L!H _��F? G>? _;� Y\6�� �2�� 45�

G�K���9 
j?���� :M :U������ p� ,G�K��� �*5 J�F&� Ofd�� �2�I \� �U] �� �%�2�� o�U �]

_�G5 E�I 4? ,_;� Y\6�� �2�� p� ,_��F? y"LAd~� 9 
#  /�5�
 �  �� �;���;m>�� $ y ����������d����  :"_���2%:h  y Y\6���� �6��� p�

YfQ� i[�K��� #BdQI :n6�� #�~;:n;n�P o2�� oD ��M Y[�&H 4U o� ,oD ���M�  
YG(�� o2��, j�&W :n6��� j��d~� �]��� ,�H��R o�B�;Q~ ���A� ,��AF;? :3(�� p� 

[�K���9 
_�2%�:h Y\6�� i:!��~ �D :BI�� j~�U J�2( ,Y\P L�KI �� 4U V>I 999 e��% �]��

4��% :4;�G�� �F!% ? YfQ��� y Y\6�� :nP �GH L!H 4;�G�� ��: 
H�4: #&F�� e2% �:h ��� pM G�K� �A!U w������n��� YfQi, ,J�Fmd�(� �*�5� 

�2�>�� ��;>� J�Fmd(p��9 
�A�: #&F�� e2% �:h G��K�� VA���;&~D �2�&% ��*g�� ,$��6F��� [2A;�� �� �>� i

= 

�	� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 G�%� ,L�F&I )*��� o������ _�? [���I G% _~� ;J�F&�� �� VHD o2�� G% �F5 G��K����

��K����� o� ;�&��I V��� oM� �G�K��� *��gdI )*���� o������� _��? [����I ,G�K��� ����� G
J�F&�� �� VHD �*5 o2�;� ,[2�K�� o��� G�K����9 

���:4;!>� ; L��M �D ,�2�&Q�� Y[��&H L��M :>I�] *gd� G% YfQ��� y Y\6�� oD 25� 
 ��AH2!' G�H |���!� o�G�K�I ������� o��U ���� �*�A�� ,�2�&Q�� G&>I ��? _&�d��

����<�, #&F�� Lk �����<� �AH2!' GFH Y\6�� �H ;��  L��M :�>I�] *�gdI \S
�� o�[ �� |���� G&>� oD,������? _&�dI oD L�M �D 9 

 Yf�Q��� o2��� oD :;��" Yf�Q��� y Y\6��� �H #AF�� :!H o�? T�] 4!H �� ��D�
 ������� _��;� 4��n� V��� j��;� 4��? ,4��;!H 4��;!>� �*��A� ,:K���~" ���� L��Ad~� " �������

�d����"7 �����89 
 4S(�$ N���d� O2��� y ��U 7������8 :" y G�K�� y Y\6��� V�� �H

?f% _d!&% 
6��7: p� ,�;!6���� ��!" p� _d!&% y p ,f% G�K��� y ��2I oD �2�I p 

VA!���R �H p� ,Vk��ID �H, |�(���� 2�5 o�U 2�� G�K��� y G�D ��[ �]M� 
 �Q?��( fQ�� o�U �]M ��D ,t�F�� �� ��GI oD� fQ�� �*5 °&FI oD E�I _~�� _� L�!H

_;!H G�K��� #F?� G�K���, ,f�Q�� ��H G�>&I oD� G�K���� �G�AI oD E��I _�~�� 
 2��� �2�&Q��� �*�5 Y[��&H L��M 2HGI ��?�� �G� :�;�H G��K��� y �2&Q�� :Fd� o�
 L�!H V;��H ��3" �*5� _? Zfd�� L�M� ,_;� 2!C�� L�M 2HGI ��?�� ,G;>? ��� G>?

 E��� �Q?��( fQ�� o�U oM ��� ,�;�!K��� oM� ,_�~��� ��;CI� G�K���� �G�AI oD
 ���� ��G��I� Nf��% ���� j��;��� �*��5 ����gI oD E���I _��~�� e��� 2��5 G�K����� o���U

�;�!K���, _��2Q� f�Q�� L��M Y\6�� �6� p� :��n� fQ�� L�M Y\6��� �:7  p
�2&Q�� L�M �2!6�8 o�>dK��� ��� ,"LAd~� 9 
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 *#���/:fQ� _���D )*�� G�K��� y Y\6�� V�� ?Y 
#/�5�
 ���2d���� ��&�� ��J�Q� y �;�;m>��  : _���D G�K� y o�K~r� L!P �]M

/\m� O��R ;4P�� Z�F5 o�U o�� ,YfQ� p o2!6���� o2��I s�;n? ,���� ��G� �D 
&I�% o�U �]M ��D ,T�*? t�? \� YfQ��� o�G5��I/� |;��� ,Y��R�&� G�K���� #�!I 

I s;n? ,�;6% ��G� _;� �D ��G� _;� ;�2��I p _�~�� �2�&Q�� N*�5 o2!6���� G5��
e�% V!(� _�� L!H� _;!H �� L!P #&F�� o�7 : �2K!�� p� ,�2&Q�� L�M �2!6� p

�A;!H 8�9�5 
 N���d� O2��� y o��2��� £;��� e�%�7����� :8 ��H :�26��� �2&Q�� j~�U �]M

�A!�D �� G�K��� �&I V�� G�K���,_�;� Y\6�!� LF&I ��~M� ,�Q����  o���� y Yf
_FH e�>F�,G�K���� G�FH YfQ��� ��� G6QI V�� , G�K���� ���� G6�QI V��� 

YfQ��� GFH,_~��� y ��� ��AF� 4U ��~M� ,4P�� ��AF;?� , Y\6�� �� �~�� \� 
G�K��� y; ��D ,_F� :&I�% YfQ��� j~�U oM� ,�2&% L!H VQI V� G�K��� �*5 o� 1

�� L!H V;%D G% G�K��� o�U �]M�6�� p� _�;� Y\6�� �2�� \� ,�2&Q; #�&F�� o� 
��2&Q�� GFH Y\6�� �H Lk , y [G�R� ,�2�&Q�� L�!H G��K���� J��F? �H Lk� .

 ���? Z����� L��M :!;�(� �*�5 o� ,_�!>� �� �>�� T�]¦ 4��H ��� �*�5 o�� ;
 y :��H2F���� �2����� ���� �2��&Q�� L��!H G��K����� J���F&� ,�;U�������� $��6��F��

:>I������ e2��(��� ���>� #��d��� ,:;�\��(r� ����A!>� ���� , G��FH Y\6���� T�*��U� 
G��K� �A;!H ��I V� 2� Ld� ,�2&Q��,GRD ����� G��K� �A;!H #F? �]M� , ���� 

 #�AF�� :�H2F�� #�A� ,G��K� �A;!H #F? G% ��� V� 2�� �2&Q�� GFH Y\6�� Ld�
 #&F��� ,�AFH� ;�2�&Q�� L�M �D �2&Q�� GFH Y\6�� �H Lk  4���(� ��� �*�5 o�

� Z����9�5 
 E��;���� :���n� y ����U #H[�2���� :���\>�� 4S��(�7��� :8 y Y\6���� V���� ����

= 
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?YfQ� _���D )*�� G�K��� 

6��7: ,:n;n�P G�K���� ��G�� ����" Yf�Q� _����D )*�� G�K��� y Y\6�� 
 G;>��( #��?D ���H J���� ����U ,Yf��Q� _��;� )*���� G�K����� y Y\6���� ���H #��AF�� o�x

 )�Gg��©e��% _�~D V!�(� _��� L�!H� _;!H �� L!P #&F�� �H  :7 ��A!U w���x
���n��� YfQ��� pM ,G�K�x x89 

 y�"V!K� �;nP" V!�(� _�� L!H� _;!H �� L!P #&F�� �H �GF� sIG� �� 
e�%7 : pD ,G��K� VA;n��P� VA��;&~D �2&% o�*gdI �2~�U V�!&% o�U �� oM� pDx x

��K� �2&Q�� ��*gd� \�xT�] �H VU�A~D #~M ,G, x98 
sIG�� :e�% V!(� _�� L!H� _;!H �� L!P #&F�� oDx7 : p� ,�2&Q�� L�M �2!6� px

�A;!H �2K!�� 8��G�� �D ®���� o�G�? ��A;�M Y\6��� j~�U �]M �*A� 9 G��� �]M ���D
�� J�R oM :n;nP Y\6��� ,G�K��� ���" #5� ®��n�� �D ��G���9 

 *#���/:*��~ jnd� 45  e2(��� f% @2� Y�?J�QKd(\�  
e���% �� G��&H ���? t�D J��2����� #��?D sIG��� :��K����� N*��5 y [��:7  4��5D ®��n%

j��Q� :���H L�M �2��� ,�GIGR �3n% :FIG��� : L&F�� f% ����~�� _F� �2!>��� 
 ���3� ��~�3�� ,�2!>�� e�% �Q( J��K�� �;?� _F;? o2�I p Ld� J��K�� L�M $2U

 E�>�� j&~ Ld� �d��� ���H L�K�� ,Vn���� ��� jQd�� Ld� ,4?r� jF�(�8 ,
$2���� : ���"Y2U":nd��� #5� 9 

 #���G�� N���7���� 8 V%�7� 8��? jn�:_�2� G>? _;&~ L��>� �� ��UD �� 9 
#���G�� e�%:o��>F�� 2?D �FWG� ,G�I� ��? G;>( �FW , )���F�� T���� ��? ����H ��FW 

�� G&H �? t�D J��2��� 2?D �FWG�e�% 999:sIGn�� �U] VW 9 
�6�I p ,�;>�� �W�� �*5�,_�?�dU y e��Q� ,_�>�� l��&��� :��\>�� �;�? G�%� : 

 4(2d��7���� :8":W\W �2�� :�� _? �2Q� p �;>� GF( �*5�: 
= 
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�A��D :�>�� _�;� G�I�I �? [��� 2"D 25� GI� �? G;>( oD 9 y ¢���n�� _�;� e��%
E��I�Qd�� :����5�D _��� @�G��P9���� e���%� o����;��� y #&5* :G;>��( ���? L��;nI e���% :

�;>� 9)G>K��� e��%� :_�mIG� o2�>B�I ,:��n? |;�� 9N��;<� #��K�F�� e��%� :
)2Q��? |;� 9G��D e�%� :_���dKI p G;>( �? L;nI o�U ,t�? _? |;�"9 

�A;~�W� : #&F�� L�M O2���? |;�� :���H L!H {2%2� _~D� ���� V�� ��P 2��� ,
�I oD 4�dnI _~� ,:�� _;� ���� :?�n6��� =>&�� :�I[�Ad�p� J���� 4;&% �� o2

�� 4�>��? �;��!� �FK�� ,o2&;6I� _;� o2S3gI9 
�Am��W� : :�QW o��U oM� 2�5� ����>? {��>I 4B��� �? G�n� 25 �*5 o��>F�� �?D oD

N��H �"� y ®!d"� GQ� 9 y #�&!n�� �IG��� o��5�? ¢��n�� N[��D G%�" ¥��&d<p�
¥\d"p�? #�� ��?"&�  y N[��D s�;� �\6�� �?p �>7�;�3!dg��� 8 _�?�dU ���

":�GQ���"e�%� : "¥\d�"p� 4�&% VAFH *"D �� sIG� 4&QI _~D VA;� V�n���, 
¥\d"p� G>? VAFH *"D �� 4&QI p�, 4�&% _�FH *�"D 45 �GI V!� N��D 4�RD �D 

NG>? �D ¥\d"p�"9 
 j!%7l�&��� :8��G��� _>��( 4�5 $�G�I p ��W�� �*5� �D ¥\d�"p� 4�&% _�F� #�
NG>?,e2&Q� �;< o]M 2A� ,_? udnI \� 9 

)��&�� L!H [��� y :;�;� �?� �\(r� £;R e�% G%� : :����H ��H )�� ���¶ 
�;n6? |;!� �3��� e�F;� J��K�� L�M Nf% �� Y2��� �d� ��,N[�F�(M j&mI p� , 

�*5 �*U �;&I ����:j;&!� ��I V� :���H Y�;� YG� y _~D  ���U ��;%�? o��U 4? Y2U 
 #&F�� GAH L!H o�U�,{2QK�� _B�>? ,{2���� VAB�>?� , |����� j�~�U� 

_�;� e�F�, #�&F�� oD :����H ��H �;n;n6��� y j�&W ���U � �6�>�� #!6�I o��U 
J#����� ���A�I V��� ������� y |�������9 [�� L��d� T�*��U Y����n�� e���� V���� G��>? 

�� ���� _�����M y G�K���� y T�!��� G�&H ��? G;�2�� e2�(��� G�K�� y ���n�� [
= 
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�99 Y���� e2�� L�F? _�~M V�W G�K���� y :�I2&F�� Y���n�� j�!"[ *�SF;� ��� 

 �]M e�FI �� �AF� e�F;� Y2��� j!>� T�] G>?� �;��H ���G� fQ�� �A;� #d�� :���H
�;�F� �D |FU 4�� T�] L�M u;d��9 �*��� :����H Y�;� y Y2��� [2�� ��D� 

�;?"LAd~� 9 
�A�:y |;�  sIGn�� �*5 –_��2&W w�� L!H− :;�26��� Y\�< NG�Qd>I ���� 4�;�[ 

 G�n� #&F��? :W�Cd(p� ��2� ���, L�!H eG�I �S;�R sIG�n�� y G��� p j~�� 
 #�&F!� :����U ���&WM _;� �� :I�<� ,G;>? �� �D EI�% �� T�]� ���U ,_��2� G�>? 

5��3�� NGK�� :U�? #5� ,sIGn�� EI2&� y NGFK� y #���G�� �A�P� N�G�%� ,�
 �2m;CdK�;� _�;�M o2�!K��� E5*I oD ��2� T�] #F>I p� ,L��>� �� GFH �I����
 ��� Y2U �2��U ��~M ,T�] �2!>�I V� VA;!H �� o�2�� :?�n6��� ,Nf% y 25� _?

 #�&F�� ��� �;QK��� VAF�� G��D E�!3I V��� ,J��K�� _��2;� _���� �Q(� p� ,
T�] L�M VAd��n? N2&'�"9 

� £;��R e���% :��;�;� ���?� �\��(r$ V;QdK����� ¥��6���� J�B��d%� y 7����� :8
 ��A���� ��� ��mUD J���� Z��F5 J�HG���? :?��r� J���� ,�5GFH J�HG!� �2&Q�� G6%

�'2���� T��] �;< y J�HG��? : ��� G��D _�!>� p� _�2�(� p� �� _H���I V�� ���D
�;�!K��� :��D p� �;>?�d�� p� :?�n6��,>�� �� G�D N�U] p�  �;n��6���� J��!

�;�GQd���,:;~�m�� :����� G>? �I�"�d��� =>? �H T�] �� 4QFI �� �mUD 4? 9 
 �� e2�(� ��nPD������� �2?G��D G�% ,T��] ��;< E���2~ VAd��5[� , \�A� 

 #&F�� f% GFH �2W�Cd(�� �2QKd(�� ��J���? ! 
 _? LQKd(�� t�&>��? ��H ��" 4?7_��HG? )D8,�� f% GFH  KdKI V��  #�&F� ,

 :����H ��H )�� G% 4?¶ #�&F�� f�% ��H j���U ��kD � _�~�� ,��3��� e��F;� 
Z�F5 jW�Cd(� p� ,NGFH  KdK� V�� ,Nf% L!H e�F� :���"LAd~� 9 
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 *#���/:_;� ��GI oD LP�D� �G�K� LF? �]M 9 
 ,�G�?D f�%� G�K�� �\�(r� y ���d�I \�� ,O���!� :����g� ,:�!'�? :;�P2�� N*5

 ?�K!� V�n���p�D #F? )*�� 25 G�K��� oD ����'� ,��AF� , f�Q�� °&~ E�;� 
�?�Q��� y �;�!K��� �� j;��� ��GI� ,G�K��� �� _���"M�9 

 V;Q�� �?� ���r� e�%L��>� �� _���[��>��� [�� y "7 �����8:" G�K���� �G�AI
f% L!H #F? �]M,G�K���� y ���[ �]M j�;��� °&�FI ��U , ����r� T��] L�!H }�~ 

DN�;<� G��, ��"�� L�!H D��' ��AID 4? ,f%� G�K� �\(r� �I[ y ��d�I \� 
_F� �F�, ?�K!� V�n�� o�U� ,��I V� �>� �>�� 2!� , p� ��%2�� �*�5 �6I p� 

�2�I,G�K��� �*5 y Y\6�� �6� p� ; �� e2(� #AF� � �� _F>�� T�] �H 
��I[ �*�A� ,�����( _�;!H G%�D �D ,�G�K� fQ�� *g�� _�? �� s�>? )*��� �\�(r� 

 $�� ��U t�F�� �;? _d?�<� _;&~� _�2(�"LAd~� 9 
 �;�;m>�� :�\>�� 4S( G%�$e��K��� �*�5 4m� ,������ :" #�FHD :;�P2�� N*�5

:n;nP �;< G�K��� y ��GI oD :;P2��;�?�Q� jK;� G��K��� o� , �2�I p� 
G�K���� y ��G��,���n� :;�P2�� N*�5 *�;�F�� , E���2���  f�Q�� �*�5 °&�~ o��

 �;�!K��� �?�Q� L�M _���"M�"LAd~� 9 
 *#���/: 4;H��(M f% 45 ±?��n�� y  

#/�5�
 �� G��K� �2&Q�� ]�g�� �� G��K�� �I*n� y l�&��� 7 8 ��U] �� ��D�
 4;H��(M f% oD Ed��� =>? y± 2�5� ���n�� G�K��� �� ��n�� y N�;<� 

 Y\6�� $�ndI G�K� 4B�D��2���� _;�: 
 ����� Y\�P ��D :���? _;� Y\6��� G��K��� 4B�D ���n�� G�K��� oD TR p
 �\K��� ���A;!H 4;H��(� _F?� �� V;5��?M NGH�2% ��� *F� _;� :;!PD :!;B��� N*5

 4;H��(M ��G? _;!H :!;B��� N*5 D�3� V��± ���� ,_�;� ���[ _�~D ��P 2� _;� 
= 

��
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 �G��;>? p\��� 4��� G��Q� T���] {\��" V��H� �!K���� ���� G���D _��!QI V��� ����? J�����

 ���6��¹_? :�n�� �2Q� sIG� _? J�� p� 9 
4;% o�� : eG�I pD ����� T��] ����gI p _;� 4;H��(M ��[� ��U] ��;� TR p

? f% _;� )*�� G�K��� y Y\6�� :;5��U �GH L!H 4%�� L!H �*5 
6
�	�7:N2�� �� o�;&�� Z�5� \U VW \U : 

e��� :mI V��� _��~D 4;H����(� oD O2����� sIG��� y j��&± J���;&~�� ���� N���;< �D 
 :FK��� E�dU ��� ���dU y T��] ��� �R [�I V�� ���n�� G�K��� y �2F�[ ������
 ���� ���5�;<� :��W\m�� l�f��3�� V����>�� G����D GFK���� :dK���� E��d���U YG���d>���
 �H2��2� 4�? ��;>�� sIGn�� o2U ���\H V�HD �� T�]� :���>��� �I���G��

? GFH�;QQn��� =>9 
 ��A��"D ����2%2� ���;5�� G;~��(�? �\B�>� ���W� ��� T��] y )�� ��� :I�<�

 :���� ����&"D y #��%����7 �� � �� � ���8 �A%���( oM� ���A;�M j���d!I \��� 
���!K��� @�K� :HGd&��� =>? 9 ��� ������� y #'2;K��� [��D ��� T��] 2n~�

¢�!? �H2��� :���H �H LF��� y VU�n�� :I���:7 M��n�� y 4;H��(M f% o98 
O  ���
l���m��  : p � Y�5���z ���;< �����n�� G�K����� y ���5[2�� �2��H���� �2��&Q�� oD

 w�D ��3? y ��5[2�� ��� ���� \�� L���>� �� o�[ ��� G6Q� p T�*�� Y���?
 L�!H G��K���� ]��g�� ��2� L!H ��W�� N*� epGd(p� *SF;� �6I \� G�K���

�� _�� L!H :>���� �2&% £;���� ����D �*��� �;��26�� �;? @���� �2A�� w�
 )��Q�� L!H$ �;������ Y�%�� y e�Q� L��>� �� 7����� 8 e2�% L�� oD G>?

 ;!>d�� y _;�M ��RD )*�� �K����: 4;H���(M f�% Y�2�P oD N�;< �U]� ± y 
�;&~ �;>&( f% ����� [2(�� ��n�� �;? V;3n�� y oD� ���;��� jn� ��n��9 

%)��Q�� e� : 4;H��(M f% Y�2P oD _;��±�!6I \� :(�GF� N�;<�  
= 

��� 
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epGd(p� 9 N��~�U] ��� L��M Y���Rr� _�;�� j�I�" _;Q�� �I�n~ V��H ��2� �*5�
 ��� w��� ��3? y ��� oD� Y�5����� �2&Q���? :��K���� N*�5 y Yf�>�� oD 25� ��~�

:>I���� 4? �5���� s;� �� #H�R V�� _? ®&��I \� �2&Q�� �*�5 4�m� ��H N��F� 
 e��% ���U J��;��� Yf�Q� ��A!U w��� oD YG5������ Y���B��? V!>~ �F~� V�n��

L��>�7:����2�D� J��;�D �����U w��� 4�>�~ V��D8 #&>���� e��% 7 V���2��� ��AF3?
V���;�� �5�Az�8 

�H���� e2% _F��: 
 E���� «�� �~�2&% )*5 ��P *? [�H GAH �� �2&Q�� �I�� 

 �'2�� ��" VI[� �zD �� *[�K��� N*5 �� pM w��� 
 �GI�� J�2A�� y j>3d(� oM �( *[�&>�� ���� L!H p�;d"� p 

 ��� E���I \�� _�~��� �����>� ��;< ��5�z ��I V� �]M fQ�� oD ���2�� �;&�� ���
 G�FH ��Q� ���~M ��;U������ ��;FW2�� $�� s;� G5��� 25 ��U YGK�� T�] J���

Ld� :������ �2&Q�� :�Q;Q� j�~�U 2��� :(�GF��� �2&Q�� GFH p Y���� j~�U 2�� 
 �Q?��( ��F;? ���U :>I����� _�? �J�� �� �*5� �;H2F�� �;?  I��d�� #BdQ� :��n���

o�>dK��� ��� ��AF;? :I2Kd�� �2�I \�9 
 *#���  /: ���A��� Y�2��( y L����>� _���2% �;K���� 7 V5����D L��!H �2��&!< �I*���� e���%

�G�K� VA;!H o*gdF�89 
�# /�5�
 � G��K��� �I*�n� y l��&��� 7��� :8 ��2����� L����� :A&���� ���D

N2�� :W\W �� �AFH: 
e��� : ��F� :>I��R jK;� �F!&% �� :>I�R oD e2P�� V!H y ��Qd��� �;n6�� oD

 _�2% �AF� Y�;mU :�[�−V!�(� _��� _;!H �� L!P− :7 ��A3>I V�� �K��" j�;3HD
#!&% J�;&~�� �� �G�D9 997�5�"�� ,�5�U*� 8 :�P�" _��2% L��M s�>&I #&F�� o�U�

= 

��� 
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= 
:��U t�F�� L�M jm>?�89 

 J��F? ��2�� oD L�!H eG�� j�~�U 2� :I�� y ��? *"��? �;��!� �FK!� �*5 �;&� �]��
�F!&% ��� :>I�R o�U fQ�� L!H G�K���! 

)��
:e�% �� e2% ��26�� oD E5  :h�F� :>I�R �F!&% �� :>I�R i ¥���� T�*�
H s�I[���� o� �F5 ��G>� ¥���� �*5� _���gI �� �FH�R y [�I V� �]M ��? V5GF

 |;� :I�� y �� oD L!H 4;�[ T�*�  &( ��U �2U*��� J�F&�� �H #AF�� y ����2�
�F� :>I�R9 

L  ���
: oD ���A;� ���� :��I�< ���F!&% ����� :>I���R o���U T���] oD G��;�� :��I�� oD V!K��~ p 
�2���% t��F�� �� :H��� :}�-�G�K�� VA;�!H o*�gdF/ .+ , - , + , - - . - + -{ Vk��? �I�6�d�� ��A;� |;�!� 

 �;�K��d� ,�;n���P �;F���� �2~��U VkD �A;� |;!� V;!Kd�� L!H� ,�;F��� �2~�U
 y E��� ��?� ¢���n�� e��% ,T��] {\�" �5����� 4�? ,4�(�� #�&~ :>I��?h �d��

)�����g&�� �����R y )�����&�� i7�� ���� 8 �����h)���G����� E���U�2��� i �����R y
sIG� :hG��K� VA��;&~D �2&% ��*g�� [2A;�� �� �>�i 

h �� e2�% 2�5� ,sIG�n�� �*�5 _�;!H e[ ��� 4�m� L�!H o��Q�� e[ G%�¦ :6�% y 
�A��� ��nPD :}�G�K� VA;!H o*gdF� V5��D L!H �2&!< �I*�� e�%/ .+ , - , , ,+ , 1 -- - - - . -- -. - -+ +- + + - -{ 4�>�� 

C�� 4�5D 4>� �� G��K��� L!H �2&Q�� ]�g�� o��? �>��I T��]� ,�2���� L�!H :�&!
 4B������ V��!>�� 4��5D 4��>� ���� |;��� _��~D� $2��A�� O���&�M� :��&!C��� ���AQ�� NGFdK���

$GA�� �� _!(� L!H �� e�~D ��� �6dF���i 
 y Y��H �? #!H £;��� e�%�hE�U2��� �6dg� i7�� ������ 8 ¢���n!� ��>&�

 y �;mU �?�hN�;K�� i7� ��� :8;!��Q�� y �I�� �?� L���;�2% T�] �: 
12!34:VAF� o2�!K��� VkD 9 

l�m��� :VAF� Z���� 45D 9 ��n�PD V�5 T��] �2���% �I*��� oD �5����� V!HD ���
= 

��� 
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 _�;!H �� L!�P #�&F�� o� ���~ _�;� ?p �D o�[2��n� V�5 ����� ,]2�F��� :�!���
V!(� _��� e�% :hG��K�� VA���;&~D �2&% ��*g�� [2A;�� �� �>� i2�!>� ��� �*�nI ,�

 oD ���D @��>���? _�~��� y e��;~�[ f�% G�� ��� _~D ��3g�� �? ��H �H �FI�� G%�
 V�\��� �� J#R �A;� NGFH �5G�� #d�� :>%��� T!� ��G� oD� t�F�� �H L�gI

�5�;<�i 
 :��\>�� e��%� ,N2��2�� ��� _�� L!H :I��? ���d�p� �6I \� ,�*5 j��H �]M

 l���>��� ��� y #��(2���  ��Qn���7� ��� :8 J���F&�� ��2��� L��!H :��I��? eGd��(��
 T��] ��U] ����� T�] y Y\6�� ��2�� ,�A;!H G�K� ]�g��� J��!>�� �2&% L!H
 G��(�� ,4��'�H 4��'�? e2�% 2��5� ,)��B��;&�� L�!H _;��R�2� y #�����g�� ��A����

)�� GQ� ,G(�U9999 y #��d;A�� �\�? �A>&�D� :�GQd��� sI[���� =>? �U] VW 
h������� i��Q� ��� ���AF��� ���R _?�dU y _FH 4Q~ VW  &( ��;� _d!Q~ G%� _;!H _� 

_6~ : #>������ ����r� :&% Ld� :;F?�� �� �6� :���Q? �� 4U �G� ��� Ld�D G%�
 °�gI V�� ��� T��] �G�5 G��D 4�� #C&FI� Z2!��� =>? �5�F? #d�� ,:����� _;!H

*"� ��� � ����� �;>d;� ,YGK�� _F�/��� �?� �\U �� �!6��� y :�>�� 9L�Ad~� i V�W
#(2��� ���r� e�%: 

e�QI p : G�Q� ��� eGd�(� G�%� ��F!&% ��� �����R �� �U] �� o2U y Y�5�z :I�� oM
e�% V!(� _��� _;!H �� L!P _~D )�� :7�A;K~ �D Y\P �H ��~ ��8 V�W sIGn�� 

 L����>� _���2% \���})�U*��� Y -\6���� V��%D�+ , + + +- . -+ -{ L��(2�� e2��Q� 2��5� ,± _%�;��(� 
epGd(p�9 99 :I¤? Lm~��� �U*�� �;? [2Q�� )�� L!H �(2I 2?D ud���} �F&dU�- , -- -

VA;!H, + , - -{ :�I�� T�!d? #�*���� V!K����� G�&>��� ��n�� �;�? _�I�� L�!H #"����� ,
e2Q~ �~� T�] �;< L�M 4;���(M #F? y Y[��2�� : o��U oM� �F!&% �� O�R y �F&5*�

�R _~D L!H �F��!I _~D ,����~M \�? ��F;!H L���>� �� }�% oM 4�? ��Q!3� p ��� �Fd>I
= 

��� 
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 _�2(� ���~M�−V!(� _��� _;!H �� L!P− N���~�U ¦9 

 ,�2�&Q�� L�!H G��K��� o�*gdI �I*�� �>� �\K��� Y\6�� _;!H _~D j>�( G%�
 ]��g�� o2��I oD ����I ��;U� ,O2�F�� ��F!&% ��� �����R �� �U] �� o2U oD L!H

� L��!H G��K����� [2��A;�� ���>� ���� j>���( ���� ���� :���GQd��� ��������� ���� �2��&Q�
 ��~�U] #d�� ��I��U jK;� :I��� ,G��K� VA��;&~D �2&% ��*g�� s;� $��6F���
 VA��H� t�F�� �� :���' e2% :I��� �� �mUD �A;� |;�� ,�� :���� ���d�� ��~�

�� #�(�d�� L�!H =�n��� V�A� �G���� ���g� :����" jK;�� ,T�] 4>� L!H V
 ��� :;H���� L!H VA��H �H VA!>� L!H eGI p ��26>� VA;� oD j&mI V� Ld��

N[G6? �2~�U9 
 ���U �;'\K���� J������ V�� [������ o��? e2�Q�� V�A!>�? @2�W2�� :�!% )2QI ����

Y[�d% �H )��9 
e2��QI oD 4����Q� �*��5 L��!H� : �G��>? �;�����H �;F����� �2~���U L������ :�����3�� oM

��K��� ]�g�� :;H���� NG�(� ��A��� ���? L�!H J��F&��? ����R�� ,�2&Q�� L!H G
 �2�K�%D L�d� T��] VAz��<� ,VAF�� J������ 4�&QI V!� ,_?�nP� w�>d�� �U�

G�K��� ]�g�� L!H9 
e2�Q� oD T�!� :�;~�m�� :����3��? ����� �K�� pM j;?D oM� : G�K���� V5]��g�� oM

_�FH #�AF��� �2&Q�� L!H G��K��� ]�g�� ���' L!H |;� VA;!H ,_�!H�� o2�>!��� ,
 y :�IGF>��? �I�6�d�� J��� G�%� V�A�AU ��� �&I�%� V5GFH G�K� ]�g�� 25 ��~M�

��*n� |;� ]�g�p� �*5 4m�� E5�� )GK�� �H :6Q�� :I���/� ���!I ��� :I�< ]M 
 G�K����� :&K��FU _��;� V�5 )*���� ���A��� L���M G�K���� :&K��~ o2���I oD T���] L�!H

� �� L!��P V���>��� G��%���� L���M )2��&F�� _���2% o2���I� V!��(� _��;� ���� L��!H L����>
}VA;!H o*gdF�, + , - -- . - + . -{ :���3�� e2% :!U���� �*5 L!H }VA;!H �2F?�, + , - - 1 ,{9 

= 

��� 
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j!% jSR oM� : _�;�� ,_�;� 25 )*�� 4&��� @2� �AU L!H o�U ]�g�p� T�] oM
G�K�� V�A�AU #!H LF?� VA�AU y VAU�� T!��� oD G5��� f"/� ���%D �*�5� ,

¢�!�� �5��� ��n�PD o��? e2�Q�� L�!H _�;�M ���dnI ���~M _�!U �*�5� L�gI p ��U 
 \�� p�D �2���~ ���U �2���~ Vk��? e2�Q�� L!H ��D� VA;!H ��mHr� G>? �2��� �A���

4;% �� L!H _;�M ��dnI 9 
 ���&"�� j�Q3~ ��� {\�" L��M E5*�I oD G�R� L�~[D _�� ��� #C&FI p :!����?�

p2��>� ,:nI�6���� ����W��� :n;n6����/ y T���] o���� ,:��I�� N*��� epGd��(p� L��!H 
 �2�&% y :�!A��� _�!>�I ��� �;�&I ��� j�ID� G�Q�� :�I�k L�AF�� :!% y� :I�< :I�2C��
 Y\6���� ,�A;!H 4I[�FQ��  ;!>�� ����� }���? �A��F?� ,�A���RM �� �;n��6��
 ��;< L��M :P26�g� ���%�D y �5G�FH O��d�p�� ,�A�\d(�� �� {�23��� �A;�M

]���dn� T��/� 4��>� ���� :6��Q�� ����I��� =��>? y J��� ����?� :���I���� :��I�� N*��� 
G;H :F( 4U y VA� T!���/�K�;Q�� ,���( ��� j�;?�2� y V5��IM _!>�� ,/� =>&�� 

 _�2�(�� L���>� � Y[��n� T��] 4U� =>? L!H−V!�(� _���� _�;!H �� L!�P− ,
�� _? o]�I V� �I[ O�Gd?�� 

¦9 
&d�  n�� :��>� y T;��I� y 4�(� _�;!H �� L!P �� e2(� ��nPD �FP �� �

 L��!H {2��%2��� w��� _���� L��!H f��% 4B���D 2��5� �\K����� Y\6���� _��;!H Nf��%
 _~�n&( ��� Z�F5 ��� �F5 �� 4���� Z�] �&dd� _;!H �\K��� _� V���I� y VA��>�D

Z�G5 L�2dIi9 
j!% : 4�? �2H���� ��2��� L!H Y�2U*��� :I��? eGd(� G%� J��F? ��&nd�(� L�!H

 =�>? �I��C� OG�d&� ��"� _��� ��� ���� �I�P�>��� =>? �2&Q�� L!H G��K���
_6~ �� e�Q� N[�� _dI���  &( ��� J#���: 

= 

��� 
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hVA;!H N[� �GH� �2��% �� L!H V5�IM �� ���%M :I�� N*5 �� 4;�G���i9 

j!% :�;A�� �� 4'�? epGd(p� �*5: 
e��� :��� �GH fd>I oD �6I p _~D �2~��U V�kD j�&W �]M pM ,V�A� �����%M VA;�!H [�

 Y���RM L�~[D �;��I ��� :I�� y |;�� ,VA;&~ :>I��? �;�K�d� �;n��P� �;�!K�
 V�kD ���%�� 2�5 �*�5� ,T�*�U �2�~2�I V�� VkD 4�dnI 4? T�*U �2~�U VkD L�M

���U �2~�U/����� �D /�*�SF;�� ���5�;<� ��;mU ��?�� E��� �?� �\U ��  &( ��U , 
���%M G>I p VA;!H [��� �G>�/�4? , 

���~M/� f�d>I \�� VA;��M N���H N[� y #��I ������� ������ �H e2Q�� :I��� o� ,
���%M _;!H �2�K��/���� _�2�� NGI�I� ,L�gI p ��U : 

)��
: �;������ ��� J�25�� 45D :QI�' L!H V;QdKI ��~M �2U*��� epGd(p� oD 
 �I*�� �I�P�>����FI[ ®Q� o��Q��? o2�d�I/�~�� :FK!� o2�;QI p� ,/� L�!H ���D� ,

 _��2Q? �;%G6�� ,�;;�2��? o2F��I �I*�� sIGn��� :FK�� 45D :QI�'− �� L!�P
V!(� _��� _;!H−�2A����� �;n6��� sIG�n�� y  :h _�!m�� o���Q�� j�;��D lM pD

_>�i9:I��� y� :h�� ��� �� 4m� �� e2(� ��� �� oM pDi9 
V5GFH epGd(p� �*A�−VAF�� _�~D VH�I eGdK���� − o� ,o\3&��� �5��z 4�'�? 

e2QI �;��  ;( ��U Y���2d��� :FK�� y �%� G% N��~ )*�� [��� : V�� V5�%D �� oM
 _;&~ o�K� L!H VAF>� �� oD �� VA;!H [�I−V!�(� _���� _�;!H �� L!P− [� )��� 

?�*5 �� �;?D� ���D! 
KI �� 4m� ��� ��� 4�m�U pM ;:��GQd��� s�I[���� {\�" L�!H :�I�� N*�� eGd

 �2~���U �I*���� ������ y L���>� _���2Q? ��F��P��� 4��;W��d�� �F�P ��2��� L��!H eGdK�I
 o��;!K��� �;!�*���± :} o������ 4��;W���� E��I��n� ���� J����I ���� _��� o2��!�>I0 - - -+ - - - - , ,- - 1+ +- - 1 - -+ - - 1 -

��;�(�� ��G%� ��2���U0 +- - - -- 0 1 1 + , -{7 � 8 eGdK�I :n;n6��� s�I[���� {\�" L�!H ���
= 

��� 
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 _�mIGn? ����I V!K�� T��] 4�>�I ���� �I��6�d��� 4;W��d�� ��n� #d��− �� L!�P
V!(� _��� _;!H−9 

 ��2����� ��A��� :�I¤? epGd�(p� #�5� L����� :A&��� �H �\��� #AdFI �*��
�AF� O��� �� �H� �AFH 9 

 *#���/: #&F�� f% o2U :A&R L!H [��� �NG�K� y  p T��] o�U 2�� �I���� 
 N2F�[ ��� �2�I�NG�K� y 9 

 [2��2? eGd�(� ��� L�!H ��[�� ,:��K���� N*�5 y �mIG��� ��IG% J��!>�� V!�� G%
 #&F�� f%� y �2�&Q�� e��"[M �D ,G��K�� �2�&Q�� ]��g�� ��2�� L�!H NG�K�� y 

�F5�5 �U*F(� ,G��K��� =>? y �� 4;6�� �A;�� ,�;QQn��� �F���!H e�2%D [��� 
:A&��� N*5 L!H9 

#/�5�
 ��G��K�� �I*n� y l�&��� 7��� :8 f�% oD #�5� :�;~�m�� :A&���� ���D�
 #&F��−V!�(� _���� _;!H �� L!P− o��U 2��� ,�2�;�� G5���� 2�5 ���U NG�K�� y 

_;� ��GI V� ����� T�]9 
��2������ : G��AH y T�*��U ����I V��� _��~�� ,�2��;�� G5������� 2��5 o���U oM� �*��5 oD

�� :?�n6¹ _����� y N2�F�[ V!�(� _��� _;!H �� L!P #&F�� ��� ��� Vk�� , 
#�&F�� o��U ,���? _�;� ��G�� ���AF;? 46��I o��U� ,NG�K�� E�~��? j�~�U #d�� y 

 _�? O2�3Q� {���>� ���D �*5� ,G�K��� L�M _F� ��gI V!(� _��� _;!H �� L!P
 :?�n6���� ,VAF�;? T��] y {\" p� ,J��!>�� GFH¹��F;�  �� L!�P N2�F�[ �

 ]��g�� ��� V5G>? G�D ���dI p #U T�] �2!>� ��~M ,Y��n�� y V!(� _��� _;!H
G�K� Nf%/� V�� ��� V5G�>? ��%� ����� ,N��;<� :����H sIG�� y _~�;?  &( ��U ,

 �G��� �;~����W� o����W :F��( ����D T��!��� G��&H ���? G��;�2�� oD T���] Vk�&K��� y ����I
����D ��� :���M� )2&F�� G�K��� _�;�M V!�(� _���� _�;!H �� L!�P �� e2�(� 

= 

��	 
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G�K��� y T�*? fQ�� ��6� :���H Y��� :I2&F�� Y��n�� _;� 4"[��9 

�\" Z�*F;� :?�n6�� �� G�D :FIG��� y ��I V��/�VAB>? V52� V� 9 
#/�5�
 �� #��F��� ���6�� y )[�A�� G&H �?� G�n� ¢��n�� 7���� :8 ���~M�

K���� y Y��n�� j!"[D :���H �2�� G�>? ,T�!��� G�&H ��? G�;�2�� :��\" y G�
 y y2��� ,�� G�&H ��? �?��� ���2� V5��"� o��U� ,:�FIG���? �2~��U �I*��� :?�n6��
 ,�;~���W� j( :F( L�2� G;�2��� ,�;>&(� o��W :F( y2� _~�� T!��� G&H :�\"

 �;? ��;� _;� Y��n�� e�"[M� G�K��� J�F? o��� ,�;>K�� j( :F( y2��T�]9 
 y )�;�F�� :&R �? ��H GI� 2?D �U] G%�h:FIG��� ��&"D ��dU i e2�(��� :�FIG�−

V!(� _��� _;!H �� L!P− ��I�>�� G�&H ��? ���H oD _�FH �2WG� ��H _"�;RD �H 
��&��~ o���U ����/� N���F?� G�K����� �G��5 �;>K���� $G���M :F��( y :��FIG��� L��!H G��;�2!� 

� ,E5*�� J��� ��K��? :R2QF��� Y���n��? #&F�� ����D ����� �G5− �� L!P
V!(� _��� _;!H−_;� fQ�� 4"[D� G�K��� y �A!"[�� i9 

 V�� �;�� )2�&F�� G�K���� L��M 4�"[D ���~M �I���� fQ�� oD N�~[��D ��� �F� �;&dI
 �2��� )*��� VA��< {\" L!H o�U T�] oM� :?�n6�� �� G�D :FIG��� y ��I

 _���� y N2F�[ �;� _;�M−�� L!PV!(� _��� _;!H − oD G�>? V!K�� �2�I \� ,
 s��I[��«� ����g� _��~� ,:?�n6��� G��>? ��%� ����? ud�nI oD :��Q;Qn�� N*�5 {��H
 �B�ID ����g� 2�5� ,_�~�;?  &�( ���U ��AF� :������ :?�n6��� V�A� ��� :n;n6��

_;� fQ�� \"GI V�� ,G�K��� �>(� �;� o��mH� ��H �;F6�9 
�2�� _!>� �� �3g? �3Q~ �*A�� ��3B�� o��U �S��� ,_�FH �� ���H T�!��� G&H �? G;

 oD o�[ $��"�� ��A��� �� _>(2I oD _dH�3d(�? o�U _~�� ,G�K��� �;(2� L�M
 ��3g�� ��� O2�F�� �*�5 L��M ���3g�� �? ��H ��RD G%� :�I���� Y��n!� w�>dI

 25 ��% �;�© Y���n!� w��>dI V��� $��"�� ���A��� �� G�K��� �;(2d? 
= 

�
� 
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 e��% 4?hp _�~M��A;�M 4;&�(  i ���R��© J���� ��� E�%�I )*��� ��*�n��� L��M 
G�K��� L�M �A��� �A�G59 

 o��� ,�IG�R���� J���!g�� :F�(� :�GQd��� sI[��«� :nI�6�� :���g��� N*5 ���
S;�R ���«� �2'��d�� �I����� G�K���� y )2&F�� fQ�� �2!"[D ��� �;���g���/� ��� 

�% VAF��D �� :���g��� 4;!Q� �2���n� y )�2F�� ehV!K� ��R i7� ���:8 
h �� L!�P �� e2�(� G�K�� y Y[��I��� L��M o2>?��d��� :?�n6��� j���d�� ����

 �2��;? j��!"[ oD L���M Y[���I��� �G��d��� ,o2�!K����� ���mU �;��� V!��(� _����� _��;!H
 :����H Y��� �AF�� ,_;� �;F����� ��A�D¶ _�;!H �� L!�P �� e2�(� ��G�� 

#?D _;&��P� V!(� _��� ��H� ��? µ Y�IGdK�� :>���� �~�3;� fQ�� L!H �2F? 
 �2�F? V�W ,��*�n��� L��M )[��I� ,��2>�� _;�M #!6;� ,G�K��� y �A�I \S� _�2�
 G��D ���d�I p L�d� ,��;Qd�� L�d� ���52���� �;;������ fQ�� #FU� �� �I��G�

fQ�� e�&Qd(� ��i9 
��U #�&'�Q�� ��H N2�n~ �d����� y E��� ��?� ¢���n�� 4�Q~� E��U�2��� y �7�� �

��� 8 �5��&�� ��2���� y :�;�;� �?� �U]�7 @ �� :8 j�!"[D ���� Y���n�� oD
 V!�(� _���� _;!H �� L!P _� :~�;P �"� ®��� �A;!H #F?� ,���? G( G�K��� L�M

G;H _d;? *gdI oD/�FW� Nf%� /�i9 
j!% :o��% *F� _;!H #F? G% J�F&�� �*5 oD _� �(�I ����−��I V� oM 4�I�D G�% − 

 {���"���� :;�(�nF�� *���2F��? �I����� f�Q�� ®;�D� :;��>�� J��Bg�� :&Q�� T!�
V!(� _��� _;!H �� L!P _K�~ fQ�� E��P N���I p ��� T�] �;<� ��K��� 9

�� e2(� L!H �\K��? j����� VI���� )2&F�� G�K��� ��� �;� jID� G% 4? 
 :F�( V!�(� _���� _;!H �� L!P������5  #������� f�Q�� ®���� 4��(D y j�ID� 

?��n�/��;CP /� �*�5 oD L��M Y���RM ,\;�!% G�K���� w�D �H :>���� YG( NJ���� 
= 

�
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 :�;FW2�� Y�5���� N*5 j!� �;U *SF;� j&�>� fQ�� J��� Y\6!� ��" o�����

G;�2d�� :��[ GAH y Ld� :���%! 
G��D �D V�� #F~��? {���Hp� �� �*5 e2%D/������ T��] ���I  YG��� ,_�;� Y\6�!� o�

 O���� ���gI ��? �2��I oD �� t�F�� �F� L!H �;!U2��� t�n�� 4&% �� :&%�����
 p� #���I p �*5 ���� ,:I[2>K�� :��G�� _;!H ���� ��� �*A� �I���� fQ�� GFH

 #?�dU y ��2F( �\W *F� j!% jFU G%� #��Ih�AHG?� ���F��� ����D i7��� 
#!��PD ���� :8h� E����2��� T���]� , ?�K���� NG��AH L���M )2��&F�� G�K�����? O2�����

 oD s�;n? �2�F��� L��M e������ ��� Gd�I ,®��n? )2&F�� fQ�� �;?� _F;? 46���?0
 _K�(�� L���� p :����n� )D _�;� $�I p G�K��� L�M 4"�G��− _�;!H �� L!�P

V!(� _���− oD G�I�� j�~�U �]M :I[2>K��� :���G�� L�!H E��2�� �� �*5 oD GQdH� 
�� ��A!>!� �[G��� G�K���� �;�(2d? ���D �kD �F>�( G%� �Q� G;�2d�� :;��� o2

 }QF��� T�*�? GK�� �5�;<� :;?�C�� :A��� �� Y[�I��� 4>��� �*5 �F���%� LF&d�
 �5G�I L�!H T��] ��  �QnI oD 2��D ���%p� *�~ �]M G�K��� :>( _&;6;( )*��

?�AF� T�*? L��D ���i 9F( *F� �(� G�K��� ���� L�M _H���M o�[ �&I�Q� �;d
� o�>dK��� ��� :?�n6�� GAH y _;!H o�U ��9�5 

#/�5�
 ��� N����d� O2��� y ��? �?� 7������ :8 :�!A��� =�>? ����d�� ���D
 #&F�� f% [2�2?� e2�(��� o� ;T��] y :��� \�� NG�K�� y _;&���P f%� ,

�D N�&����P _��>� ����[� ,G�K����� y |;���� _��d;? y ����[  ����H� ����? 2��?µ ,
 y j��;&�� 4��"[D G�K����� o������ ���? T��!��� G��&H ���? G��;�2�� ���(� ����� ������

:>���(2d�� E&K���? ;G�K������, y _���!"GI p oD E�����2�� o����U� ,�*���5 y ®���!<� 
 V�!>�� 4�5D _�;!H ���~D G�%� ,T�*�? VA5�&�RD� :�!A��� ud�nI p L�d� ;G�K���

5 oD o�z ��I p� ,�*5 y _? $GdQI oD �2�I \� ,T�] L�!H J��F&�� |F�� ��� �*
= 

�
� 
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 :����n!� ;G�K����� y 4��"[D 4QdK��� j��;? �*��5 o� ;G��K��� ���5]�g�� �D �2��&Q��
 p G�K���� ��H :�26��� G�K���� ����D #�d�� Yf�Q��� |F�� �� �*5� ,:>(2d!�

 #&F�� f% �*�5� ,N�B��o�&B%� ��G�? e26�� 9 
���� N*�5 y �23!CI p Ld� ;�*5 _~�2"r �;&I oD V!K�!� #C&FI�:��K9 #��� ��� 

�  ;�2d��9�5 
# /�5�
 ��� O2����� y ���U G�;�2d�� ���dU ���R G�;���� e2�Q�� y �;��;m>�� 

 N���d�7��� :8_?�2�� w��H� :4��% e�% �]M : :!���� y o2�>%�� o�� ��n~
 e2(��� fQ� :&KF��?�?��2��� 25 ��� ,G�K��� ®(� y _~�� ,o��  

�F!% :� �� T�] L!H ��2���N2�: 
O���
e���  : #&F�� Y�;� y G�K��� #F? 4? ,fQ�� L!H �&I V� G�K��� oD�9 

O  ���
l���m��  : #��&F�� oD�e���QI L��d� G�K����� y ��G��I V���  : ����[ ���� �*��5 oM
_d;? y ��[ 4? ,G�K��� y �;n��6��9 

O���
s��m��  : e2(��� �2;? e�"[M oD� |;�� G�K��� �� :���H j;? �AF�� ,
� @����? T��]� ,4�;!Q�� pM VAF��  &I V�� V5�mUD w�Q~� oD G>? 4? ,:?�n6�� �

 ���H� VAB��>? oD ��� ,_�;!H �2�>��D �D :?�n6��� Y�����D ���� |;�!� ,��&I�Q� ��5
 w��I V�!� ,�;>?��d�� ��� E;K���� ��? G;>�( �BID ���" ���� ,T�] y ���"

4�>�� �*�9 
O���
�?����  :[M G>? Ld� ,G�K��� y |;� fQ�� oD :!QdK�� Y���� y _~� ,_��"

 ���z2�n� o������� �*��5 4��>� �*��A�� ,_��;!H ���;F&� G�K����� |;��!� ,G�K����� ���H
 ,s�!m� )D ,:�!&Q�� ��H :���nF� :�I��� y ��G���� 4>�� ,o��G� :W\m? �'2n��

{�nF� _~� L!P �]M o�K~r� _!&QdKI p s;n? ,:;������ :I����� y �U����9 
#/�5�
 ����BID �;�;m>��  : #&F�� f% ��D� ���� )2�&F�� G�K���� _!��R )*�� 

= 

�
� 
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 #&F�� G�K� oD �2!>����fQ�� L!H �&I V!� _�2� 4&% #F? , �BID �2!>��� ��� 

 #&F�� oD�_�;� ��G�I V� ,G�K���� ��H 46��F��� _�d;? y ���[ ���~M� , G�AH y� 
 �I�>�� G&H �? ��H 25� :FIG��� L!H N�;�D L�M EdU T!��� G&H �? G;�2�� :F( y

�� #�&F�� ������ ���� _;�M �;BI� )2&F�� G�K��� �GAI oD Y��A�� �� �, 
  ��� G�;�2�� �;F������ ��;�D ���dU VA;!H D�%� J�AQ���� t�F�� N2�� ��H ����

T���] VA;��!H,�2����%� :Yf��>!� L��H[D ���A��� L��!H ���AU�� , ���? G;>��( oD L���nI� 
:���H Y��� e�"[M ��~D E;K���,�� *gdI oD #�" _~�U  ��H Ed�� �G�K� fQ

T��] ��� G�? ���>� ���I V�!� *�;�Fd��? N����I _�;�M G;�2�� 4(��� G;�2�� L�M T�*?, 
 #&F�� f% oD $�� j~���G�K���� y ���2I V� ,G�K���� _�;!H �&�I V��� , \�� 

�2�&Q�� L�!H ��A��F? �D G��K���� y ��G��� L�!H udn�� _;� :��, ��H j�&W G�%� 
 #&F���e�% _~D  :" �� :F>� G��K�� VA���;&~D �2&% ��*g�� $��6F��� [2A;�� L!H

",Jp�5 �FP ��� _d�� ��I*n� �2��� @�;( y 25� T�] e�% , _�� ���U] ���� 
 :�!( �D¶e��% �26�� �� �A;� ��� :�&n�� w�D y ��D� :K;FU  :" �]M T�S��D

���6�� 4���� VA;� ���,�G�K�� Nf% L!H �2F? ���6�� G&>�� �D ,���R T�S��D  �
 �� GFH  !g��", [2>K� �?� �H� © #&F�� oD �e�%  :" t��F�� ����R ��� oM

J��;�D V�5� :H�K�� VAU�G� ��, G��K�� �2�&Q�� ��� o�*�gdI �I*���� " _���"D 
$��6�F��� [2�A;�� T!K�� T!KI oD L��I p ������� ,#� GFK? G��D ���r�, 

 !g�� ���R �� o2�I oD p�9 ";m>�� :�\>�� $��d� O2����;�"7 ��� e��K���
 V%���89 

7 O�� :8l��&��� :��\>�� e�% G��K��� �I*�n� y7���� :8 V��n�� oD V�!H� V�W
 \�� ,:��[�� �2�>� �AmIG�� �A�IG% �5�;CP� �5�;&U G��K��� 4U 4��I  ?�K��
 :�P�" :!;B� _� o� �I���� )2&F�� G�K��� pM f% _;� G�K� T�] �� LFmdKI
= 

�
� 
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� ��� J#��R y G��2� p0 _����� _��;!H �� L!�P _���2Q� T��]� ,�2��&Q�� L�!H G��K����
V!(� :7 ���n�� G�K��� pM N�2( ��;� Y\P ��D �� �;" �*5 )G�K� y Y\P

a4B�D _~��b8 ,V!�(� _���� _�;!H �� L!�P _��2Q�� �B�ID :7 )f�F�� #�d;? �;�? ���
:F��� w�I� �� :���89 

;� Y\6�� :5���? 4;% 2!� ,4��B��� �� T�] �;C�� ��� _dI2K�� T��] L�F>� o�U _
 �*�5� �5��z 2�5 ���U �2�I p �*5� ,_FH 4��B��� N*5 ���� ,G��K��� �� N�;<

  ?�K���� :��;�;� ���?� �\��U ���� N�~G�d��(� L��F>���7 ����− ��� 8 E&��( o���;? y
 y jn;?D Y\6�� oD ���� ,�AFH #AF��� ��%��� y ��&(�� ���] Y\P :��?M

���F��� y o� ����%��� N*��5>;;B��� ���AF� /� �A!B��� Z��Gd��(� �����I p s��;n? ���A� 
 NG�K�� y Y\6�� y e�QI T�*�� ,�Ad%� ��2��−V!�(� _���� _�;!H �� L!�P−

9 �?��Q��� ���� y �5��&�� ��2���� _�?�dU y e��Q� �*�� ���P :�;�;� �?� �G�� VW
7 ��� ��− � :8�Q!3� ��AFH #�AF� �2�&Q�� L�!H :�;F&��� G��K��� y Y\6���/� 

g? NG�K� {\−V!(� _��� _;!H �� L!P− _�~�� ,Y\�P ����? _�;� Y\6��� o�� 
 _��;� y _d��� j~�U� $2Qd�� L!H |(D−V!�(� _���� _;!H �� L!P− Y��;�� ,

 �6��H w����Q~� G��>? j��!"[D ����~M� ,_��;� Y����n�� e2��"[ 4��&% �IG��R���� _�����!"
:?�n6����i9 e���% V��W7�� ����� :8h����n�� e2��"[ 4��&% G�K����� o���U� _��;� Y

 #&F�� o�? G�K��� :!;B� o�U� \���−V!�(� _���� _;!H �� L!P− ,_K��F� N��F? 
 G�%� ��;�� ,_� _~�;F? 4B�� ,:��;Q�� �2I L�M o2F������ 25 � #!6I �;F���!��

e�% :h���n�� G�K��� pM N�2( ��;� Y\P ��D �� �;" �*5 )G�K� y Y\Pi 9
e�%� :h:W\W L�M pM e����� G�� pG��K�  : L6%�� G�K���� ���n�� G�K���

�*5 )G�K��i9 
 ���P _�~D ���I oD �2��I \�� ,Y���n�� _�;� 4"G�I oD 4�&% _�� :�d?�W :!;B��� N*5�
= 

�
� 
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= 
 ���~M� ,_�;� Y���n�� e2�"[ ��G6QI V� V5� ,o�U ��� 4B�D _;� Y��n�� e2"G?

 #&F�� ����D ��� e�"[�? _>;(2� ��G6%−V!�(� _��� _;!H �� L!P− j!"G�� 
�!K�� �� T�] N�U �� :5��U �� Y���� _;� Y��n��i9 

 e�% VW7�� ��− � :8h #�&F�� o�U ]M :!;B� _� ��� V� fQ�� 4&% _~D GQdH� ���−
V!(� _��� _;!H �� L!P− _�� jWG�� ���~M� ,��6�~��� o�����A���� _;� #!6I 

*�A� NG�K�� y Y���n�� 4�"[D ���� T�!��� G�&H ��? G;�2�� :�\" y :!;B��� p �
  ndK��� _��FH J���� ����� �*���� 2��A� ,�����U �D ,4��A��� y ¥����� 4��5�� pM _��2QI
 �G�n� V�� ,_���;� y o2HG�I �2~�U ��U NG�K� y o2HGI :?�n6�� o�U� ,4dQ!�

_���;� y ��5�IM V�A�!H #d�� :>I���� �;< :>I�R VA�9 9 Nf�% ��*�gdI oD V5��k 4�?
G;H/�G�K� N�;< f% �D ,/� � _;� o2!6I ¦  _�;!H �� L!6�� ,Z����� :>I�] GK;�

�;!K� V!(� _�� L!H�/� :���(��� ��!? G�Q� ,_�d�D ��H ��;&~ $��� ��� 4B��D N���� ,
 �;�Q;�� N���D L�d� �� G�&H� ,N[��A�  �� �� y G5��� :��� �6~� :~���� $[D�

_?� ��i9 
 *#���/:�;&~ �;>&( f% _;� �;g�� G�K� 45 9 

#/�5�
 ��n� y l�&���  G��K�� �I*7�� :8#&F�� oD #5� :m��m�� :A&��� ��D� 
 f% _;� oD sIGn�� y [�� G%� �;g�� G�K� y L!P V!(� _��� _;!H �� L!P

;&~ �;>&(/�9! 
6
�	�  7: G�K����� �*��5 y V!��(� _����� _��;!H �� L!��P _�\��P y T���~ p ���F~M 

e2Q~ �FF��� :2>&�( _�;� ���[ _�~D ��� :A&���� y �U] �� oM ��� _�;� :��� p ��;&~ o
�;A��: 

e��� : #�FH ���� G��D N���I V�� _�~� ,_�;�M ������� sIG�n�� :n�P V!K�~ p �F~D
 :������ ���� _n;n6��d?  ��W2I ����� G���D _nn��P p� �;n6���� sIG��n�� �I�G��d?
= 

�
� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 )���I ��� N[�F�(M y o��� ,_n;n6�� L�!H GH�K�I #mIG�n�� GQF�� p� �;�GQd���
p E!Q�� 4>�I ��� T�]� E���C��_? [��� �� :n6� �S�3I 9 

 �;&��� _��>� y l�f3�� e�%7� ������ :8 LK�;H ��~ G���D ��? o�G�&H �FWG�
 ��H G�5��� ��H �26�F� ��H o��A�' �? V;5��?M �~ epG�� ���5 2?D �~ o�]�R �?

¢���!? ���H2��� ����H ���?� :h��;&~ �;>&��( f��% ���;g�� G�K��� y/�i 9 #���m;A�� N[��D�
h������ i7� ��� 8¢�!?:"9 99��;&~ o2>&�( f%ie��%� , :h _������ ����&�� N���

��QWi9 
jID� ��U �BID l�f3�� _��"D GQ� uI�gd�� y _F� �26% �*5�9 

j!% : ��U] ���U )��2�5�� 2�5� G��D �? o�G&H �;< �BID ��QW l�f3�� e����
 �;C6�� V�>��� y l�f3��7 ���� 8 ��? o�G�&H ��;< 2�5� :����� _� G�D V��

�� G�n� �;C6�� y �BID l�f3�� ·2;R �� 25� )����7���� 8 2�5� N�;<�
 [�G�C? £I���� y :����� _�� ¢���� :QW7�� ���� 8 ´���n�� Y�U*���7� ���� 8

�5�;<�9 
 ��?� _�;� e��% ,o�]�R �? LK;H 4m� E���C�� )��I �� [�F(r� �*5 e��� y ���

��Qm�� y o�&� :h��CIi 9� _�;� e��% ,o���A' ��? V;5��?M�#!�P2��� ����H ��? :
hsIGn�� ��3B� sIGn�� �;>�i 9[�[��� o�U oM� _%\'M L!H �*5�/� L�!H 

S;R o��A' �?� sIG� y oD L!H eGI 2A� ���H �?�/� y o��&� ��?� e2�% NGI�I� ,
 �;>?���d�� O���&�D ����QW7� ��� :8h y 4"G���� ,����Qm�� y 4"G��� _��� _&d���� N����D

&���� :�;QdK��� s��I[��D $�� G��%� J��>B���� ���H [����� G��%� ,����&W�� s��I[��D _
 LB�% oM :�!QF�� �;? 46��� ��dU y �� J�R oM N�U*F( �\B>� J�;R�? ��Qm��

��Qm�� y 4"G� _� ��� N��D y �F�%2� J#R 4U T�*U� T�] _~�n&( ��0i9 
EI�Qd�� y ��� �?� ¢��n�� _;� e�% T�*�� :h��CI :QW i�26F� _g;R�−  25�

= 

�
� 
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= 
��d>��� �?�−:QW  _dg;�� y �"� �mIG� o��A' �?� _� $�� G%� ,7��� ��98 

o�]��R ��?� E����< ��� �D _&���< �� sIGn��� 9 sIG�n�� o2��I oD L��"D ��~D�
e�Q� ��5G�D L!H {�n� :hf%1 i eG?hL!Pi �2A���� 25 l�m�� ¢�!�� �*5 o� ,

 ��;&��� y l�f�3�� ��"D GQ� sIGn�� y7� ����� 8���QW _����� [�F�(�? ��H 
�H2��� t�&H �?� �H ,�;&� �? G;>( :h��;&~ o2>&( �;g�� G�K� y L!P9 99 i

sIG��n�� 9 y l�f��3�� N��� T�*��U�h®��(��� i7� �����− NG������ 8 _��FH�
 Y�����dg��� y #��(GQ���7�� �� 8 y }���!g����h ����� t[�K����� ����� s����m��

��;6���!g��� i7�� �� 8 y eG���>�� o�&;���R ����? G����n� 2���?D�hG�����2��� i7� �
����� 8 )�*F��� e�%�7� ���� :8h�K� N[�F(M� ®(��� y l�f3�� N��� i

�QI�' _� �G�� GQ� ,)GFH sIGn�� �K� y TR p�/� t��&H ��?� ��H $��"D 
 y #���%���� N���h:����� �����&"D i7 ��� 8 �!6���I N[�F���(M� _���;!H �����2%2� _���FH

 �;&��� #?�dU y _dF;? ��U ,_? [�A�d(\�hO�[2�� :�� i7 V��G�>? ��FI 98 N��� V�W
 #%����7 ��� 8e�% @�n(M �? G�n�  I�' �� : G�&H �H V�D p �� #FWG�

��2%2� _? t�&H �? �� 9V�!HD ��� sIG�n�� �*�5 y {���>��� 25 �*A� 9 :�!���
 ��� _�FH ��2����� ��P o��� _dn6� E!Q�� �S�3I p �;>� sIGn�� oD e2Q��

25� ��� _�2��: 
)��
: sIGn�� oD  #%���� GQH G%� ,�;g�� G�K� y Y�5�z �2&Q�� oD _;� |;�

 :�� £I��� y7���− ��� 8 oD �U*�I V!� ,�;g�� G�K� �P� y e26� YGH
�2&% _;�/� �]��� ,�5����� L�!H ��A����D L�F&� ���~M :>I����� oD �2!>��� ��� ,Y���? 

&�� _��;� Y\6���� y �2���n� \��� ,Y�5���z �2��&% �2U*����� G�K����� y |;��� o� ,:��d
 ��3gI V�� _�>�� j���H )*�� fg�� �*5 p2� 4? G�D �A��>I p� :(�GF� �2&Q��

/f% �;>&( _��D y oD G�D e�? y� ! ��Q� #�d�� YGK����� T�!� _�;� ��QI p T�*���
= 

�
� 
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:������� Y�5���� �2&Q�� L!H :;F&��� G��K��� y Y[�H 9 
 *#���/: eG�F� #�?D J��F? :A&R ©;6�? #�?D f�% L�!H �G�K��  �© G�AH y 

_;!H �� L!P #&F��9 
#/�5�
 �� G��K�� �2�&Q�� ]��g�� ��� G��K�� �I*n� y l�&��� 7���� :8 ���D

 eGF� #?D J�F?© �;6? #?D f% L!H �G�K� © #�&F�� G�AH y � p :A&��� 
 [� y ��A;!H ����� �I��P�>��� ��� J�2�5�� )�] =�>? oD p2�� �AdI��� )��K�

����n��� s��I[���� T��!� 4;&��( y ��n�6���� [2��(D oD #K���F� jn���( ����� :
�;A�� �� �A;!H �\���� �k\3? �F;?� �AFH ��2���: 

e��� : V��� _�? :��n�� �2�Q� [�F(M _� |;� _~� _!PD �� �2H���� J�F&�� �2&W [�
 y f��� G�&H ��?� N[��D ���~M� V5��;<� G;~�K���� �FK�� ��n6�� ��nPD N��I

��(p� ���� �;6��? #��?D :������ ��>;d7� � ���� 8e���Q� \��(�� : y :6��% _����
��A�R ��?� �H ��>� �5��� G%� N�;<� @�n(M �?� �5�U] :&;�H )��C��� 9 ��U]

e�% :;&IGn�� ��H :6% y ��AR �?� �H ��>� �H @����� G&H :7 e2�(� ��� VW
 ��� _��&!' y °I���% j!��(��� V!K��� 2��5� °I���% ���� 4���� �;6��? 2��?D NJ����� 

2(�� p�Q� �;!�� �� e� : ZJ��� ��� 4�U ��F;�M [��� oD ��F� j�!>� )*�� GA>��
��!K� 9 #&F�� _>�G�� o2!U��I �2���F� :��;!n�� �] �C!? Ld� ���g� �;!���� L�M 

�;!���� G�� �;6? 2?D e�Q� VA� ��� �� : o\� �I G;� �*5 T�;( $�� lM ���
e�%� �"�� _!d(�� :� VW _? j?�� GQ� G;�� _~M ��� 4�D �;6�? 2?D _� e�Q� j?�

 4"G�� :�FIG��� L��D L�d� ��"p� ���� [��? L�d� _?�B�� _F� _F���� _;�M ��~D l�D
 #&F�� _� e�Q� NG>? G�K����N�� �;�  : #&F�� L�M LAd~� ��!� ��H] �*5 $D� GQ�

�e�%  :e2dQ�� lM� #&��P ��� 4d% 9 G�% �� e2�(� ��I e��Q� �;6�? 2�?D J����
d�] �� � ���T : #�&F�� e��Q� VAF�� �� l���~�� VA;��M #F�[[� G%� _��D 4�I� 

= 

�
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 L�d� ���g� VA;��M N[�;�( _�~D V�!H T�] ��( ��!� G�D _>� o�U 2� ��� �>K�

e�% �n&�� �;( L�D : #?��?  �n!� ����H ��? 4;A�( ��? eG�F� 2�?D VAF�� j!�~��
�;6?999 4��UD� ��z���D V���? �;6�? #?D y fg�� �*5 :&QH �? L(2� �U]�  �%�;�(

e�%9:99 �� e2(� EdU� � ���A>� ���� _;!H ��GQ;� �;6? #?D� eGF� #?D L�M 
 �� e2(� ��dU �GQ� �;�!K��� ��� ���� �2�I �;6? 2?D� eGF� #?D L!H 

 �� e2(� ��dU�� L�!H L�F?� _�;!H L!�P� _~��� eGF� 2?D _F�G� N^�QI NG;? 
�G�K� f%8j!%  :�5��G�� :6�Q�� N*�5 oD $�� j~�� :!�(�� #�A� )��5��� L�!H 

 T����� ���? |��~D ���� ����( �;C��P #>?���� _��~� ����&dH� L��!H© :!B��>� #��A� pM� 
_��2% 2�5� ��AF� G5����� ���2� oD L�!H :��� ��� �2Q� \� ���� o�U �� �;U� :

" �G�K� Nf% L!H LF?�" 4�(�� ��� _�~D :6�Q!� f��� G&H �?� @�;( �� �A�I p 
�H @����� G&H :I��� �� p� )�5��� :�&QH ��? L(2� :I��� �� 25 4? _FH ��>� 

 N*�A� :?�n6�� �� �G�D ��KI V� :&QH �?�� N����I V� f�� G&H �?� _? ��P ��U
 _�2% #FHD Y[�I���" �G�K�� Nf% L!H LF?� " o� Y���F� )G�FH #�5 4�? :!B�>� 

 :n;n��P y )����g&�� ���5��� :6��Q��7�����−��� 8 NGFK��� y G����D�7� �
���−��� 8 :�2P2�e��% ���>� ��H @������ G�&H  I�' �� : ��? Y���H lf�"D

 ��?� ��5[��D T�*�U� Y[��I��� N*�5 o�[ ��� o������ :��g� �? �2K��� �H �;?���
 ����5 ��?p Y�;K��� �6�dg� y ���U \�(�� )��5��� ��H Y�;K�� y @�n(M7� �

���−�� 8 G�����D _!���P��7�����−��� 8 ����H @�n���(M ����?�  ���I�' �����
m� _? Y��H �H )�5��� N��� T�*�U� Y[��I��� N*�5 ��A;� |;�� V�D� ��>� :I��� 4

 _gI��� y �I�� �?�7�����−��� 8 ���5�;<� @�n�(M ��?�� ���>�  �I�' ���
 �A��B�Hr Y���F� Y[��I� ��kD L�!H _�!U T��] eG� Y[�I��� N*5 o�[ _? )�5��� �H

�A� ��Qm�� :I��� �GH 9 �2��� ���9 
= 

��� 
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O���
l�m��  :D ��I V� �P 2� T�] oD J�F? VI�n� y :nI�6�� sI[���� _? [�� o
�I��� �2&Q�� L!H G��K���: 

H�4: #&F�� oD :6Q�� y |;� _~D �N�%D� T�] L!H �!'�  
�A�: #&F�� oD �F��� 2� _~D � _�~D L�!H T��] 4��nI oD E�;� N�%D� T�*? V!H 

 #&F�� oD y :nI�P sI[���� o� VI�nd�� 4&%�_���;� �"� y T�] ���  ���U 
 w���� L��!H �G��Qd��� }F���� 4���D ���� �"���d��� }F���� Z���I oD �2���I \���  &��(
 O���&�� ���� ���F;�nI oD L����>� �� e�K��~ L���gI p �;��? �*��5� w����>d�� G��FH _dn�P

$2A��9 
 *#���/: L;nI f% 45 ±?)2��� ������ y  

 L�;nI oD L�!H eG�I �;nP GFdK� Z�F5 |;�± ,)2���� ������� y o2�G�� 
�� �H \B�G�K��� y N2U��� Nf% ��D� :?�n6�� o�? e2Q,=>&�� _;HGI ��U 9 

 l��&��� £;���� e�%$: :?�n6��� ��� �G��D oD� ,VA�2�% o\3&�? ��3Q~ ��n~� 
N�;< �D :;�D #F? G�K� y ��5�z �f% �I V� �;>?�d���, =�>? _�;� J��� ��� :I�< 4? 

G�%�� ��? V%�D �? GI� �H ��I�����:�;!�>�� J��FWD y V�kD  ��A;� Y���C� ��G��� ��
 ®�( _;� @�GFP74��U J�H� 8 �\K��� ���A;!H ��I�U� �? L;nI tD� ®�K�� y�

_;!H �2d�� : L;nI )D� �*5±e��%� o����� L�M [�� G;�2�� _? ���� : �2�!>�� 
YG�H�� �� ��;C� _%2� )*�� [2�>��,tD���� ®�K�? T&K�� [2��H _�;!H 4>�� 9 

 4��B� y #>?��� �Kn�� 2?D N��� �����7�� 8 _�gI��� y �U�K�H �?� _QI�' ���
7 �� @  � �� 8�G� �;>� N[�F(M�, 2�?D _�?*U l�K�C�� ����5 �? V;5��?M _;� 

 #&5*�� e�%� :H�� 2?D� V���"Z��� "9 
f% Y�2P G�K��� y ��I V� _~D �3Q~ �F~�� �*5 ���,l��m�� o��Q�� ��"��D L�d� ; 

�U�KH �?�� #>?��� _��"D ���,�� �H 4S�( _�~D V!K�� �? G;�2: tD� T�C!? ��ID 
= 

��
 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
e�% ? �I�U� �? LnI:VW _~D #FC!? ; ��� ��?���� ®�K���� [2��>�� L��M NG�;? ��RD� 

#%���� �U���,V!K� �? G;�2�� GAH y f% Z�F5 ��I V� _~D L!H eGI �*A� , G�%� 
:���� �;>K�� �?�D :F( y2�9 

 L��nI tD� 2�5 tD���� T���] o2�U ���D�±����&WM ����I \�� _, ���!d"� T�*��� 
����;mU ����\d"� o2��"�����, L��;nI tD� oD L��!H V5�2��A��� ± y o2�G��� 

 ��[ G�K� y |;� E!� G�K�, G��n� :��\>�� Y���r� y �Fg;R _QQ� ��U 
  ���G? #�?�>�� #��!>�� ������� :�!�� y N���~ _� sn? y ·�&3�� E<��7 �� 

 ���−���� 8 o�2FH jn�" �I�U� tD�� L;nI tD� ";!� J�R �� _>���9 
Z�] �D �*�5 �2&W :;H���� :A�2�� �� �F�AI p �n~�, tD���� o��UD �~G�FH J�2�( 

Z�] �D G�K��� �*5 y VI����,�IG�K���� ��� 4�U y N[2��� �G�H �FQ;� 2� 4? , 
:����g��� y {��U ���A;� fQ�� Y�2P [2�2�; ���~M Y��A3��� :>I����� �����D o� 

 ��U �'�&�� p �5���� L!H LF&�{��>� 25, =>? �\U �� �*A� GA�I �� ��;(� 
J��!>��,G�K��� :!&% y fQ�� o�U �]M :���g��� o2�� �� GRD� , y e�n�� 25 ��U 

E!� G�K�,��A���!H ��� T�*�� ���F� p� "9L�Ad~�  9 ���" ��� G��K��� �I*�n�
G��K� �2&Q�� ]�g��"7 ���98 

 :W�Cd(�� ,�A� J�H[ �� �2&Q�� N*5 GFH 4>�I ��� T��] 4�U ,��A�2� {�2�'� ,���
 �D 2HG�I oD G��� |;�!� ,�� �;C� Y[�&>!� {�P _~� ;�� _��� )*�� Z���� ��

j�;�? s;CdKI, 2�A� ,NG��� � J�HG��� 4�? ,_�FH �G�;>? �D Nf�% G�FH ��%� J�2�( 
_~�n&( 4B�d��� V>F��� E;���� s;C��� ����9 

V!H Y�2U*��� :����� GFH ����F��� N*5 G5�R ��� ��A���U� :>I���� :��� 
 ,��� :�Fd��� ��� T��] L�!H E���I ���� ,�2�&Q�� L�!H G��K��� J�F? �� �I*nd�� y

 �� o�[ �� G&>� Ld�¦ $G�A�� L��M �;�!K���� e��� [��I oD L���>� �� e�K�~ ,
= 
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\;�� �[�  n���9 
 =��>? y ,V5���;C� �D ,:?�n6���� =>&��� �2��&% [2���� ���� :����>�� G��FH O����I �����

D ,G��K��� ���~M G��K���� N*�5 o� ;_�;� :��� \�� _�F� j&W ��� ,j?�W �;< N�mU
Y�"�d� �26H y j;F?, :�;�;� ��?� �\�(r� £;�R e2QI T�] y� $: N*�5 ���D 

��>3% �*�U 2�5 �� �AF�� Y�2A���� G5�����:  ���[ �5���? )*��� GA����� 4�m� 
E>U �? #?D L�M {�B��� 9�� |�I�D L��M {�B��� �5�5��? )*�� GA�����l��Q 

 �;Kn�� L�M {�B��� �6�? )*�� GA��������G5 ؛©��� ��� T��] ��;< L��M 
��6���� ����(� �6��� @���>��� �����? �5�U] e23I #d��, ��� :����' e��% L�d� 

l�F��� �I�>�� G&H VAF� J��!>��: �6�I p J��;&~�� L��M :��B���� �2�&Q�� N*�5 4�U 
 #&F�� f% pM �AF� J#R�9% �BID N�;< j&WD G%�  4;!g�� f±9 

 ��D�" #!H GA�� " Nf% |;� _~D L!H J��!>��G% 4? : Y %;4؛ �<��: ��;C��� f% _~M 
:&>R �?; #�F? Y����M y #�!H �2� �� :F( :���W\W 2n~ G>? �AzD ��~M _~D T�]� 

_I2?9 99o2�2QI :��>��� 45D �2A���: :��2���? Y����r� �6% y ��[ ��~M �;!H oM 
_F� �&I�% �D9 99� T�*U" :I��>� f% "4�;% G�%  ���[ �5��? )*�� : f�% |;�� _�~M 

 _~M e�QI )*��  ��[ G�K� ®��n? Nf% oM� :I��>�"[25 f% "9 
 ��%2I [���I p  �!dg� ��3B�� G5������ �2&Q�� N*5 ��D :��H oD T�] 4PD�

GIG��R s��n? G��>? ���AF� 4��;!% y pM V��!>�� L��!H _��F�9 J���F?� ���Ad��>� o� �*��5� 
 G��K����\(r� :>I�R �� |;� �A;!H, 4���� )*��� �U*��� V��� ��� T�] p� 

e�% s;� _��n? ��:7 o2����n� _� �~M� �U*�� �F��~ �n~ �~Ma 8 ���n��� b4 ؛�? 
 #�&F�� L�k G%��5G�FH o2HG�d&��� _�!>�I ���H , y V!K�� N��� )*��� _��2% 4�m� 

e�% �� G&H �? �GF� �H _n;nP: } #�&F�� j>�(���I oD 4�&%  |��g? �2
e2QI 25�: �2�&Q�� ��*gd� \� pD G��K� �2&Q�� o�*gdI �2~�U V�!&% o�U �� oM 

= 
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T��] �H VU�kD l�� G��K�{e��%� : } �2�&% ��*�g�� $��6�F��� [2�A;�� �� ��>�

G��K� VA��;&~D{9 
 O���I p� �2�&Q�� L!H G5����� N*5 J�F? O��I p _~D L!H �\(r� :��D  ��� G%�

��K� �5]�g��G,�5GFH Y\6�� O��I p� , �5GFH G&>d�� 4�� �5G6% O��I p� 
T�] 2n~ �D e�Ad?� �D :W�Cd(� �D {��dH� �D Y\6?, �5G�FH Y\6��� �2�5�U ؛ V�W 

e�% VAF� ��;mU oM: #�&F�� #k 4�� :!'�? �5GFH Y\6�� oM ���AFH 9 99" L�Ad~� 
 ��"$��d��� O2���"7 ������89 

�� VH�I ��H �BID e�%������ �D �6� y �;Kn�� tD� [2�� :" ��AF��" GA��� 
 tD���"Y�5��Q��? )*�� ; tD���� oD L�!H �2�Q��� �;K�n�� 4�d% y �;�F6���� o��� 

�6�? |;�,�*U �*5 oD o2�!>I� 9o\QK�>? GA��� ��� 4�Q~ _~D _!PD� , Z�]� 
:K���g�� :����� �"��D y :F( �;d( �� 2nF? �*5 4&% #F? GA����, y #�F? �*�5� 

���H :���K��" ��� 2nF? �;Kn�� 4dQ� G>? :([�K�� :����� J�FWD, j�;F? Y�5��Q��� 
��H :���W\W 2nF? �;Kn�� 4dQ� G>?,GA����� �*5 �*U �;? G% : y :�;�[ ��?� " 

 �2A���� V!>��"���? �? �;?��� N�U] ��U :FIG���? ��[ tD��� oD� 999"9LAd~� 9 
"$��d��� O2���"7 �����89 

 *#���/:��  #&F�� f% L!H J��Bg�� :&Q�� £I��9 
 #�&F�� f�% L�!H #�d�� :&Q�� ��� V���?�K��� o��Q�� L��M Y[2��2� , �G��D G�%� 

 �����P V��W ,E���g�� o2��!? p�D ���k2� o���U� ,o��\��% o�3!K���� G��AH y ���5^�F?
o�� L�M _;!H ���d(�� ,�B"�� o2!�� VW ,@���� o2!�� VW ,=;?�� o2!��?9 

#!H ]�d(�� e�% Y�2�F��� :�FIG��� £I��� �� e26� y ¢��� 7 ���� ,���8: 
:��&% Y���A3��� Y����n�� L��!H ����� V���, )��2��I ���� L��!H G�K����� �3��( y o���U� 

 �3��( :��;Q? ���H Y����n!� ����;;�� :����% �6��~ ��G��Q�? ������ ���� ���;�� Y����n��
= 
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G�K���9 
 G�Q� ,:�&% :�I����� Y��n�� L!H �G�D �� e�D 25 #n��6�� o��\% o�3!K���

�H :F( �A!��� L�!H j��;%D ,����"�? �5\HD �� :F�m� ,�A!�(D �� :>?�� ,�5 
 �An��P� ,E�g�� �� ���2�D �A;!H ��(� ,Y��n��? :3;n��� )��2K�� t�^�

��P��� ��2��?,E�" �� ��;�� ���� �;�� 4n� 4>�� 9 
 ���P��� ��2��D j!d"� VW ,o��\% G�n� �? �K� �P�F�� ��� :&Q�� �[G��

,�A>�2� �H :F( G�n� �? �;K� �? o�&>R {�R�� ��ID j���D� ,�[G�� 
����5 , :F( )�&dI�% o�3!K�� ��� jn!PD� ,4!" �� 46�� ����59 

 :F( l�m�� )2&F�� G�K���  I�� y :&Q��� Y�26Q��� j%��� G%���� y� ,��5 
 :F( )�&dI�% o�3!K�� GAH��� y :��;�H V���H[ ��A� jK�(D� ,:�&Q�� �[G�� �5

 w�D)2��&F�� G�K�����,N���Fd� O�������? ������? j��;F?� , 9999 :��&Q�� J���F? V��� ���� G��>?
:n�2��� Y�26��? :�A;� V;���� G�I V� ���� ,�A;��HD �� jQQ�� : o�3!K��� ��D

 ,:���n� j��d� ,=;�?�� |&����? J�F&�� :��n� �G;HD� ,�A;��HD �G� )�&dI�%
 :F( :FQd����5 9 

 :F( y�����3!K�� ��D �GP �5 Y�2U*���� :�&Q�� �&6�? l��m>�� G;�n�� G&H o�
 �AC&�P [G��I e��I V�� V�W ,�B�"��? :�&Q�� �&�P ��� e�D 2�5� ,�B"�� o2!��?

�*5 �F�2I L�M T�*� j��d�� ��!U �B"��?9 
 ,J�B���;&��? {����>� j���~�U� ,�B���"��? �AC&���P G���>? J��B���g�� :���&Q��? j;����(�

J�%����� ,J�n;����"LAd~� 9 
���~D GQ� �A��� ��D��;�QQn��� V�!>�� 4�5D − �mIG��� ��IG�%−  ,:�&Q�� T�!� J��F?

 y O2�%2�� :;��" Y��;mU ��2?� :>I���� G( �� _~2�!>I ��� T�] 4U� ,�AFI2!��
Z����9 
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J��!>�� Jp�5 ���: 

�−l�>F6�� e�% −$ −  y" [��QdHp� �;A3� ": "j�!% o���: e2�(��� f�% �*�5 
��� �A;� jQ�~� :�;�H :&% _;!H ���H G% e�2�9 

j!%: _F� �5^�F? |;� :&Q�� N*5 o�� ,e�n�� :Q;Qn? V;�H 4A� �*5 � ��� p� ,
 4�? ,_�d!� :���D� :��� J��!H p� ,�;>?�d�� �?�� �� p� ,VA;>?�� �� p� ,_?�nPD

 Nf% L!H :�2�>��� :&Q�� N*5� 2�5� ,�I�"��d��� �6�� Z2�!� =�>? :�;F?D ��� 
6F��� T!���? {��>��� #n��6�� o��\%:�S� j�(� �;>&�(� o��W :F( y �2, 

 y N�U]" Y��A�� ��[ V��>� };g!d? Y�6F��  ;Qn� ", :;!;�[ p :;��[ �2�D N*A� 
"LAd~� 9 
�− :����G�� :�F�!�� J���!H 4S(� 7���, �� :8 :�&Q�� J��F&? o2��dnI ��� Z��F5

 #%��? L�!H ���&Q�� J��F? ��2�� L�!H )2�&F�� ��n���? �I���� fQ�� L!H J��Bg��
Q��V5���;<� ,�;n��6����U ,�2��&, [����� o2���I �]���� �D �����d�p� �*��5 �6��I 4��A� 

? VA;!H 
�2?���� :" #�&F�� f�% L!H :&% t�F�� J�F&? ���d�p� �6I p� J��F? ��2�� L�!H 

 L�!H :&Q�� t�F�� TS��D J�F? o� ;V5�;< �D ,�;n��P ,��2��� �2&% L!H ��&%
 Nf%�_!H�� VW�I ���� ;H j&W �� _d���g�� e�% )G(�� ��;A�� #?D �: #�� e��% 

 E��' #?D �? #!H©: �� e2�(� _�;!H #Fm>? �� L!H Tm>?D pD � OG�� pD ? 
_dK�' pM p�m��,_dI2( pM ����� �f% p� 9 

 �?�� �H�©e�% : 7 #&F�� Lk�fQ�� }6�I oD ,_;!H G>QI oD� , LF&I oD� 
_;!H8ud�nI oD �6�I \�� ,_n;n�P y V!K�� ���5���  t��F�� =�>? 4�>�? G��D 

 #�&F�� e2�% :����>� �2��I p _�~� ;�����n��� ��� _!m� ��2� L!H ��n���� 
 ,_�dH�' E���2��� ,_~�n&�( �� ��H ��!&��� _�~� ;_�!>� �D t��F�� ��� G��D e2Q?
= 
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 �� e2Q� ;N��D :���g� �� �*n���¦7 : _FH VU�k ��� N�*g� e2(��� VU��� ���
�2Ad~�� 8��n�� ��9 

 �5�;<�_�2�(� :�H�'� �� :�H�3? Y����� ���I�� ��;�2�&Q�� J��F? o�� , ]��g��� 
��A!5�? Z���� 4��(� �� �A;!H ��&Q��, Z���!� :!�P2��� ����*��� G�( E��;� " 

 LAd~� 
�− :���G�� :F�!�� J��!H e�%� 7� � ���, ���8:" f�% L�!H :�&Q�� :��%M y |;�

 #&F���L�!H ���&% J��F? y T�*�? 4!>dI ��� :�� �;n��6���� J��;���� �2�&% ; 
Nf% L!H :&Q�� :��%M o�:_�F� :;P2? ��� V� , _?�n�PD 4��H ��� p� ¹,  p� 

�;>?�d�� ��, #�&F�� ��A� GA�R #�d�� L���� o��Q�� y $GA�� :��D �� G�D p� � 
�;g��?,OG&�� 45D �� T�] o�U ��~M , #&F�� oD j&W G%� �e�% :7  y �G��D ���

|;� �� �*5 �~��D[� 2A� _F� 8, #�!H ��H j�&W� ©���;A�� #�?� e��% _�~D :7  pD
 �� e2�(� _�;!H #�Fm>? �� L!H Tm>?D�_dK��' pM p��m�� OG�� pD ? , �f�% p� 

_dI2( pM ����� 8V!K� N���; _FH j&mI V� �]�� �Nf% L!H :&% J�F? , j�&mI V��� 
�;g�� :��D �H T�],T��] 4�3&I ��� _�FH j&W 4? :!K��� ���I V��  ���?  �!>dI oD V

 #&F�� f% L!H :&% J�F? �� :HGd&��� _WG�D� "LAd~� 9 
�− l�C��� �IG�� |�R £;��� e�%� $:" )GF�g�� :�\>�� e�%7����5  8

 #�&F�� f�% L�!H :;F&��� J��Bg�� :&Q�� N*5 J�F? £I��� �F;&�� :�HG? ��kD ��QQn� ,
�;'\K��� =>? )GI�? jWG�,�;!5����� ,�� ,�;S'��g�� �;3���C, :����g� ��kD� 

 �G���;!Q�� �2���!<� ,:FK�����? \���A� ;:nI�6����� :�����n��� :n;n6����� s���I[��«�
$����;n�� e\B���� ,$��6��F!� : ����H L���M _��~D V��!H�7������5  8 L��!H :��&% ����� V���

 #��&F�� f��% ���A;� #��d�� :��I2&F�� Y����n���; �5������ T��!��� ���5�F?� ���A!�H ����~M� 
:FK�� T!� y #n��6�� o��\% �26F���− 7����58,:&Q�� T!� j!�>� 9 
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j��!%: :����"���� $��6��F�� |����FU �������� �6��� y $D� _��~� T���] 4��>� ����~M 

 #&F�� ���? _F� \A� V5G!Q��_dF(� ;G�K���� :���"� y G�;�2�� V5G�!% ���U , 
_&Fd�, y �*U "J��2�� J��� "9 99 �*�5 o��\% 4�H oD TR p _~D V!H�− : ����g�

� :n;n6�� sI[��«� �>3% �� e2(� �H :d?�m��;V;��H J\�? 4�A��� ����� , 
V;K� J�?� V;�>d��� :&n��� y 2!C���,T!A� J�[ E~��«� G;!Qd��� ; ���? ]2>F� 

4A��� ��,2!C�� ��� ,E~��«� G;!Qd�� ��� "LAd~� 9 
" :I�2&Q�� G��QH e�3?M y :;�Fn�� J��!H [2A� "7 � � ����− ����89 

� ,�A�G�5 �GH E&( ��D� ��5�WD� ,:�&Q�� J��F? y #H����� V��n�� J���!>�� �;�? G�Q
 VA�;��>�� VA�G�� ,�~2�� J�F? �� o2Q!>d� VA� ,OG&�� 45D L!H ���� #HG&��
 ��� �*�5 |;��� ,����� Yp� ��� T��] *;�F� pM  &I V�� ,�G� �;mU ��m~� ���~ �A�

J��!>�� 4�H9 
oD �� :;�"� ,:Fd�!� J�[ �A�G5 �� �~���� o2�I G%� :���H �;�? L��2� �G�n� 

 ��� _�;�M �2!�P� ��� L��M �2!6�I V�� :���>�� Jp�5 o�� �(«�� ,VAd!A�� t�F��
 )*���� V��5 Jp���5� ,:��HG&�� :����D� :�\B���� J����!H Y[���;Q? pM :��&Q�� T��!� V;���>�
 G%� ,�A�AF� L!H� ,��G;QH L!H� ,�;�I���� �;��n�� [\? L!H :��>�� o2�;AI

2� Y��;mU e�>�D �G� V�J�( V5G�FH :�HG&!� :����g� ,�~G�FH O���!� :�Q�� ! 4��?�
e��: #�5 p J��F&�� Y���� �kD #F>I p �A�G5 �GH� ,�;? ���� #H���� V�n��� 

o�U f% )D L!H �5�;< p�9 
�� _��� #�;6>�� ���P £;��� e�% :" :�;~��W $G�� L�!H :�&Q�� N*5 ����d(� oM

oD #F>I p� ,Y���� jn&PD �kD #F>I p o��% 4�;�[ �D ,�A� ���%M �AFH �2�K�� 
�5��2� L!H, o��U ��� L��M ���2�� Y[�HM� ,�Ad���M �;�!K��� Yp� L!H E�I 4? 

 L�!H� ,G��K���� y #�d�� ¯2�QF��� {���"���� :�&Q�� :���M� ,Y2&F�� GAH y _;!H
= 
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 :�Fd� _;!H E��� o�� ,_F� fUD :Fd� T�] L!H E��I V� �� ,)2&F�� G�K��� �A(D�
� ,fUD jnF( Ld� :P���� e\Cd(� L!H ��>�� �� sI��� ���� #�2!"LAd~� 9 

"�2&Q�� OG? ,�AH�2~D , �A����D� "7  ����89V!HD ��� 9 
 *#���/:?G�K��� �D fQ�� e��I 4A� G�K��� y fQ�� G�� �]M  
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� :���G�� �"��D y o\QKH �� 4Q~ _~D �2H��FdI V� �*U:�IG;&>�9 4�PD o��U �]M� 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

)�5�Q�� GA���� �*5: 4�QF��?� t��F�� @����? l\QK>�� GA���� T�] �H e2QF� 
4��Q�� e2% oD �2!>��� ��� ���2d���: tD� L!H #F&� 25 o\QK>? )*�� T�] oM 
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 4��dn� o\3&���? e2�Q�� oD� , ;Qnd�� �� GI�� L�M ��dnI O2�2��� o�? ���>�X

V!H NGFH o�U ����2��� 4;�G�� �� _~�;&? 4B�d;!� T�] �� J#R y / 0��2��� /�9 
 oD ����I �� 4%D �*A� ,�2&Q�� L!H :;F&��� G��K��� y Y\6�� :5���? e2Q�� ��D�

�I��� T�]� s��&�� _�2QI: 
e��� :A&���� ���A;� Y\6���� y oD/� o2�����I p� �2~���U �I*���� $��6��F��� [2A;����? 

��� T!� y G&>d�� o�G6QI�2&Q�� L!H :;F&��� G��K9! 
)��
:�;�>� �A;� �2&Q��� V;�>d� :>I�] �A;� Y\6�� oD /����" /� ,O����� G�� ��H 

'�;d�� �AFH LAF;�/�G(� /� �2&Q�� L!H :;F&��� G��K��� G(���� ��;( p ,:>I�*!� 
����  &( ��U o�;>!� :!W��/� :��\>�� e�Q� ,�;d!>�� �� 4U L!H J��!>�� }~ G%� ,

:;�Fn�� J��!H �� T!��� �?� :h ��A;� Y\6�� o� ,�A;!H G��K��� ]�g�� ��� ��~M
[2A;�� :FK? �~�Fd(�i 9 y )��Q�� £;��� _!Q~hY�%���� i7� ���� 8 T�*�U� ,N�%D�

��;( ��U V5�;<� :;�Fn�� �� �I�"�d��� J��!>�� =>? e�%9 
 :��!;!��� YG��H�Q�� y :��;�;� ���?� �\��(r� £;��R e���%�7 ��� :8h o������� ]���g���

G�K���/� ,T�*��� G��K����� L��F&� ����U ,���5�;<� |���g�� ��2!6��!� *��gdI oD 2��5 
 ,�;%2�!g��� J��H[ p N^��H[� �� Y[��&H _�;� G6�QI ��~M �G�K� *gd��� o������
 ��A;� ��2!6�!� G6�Q� G��K�� V5�2&% *gd� oD V!(� _��� _;!H �� L!P ��n�

*� GP�Q�� o�U oM� ,G��K��� G6Q� ��U T�] o� NG�� �� Y[�&H G6QI ��~M T�
= 

��� 
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 L�AF� ,NG�FH J�HG���� _��H[� fQ�� E��P 4�� G�K��� ��G6QI oD L�M :>I�]
 �� e2(�−V!(� _��� _;!H �� L!P− NG��� �� Y[��&>� o������ �*�5 ]��g�� �H 

��? Z���� L�M :>I�] *gdI \S�9 
:n!6� _;� |;�� YGK�� L�M #B�I o�U �]M 4>���� L�AFI ��U _FH LAFI ,:n��� 

 _&��d�� 2�5� ,:�n����� YGK����� ��� T��] y ��� ,:W\m�� ��%��� y Y\6�� �H
 ���%��� T�!� y Y\6��� G6�% y |;��� ,Z����� L��M #B��I )*��� �;U�����?

��%��� �� T�] �;< y O23d�� o���r :n��� :n!6�9 
U �A<2K� ��&(�� ���] y J��!>�� O��F� �*A�� 2�5� ,��%��� N*5 y VAF� �;m

 ,:�n����� :n!6��!� �;�?D :�>I�*�� GK�� o��U �]M #�AF�� o� J���!>�� #�2�% �AzD
 ���A;� 4�>�I V�� �]M �2��I� ���%��� N*��5 _�;� _�;�M ���dnI ��&�(�� ���] 4�>��
 _�!>� ����I _~�� _� E&( p �� {\g? ,:n!6��� �� �A;� ��� jn;?�� �Adn!6�

\�� j%2�� �*5 �;< y E��2� YGK��� _�;�� :�n��� :n!6�� _�FH #AF���? �2��� 
_FH #AF��9 

 L�M T�] #B�I \S� ,Z���� :>I�] GK� ��%��� N*5 y Y\6�� �H _;k o�U �]��
 ����Q��� |������ Y2��H[ 4��5D _��!>�I ����U �A�����(� ���A��H[� |����!� [2�K����

�2!>� o�U ,�k2��KI� �k2HGI �I*�� EU�2����/�K��� |���� Y2H[ oD  ��A� [2�
�I�n� V�HD� ,_K�F� ��n� 25/� J��H[ L��M #B��I \S� �AFH Lk #d�� Y\6�� �� 

 ��H L�AF� ,G��K� �;n��6��� J�;&~�� �2&% ]�g�� �H Lk ��� T�*U ,EU�2���
 V�HD [2�K��� V5^�H[ o�U VA��H[ L�M T�] #B�I \S� �5GFH Y\6!� �5G6%

G��K� V5�2&% ]�g�� �� ��I�n�i9 
D V!H��  &�( ��U J��!>�� �� _;!H  �d� ��D 25 G��K��� N*5 y Y\6�� :5��U o

 _~�;?7���� 8 p ��kD :�!?�Fn�� E5*�� �5��z� ��k\3? y �2��!d"� ��~M� ,��I�
= 

��� 
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 �GQ� ��U V;Q�� �?�  Qn��� ��� _?� ,�6�7����− ���98 

 y :�;�;� ��?� �\�(r� £;�R e�%�h�n�PD :����g� V;QdK���� ¥��6��� J�B�d%� �
V;��n��� i7 ��� :8h �;n��6����� J���;&~�� �2��&% L��!H :��;F&��� G��K����� N*��A�

��\" _�;� V�!HD p ���� �*�5 ,N��;C? �D �G�� ��Ad���M �;>dI V5�;<� Z2!����/� �;�? 
 y �~G�FH �6� p� ,_�!HD {\" �;< �� �A;� Y\6�� N���� ,�;���>��� J��!>��1

y [��2�� �>!��� #AF�� 4�� E5*��� �5�z |;��� ��"D s�I[��D 4��� ,T�] 
G���� ��A;� o2�G���� o2��� {\�" :��K���� N*5 y/� y �F?�n�PD ��!d"� ���~M� ,

 f�Q�� G�FH Y\6��� �H LAFI �D f%D :W\W �5G� 45 ,G�K� �H Y[����� YfQ���
�;A�� L!H ?�"� f% NGFH ��I V� oM� ,*���i9 

j!% : y _n�� )*�� 25 l�m�� _�2���h�;d"p�:;�!>�� ��� i e�Q�7���:8 
h VA!;�!>�� V�A�\U �2��H 4�? @����� �*�5 _?�n�PD :���H� G���D �\U y |;��

 ��26���� 2��5� ,�2��&Q�� ���� G����� f��% G��FH Y\6���� ���F� E���2I VA�pGd��(��
�F?�n�PD e��%� ,f�% ���� _�~D p _�;� f% �� 4U YfQ���� : V�(� y 4�"[ ��� 4�U�

� L!6I p �2&Q�� e2� ��� YfQ��� :���n� p���Fd� o2��I ��F��� oD �;�>I �*�A� _;
 _�;� Y\6��� �2��� p _~D ,N�;<� )G��� �U]� ,_;�M {�B��� _��F�� [��F��� fQ��

7fQ�� L�M _d!&% )*�� G�K��� )D 8 4���� Yf�Q��� �;�?� ®���n�� �;�? o2��I Ld�
G��D �26F� _~D VAB>? �U]� ,�"�i9 

��W�� ��? 2?D e�% :�� G&H �?D j>�( ?Yf�Q��� y Y\6��� �H e�KI G��D #F>I 
_� 4;% YfQ��� y Y\6�� N��� : oD N���� ?_�;� L!6�ID �2�&Q�� �;�? o2�I G�K���

���F��� L!H _;� L!6I oD }"�� ,w���� _;� L!6I9 
/ �B��ID G����D �����r� e���%� :h o� ,�����F��� pM �?���Q��� �;��? G�K��� y L!6��I p

�AdF( N*5 ���F���i9 
= 

��� 
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�� e�%�d��� y E�� �?� ¢��n :h�*�F��� ��?� e��% ,:?�n6��� 4>� L�M �;�I : e��%
��H �?� L�2� ���~ : �B�� Y�I�5 2?D *S�2I ���r�� :�!( �D� :���H L!H �F;!P

��H �?� T�]i 9 ��~�h)���G�� EU�2��� i7�� ������ �98 
G�I p ®�Q� w����� �U] L!H L���� :I����� y G��D ���r� ��6d%� 4>�� L�!H e

 2��5 �2��;&�� y ��\��P 4����2F�� oD �2��!>��� ���� o���� ,������ �FK���� ���� N���;< oD
 :�;~�m�� :�I����� y _�2% �2�H NGI�I� ,w���� �� �5�U*I V� T�*�� ,4B���h p

���F��� pM �?�Q��� �;? G�K� y L!6Ii 9N�F!% ��;� }~ �*A�9 
|~D �H �GQ� �� G��D �H �26F��� NGI�I� :hN��I o�U L�!H G�K�� L�F&I oD 

�2&Q��i 9/\���� #���I p G�K���� ��G� oD L!H �I�P _~�� 4�? ,f�Q�� �;�?� _�F;? 
Q!3� �2&Q�� �;? G�K��� J�F? ��2� #�FI e2Q�� �*5 4>�/� _�~� ���%�� 2�5 �*�5� 

VK� 
Z���� Y[���9 

 y :;�;� �?� �\(r� £;R e�% VWhJ�B�d%p�i :h�% L�!H #�d�� :�;F&�� j�~�U G�%�- 1, f
 V;5��?M± =�>? oM 4�;Q� :�>?���� :������ [�G�� L��M ��A;�M 4"G�I p Y[�GK�� 1

��F� T�] y �D� J��!g��? �\6d��� Y2KF��/�T�*� j&QF�  !4;%� : $��6�F�� oM
G�K�� T��] Z��� V�W ,T��] �2�&Q~ #��2�F�� N*�5 L�!H �2�2d�(� ���/� �2�d��� G�>? 

y o2!6��I p �F"2;��R ���� 4B����� 4��5D o���U� ,Y�"���d��� ,:��;F&�� T��!� O2����� 
 e2��(��� ����� ���H�&�M ���A;� Y\6���� ���H V��n��PD o2��AFI�− _����� _��;!H �� L!��P

V!(�−�GQ� ��U _d;6>�� J�Q��� i9 
 V��n�� �*�5 ��� :�!�< y VA� �2;�� �F"2;R ��D� ,LB� ��;� VA"2;R o�U �*�5
E�5]D j�FU G�Q�� ,G��K��� N*5 4m� y Y\6�� o�G6QI VAF� �;m�� ,#H���� 

,VAB>? ��−G>? :FK��? _Q��D V� �;CP �~D� − #!�P� #�?�H ��?� £;���� f% L�M 
= 

��	 
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NGFH _>� !��;mU _�;�M ������� £;���� j�m��? T��] :��� j�!H oD ��!�/� T��] y 

 l����I� ,#�� T�*�? {�>I o�U� ,Z�F5 Y\6�� �� �Fd��� L��>� �� N�G5 Ld�
 _dI�GA� �&&( jFU oD L!HL��>� �� _����<� _� �9 

�� �~�G5 oD p2� )GdAF� �FU ��� �*A� �~�G5 )*�� � G�n���9 
 ,e��� 4�U y Y[�3B�� �2�&Q�� L�!H :�;F&��� G��K��� y Y\6�� :5��U oD V!H��
 4�U L�!H :�5���� ��A;� Y\6���� ,N��K�I �D _�F;�I _��!" �D _���D fQ�� o�U J�2(

fQ�� L�M Y\6�� j~�U �]M Gd�� :5����� ���� e�� E����� :���n�� N*�5 y _~� ,
 L��M Y\6��� $��"��� ,G��K���� N*�5 y Y\6��� y L����� �;d���g� #!6���

Q!3� �AFH #AF� #5� fQ��/� �;n6��� }F��? G�K��� �;< �D G�K��� o�U J�2( 
 �� e2(� �H−V!(� _��� _;!H �� L!P− �GQ� ��U 7����98 

Q? )��g&�� LF>��� �*5 L�M ��RD G%��;n6�� y _�2 :h ]��g�� ��� N���I ��� ���?
 #!H �? �;Kn�� �? �Kn�� ��� ���� ,�2&Q�� L!H G��K���© _�D��� j?�� 

n��P �2>�K� ,j>�� VW :F( Nf% L!H :&Q��/�e2QI  :h ?��G�Q� ��� ��G��� 45 pD
�"�� _?���� :�2&!Q~��� �2K�SI 4�?ii e��Q� ,:��GQd��� s�I[���� =�>? @��( V�W ,
 �?� ¢��n��_��R y #>����� ���: 

hY\6�� �� 2!gI p ¥�3K��� y V;Q��� oD ��&!� �W�� �*5 :&(�F�� 
 [�[��d� :�!&Q�� :�A� y f�Q�� o2��I G�%� ,f�Q�� G�FH G�K���� ]��g�� ���;!� ,Z��F5

:���5�����i 9 y #����Fn�� #���F;>�� N2���n~ ����U]�h������Q�� YG����H i7� ��� 8 y�
h)*���� ���� L!H )�G�� EU2��� i�!� )2!5G~���� L;nI G�n�  Qn��� £;

 _6~ �� #�Fn��7 ���� :8h _;&��d�� ��� _�;� ���!� ,��A;!H G��K���� ]��g�� ��D�
 V;���>� ���� _��;� ������ ,VA��f��U� VA����;&~D �2��&% L��!H G��K��� V5]���g��� [2A;����?
 E�~�� y _�~2U :�5��U� :!&Q�� E~�� y fQ�� o�U 2� ,��FP�� YG;>? _&R� j;���
= 

��� 
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 �mUD :!&Q��F;�I _~2U :5��U ��/���KI �D /� ��� ��"D 2�A� #!6���� �!" o�U oM� 
:�5��U ��H 2!gI p ��� T�] 4Ui 9 y�h�\�(r� :H��R i ��� :�;�Fn�� E�dU ���

 _6~7 ���:8 
h_;� L!6I G�K� fQ�� L!H LF&I oD N��I�i9 

 G��n� ����r� ��H N2�n~ �G�Q�� J���!>�� e�2�%D ��� ��~�U] ��� G�I�I _�%\'�? �*A�
_�����L����>� �� 7 ���� 98 :��5��U y _��;�M ���F&5] ���� G��I�I ���� e2��QF�� N*��5 #����

�Q!3� �2�&Q�� L�!H :�;F&��� G��K��� y Y\6��/� E��;� ,p �D ��A;�M L!�P J�2�( ,
 N*5 #�� ,G�K� _;!H |;� )*�� fQ�� L�M Y\6�� �;?� :��K��� N*5 �;?  I��d��

H fQ�� e�&Qd(� GFH :5�����  Qn� ��~M Y�26�� �2'���I V�� J��!>�� =>? oD L!
�Q!3� f�Q�� e2�� Y\6��� ��� �F���? e�Q� Y�26�� N*5 y e�&Qd(p� �BID/� ���U ,

&I�% �GQ�/� y N2n~� ,:!?�Fn�� �H h)��n3�� :;R�� i L!Hh�\���� #�%��� i ���
 :;�Fn�� EdU7 ����8 _��2Q� ����*��� G�( ���&?  ��\�� 2�5 �*5� ,− �� L!�P

V!(� _��� _;!H−:"9 99 y �%� ��� _��H� _FIG� Dfd(� GQ� ��A&��� LQ�� ���
_��;� ���QI oD T��R2I L���n�� e2��� L��H�I #H������U �����n�� y ���%� ��A&�����9998 

sIGn�� 9� �;�? �? o��>F�� sIG� �� _;!H  �d�9�5 
#  /�5�
 �  �� ��G���� L��!H �2��~ $����d� y ����? ���?� 7�����:8����� :8

�2&Q�� �A;� #d�� G��K��� ��H �D �;!6���� ��G�% f�Q�� o��U J�2�( ;�A;� L!6I p 
 p �2��&Q�� L��!H L��F&� #��d�� G��K����� ���;�� ,V��A�!" �D VA�����R ���H �D VAF��;�I

 #��&F�� e2��Q� ;���A;� L!6��I� :h �2��&% ��*��g�� $��6��F��� [2��A;�� L��!H �� :��F>�
G��K� VA��;&~D i e�%�� :hVA���;&~D �2�&% o�*�gdI �2~�U V�!&% o�U �� oM� pD 

T��] ��H VU��kD l��� ,G��K�� �2�&Q�� ��*gd� \� pD ,G��K� VA;n��P� i \��
 �*�nI oD ������� L�!H E��2��� ,:!'�? �A;� Y\6��� ,:;!���? �A;� Y\6�� �2�I
= 

��
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 #�&F�� G�K� ��D ,�Q!3� _;� #!6I p f% L!H #F? G�K� 4U o�U G!? )D y T�]

� #�&F�� ,f% L!H �&I V!� ��� ,_�d;? y ���[  ��(� ���� ���� ,G�K���� y |;
 4�"[D L����� :������ ��"� y ,j�%2�� Z�] �;F������ ��;�D T�!��� G�&H ��? G;�2��
 ��G�I V��� ,G�K��� �� jK;� #A� ,G�K��� y �A!"[D ,fQ�� �A;� #d�� Y��n��
 y Y����n�� j��!"[�� ,_��d;? y ����[ ����~M� ,�\K����� Y\6���� _��;!H G�K����� y

 ,:>(2d�� E&K? G�K��� ��H ��A��gI� ,G�K���� ��H �5�;�I �� �A;!H 4>� VW
 ����� _d;? y _~� ;G�K��� y �5[2�� G�K��� y �;!6��� �BI \� ,G�K���

 #�&F�� G�K�� y Y\6��� ,G�K��� y |;�� ,G�K�!�� p� ,��A;� ��*�n� p 
 ��A;!H ���QI �D ,�G��H G�K���� y ��G�� #�d�� �2�&Q�� ��� G��2I ��� ���D ,��� t�?

�� e2(��� �>� #d�� #5� ,�I*nd�� 4n�� #AF�� 4n� N*A� G�K�����nPD  9
:;��>�� �� e�K~9 

�2��d���� ����&�� ��J���Q� y ����U �;���;m>�� :���\>�� 4S��(� : y Y\6���� j��~�U �]M
 Z�F5 45� ,4&Q� p� :!'�? �kD L!H eGI �*5 4A� �2�� p f% _;� )*�� G�K���

�? j~�U �]M �k\3? L!H 4;�[?:!' 
6��7:p�D / : _�~D �D ,f�Q�� L�!H #�F&� G�K���� 4�5 ���FI f% _;� )*�� G�K���

 ���nI o���� _�~� T��] ;�6� p _;� Y\6��� e��� ���� ?j;��� _;� ��[�  ?�(
 p _�;!H :���n� :�>Q? y #!6�I oD _�� �2��I p o�K~M )D� ,�6I p� _;� s����

� G�K����� o� ;Y[���&>��?  ��!>dI ����;� ��;��( V;���>� L���M )[���I f��Q�� L��!H #��F&��
GK�� ,f�Q�� E��P/� �6�� p� V�W� #!6����� ����� �*�5 e2�Q~ Z����� 4���(2� 

 _�2% 4;�G��� ,_�\P�7 :/\�H 4�H ��[� 2�A� �~��D _;!H |;� 8 y Y\6���� ,
 Y\6��� _�;!H #�&F�� o��U �]��� ,T�R \�? ��AFH #�AF� �2&Q�� L!H :;F&��� G��K���

e2QI �\K���7 :p�2&Q�� L�M �2!6�  8)D : L!P ��? �;�� ,V�d!&% �52!>�� p
= 

��� 
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 V�� jn� T�] 4"[ G%� ,_n���� NGFH jK;� �� _;�M 46I"GFH " �5�BdQ�� 

�� ,��6d"p� �� ��� L�!H :H�K��� V�!H L�!H �26�" ��A;� [��I V�� :�I�� oD 
�GQ� 9�2��� �GQ� �� GI�I ��� �*5 oD ��2����/� ��� [������ oD 4�&% �;�&� G�% ]M 

o�?�� �� ��dU y E;C�� �U] 9 _�F<� ���� Y�2( y [����� 25� ��" ��5G�D
�I�� ��U] y ��� ��� L�!H _�F� ��R L��M e2�P2�� y  �!g�� ��� G��� ��3� p ,:

�GQ� _��;���? �6�� J��;d(� V!H _�!H L�M e2P2��� �GQ� �� L!H ��H l�m���/� 
 :��A��� N*��5 ����  ���p 2��A� ,O2��F�� \;6����� :��!�� _��!U T�*��� ���FQ;�� :��I�<�
 �*�A�  n� ,L��>� �� pM �;&� �� L!H _�!>? ®;nI \� ,e��� ��B�� �26g?

V��� j�n� e2"G��� ��� �~�U] �� _? GI�D �]M ��B�� "G�FH " N*�� [������ 2�5� 
L��>� _�2% y T�*? :n6�� �kD )�� pD ,:I��7 : ���� ��n&��� ��&�� #�� ��� V!>I�- ¡ - 1- , - - - , -+ , , -+ -

 pM |?��I p� E�'� p� w��� ����!z #�� :&� p� �A�!>I pM :%�� �� ®QK�. - - - .+ +0 + - -- - . - - - , - ,0 -, 1 - 1 1 -- , - 1 - ,+ , + + 0 0 +1 -
�;&� ��dU #�0 + 1 0 - + +7 8����>~ :� 8 �5�6��� ���&;C��� 4;P��d? :I�� N*5 j�� GQ�

_~�n&( �� pM T�] L!H �A�!>I p� ���A� 4�? �� :'��r��9 
e2%��� ����� :�I� ��� [����� ®K&� w�>� �� �\�? �*5 �&dF�� : �;K��d�� y ��%�

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 E;3g�� �? 4B��� #?D �IG�� �g�� �2KF���$ Y�2�( :�I� �2A�� �I�Q� G>? ,
� ������� L���!H N[� y e����Q� ,};6���gd�� ����� �G���Q� ����� ����� [�������� oD� [��D oD

 ����~M T��] ��� N����d(�� J�;���� �����U ���~M y _�2Q? e�% ��� )��g����
Q!>� o��Q�� }~ �*5 oD N�2H[� ,�*5 L�M ���I ��� V;�Fd��� �A�d��/� ,:I�� N*� 

[� 4B��� 2?D e�Q�/���U] �� L!H  :� G?p _~D V!H�� �� [���� |;�� o�? �3Q�� �
G�D �!3I p _~D :I�� N*5 ��/� j�&W ��� 4;�G�? ,4(��� pM ��&;C��� �� �R L!H 

n;3�(� �QR oD ���2d�� �� :&I�Q�� ��&"�� ��/� �2�A�? ���5��&"M� ,�;F5��U ��~�U 
 ,V!(� _;!H �� #!P G�n� �F;&~7 ��� Ld� V!>�� �*� ����AR� ,_~��� �;;>��

U ��A;�MV!(� _;!H �� #!P �F;&~ ��&"D {�>� y $�K8 �!3I G% L��>� _~D j&m� ,
4�(��� ��;< E�;C�� ��� J���I ��� L�!H 9 4��!��� ���?�D ��;�� oD 2�5� o��W 4�;�[�

 y :;��� J�;R�� O2%� �H fgI f>��� oD� ,�;&>d�� :nP L!H o2Q&3� o�I[���
f��"D ����U ���Qd� 4&QdK����� 95���� oD 2��5� s����W 4��;�[� ���A!Q~ L��d�� :��I[�GC&�� :��F

�? ��F( o�3!K��  y :�;��� e�2���� ��H �A���( o��(��" L�M [�GC? �� N���!�
�5��&"M  �� L!H �%� �� �U]� ,4&QdK��� 9E;3g�� �? 4B��� 2?D e�% : G�% ��~M�

(�~D �FID�/� ��H �f�"D ��kD ��AFH �2��� :��n��� �\��� �2!H y �;QQn��� �� 
"M :&��C�� J�;R����&/��5f"  �� L!H ���%2�� T!� �J��� 4;6�d�� 4;&( L!H  9

e�%� �A��� ��R y fd>��� ��dU y ��Uf�� 2?D ���?� e�% : �A��� �H j6n��
���&"M ���&;C��� ��H f�g� j�~�U ��kD j�FQ;� L�d� :F( �;W\W �� YG�/��Q?�3� /� 9

���?�� 4��;�[� :�*��5 |;���� ,:%[�6���� ������A�r� ��n��PD �~G5���R ���~D6��dg� /� 
 G�% :�;�2�F�� ���&"�� )��~� ,T�*�U o2��I �� Y�nK�� y G�2I G% 4? J�;����?
 T��] o��U �]M� ,��AF� ��;mU y o2?*��I G�% �2~��U oM� �2�«� :Q��2� :Q?�3� o2��

G5���/�(2Kn� /� y ��>3�� L��M ��I ��� :�\" L!H eGI ��� o��Q�� o�? e2Q��� 
= 

��� 
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= 
��� oD �F�!>� ,4'�? T�]� o��Q��V!HD ��� ,N�~�U] �� �;n6�� L�9 

 L��>� _�2% oD 25� �*5 _�\U 4&% �G% �� L�M �;�~�7:&;< L!H 8 ,�2��H _;� |;�
 ,_�?2;< ��� G���� E�;< L�!H _�!" �A�I p� _~�n&( �!3I pD N�BdQ� y #��;�

_��2% E�QH :�I�� ��� [������ o2��;� ,:���;Q�� O2�%� j�%� L!H 4�n;�7 : oM 4�%, 1+ ,
D )�[D- -+ ,�G�D #?� _� 4>�I �D o�GH2� �� EI�%/ 1- - , -- -¡ 1 -- 1 - , X- 1 -- +7 8���� :�� 8 ,:���;Q�� O2�%� ��>I

_�2Q� ,:!����? G�� �� N�A�I p )*�� E;C�� �� _~�� :"_�&;< L�!H" [���� ¢��� 
 eGI ¢�� :I�� y |;!� �2�>�� ��D� ,G��� E;< Y[��M _? 4�>�� y #��;� {�B�

_;!H 9�\U LF>� LAd~��� :���� ,4B���� #?D  9 �G�Q� ���;� :F�B�� 46�n� G�%�
_�\U �� �~[��D ��� ��?9 

j!% o�� : e��n�� jnB���� ,�26�g��� �2��>�� ��� �;?�B��� �;�? �� �;&� G%
 ��� �G�Q� ��� �5��z� ,:H�K��� ��U] �� o��Q� :I� y [�� �� ���d~� _�� ��� ,��A;�

? �����gI :H�K���� ����D oM� ,@������? VU���� 4��I��d�� ���� ���A>� ���U] ���� _P26��g
 ,��U] �;�� :�I�� �5��z LB�dQ� L�!H [�� G% �;n6�� sIGn��� ,�?���± ,

��&;��/�_���2Q? �&����� 4��K��!�  : N*��A�  ��n!� T���]� ,�� pM ���A�!>I p |���" y
?�A&;< �26" y :H�K�� V�n? ,�?��� 

_Q;�2� �� e�(D� ,e2%�� :�kM� ,�2�;C�� N*5 L�M �;�� �;n6�� sIGn�� oM y �
 uAF�� L�!H jK�;� ��AF� _�;!H ��!3I oD L���>� J��R ��� #�!H O\'r�� �A�\>d(�

�2���D ���AF� oD $���� pD ,G�����/� E��!QdU }��gI� V��>I� V����>�� y ���A>%2� V���>I 
 Y[������ #�5 N*�5� ,�*�5 L�M ���I ��� V>� #d�� �p�n�� �;C�� e�G��� �25G��

e�% ,$*���� _��"D )*�� t�&H �?� sIGn? :"�F;? _�;!H �� #!�P �� e2�(� �
L�� ]M _?�nPD �� ��~ y |��� V!(�  �� #!�P �� e2�(� e�Q� ,��Fd(�� V�F?

�2���% ?N2��dID� �]M :�;!5���� y �*5 4m�� o2�2Q� VdFU �� V!(� _;!H :e2�Q~ ��FU :
= 

��� 
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 _�? #��I p _~�� V!(� _;!H �� #!P �� e2(� e�Q� ,V;�H G�2I �D V;�H �2�I
��� �2����D LB% �]M L��>�� _�(� Z��&� �F?� ���� _��;n� p� G/� :�!�� �&( 

 L��M �;&K�d�� ��!&I Ld� Vk2!I �I*�� VW Vk2!I �I*�� J��K�� 45D �&(� w�>��
 ?V��?� e��% �]��� :>?�K�� J��K�� 45D :([�K�� J��K�� 45D e�KI VW ,J��K�� N*5

f��g�� ���!&I L��d� J����( 4��U 4��5D fgdK��I V��W ,Vk�f��g;� �;~G���� J��K���� 4��5D 
o2��;� ��K�� �;'�;��� �3dg��− EA���? LF>I−  ���� VA��;��D L!H o2�*Q;�

o�GI�I� _~2��nI VAF��� , � 2A� _�� L!H _? ��^��" 9 Y�I�5 #?D sIG� y�
e��% V!�(� _�;!H �� #!�P �� #�&~ oD 2�5� ,)��g&�� _��" )*�� : �� #B�% �]M

 j?�� J��K�� y ����7�\���:�� 8 L�!H :!K�!( _�~�U _��2Q� �~�>B�" ��AdnF��?
�2��% V�2!% �H O�� �]�� ,o�2�P :�2��% ,V�?� e�% ?�]�� : 2�5�  �n�� e�% )*!�

 ,=�>? @2� _B>? �*�5 ��K�� @�K�� ��K�� @�K� ��A>�K;� ,�;&��� #!>��
 ��� L��M ��A;Q!I� :��!��� ��K�;� ,_>?��PD �;�? [G�?� ��A%�n� _��? o�;�( _�P�

 ,_dn� ,�5����� �D ���K��� o�K�� L�!H ��A;Q!I L�d� _dn� �� L�M �"�� �A;Q!I VW
 :���� �A>� �*�;� _U�GI oD 4&% �5�Q�D ��?�� ,�A;Q!I oD 4&% ��A��� _U�[D ��?��

e�Q;� ,:?*U : :��!��� T�!d? @G6�;� ?�*�U� �*�U� �*�U� �*�U �2I �F� e�% G% |;�D
J��K�� �� j>�( Ld��"9 

j!% :� o�mIGn�� o�*5� �����K��� ��A� u���� �I�B�Q? :���>� ���A!m� ��� [�� ��
 p� ,��A�Q!d� �IG�P�� �;'�;��� �A�3dg�� �Ad!��? �&K�� :��\��� �A>!3dK��
 o2��� �� E;C�� V��H y ���dI �� ��M ,V5�;< �H :��\��� �� �FP �� }dgI

����3��� e����~ ������� ,[������ [����IM #��2��d� ���� ,[�K������ 9\��� ,T���] _&��R� 
[G��H ���W����� oM� ,���� �2��!U� [����� pM :����\��� ���� �A>!3dK��I/� T���] |;��!� 
[2>K� �?� sIG� T�] �� ,_�2�H V;�>� �;mIGn�� y �GQd���U :"  �!" ���I

= 

��� 
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= 
��2I �;�>?�D :��D ��3? y VUG�D/� y _��2% L��M ,:CB�� o2��I V�W :�Q!H o2��I V�W 

sIGn�� :G;>�( �D #QRD #m~D �D �U]D9 99 ���U� ,sIG�n�� sIG�� _�;�M ���RD" " 
74Pp�? w�;? 8_;� _�2%� : p� ,4�;&Q�� �*�5 L�M ���I �� L�M ,o\� :QIG�  (�

 4�;&% L��M _�>��� o��Q� Y�2( y :H�K�� �� Y�2U*��� �2;C�� :>?�D oD y �%2�
 T�!� L��M :&K�F��? L�5 4�? ,:��>�� ����GQ��� T!� �� |;� _!U T�]� ,�~�U] ��

 4;U� �� �A�!>I ��;��� p� ,�����K��� 4�5D �5fgdK�I p� ,:���\��� �� ��
 @�����? w��% sIG�n�� �;n�P� ,:��>�� �I�BQ�� T!� GP�� �;'�;��� �5GP��

�;&��9  ��� ��B��� �*�5 oD L��M �A;�M ������ sI[����� �?��� ��I�� ���R��
 :H�K��!�� :H�K���� ����D ���� ���A>� ���U] ���� #��&;C�� ���A��� y #��!� ���k�U ����&;C���

6��" _;B��dQ� ���� �2"G��FH "�*��A� ,�G��Q� ����U − V��!HD ���−  N*��5 �����d~� _����
 ���H L��M �2�;C�� 4;6�� ��&dHp� �*� 46n�� ,:H�K�� �U] �� :>?��� �2;C��

��Q!3� _��!>I p ���;"�� ���g�� �*�5� ,����g�� T��] ���� ���"� ���"�/� pM 
M �;�RD ��� L!H _!&% �;?�B��? ®;nI p VW ,_~�n&( _�!>? [��F��� 4;6��� ��� _�;�

 [���F��� L���>� _�~D� ,_~�n&�( 25 pM �6n��� :'��r�� J��;d(p� L!H �A����D
  �&I V��� ,�;�&�� 4�&% ��� ��U NGFH #5 �� L!H G�D �A�!>I p� ,�2;C�� 4�?

e�� L!H p� _�2? 4"G� �;FH�3!�9 
T�] _�2� �A;� [�� ��? ���� Y�2( :I� };6g� ��D�− V!HD ���− G�Q� V� ��M �

VAF�H L���>� �� ���&"M y ����� e2�% ��7 : j�S!� �5�~G��2� J��K��� �FK��� ��~D�, - + 1 - - . , -- - , .- - -- - - -
 �&AR� �GIGR �(��/ 1 - -1 -/ + / -7� 8 G��I o�� ��dK�I ���� ��K!� GH�Q� �AF� G>Q~ �FU �~D�, - - 1 - .+ - -- , - - ,+ ++ + + +, - , . -, - 1 -, . 1 -

�GP� �?�AR _�/ - -- / 1+ -7 8���� :�− 8Q� ��!� , j�~�U ���H V5���&"M� VA�2% �� �*5 �G
 VA�2�% ��� T��] y oD� ,V!�(� _�;!H �� #!�P �� e2�(� :�m>? 4�&% _;!H e�n��
 p� VA� |;� �� E;C�� �� oD L��>� V!HD ,�AF� �;m��� �D �2;C�� L!H VAH\'��
= 

��� 
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 o2�H2F�� ��K�!� V5GH�Q�� V5GP�� y VkD� ,_;!H O\'r� y ��3� V5�;C�
�2( ��� V5 ,_�Q!" ��� G�D _;!H �!3I p oD V��� _~�n&( _�!>? [��~� ��H V5

�F5 :I�� N*5 [��� _�� �*A� 9 ���� :�I�� N*5 y _;�M L��>� �� VA�D �� LAd~� �F5�
 4B��� 2?D ���r� _;�M w�>�$ y _��\U ��2�� _��52I ��� ��G�I ��? N�F3K?� 

��� _~D 2��D ��? _d3K&� ,�26g��� E;C!� 4;m�d�� _�;!H w��>I ���� ���[� N[
 E��;< ���� �5�U*��? :��>?��� �2��;C�� };6��g� _��;�2� _�����<M y 4����D �;��� _��;�
 T�] y j;�D� ,�A;� [��2��? ���� Y�2( ��6d"� _��� o��Q� Y�2( y :H�K��

2A�( �D :�!�< 4��n� oM� ,�� J�R oM {�R _~D 2��D� ,_;�M _~�n&( �� VA�D ��?/� 
�] y N2�H �� e�(�� �*�5 ��� ���� w��>� ��� T�] y G�D V� L~D )�*H� ,T

T�] y ���� e��RM �� N�U] j�G% �� pM8[��D ��? V!HD _~�n&( ��� ,9 �9 �� �5
 4I��d�� Z\�7�����−��89 

7�8 t�&H �?� _��% ,:;�� Y�2K��x ¡ x,�;?��� �?�� ,�Kn��� ,:����H� ,J��3H� ,�?���� , 
�� O���M �H )�2��� �?� N�����I�K��9 

e��% ,t�&H �?� �H :" j���~}4������ ��AID ��I1 ,¡ 1. - � --{:���? ,", ��;?��� ��?� ��H )��� 
_!m�9 

)��
:_��2% pM :;�� �kD  :}L�~[D �2�Q� T�~D V�!>I T�?� oM- ., ,- -1 1 -1 - .- -- - . +{a 4������ :�� b L��M
:FIG���? e�~ T�] o�� ,Y�2K�� �"� 9 t��&H ��?� ��H )���� �*5�−�B�ID−, _�?� 

��KI �?� e�%,4��Q�� ,�2A���� �H :;3H �?� N���� 9 
#'2;K�� e�% :"_�2% J�Fmd(� oM :}4�;!�� #�m!W ��� L~[D �2Q� T~D V!>I T?� oM, , , ,. 1 -+ - -- 1 1 - .+ - .- -1 1 -- . +{ 

a4����� :��b :����H ��H VU��n�� _���"D ��� N[��I Y�2K��� �"� L�M ,h G�>? e��~
= 

��	 
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= 
;% w�� �;� T�]� :FK? Y�2K�� �GP e��~ w��� 4�&% �\(r� e�D y 4;!�� ��

|�g�� ��2!6��i"9 
�2R�H �?� e�%:"e���~ oD ��P�� oD �5����� :}V�!>I T�?� oM1 -- , - .- . +{a 4������ :�� b

L���>� _��2Q� :�FIG���? e��~ Y�2K��� �"� L�M :}�� 4;&�( #�� o2!���QI o���"��+ + - 1+ +- - -1 1 - -{ 
a4����� :��b� L�!H E�;C�? J��&~M T�] ��I V� oM ,Y���>��� _��9 9 ���I������

:?�3B� :���H �H"9 
L  ���
: _���2% ,���AF� �;��dI� $2��( :��;�� ����kD ¦ :} o2���2QI ���� L��!H �&��P��- 11 -- - ,- + , -

/\;���� �����5 V5����5��+ - , 1 -/ , ,- 1 ,{a 4������� :��b�5G��>? #��d��� ,9 ���?� ���H T���] #���� 
t�&H,Y[�d%� 9 

* 6�&��  ��H :>K�� ,:�2��� GH  Y��H o��W ���I�x -�;%��&��  o����H� ,Y� 9
o2~��W� |�"� o�d��� ����!U� 9o2�W\W� j(� :���~��W �A�����x 9 ��!dg���

��I� �\W �A;� : ,�&;R ,4�����¡ .}p2(� V�;�M/ 1 - , 1 , - +{ 9 pM ,����� L�!H ���I� 4P�2�. + -
 �A~�� ;Y�;"��� ,�\��? _~�� ;L���� :I��. + +- 1.7J����?+ x 98 �AH2���7e�� 98 

*  j��H1h4����� Y�2( i ��? [���I� ,$��"D ��;�K�� )D ��A� [��I V�� V(p� �*�1
h4����� i G��n� _�;&~ L���>� �� ��� $[�~ #d�� :�6�� ��M� :�I��� ��� [���I �D ,1

¢�!��9 
#!;���� e�%:" j;�(h4����� Y�2(xi)D , : ��H �G�nd� ��k� ,_�?�;m? ���!d���

 #��&F��� ���k�� ,#�2���� JG��? y  _�2��(� _~�n&��( �� �����? j�G��?� Z���I oD 
4��d�� : _?� :��(� �;!&� L�M =AFI� ,4;!�� y #3Cd�� 25�¦"9 

#�I�A��� e�%:" o��U  �\g�� $2%D _~� ,#�2�� ��D V�H L!H _d�pG� _� j;�(
4��d;� NGFH G>��I"9 

_? ��AdR� )*�� V(p� �*5 $2( Y�2K�� N*A� jK;��9 
= 

��� 
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:I� o���H ���I�� :;~G�� :I� pM :;��- . . ¡ -9 
������ ����� �� ������ 

 4����� �AID�I1 ,¡ 1. - � --7�89  
}4����� �AID �I{� #�� J��d�� j�<[D 4��d��� 4PD� #&F�� + +. -, - ¡ 1, 1 - , ���!d��� )D )����¡ - ,- 1 , - .

_d&;A� _F� ��2" _� #�2�� J#�� �;� _?�;m?1 1, + + + +/ , , - -- - , + - + +9 
 /\;!% pM 4;!�� V%+ - 1. + - ., +7�89  

}4;!�� V%{ 4P }\;!% pM{9 
 /\;!% _F� }Q~� �D _�6~+ - 1 -1 1, + +, ,, + -7�89  

}_�6~, +{���� L��M ��F��? _d!%� /\;!% �� eG? 1 - -, - .+ . + + +- ,+ - - 4x}_�F� }�Q~� �D1 , + , ,1 1, -{ �6�F�� ��� , ,¡ +

                                                                                       
= 

* Y�2K���� [26��Q� V���>�x : ����;Q? ������� ,�;!��(���� G;��( ���� ¥�K��&~p� ����3"1 - x
 ������� G�IG�� ,������� J���� L�!H f6���? ������ ,G�;�2d�� :��� o��;?� ,4;!��1 .. + x x 1- .
 ,:��;Q�� 4I2Ad? �I2gd��� ,L(2� :��(�? L�36��� :��(� _;&��� ,��F�� ��*>?

G6��� L�!H s�n��� ,4�;!�� ���;%  :n��K���� 4;AKd���x - . ������ ,o�K��r�� :%- +
_����2%  ,o�;6���>��� �2~*����� ����� ���Cd���(p�?x :} �2����< �� oM �� ����Cd���(��X 1 .- +

V;��X .+{9 
* �����d��� :L���>� _�2% :}o���Q�� ��� �K�;� ��� ��J�%���- -+ - . --{NG�>?� , :} �K�;� ���- . -- -

_��F�1 , +{4��;%� ,w������  e��� o� ;, - .x - - ::��!��F��  :6���� �����"xY\ 9 E&��( ���U] V��W
e���Q� ,���;�gd�� :}L����� V�F��� o2�;��(- , . , -1 1 1, + , -{e���Q� [���HD V��W ,- :}_��F� �K��;� ����1 , + - . -- -{ 

J��>��� ,��C��� Y\P  _~D L!H o��mU���+ . - -9 
7�8 :n����� Y�2( e�D y :!�K&�� �;K�� �GQ�9 
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}/\;!%+ -{s!m�� L�M 9 
 /\;��� o��Q�� 4��� _;!H [� �D+ +, , -- - 1 ¡, -+ - , , ,- + -7�89   

}_��;!H [� �D+ , , ,- - + -{ ���;;gd!� �D� �;��m!m�� L���M + + , . + , - ,- + - �1 -}o����Q�� 4�����{ _����\� y j��&m� 
}\;���{9 

W p2% T;!H #Q!F( �~M- -/ , ,- - ,- + 1 - . + /\;Q+7�89  
}p2% T;!H #Q!F( �~M/ , ,- - ,- + 1 - .{ �~��% / , 1}/\;QW+ -{�;���d�� �� _;� ��� �GIGR �D �&;A� + + + + + +- . /, , /- 1- - +9 

 /\;% �2%D� �S'� GRD #5 4;!�� :SR�~ oM+ +1 - - - ,, , .- -/ -� -- + -- + . +7�89  
}4;!�� :SR�~ oM, . - + - .{ �2�F�� G�>? ��;Q�� , , -. - + ,}� G�RD #�5- x - - - +��S'/ ,{ E�!Q!� ��K��� :�Q��2� + , ,- - -+ , . 1-

 o��Q�� VA�� L!H, 1 - -, -� -}/\;% �2%D�+ - -, -{p2% �;?D / , -- , -9 
 /\I2' �n&( ��AF�� #� T� oM+ - ./ , -- + . + - - +7�89  

}/\I2��' �n&��( ����AF�� #��� T��� oM+ - ./ , -- . + -{ Y� -\d��� _��;� ������ p T��C��RM #��� ���6��� + + + + + +- -1 �, - / -- - ,
o��Q��, 1 , 

�- /\;d&� _;�M 4d&�� T?� V(� �U]�+ +, , - -- - ,- ,+ . - ¡ - - , + 17�89  
}T��?� V��(� ���U]��x - , , 1 , -{ T���J��% J�G��d?� #��� V;������ �������� �� VK��? 4��% )D - - . - . ,+ + + +- , , ,+ + , 1 -

}4d&��, . - --{ �3Q~� , + - ,}/\;d&� _;�M+ +, ,- -{� 2�5� 4�P�2�!� :�I�H� _�? J#�� 4�d? �G6� - - -- - - ,1 + + - , -+ +- -- + + + - - ����!1 ,
4d&d��� .-9 

 /\;U� N*g��� 25 pM _�M p ��C���� @����� ��+ +- 1 - - �, . - 1 . -+ +- - , ,+ + +, - - -+ ,789  
 25- 1}/\;U� N*g��� 25 pM _�M p ��C���� @����� ��+ + +- 1 - - x, . - 1 . -- , ,+ +, - - -,{Z�2�D _� /\U2� 1 11 1 - ¡ -7�89 

                                                                                       
7�8 e��F�� E&( �U]9 

 �� G�&H �? �?�� �Hµe��% ; :y °I��% j�>�d��j���Q� ,Y�G�F�� ��[  : �2��(
= 
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�(� 4���� �*5/��2���% ,_�FH t��F�� ��G6� ;1 :�2���% ,�5��U :�2���% ,�5���? |;�� :
�2��% ,o2F�� :�2��% ,o2F��? |;� :e�% ,���( : o2U����� @��d� ,���K? |;�

 #�&F�� T��] ��!&� ;T��] L!H� 4�If� N����� ;��A;� �WG��� _�?�;W y 4���d� ± 
e�Q� :}�� �AID�I, - � -- 4���1 ¡ 1.7�8{ } �WG��� �AID�I1 1¡ . , - � --7�8{9 

 y ������&�� _�����"D"NGFK����"7 � ��� V���%� ����− "�����U"8 y l�f���3��� ,
"®(��� V�>���"7 � ��� V%� ��� 8 ��FW ������� G&H �? #!>�  I�' ��

_? �?�� �H 4;QH �? G�n� �? �� G&H �H TI�R9 
���&�� e�% :"M ¢��!�� �*�� _�!>~ p ,#3�(�� ;L�!>�� ,[�F�(r� �*�� �?��� ��H p

V!>�� 45D �� :H��� _FH �G�� ,�A;!H �?�dI V� sI[���? �G�"9 
l�f3�� e�%� :"L!>� _? [��� ,TI�R pM 4;QH �?� �H sIGn�� �*5 ��I V�"9 

 y #�����m;A�� e�����%"G���������� ��������"7 � ���� :8" y l�f����3��� �������&�� N���
"®(���"��? L�!>� _�;�� ;��*�U 2�5� ,#3�(�2�� ������� G�&H "9�B�ID _�;��  

�;>� ;#��Q�� TI�R9 
� �*� e�% #'2;K�� "e2QF�� ��&�"7  ���� :8"GF(NN�� 0"9 
* L��>� _�2% :}4����� �AID �I1 ,¡ 1. - � --{a 4����� :�b9 

°�"�� e�%:"4P�� :h4��d���, ¡ 1- -i � ,)����� y J��d�� j��<[D ����� ,}�WG����¡ . 1{ 
A!m��"9 

 4PD y�h4�����iop2% ,: 
12!  34:e���QI ,4���dn���  :_��F�� ,_��!�� �]M J#����� 4���� : 4���n� #��d�� :��!�����
¯��Q�� 9)[������ N���9 

:���H �H #&!>m�� #��� :"#F>I :)D ,���� �*5 4�� )*�� �AID �Ix x :_!��x"9 
)��
:YG�;&H 2�?D _��% ,_?�;m? �d!��� 25 4����� ,�������� ,� G��~D�  e2�% ��;"�

= 

��� 
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|;Q�� ����: 

OR�� ��A
�$ Z 
���� ����: :: 8 9 9: 9 q : 9 G @@@j/�/ J	� Z NA4 ����G F F9 9 : :U 9 F 9 
 _�;&~ _�? �� ��P� )*��� L�F>��� y �;K��d�� 45D �!d"��� ��� :�I�� N*�5 y 

e�2%D L!H ,4��d���: 
2!34::���H _��% ,:��(���� Y2&F�� 4��d� _~�? _�P� x ¡9 

:���H e�%:"�1_? VQ� ���� �*5 j!�"9 
)��
:t�&H �?� _��% ,o��Q��? 9 

t�&H �?� �H :}4����� �AID �I1 ,¡ 1. - � --{e�%  :"o��Q�� j!�� ,G�n� �I- x 1"9 
L���
:Y[�d% _��% ,Y\6!� E5�d� ,_?�;W y 4��d� _~�? _�P� - 19 

Y[�d% e�%:"_?�;m? 4��� )*�� 25"9 
4��Q� e�%:"#�F>I :W _�;!H V�� )*���#�&F�� #�F>I ,_�?�;− �−#�&F�� oD T��]� − 

�−4If� N�[�F� ,_?�;W |;� G%� j;&�� �� ��" ±  :}4����� �AID �I1 ,¡ 1. - � -{ )*�� 
_;!H �A�� G%� ��;m��? 4��� G%"9 

�����
 ��:" _�&QH G�% _�~� ;Y[��d% _���% ��� ,T�] 4I��d? �;�2Q�� L��D 25 )*���
_�2Q? :}4;!�� V%- ., + 1{ T�] o��� , oD� ,Y\6�!� ���;m��? 4���d��? _��P� oD �H �~�;?�

_;;F>� �AzD 25 T�]"9 
#>gF�� V;5��?M �H :_�2% y :}4����� �AID �I1 ,¡ 1. - � --{e�% , :":�;3% y 25� j��~"9 

�!��
 ���: "46� V% V��F�� �AID �I [��D"9 
−�P2�� �*� _?�3"� 7 :4����� �AID �I 8_� :�'\�� |;~�� _;�9 
−%)����� e� : #&F�� 4�����? [����� oD L!H �2>��D± J��d��? 4��d��� _!PD� ,

�� ��!� )D _?�;m? 4��� )*�� 25�9 
−#&'�Q�� e�% :o��G��� V(p� �*� _?�3" y�: 

= 
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��5�G�M : :�&��>��� Z���� E�'�g��� :��'\� �G6�% �]M ���>�� o�� ;:�'\���x
 ;�A;!H 25 #d�� _d��� ��  d�� V(�? ,N2�( Z" E���< �;�� #�!>� #�&F�� e2% x

 :�'��µ_� e�Q� ����� _&F�?  6� G%� V��~ 25� N���� , :"����� ��?D �I V%" " 
��>RM/�_� :�'\�� ,_;!H E��H �;< _~D _� /9 

 T�*U�":�I*n� _�2%  :"o��2~ �I V%" "����~ o��U� /���>�RM� ,_�� :��'\� / /� Z��� +
E;~�d��� Ed>��9 

n�� L��>� �� e2Q�G� :"V�% 4������ �AI�I1 , ,¡ 1. - � --" _�~D �>��dK;� ;:��'\�� |;~��� _�;� X X
_;!H E��H �;<9 
:;~�m�� YG������ : L���>� �� ��U]� 4�;!�� ���;% L�M _&Fd;� _!;� G%�� 4��d� 4�� _;&Fd��

 T��] 4��H ��� 4�U E�'�g��� ��� _�;� Z��I 4>��� ��  d���� V(p� o� ;_;�
:�6�� T!d? �6��� 4�>��9 

−�2R�H �?� e�% :G��� E'�g��� o�U �]M J�GF��? �\��� ��dd��/�G�;>? ���I V�� /� 
�\U �� E'�g��� L�M LQ!;( ��? J�FdHp� L!H eGI9 

���>� o�U �]M V!>�� $[�F��� V(�? o2�I oD J�GF�� y 4P���/ -� \�� V!�d���� G�FH 
w��C� pM :����M �D ��P� �� N�;< L�M V!>�� V(p� �� eG>Ix J��C!&�� NG6�QI 

 2n~ VI���� V;�>� ��7#&F�� �AID �I82n~ ��Q�� �3!� �D , : ,j�d?D ��I� #�F? ��I+ ¡ 1
 2n~ V�� G6% �D7o2F��� T~M �U*�� _;!H e�~ )*�� �AID �I �2��%� 8 )[2�~ �]���

 E����C�� y [26�Q��� o���U :>��� �D :K��!� �D :K�&� ���� _�dS;5 ���P2? $[��F���+ + +
_;�M E&nd��� _? �3!d�� NG��� G�%� E��' #?D �? #!>� #&F�� e2% _F�� ,_dS;A�� 

>�3B���/� _��&F�? G�K����� ������  ��!H G��%� G�K����� y "������ ���?D V��%- 1" _���2%� 
 @GFg�� �2I o��;�� �? :�I*n�"o���2~ ��I V�%1 , -" �g�P ��? o������� G�&>� _��2%� ,, - +

/\��� N�J� G%� #(�G�� _�U y Y�;CP Y�5 / - x +"Y�I�5 �?D �I1"9�GF� �? #&F�� J} ��AID ��I
= 

��� 
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4�����{ L��>� _�2% _!m�� @������ �3!� J�G~ 7�WG��� �AID �I98 

L��>� _�2% :}/\;!% pM 4;!�� V%+ - 1. + - ., +{a 4����� :�b9 
�����
 ��:" _;&F� e2QI� :}4;!�� V%- ., + 1{ ,_!U G�n� �I }\;!% pM+ - +{_F� "9 

���� ��
 ��:" _�2�(� L���>� ����I�Z��I oD 2�5� ,4���d��  : ,4�;!�� y #�3Cd��
 _�?�� ���;Q�� L�M =AFI�¦L���>� e��% ���U , :} ���B���� ��H VA?2�F� L����d�+ + - -- ,, + 1 1 -1 1 - --

o2�Q�FI V5�F%�� ���� �>�'� ��2" VA?� o2HGI- 1 , - / -+ +, -1 . -, - . - , -1 - 1- / - , 1- ,{a YG�K��� :�� b o��U T�*�U�
 �� e2(���;% ��� _�? L���>� �� N��D �� \md��  _�;!H ��&��� o��U G�%� ,4�;!�� ��/

L��>� e�% ��U ,NG�� :} T�?� T�m>&I oD LK�H T�� :�!��~ _�? G��Ad� 4�;!�� ����- - -� -- -- , -- , . - , - -- - - - ./ + + +- , -+ +
�[2�n� ���Q�/ ,1 - / --{a J��(r� :�b"9 

L��>� _�2% y� :}/\;!% pM 4;!�� V%+ - 1. + - ., +{a 4����� :�bo�A��,: 
12!34:N�F>�  :�� 4P/\;!% pM 4;!�A�Q� p #��;!�� [�GHD �� 9 

)��
:/\;!% pM ��� o�U G%� ,_�Q� p :!;� 4U o��� �� /�_;!H 9 
e�% _~D ,_&F� �? E5� �H #�� :"4;!Q�� :tGK��� ���>��� o�[ ��"9 

op2% _d�D �� N�2( �� L!H _��� y�x -1 ,: 
12!34: _&�I� ,_;�M ��3g�� _�2d� Vk�[ _;!H w��  ��?� G;>�( e2�% o2�I oD

�;&�9 
) ��
:t���&H ��?� _����% ,VA��G�%D j����� L�d� �2���Q� VA;��!H� _�!;H w���� _�~D , 

:���H�9 
t��&H �?� e�%:" L�!H T��]  ��� \;�!% pM 4�;!�� ���;Q? �;F������� _�;&~ �� �����x

�*5 G>? �� e�~D� ,VA���� VAFH ��" VW ,�;F�����. :}F�� o2�;�( oD V�!H, + 1 1 ,- - -- + - V�, 1
w��� #�� o2?�B�I o���"�� L���+ , 1 , -+ - -1 -+ , -- -{9 99_��2% L��M :}_�F� �K�;� ��� ��J�%���1 , + - . - 1 -- - , -{ ,

 ;BI V�� ,G�n�� _�� �� �(2�"9 
= 

��� 
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t��&H ��?� e�%� :" e�D e��~ ����xh4������i y VA���;% ��� �2�n~ o2��2QI �2~��U ,/
:F( �� EI�% �5�"�� �A��D �;? o�U� ,o�B��x"9 

]��? �!d"���;�2% L!H VAFH £K~ �: 
12!34:t�&H �?� _��% ,Y�2K�� �"¤? VAFH £K~ 9 

)��
:|�g�� ��2!6��?  9:���H e2% 25�−¶−9 
���5 �? G;>( �H ,�D �? Y���� �H1 :" :�FIG��� L��M 4�n��� V�W _��D���  !' _~D

�2��I L�d� ������ G�5��I V�W ,�\K���� O������ y _�!>�I� ��� _�� ���QH �;&;�- /1, 
� e2(� GAH L!H T�] ��[��D :d( _�2% �� �35� oD N2WGn� _�2% �� �35� #Q!/ /

 ���e�Q�  :" ,��Ad>�� L�!H V5GA�R�� ,T��] ��H V5�AF� ?Y2(D xy V�� |;�D-
e��Q� ��2��� ��H _��K�� t��&H ��?� L�D _~D �~f"�� �F;�M ��� VW : V!H��? T�S&~D pD

 �� e2(� ��2? w��� 45D�e�% ? :e��% V�>~ : ����� V�W �A���(�� :����H j���
T�;!H ��5[�? lf"�� #�Mx 9e��% : ,��A;�M _dQn!d�(�� ��!�D ��? V;��� L�!H j�;���1 -

e�Q� : pM ���A;� j�?�� ,�S;�R �;d>;���� �;���5 y e2�Q� oD �Ad;k lM ;����Q? �~D ��/
�;B�/ + 1 9j���Q� ��A;!H �F!"G�� ,#>� J��� ,_;!H j�K%��1 :e��% ,_�d��H� ?V;��� :

V>~ 9j��% :e�% ?T>� �*5 �� :����5 ��? G;>�( 9j���% :e��% ?����5 ��� : ��?�
���H 9e�% :j��%� _;!H j���� :����H o��U J����� V>~ 9j�!% : ,�;F������ �D ��I

 e2(�  !" �H LF;S&~D�j��% ? :?o���Q�� D�Q� jK�D j�!% :j���% ,L�!? : o���
 �� e2(�  !"�o��Q�� o�U  9��;% #� �G? VW ,�2%D oD j��A�- �� e2�(� �1� ,

j!% : �� e2(� ��;% �H #F;S&~D ,�;F����� �D �I−�−9Y�2K��� N*5 D�Q� jK�D :
}4������� ���AID ���I1 ,¡ 1. - � --{j��!% ? :L��!? 9j����% : N*��5 e�D y 4��;!�� ����;% w����� �� o����

 �� e2(� ��Q� ,Y�2K��� �� TK��D� ,VA��G�%D jg�d~� Ld� p2� _?�nPD� 
�K�� y �Ad���" ,Y�2K��� N*�5 ��"� y ��;�gd�� �� e��~D V�W ,��AR ��H #FW� J�/

= 
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�AF�� :_FH ��2�� �D �K>��� ���~M9 

 e�%7_�FH �B�I �D �K�>� ��F;!� :��;Q�� �2I ��U �� �� _;�FI oD N�( �� 8 N���
= 

��� 
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= 

V!K� 
�AF�� :� ��>3�� ��>'M� ,�*F��? J��2��9 

 L��>� e�%7�2I o2��gI� �*F��?/��;3dK� N�R o�U /� _�&� L�!H ���>3�� o2�>3I� ,
F;�K�/��;dI� /��;(D� /� 9�2��R p� J���� V�F�� GI�~ p �� _�2� V�>3~ ��~M/� 9 ��~M

�2I �F?� �� {�g~/�(2&H /��I�3�% /� 9�2;�� T�] �R �� V5�%2�98 
L��>� _�2% :}p2>�� NGH� o�U _? �3�F� J��K��/ 1 1 -, - -- X 1 1 - .1 , - + ++ ,{a 4����� :��b 

��*./��
 ��:"D YG���? �2;!� �P�x�BI 9 ��A����M� ��A��H L!H J��K�� oD�x
 �\g�� �� �5�;C? TFz ��� ,_;� �3�F�"9 

l�>�K�� e�%:"_�2% oD �!K�� �� �;mU �H [�� G% :}_? �3�F�+ ++ X 1- ,{)D , : 25� ,��?
�;U \? J�BQ�� 46�� :��;Q�� �2I e��~"9 

)�;�Q�� e�%:")D :e�QI� ,_�2A� ,�2;�� T�*? :)D ,��? �3�F� :?N���"9 
4;%� :"}_�? ��3�F� J��K��+ ++ X 1 1 - .- ,{)D , :#�F>I ,_�;� ::���;Q�� �2�I y :Q��F� J��K��� oD 9

l�>��� �K�D _~D �U]� ,t�nF�� ��>� 2?D N�U]"9 
J����� e�%�:"}��3�F� J��K��X 1 1 - .+ - ,{ � ,�2�;�� T�*�? hJ��K��� i #�A� ,s�~��� �U*��−

�F5�5−�;U*d�� _�� #� +"9 
l�U2���� e��%:"h��J��& i4�;%� ,:;&&�( : L�F>�? #�5hyi)D , :4�;%� ,_�;� ��3�F� :

 LF>�?h�\��i)D , :_� �3�F�"9 
L��>� _�2% y� :}_? �3�F� J��K��+ ++ X 1 1 - .- ,{a 4����� :��bN2�� ,: 

2!34:t�&H �?� _��% ,:�&n�� o�K!? ,_? :S!d�� 9 
)��
:|&H �?� _��% ,_? :!Qm� −�BID−,G5���� ,:���H� ,Y[�d%� 9 

t�&H �?� e�%:"Y�%2� :!Qm�"9 
Y[�d% e�%:"�2;�� T�] _? 4Qm�"9 

= 

��
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= 
�Kn�� e�%�:":��;Q�� �2I :~��n� :!Qm�"9 

�����
 ��:":QQ�d� :HG6d� �2;�� T�*? :!Qm� J��K��x"9 
LF>��� oD ������ #���:")D : ��? :!Qm� J��K��+¦"9 

L���
:�Kn�� _��% ,_? :~��g� 9 
��
��
:�H �� :Q�F� t�&H �?� _��% ,_�GR� _d�−�BID−,GI� �?�� 9 

GI� �?� e�%:"D��%� ,J��K��� ��3�F� �2�I� ,�&;�R o�G��2�� 4>�� ,:��;Q�� �2I �*5 :
}��3�~� J��K�� �]M, ,- 1 - .- - - +{e�%�  ::��;Q�� �2I _!U �*5"9 

t�&H �?� e�%:"#F>I :J��K��  Q��"9 
t�&H �?� e�%�:"#F>I :��� e�FI �;� J��K��  Q��.�H� 4� ���x x"9 

����%� :h���3�F�i � ,h���3�d�i 9L��F>���� :����3�~� ��] 9 J��K���� 4��I��� L��!H �D
�QK��? 9�3�F� J#R J��K�� 4I��� L!H �D9 

L����>� _���2% :}p2��>�� NG��H� o���U/ 1 1 -, -- 1 , -{a 4������� :��b)D ,:" L����>� �� G��H� o���U
:��n� p �>%�� �2;�� T�] J#��?/"9 

l�>�K�� e�%:")D :�QQnd�:��n� p �F��U "9 
�����
 ��:"N�U] L��>� e2QI : p _�~� p2�>�� _�!>�I oD ��D �� �� GH� �� o�U

e2�QI �&;�R o�G��2�� o2�� �2I _FI2�� _!>�I oD GH� ��� ,NGH� �!gI : ���*����
:��n� p ���U _~�� ,t�F�� �AID �2;�� T�]"9 

� ��� � �
 � �:")D :�� )D p2�>�� �2�;�� �*�5 G�H� o��U p ��F��U� ,:���n� p ��>%/
_FH G;n�"9 

t�nF�� e�%:")D ::��;Q�� y J�;R�� N*5 o2�? GH� G%� ,�!" NGH2� |;�"9 
)D  :E;6�>�� E�;5��� �2�;�� T�] e25 �� :HG6d�� :QQ�d� J��K�� 9 e��% ���U

 L��>�7��3�~� J��K�� �]M 8 L��>� e�%�7jQ�~� J��K�� �]M, . -- - . +98 
= 

��� 
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 /\;&( _?� L�M *g�� J�R ��� Y�U*� N*5 oM+ - - - - -+ + + +¡ - + +- . - , - .- - , X -7�89  
}N*5 oM+ + - .{ :�2g��� ��I�� - 1 - , - ,}Y�U*�- + , -{  !g!� :�H + , ,- + +-} _�?� L��M *�g�� J��R ����

\;&({:H�3��� o��Ir�? �QI�' 9 
T?� oM- . - . + �I*��� ��� :����'� _�m!W� _�6�~� 4�;!�� #m!W �� L~[D �2Q� T~D V!>I - - - - , - , , , ,+ + + + +. 1 . 1 -X +- - - 1 - - 1 1 -1 1 -+ -- .- -1 1

                                                                                       
= 

− )����� e�% 7K��._? �3�F� J��+ ++ X 1 -- 8B�ID YG����? �2�;!� ��P� �*�5�/� J��K��� oD� ,
 _��2% N��;�~� , ��\g�� ��� ��5�;C? T�Fz ��� ,_;� �3�F� ��2%� �A��H L!H7 �]M- +

��3�~� J��K�� 8 L��>� e�%�7jQ�~� J��K�� �]M, . -- - . + 8 L��>� e�%�7 J��K��� jQ��~��- . + . - -
:;5�� *S�2I #A�X - - ,+ 0 + - - - + -98 

− ��3�~p� :)D ,�2�;�� L�!H [2�>I �������� �;�B��� ,@�Q�~p� : J��K��� ��3�d�
_���G%� N����? ��3�F� oD �� L�!H [2�>I oD 4�dnI� ,_�25� _�GR E&K? 9 e����

�AzD9 
−�2R�H �?� e�% :���3�~p�� : :���\��� e���F� J��K��� y �G�nI )*���  Q��d��

 L����>� _���2% y �G��Q� ����U V5[2>��P�7\��� ����>�_��;�M �������� :���� 8 Y�2��( y
 G�I�I T�] o� _��2�D 4I2� y Y[�I� �2;�� T�] y J��K�� ��3�~� �U]� ,���>���

&H� �I[GA���/� Y[��I� y ��WD _�� p� VA����HD ���W� ��� J��K��� ��3�~� ��I V� oM� -
VA���~9 

7p2>�� NGH� o�U/ 1 1 -, -- 1 , - 8p2>�� �2;�� �*5 GH� o�U )D/>%�� )D /�p �F��U� ,:���n� /� p 
_FH G;n�9 

L�F>��� o2��I� �� L��M �;�B��� [2>I oD ���I� : �2�I J#���? �� G�H� o��U )D
��>%�� :����;Q��/� [2��H �K��� _��F��� L����>� �� ���U] ����I V��� oM� ���FA5� ,:����n� p 

�2!>� _~2�� _;�M �;�B��/�9 
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 �K�;� ��� ��J�%��� V�;�!H ���d� N26n� �� oD V!H ��AF��� 4;!�� �GQI ��� T>�- . - 1 - , - - 1 -- , - 1 1 , , - - , - -- , - 1 - 1 , -- - - .- -- ¡- + . 1 1 -
oD V!H o��Q�� ��, 1- - ,+ - + , - + o2�Cd&I w��� #�� o2?�B�I o���"�� L���� V�F�� o2�;( - - - 1 1 11 ,- , - -- 1 -+ -, 1 , - , -+ ++ , -- ,

 Y -\6��� �2��;%D� _�F� �K;� �� ��J�%�� �� 4;&( #� o2!��QI o��"�� �� 4B� ��- . - - - ,1 - . - 1 - - 1+ + + + +- 1 1, - , - - - - -+ ++ ++ 1 - ,
� �FK� ���% �� �2��%D� Y�U��� �2���- - - -/ - ,/ 1 .- , 1- + - - - G�FH N�G��� ��;" �� V�K�~� �2�GQ� ��- 1 , ¡, + + +1 , ,+ - 1 1 - 10 - , 1 -- +

 V;�� �2�< �� oM �� ����Cd(�� ���D V�HD� ��;" 25 ��X - X 1 , / - /+ +1 . -- ,- -+ - - , - , -- -, - 1 +7��89  
}L~[D �2Q� T~D V!>I T?� oM- ., ,- -1 - .- - x -{ 4�%D x - -}_�m!W� _�6�~� 4�;!�� #�m!W ���1 . 11 - 1- , - , ,+ +,{�? + ����¡ - ,

 Y�2K��� e�D _�? ���D ��� 2�n~ T�*�U _��;%� L~[D L!H E6F��?� #m!W L!H �3H- � - - -. , - - , , -- - - ++ + ++ +- -- - - 1 ,- - 1 -- - -. ,
}T>� �I*�� �� :���'�- - , -- + + +. - -{ 46��!� G�;U�� ��;< ��� ���� �2Q� �;�� L!H �3H + , , , - -- - 1 - ,, -+ + + +, - - - - -

T�*U _?�nPD �� :���' ��;%�- + + + +- - -- - , , - -- ��� L!�P V�U )�GI p o�U �� VAF�� _? #(�d!� , - , 1 -+ + + +. , - , ¡- -+ , .- - - , + -
 VA��G�%D j�g�d~� L�d� �2���Q� ��'�;d�� _�!U 4;!�� �2QI o��� _F� #Q? VU� 4;!��, 1 ,- - , ., - - - / 1 - - -- , - - - , , - ,+ + +x . .1 -- 1 -, -

 L���>� e�% VAFH ��g� �mUD �D :F(, - - -}�G�QI ���¡ - -1 -{ #6�nI + , 1}�;!��, . V�!H ���AF��� 4- + - - -.
oM,{ _~D )D {�*n� �A�(�� :!;Qm�� �� :��g� , , - - ,- 1 . - .- , 1- + + -}N26n� ��1 1 , ,1 -{ �2��2Qd� 4�;!�� )D 1 1 - + , ,. -

 V�;�!H  ��I T��]� _>;�� ��;Q? pM _;� ��;Q�� E�I ��;�, -1 -, - - - -- ,- x 1 - -- ++ + + + + + ++ . +}V�;�!H ���d�, 1 -, -- - -{ ���� - - -
�;�gd�� L�M V�?+ , . - , 1 + }o��Q�� �� �K;� �� ��^�%��, - . -1 -, , -+{ �K�;� ��� �2!6�� o��? Y -\6�� #� - . -- - .- 1 ,� - + +

}oD V!H, - - + -{ _�~D )D :!;Qm�� �� :��g� 1 . - -, ,- + +. - . - 1} o2?�B�I o���"�� L���� V�F�� o2�;�(- - 1 1 11 -+ , -1 , - , -- - -, +
w��� #�, - , +{ o����KI - 1 -+ 1}�� 4B� �� o2Cd&I, - -, ,+ 1 - -{!3I 1 , - �5�;<� Y���d��? _%�� �� o2&- , - - , 1- + +- ¡ + , + -

}�� 4;&( #� o2!��QI o��"��+ - 1+ +- - -1 1 - -{ #�� ��U] ��� VA;�!H  �I :W -\m�� @���� �� 4U� + + + +- - , -1 - .+ , , -- , x- x 1 1-
 |��g�� ��2!6���? T��] £K�~ V�W _�F� �K�;� ��� ���;Q? VAF�H ���g� 4;!�� ��;%1 , , -+ + +- . - ,- - 1 , -- . -+ + - - .

}� ��^�%��-_F� �K;� �1 , + - . - -{ �G�Q� ���U - -. - - -}Y -\6��� �2��;%D�. -1 + -{ :�������� - 1 -, ,} Y��U��� �2����- . 1 -
�� �2��%D�1 + , - -{ ��;g�� 4;&�( #�� e���� �� w������ $2( �� �2Q�F� o�? , , -- , , ,+ - +- - 1 - -+ + + +, 1 1 ,,} ����%/ , -

�FK�/ - -{ E!% E;' �H , - + , -} V�K�~� �2�GQ� ���, 1 -1 1 - 1+ , ¡- + -���;" 2�5 �� GFH N�G�� �;" ��/ , - 1 , ,- -1 , + +1 + -{ 
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 ��I�>d�� ��� _H�Fd�p �AA&�I :��>� ��I V� oM� NG>? ��� 46� 25� Vd�!" ���+ +, , - , , - , - , - -. 1+ + + + +- , - , - , .+ + , 1 - -- 1 , - ,- -+ 1 -
}V;�� �2�< �� oM �� ����Cd(�� ���D V�HD�. -1 , /+ , - - , -- -,{�;F���!� 7�8  9 

                                                                                       
7�8 e��F�� E&( �U]9 

 :���H �H¶j���%  :_�;!H e��~D ���� :}D�I- - 4������ ��AI1 ,¡ 1. - �7� 8 /\;�!% pM 4�;!�� V�%+ - 1. + - ., +
7�8{ �� e�~���� ;VA��G��%D j����� L��d� :F��( �2����% ;¦ :} ���� �K��;� ���� ��J�%����- -+ - . - 1 -- , -

 ��� o2�Cd&I w��� #�� o2?�B�I o���"�� L���� V�F�� o2�;( oD V!H o��Q��, , - -+ + +- - - 1 1 1 , 11 ,- - 1 -+ , 1 , - , - - ,- -+ , - -- , + + ,
� �� 4B�- + + , - �2��� Y -\6�� �2�;%D� _F� �K;� �� ��J�%�� �� 4;&( #� o2!��QI o��"�1 - , - - - -- . - -- 1 - . - 1 - - 1+ + + +- 1 1, + + + 1 -

 2�5 �� GFH N�G�� �;" �� V�K�~� �2�GQ� ��� �FK� ���% �� �2��%D� Y�U���- 1 , , - - -1 + +- 1 , ¡ -, /+ + ++ - 1 1 - 1 - ,0 +- , 1 - - ,- -/ 1 .- -
���D V�HD� ��;"/ - /, - ,- -- , - V;�� �2�< �� oM �� ����Cd(�� X - X 1 ,+ +1 .- ,- -+ - -7��8{9 

 VU�n�� _��"D7� ���� 8 G&H �? V�n�� �FW l�G�A�� ��? �? �Kn��  I�' ��
:����H ��H ,����5 ��? G;>( �H �D #?D �? Y���� �H Y[�d% �FW #R�Q�� T!��� :

7N�U*�98 
VU�n�� e�% :"N���gI V�� [�F(r� �;nP sIG� �*5" !_��2Q? #&5*��� _&Q>�� :

"�;>� 25� T!��� G&H �? V�n�� _;��"9  V��D ¢��!? ��?2� _�F�� ;e��% ��U 25�
 y V!K��� _���"�� ;�*�5 ���"_n;n�P"7  V�%����8 [��[ 2�?D� ,7 V��%����� 8

Y���� �H Y[�d% �H ,@�' �� ��5�;<� :oD  ���CI oD [��D ����H �? ���5 �? G>(
�� ,:FIG��� �GQ� ,�� 4;&( y ,O������ �\K�� y _!>�;� ;�� _� ��QH �;&I oD [��/

(�~D #Q� ;:FIG��� �G% ��!� ,�2�I Ld� ����� G5��I�/� N2�AF� :�FIG��� 4�5D ��� 
35� oD N�f"D� ,T�] �H/� �� #&~ Y�;� y T�] ��[��D :d( � �� #�&~ V5��AF� 

�e�%� , :" ?Y2(D xy V�� |;�D"�� ����� ;T�*? N2WG� ��!� , o��U G�%� ,_��D�
 �� e2(� ��� �H _��K� t�&H �?� L��� ,�Ad>�� L!H GARD� ,�AQ!'� e��Q� ;

t�&H �?� : �� e2(� ��2? w��� 45D V!HD L!H T�[D pD�e�% ? :e�% ?�� :
= 

��� 
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= 
 L�!H j�;��� ,��A;�M j�Q!3~�� ,T;!H �5[�? lf"�� #Fd�� VW ,�A��K� ���� ;:���H

A;�M _dQn!d(�� �!�D �? V;��e�Q� ,� : �;��5 y e2Q� oD �Ad;k l� ;����Q? �~D ��
S;��R �;d>;�����/�;B��� pM ���A;� j��?�� /�e���% , : L���M ���FQ!3~�� J����� ,_��;!H j�K��%��

j��Q� ,�A;!H �F!"G� ,�F� j~]�� �A;!H �~]�d(�� ,:���H : ?V;��D7_d��>� 8e��Q� :
j��Q� ,V>~ :e�% ?T>� �� :j��% ,���5 �? G>( :�% ?����5 ��e� : ,����H ��?�

�;" j��%� ,_;!H j����/� ,7Y[�d% e�% :G��D �2�I E;�PD o��U�18j�!Q� , : �D ��I
�;F����� ! �� e2(�  !" �H #F;S&~D�j!% ? :j!% ?o��Q�� D�Q� jK�D : ,L!?

j��% : �� #&~  !" o��� −e�% ,o��Q�� o�U :G��D e��(D p� �2�%D oD j��A�/� 
 ,#� �G? VW ,�2�D Ld� J#R �Hj!Q� : �� e2(� ��;% �H #F;S&~D�j���Q� , :

D�Q� jK�D :} 4����� �AID�I1 ,¡ 1. - � --7�8{j�!% ? :j���% ,L�!? : �� o���¦ ���;% w���� 
 �� #&~ ��Q� ,Y�2K�� N*5 e�D y 4;!���p2� _?�nPD� / ��Ad���" �� TK�D� ,

�AR ��H LFW�/ , -�2K��� N*�5 ��"� y �� e��~D L�d� ,J��K�� y  ��6�� ;��;�gd�� Y�
H23� 4;!�� ��;%/�e�% ,:BI�� G>?  :j!% :�;F����� �D �I ! e2�(� ���� ��H #�F;S&~D

 ���j��Q� , : ;4�;!�� ��� _�m>&I oD J��R ��� �� _m>&;� N�2A'� _U�2( _� G>~ �FU+ 1
 �� �U*�;� ,:�F��m�� y pM ��A;� |�!�I p ���>U� �K� #!6I� ,��2dI� ,Z2Kd;�

N2HGI� NG�nI� �U*�;� G�>QI V�W ,:>(�d�� #!6;� �2QI VW ,V!KI p� =AFI VW ,
�;!K�� V!KI VW ,N2HGI� NG�nI� ��/� V!K�I ��� G�>? �;�d>U� #!6�I V�W ,�F>�K�I 

 �� #�&~ ��( ��!� ,#F? �I :>U� ��H $G�M T!d� ;GH�% 25�� ;V�n!�� N*�"D� 
� ,#F? �I �K� T!d� ;e��� :>;FP �;d>U��� y �FP� ,�&K? ���D �� #&~ o�U� 

 ;4�;!�� ���;% �H ��� �D �2~ _&!< �]M o�U� ,�A;!H ���GI oD E�D Y\P L!P �]Mx
Y��H #dFW ��AF�� �� L!P  �� #�&~ V�!HD p� ,:>U�� ,:�!;� y _�!U o���Q�� D��% 

�AR ��P p� ,�&6�� L�M :!;� L!P p�/�/\��U e�% ,o�B�� �;<  : L��M jQ!3~��
= 

��� 
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= 

IG��n? _��dWGn� t���&H ���?�e���Q� ,�Am : ;���A;!H 4��"[D �D �����%D j��FU 2��� ,j%G��P
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7�� 4;&��( #��� o2!����QI o����"��+ + + - 1+ +- - -1 1 - - 8)D :B��ID o����"��/� �G��>�� o�G��5��I V�F��� 
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2!34:_m;&"� _SI[� �� p _��� E;' �� o2�I oD 9 

)��
:�� Y���� J�Cd?� _�*? GFH :d?�W _K�~ _? :&;' _��gI oD 9 
L���
:)]�I p� _? ��I p oD 9 

7V�K�~� �2�GQ� ���1 1 - 1+ - + 1 -¡ -��;" 2�5 �� G�FH N�G�� �;" �� / ¡, - 1 , ,- -1 + - 1+ + - 0����D V��HD� / -, -- -- ,� 8)D : ����
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��I�>� :;�R�C�� Y�2�( y L��>� _�2% �� 46n� �� ������/� ��F;&F� �7 : ���~M �U*��- ,. + ¡ - -
 �U*� j~DX 1¡ - - , -7�� 8�3;6�? VA;!H jK�0 + , - ,1 , ,+ + - -- -7 8:;R�C�� :��− ��8 e�D V�d~�� ,7�*5 8
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��;< V��\I p� ,E��I �� L!H 4U [��� ,���d~� 4�D N�"�� #!>�� �\��� ��� ,N

[��D ��? V!HD _~�n&(9 
�WG��� Y�2( �� :;~�m�� :I��− L��>� _�2%7 : �G%� ��� _~M- -. .- . -- 1 +7�� 8 �G�% ��;U 4�dQ�- . - 1 -- , - - +

7� 8�G% �;U 4d% VW- .. - 1 1- , - - +7 8�WG��� :��− ��8_��2% ����� ��H e�K�I oD 4��K�!� , :
7�G% 8?���Qd� 46d� �\U y ���� �\W 

 ,��2����V!HD ��� :_�2% oD7 :�G%� ��� _~M- -. .- . -- 1 + 8 _�;� e�F��� G;�2�� e�� �H ��&"M
°I�Q� e�% �;� �*5 :G���� G��n� y V��2% V�;!� V(2��� o�GI�I t�F�� oM/� ,

��I�% @G6��� ��>�� _? e��dK� oD ���I �� ��%D y ����/� V�kD G�;�2�� $D�� ,
� �H��R _�~M �2��% oM ��~ e��? o2?*�� °I��% _�dQ���� ,����(�D �5��U�D o2�F�

 ,N���D �� T�] �2�2�± y L���>� _K�~D �*��� ,N[��FH L�!H VA�;�6�� ��� ,
_�2%7 :o�G�n�I �� ���I¤? �;������� ���� T~2?*�I p VA~��- . ¡ - -1 - .- , - . - 1- - 1 1+ + + + ++ - - - , +7 8���>~�� :�� 98

���g� #F&� e�% G;�2�� oD )��� :��n� �� j>�( GQ� �����\U G/� ��� 2�5 ��� 
 N\�HD oM� ,Y�\�3� _�;!H oM� ,Y�\�n� _�� oM ,����� �\�U ��� p� |�~r� �\U

L!>I p� 2!>;� _~M� ,@GC�� _!�(D oM� ,��m��9 
�I�% V!U ����/� _~�R y �VA� e�% 7 :G�n� oD o2�H��/� N2��dID� 4�A� o2F��� 

2��H��� ,�A�d�I ®�% N2��dID� 4�A� �5��U _�~M o2�2Q�� ,@�gI 4�A� �H��R _�~D o
�>��R L'���>dI N2���dID�/�S;��R _��;!H Vd?���� 4��A� ��*��U _��~D o2���H��� ,®��% /� ���� 

T�] 4U y �2��Q� ,�*��� :p VA!�� 9 ���? [��2��� [�� G�;�2�� �\U �� �*5 L!H�
_�2% �� _!m� �� ��>�� E�>� �� :QI�3? J��7 : �G�%� ��� _~M- -. .- . -- 1 +7�� 8 ��;U 4�dQ�- , - - + 1 -

�G%- . -7 8��WG�� :��− �8��U ,  e2Q�7��>�� 8 _�!��%7�� 8 o�G�I�I p ,N�>�RD ���
 ,Vk�K�!? o��Q�� e�~ ��~M� ,�;&�>d� o2�2QI ��~M� T�] _� o2�2QI �� L!H J�H[

 _�2Q�7�G% �;U 4dQ� 8 ��H e��>d� _~�n&�( ��� ,E��>d�� _�F� �6�I ���? ¥�F�
= 

��� 
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V�A� 4�;% G�% o��U� ,T�] :2��2Q�� _�F� o2�&�>d� ���� �*�5 _��2Q� ,�\���� �*�5 o
L��>�7 :�G%� ��� _~M 8 [��I ��� N�IG�Q�� e2�QI ���;� N����� G;�2�� e�� �H ��&"M

 _~�? e�% ]M _;!H± o2?*��� V�kD� ,_�? N2��� ��� T�] �;< �D o2F�� �D �H�R 
 _���� o��;&� T��] ��� _? _;�� o2���I �� 4U y±_��2%� ,7 :�G�% ��;U 4�dQ� 8

��� #�~ y _d?�PM �� E�>� y V!�(� _�;!H �� #!�P _�FH �>���� �A�d��� o2F
_�2% :�\U G�n� �� j>�( GQ�/� ,����� �\�U ��� p� |�~r� �\�U ��� 2�5 �� 

����� _�� �� V��D 2�� �*�5 y N�IGQ� @G6� 9_��2% L�FHD ���&"M e�����7 : ���� _�~M
�G%�8_�2% 25� ����� G>? N�IGQ� :?�PM �H E�>� l�m��� ,7 :�G�% �;U 4dQ�8 ,

_�2% 25� s��m���7 :�G% �;U 4d% VW 8 �2�� _��I2n� y :���� ��� E��>d!� G�;U��
:Q?�(7 :[2>P _Q5��(/�8e�Q� N��&�d(�� N��?[D L!H _d!�� #d�� #5 :Q?�K��� , :

7�W�I �n( pM �*5 oM e�Q�1 X- - , - -, 1 , + . + +- -7 8�WG��� :��8 G�>? _��  &�( ���� _;&QH L!H }�F� ,
 ,_�I2n�� _d?��Q�7�?�J�� 8 �� #!P #&F�� _AI�F� y _�I2n�� _d?��Q� �� �GQ� ��

 N���U L�!H NG�H2� GIG�R �\���� #�' y� ,E��>�� [�� _? N2�� ��H V!(� _;!H
���>d(� ����d�� �*5 4m�� ,V!H L!H 4B� ���� _� �;&� oD G>?/� [2��2� ��%�2!� 

�H���� e2% _F�� ,VA�\U �;6� y: 
j�W #�!(� VW #�!(� �I pD#�!(� 9 

 _��� ���2� e��� ��� G�UD _�~D� ��� {2�3>��� �*�� J��FdH� :;~ ��nd� Vm? J���
����� V52dI �� [���/�V!HD _~�n&( ��� ,N�IM �\��� [26Q� J�HGd(�� 9 

L��>� _�2% �WG��� Y�2( �� :m��m�� :I��7 : Y��"�� o2���gI p 4�? .\�U- - + , - 1 - - -- , -7�� 8 .\�U-
Y�U*� _~MX .- + , - 1 +7 �� 8 N�U] J�R ���1 ,- - -- -- -7�� 8�� J���I oD pM o��U*I ���1 - 1 -- 1- -, - ,- . + -7 8�WG������− 

��8o�K~r� Y�2( y e�%� ,7 : /\;&( _?� L�M *g�� J�R ��� Y�U*� N*5 oM+ - - - - -+ + + +¡ - + +- . - , - .- - , X -7� 8
���U �� oM �� J����I oD pM o�J����� �����- - -- 1. , - -+ +- 1 -- - . -����;�� ����;!H o/ /+ - + - -7 8o�K��~r� :�− �� 98
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_��2% y �;�B��� [���� ?{\d"p� �� �;dI�� �;? ��H e�KI oD 4��K!� :" _�~M" 
�U*� #���� y/�?:;~�m�� y _m;~���  

 �B�ID 2�5� :��H2� �D :��H _�? �U*���� o� _�;� e���RM p ��� �*5 oD ,��2����
_�;&F�� ¢H� 94�m� y ���>�� L�H��� Y���d� :�A� #�H��� Y����� �;U*�d�� :�A� �*�5 

4�nd� ,s;~�d��  e2�% _�F�� ��;mU �*�5� ,�;U*��� s;~�� �� N�GQ� �� L!H �;�B��
��>�� =>? : #?�dU _�J�� o\�7�A%��� 8_�2% y s;~�d�� �H e�K;� : y� _��J��

e�Q;� �A%��� _�2% :L���>� e��%� ,:�;n6�? jK;�D7 :� ��� :��H2� NJ��� ����- - - -, , 1 - ,+ +X - - _�?+ ¡
LAd~��- - , -7 8Y�Q&�� :���98 

 ��� E�(�Fd!� ��� 46��� ��� :�Q��2� �A;� #H���� ��A>'�Q�� �;dI�� 4P�2� ��D�
 y 4;% 2� �WG��� :I� y �� L!H o�K~r� :I� y �� J�F? :nP )�� pD ,LF>��� [�n��
 V��W ,_�? ��U] ���� �;U*�d? \;&�( _�?� L���M *�g��� N��U] J��R ����� Y�U*�� _�~M �\����

�:&(�F��� 4P�2��� jBd% 9 J��5 ��%2�� y o2�� 4P�2� �WG��� :I� j�FdU� ����
L���>� _��2% oG�� ��7 : Y��FdK�� ���� VA~��UX - .- , 1 X 1 ,+ , 1 1 - -7�� 8Y�2K�% ��� ����0 +- , .- ,- -,7 8�WG���� :

��− �� 8_�2% L�M7 :Y��C��� 45D� $2Qd�� 45D 25+ +- -, , 1 1, , 1- -- - -, .7 8�WG��� :�� 8_�2% �A&(�~ :
7N��U] J���R ���� 98 4��P�2��� ���� �5G�>? ����� ��A!&% ����� o�K�~r� Y�2��( :�I� ����D�

4�;Q� �[�� �� L!H J�A�� [��� �BID OGdK�7 :\;&�( _�?� L��M *�g�� J��R ���� 8
L����>� _���2% y �G��Q� ���� L��!H )����;�7 :/\I���F� o����Q�� T��;!H ���F��~ ���n~ ���~M+ , -- - 1, , - ,- , 1 ,- . - - . + 8

7o�K~r� :�� 8I V�� ,G>? ��� _��2% ��� �WG���� Y�2�( y [�� ��� �F5 E(�F;� ��
L��>�7 :N�U] J�R ���8L���>� _��2% E�(�FI p ���U ,7 : _�?� L��M *�g�� J��R ����
\;&( 8 �A�26�� :&(�F��� #H�� _;� e��RM p �*5 4�� ,�WG��� Y�2( y [�� ��

V!HD ��� ,_�� V�D L!H �;��2K�� �� 4U y9 �9 4�I��d�� Z\� �� �57����−
��98 
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7�8 :;�� Y�2K��x ¡ x ,t�&H �?� _��%,�;?��� �?�� , ��H )�2���� ��?�� :�;3H ��?� N���� 

�I�K���� O���M9 
:;3H �?� e�%:"4I��d�� 45D �� O����? :;�� #5"9 

 4;%� _��2% #�5� ,YG���� :�I� lG��� �� �A;�¦ :}:�Fd� pM VA�G�H ��F!>� ����- -, .+ +. + , -1 - - -- ,{ 
a�WG��� :�� 9b �*5�4��Q� e2%�PD e���� ,9 

* L����� GH  |�"� ,$�&��� L%��>�� GH  o2K�"� j( ���I�x ¡ x xx -¡ 9 �����!U�
o2K����"� |����"� o����d��� 9�����H� �����D ����A�����- 9o����FW� ����A;� ����!dg��� :

}�;������ �H o2�J¤KdI+ - - 1 - - - -{ ���I� 4P�2� 7�k[�, 1 8:�I� e�G��� L!Hx :} oD ���3I V�W, , 1- 1 - .-
GI�D- + -{9  

*  �;K�d�� EdU y L�K�h�WG��� Y�2( i G�I�D� ,���6���� y j;��( T�*�U�
h�WG��� i #�&F��� �2K��� =�>? j;��( ���U ,��� )[2�~ #�d�� :���n��? ��2�P2� 

L���>� e��% ,��A;� �%� )*�� ¢�!��? :;�K� ��M� ,�A;� ���U] �I*�� J�;&~�� J��(�? :
}�WG��� �AID �I1 1¡ . , - � --{a �WG��� :�b , :;�K� y �GQ� �� N�;�~�h4������ Y�2�(i _�!m�� ,

 Y�2( y �GQ� ��h:�[����� i �5�KU �D e�G�� �d� e��d�� �� 
_? ��AdR� )*�� V(p� �*5 $2( Y�2K�� N*A� jK;��9 

* Y�2K���� [26��Q�x : L��&F�� ����Dx -� :?2>��P ���I�Q�� ,o����Ir� L���M  ��!g�� Y2HG��? + + , -
 L!H :��;Q��7� �������. 8�>�� 4�5D- ,o���Q�� =QF�? Y��;C� ��?� G�;�� G�IG�� ,o�;61

 ������� :��\�� ,o�K�r�� YJ�(r�? �5� G�D 4U oD� ,o��;F�� :;~�?� [GH o�;?�. .+ +- -, - -x ¡
 ,o����C��� :������? $2�Qd�� L!H VI���� GH� �U]� ,o��Ir� �H VA���HM L!Hx , - + +

_�2%  :}��C��� 45D� $2Qd�� 45D 25- -+ , 1 1, , 1- -- - -, .Y{9 
* �����d��� :_�2% :}�G�% ��;U 4�d% V�W �G�% ��;U 4�dQ� �G�%� ��� _~M- . - - -. . . .- 1 1 - 1 - - . -- -, , -- -- -+ + 1 +{ [��HD -

= 

��
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o2K�"� j( ���I�� :;���� 9 
������ ����� �� ������ 

 �WG��� �AID�I1 1¡ . , - � --7�89   
}�WG����� ���AID ���I¡ . 1 , - x --{ #��&F�� x + .� )D e�G���� #��� J���d�� j���<[D �WG��d��� _!��PD� , , , -- 1 -. . - -+ +, - 1¡ ,

_;!H #�2�� e��~ GFH _?�;m? ��!d���+ + + +, , - -- , - ,- 1 1 -, + + ¡ 19 
*~�� V%+ , - - 1, �,7�89  

}�*~�� V%, ,+ , - - 1{�2F��I V� oM ��F�� :�� 45D {2" 1 . ,+ , 1 , -- , . , - ¡ -9 
 �&�� T?��, -¡ -- - - .7�89  

}�&�� T?��, -¡ -- - x{�;U����� Z��RM �H V�H - ,+ + , ,1 - ,, - -¡9 
 �A3� T?�;W�, ¡ - -- - - - +7�89  

}���A3� T��?�;W�, ¡ - -- - +{� ���� { -\��" �5�6��% �D :��(��F�� ���H x , -- ¡ , - ,+ - - - . - J -\;��" V����;W ����>�- - -1 , -+ ,
                                                                                       

= 
}�G% �;U- . - - , -{ [�HD� ,�;��� - x}�G%- . -{�IG�Qd�� o� ,����� �\�W . - x :_�~M. +− G�;�2�� $D-− 

 G�n� o�R  ���x , .� L�D ��� -a_? boD _�F��I �]��� �G�%�- x���A;� e2�QI  9 �� e��Q�
 _~�n&(− :}�G% �;U 4dQ�- . - 1 -- , - - +{ G��n�  e2Q�� $D x - -� }�G�% ��;U 4�d% V�W- .. - 1 1- , - - +{ $D -

o��Q��  e2Q��-9 
_�2% :}Y�U*� _~M \UX .- + , - 1 + . -{:!�P��!� �A;�M eGH� �;U*� $D + - 9_��2%� :} ���� Y�U*�� _�~M- -- , -X .+ 1 +

N�U] J¤R1 - -- --{ |&H � }Y�U*�� ��A~M- + , . - . +{Y�2K��� N*�5  :�I�� �IG�Q� o� x . - : o���Q�� oM. +
|&�H � ,Y�U*� :4�;%� ,Y�U*�� o���Q�� ���I� oM. + : ,�;U*�d�� L�!H Y�U*�d�� 4���

N�F>�? �A~�. - 9 �;;�d�� )�] ���6?7� ����98 
7�8 :n����� Y�2( e�D y :!�K&�� �;K�� �GQ�9 
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:(��~ �Ad?�PD ��?��- - 1- - -- , - .- -9 
 ��5�� ������, �1 , -, - -7�89  

}������, -�{ #&F�� N�K� x + . 1 - . -� o�W���? + - , - , +}��5��, 1 , -{N��5 L!H �[ )D , 1 ,- - - , - 
 �m�dK� �F�� p�1 , ,+ , - -- , -1 -7�89  

}�m�dK��� �F���� p�+ , - -- , ,, -1 -{D e���� �������? - - + , . + �*��5� _��F� ���mUD E��!3d� �S;��R ®��>� p )- - , 1- - , , ,1 , + + +, -- 1 - / -
 _? ��"+ + x -���[�� {�RD� @ -\"�� 4���? �2��� _~� - - ,, - - 1 -, - - -, , - + , 1 . +9 

 �&P�� T?���, -+ , -- - ¡ +7�89  
}�&P�� T?���, -+ , -- ¡ +{#5�2F��� ������ L!H + - - -. + - , - -9 

 �2%�F�� #� �Q~ �]��+ 1 - -. + +- 1 +7�89  
}]��- -+�2%�F�� #� �Q~ �1 . + +- 1{:;~�m�� :g�F�� o�Q�� 25� �26�� #� £�~ - - - �+ + +. , -- -. , , 1 1 

 �;KH �2I *S�2I T�*�X X -+ 0 + +- , ,- - - - -789  
}T�*�- + - -{ �QF�� j%� )D , ,. - , -}*S�2I0 + , -{ �;< L�M _d���r #F?� DGd&��� _!&% ��� eG? , - , ,- - ,+ + + +- -- + + - 1 -- - -1 .

�� �&"� ���d�, - -- ¡ - 1- DGd&�- - , 1}�;K�H �2I+ - , -{ Gd�R� :�!���� _�;!H j��[ ��� �]M #�� 4���>��� . - , - , - . ,, -1 , - - -+ + +- , -
����, - ,9 

 �;KI �;< �I������ L!H0 ++ +- 1 , -- - , - -7��89  
}�;K��I ���;< �I�������� L��!H+ +- , -- + - , - -{ #��� �;F������� L��!H �;K��I _��~D L��!H :���p[ _��;� + + + + + +- -, - -1 , - - -- 1 . - -

N�KH, 17�89 
                                                                                       

7�8 e��F�� E&( �U]9 
?���� ���H �� G��&H ���? �µe���% ; : �� e2��(� �FWG��� ���� V�WG���D� :e���% :

"�A�R J���n? �����/� ,)[�2��� ��3? jF3&d�(�� j���~ ;)��2�� j;B�% ���!� ,
= 
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G���D �D V��!� #�����R ���H� #��F;�I ���H� #���!"� #�����D �����F� ;j��I[2F�/ -� V��W ,

G�D �D V!� ���F� ;jI[2~/� y ¯��>�� L�!H 25 �]�� ;#(D� j>��� ;jI[2~ VW ,
��A��#��F>I ;J�2 : 4��If�±j��!Q� :���IG" j��;��� ,YGIG��R :����� #F�*��"�� ; :

l��W[ l��W[" �� e�~��� ;J��� #�!H �2&6�� ;.¦ :} �WG���� ��AID�I1 1¡ . , - � --7� 8 �*�~�� V�%, ,+ , - - 1
7�8{9 

 )�����g&�� _�����"D7 V���%�� ,���� ,��� ,��� ,��� ,��� ,��� ,
����8 V!K�� ,7 V%���� ���� ,��� ,��� ,��� 8��5�;<�9 

� t��&H ��? �� G&H �Hµ :���>' °I��Q� �F�P Y��;C��� ��? G�;�2�� oD/� ���!� ,
e�% ;�2!UD :VAB>? e�Q� ?4���� �*5 y o2�2Q� �� :VAB�>? e�%� ,���( : |;��

VAB>? e�%� ,���K? :VAB>? e�%� ,�5�U :VAB>? e�%� ,�5��? |;� : ,�H��R
VAB>? e�%� :VAB�>? e��%� ,�H��? |;� :�I �n�( _�~D L�!H V�AID� ����D� ,�W�

T�] �!&� ,�W�I �n(  #&F��� �� e�~�� ;�WG�� _(D� �F%� ,o�n� ;¦ :} �AID�I- � --
 �WG���1 1¡ . ,7� 8 �*~�� V%, ,+ , - - 17�8{9 

 y l�f��3�� _����"D"���;&��� V���>���"7 �� ���� V��%� ����� 8  ��I�' ����
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 G��;I�d� ,������>���� E��;��H��? t���F�� $G��ndI� ,:����H��� _K���F� 2����I 4��%�>�
 L�!H ,�"\K�~� ��AFH £!KFI� ,N�;< L�M _dH�B? EKFI T�] G>? NG�� VW ;N�2H[

o�R :��H� ,:>�� �� [�[�;� ,�A!ndFI oD �;3dKI o�U _~D �;�9 
�− ���I oD _�� L�~D ,_��I��( j��P� ,N^��U] ��!? ��A� 4���� oD e�2��� �U*�? 

 V;��>F�� ���� ����F��� :��F��� y ����� ,���������� G����Q>�� 4��K���� ,Y�?���C�� V�����
 2�n~ L!H T�] 4U ,�25G��� ��I�� 4?�% y �Q;( �� =>? �F� �U*I VW ,��*>���
 p� [�B�� ��;< ���� ,�2!�(�� Y2�%� ,T&K��� ����� ��� , ;%G�d��� 4;6�d�� ��

{\d"� 9 l\%�&�� e2QI7$7 :8B� �� ���&"D� ,�;����� }6�% �� o��Q�� _F�
 o��? V�!>�� ��� ,Ed��� :(��[� ,V��� Y�%\� �mUD �� pM �A��>I p #d�� �;�����

 #&F����;K�� 45D ®��gI p� ,�?�dU 2!dI ��I V� 89 
�− L���>� e�% :�� Y�2K�? �2���� �~G�&H L�!H ��F��~ ���� E�I� #�� Vd�FU oM�¡ - 1 . ¡ - ,0 + ++ , 1 -, - - 1, -- - .- ,- 0 , 1 + _�!m� �+ + , ¡

 �2Q���� �2�!>�� ���� �2�!>�� V� o�� �;%[�P VdFU oM �� o�[ �� VUJ�GAR �2H[��, 1 . - , , - , , - - , ,1 - 1 .- - - - - 1 - , -, , ¡+ ++ + 1 -, 1 1 1+ + 1
= 

��� 
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 �I�����!� �G�HD Y����n��� t�F�� �5[2%� #d�� ��F��- - - 1 1 -+ + + + + +- 1, , ., . 11 - -. .-aY��Q&�� :��− �� b ��;��
�� )G��nd�� �*��5 L��!H ����? ^����I o���;&�� ���� _���2% _��;!H ���� V��!H G��%� ;V;���>

V5�G��n� 4��? ;:��6������ :\&QdK���� ������� ! �G��QI p Y�'���g�� ���kM ,�� ����>�
 ,�6��dF� oD _d����(�� 2����I VI���U #��&~ ���H \B��� ,e2��QI ���� �26��dI 4��%�H ���A;!H

��dF� oD _�2HG��9 
�−  ������� ,G��Q>��� ,��&"�� �� o��Q�� _F�B� �� �;�� y E(�Fd�� ��;< ��

 �� _�\U V!KI oD ,��? �� ��dFI p )*�� ���� ,[�B� p� w��>� p� {\d"�
L��>� e�% ,{\d"p�� e\d"p� : ��� -\d"� _�;� ��G��2� �� ��;< GFH �� o�U 2��/ -+ + + + + +, 1 - - , , , -- -+ + - , -

 ��;mU/ + -aJ�KF�� :��b9 
�− �2��!>�� =��>? L���M VI������ o����Q�� ������RM �;��? ����d�� @�����p� �;��?� :��;~2��� 

 �;;?���C�� �;m����&�� ���� ���;mU :���5[ ����WD )*���� ������ ;sIG��n�� V��!>�� ����;3>�
 ��;3>� �;?� :;~2��� �2!>�� =>? L�M VI���� o��Q�� w�>� s;� ,�I�P�>���
 ,�I��P�>��� �;;?��C�� �;m���&�� ��� ��;mU :��5[ ��WD )*�� ���� ;sIGn�� V!>��

�!H �I�BQ� VI���� o��Q�� w�>� s;�:Q;%[ :;− :F��� V!>?  !>dI �� 2n~−  V��
o��% YG>? o��Q�� e��~ �6H G>? pM �Ad��>� 4��(� ��d��9 

l�m�� ��D� : #&F�� o2�I oD 25�� oD ���M ��;C�� �*�A� ,N��;< ��� o���Q�� V!>� G% 
��d��� 45D �� �D _�2% #F? �� o2�I oD ��M #K~r�� ,�;F� �D �;K~M o2�I: 

 #&F�� o2U ��D�% �;A�� �� G(�� �*A� ,_�2% =>? GFH o��Q�� V!>� G: 
�−  #&F�� oD� ,:��6���� ,o�;&�� V!H �;< o2��>I p ,�;;�D t�~ �;? ,�;�D ��~ 

L���>� e��% ,��d��� 45D �H VAU��? �;��>F� �2~�U� ,��� 46dI ��� : ��� T�!�, + +- ,
A�!>� jFU �� T;�M �A;�2~ E;C�� J�&~D- , , - , -1 -- -- - , 1 - + + 1 ,+ -- + oM �&�P�� �*�5 4�&% ��� T��2% p� j~D �. - - - -+ , 1+ , , , , -- + + - - - , -

 �;Qd�!� :&%�>��- - -+ + +. 1 , -a[25 :� b V�!>�� ��� O2�F�� �*5 oD L�M :n��� Y��RM :I�� #��
= 

��� 
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= 
:I��[ _? VA� |;�� ,��>�� GFH o�U ��9 

�− ��>�� �� G��� OGI V�− VA&I*�� YGR ��−  V�W ,_K��~ L�M o��Q�� �*5 :&K~
�� oM ,_�!m� ��� Y�2K�? �2���I oD L�!H V5J�n6��� ,V5J��C!? _? $Gn� G% L��>� 

 �AB��I�>� ���H |�F����? ���S?�� , n����? ������H� ,T�*��� VAF��� G����� w���>dI V��!�
����� �&;<��� ,��m~� ���~ �\��� o2F� y Y�GQ�� 45D V5� ;��Bd�\�9 

#!I �� N[�I �*A� ,��d��� 45D �� V!>��� o2U ��D: 
�− �U*��I V��� #��&F�� t2��!� :��;gI��d�� �[�6����� ���� G����� � ����&�D )G��I �;��? 

:�(��G���� V!>d��� :;C? ,$��6F�� o�&5� �D ,[2A;��9 ,E�5���� ���;n? _�d!?�Q� ���D 
 L�Q!dI oD 4�Q>I p ;��Ad%� y Y�;�� j~�U� ,����� �� Y��? Y2&F�� 4&% j~�U GQ�

� E���' #?D _�H �2Bn? j~�U �kM VW ,V!>�� �*5 4U �A;� y ��G��� 2��� ,N��;<
 e2(��� $2H[ 43&I �� :!?�Q��� T!�� ���;n? oM 4�? ,°I��% L�M N2��� Y2&F�� 

 :����n��� L�!H _�� ��W�� ,E���' #�?D L�!H ��� |�5 ,Y2&F�� �;R�&� _� j�p ���
[2AI �� _;"D �?� L!H 9 _d!?�Q� ��D��4�2~ �? :%�� −  :��IG" _���� V�H ��?�

¶ −j~��� ,Y2&F�� G>? T�]� , �g;�R o��U :%��� ,_;!H _��� o�FS�'� 4�� 
 V!>� $2H[ 4;nI ��� ;#�2�� Y�� 4&% T�]� ,y2� oD s&!I V�� ,#�H G% ��;&U

 e2(�����S;R _F� 9 
�− �2��% �I*�� L!H [� L��>� �� oD : ��? _�!>I ��~MX 1 -- - 1 1¡ - . +a4�nF�� :��� b �;�� T��]

 #��&F�� oD :���� y o2U������� V��H��|��!�I o���U  $��6��F�� o����!< =��>? L���M 
VAF� V!>dI,_�2Q? VA;!H �� [��  : o�K�� �*�5� #���HD _�;�M o�G�n!I )*�� o�K�X - - 1- -+ + + + +- - - ,¸ , - - , . ¡+ 1 1
 �;&� #?�HX + +� -¸ -a4nF�� :���9b 

�−  V�W ,VA3;���<D� V��A&�R =��[� ���d��� 4�5�? �F�R G�% VI����� o��Q�� oD
 ,VI����� e2�(���? o���Ir� L�M V5�H[L���>� e��% ;V;��n�� �U*�!� :?��d�(p�� :

= 

��� 
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 VA�2��% T���] �� ���?� �;K����� $��6��F�� j����%� �� ���?� ���I�H [2��A;�� j����%�, - - X1 , 1 1 - - 1 1 1 - -1 - -- - - -- + + + ++ +, , ,. - 1
 o2����I L�~D �� VA!���% 4�&% ��� �����U �I*��� e2% o2S5�BI VA5�2��?- 1 - - - - - - - ,, 1 -1 1. - 1 1 1 ,1 , , - , -- 1 . -+ +- + ++ - +a:�?2d�� :

�� bL��>� e�%� : G�&>~ pD V�F�;?� ��FF;? J�2�( :�!U L�M �2��>� ��d��� 45D �I 4%- - -1 , , - , - , -. - + -, - -1 - 1- - -- - -0 0 ++ - - - - ,+ ,
 �2���2� o���� �� o�[ ���� ���?�?�D �B��>? �FB��>? *��gdI p� �S;��R _��? Z����~ p� �� pM, - 1 , , , - , -. - , - -+ ++ + + + +/ - - - -, - / 1 /- . 1- - .- ,+ - + -

�? ��GAR� �2�2Q�- + 1 - , 1 1 - o2�!K� �~- 1 , 1+ .ao����H e� :�� bL���>� e��%� : ���d��� 4�5D ��I 4�%+ -- + - ,, - 1
 VU���mUD oD� 4��&% ���� e���~D ����� ���F;�M e���~D ����� ����? ���F�� oD pM ���F� o2���QF� 4��5, - - - - 11 ,- . - , - -- - 1 1 -- , , - , -1 - - - ,+ + ++ +, ,- . . ,+ ++ + - . -

 o2Q(��- 1 -+aYG����� :�b� [2A;�� o2�I oD T�] G>? 4Q>I �;�� , �G6� $��6F��
?_;!H e�~D ��?� ,_? ������ _FH w��Hr� �� VA��� N*5� ,_>&F�� o��Q�� 

 #&F�� e�n� ,�;F� V!>��� o2�I oD ��D� ,\I2�' ����H VA;�� _�W2&�� ,_��2% �;�? 
 T��] 4�U ;���A� VAg�(�D� ;�K��~ VAd&WD� ;\QH VA��HD� ;�Q!" VAFK�D 25�

 o2���I oD 4��;nI N���;<���� �;'�;����� ]\���  �;'�;����� 4��? ,VA��(��(� 4��n
�\��� �*� ��� oD �� ��H�9 99 ,������ �nK��� L��M o���Q�� °I��% :����M ���D

 ������� 4;&��( L��!H ,_��!m�? o���;�r� ���H ������H� ,:���n�� VAd��;HD ����F;� �*��A�
o�QIr��9 

#���  /: o����Q�� 7@2��!g�? |;��� 8 :��I[�n�p�� :��;�2!n�� ���� :��%[�~��� e2��QI ����U
:��d>���� :;�A����%2!g� _���P �� J#R o2�I oD �H �� L��>� V5�;<� /� e�% 

L��>� �� :��� T;�M �F;��D T�*U�/ , , - , -1 - -- + - - + - -� ��~��D �� + , - , +a$�2����:�� bL���>� �� e��%� :
 �����  !g�� _� pD, - -- 1 , -- 1a{���H��:�� bL���>� �� e��%� :S;�R [��D �]M N���D ���~M/ , - 1- - 1 , -- -- + +.� oD , -

QI1 - o2�;� �U _� e21 -- , 1 1 - -a|I:�� bL��>� f"�� : ��� o���Q�� oD� ����� �;<  !g�� oD
e���%� _��Q!" ���� p N����D : o2���;� ���U _��� e2��Q~ oD N���~[�D �]M J#���� ���F�2% ����~M1 1 - 1 - -- 1 , ,1 -1 - - 1. - .- -- -+ +0

, + -
a4nF��:�� b [������ J#����� @2�!g�? |;�� _d��P 2�5 )*��� _��\U ��� ��U ���,

 _� e2Q���7�U 8L��>� e�%� @2!g� : ��� _�Q!" �[� 4�m�U �� GFH LK;H 4m� oM, -+ + +1 - - - .- - -- - - - -- - , +
= 

��	 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
 o2�;� �U _� e�% VW ����1 - - 1 1- , 1 1 - - . -0ao���H e�:� b � �U �? o�%2!g� �[�� LK;>�7��U 8

 _�� �� e2�Q? o��U _�F��� ��U 2�5 @2!g��� J#��� |;�� _���P �� :�P �� e2%
�U 9 O���M GQ>~� G%� L�!H o2�G�>I �2~��U _�?�  n���? �2B�% �I*��� :���� �!(

�\�W $G��M ��� _��2% 2�!gI p _�~� T��]� o���Q��  !g? e�% �� �;��� : oD ���M
�I��P ���U �\m��� 4�U� \QdK�� \6��F� �D N��;< y �D _��] y _Q!" _~M e2QI ,

��%2!g�!� \n� _��] 4>� GQ� _��] y _Q!" e�% oM _~� ,!" _�~M e��% oM� y _�Q
 �? G;�2�� e2% �*5� _� e�� �\U �*5 L!H o��Q�� o2�;� �;C�� T�] �\U 2A� N�;<0

L��>� �� e�% s;� _FH �� L�� ��;� Y�;C��� : V�W �G�% ��;U 4dQ� �G%� ��� _~M. - - -1 - 1 - - . -. . .- , -- - + 1 +
�?[D VW �K?� |&H VW ��~ VW �G% �;U 4d%- . - - . - . -- -, - - - ,- 1 1 - 1 - 1- - . - - - + �W��I �n( pM �*5 oM e�Q� �&�d(�� 1 X - ,- - , - - ,, 1 , - -+ . + +- - -

 :���2� �*�� p� #�Q&� p �Q�( ��� Z��[D ���� �Q�( _;!�P�( ���&�� e2% pM �*5 oMX -- . - , , - , - ,- , 11 1 - - - - - - -- - 1 - - - - ,+ +- - + 1 + . + +-
 ��&!�+ - - , ¡a�WG���:��− � b��I�� 9 [2n� �*A� \QdK� \6�F� _Q!" _~M e�% oM�

 N[2�2� ���( 4�Q>I p ���U V!�d�� o�G? �2QI �\U �26dI p� 4Q>I p ]M �Q!3�
 p� G�I�� o�G�? Y[��M p� V���H o�G�? V!H p� �;6? o�G? �6? p� �;�( o�G?
 �2�!H o�G������� o2������� e2�QI ���H �� L���>� T��] �;< L�M #� o�G? Y�;�

��;&U ,FH _�� ��2�� p� ��AF�  IG~�� ���" p �\m�� N*A� ���U )*��� j�A&� ��A
 �� � G���n��� �2���!z �I*���� �2��Q�� ���?�[ ���3%� �;�������� �2��Q�� )G��AI p ���

�;���>��9 
#���/: �? VA� �Az ��� �;>?�d�� �6H �"� y o��Q��  !g? e2Q�� �AdR� �� e�D� 

G��n!� o��U� �� ���AF>� |;��!?M  ;Q�R o�2��P/�G�;FH /�QIG�~�� /���;Cd&� /� 4;&��( ��;< 
�� �;F����� _�? ��P� ���� J#��? L���>� �� �6�I p� ��?� J��K��� y oD j�&mI V

  ��g�� [2n� L�M _�2% #AdFI� _K�~¦ 9 [����I VH��I ���2I �;�>?�D Y\6��� Z���
�� _�n&% e��% N[2�&>� y :;F�K��� =�>? N�z��~ ����� �FI[ : 4�U y J�2�A�� �*�5 2�5

= 

�
� 
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���� :I�� N*5 L!H L�D ��!� _' Y�2( Y�� �dd��� o���, . $2d�(� ¯�>�� L!H ��- - 1- , , -+ - -
a_':� be�% :�Ad��n� �A�� L�M 4;&K�� �G�� 2� , $��"D :�I� L��D Ld� D�% VW

e�Q� :�A��% �;� �G�n� {�zD o�U �� , L�!H L��D ���!� }6�Q�� Y�2�( �d�d�� VW
e�% VW �n6��� ��� VW _;!��� _IGI ��� L(2� �U] : �FA5 N�U] �*5 J#R )D

N�U] VdI V!� ,A5 N�U]�N��U] VdI V!� �F 9 ���I����� ��� �*�5 ��;< _�FH $�� G�%�
_d���? 4Cd�~ oD �� �Q�D� e]D 25� 9 V���( G�I L�!H _�n?] L���>� �� �KI G%�

4�;%� o�A&P�? �2�D �? :����? , ��A&��~ *�S�2I 2�5�L���>� �� _���� ��H N����� 
��;" �;�!K��� 9D y �Ad��I _�F�� V�5�[ ��? G�>��� ��H e2�Q�� �*5 LQ!� G%� ���I

VA��� �H �AdR� ��U G>��� , 2�F? _�&!3� o���Q��  !g? e2Q�� �AzD ��� G>��� o��
 V��� _FH e2Q�� �*5 G!Qd� o�2�P �? VA��� _;Q!� :�2��� ��K� VAF� ��A� :;�D

N�;< O�&�D �;mU _� ��I , ��G�&H ��? G���" G�I L�!H G�>��� 4�d% L���>� �� �K�I VW
�;��� )�KQ�� ,��� G;H �2I _!d%:�2���? Ln , t��F�� E�3" �G���" o� T�]�

T!� _d&3" y e�Q� : ��? G>���? �B� l�� VU�I�n� �� 4&Q� �2n� t�F�� �AID0
 �� L���>� ���;!�� L�(2� V�!�I V��� \;!" V;5��?M *gdI V� �� oD VH� _~M V5�[

��;&U �2!H G>��� e2QI ��H 9f�F��� 4PD y _n?*� e�~ VW , )���g&�� T��] $��
 _?�dU y7[��&>�� e��>�D  !"8  , ��?�D :F�( T��]� £I��2�d�� E�dU y �2A��� 2�5�

:���� �I��H� 9o�>��( ��? o��;? ��� N*�5 _dHG? G>��� *"D G%� , o��;? �5*�"D�
V6��H�� ���? G��;&� j��"D ���?� �2����' ���H , ���? G��;&� _����" ���H �2����' �5*��"D�
 #���&F�� �n���( )*����� )[2���A;�� V6���H��� T����] y L�����>� �� e����~D�  Y�2���(

�;�]2>��� 9 ,:��I�U #�?D �? ��;< �? VA��� �H e�*g��� E5*��� �*5 G!Q� VW
V!�d��� #KI���� ,  �!g? e2�Q�� [G��� o2������ 4��D ��� G��D� :��d>��� £;R

 �IG��� y :>;F�R e�2�%D _FH )��� :�2���? �<�&P �I[2AI o�U N�?D oD e�QI� o��Q��
= 

�
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d���� Y��H l��W :F( ��� N�;<� VA�d�� ��o� 9 E5*���� T�] ��? �H G!Q� VW
[��[ #��?D ���? G����D :��Fn��� #����% o2��>!��� , 4����� :��;�A��� E5*��� ���!HD�

 Y��"�� y $��I p �� oD L!H� o��Q��  !g? e2Q��? t�F�� o�nd�� L!H o�3!K��
 ��;<� 4�dQ��� ��B��� |&n�� �� :FK��� sIGn�� 45D L!H o�U �� _&&K? o�U�

T�] ,� �� N\d?� G%�L��> :L���>� �� _��!5D L�d� �;F( �?��? _�2� 4&% u�����? :
�;d���� �;>?�D :F(9 

#���/:o��Q��  !g? e�% �� L!H VA���� ,o��Q�� y :FK�� :��D _��% �� 9 
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