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}��P=5Y[�� ! � �{�kY1 C�/ -Ng1 P=�:�S6E P=Y*I6 \  ]� �� � � � � �� � ! � ! � �  �% 
                                                                                       

= 
�=��+> ,M-VT & j�O1 ��G5�� :7�b+5�� P�=+�1 �b+`1 �W+(E % j�+�O <�+�s 0W+��E

e-G�� [5� oE-G��� =( �W( PR ;��G5��% 
Q�>E : ��+�E ,j�+��� H+>-��E r�+���� & �B�L+Y �+z1 f+5G���E ,d+�36 j���� P�

<+9>-� Hk+���� r�+�O =+( 0W+�� j�+��� Q+O ,A=L+4�� j���� ��-��� ,<5b+`E <+g��OE 
} P=5N6F  ! �#�${M-L+4�� �+6 Hk+���� f+�� �+�O  % -(�+_� e-+>R� =+( -+�sR� �W+(E
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'�SI�� 7�=:� � � �{A�5�� ¥:E JK " � � �% 
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Z�+4K ,M[Y[u H,�` <9O�T1 '� ,A�5Y� ��nO ?[�9K ;A�5Y� : �W+( J�`�+T �+�X1 =+�
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Z�+> ,-+��O J5���+9� C9�XnK ,H,�` :��+6 ��5�b+9>� [+4K ;Z�+��� Q+GK �+�K\[+`�E \� ,
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�6;��� <� Z�4K �B�K J� P=��GYE ,�B�K JO P=6=4Y ,A�5Y� ��nO �4�>A �Y u�K : E1
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 '++� ,H++5I�� & 7�+5�� 7�A=++` A�5Y[+�� �++�R� �W+� C++��� ~+3s1 ��E '++B��� ,<+. 9K

��.�b��� ��O �B�b4K y�T1 %Z�> :7J+u �[+5� ,��+� �6;+��� J+4�K %Z�+> : ��+�K
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 Z=+4Y '+� ,<+45� ,n+,=K <+:1-O Ws1 ,M-6�t HO�� �B56 l1A �/wK ,<O�E� f�� -_5Y �=Y
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 �+>=K <+K-� ��A �+��K ,~+.�A =+(E -K�+N�� <NY-+u �-�K ,<� r-G9K <NY-u fX1
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= 

�� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
Z=4�K ,'�[� :Z�+4�K ?�W+( ��� :C+� 7�;+( %Z=+4�K : �+6 §+�O E1 ,�� P�S�+: �+Y
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:�+BN�� MA=+: & P�W+��� �+�z1  :}\v8+6 '+B� e-+t�E��+�,A { -+s� f+�� ,
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����� ���:"6 �Y=s1 P1 C�/E ���+: -s��E m-3K ��([`1 ':� Q���-:� J5O �
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 +O#QO $\v8�K ,M*�B��E :�vN�� -Y[4X ,HN�v��� �54�s �1 : ,���g� HN�v��� �54�s1 QO\
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 f5G�O �g�. �/�E ,HG3456#E1 $Z=4X ,H��96 JBK : E1 J+5GY ?E-�� �1 [Y@ �[5�1
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e�=I��E ?���g� '(�Y� �54�s f�� �Y[(�u 7�;( P=. Z�` ���g�\ \ : �� d+�s �+�K ,�

l-++sR� H++Y�� & <++�=4. �W++(E ,'++B4�s �E[B++u �E �++��g� H++N�v���\ :} �=++�G,E! � � �
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 'zn+O 'B�+�� �=+�NSY f+9` '+B4�s �E[BL+Y '+� '+zR ,7� +K�E eW+. �kY1 �W(E\
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<9N�v6E"� 7�;( ~Sg P1 �kY1 �5���E \ ��+�� 'zR 'B�_GgE 'B�Ig P1E HN�v��

 'B6-++Ng P1 �++5���E ,Q++,E *++� � 'B�++S5K ,�� -++6R PE��++456 P=++6-N6 ��++�� ,��
 'B�+: �+6 Q. �kY1 ja�gE ,QY�, �E��� �YW�� \v86 �=B���. '(���� �6 ja�5K\

�� ���� o-u1 �6 'zR ,'(�/R r-GX E1% 
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 �+6 o-+u1 A=+5��E ,A=+g �+6 H+N�v���E ��+� �6 �=4�s -L��� PR ,HY�[��� A��9��O
��3��% 
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Z�4Y :� M��1 �1�([GO �6 d4SX 01 d�4S9��E ,[�.=9��E ,<��59�� �� ��-Y ��9V9:% 
}'Bg� �1 ! " � � �{ h�+5��� � �=+�G, �YW�� 7�;(E ,���g� HN�v��� �=�G, �YW�� 7�;( 01 \

 P=B9L+Y �6 'B�E}'+BNK� �+6 '+Bg�  � � � � � ! "{ �[+> �+5(E ,�� [+�E P=+�=4�� '�W+. �+6 01 
~�b��� f�� ~�b�� %=+( ~�b+�� : f+�� C+Kq� �[+>E ,Z=+4�� ~�b+���E ,C+Kq�

 ��E ,<++O fX;++Y P1 Q++�> �++6 <++gv3O P�b++g«� ��++�9Y P1 Q++,1 �++6E ,<++9��(R Z=++4��
Z�++4Y P1 ?��b+�� Jk+94�K :"�� [++�E P=+�=4�� '+z� �1" PR ;#P=+�=4�� $ ,P� �++s

 f9` ,Q��O Z=4�� �W( P1 P���� h-s1 �N� ,':�� -u��X P1 ?��b�� fk946 P�.E
 E ,<gv3O '�� [>E ,�(W�� f�� �-Y#�6 $01 ,H���b�� �5( :'BNK� ~�bO 'z� �1% 

J5GY ,j�G�9�� P=NX P1 @=IYE : H+��, �+6 �=Kn+��� Z=+4�� �W( P=�=4�� 'z� �1
 � �=++�G,E ,�NY-++u � �=++�G,E ,�[++�E � �=++�G, '++BK ,-++�8. '++BNK� PR ;'++BNK�\ \
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�� h�5O} �+5��� f+�� d+�3Y H�O-G�� Ha��� & [�=�� PwK [�=�� �6 �5��� P1 �=�G6E ,

f��++GX �� Z�++> ,�++O��E :}N�++T=Y! � !��++�8gR� U++` Q++86 -.W++�� '++.��E1 J++K �� '�  � �  � ^  " ! � ! � � � �� � ! !� !{ 
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 P=O/�+N�� �! � �#���${ [++`1 [++`�E f��++GX �� Pw+K ,�W++( & P=O�W++. '+z1 [BL++g �++SgE 
[+`1 �=+V. <+� �+NY '+�E ,[+�=Y '+�E [�Y '� ,[�T\ % f+�� Q+,E *+� �� �(-+O [+>E

��+GgR� MA=+: & �W+( Pv3O %f��+GX Z�+4K :} �=+�G,E! � � � '+B4�sE �+I�� 7�.-+u <+�� � �! � "� �  "� � � ! � �
 P=V�++Y �++�� f��++GXE <g�S�++: '++�� -++�aO h�++5OE ��++5O <++� �=++>-sE� ! � !� � ! � � !" ! �� �  �� � �   � � �� i � i �� � � � �#��� $ 2Y[++O! � �

 =+(E 7J+u Q+. d+�sE H�`�+T <+� �NX '�E [�E <� P=NY fg1 rAR�E h�E��b��� � � � �  � � � �! i
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�[56 H��: H��b�� �b��E J5GY�  � � !% 
`���0: }¤�56i � �{5��� ¤� :M�+I5��E A�-+V�� % ,M�+IgE A�-+K ��+` ��+S�� ��+� J+5GY� !

�+z��Y� �+Vg 2+V5Y � e�WG�� ZE*g [GO <gR %Z�+>  �5�+���−f��+GX �� <+�`A− :
|01 : Q+��K �+6 Z�+` H+��I��E ,U+V��� �+�gn9� M[��@ 7�9��E ,A�-K ��` ��S�� ���� !
"�E��++g" }��� H++���S�� H++��I�� PR ;~�++g Q++S6 & P=++NX �W++( f++��E++�\� Q++S6 & 

~�g %�5�+��� A[+> �WB�E ,'� Z*g ��6 'B� ¤�56 � Z�` & �E��g J5GYp| :01 :
fI56 �E e-B6 � P1 Z�S��E �=��a9:�� ! %} H��, & �5���� �A[> �6 �W(p} h�E� � �

¤�56 ��`i � � � �{01  : P=+NX P1 @=+IY �+N�E ,'����+56 Z�SO M[�46 P=N9K ,H���` �z1
� ,�E��5K ,H�K�5D9:� ��+O ?-V��E ,-V6 �>E ��� �>=�� �W( P1 Q,E *� �� ��Y '

H���` E1 H�K�5D9:� �5�=> :[+�> hA�+T H+���` �+g�. �/� <g1\�M���+5���  % & �E��+g J+5GY
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#�$f��GX <�=> :}'B56 AW56 '(7�, P1 �=�I�E F !  �! � ! �  � � !  � � �{| ¤ :�}% 
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Z�> �5(E :}'B5+6 AW56 '(7�, P1 �=�I�E F !  �! � ! �  � � !  � � �{d+�v�� =+( �W+( PR  <+�=>E ,'B��+SO :

= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 
}'B56! ^{�bg \�b5,E \�b5, 'B56 =BK ,\��=+:A �� Z*5Y '�E ,-LO <gR ;\ � ! -L+��� f+�� 

HN�v��� �6 %�bgE\�b5, 'B56 =BK �Y-> �6 <gR ;\�E �bg\��=�I� C�/ 26E ,% 
�5���� Z�>| :�G��� [GO A�5�� 'BK=�YE '(AW5Y 'BbVg1 �6 Z=:A� ^ F }01 : P1 [GO

 �=8G�Y| J�5�� =(E�} P=V�+Y �=g�. 'z1 26 �AE jKAE A�N59:� ~I� �=�I� , �
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 �� �� <+�� � �=+�=> '�+:E <+��� �� f�+T J+�5�� �+6" �� ! " � "! � � �  �  � �� p � "}�=L+6� P1!  � �{ 'Bk++GO Z=+4Y   � �!

 �=L6� jG��!  i  � �}'N9+B�� f+�� �E-�T�E !! �  �� � � �{ �+������ f+�� �=+9��� � � !� � � !  !}�W+( P�"{ A=.W+��� 
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 Z=:-�� ��O f�� P=G�9IY�g�.E ,<X7�-> �=G�b��  P�NK ,M7�-4�� �W� PE-�n9Y �=

P=�=4Y �Y-> A�V. :[�S6 P�\� ,'B�K �-��nX M=4� ,-`�: <g1E ,�g7�bgE �g7�5O1 -S: 
<� H4�4` � eW. =BK <O 7�, �6 P1 J5GY ,e�W.E % ov+�O �+���� =+( e/�+N��E
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 �� Z=:A '�NXE�Z�4K :" �Y[+X ,�+Bg=�=4Y M[+`�E H+��. f�� '([YA1 Jg� '� �Y! � �� i � i� !� p! � �  p� � � �! � !
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Z�> :}[YR� �/ �EE���  �  � � ! �{�� <�`A �5���� Z�> | :}[YR� �/�  �  �{01  :M��+�G�� & M=4�� }

 ��O �Y-�9�� & �-�_gE ,�[Y1 [�DY �� A[�6 �-V6 J( QO ,[Y 2�, �b�� [YR�K �/�\ ! \
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 �+6 C+�/E ,h�+G.A P�+�� f��+K �+���� H�`�g ¯A '� ,Qb9x�K ,<5�OE J5�O WsnKp
 �++6 �Bk++GO ~++Y-> ,7�=++: �B++:=�,E �(�=I++:E �B�=++.AE �B6�++�> fSk++��p p p p

4Y =(E ,m��� �O� �-�K ,jGOZ= : Mv+T �+K-� �+6 ,��`=��� ��O �6 h1-> [4�
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 P�� �� fSk��}?�-uq�E JLG��O �S�bY� � � � � �  ^^ �  � !{Z=>1 �5.E  : ,?�-+uq� Mv+T �Y1
Z�> '� :?�-uq� MvT �( [GOp"% 

'���(��
 �����: "?�-++uq�  : �/� ��L++�� �>-++u Z�++4Y ,��7�++t�E ��L++�� �=++��
�++G�� %>-++u Q++�> [++>E ,h7�++t1 �/� �>-++u1E f++5G6 & �++G�� �/� �>-++u1E �

[`�E %-8.1 ZER�E"% 
f��GX <�=> :}MA=LS6 -�3��E\ � � �!   �"{| ¤ :�}01 ,:" �(�g-�+:E -+�3�� �E�[+� �+5��/E" "

P�N6E �5T Q. �6 H�=�I6"% 
���� ��
 ���:"01 :7�=B�� & H:=�S6"% 
�����
 ���:Z=4Y :"<+� H�=�I6 <G6 �S�bY -�3�� �g-�:E؛ <+g1 -+./ �P�+.  �/� 
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<G6 -�3��E Z��I�� �S�: y�: ���. ,<5�IY"% 

�� !"���
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}e�b`-�aO{C�/ JK C��� e�b` � 01 � � � ��   � � � � �% 
� �g[5� <� P�E� �� �  � ! " � � eª6 �b`E fV�*i �  � ! � �  !#��$%  

}eª6 �b`E fV�*� �g[5� <� P�E�  ! � �� " � �! �  � ! �{<�86 �[4X � � �#�$% 
                                                                                       

#�$f��GX <�=> :}e�g1 '� �[b, <�:-. f�� �5�4�1E P����: �59K [4�E� � ^  �  �� \ �  � �" �  � !! � � � �� � ! �  � �� � "{| ¤ :��}% 
�* "�
 ���:"}�: �59K [4�E� �! " �  � � �P���� �  {01 , : <���+Vg�E <N�6 e�(WO ��g�9s�E ��5��9O�

 ,HY-L��� HG��3�� <9k9>� Q�s ~�bO <5�}�[b, <�:-. f�� �5�4�1E\ �  � ^  �� � ! �  � � � �{01  : �g�3�+u
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 ,P����:}e�g1 '�� � � " !{E f��GX �� f�� P����: e�X"% 
�����
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++X �1 ,�[�++> �++6 -++�x ��++5( [�++4Y '++�E d++�s A�++�9��O 'B�++�� H++��[�� H++6�>� l-

 ,Z�+�I��O �B��+:A�E ,rAR� [+6E ,�BG5+T ��N`�E ,�=I5��O �B5�Y*XE ,h�E��b��
 eE-++tE h�++5I�� h�++�g�E ,7��b++�� �++6 7�++��� Z�*++g�E ,h�++�5�� o�5++T1 ��-++s�E

Z�+> '+� ,[�k+5�� 2+�3�� h�/ h�4+:���� Q�5��E e=�S��# :�E-+��� C�W+.! ! !  � � � �# $? :
��$ ,#�.� ��[�Gg d�s ZE1 �g1[O �! "! ! � �� i  �� �  �# $7���gR� :���$ ,# h�E��b�� d�s 0W�� ���E1� �� �  �� " � � " �� �

'B�8+6 d��Y P1 f�� A��4O rAR�E  ! �� ! �  �� ��  � � �� �i �  # $�+Y :��$'B�=+> P�+. �+��K ,# : 7J+u �W+(F  � � �
~�I�F � � $5��6\�[+GO �+G��� �+6 '+B���1E ,�vb+�� <+��� ,<O '(7�, �6 f��  h=+��� 

 ZER� QG,−\��6 ,<D�I6 J5�1 � C�WO −��: \�&   01 ,7�+V��O <+�K ¥O-+K '(*�IGX
 7�+V�� �+NX '+�E ,�@-+SY �+�O Q+N� 7JIK ,�W. �=��4K h=��� [GO �G��� �6 �=�I�

'��1 ��E ,~IY �6 f�� Q. �AE QO ,�5( 249� E�=�� �E ,��5( 249�% 
 ¤ MA=: �6 H�g�8�� HY��−f��GX <�=>  :# E/ P=+�-KE ���E �=g �=> 'B��> �OW.! ! � � " � F �  !  � � !  � i ! �  � �

 ��XER�� �  �  #�� $e�*+`R� C+D�E1 H+NYR� e�ST1E £=� �=>E �=��E!  ! �  �  � ! �� � ! � �  � � � i� !� � � ! !# $¤ :�� − 
= 

��� 
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��$? MA=: &E ,# : �=+��E m-+�� e�S+T1E �=g �=> 'B��> �OW.! � ^ ! �  �  !  ! " !  � � � "� i ! �  � �#�� $ ��+�EF ��
 £=� P�=s�E P=�-KEi �! ! !� �  � � �  #�� $2�X �=>E HNYR� e�ST1Ei "  � ! �  �! � �! �  � � # $? :�� − ��$ Q��b�� ,

 A-+49��� ~+�X �� ov+s f+�� ��XA=b+�� & ��9Y�� ��X�( �EAE <,E �� ZnbY P1
 �=+(E o�-+�R� MA=+: & '+6R�E Q+:-�� ��+O l-+, �+6E '+B�61E Q:-�� -./ �6

 <,E �� '� ?7�-GL��E ~+�X �� HB, �6 o�>E ��T J9Y� ?��: & �A�=�� ov���
 ¤ H+Y� ~+�4GXE ?�+B�K �AE �+�O �+�B56 M[`�E Q. ¤��9s� <,EE ?��XA=b�� &

<++�=4O# :e�++4� d++SK� � �� " �# $¤ :�� $<++�=4O ? H++Y�E# :[++��E d++SK� � � �" �# $? :��$ �W++BK ?
H�D:1 HGOA1% 

 C�/ �� e�=I��E−'��1 ��E  :�=+�� P1 H��I�� �� �=�+46 �v8+�� A=b+�� & �A
 <��g f��GX �� A��s� <�K�+9��8X 'B�61 26 �YA=.W��� Q:-�� �6 P�. ��O \� ���;+V� 

�b�gnXE \�f��GX Z�> ,# :���;+K <+O �+�8g �+6 Q+:-�� 7�+�g1 �+6 C+��� �4g �v.E� � ^ �   ] �� �! � !� �� ! !  �� ! ]� � � � � ! $
#�=( :���$ �� f�� ,�vb�� <��� ,'(7��g1 -.WK , �61 ,'B��:A�E 'B956@1 & ~�X

 & �+6 7�+5O �+�g�E ,[�+4�� C+�/ f+�� �+�B�K �AE �+6 ��+�Y '+�K ? MA=:E ¤ MA=:!
 <9��bX f�� C�/ �6 ��XA=b��� e-+G�� A�+V.E �Y-+> M�9� �6 �[O�NY P�. ���K 

 & e-++G�� A�++V.E �Y-++> M�++9� -++./ [�++4�� �W++B� �-++IK ,P�++�Yq� �++� 'BV>=++X &
 ,P��Yq� �� 'BV�>=X ,'(�+Y� <g�S�: �Ws1E ��OWN��� M�9� -./ [�4�� �WB� �-IK

VY-GX ,�vb�� <��� ,<� Q�>E\��Y-> A�V. Zª�O # : M[`�E HS�T �� 7�;( -_5Y �6E\ � � � �  � �\ " �� � ! � ! �!  �
?�=++K �++6 �++B� �++6i �  �� � � �# $¤ :�� $++V���6\� & �[++4X �++6 ��XA=b++�� ��X�++( & �++6 ��-++Yq 

E ,[++T�4��� ov9++s� �++�(-�x '++�vY �++6 ~++�X �� �++6 �++�B56 M[++`�E Q++. & 7�++,
f��GX �� Z=�SO ���X �6 f�� ~:�5YE% 

��� �\A:f��+GX <+�=> & ��OW+N��� HV��b+�� '+6R� -+./ �+B�K �AE ®S�� MA=: PwK  :
# �=+��E ��+�E �=g �=> 'B��> �OW. [4K �=OWNY P�E! � F �  !  �! !  � � � " � � ^ �  � i !  �  � ! !� � �#�� $(�-+O� �=+>E� � ! �  �� �=+>E '�! � ��

= 

��� 
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 £=�i !#�� $�Y-K�N�� ���6nK f:=6 eW.E �Y[6 e�ST1E�  � � � ! �  �� � �� � ^ �!  � ! �� ! �  �%# $ %%%®+S�� :�� − 

�� $A��s� Q:-�� -./ �� '(-./ �-IK\� MA=+: & �+�. '(W+s1E 'B�YWNX �-I�O 
h�AE [+>E ,? MA=:E ¤  �+V��s [+4K ,�v8+�� A=b+�� & �A�=+�� ~+�X �� J+��

X & �6 �=�46 �+�B5�O ?-+V�� �+�K ,~+�X �� �+6 �+B�K �+6 f+�� h-, '� ,A=b�� C�
�++�> ?��XA=b+�� ��X�+( ��+OE : A�++�sq� ®+S�� MA=+: H++Y� [�+46 P1 �+�B5�O ?-+V��

 �+�� M��+Y@ -�x �6 '�:E H��� �� f�T �5��5� H��bX '(Ws1E '6R� CD�E1 ~YWN9O
B�K *+Ig� [+4K P�9Y�� P�X�( �61E ,? HY�E ¤ HY� H� �t-GX ~YW+N9�� -+./ 2+6 �+�

'B>�4++u -++./E '++B4K�E �++6E �Y-++> M�++9� @*++G9O �++Y-G9�� W++sR�E % '++(�A y�++�>E
 ,h�E��b+��E rAR� & �+B56 ~�+g �+�O A�+�9���E h�Y�� & -_5�� �� 'B�6�GXE
 MA=: �� ~�X �� �6 ��B�K �A�=��O ? MA=:E ¤ MA=: h�-Vg� �5( -I5��� �WB�K

®S��% 
��> PwK :�� �G�9,� �/wK �+�B56 M[+`�E Q+. ¤��9s� <,E ��K -./ ���K P�XA=b

��> ?~�X �� �6 �B9s1 �� <O ��s ��O : �AE �+�O �BT��+9s� <,=K ¤ HY� �61
 & ?�4L+��E @�*9���+O e-+G��E �Y-+> A�+V. �+TE �+�� <g�S�+: <+g1 <+��� �B��X-X

<�=># :?�4uE M*� JK �E-V. �YW�� QOi � �� i � � �� �" ! � " � �# $¤ :�$O ~4�1 '� , HN�B��� PE-4�� -.W
<�=> &# :P-+> �+6 'B��+> �6 �5N�(1 '.i    � �     � �� � � �  � �# $¤ :�$ �+g-> v�+V6 '(-+./ ��+�1 '+� ,

 f+9�1 -+./ 'B>�4+uE e-G�� A�V. =9� -./ �6 �[> ��� ~bgR� P�. ,H61 H61E �g->
 A�W+gq� A�-Ng 'B��� [IY '� ��` �6 �=g �=> -.WK ,'B6-,1E '6R� �6 PE-4��

 26�=+g Z�+> 'B9O�+,� [+GOE '�[+6 Z=+� �� ���6 f��GX Z�> ,[6R� Z=�# : eA^ �
 �A�BgE \v�� J6=> h=�� Jg�\ � �    �� ! ^� � � � �#� $�A�-K �� J���� '(�*Y '�K\ �   � �" � � !  ! � � � �# $�=g :� − �$ f+�� ,

<�=># :�A��N9:� �E-�N9:�E �E-T1E\  !  ]� � � � �  � � �# $�=g :�$+�� <+��� ,<+���� f�� , 'B�+�� ,�vb
H+�=4O 'B56 <��,A 23> [5�# : �A�+Y� �Y-K�+N�� �+6 rAR� f+�� AW+X � eA\   �" � � � ^� � �� � � �� �  � �#�� $

= 
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�A�V. �-,�K �� �E[�Y �E ����� �=�kY '(AWX P� Cg�\ \   " � � �  � � " �� � �! "� � !� � �� � ] � ! �# $�=g :�� − ��$ �+6 f�� ,
 �=g 26 'B56 �6;Y '� <g1E <O <g�S�: 'BVTE ��9� <O ��SX �6 �=,=K ,Q��4�� ��

 2+�X� '+� ,��+u ytE1 �=g �=> & ?�4L��E M*G�� �6 e-G�� A�V. E�-�96E �Y->
�����4�� P��a3��EM=4��O ��K=T=��� ��� 7��[O '(-./ : �����4��E ,M=> �56 [u1 �6

�vb+�� <��� 'B��5�# :+�� �+6 �+NX '+� �1 �+_�E1 �+5��� 7�=+: � ��  �  �� ! �    F �� �� � ����_��=� �� �# $7�-GL+�� :
���$<�=> f�� ,# :��OWG�O �Sg �6E� � !  �� �" ! ��# $7�-GL�� :���$ 0/ P=+�-K -.WO 2�X� '� ,

<+6=>E <��E =( ��-���E ,��XER� % & �=+��E P=+�-K -+./ 2+6 P�-+4�� & A-+NX [+>E
 '([+GO -+./ �+�O 2�X� '� ,<>�4u [GOE H�NX-6 2�5u ytE1 �6 26 <g��a�E rAR�

 J��-6 =+(E '(=9�=�(�-�X ~,=6 JV�B���9,� -./ '� ,�[> �6 H�:�56 C�/ &
f��GX Z�4K ,Q:-�� 'B�YWNX# :e�+4� d+SK Q+:-�� eW+. �� Q. P�� � � "  � " � �� ²! ] � !" � �# $¤ :�� $

 �+6 W+snO �=+B�5X =+� ��B�5���E '� E[���� e-G��E �Y-> A�V. f�� �vN�� ���1 '�
Z�+4K 'B6[+4X ��6 eW.E [g��# :E� �+6 �+B� �+6 M[+`�E HS�+T �� 7�;+( -+_5Y �+6 � � �  �� �� � ! �\ � \ " �� � ! � !  �

?�=Ki � �# $¤ :��$,  'B6[4X �6 ��OE 'B5�O ?-K vK 'B>�4u f�� �E���X P� 'z� 01
 PE-4�� 7�;( �6#h �v8��� 'B��> �6 ��s [>E!  ! � �� ! �� �   ��  �# $[�-�� :�$ ,# �� PE-+_95Y QBK" � � �! � �  �  �

��++Y1 Q++86� " � �  �'B��++> �++6 �=++�s �YW++��  � �    �� � �� "�# $�g=++Y :���$ 2�5++u -.W++O <g�S�++: 2++�X1 '++� ,
'B�=>E e�WG�� 'B��IG9:� & 'B�NX-6# :e�bS�� �=Y Q�> �53> �5� QI�� � � � � �  �   ^� � "� � �# $¤ :

��$ Q++�IG9� ~++,=��� 'B��*B9++:�E 'B�OW++NXE '(-++V. ��NS9++:�O f��++GX n++�gnK ,
�� �vN�� o-�g1 '� ,'(Ws1 <��g <g�S�: �-61 f� 0�AE '�[+g�G6 f�� ����O 

 �-L+`E ,Z�+�I�� <+� <g�S�: �-��bXE ,�-6nO A��9���E �E�� <�s1 -.WXE ,'B9��46
 =+�K ,e-+>1E ��+(1 ��+�6��� e=+�>E ,[Y[S�� <� <9g��E ,�-61 f�� M��456 -�3�� <�

 �E�[++� Z�++�I�� -�++: �++�. 7�;++( l[++B� 7�++u#++5�X� �5D++u =++�E� �  �� �  � ��(�[++( �++Vg Q++. �� !� �i  " ! $
#M[Ib�� :�� $ ,0-L+�6*�� <+��> �+6 � ,�+5( ,�vb+�� <+��� ,�E�� -+./ <+,E �W(E

= 
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 �[4X [>E#7��Yq� $<+� MA=+: & f��+GX <+�=> [+5� <���# :P=+�=4Y �+6 f+�� -�+T�K� ! �! �� �  � �   $

#<� :��� $ �AE �+�O ¤ H+Y� ¤��+9s� <+,E �W+BK ,�� Z=SO �W( ~4� &=9bYE
 �6 �B�K�B�YWN9O HN�B��� PE-4�� -./ & ~�X ��% 

 H+V���6E m-+�� e�ST1 -.WO �=g �=> -./ ���X� �6 �B�K �A�=�� <,=K ? HY� �61E
S�V6 �B�K [�> ��O ¤ HY� �� h�-Vg� [> ? HY� P� ,¤ MA=: & �A�=��\� �+6 ,<O 

 A�+�9���E ,rAR�E h�E��b�� d�s & -_5�� �� e-G��E �Y-> A�V. J6�GX -./
 'B>�4+uE '(�+IX -+./ ¤ H+Y� J+VK ,'B�YW+N9O '(Ws1E ,'6R� �6 'B6[4X ��O
 -.W+O '(-�.W+9O <g�S�+: 1[+�K ,-+_5��E A��9��� '� 'B�6�GX -./ ? &E ,'z��a�E

Z�4K 'z�4X�E 7��b�� Z�`# :�+(�5Y@E �+(�5�5O ��. 'B>=K 7��b�� f�� �E-_5Y '�K1� �" � � �  " � �� �   !  �  � " !  � � ! �� � �� � $
#? :� $<++�=> f++��# :�E-++��� C�W++.! ! !  � � � �# $? :��$ �=5G6n++K �=++V>E =++� '++z1 ��-++���E ,

 �+6 �B96v+:E ,�+B6=Ig �+6 �+B�K f��+GX Q+G, �+�O �+B5�Y*XE ,7��b+�� 7�+5O & -_5��
 �E@ Q. �6 �B�K �6 h��g�E ,Z��I��O �B��:A�E rAR� ��[96� &E ,�E-K E1 A=3K

��g�E ,7��b�� �6 7���� Z�*g�E ,®�� h�4+:���� Q�5��E [��S�� ~`E h�5I�� h
 �W++� �E�+9�� =+�K ,�+B��� C+�/ A-+NXE ,<+9���� �v�+�� 7�+�`�E ,[�k+5�� 2+�3�� h�/

 H+YE�-sR� ,H+8G���E M�=G�� �=St=9:�#�E-+��� C�W+.! ! !  � � � �# $? :��$ ,# �g1[+O �+�.� � � � �
�[�Gg d�s ZE1! "! !� i  �� �# $7���gR� :���$O <g�S�: '(-./ ���K , rAR�E h�E��b�� d��

���9X C�/ ~4�1\�+YA�, \� HV��b+�� PE-+4�� -.W+O e�+9N�� & A-+N9��� -�.W+9�� f+�� 
Z�4K �B�YWN9O HN�B���# :�=g �=> 'B��> �OW.i ! !   !  � � "�  � �# $? :��$ ���E ,#J5O# $�+6 $ �[+4X

 7�V�9:�� f�� MA�uq� f�� A��9��� �6# C�/ ~:�g ,7��b��E rAR� ~��I� &
OC+�( ��6 <��� <�g �6 -./ 7�5 #2��k+9O $7�V�9+:�� f+�� �A�+�9��E �-+_g$ -.W+K ,

 '(E -snX ��6 H61E �=g �=> '(E �[4X ��6 H61 ��B5�O �6 -�` Q�S�� P�K-�
 MA=++: & <g�S�++: Z�++> �++�. ��K-++3�� MA�++uwO �++�B5�O �++6 Q�++S�� ,m-++�� e�S++T1
= 
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P�>-V��# :m-�� e�ST1E �=��E ����E^ � �  � � � \ �" !� � ��-+�8. C+�/ ��+O �gE->E \ !� �� � � !�  �� \# $P�+>-V�� :��$ ,
 P�+>-V�� & -+./ �+6 Q. �� m-�� e�ST1 -�snX f�� P�X-�L6 ? HY�E HY�� �W(E

'��1 ��E ,�-./ ��� ��6 'B�YWN9O ��N�B��� '6R� �6% 
 C+�/ & 'B��=+>1 �+�9�6 & 2+>�=��E ,m-+�� e�S+T1 & PE-b+V��� ��9s� [>E

E ,Z�=>1 H�g���+6=> �=g�+. Q+�>E ,�E[+sR� e�ST1 'z1 �B9��, �6\� 'B�+�g �=+�9> 
 �=++> �++6 '++( Q++�>E ,H++�_5` 'B�++�g '++:� P�++. <++g1 'Bk++GO ��@ ,'++B� -++DO & �=++6AE
 �=+,E �+6 P�-+4�� <+O d+3g �+6 <+O �=34���E ,C�/ -�x Q�>E ,�vb�� <��� ,~�Gu

 & �A�=+�� �W+( �+6 -+B_YE ,m-�� e�ST1E �=g �=> ��O M-�8. PE-> P1 ? MA=+:
 l-+X �1 ,�(-�x & �A�E -�x 'B�YWN9O �Y/=sn��� PE-4�� 7�V�9:� �6 HY�� �=�46
 ,m-+�� e�ST1E ,�=g �=> '(E ,�B��� ¤=�56 PE-> H�g��8O �B�K y�K1 [> <g1
 =+( ��-+���E 2+�X �=+>E ,H+NYR� e�ST1E ,£=� P�=s1E ,P=�-KE ,���E ,�=��E

�6 A-N9��� �E1 & �-Y '�E ,<6=>EHG�: -�x *Y*G�� e�9N��  % Z[+K ,H9+: -+8.R�E
 e�S+T1E �=+g �=+> �AE [+4K ,Z�+` Q. f�� MA=b�� �W( & 7�V�9:�� [�> f��

 �+�� �=�+46E ,PE-+4�� �+6 �+�B5�O �+�� ��K-+� m-��− '+��1 ��E − �+6 7�V�9+:� 
A�Gu� ,��B5�O\� ,#`��K�E MA=�� �W( &\��+>-V�� MA=+: & <+�=4O �+�B��O �+6 M-8NO  P

#�-�8. C�/ ��O �gE->E\ !� �� � � !�  �� \# $P�>-V�� :��%$ 
 P=+NY [+4K ,[+GO -./ �6E ���E �=�� -./ �6 ? MA=: & ��K-3�� [GO �A�=�� �61E

− '��1 ��E − '+� �-�+6 -+�x Q+�496 U+V� <��+u �+�6 P�-+4�� & �AE �6 Q��> �6 
4. ,�[+49��� U+V��� C+�/ <�+t [+> <+g=. 2+6 ��+�9(�E 7�59�� <��� �gf��+GX <+�= :

#Z�N�6E QY-�,E� �� � �  �� �# $M-4��� :� $ Z�` Q. f��E ,HN�v��� UV� �SX �B�=s� [GO
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P=��GX� �! �  {f��+GX <+�=> & �+�. ,~+�4�� & �+6 f+�� P=+NY e�bS�� P1 f�� MA�u«� " :
} A��4� <G,A f�� <g�F �� � �� � � � ! " �#� $-��-b�� f��X �=Y! � " �� �   ! �{| ?A�3�� :� ,}f��GX Z�>E , :} �vK1� �

 A=�4�� JK �6 -8GO �/� '�GY� !   ! � �� �� � !! ��# $�`E^ ! �AE[��� JK �6 Q� ! ] � � �{| h�Y��G�� : ,��%} 
= 

��� 
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 ,M-(�+_�� Z�+��R� f�� A�[���K ��g[�� & �61 ,~�4�� & �6 f�� H6��4�� �=Y A�[���K� ! � �� " � �

 J�5�� P�. �WB�E� "� PE-(�+_9Y �=g�+. '+BgR ;����b+��� H+�6�G6 ��4K�+5��� Q+6�GY ! �� ! " � �
 ��g[++�� & m�++5�� ~++:�Sg �++SgE ,�v++:q�O" ! � Q++NgE ,'B��++��1 �++6 -++B_Y �++6 f++��! � �� � ! �  �

~�4�� & �6 f�� e�bS�� PwK M-s�� & �61 ,�� f�� '(-��-:� � �% 
 �v+T PR ;<�b+, �v+T Q+�> <+��> �v�+O J59GY P1 P�bgq� f�� ~IY �WB�E" � � � � � � �
 ��+OE P�b+gq� ��+O P=+NY 0W�� =( ~�4�� �vT �N� ,d���� ��61 HB,�E 'bI���   � ! � � F

OAQ,E *� <% 
#M[��K :$f��GX <�=> :} P�E -+VN�� ���+�G� f+t-Y �E 'N5� J5x �� PwK �E-VNX P�  ! ! " � !  �  � � �� � ��   ! � � � � �� �� �  ² � �

 �+�O 'ND+�5�K 'NG,-+6 '+NOA f+�� '� l-s1 A@E MA@�E A*X �E 'N� <t-Y �E-NLX�    �  � " � � � !   !� ! � ! ! ! � ! ! �!  �^ ! ! � �� � ^ ! �� ��  ! � F � � �  
X '95.�  !  ! AE[�+�� h�WO '��� <g� P=��G� ! "]  � � �� F �� � ! � !#�${-+6*��  :� �-+�� �+B�KE H+Y�� �W+( �+X1 ,!

J�Y ���K C�/ P��OE ,��9�O�496 ��9�[O f��: 
−�E1 \ :¥Y-V9�� H�[O f�� HY�� �A <,E P��O% 

 M�++Vg H++Y�I��E H++D,-��� �++6 H++�(=�R� [++�`=X & �=++�-K �++6 f++�� �A H++Y�� �W++( &
�E Q++��G9�� P=S�49b++Y � �YW++�� ,e�++4G��E e�=++8�� �B��k++9>�E e��++:R�E '++NS�

f��GX <�=> & ,h�-N5��� PE-N59bY �E h�D�b�� :}-VN�� ����G� ft-Y �E�   !  � � � �� �� � �{% 
 h�5b+S�� ~`�+T ~+>�GY P1 @=+IY <+gnO '(��+49�� f+�� h�A H+Y�� �W+( P1 ��.

�+GX <+�=> & H+S,�-�� h�D�b+�� ~`�T ~�8YE ,HS,�-��f� :} A@E MA@�E A*+X �E� � ! � F � � �� � �
P=��GX '95. ��O 'ND�5�K 'NG,-6 'NOA f�� '� l-s1� � ! � ! ! !! ��  �    �  � " � ^ ! !!  �! � ! � ^ �  !{ '(��+49�� 'B��� �� �-K ,

 ��+O 2K�[+X �E ,£�+�`� �E ,H+g@�=6 �E ,H+�� �E ,H+�N` �E ~�: � <g1 Q�����
h�D�b++��E h�5b++S��,<++�=> C�W++O ��V��++�6 f��++GX  :} �=++`-9,� �YW++�� ~b++` �1!  � � ��  � � �" �

 7�+: 'BX��6E '(��S6 7�=: h�S����� �=���E �=56� �YW��. 'B�GIg P1 h�D�b��� �  � �  � \ � �  "! � �  � � " � � ! �  ^!  ! � � � � �! " �� �! � � �
= 

��� 
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 P=�NSY �6� !! � �#��${H+���I��  :�� �� Pn+O ,− Q+,E *+� − h�5b+S�� f+�� 0@�+IY 
h�D�b�� f�� ~>�GYE% 

�++�. <++�=> & ���++���O -(�++_�� £�++�XA� ��++O �=��++K �YW++�� H++D,-��� f++�� h�A �++z1 
f��GX :} AE[�+�� h�WO '��� <g� P=��GX '95. ��O 'ND�5�K� ! " !]  ^ !� � � � ! �� �F �  �  � � !! � !  �!#�${ ~+:�SY <+g1 01 ,

H�g �6 �3O1 �6E Q�� �6 -B�1 �6 f�� P�bgq�% 
−�g�� \� :q� H�[O f�� HY�� �A <,E P��O£�-K% 

 'z1 �� ,JT�G���E h���3�� Pnu P=�_GY �YW��  HY[��=�� HYA[4�� f�� �A �B�KE
h��,�=�� jGO e�(WO P��Yq� �=��: f9` �=�x, 

  <gE-NL+Y �E �� P=�[+Y � '+BK �W+� ,'BbVgR h�5bS�� QGK & QkV�� �=K�t1E 
<+�=> & 'B�+�� �-+�� HY�� �XnK :}<+t-Y �E-NL+X P�E! ��  ! ! �   � �'+N�  ! �{ <g�S�+: <+g1 h�+��q 

 ,<++9��� f++�� 'B4�K=+9O ���++�� f+�� <g�S�++: Qk+V9��� =++( <+gR ;-NL++�� dS9b+���
 <�=> 7�, f5G��� �W( f��E ;�vV��E M�I5�� dY-� 'B.=�: �-�b�XE− Q,E *�  −

 :}�� l[( �YW�� CD�E1! � � � � �" �� !{��GgR�  :�<g�S�+: <+�=>E , :}1 �� �-+Y �+�K� ! � � !  � � <+Y[BY P! � ��   
 JK [G�Y ��gn. �,-` �4�t �A[T QGIY <�kY P1 �-Y �6E � �v:  «� �A[T �-LY� �! "   " " \ � ^ ! � �    � ! �  � � ! ! ! �� � � �  � �� �  \  �  " � � � � �

7��b��� � "{��GgR�  :���% 
−8��� \� :P�9V��3�� P�X�( <56 �4�3g� 0W�� Wsn���% 

g1 �E1-K ,�=V, [> HY�I��E HD,-��� �g�. �/� f+�� h�5b+S��E h�D�b+�� -��nX � <
 ~+�8YE ,H+S,�-�� h�5b+S�� ~`�T ~>�GY P1 '([5� @=IY QO ;H�(=�R� [�`=X

HD�L��� jS6 f�� '([5� �E�-6 -6R� PR ;HS,�-�� h�D�b�� ~`�T% 
 ,H++��N��O P�++�Y«� H++�Y*6 h�D�b++�� �=++�G, f++9` �=++�x [++> H++Y[��=��E H++YA[4�� Pw++K!

 Z�GK1 �6 h�5bS�� �=�G,E �� �([+Y-Y � J+T�G��� P1 f+�� �=�T=X 'zR ;���G��
= 

��� 
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[+Y-6 P�+N� ��E ,�+B�=>E & <+� M��A� �E �+� -6n+Y '+�K J��9��OE ,�B�SY �E f��GX\� 

'B��@ ~b` �B��� ~>�GY vK J��9��OE ,JT�G����% 
 v+x �+6 'B5+6E ,�� ���A1 ��� �B�K £-K �6 'B5�K M���G�� [�`=X & Qt ��(vNK

�B�K�� <O P/nY '� �6 f�� �B6�>nK % 
 ���+��� '+B�BK =+( P�+9V��3�� P�+X�( <+56 �4�3g� 0W�� Wsn��� P�. �W( Q,1 �6

 H��-L��E H�g=N�� ��X��Aq� ��O 'B4Y-VX �[� f�� �=GY 0W��− �W+( ~�b+O �=�k+K
H�(=�R� [�`=X &− P1 �+6� M��Aq� P1 C�/ ,<�`1 [4K �� ���A1 �6 Q. P1 PE[49G�K 

 <+�=> �+B����E h��=,=��� 2��I� H6�G�� M��Aq� J(E H�g=. P=NX− Q+,E *+� − :
} [++Y-Y �++6 Q++GVY �� �++N�E! � ! �� ! �� " � � �#���${M-++4���  :��� H��-++u M��Aq� P=++NX P1 �++6�E ,

f��+GX <+�=4. 7JL+�� �� ��tAE f��GX �� H�S�O d�G9X J9�� J(E :} P1 [+Y-Y ��E � ! � ! ! �
��� e=9Y �� � ! �'N !{7�b5��  :��% 

 H��+G6 f+9` 7J+u Q+NO �+4�GX J+9�� J+( H+�g=N�� M��Aq� P1 P=56;Y H5b�� Q(1E
<�SY � �6E �� <�SY �6 ��O H>-V9�� �B56 �*�Y vK JT�G�� % JBK H��-L�� M��Aq� �61

+g=. -L++�� �=+>E A[++> P�+. P�E =++BK ��+tAE <++9�S�O �+4�GX J+9��\ "� M��Aq� & <++5N� 
Y '� H��-L����T�G�� �E ��4:�V�� �E �����_�� ~SY � =BK <�SY '�E <t-% 

 <+��� ~+(/ �+6 ��+� d+S�� ~(W+��� P1 f+�� H+��[�� H+�Y-N�� H+Y�� �W+( �X1 [4�
 ,H+���I��E H5b�� Q(1 <��� ~(/ �6 =( QO ,H�O�49��� �[��� e�ST1" Q+(1 M[+�4GK

�� �+:�S�� H+G6�, �+z1 C�b`E ,��G6 ytE1E ���6 yT1 H5b��[+��4G"; C�W+� 
 P1 �+�. ,h�+O-4�� Q+,1E h�5bS�� '_�1 �6 <O �� -61 ��. H�(=�R� [�`=X H6�>wK

h�D�b�� y�>1E e=gW�� '_�1 �6 �-L��% 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 <+� e=+�S6 =+( �+�� e��+:1 �z1E h�5bS�� �� H�S6 H���I��E H5b�� Q(1 ��8YE
+( �+�� e��:1 �z1E ,<� Ht=a�6 h�D�b�� P1E ,P�b`q�E H�`-�� J(E e=+�S6 =

Z[G�� =(E <�% 
 H���X �O� �v:q� ¬�u Z�>− �� <�`A − :" <O�9. & <��� d���� �� ��� �6 '_�1E 

�-L+�� <+5� f+z �+6 '+_�1E ,[+�`=9�� =+( Q+:-�� <��� ���E", Q+T1 d+4S9Y �E 
 M��B++u J++(E ;�++B��E h�5b++S�� m�++:1 J++( ,H++��_� H5b++SO P�++�Xq�O �� [++�`=9��]

[�`=9��# : <�� ��� Z=:A [�S6 ,�� ��$ f+�� H��9L+��� ,[+�`=9�� H+��. J+(E ,
 �-(�++�E ,<++���,E �Y[++�� Q++T1 [++�`=9�� Pw++K ;~++X�-��� '++_�1E ~++��3��� '++(1

�-s�E <�E1E ,<5��OE% 
 [+�GY � P1 C+�/E ;�(�k+94�O Q+�G�� �+6 ��X��BL��O A�->«� [O � <g1 �W� ykX�K!

�` �-�x ~�4�� <�nY �E ,�� ��\�AE +K=sE 7�,\�\v.=+XE �=k+sE \�+���E H+O�g�E \� −
H+��_G�� h�5b+S�� H+��, �6 �W( Q.E− <�=+:A �-+u �+�O �� [+�GY �E ,!− � − 

h�D�b�� �6 �W( ov�O [�G9��E% 
 e�+��� �W( & HY[��=�� ��O H���I��E H5b�� Q(1 ¥:=9K− h�5b+S�� H+g�N6 J+5�1 

H+�(=�R� [+�`=X f�� �(-��nXE h�D�b��E− �YW+�� ��+` �b+`1 '+(\ ;H+D,-��� �+6 
 Pn++u '�++_GX �++6 '([++5�E ,H5b++�� Q++(1 Z=++> f++�� e-++>1 P�++�Yq� '++:� & '++zR
 e�(WO P��Yq� �=��: f9` �=�x 'z1 �� ,CD�E1 [5� ��� �6 JT�G���E h���3��

h��,�=�� jGO% 
 �� ,e�+4G��E e�=+8�� �B��k+9>�E e��+:R�E '+NS��E Q+��G9�� M�+Vg HD,-��� ��OE

 'z1−HD,-��� 01−0E-sR� 'NS�� & H5b�� Q(1 f�� e->1 % 
= 

��	 
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=++(E ,H++���I��E H5b++�� Q++(1 ®B5++6 f++�� �++B6=BV�O ��[++K :  h�5b++S�� A�++�9��

 �E ,J++T�G��� Q++86 h�5b++S�� �b++��K ,M��++�G�� [++�`=X �@�=++� �++6  h�D�b++��E
H��N��O P��Y«� H�Y*6 JT�G���%  

#HB�56 :$f��GX �� Z�># :s1 A@E MA@�E A*X �El-| $��GgR� :��� %} hA-NX [>E
H�X�� A=b�� & HY�� �W( :HY�� ,7�-:q� :��H+Y�� ,-��KE , :��H+Y�� ,-+6*��E , :

�HY�� ,'I5��E , :��% 
 �Y[S�� &E �� Z=:A Z�>− � − :"<+��� <+�(1 7�+N�O eWGY ����� P�"  % lEA

 J�5�� �� �Y[S�� �W(− � − <O�ST1 �6 H9: −B5� �� JtA  '−: 
ZER� : e�3��� �O -�� �Y[`− <5� �� JtA −HV�9�6 ³�V�nO <5� 0EA [>E ,: 

a−Z�> -�� �O �� [��� ��  : -+�� f+�� �NO H�V` P1 ,�� [�� �� ,2K�g �5�[`
Z�4K : �� Z=:A P1 J��GX '�1 ,H�5O �Y vB6− � −Z�>  :" 7�+N�O eW+GY ����� P�

<��� <�(1"% ,<S�ST & '�b6 <,-s1 �Y[` ,*��5I�� e�9. & #�� $−# ��%$ 
b−Z�> HN��6 JO1 �O �� [��� �O �� [�� ��  : P��8G� H5O� ��K=X− <+5� �� JtA 
− m�+�� �+O�E -�� �O� �(-k`E �([BL5� �5D,E HN�O − 'B5+� �� J+tA − ��E 

 Z�+4K J+�5, f+�� �+�IK -+s�� 7�, '� ��([`1 f�� �b�, Z�> E1 ��B5�O ���I�
[��P��8� �O E-�G� ��B5� �� JtA -�� �O ��  : Z=:A PwK ?7�N��� �� fB5X �1
 ��− � −Z�>  :"<��� <�(1 7�N�O eWG�� ����� P�" �� J+tA m�+�� �+O� Z�4K ,

��B5� : -�� P�. [>− <5� �� JtA −Z�+> �[+` '� ,C�/ jGO Z=4Y  :hA[+T 
 -�� 26− <5� �� JtA −O �+5. �/� f9` HN6 �6  Q+� �+SX ~+.-O =+( �/� 7�[+����

Z�4K M-�: :Z�+> ?~.-�� 7�;( �6 -_g�K ~(/� : ,<+X�snK ~�B+T �/w+K h-+_5K
Z�4K :�+�4K ~�B+T f�� �G,-K ,J� <��� : �+��K ,��56;+��� -+�61 dS��+K Q+SXA�

Z=4Y JN�Y ~�BT Qs� -�� ~�T1 : -�� Z�4K ,���`�T �E ,��s1 �E− �� J+tA 
= 

��� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

 <++5�− :J++�� J++N�X1 ~�B++T �++Y �� Z=++:A Z�++> [++>E − � − :" eW++GY �++���� P�
<��� <�(1 7�NO jG�O" %��B5� �� JtA m��� �O� Z�> : �� J+tA -�� h�6 ���K

�++��4K �++B5� �� J++tA HL++��G� C++�/ h-++./ <++5� : �[++` �++6 ��E ,-++�� �� '++`A
 �� Z=:A− � − :"<��� <�(1 7�N�O �6;��� eWG�� �� P�" �� Z=+:A �+N�E ,− 

� −Z�>  :"<��� <�(1 7�N�O �O�W� -K�N�� [Y*�� �� P�"�+��>E , :P�-+4�� 'N�b+` :
#l-s1 A@E MA@�E A*X �E $C+�/ [+5� �+�B5� �� J+tA m�+�� �+O� Z�> : =+( ��E

fNO1E CSt1 %HN��6 JO1 �O� Z�> :�D�+u �+�B5� �� J+tA -�� �O� Z�> �6 ��E"% 
I�� e�++9. & ,<S�S++T & 0A�++���� <++,-s1 �Y[++` ,*��++5#����$ & '�b++6E ,

 �Y[` ,*��5I�� e�9. & ,<S�ST#��%$ 
g−Z�> <�O1 �� ,M�-O JO1 ��  : -+�� ~�T1 ���− <+5� �� J+tA − ~�B+T Q+G, 

Z=4Y :-�� Z�4K ,��s1 �E : J+�5�� P1 �+��� �+61− � −Z�+>  :" eW+G�� �+���� P�
JS�� 7�N�O"%  ,*��+5I�� e�+9. & ,<S�S+T & 0A����� <,-s1 �Y[+`#���$ ,

 �Y[` ,*��5I�� e�9. & ,<S�ST & '�b6E#�� $−# �� $ E#� $−# ��%$ 
x−% %% J+�5�� �+� ,�+�B5� �� J+tA <+�O1 �� ,-�� �O� ��− � −Z�+>  :" �+����

<++��� y�++g �++�O ��++> & eW++GY"%  ,*��++5I�� e�++9. & ,<S�S++T & 0A�++���� <++,-s1
 �Y[`#���$� e�9. & ,<S�ST & '�b6E , �Y[` ,*��5I�#�� $−# ��%$ 

y−% %% J+�5�� �+� ,�+�B5� �� J+tA <+�O1 �� ,-�� �O� ��− � −Z�+>  :" �+����
<��� JS�� 7�N�O eWGY"%  �Y[+` ,*��+5I�� e�9. & ,<S�ST & 0A����� <,-s1

#���%$ 
z−Z�> f:=6 JO1 ��  :" f+�� Q+s� f+9` <�*56 �6 ~�BT Q�>1 -�� ~�T1 ���

�Y <���SO ��4K -��-�� Z�4K JN :Z�+> ?J+N�X J��1 ?JN�X �v� : C+��G� ��E 0�
Z�+> ,��56;+��� -+�61 �+Y JNO1 : �� Z=+:A P1 �+��� [+4� ��E− � −Z�+>  :" �+6

= 

��
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eWGY <��� fN�Y"%  �Y[+` ,*��+5I�� e�9. & ,<S�ST & '�b6 <,-s1#�� $− 

#��%$ 
{− �g1 �� − <5� �� JtA − e�3��� �O -�� P1 ,− �� JtA  <5�− �+G� �+�� 

Z�4K H�V` <��� ��=� : Z=+:A �G�+: �+61 H�+V` �Y− � −Z=+4Y  :" Z=+G���
eW++GY <++���"%  �Y[++` ,*��++5I�� e�++9. & ,<S�S++T & '�b++6 <++,-s1#�� $− 

#��%$ 
����
:HV�9�6 ³�V�nO <5� 0EA [>E ,��B5� �� JtA -�� �O �� [�� �Y[` : 

a−��6 JO1 �O �� [��� �O �� [�� �� Z�> HN : P��8G� H5O� ��K=X− <+5� �� JtA 
− m�+�� �+O�E -�� �O� �(-k`E �([BL5� �5D,E HN�O − 'B5+� �� J+tA − ��E 

 Z�+4K J+�5, f+�� �+�IK -+s�� 7�, '� ��([`1 f�� �b�, Z�> E1 ��B5�O ���I�
P��8� �O E-�G� ��B5� �� JtA -�� �O �� [�� : Z=:A PwK ?7�N��� �� fB5X �1

�� − � −Z�++>  :"<++��� <++�(1 7�++N�O eW++G�� �++���� P�"%  & 0A�++���� <++,-s1
 �Y[++` ,*��++5I�� e�++9. & ,<S�S++T#����$ e�++9. & ,<S�S++T & '�b++6E ,

 �Y[` ,*��5I��#�� $−# ��%$ 
b−% %% -+�� �+O �� [+�� ��− <+5� �� J+tA − �� Z=+:A P1 ,− � −Z�+>  :" P�

JS�� 7�N�O eWGY �����"% 6 <,-s1 �Y[+` ,*��+5I�� e�+9. & ,<S�ST & '�b
#�� $−# ��%$ 

g−% %% -�� �O� ��− <5� �� JtA − J�5�� f�� 2K-Y − � − :" eW+GY ����� P�
<��� <�(1 7�N�O ��> &"%  �Y[` ,0@�a��� e�9. & ,<S�ST & 0A����� <,-s1

#��$ �Y[` ,*��5I�� e�9. & ,<S�ST & '�b6E ,#�� $−# ��%$ 
��
-��: H�Gu �O M-�a��� �Y[` − <5� �� JtA −��_V�O <5� 0EA [>E ,: 

= 

��� 
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a−% %% M-�a��� ��− <5� �� JtA −Z�>  : J�5�� �G�:− � −Z=4Y  :" y�+g �+6
<��� y�g ��O eWGY <���"%  �Y[` ,*��5I�� e�9. & ,<S�ST & 0A����� <,-s1

#���%$ 
b−% %% M-�a��� ��− <5� �� JtA −Z�>  :�G�: J�5�� − � −Z=4Y  :" y�+g �+6

H+6��4�� �=+Y <+��� y�g ��O eWGY <gwK <���"%  e�+9. & ,<S�S+T & '�b+6 <+,-s1
 �Y[` ,*��5I��#�� $−# ��%$ 

1�
��
: 0-G+uR� f+:=6 J+O1 �Y[` − <+5� �� J+tA −:  J+�5�� P1− � −Z�+>  :
"H+++S��5�� �+++��> �/� ,<+++��� J+++S�� 7�+++N�O eW+++GY �+++���� :-+++T�g�E ,��[k+++��E ,��

<� Q�>E ����� W�, ,���:�.�E :�B�:�. �g1 ,�(-T�g �g1 ,�([k� �g1"%  <,-s1
 [�`1 ��6q�− <� UV���E − �[5b6 & #� ����$ �Y[+` ,#����$ 0W+6 ��E ,

 �Y[++` ,*��++5I�� e�++9. & ,<55++: &#����$ ,e�++9. & ,<55++: & H++,�6 �++O�E ,
 �Y[++` ,*��++5I��#���$ �A[9b++��� & '.�++S��E ,#� ����$ �++6 'BG�++�, ,

 f++:=6 J++O1 �++O f++:=6 �++� ,[�++:1 J++O1 �++O [�++:1 �++� ,[++�S6 �++O -++�(@ d++Y-�
<O ,<�O1 �� ,0-GuR�% 0W6 �� UV�E :"Z=+4�K <�.�O �=4�K h=�Y ��6 �6 �6 : �E

<+g�*B�Y P�+N�6 <+O Q.E �� ,C�/ =Sg E1 ,��[�: �E ,�v�, : ?�+5. �W+N(1"%  Z�+>
V�Gk++�� �++Y��`R� H�b++�: & ��++��R� H#� ���� :$" =++O1 =++( [++�S6 �++O -++�(@

 2+�, �+� ?-+� �+6 �Y[+S�� 7�, [>E ,��Gt =(E ,J6�L�� ��:�-��� ,AW5���
�++6 M��++Y*�� �W++( PE[++O ,HO�S�++�� : "H++S��5�� �++��> �/�% %%" � �++�6 �++� ��-++V9K ,

Q�9SY" %+(�  C�9O <VGt e�=���E ,0W6 �� <5b`E ,'.�S�� <SST �Y[S��E
M��Y*��% 

2��3�
:[`  ���` �O P�-�� �Y− <5� �� JtA −: 
= 

��� 
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= 
Z�> �Y-�: �O [�S6 �GK : ���` �O P�-�� [5� -./− <5� �� JtA − :" �����

JS�� 7�N�O eWGY"P�-�� Z�4K  : �� Z=:A <��>− � −%  & [+�`1 ��6q� <,-s1
 �[5b++6#� ����$ �Y[++` ,#���$ ,*��++5I�� e�++9. & ,<55++: & J��b++5��E ,
 �Y[`#���%$ 


6.�"�: M-�: �Y[` − <5� �� JtA −:  J�5�� P1− � −Z�>  :" eW+GY �+����
<++��� y�++g �++�O"%  �[5b++6 & [++�`1 ��++6q� <++,-s1#� ���$ �Y[++` ,#�����$ ,

 -��N�� & ���3��E#� ����$ �[5b6 & ��YE-��E ,#� ��� %$ & J�8�B�� ��AE1E
 [+��E*�� 2�I6#� ��� $Z�+>E :"N�� & ���+3�� ��EA '�(�-+O� �+O -+�� <+�KE ,-+��

H4� =(E ,�v. <�KE ,0A��gR�"% 
�Y[S�� ³�V�R ���6 �W(E: 

"<��� <�(1 7�N�O eWG�� ����� P�"% 
"JS�� 7�N�O eWG�� ����� P�"% 
"<��� JS�� 7�N�O eWGY �����"% 
"H+++S��5�� �+++��> �/� ,<+++��� J+++S�� 7�+++N�O eW+++GY �+++���� : ,��-+++T�g�E ,��[k+++��E

�� W�, ,���:�.�E<� Q�>E ��� :�B�:�. �g1 ,�(-T�g �g1 ,�([k� �g1"% 
"<��� <�(1 7�NO jG�O eWGY ����� P�"% 
"<��� <�(1 7�N�O ��> & eWGY ����� P�"% 
"<��� y�g ��O ��> & eWGY �����"% 
"H6��4�� �=Y <��� y�g ��O eWGY <gwK <��� y�g �6"% 
"<��� y�g ��O eWGY �����"% 
"eWGY <��� Z=G���"% 
"<��� y�g ��O eWGY <��� y�g �6"% 

= 

��� 
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"eWGY <��� fN�Y �6"% 

 J+5�G�� y+tE1 [+>E ,ov9s�� �6 7Ju �B�K h�Y�E-�� �W( P1 U`vYE− <+�`A 
 ��−Z�+4K �+B5�O ?E-V�� �6 �kGO  :" f+�� �+�B5� f��+GX �� J+tA -+�� �+O� Z=+>

��++B,E :��([++`1 :"<++��� <++�(1 7�++N�O eW++GY �++���� P�"-++s��E , :"P� �++���� 
JS�� 7�N�O eWG��"Z�4Y QBK ,P��=K-6 P�_V���E , : [+�4��� f+�� d+�3��� Q+�SY

 eW+GY <+g1E ,H+6�G�� H+Y�E-�� '+NS�� P=+NY E1 ?¥4K <��� <�(1 7�N�O <O�W� P=NYE
~+�,1E ?� �1 <+�(1 �+6 P�+. 7�=+: ,<+��� JS�� 7�N�O : '+N` P�+Y-, -(�+_�� Pn+O

<�(nO C�/ �9�Y � <g1E �=�G��% 
& 7�,E-�� �O� �Y[`  :"<+��� <+�(1 7�+N�O eWGY ����� P�"<+>-� j+GO &E , :

"H+6��4�� �=+Y <+��� y�+g �+�O eW+GY <+gwK <+��� y�+g �6" % & H+6�� f+�ER� H+Y�E-��K
 P=+N9K ,[+�4��� f�� d�3��� Q�SY �5(�BK ,H`��5�� & HT�s HY�E-�� �W(E ,7�N���

��� f++�� H++�=�S6 7�++N��� d++�36 �++B�K J++9�� H++Y�E-�� ��++�,� C++�/ [++Y;YE ,�=++5O 7�++N
 �+�6E ,��+G�� 2+6� �-+I6 ��-+��� ���E ,�=5O 7�N��� f�� C�/ Q�` f�� 7���G��

7�N��� �=�� ��-��� ��� <g1 f�� Z[Y :<�=> :" <+�(1 7�+NO jG�+O eW+GY ����� P�
<���" %jG�O �[�4K% 

 *Y[++S�� �++61E ,�-++�x A@=++O �[++`1 eW++GY � f��++GX �� P1 H++�Y-N�� H++Y�� -(�++� �
 PR ;H+Y�� H+tA�G6 '(=+Y �W+(E ,<+��� <+�(1 7�+N�O eWGY ����� P1 <�VK �Y-L��

<�GK �6 ��� <��� <�(1 7�NO % 
J3�45L�� Z�> :Z�;+: H�Y-N�� HY�� �W( f�� �-Y : �+� y�S�+�� & �+�� �+6 =+(E

Z�+4�K ,<+��� <+�(1 7�+N�O eW+GY ����� P1 �6 ,��B5� �� JtA -�� �O� : <+,E �+6
7�N�O <�YWGX P�bgq� Ws1 �6 �z1 '�GY � �6 �_Y [> �-�x 7�N�O <XWs�;6 /� ?�-�x 
�-�x ~gWO % +(� 

= 

��� 
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= 
 *�Y[S��E HY�� ��O rA�G9�� 2K� & 7���G�� C��b6: 

 e[+gE h=�+O P=+NY 0W+�� =+( �Y[+S�� & 7�+N���O ��-��� P1 f�� 7���G�� 2�,1
fN` [>E ,�Y[S�� & Qs[Y vK ��G�� 26� �-I6 �61E ,H`��gE 0E=+5�� ���,q� 

�� <�`A % 
 <�=> ���,q� [59b6E− � − :"P*+SO �E ,��+G�� 26[O eWGY � �� P�  ,~+�4��

 �W� eWGY �N�E− <g�b+� f+�� A�u1E − <+�(1 7�+N�O eW+GY �+���� P�E ,'`-+Y E1 
<���" % 0A����� <,-s1#����$ '�b6E ,#��%$ 

R ;H++`��5��E e[+5��O J++S�� MW++s�;6 & Z�N+u� �E<++5� J++B56 -+61 C++�/ P, �++�g�E 
C�WO ����� MWs�;6 & Z�Nuq� % 

��N�b6 f�� �Y[S��E HY�� ��O rA�G9�� 2K� & 7���G�� ��9s� [>E: 
ZER� :�Y[S��E HY�� ��O 2�I�� C�b6: 

 '++z1 �� ;7�++B4KE ,�Y-b++V6E ,���[++S6 �++6 ,7�++��G�� H++6�� C�b++��� �W++( f++��E
~(�W6 f�� 2�I�� & �=V�9s�: 

ER�Z :HY�� QYEnXE ,�(-(�� f�� H�nb��� & M�A�=�� �Y��`R� Q�`% 
 �NY '� P�E ,<��� <�(1 7�NO �-I�O eWGY ����� P1 C�b��� �W( e�ST1 l-YE

C�/ & ~�bX <�% 
~(W6 �W(E :��B5� �� JtA ,�� [�� <5O�E ,e�3��� �O -�� % 

 -�� ~(W6 �61− <5� �� JtA −BT 26 <9�> <��� Z[�K , m��� �O� �GK ,~�− 
 <5� �� JtA−Z�>  : -+�� 2+6 hA[+T− <+5� �� J+tA − �+5. �/� f+9` H+N6 �+6 

�SX ~.-O =( �/�  7�[����O Z�4K M-�: Q� :Z�> ?~.-�� 7�;( �6 -_g�K ~(/� :
Z�4K ,<X�snK ~�BT �/wK h-_5K :�+�4K ~�BT f�� �G,-K ,J� <��� : Q+SXA�

~�+T1 �+��K ,��56;+��� -�61 dS��KZ=+4Y J+N�Y ~�B+T Q+s� -+��  : �E ,��+s1 �E
= 

��� 
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= 

 -�� Z�4K ,���`�T− <5� �� JtA − : �� Z=:A Z�> [>E J�� JN�X1 ~�BT �Y− 
� − :"<��� <�(1 7�NO jG�O eWGY ����� P�" % 

-I` �O� UK�S�� Z�> :" -+�� P=+NY P1 Q+�9SYE− <+5� �� J+tA − P1 l-+Y P�+. 
A��> P�. �/� ����� f�� 24X MWs�;��� f+�� A��+O C�W+�K ;<56 24Y '�E JB5�� f�� �

 -+�� �+O� �+� 2K�+g d+Y-� �+6  '�b+6 ��EA �+�. ,H�V` fz C�W.E ,~�BT Jz
<5�" % +(� 

 -�� �O �� [�� ~(W6 �61E− <5� �� JtA −<��� Z[�K  : �O 2K�A M@�5, [Bu <g1
�+B� Z�+> '+� �A�-+6 �Bb+�,nK 2+K�A f+�� ��+N�Y 7�b5�� ��>E ®Y[s :"�+NSYE P� 

 <++�(1 7�++N�O eW++GY �++���� P�E ,e�W++G��O <++� H++>�� � -++��. ¬�++u ®Y[++s �++O 2++K�A
<++���" % �5�++��� & ?�@-++�� [++�� <++,-s1#� ����$ -++��N�� & ���++3��E ,#� �
���$ Q++++6�N�� & 0[++++� �++++O�E ,#� �$ <++++�YA�X & 0��[++++a���E ,#� ����$ ,

Z�++> JO[++5�� E-++�� J++O1 ,e-++` �++O -L++O d++Y-� �++6 'BG�++�, : �G�++: -++�� �++O�
Z=4Y:%%%%,�-.WK % 

E"e-` �O -LO"=(  : [+>E ,�@R� �+6 J+` e[+5��E ,0-�+��� ,JO[+5�� E-�� =O1
[�`1 Z�>E ,J��b5��E ,f�SYE ,J5Y[��� �O J�� <VGt : �+O� Z�+>E ,0=4��+O ��+�

¯�-s :H��u JO1 �O [�S6 Z�>E ,<`[�Y [Y@ �O ���` P�.E ,�E 6 : �+O� ��n:
Z�4K <5� J5Y[��� :4� P�.0[� �O� Z�>E ,�g[5� H : <+� o-+�1 � ,0[+5� <+O mnO �

�-N56 �8Y[` %-_g� : 0[� �O� ,Z�,-�� 7�VGt & Q6�N��#� �%$ 
 l�+N�� �5b+�� & J4B���� <,-snK ;HY�E-�� �W( & -LO 2O=X [>E#� ���$ =+O1E ,

 Hg�=�| -I` �O� ,0A���� y9K & ��.#� ��� }$ �+O P��V+: d+Y-� �+6 �+�(v.
��� �+O 2+K�A h�+6 �+�� -+�� �+O �� [+�� P1 ,<+�O1 �+� ,-+NO J+O1 �O �� [�� �� ,H5

'B� Z�> ®Y[s :"����� e�W� JS�� 7�NO PwK ;<��� �=N�X �"% 
= 

��� 
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= 
 ,�*+` �+O E-+�� �O [�S6 �O -NO JO1 ��O ��34g� <�K P1 �� ;h�4� ���5:� Z�,AE

-�� �O �� [��E% 
 �[5b6 & [�`1 ��6q� �=Sg �-s1E#� ����$ �Y[` ,#��� $Z�> : =O1 �5�[`

 J+O1 �+� ,���R� A�, P�S3�� H�Gu =O1 �5�[` ,�� [�� �O [�S6 0-�O*�� [�`1
Z�> 2�O-�� :�5.  -+�� �+O� 26 − <+5� �� J+tA − P�b+g� h=+T 2�b+K M@�+5, & 

��4K ,<9N:nK <��� �G�K y��Y :Z�> ?<9N:1 '� ,��`-�� [�� �O1 �Y : <+O l/n+9Y <g�
 �������> Qs[Y f9`"% 

���5++:� &E :"P�++S3�� H�G++u =++O1"J53>A�[++�� Z�++>  :�E ++6 %E"2++�O-�� =++O1" Z�++> 
J53>A�[+++�� :Z=+++BI6 %-+++_g� : J�(W+++�� ,7�VGk+++�� & J+++5a���#� ���� ,��$ ,

 -+I` �+O� ,P�*+���� P�b+�E#� ��� ,��$ -+I` �+O� ,H+GV5��� Q+�IGXE ,#� �
��� ,��%$ 

2�I6 & J�8�B�� ��AE1 -�R�E [��E*�� #� ��� $Z�>E :" 2+�O-�� =+O1E ,[�`1 ��EA
J53>A�[�� <�K Z�> :Z=BI6" % & ��AE1E#� ��� $Z�+>E :" =+O1 <+�KE ,[+�`1 ��EA

�E 6 =(E ,P�S3�� H�Gu"% 
=(  :JN����� ��9u=�� ,JOR� -�� �O HV��s �O [�S6 : Q+(1 �+6 ,�Y[+S��O '���

�g=X % f�� <9�bg#HO1 $�(�-> �6 %7�k+> J+�E H5+: ,M-+Y*I�� ���++(  % <+�# Z�+�.�
'�b6 e�9. [��=VO ,'�G��� Z��.� $ <�K 2�, ,'�b6 y�ST �-u & ,7�*,1 HG�:

 �v+. �+6 h���+Y@ 26 ,0E=5��E ,J��-4��E ,r��� Jt�4��E ,0A@���� �-u ��O
 H5: ,�g=9O h�6 ,HK-� �O� <��u���+(  %-_g� : J�.A*�� ,�v�R�#� ����%$ 

W��� �W( A�9s�E~(: 
JOR�,�� 'B�`A ,@�O �O�E ,��.=L��E  % 

<� �=�[9:�E: 
= 

��� 
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a−<g�S�: QGVY ��� ZnbY �E ,7�LY ��. <4�s & o-�9Y P1 f��GX � PnO  % 
b− ��. ,�-�x ~g/ ~�bO ,<� ~g/ � �6 ��g[�� & eWGY [> <gnO �s1 f��GX �� P1 

f��GX <�=> &# : �=+��� �YW�� ����X � H59K �=4X�EH+T�s 'N5+6| $Z�+VgR� :��} ,
f��GX Z�>E ,�-�xE '��_�� ~��9K 'GX �z1 [Y-Y# : �+�O -+S���E �+�� & ��b+V�� -B�

 P=+G,-Y '+B�G� �=+��� 0W+�� j+GO 'B4YW+�� m�5�� 0[Y1 ��b.#��| $$�E-+�� :
��}�++B5� �� J++tA �++S, �++5O ~++5Y@ �++��>E , :�� Z=++:A �++Y : �++5�KE C++�z1

Z�4K ?P=S����� :" ,'+Gg�+���� -+8. �/�"  0A�+���� <+,-s1  #����$ '�b+6E ,
#����%$ 

 C+�/E ,'��+B���E Z�+V�R� 'B�+KE ,�+B�. �vb�� <��� �=g H61 f��GX �� ?-x1 [>E
 £=+� �=+>E ,H4���+��O �=+��E ,'�+4G�� yY-��+O ��+� �=+> C+�(1E ,��a����� e=gWO

�R� '��W+GO eW+�E ,-Y@�+5sE M�-> ��b�� e�ST1 ¬b6E ,MA�IS��O /�E ,Z�+V
 ~+g/ ~�b+O �B�K ~YWG9�� @=I�K ,��g[�� Z�SO dS�X ±@��� Z�` PwK C�W. -6R�

��. ,-�a�� ��g[�� & % 
HY�� �� ~(W��� �W( e�ST1 e�,1E: 

 f++�� P�-++4�� �=++�� ��++�X H5b++��E ,�++B6=�G� ��++�6 �Y[++S��E ,H++6�� �+znO
y�S��� % 

��.=L�� Z�> :"H6�� HY�� PnO -��s �g1E؛=�� PR  ?��+: & 2>�E �B�K A=.W��� A@
 h�++6=�G�� ���++�XE ,¤�++s A@E f++�� H��9L++6 MA=.W++��� �++Y��`R�E ,J+V5��

A=B�I�� <��� 0W�� A=BL��� ~(W��� =( HY��`R� �Y��`R�O H�g�-4��, 
 dY�k+��� 'L+IX f+�� n+I�6 �E ,�=+�G�� �W+� �+Y��`R� �A �6 2>E ��� <,E vK

�9��O M[G�9b��� hvYEn9�� ~�3�HY�� A�%%%%, ~YW+GX �+B�K -+./ J+9�� �+Y��`R�E 
 A��G9+:��O E1 ,'�n9��O E1 ,±@���O �9�6−   H+��> �Y[+` & �+�. − f+�� Z[+X � 
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�+B56 �=+5O �+Y��`R� & d+�3��� ~YWG9�� ¤��9s؛� h=+�� f+�� ���+59�� PR 

�W( �6 Z�Nu� vK ,�-�a� <X=�� &�5Y � <O ¤��9s��O -GL6 PE[O 7JL� 'NS�� 
 ,<+9�N`E �� Z[+G� ���+�6 =+(E ,~+g/ v+O ~YW+G9�� & Z�Nuq� ��g�E ,H�8�S��
 fk++946 & �([++5� �b++SY J++9�� e��++:R� �++6 ~�++: Z=�++` �[++� r-++K f++��
 Z=+DY �W+(E ,<+O �+t-��E ,<5� 'B�z Z��(�E ,�=5��O ����� �6 H�T=��. ,H�NS��

N9��� �++��=� ��++O �+B�K ov++���E y�++�49��E ��b++S9�� H�nb++6 f+��oE-++G6 ��++��, 
Z=4gE : �� Z=:A �� ���− � − "<+��� <+�(1 7�+N�O eW+GY ����� P1" �5G�b+K 

�W( f�� [Y*g �E ,�5G�1E" % +(� 
 H++Y�� ��++O 2++�I�� �++� QD++: �++�� @�++O �++O *++Y*G�� [++�� ¬�L++�� H`��++: Z�++> �W++.E

e�,nK ,�Y��`R�E :"HY��E �Y��`R� ��O rA�GX ��5( ���%%%%, �� ��� [4K 
�� Z=++:A − � − & �++�(-�xE M-++�a��� �Y[++` �++6E ,-++�� �++O� �Y[++` �++6 

 J�5�� P1 ,�[`E 0A����� & ���E ,��S�S���− � −Z�+>  :" eW+GY �+���� P�
<��� ��5Y ��O"0A�+���� H+Y�EA &E , :"<+��� <+�(1 7�+N�O"%%%%, Z=+:-��E − � − 

NYE ��+��O �=+�S9Y P1E ,'(�+X=6 f+�� H+`��5�� �+6 m�+5�� 256 �W� [�> �+� �=+V
�=5��%%%%, 0W+�� e�W+G�� H+�V�NO '��1 ��E ,<�(1 �6 <��� H`��5��O eWGY �����K 

f��GX <�=> �6 f589b6 �W(E ,H`��5�� �W� <� Q�SY# :l-+s1 A@E MA@�E A*X �E $
|��++GgR� :���} ,-++s�� ��([++`1 ?[�++Y Q++O ,P�++tA�G9Y � H5b++��E P�-++4�� Pw++K ;

6�� HY��K ;-s�� ��([`1 -bVYE ��+�XE P�-+4�� -b+VX H5b+��E ,¤�s �Y[S��E H
 �E ,H++�Y-N�� H++Y�� �++6 f589b++6 <++��� <++�(1 H++`��5O �++���� ~YW++GX P=++N�K ;��++5G6

�Y��`R� ��OE �B5�O rA�GX" % +(� 
H�nb��� & P�Y1A H��9> �O�E: 

ZER� :�n�: ��. ,�B5� �� JtA HL��� H4K�=6% 
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0:g[�� ��N`1 & HT�s HY�� P1 ��% 
H��9> �O� Z�> :"Z=+4Y f��+GX ��E ,J+S�� 7�+N�O �+���� eW+GY �+�. 'B�=+> �+61E :

#l-s1 A@E MA@�E A*X �E$ ,<+��� <+�(1 7�+N�O -K�+N�� ~YW+G9�� P1 �_g �kY1 �gwK ?
Z�4K 0�=BY �4O -6 <g�  m��� �O� Z�> C�W.E : ;<+��� P=N��� <�(1 P�E eWGY <g�

R ;�`=Y ��6 �WBK C�W. P�. PwKQ+. f�� eWGY -K�N�� P  ��A1 P�+. P�E ,Z�+`
Q+,E *+� �� Z=> PwK ;-�4��� '�b���# :l-+s1 A@E MA@�E A*+X �E $ & =+( �+�g�

 E1 ��+O1 E1 ��s1 '([`1 Q94�K Q�94�� An8O P=��3Y H��(�I�� Q(1 P�.E ,��g[�� ��N`1
v+,A Q+9> <+O '`-+�� 0E/ �E <9��+� �+6 [+`1 f�� A[4Y '� �/wK ,<O '`A �/ �+6 

f��GXE �A��X �� Z*gnK ,<X-�L�# :l-+s1 A@E MA@�E A*+X �E$, <+g1 �k+Y1 �+g�s1E 
�vb+�� <+��� '�(�-+O� f�� Z*g1 ��6, �� Z=+:A Z�+> C�W+�E − � − l1A Q+,-� 

<5O� <G6 :"C��� J5IY �E <��� J5IX �"  " % +(� 
��-+��� /� ;M-+s�� ��+N`1 & HT�s HY�� P1 f�� ��6-N�� ~(/E �+� A�+�sq� �+� 

 d+S�X ±@�+�� Z�+`E ,±@�+�� Z�+` �+� A�+�sq� <+�VK �Y[S�� �61E ,M-s�� Z�`
 ��++5( P=++NY v++K <++���E ,-++�a�� ~gW++O ~YW++G9�� �++B�K @=++IY J++9��E ,��g[++�� Z�=`n++O

�Y[S��E HY�� ��O rA�GX % 
 <++�K 0W++��E ,�++B5� �� J++tA HL++��� �Y[++` �++� ~(W++��� �W++( e�S++T1 e�++,1E

�O C�/ ����X-K�N�: 
��.=L�� Z�4K :" J+�5�� �� HL��� <XEA �6 �61E− � −Z�+> <+g1  :" -K�+N�� & C+�/

H++5�G6 H++Y�=BY & E1"HO�S�++�� �++6 �++(-�x H++Y�E-� o�++56 -++�x =++BK ؛ 'B9++Y�EA PR 
 �+� '+NS�� J+Vg ~+,=Y � ��G�� ��-K1 jGO f�� ���59��E ,M��Y@ f�� H��9L6

� �6 Z=TR� & A-4X ��� ,��-KR� H�4O����9�� HST �[ ��G�� dK�=�O" % +(� 
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@�O �O� ¬�L�� H`��: Z�>E :" �+(��B9,� �+6 �W+BK �+B5� �� J+tA HL��� Z=> �61E

 J�5�� <��> �6E ,-���� f�� �BT-`E− � − Z=+4� �+(-�x Z=+>E �B�=> f�� �[46 
<g�S�: ��# :�� f�� <�NSK 7Ju �6 <�K '9V�9s� �6E| $lA=L�� :�� } *+� <�=>E

Q,E# : �=+���E ��+O P=+56;X '9+5. P� Z=:-��E �� f�� �E�-K 7Ju & '9�@�5X PwK
vYEn+X �b+`1E -+�s C+�/ -+s��| $7�b+5�� :� } ,M-+�8. f+5G��� �W+( & h�+Y��E

dK=��� ��E" % +(� 
��8�� ~(W��� :�Y��`R� QYEnXE �(-(�� f�� HY�� Q�`% 

� �=+�(/ �+�` 7�+��G�� �6 A=B�I�� ~(W6 �W(E & M�A�=+�� �+Y��`R� Q+YEnX f+�
 �+�����E ,P�-+4�� h�+6=�G� H+V���6 �+6 �+B�K �+�� ,<+��� <+�(1 7�+N�O ����� ~YWGX

Z�=>1 f�� QYEn9�� & �=V�9s� �N� ,<� ~g/ � �6 ~YWG9�: 
ZER� : <++�=> & 7�++��� P1− � − :"<++�(1 7�++N�O"f++5G���E ,Z�++S�� J++(  : 1[++�6 P1

<�(1 7�NO [5� 24Y ����� e�W� [+5� 2+4X �+�g� �+���x 'B��+NO M[+u P1 C�/E ,<��� 
�Y[+S�� f+5G6 Pn+NK ,�4�� e�W� <O ¢[9�YE ,ZnbY H��S�� C�X & =(E ,<5K� : P1

 ���++: '()�++NO P=++NY P1 C++�/ �++6 �*++�Y �E ,<++��� <++�(1 7�++NO Z�++` eW++GY �++����
<�YWG9� % 

Z=4�� �W( fN` :0@=I�� �O�E ,0A@����E ,JO�3��� % 
��E h���-Yq�Z=4�� �W( f�� h�t� �: 

-I` �O� UK�S�� Z�> :" �+�g� <+���> Q+G�E ,�+�N9�� �6 Z=4�� �W( & �6 fV�Y �E
�+B5� �� J+tA HL+��� Z=> �6 �Ws1 : �� Z=+:A Z�+> �+�g�− � − :" eW+G�� <+g�

P�� <++��� P=++N��� <++�(1 P�E ,<++�g/E <++9D�3�O",jG�++O �++T�s P=++NY �W++( f++��E  
fX=���" % +(� 
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�� <VGtEHY�EA f�� 7�5O J��3 :"J+S�� 7�N�O" :H+Y�EAE :" y�+g �+�O ��+> & eW+GY
<���"Z�S�� 7���� PnO Z=4�� P��-X ��9Y�E-�� ��X�( P1 l-Y ��` , % 

'�4�� �O� Z�>E :" �W+( PRE ,eW+GY ��6 Q. ��� <gwK ;�G3> Q��O C�b��� �W(E
E ;��BK m�5�� '_�1 <�BK ��. H���b�� f�� �� Z[Y � UV��� �+�� HL+��� <+X�A �W+B�

 �W++( Q++3�Y  M-++�a��� ��EA 0W++�� y�S�++�� -++s�� U++V��� PRE ;H���b++�� <++56 �++�BK
 M[��K � <�(1 7�N�� e�WG�� dS9b��� ����� e�W� HgA�4�O A��sq� PRE ;QYEn9��

<�K" % +(� 
��++8�� Z=++4�� : <++�=> & �v++�� P1− � − :"�++���� P�" J++(E ,��++G6 �=++BG�� J++( 

 -6 HY�=BY J�5�� ��− � − '+�E ,�Y[+S�� j+GO 2�+: 0E�-+��E ,�Y[+S�� Z�4K 
-s�� <kGO 2�bY% 

M-�� HY�EA �6 -(�_�� =( �W(E, 
ME-++�E,�++B5� �� J++tA HL++��� �++� % A�++�9s� =++(E : �v>�++��� -++NO J++O1 J++t�4��, 

 JO�3���E−<��=> [`1 & % 
<� �=I9`�E :�� �Y[+`E ,Q�I6 ,<5O�E ,e�3��� �O -�� �Y[` PnO ,-b+V6 HL+�

Q�I��� f�� �[46 -bV���E % 
�+��8�� Z=4�� : �[+Y*Y �� Pw+K ;-K�+N��O �9+�6 �Y[+S�� & A=.W+��� ~YW+G9�� P1

�[O1 �-�x ~gWO eWGY vK �6;��� �61E ,<��� <�(1 7�N�O �O�W�% 
-I` �O� UK�S�� Z�> :"HL��� �� m��� �O� HY�EA �6 ��O =(E" % 

��> :�� �B,-s1 m��� �O� HY�EA0A���,'�b6E , ��[+��� �+O �� [+�� d+Y-� �+6 
Z�> HN��6 JO1 �O :" P�+�8G� H+5O� ��K=X− <+5� �� J+tA − �([BL+5� �+5D,E H+N�O 

 m��� �O�E -�� �O� �(-k`E− 'B5� �� JtA −Z�+> E1 ,�+�B5�O ���I� ��E , :
JtA -�� �O �� [�� Z�4K ,J�5, f�� ��IK -s�� 7�, '� ,��([`1 f�� �b�, 
= 
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P��8� �O E-�G� ��B5� �� : �� Z=:A PwK ;7�N��� �� fB5X �1− � −Z�+>  :" P�

<��� <�(1 7�N�O eWG�� �����"% 
��B5� �� JtA m��� �O� Z�4K : -�� P�. [>− <5� �� JtA − ,C�/ jGO Z=4Y 

Z�> �[` '� : -�� 26 hA[T− <5� �� JtA − �/� 7�[+����O �5. �/� f9` HN6 �6 
O =(Z�4K M-�: Q� �SX ~.- :Z�+> ?~+.-�� 7�;+( �+6 -_g�+K ~+(/� : h-+_5K

Z�4K <X�snK ,~�BT �/wK :~�B+T f�� �G,-K ,J� <��� �+�4K : dS��+K Q+SXA�
Z=+4Y J+N�Y ~�B+T Q+s� -+�� ~�T1 ���K ,��56;��� -�61 : ,���`�+T �E ��+s1 �E

 -�� Z�4K− <5� �� JtA − :�� Z=+:A Z�+> [+>E J�� JN�X1 ~�BT �Y − � − :
"<��� <�(1 7�NO jG�O eWGY ����� P�"�+�B5� �� J+tA m�+�� �+O� Z�> , : �+��K

 -�� h�6− <5� �� JtA −�+��4K �+B5� �� J+tA HL��G� C�/ h-./  : �� '+`A
 �� Z=:A �[` �6 ��E ,-��− � − :"<��� <�(1 7�N�O �6;��� eWG�� �� P�" ,

 �� Z=++:A �++N�E− � −Z�++>  :" P�<++��� <++�(1 7�++N�O �O�W++� -K�++N�� [++Y*�� ��" ,
�+��>E : P�-+4�� 'N�b++`#l-+s1 A@E MA@�E A*++X �E %$ �� J++tA m�++�� �+O� Z�++>

C�/ [5� ��B5� :fNO1E CSt1 =( ��E %HN��6 JO1 �O� Z�> : -�� �O� Z�> �6 ��E
�D�u ��B5� �� JtA" % 

�� J+tA HL+��� ~Y=�+X f+�� JGK�L+�� ��6q� ~(/ [>E ,<+��� �+�(/ �+��K �+B5� 
Z�> ��` :" <+5� �+�=VS6 P=NY P1 <�u1 �� Z=:A �� HL��� hEA �6E− � − ,

H5b�� '� e�9N�� H��[O %Q+�> Pw+K :Q+�> ?e�+9N�� H+��� �Yn+K :Q+,E *+� <+�=> & :
#l-++s1 A@E MA@�E A*+X �E$ E ,# fG++: �++6 �� P�b+g«� ��++� P1E#�| $$'I5++�� :

�}<�=>E ,# :6 Q+�GY ��K �-+Y �-+u MA/ Z�+486 Q+�GY �+6E  �-+Y �-+�s MA/ Z�+48 $
|H�*�*�� :� − �}<�=>E ,# :fGbX ��O �Vg Q. l*I9�| $<� :��%} 
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JGK�L�� Z�> : ��8Y[S�� <�u1 �B8Y[`E ,HN��6 JO1 �O� �6 HL��� �� UV`1 M-��E
 Z=+> �+6 H+N��6 J+O1 �+O� lEA �+6 -+�x f+�� �Y[+S�� P�. PwK ;��=VS6 P=NY P1

 J�5��− � − :"�+(�> & eW+G9� �z�E �B��� P=N��� 'z�"=+BK   ��+9SY � y+t�E
 P�+. P�E ,<+�K J+( �+6 PEA[+Y �E P=+N�Y 7�;+(E ,-VN��O eWGX �zR ;-�bVX f��
 Pw+K ,f+��1 �O�W+� -K�+N�� f+�� PR ;y�S+T =BK HN��6 JO1 �O� ��EA ��. �Y[S��

K�+. �+6 Q+�g �+6E ~,=9:� ���K <O�W� & [Y*K <gE[O eW� �+6 f+g�1 e�W+� �+6 -
<��� <��NO & �-�x ~gWO � <O�I�9:��K e�WG�� �6 <��� [Y@ �6E ,<56 f��1% 

��� �\A:Q+�> ?<+��� <+�(1 7�+N�O �O�W+� �[Y*Y  : P=+NYE <+��GO ~,=9+:� �+�O �[+Y*Y
'B��N�O eWGY <g1 � ,���: '()�NO% 

��� �\A:Q�> ?H5b�� H��� �Y1  : �� Z=:A Z�>− � −Q,-�  :"O�Z�+> ?�W+( C+5 :
'Gg %Z�> :"C+��� J+5IY �E <+��� J+5IX � Cg� �61", �� Z=+:A '��n+K − � − 

<��� �E �-�a� � <� <��� ��. <��� ¢-6� Q. HY�5, P1 �6 �� '��1 �6 Q86" % +(� 
 PR ;C+��6 ��+6q� ~(W+6 Q��SX =( JGK�L�� <��� ~(/ �6 P1 ��� [�� �O� -./E

& HL��� �Y[` -./ �N��6<D�=6 ,[`1 �� <Kvs -.WY '�E  % 
�B5� �� JtA HL��� ~(W6 f�� h�t� ���E h���-Yq�: 

 �++6 �D�+u �+B�K U+S�Y �+B5� �� J+tA HL+��� �+� M�A�=+�� h�+Y�E-�� & Q+6n9��� P�
 & eW+GX H+Y�=BY M1-+6� �+� Z�+` H+Y�N` <+gnO �Y[S�� ZE;X M-6 JBK ,ov9s��

�E 0�=+BY <+gnO -.WX M-6E ,�(�> Pn+O �Y[+S�� ZE;+X l-+s1 M-+6E ,H+Y�=BY �b+�
 J�5�� hvYEn9�� �W( 2K-X C�/ Q. & J(E ,<��� <�(1 7�N�O �O�W� �� �[Y*Y -K�N��

− � −% 
hvYEnX �6 <X�AE1 �6E HL��� ~(W6 f�� 7���G�� '�NX [>E: 
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-I` �O� UK�S�� Z�4K :"<�KE ,HV���96 HL��� �� hvYEn9�� �W(E  '� �znO A�Gu�

XP�-4�� HtA�G6 �6 <X-GL9:� ��O QO ;-s� �Y[SO �Y[S�� �-" % +(� 
0�EE�[�� Z�>E: 

" <9�+s �+z1 �� ,�+B5� ME-+�E M-+�� <+9Vg �+6 �+9��1 HL+��� �+� m�+�� �+O� HY�EA
 Q+GVO ���*Y P1 ��O ?-K 0nK ,<�(1 7�N�O �O�W� ���*Y ����� P1 �9��1 �zR ;-K�N��O

7�[9O� eWGY E1 �-�x" % +(� 
�>E0@=I�� �O� Z :"<,E1 H�v8� <��� [�9�1 � e�=I�� �W(E: 

�)*+,: [+`�E Q+N� QO ,��B5�O j>�5X �E ,�Y[` �W(E �Y[` HL��� <XEA �6 P1 
<�N` ��B56% 

����
0: Z=:-�� Z=>E ,�B5_O ���>E �BY1-O h-Ng1 �z1 − � − �+V9�Y � yT �/� 
01A f�� <G6% 

-����
0: �� UVSY '� <X-./ �6 P1  �+O�E ,-+�� �+� ³=VS6 �Y[S�� C�/E ,�B5�
�B56 ¥�k��O f�E1 '(E ,M-�a���E ,-��" % +(� 

 J��-4�� m��G�� =O1 Z�>E− �B5� �� JtA HL��� A�Ng� �AE1 P1 [GO − :" <�K �W(E
 �++6 <++g��OE ,y++t�E �E ��++O -++�xE ,[++�G�K <++YE�-� n++3��� H�b++gE �++(A�Ng� �++61 ;-+_g

��B,E: 
�!)*+,:B� M�E-�� P1  H+��>E ,H�G+u �+O M-+�a���E ,-�� �O�E ,-�� ;-�8. f5G��� �W

 �+s �A f+�� �[+>1 �/�E ,'B9+D3�9� <,E vK ,HY�E-��O P=6@�, '(E ,H6-�6 �5O
 7�;( Q86 H���,− y�S�+�� Q+�S6 f�� <��` P�N6� 26 − E�A �+s �-+Y Pc+K 

y�S��� P1 f�� ,f�E1 �(�s �-K ,f�E1 [`�E :� C+�X �+6 [+`�E �-Y �1 ,A�+�sR
<5��g ��. �B�g�G6 & -_5YE% 
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 �����  !" #$� %&�'() � �� � �� �) � � � � ���*������������������������������������������������������ 

 +��,-� #.' /0	�1� � �� � � � � � �� ���2��������������������������������������������������������� 

 #��3�	 4�35 61� � � �� � ���7������������������������������������������������������������ 

 ���8�9:� ",; <��� � � � � � � �= � �������������������������������������������������������������� 

 ���� �� >?-8 #$��� @�AB= � �� �� �= � � �� � � � � ��������������������������������������������������� 

 ��8"�C�� DE� F�G�8� �� � � � = � � � � ���H��������������������������������������������������������� 

 +�1I3B �$3� #. �' J�K �$�1 �� � � �� �� � � � �� � � �) � ���L��������������������������������������������� 

 ��� @,A�	 4	,M�N #.O3�') �� � �� � �� �� �� � ���P���������������������������������������������H 

 +�3-� Q�8 �$R?0) �� � ) � � �� � � ���S��������������������������������������������������������H 

 +��F�T:B Q�8 <�� #$G�8 UN?1� � �� � �� � �� � � �= � � � �� � ���������������������������������������������2H 

$3� UV�N J�N� � � �) �� � �B,N 6� +�0 6R� #) � � �� � W � ���*��������������������������������������������2H 

 ��NO���	 ��� %R�( J�9B� � �� �W �� � � �� � � � ���2�������������������������������������������������2H 

�X�' �8	,Y �30' �3:� 	Z�(� � �� �� �[ � � �� � � � +�3BO�� �R�( ��� � � � [� � � ���7 ��������������������������������������2H 

 +���A� #:R( U. J�N� � �� � � � � � � � ������������������������������������������������������������2L 

 #�\]�	 F	�; 61 ^_,1 `�a�1� � �� � � �� �� � � � � ���������������������������������������������������2L 

 �B�,:� 4O0 +� 
�Y J�N� � �� � � �� �� � �� ���H���������������������������������������������������2L 

 �B,G\��	 �� b3-� 68" c��R ���'� � � � � �� � � � �� � �� �� � � W � ���L��������������������������������������2L 

 ��:��8 �\R ��1(� W � �� � �� � � ���P�����������������������������������������������������������2L 

 ��8E��8 �\R ��' <�'d	 �3:Y�� ��� � � � � �� �� �� � �� �� � � � � ���S�����������������������������������������2L 
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 #�X��	 !�e�	 �$� 	E. +�� � � � � �� � �� � � �� ��H����������������������������������������������������2L 

 +������	 U����1 	E. Uf��� � � �� � �� � �� � �� �� ��H*�������������������������������������������������2L 

Z(� � ��NI�	 D,]g �( �IR ,�h %�� �i � �� �� � )� �� � [ � ��H2���������������������������������������������* 

 �����X�� c3:1 �.�3��5 �R�� � �� � � �� [ � �� �� � � �H7����������������������������������������������������* 

Y D,]g �$R�� ) �� � �� � #�\]�	 UM( 61 j,�� � �� � �� � � � ��H������������������������������������������* 

 ��a��C�	 >'F" /R?0 �$��a� � � � � �� �� � � � � � ��H�������������������������������������������������* 

&���1 �$3� +��0k #$Rl1� � � �� �� � � �� �� � � � +�A�	 �$3� +�� � �� �� � ��HH�������������������������������������2 

 #��m �� �8�C� �$��� #$� +� #n= � �� � � � � �[ � � � �� � �� ���HL��������������������������������������������2 

	 <�o #$�5,� +� #n� � �� � � � �� � � �� #�\]�� � � ��HP������������������������������������������������2 

 ����p #.F�8_ 	�e�( #$R�� � �W �� � � �� � � � � ��HS����������������������������������������������������2 

 +��,$B #."�n_ <�� #$1� � �� �� � �� �� � � ��L�����������������������������������������������������2 

 ���'d	 ,f0( #$�N Up O9�'� � � � �� � �� � �� � �� � � �� ��L*������������������������������������������������2 

 �B"E3� #$�1 �3�;"( O9�'� �� � �� �� � � �� � �� � ��L2���������������������������������������������������2 

 �B"E3��	 cN�� +�0 q�0 ,XR�1� � �� � � � �� �� �� � � �� � ��L7���������������������������������������������2 

 �������	 
	 ��� ��� � �� � �� � � � � ��L�������������������������������������������������������2 

 +��]��	 #�3�1 r�R �R	��R O9�'� � �� � ) � �� � �� � �� � � � ��L���������������������������������������������LS 

 #�X��	 s,-�	 �� /�.(' ^�3�]R'� � �� � � � � � �� � �� �� � � � � ��LH�������������������������������������������LS 
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 �B,hk	 61 /��� �30,Y'� � �� � � �� �� � � � ��LP���������������������������������������������������LS 

�����	 61 r�R <�� � �t;� �� � �� = � � ) � ����LS������������������������������������������������P� 

 ��3T\��	 uI]R %�E0 �R�� � �� � �� � � � �� � � ��P�������������������������������������������������P� 
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 ��3�v��	 �R��� �� /R�� � �� � � � �� � � � �� ��P*�����������������������������������������������������P� 

 �B,hk	 �3N,K( #n� � � � � �� � �� ��P2���������������������������������������������������������P� 

 #�.	,8o /:��g �� +�'� �� � � � � � � �� � �� ��P7����������������������������������������������������S� 

 #��; w�98 /8" F�5 Z�= � � � �= � � �� � � � ��P������������������������������������������������������SH 

 +'O�Y 	Z�� /��N' /�8d J�N Z�� � � � � �� � � � �� � � � � � � � ��P����������������������������������������������SH 

� c$�_ �-eV(� �[ � �[ � � +'OB,Y 
	 +'� � �� � ��PH�������������������������������������������������SH 

 �������	 s,8 #-3x ��1� � W� � � � � �� � � �i�PL���������������������������������������������������SH 

 ��]3�	 61 D,XR ,X31� � i �� [ �� �� � ��PP������������������������������������������������������SH 

 #�9; 6R� J�91) �� W � � � ��PS�������������������������������������������������������������SH 

 �B,8O� /3� 	���:1� � �� � � �� � � � � ��S�����������������������������������������������������������SH 

 +��0?Y �( J�91 #$:$�_ <�� y	,1� � � � � �� � �� � � � � �� � �� ��S*��������������������������������������������SH 

 +�9A3Y � #-� ��� � � �� � � � ���S2����������������������������������������������������������SL 

8 �8,p #$��� y	,1� [ � � �� �� � � � � ������� � � ��S7���������������������������������������������������SL 

 +�1IB /��� 	��N?1� i � �� � � � �� �� ��S�����������������������������������������������������������SL 

 +�:\3Y �� +'O�Y( J�N� � � � �� �� � � � � � ��S�����������������������������������������������������SL 

 +����Y ��' #-9�h 
	'� � � �� �� � �� � �� ��SH���������������������������������������������������SL 

 #�\]�	 61 ^�9�?1 �R��38 /� 	�38	 	���N� � �� � �� � � �� � �� [ � �� � ��SL���������������������������������������SL 

 ���e;d	 #.�3��]1 	O�0 /8 	'�	"?1� � � � �� � � �� � �� � � � � [ � � � ��SP�����������������������������������������SL 

 �BO$�; 68" <�� w.	Z 6R� J�N'� � � � ) �� �W � �� �� � �W�SS������������������������������������������SL 

 ��\����	 �� 6� w. s"� � � � W� � � � � ��*�������������������������������������������������SP 

 #��m � �tz8 ^�R,C1= � � � �= � � � � � ��*�*������������������������������������������������������SP 
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 {�8 ���1� � �� � � J�|N },|Y 	Z�|� ,XR�|1 %|\8Z( 6|R( ��|3��	 6|1 }"( 6|R� 638�B J�N 6�T�	 /��� � �� � � � � � �� � � � � � �� W W� �� � �� � � �� � �� �� � � �
 �B,8���	 �� 
	 F�g +� 6RO]:; ,�vY �� U�1	 b8(�B� � � �� � � � �� � � � � �� � � �� � �� � � � ���*�2��������������������SP 

 ��]�� /�Y' ���;( ���1� � � �� � � �� � � �� � ���*�7��������������������������������������������������SP 

 #�.	,8��B +( ^�3B��R'� �� � � �� � � � � �� ��*��������������������������������������������������������SP 

B~,�	 bNOM ON� � i � � �� �� ��3T\��	 uI]R %�E0 �R� �� � �� � �� � � � �� � � ��*�������������������������������SP 

 ����	 F �t�	 �$� 	E. +�� � � �� � �� � � � �� ��*�H��������������������������������������������������SS 

� �8E8 ^�3BO1'� = � �� � � �� � � #�X= ��*�L�������������������������������������������������������SS 

 �B,hk	 61 /��� �30,Y'� � �� � � �� �� � � � ��*�P��������������������������������������������������SS 

 #�.	,8� <�� � �t;� � ) �� � � � ��*�S��������������������������������������������������������SS 

 ��3T\��	 uI]R %�E0� � �� � �� � � � � � ��**���������������������������������������������������SS 

 ��3�v��	 �R��� �� /R�� � �� � � � �� � � � �� ��***���������������������������������������������������SS 

'� ��\����	 �� ��R  �\;l8 ^�R,C8� � � � � �� � � � �� �� � �� � ��**2���������������������������������������SS 

 ��� /Te3� #��x' �T\� ��$:B"Z ��'  �\;� <��' /��� �30"�8') � ) � � � � � � �� � ) � � W � �� � � � � � � �� � � �� �� � �� � �� � ��**7�������SS 

 +'"�.' <;�� <�� �33� O9�'� �� � � �� � �� �� � � ��**�������������������������������������������*HP 

 #�X��	 s,-�	 �� ��$��N' ��.�3�]R'� � �� � � � � � � �� �� � � � �� � � � ��**����������������������������������*HP 

 ����z�	 #. 	�R�-1 #.�R,�R'� � �� � � � � � �� �� � �� ��**H������������������������������������������*HP 

 ��:T��	 s�:-�	 ��.�3�Y_'� � � �� � �� � �� �� � � ��**L���������������������������������������������*HP 

 #�9:T��	 �	,��	 ��.�3BO.'� � � � �� � �� � W �� �� ��**P�������������������������������������������*HP 

 �B,hk	 61 ��$��� �30,Y'� � �� � �� �� �� � � � ��**S���������������������������������������������*HP 

;� +'"�.' <;�� <�� � �t� � � � )� � � ��*2����������������������������������������������*HP 

 ��3T\��	 uI]R %�E0 �R�� � �� � �� � � � �� � � ��*2*���������������������������������������������*HS 
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3�v��	 �R��� �� ��$R�� � � � �� � �� � �� � � � ����*22�����������������������������������������������*HS 

 ���;,��	 ��� >���� +�'� � � � �� � � � � � �� � ���*27����������������������������������������������*LL 

 +�9:Y �( /��9� J�N Z�� � � � � �� � � � � �� � ��*2���������������������������������������������������*LL 

 ��9����	 �Tm( +'"EY' [t�8 +��OY(� � � � �� � � � � �� �� � � � �� � ��*2�����������������������������������*LL 

 ���'d	 #-V�8_ s"' #-8" 
	� � � �� �� � � � � �� �� � ��*2H������������������������������������������*LL 

 +',G\�� #$Rl1 ^�8E-1� � � � �� � �� � � �� � � ��*2L�����������������������������������������������*LP 

 �������	 
	 ��� ��� � �� � �� � � � � ��*2P�������������������������������������������������*LP 

 �B,hk	 61 /��� �30,Y'� � �� � � �� �� � � � ��*2S������������������������������������������������*LP 

 ��;�B J� <�� � �t;� � � � �� � ) ��*7�����������������������������������������������������*LP 

R %�E0 �R�� �� � � � � ��3T\��	 uI]� � �� � � � ��*7*���������������������������������������������*LP 

 ��3�v��	 �R��� �� /R�� � �� � � � �� � � � �� ��*72�������������������������������������������������*LP 

 ���;,��	 ��� �a�� +�'� � �� � � � � � �� [ � ��*77�����������������������������������������������*S2 

 ����5( /�.(' ^�3�]R Z�� � � � � �� � � �� � � � � � ��*7�������������������������������������������������*S2 

 �B,8�z�	 61 	!�]� ��� �� � � � � [ � � ��*7��������������������������������������������������*S7 

 �B,hk	 �R,�� #n� �� � � �� � � ��*7H������������������������������������������������������*S7 

 ��\�� #$��� +',�:� #-R�'� � � �� � � � i � �� � �� � �� � ��*7L�����������������������������������������*S7 

 +��9�Y �t1( U����8'� � �� �� � � �� � ��*7P����������������������������������������������������*S7 

 ���;,��	 ��� �R�B +�'� � � �� � � � � �� � � � ��*7S����������������������������������������������2�7 

 %�e�	 <�� �8( Z�� � � �� �� �� � � +�\C��	� � � � ��*����������������������������������������������2�7 

 ��GmO��	 �� +�-1 #.�T1� � �� � � � �� � � � � ���*�*�������������������������������������������2�7 

 #��� �.' 4�\�	 /�9:��1) � �� � � �� � �� �� � ��*�2����������������������������������������������2�� 
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 ��\T��	 �� +�0 /R( ���1� W � �� �� � � �� �� � � � ��*�7��������������������������������������������2�� 

 +�f�B ��B <�� /3A8 61 ���� � � �� � �� � �� � � �� � � � ��*���������������������������������������������2�� 

 #�9; �.' F	,���8 ^�RE31) � �� � � � � �� � � � � � ���*�������������������������������������������������2�� 

 ��A9B �� D,]g /��� �3:R('= � � �� � � � � � �[ � �� � � � � ��*�H�������������������������������������������2�� 

 +'OBIB '( q�( cV�� <�� ^�3�;"('� � � � � � �� � �= � �� � �� � � � ��*�L��������������������������������������2�� 

 ��m <�� #.�3�:�1 	�3��1= � � � � � �� � �� � � ��*�P�����������������������������������������������2�� 

 +�3�	 #$�' 4�3�	 %8,�( #$:e:;�1� � �� �� � � �� � �� � � �� �� W � �� ��*�S������������������������������������22L 

 +'O.�g #.' �n�R� c-V �t��	 �39�h �(� [ � �� �� � �� � �� � � � � �� � ��*�������������������������������������22L 

 +���9�� #$-1� �� #$R� �(� � �� �� � �� �� � �� �� � ��*�*���������������������������������������������22L 

 +�8Z�-� #$R�' 
	 O�'� �� � � �� � � �� �� ��*�2�������������������������������������������������22L 

 ��3�	 <�� 4�3�	 <eAM(� � � �� �� � �� � � � ��*�7���������������������������������������������22L 

 +��-\Y q�0 #-� ��� � � �� � �� �� � ��*����������������������������������������������������22P 

 +',0EY �t1(� � � �� � ��*�������������������������������������������������������������22P 

 ��� +�A�; #-� �() � � � � �) � �� � ��*�H����������������������������������������������������22P 

 ��N��M #:30 +� #-8�:-8 	�Y?1� �� � �� �� �� � � � � �� � � ��*�L������������������������������������������22P 

 +',G\�� #$R� c3]�	 b��� O9�' �TR c3]�	 ��8' /3�8 	���5'� �� � � � �� �� � � [ � � � � � � �� � � � �� � �� � � � �� �� �� � � ��*�P��������22P 

 +�e�B ��� 
	 +�\;� � �� � � �� � � ��*�S�������������������������������������������������22P 

 �������	 
	 ��� ��� � �� � �� � � � � ��*H��������������������������������������������������22P 

 +'O�Y ��' #-Rl1� � � �� �� � �� � ��*H*������������������������������������������������������22P 

 ��3Y�e8 /��� #:R( ��� �� � �� � � � � �� � ��*H2�����������������������������������������������������22P 

 #�\]�	 J�M �. �� ��� � � � � �� � � � � ��*H7������������������������������������������������22S 
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 �3� ��'� � � � ����� ��9� /� ��) � ) �� �� � � � ��*H������������������������������������������������22S 

 +�1���	 �\3� �R�'� i � � � �� � � ��*H������������������������������������������������������22S 

 +�\T��	 �\3� �R�'� � W � � �� � � �� � ��*HH���������������������������������������������������22S 

 +���9�� 	�R�0 +�'� � �� �� �� � ��*HL������������������������������������������������������22S 

 ���'d	 �� 	,0Z �RO3� +( ��� � � �� � � �� �� [ � � � � � ��*HP��������������������������������������������22S 

 �������	 
	 ��� �3-�� � �� � � �� � � � � ��*HS������������������������������������������������22S 

 +����B @�T1 /8 	',e-1� � � � �� � �� � �� � � ��*L�����������������������������������������������22S 

 ���;,��	 �R���� �3:��0 b9; O9�'� � � �� �� � � � �� �� � �� � � � � � � ��*L*������������������������������������2L* 

 +'"��3��	 #$� #$R�� � � � �� � �� � � � ��*L2��������������������������������������������������2L* 

5 +�'� �� � +���z�	 #$� �RO3� � �� � � �� � � ��*L7������������������������������������������������2L* 

 ��m <:m #$3� J�:1= � � �� � �� � � � ��*L����������������������������������������������������2L* 

 +',�B @�T1 #.,�8('� �� � � �� �� � �� �� � ��*L����������������������������������������������2L* 

 +��]�:TB �38	E�1(� � �� � � �� � � � � � ��*LH����������������������������������������������������2L* 

 �B"E3��	 r�M F�T1 #$:m�T8 JIR 	Zl1� � � � �� � � � �� � � � � �� �� � � � � ��*LL��������������������������������2L* 

 ��m <:m #$3� J�Y'= � � � � � �� � � � ��*LP��������������������������������������������������2L2 

 +',�B @�T1 ,�8('� �� � �� �� � �� �� ��*LS�������������������������������������������������2L2 

 +�e�B ��� DI��	 s" %8" +�\;� � �� � W� � � �� �� � � W � ���*P�������������������������������������2L2 

 ���;,��	 <�� � �t;'� �� � � � ) �� � ��*P*��������������������������������������������������2L2 

 O�\�	'� � � �� �������	 s" /��� � W� � �� � �� �*P2�����������������������������������������������2L2 

� D"�;� ����������������������������������������������������������������������7�� 

#�m,�	 ��m,�	 
	 #T8�������������������������������������������������������7�2 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< ��	 

 ,0E�	 uZ +_,9�	' �� � W �� � � � ��*�����������������������������������������������������7�2 

  �9g' DI� 61 	',e0 �BE�	 U8= � �� = � � �� �� � � � � ��2��������������������������������������������7�2 

�3-�.( #0� � � � � � � ��3� ��m 4�' 	'��31 +,N �� #$�N �� = � �� � �� � � � � � �� � �� � � � �= � ��7����������������������7*2 

 s	E0 ,m�; 	E. +',1�-�	 J�N' #$3� "E3� #.F�5 +( 	�]�') � � � � �� � � � � �� ) � � � ) � � �� � � �� �� � � � � � ����������������7*S 

 s�]� F6C� 	E. +� 	Om	' �$�� c$�k	 U�5() � � [ � � �� ) � � �� � �� � �� � �[ � � ���������������������������������722 

� #-:$�_ <�� 	',M	' 	�C�	 +( #$3� ���	 ��AR	'� � � � � �� �� � �� � � � �� � �� � � �� � � �� � �	,B F6C� 	E. +� � )� � � � � ���H�������722 

  �t:h	 �� 	E. +� D,hk	 c���	 61 	E$8 �3��; ��) � � � �� � � � � � �� � � �� � � �� � � �� ��L��������������������������72L 

R((� � � s	E� 	�N'EB ��� U8 u,0Z �� %g 61 #. U8 �33�8 �� ,0E�	 /��� JI� � � � W� �� � � �� � �� � � � �� �� � �� � � � � �� � � �� � ��P���72P 

 s�.��	 IBI��	 %8" c�m" �V	Ih #.O3� �(� �� �� � � �� �� � � W � � � � �� � �� � � ��S��������������������������������77L 

 s�;d	 61 	�9Y,��1 ��$3�8 ��' �"d	' 4	'��T�	 %�� #$� �(� � � �� � � � � � � �� � � � � � � � � �� �� �� � �� � �� � � ��*����������77L 

�'I$� %��3. �� O35) � �� � �� � � �� ) s	Imd	 �� � �� � �� ��**���������������������������������������7�H 

 ��Y'd	 'Z +��,1' ���' r�R ��N #$�N b8E0� �� � � � � �� � � ) � � � �� � � �� � �= � � � � ��*2���������������������������7�H 

�N' ���n'� � � �� �� s	Imd	 %&�'( c-Bd	 s�\M(' ��� �� � � � � �� � � � �� �� � � =� �� � ��*7����������������������7�H 

 s�9� �\1 U;,�	 sE0 �� U0 +�� � � � �� � � �� �� i � �� � ��*���������������������������������������7�H 

  	�1 �� �$� �� DOm	' c\�M �� F�v. ,X3B ��'= � � � � � � � �� �� �� � � �[ � [ � �� � � � � ��*��������������������������7H� 

 s�T\�	 ��B UN �3AN �3� U]� �38" 	���N'� � �� �� � � � �� � � W �� �� � �� � ���*H�������������������������������7H� 

 s	'( /R� OBd	 	Z �''	� �RO� ,0Z	' +���9B �� <�� ,M	) � � � � � � �� �� � �� � �� � � � � � �� �� � �� � � ��*L�����������������7HP 

6C���8 �\TB /�� J�]�	 �R,�; �R�W � � � � W � �� � �� � � � �� � � � �� �  	,go	' � � � � � ��*P�������������������������7L� 

 s	'( /� U0 D"�C\� ,�A�	') � � � �� � � � � �[ � � � ��*S���������������������������������������������7L� 

' c�-\�	 ^�3�Y_' /-�� �R�Og'� � � � � �� �� �� � �� � �� � � � s�A��	 U�1� � �� � � ��2�����������������������������7P� 

 s	,\��	 	'"�TY Z� #���	 ?R ��Y( U.'� � � � � �� � �� � � �� � �� � �� � � � ��2*��������������������������������7PP 
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�''	� <||�� 	�||�h� Z�� � � �� �� � � � Q||�8 <||�� �3G||�8 <||z8 +���||h q||�Y � 	���||N #$3||� �I||e1 = � � � � �� � �� �� �� � �� � � �� � � � � �� � �
 �	,��	 F	�; <�� �RO.	' �ACY �' �\��8 �33�8 #-m�1� � �� � �W � � � � � �� � �� � � � � � �� � W � �� ��22������������������7PP 

 /||� 6||h( 	E||. +�� � � � � �� � 6||1 6||RI�' �||$�3�e0( J�||91 DO||m	' c||]�R 6||�' c||]�R +��T||Y' `T||Y� � � � � � � �� � � � � � � � � � � � )� �� ) [� � � �) � � �� � �
 s�A��	� � � ��27�����������������������������������������������������������������7PS 

�� 	,�f0 +�' /5��R <�� %:]�R J	vT8 %��x O9� J�N� � � � �� � � � �[ � �� � � � �� �� �� � � �� �� �� � <|�� #$G|�8 6|z�� F�|A���	 � � � �� �� � � � �� � � � �
 ,ez:|;�1 ^�|3:1 ��R( �''	� �x' #. �� U��N' 4�\����	 	����' 	�3�_ �BE�	 �� Q�8� � � � � �� � � � �� � � �� � � � � � � � � � � �� �� � ) � �� � � � �� � � = �

 s�R(' ��0	" ,h' /8"� � [ �� � � � � �� � ��2�����������������������������������������������������7PS 

 s�� �Tm' <e�I� �RO3� /� +�' %�Z /� �R,ez1= � � �� � � �� � � � �� � � �� � � �� � �� �� � ��2����������������������������7PS 

\��||8 >�||3�	 ��||8 #-m�||1 �"d	 6||1 c||e��h ��||3��5 �||R� �''	��||B� � � � � � � � �� �� � � �� �� �� � �� � � � [ � � � � � }�||$�	 `||:Y �' �� � �� � � � � � W
 ��|B 	�T|R �|�8 OBO|g s	E� #$� 
	 U�; �� +��GB �BE�	 +� 
	 U�; �� %�G�1� � � � � �� ) � � � � �� �� )� � �� �� � � � �� � �� i � �� �� �� �� �

 s�T\�	� � � ��2H������������������������������������������������������������������*P 

�	 �39�h ��'� � � � � � 	',|e0 �BE�� UB�1 	',e0 �BE�	 �x %�Z [ta�8 ��$3�8 ��' �"d	' F��T� � � � � � � �� � � � �� �� � � i � � � �� � � � �� ) �� � �� � � � �
 "�3�	 ��� � � ��2L�������������������������������������������������������������������2� 

0 4�\���|�	 	�|���' 	�3�_ �BE�	 U�]R �(� � � � �� � � � � �� � �� � � �� � ��|9:��	 U|�]R �( �"d	 6|1 �BOT|e���� � � �� � � �� �� � � �� � �� �� � �
 "�]e��0� � � � ��2P������������������������������������������������������������������2� 

 s��d	 ��'( ,0E:��' /Y�B_ 	',8O�� �"�� %��� ^�3�IR( s�:0� � � �� � � � � � � )� � � �� � � � �� � � � � �� � � � �� � ) � � � ��2S����������������7* 

 s	'( /R� O��	 #�R +����; �''	O� �3.'') � � � � � � � � � �� � � � �� � �� � �� �� � ��7����������������������������������7P 

	 4�31���	 6C���8 /��� �,� Z�� � � � �� � �W � �� � � �� � � ���]�� � � ��7*�����������������������������������7P 

 s�]\��8 4"	�Y <:m 68" ,0Z �� ,���	 wm bm( 6R� J�91� �� � � � � � � � � �� �� � �� � � W� �� � �W � �� � � � ��72����������7P 

.'�"� i �  �3�d	'  �T��8 �\T� �eA1 6�� �� �� �� �� � � [i � �� � � � � ��77��������������������������������7P 

 s�R( #n 	OT5 /�;,0 <�� �3�9�(' +����; �3:1 O9�'� � W � � � �� [ � �� �� � � � �� � � � �� � � � � � �� � ��7�������������������������H 
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 s�|.��	 b|R( %|R� uO|�8 �|� Omd 6z3B � �-�� 6� w.' 6� ,eK	 s" J�N� � � � � � � � W� �� � �� � �� �� � � � = � � � �� �� � � [ �� � ���7���
���������������������������������������������������������������������������������H 

 ^,�?8 u,]Y �B,�	 /� �R,�T1� � �� W � �� � � �� �� � � � s�M( ��m F�h"� � � �� � [ ���7H���������������������������H 

 �	�K' F�38 U0 ��a��C�	'= � � � � �� = � � � � ���7L������������������������������������������������H 

 ��eMd	 61 ��R,9� �B,h_'� � �� �� � � �� � � � � ��7P�����������������������������������������������H 
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