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= 
 1F��5 ?E ZPDP� 1�! ?E �:p<��i) : ��8��5� @�8� ?86n "8m` `�.8�w5 HVF8D O

P;Q5*a2 ��FG ?<2 , O� @�8� ?6fD O �a2��6 ���D �! >\�2 ,��JV� I:E S5� -
P;Q5 ����5) + ���:p<�5 �`�.�5���+* 

����t : ^��4�5 ?� P<E ?��6f<�5 P�6! ?E �Ft �6¯ /:J2 ?6 Z`-��� ^P| /�5 ,
P<E j�c �t ,P�� 1�! I:E) : @5 j�8G` -89� ��8��5 P8�; ��8= P8�� �8�!i 538= � 

53=�*P<E j�c �t ,) : ?6K�80<�5 I:E ��a� �6 /�:E ��<c! 53� P�_ j�c) +* "v�J82
 -<k! ��6�� U���.�5� ���� ± �`�.�5 � U�<�  ?�5 /��[� ,���+* 

>8��o 18�5 ?8� 18:E ?��6f<�5 P�6! j�c r�3=�) : P8�� 18�! I8:E -8k! 1�:J80D O
K�880<�5 -88k /88 -:m O� P88<E�) +* U���.88�5 "v�J882� ��� 188�5 ?88�O U�p88�5� ,

 �[�E� ���� ?8� Z-�FE 1�! �9J� ��9| X-�G� "�m ?� ����5 �DPo ?E 
 U���.�5 "v�J2 Pb�5 ,����5� ��� U8<a:E �8DPo ?86 �<�-8k! -�5�] /� ?�� ,

 U�p�5 � �[�E 1�5 ?�5 -�E 1:E ?E� ��� ?8E P8;w5� ,XS��8G� ��F�O5 ?pk ,
 1v���O5 -�E 1:E ?E U:0_ ?� -D�G� ����+* 

�5 ��N0�:4�5 ��= 5��2 18:E� P8<E �5-8]5Pµ "J80D ?86 K�80<�5 -8k �5-8:\D 
 ��� "�J0N�5 SP\6 �5 R6 ,P�� 1�! I:E 5P<E "J0D �! ,P<E� P�� 1�! I:E ��:E

P8���� 53� ,�2 �<�-�E >p�5 U��aE �:E ,>�E O� >G /�2) + j�:p8<�5 �`�.8�5
 ±���+* 

* �8=� ,�p80�5 �! P0���8� ��<�ND �q= ���DS � ?9�D �FG ��J9� >G ?6 ?8<6 �
/:J80� ±�.��5 sP 5� ) + P.8NaD H9F8�5� ,M�80:4��� r8�� -8�aD M�8<:9�5 H89�

 �-88E �5 /:J880� ±�.88��5 P 5�88  `�88FNE�� ,P880D ?886 M�88<:9�5 ?886� ,?�4�Y88�5 I88:E
 P.8aD M�80:4�5 ^�8G P80�D ?86 H89� r�3=� ,�:E5 @5� ^Pcw5 /:9�� ,��P 5� 

/�2 >G "�� ��<<9D ��P;Q5� ,P0���� ���6` I:E r��?D-�5 � ?9o  :* r�32
= 

�	� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 

P 5�N6 P6O �FD3�  53� � �w ,���.�5 I:E P0=+ 
j�c ,����G ?E -D� 1�5 ?� -<�6 ��5 {�`)) : ��<�E� P<E� P�� 1�! � j�c ?6

 "8�<� U���.8�5 ?86 ��P8�_ �N8] ?86� ,"8Nc ,P80=� j7| I:E 5���= ��! ,1:E�
-D-Y�5 j����5 "�� r��) +* ���E 1|�a:� �0Y�5� ����+* 

`�<E ?� ��Y� j�c�) :j�8aD �8���6 �9<G : ?86� ,"8Nc ,P8<E� P8�� �8�5 >8G ?86
 UYv�E >G¶�8��2 j�8aD I��89  @5 �w ,"8Nc , :} /8:�<� 5�S�89  �! @5 �8�b9D

?��6f6 �N�= �� 5-�5{"8Nc ?DP8a�5 ���8; ?86� ,�nP8a�5 ���8; -8a2 �8��6` ?<2  +*
) ± UcP�<�5 �E5�.�5���+* 

 r88��6 j�88c �86!$P�5 � {P88;w5 U88D5�) : >88G ?886� ,-88:m ,P88�� �88�! >88G ?886�
"Nc ,UYv�E +/� "�c :j�c ?�� :�nPa�5 ���; -a2 ���6` ?6+* 

 P��b��2− �:E5 @5� − r��6 S�.a6 �! $ P8�� 18�! >G � ��� ¯ �8� �8<�2 
j�8c u8�k ,�8��E R8:�5 18|` UY8v�E ?8E /867= U8�a� /�|�D� ,P0��5 ��S) : ?86

�nP8a�5 ���8; -a2 ���6` *8�2 /Fk�8[ P80�D ±�.846 >8G 53− "8= "<Y8D O� 
 >G−P8�� 18�! ��S �8� ?86 P80= ?<�82 "8Na��� j�a�5 r��6 ?E S`� /�w r���  +

) �0Y�5� ����+* 
P88�� 188�! >88G �88�k ?88E /8867= -88�E r88�� ^`�88aD �886 I88�� 5P�Y886 188<����5 j�88c :

) ,U�92�Y8�5 -8�E ?��m�8�5 -k! I:E� ,U�0���5 -�E P0= P�� 1�! >G �5 �4:N�2
P0�� ��:2 ,-:\�5 /� >\D /�! r��6 >�36 `��Y6� + P86 �86 /8�E ®P84D -8c �89�

?���8k I:E X-�E U�qp<�5 ���N2 ,P0= /�! ®`5�4�5 � /�E : >p8�5 I8:E P.8Nc5 ��
XP0= O�� XP0�D �� P�0�  P�_ ?6) +** ± �E5�.�5���+* 

�JD! j�c�) : 18F��5 �8�� -�8] ?8<6 /8v5Pb�� P8�� 1�! P�0�  �6!�i8�\���  �8:2 ,U
�9�c ���2 P0��5 X5`! K3�5� ,192�Y�5 ^��[! ���2 �:�ND) +* ± �E5�.�5���* 

= 

�	� 



< <<°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö] 
                                                                                       

= 
1]P4�5 j�c�) :/8�6 @5 ��!P� �<� UYv�E I6` ?6+++ �! ,P8�� 18�! UF�8[ P8��! �! 

P80= ,���86 5-8k5� �! ,U89�`w5 P0= �! ,U���.�5 R�<m �7G� �! ,ZPY9�5 �7G� +*
) "�:; P.N46 I:E 1]P4�5� ���+* 

KS5-VF�5 j�c�) : �8�� -�8] ?D38�5 ZPY89�5 ?86 5-8k5� P80=! ?86 "= P�0�N� 5���c�
 1888F��5i @5 j�888G` ®5��! R888�<m ZO5�888<� 5���888c� ,U888�\��� i ?8886 5�P8880=!� ,

?�J9� P0=! �! ,?�P0=!) +* ± ,P0�5 ?�� ,P0�5���+* 
0�  �-89� ��:v�8a�5 �86!� ,�-8a  �86 �m5P�5 "9�� ,`��Y6 �7; ���2 U�qp<�5� P8�

 ,^��38�5 Pv�8F= ?86 ZP8�F= /8��� `O ,�8G�2 /8�! I8:E 5�89<m5 -8a2 ,/8��k X38� ?6
>p88�5 U88�E��� ,1���.88�5 U88�W�6 >p88k I88:E ,>88DSqN�5� P88DW9N�5 /88�:E ��Np88D +

r�� ���� r���� :18<����5 j�c) : U���.8�5 >8G ?86 P8�0�  �-89� ��:v�8a�5 R8<m!
,�p2 ��! I:E) +* ± UcP�<�5 �E5�.�5���+* 

?�5 j�c�U�<�  ) :194��5 ���5P�5 j�c :j�aD ��= : ,Pv�8F��5 ?86 P8<E� P�� 1�! �N]
19�Fp8�5 ,��G5 ��! j�c r�3=� : @5 j�8c 18N�5 Pv�8F��5 ?86 P8<E� P8�� 18�! �N8]

���2 I��9  :}/�E ����  �6 Pv�F= 5�F�N\  ��{ + "8cq2 ,U8���<�5 X38� ��<N] ��= 5���
 U�.96 "= � ��PY6 /�w ,PDW9N�5 /�2�6Z`�0= �! -k ���2 ��� + �:9� O �<6 53��

 @5 j�8G` ^��8[! ?86 �8:9�5� /8a0�5 "�! ?�� �27; /�2i ,��p8kq� ?�9��8N�5� 
 ���88:E M�88���5 >88m5��5 �! I88:E ��889<\6 ���882 ,U88E�<\�5� U�p88�5 "88�! Pv�88G�

���:E �k��5� ��� `�0VNGO5�+++j�a�5 ���2 M�G5 ?6 U��aE� ) +* 1v�8��7�5� �
���� − ����+* 

���E 1|�a�5 j�c�) : >�386� ��F�386� ,Pv�8F��5 18[�9<�5 ?86 ��-8k! >8G�
"NaD O� `W9D /�! `��<\�5) +* K����5 ¬PY� �:p6�� ��+* 
>�Fk ?� r:<�5 -FE j�c�) : ^S! /�6 M5��5� ��<�E HV� I�� U9�Y�5 ?6 7_ ?6

= 

�	� 
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= 

-8]5 /8�:E U8��a9��2 ,P<E� P�� 1�! HV� I�� S5� ��� ,5-D-] ��S! /�P8| `P8�D� ,
s�<D INk /�\G j��D�) +* �0Y�5� �����+* 

 P�� 1�! >G � P.NaD 72¯ r8�� �w ,XP8�_ � /8�:E P.NaD K3�5 -:\�5 I:E 
 ,�5�8ky5 1J8aD �8<6 ��P�_ UF�.�5 I�� ��J�5 5��2 ,UF�.�5 �k SP\<� -:\�5

F��5 U27;� ¬�N0�5 ?6 X-D I:E ".k �6� ?�<:p<�5 UE�<m� ?D-�5 ZP.�� 1i 
 ZS�88DW� >88m�6 �88k -88DW6 1J88Na  `�886w5 X388� ?886 Z-88k5� "88= ��88= ,r88�� P88�_�

/�:E M5�mO5 -�E U��a9�5) + ± UcP�<�5 �E5�.�5���+* 
r�� "92 /�:E >\D "� ,���2 ��6�� `��; O ����� `�Y<�5 PDW9N�5 U��aE�+ 

 -8<k! ��6y5 j�c$) : ?89�D O� ,��v��p86 ?86 �l�8] P=38D �! -8kw ��8\D O
 /88FDSq  ���:p88�5 I88:E >88m� r88�� "8892 ?88<2 ,�a�88� O� >88�9� ���886 -88k! I88:E
 S�8E �Ft ��� ,/�6 "Fc ^�  ��2 ,/F�NNpD� /Fc�9D "� ,/�E �09D �! /� ��� ,/N��aE�

R8mPD �! s�8<D IN; �F��5 X-:;� ,U��a9��� /�:E) +* U8:�����5 s�8aFo� ��� ,
j�:p<�5 �`�.�5�+* 

�86� j�c I�� �:p<�5 1;! Pb��2 ,���86 -8k5�� ?89�D �! >8�9D ?<�82 U�p8�5 "8�5 �
/FDSq � /N��aE ^�m��+ 

 �8�k /8:E�2 �8��2 M�8<:9�5 H9� -�E ^��3�5 Pv�F= ?6 `�=3<�5 ��FG ��= �<��
��:�Np6 P0= U�m ?6 Pv�F��5 "�!+ 

 ^�8���5 -8FE ?8� -8<�6 ��86y5 j�c$U���.8�5 >8G j7�N8G5 �8�k �8��F6 , :
)��= ��2 ,>p��� ��J9� �; ?6� ,M�80:4��= /8��<=� /:J2 � "a��5 P 5�  ?<6 

 @5 j�8G` ?8E �89�c �8Ft �6 /FD3�N� ,P0= -a2 /Nk��5 �! /FG U�ak -aNE5 ��2i ,
 ^�F8G �w ,�p80  -8a2 /8Nk��� �! /FG U�ak S�aNE5 P�_ ?6 /FG ��� ,P2�= /�3�6�

�8:E! @5� ,�a:�6 P0���� ?�4�Y�5 >G ?<�2 H9F�5 ��k -c� ,,�p2 �:p<�5 +*
= 

�	� 
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= 
) ± UJ25P�5 I:E SP�5�+* 

 1:9D ��! 1|�a�5 j�c�− -8<k! ��6y5 j�c I:E �a�:9  $ �N8] ?8E "l8G ?�8k 
j�a2 ,U���.�5 :" �7Gy5 I:E X5`! �6"1:9D ��! j�c ,) :/8��c "<�D �! "<N��2 :

 ��a8G� "8<�D� ,�78; 78� P80�D /8��2 ,��F8G "�N8G5 5�� ,�78Gy5 I:E X5`! �6
D �� ?6 I:E "Na�518[�9<��� ¡q8D ?8<= ,/8<DP�  XS�8aNE5 R6 r�� "�Np+++ * �8t

sO�<NkO5 U�a� P=�) + ± j�:p<�5 �`�.�5�����:Fc �6� +* 
 ?88<6 ��88=� ,/88N�5-E� /88�DS � ?889�D �F88G ��J889� >88G ?<�882 �F88G �88<6 �4:N88D

 P0�D /�5 ,/:J0� ±�.��5 sP 5� − �m5P�5 I:E −5P 5�N6 5P65 /FD3�N� + 
?6 XP0�D �� ?6 �6! P8DW9N�5 ��Np8D� ,Pv�8F��5 "�! ?6 /�! I:E 5�9<m�2 ,M�<:9�5 

 U88�W�6 >p88k I88:E U88��a9�5 � S5W88D� ,/88�E �8809D �! ��886�� ��88\D O� ,>88DSqN�5�
1���.�5 +>p�5 "�NG5 5�� O� ��-�E P0�D O�+ 

 @5 -F9ND �q= ,j7�NGO5 I:E S5� ?6 �6!� �8<6 538� "�6 P0�2 ,�NY�5� >p��� 
/�2 �7; Or�� "�6 � U�|5� Ua��p�5 M�<:9�5 ±�.�� , 

 �8�:o5 r�38�� ,U���8G� Pp8D "8�� X-89� �86 �J8ND ,@5 ���8� ��8��5 538� ¬�J ���
/�2 j�a�5+ 

*/:J0� "a��5 P 5�ND �� 1���[ >G ?6+ 
 ?86 /:J80� ±�.8��5 sP 5�8  �����8[ >8G ?86 P8�0�  ���m` �FG �<�2 ���� -c

±�.��5 P�5�N  �� ?6 �6! ,/�DS U�m ?86 P80= �-89� M�<:9�5 `��<m j�a2 ,/:J0� 
 u88�k ?886 /Fp88D �! O� ,Z`�PJ88��� ?D-88�5 ?886 �886�:96 X`�88��� �-889� r88��� ,/F88G

UF�.�5+ 
^����5 -FE ?� -<�6 ��6y5 j�c) : ,/8��<=� /:J80� "a��5 P 5�ND �� ?<6 ��= ���

 @5 j�8GP� /NF�[ u�k ?6 /FpD �! O� ,�G�2 /��G �! P��b��2i80�D /8��2 P +*
= 

�	� 



°Öø¢]<î×Â<àè‚Ê]†Ö]< 

                                                                                       
= 
) ± UJ25P�5 I:E SP�5�+* 

*��N�5-E� ���DS � ?9�D O �FG ��J9� >G ?6+ 
 j5�88cw 1N9��88�6 ?886 ?88��� ,>88DSqN�5� P88DW9N�5 ��Np88D r88�� "88E�2 �! r88] O
 ��-8�E ,P2 O� ,r�� "E�2 P0�D ���6 5-k! `! �� ,Z`�=3<�5 Rm5P<�5 � M�<:9�5

��`�V[� U���.�5 `�F= ?��+ 
�5 �7Gy5 ¥�] j�cU�<�  ?) : ,���DS � O� ��N�5-E � ¬-aD O �FG ��FG �� �65�

 �8�2 ,r8�� ���� -�W�5 �-E �! �:9�5 U:c �! ?F\�5 �! "4F��� ��J9� �[� "�6
 "8<�D 538� I:E� ,r�� SP\<� XP0�� ���D O� ,PDW9N�5� >DSqN�5 ��NpD K3�5

M�<:9�5 ?6 ��P0�D �� ?6 �7=*E U8:�6w5 ?86 18:9D ��! P=�� , ��6�8�5 r8�� I8:
UG��p��� U2P9<�5 U:a�) + ± j�:p<�5 �`�.�5���+* 

 ,���-�5 >k� ,U:0V�5� ,U�.4Y�5 �9|� ,K!P�5 �9J� ��6��5 r�� /FYD �<6�
 s�8G5`-�5 r�38=� ,¥D`�8N�5 >8N= /8� �80�  ?89��5 ?86 ��8��5 53�� ,r�� ����

 ���8<�5� U�E�8|�<�5 �8G�� ,U�p8�5 "8�w ?���p8�<�5 H9F8� ZP[�9<�518<:9�5 +
U���.�5 � U�p�5 "�! S�aNE5 ^�N= Pb�5+ 

)�P2 :* ��8<�E �8t P<E �t P�� ��! U���.�5 S5P2! "J2! �! T�D�� @5 1�<k` �:E5
 1:E �t¯+ 

1:E� ��<�E � ��`��<m j�c� ,P<E� P�� 1�! � U�p�5 "�! ��<m� ���+ 
�8aNEO5 � XS��8G�� 18a��F�5 /8�E X5�` �8<�2 192�Y8�5 ��86y5 j�c S) ±�� :*" �86

 I8:E �<�<D-8a � P8<E� P8�� 18�! "�J80  � ?�9��8N�5� U���.8�5 ?86 -k! �:N;5
 �8�4� O ?8��� ��8<�E� 18:E � ���86 �:N;5 ?6 �:N;5 �<��� U���.�5 R�<mL

-k5�C5 @5 j�G` ^��[! ?6 i5�:92 �<�2 "5  +8�+ 
 �N0�5 � �2���5 j�c�)� ��� :*"-�p8� S�8aNEO5 � 1a��F�5 "a�� `�8t 18�! I8�� X

= 

�		 
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= 
j�c /�! 192�Y�5 ?E : �8t P8<E �8t ,P8�� 1�! U�:J2! I:E ��E�F !� U���.�5 R<m!

5 1:E �t ,��<�EL +8� 
 ®���<�5 � K����5 j�c�)�� ���� :* P8�� �8�! ��:J82! �! I8:E U�p�5 "�! �0 5

5 P<E �t +8�+ 
 {�8��5 U�[��5 � U�<�  ?�5 �7Gy5 ¥�] j�c�) ±�� :*"8�! �80 5 -8c� U�p8�5 

j�c /�! >��o 1�! ?� 1:E ?E P 5�  �6 I:E UE�<\�5� : �8��F� -89� U86w5 X38� P8�;
5P<E �t P�� ��! +8� 

 UcP�<�5 �E5�.�5 1<����5 P\k ?�5 j�c�) ±�� :* /8�:E �8Fo! K3�5 �! �:E5�
 P8<E �8t �D-.8�5 P8�� �8�! U86w5 X3� "J2! �! U6w5 M�<:E� U:<�5 M�<bEµ5  +

8�+ 
7Ew5 MOf�� U�p8�5 "8�! U<v! /��c �6 I:E M��� �� �<�� ��<my5 53� 5�:a� ?D3�5 �

 ¬P] � �<= U0��k ��! ��6y5 j�c -a2 UE�<\�5�"�=w5 /a0�5")  ±��� :* P8a��
 P8<E �8t P�� ��! �7p�5� Z7.�5 "J2! /�:E -<�6 ���F� -9� U6w5 X3� "J2! �q�

 1:E �t ,��<�E �tL¯?�9<m! �"5  +8�+ 
 "a�� {��N0�5 ��<\6 � U�<�  ?�5 �7Gy5 ¥�])� ���� * ?8� r8��6 ��6y5 ?E

j�c /�! ��! : 18F��5 ?86 ?�4�Y8�5 U�W�6 ?E -�]P�5 /�qG �<�ij�8a2  :" �8<�N�W�6
 R86 UF�.8�5� ±�.8N;O5 ZP8�=� 8 j�8c �t 8 / �<6 -9� /�6 �<�N�W�<= / ��k � /�6

 � U=`�Y88<�5� U88F�<�5� �7N88vO5� ZS�88<�5 j�88<= ?886 �88k! �88<�q� 1J88aD �88:9�5
��a�5 j5�kq� Z�; /� ?<� ?�� P��� 53�� �<�P�_"5  +8� 

 192�Y�5 >c��6 � 1a��F�5 ��6y5 {�`�)� ���� − ��� *-�p6C5 ?8� -<�6 I�� 
j�8c ����5 -FE ?� @5 -FE :j�8aD 192�Y8�5 �8D`S� ?8� -8<�6 �9<8G :" "J82!
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